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(54) THIET BI HIEN THI HINH ANH X QUANG VA PHUONG PHAP HIEN THI
HINH ANH X QUANG

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi hinh anh X quang c6 d6 phan giai theo do sau
duogc cai thién, thiét bi hién thi nay bao gdm bo luu trit dé luu trir cac dir liéu khung tia X
vé dbi twong, bo xir Iy hinh anh tai tao hinh anh X quang th& nhit bang cach sir dung nhom
dir liéu khung tia X thir nhat dugc cau thanh béi it nhat mot phan cua cac dir liéu khung tia
X va tai tao hinh anh X quang thtr hai bang cach st dung nhom dit liéu khung tia X thir hai
duoc cau thanh béi it nhat mot phﬁn cua cac dir liéu khung tia X, man hién thi dugc tao ciu
hinh dé tao ra man hinh, va modun trinh xem hién thi phﬁn hién thi hinh anh nén va phﬁn
hién thi hinh anh cuc bd dugc bd tri & mot phan ciia phan hién thi hinh anh nén trén man
hinh, hién thi hinh anh X quang thr nhét trén phan hién thi hinh anh nén, va hién thi mot
phan cta hinh anh X quang thtr hai twong Gng v6i hinh anh X quang thir nhét trén phan
hién thi hinh anh cuc bo.
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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén thiét bi hién thi hinh 4nh X quang va phuong phép
hidn thi hinh anh X quang. Cu thd hon, sang ché d& cap dén thiét bj va phuong phap hién
thi c4c hinh anh X quang thu nhét va tht hai trén man hinh bing cach xtt Iy dit liéu hinh
anh X quang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc y t, thiét bi X quang ding @8 chi cong cu dé truyén Iuong tia X
dinh truéc dén bod phén co thé can duge chup, phat hién tia X da truyén bang bd do tia X va
tao thanh hinh anh X quang dua vao céc tin hiéu dién d& phat hién. Cac tia X bi suy giam
va duogc truyén theo cac ty 1€ suy gidm khac nhau tily thudc vao vat liu trén duong truyén,
va khi c4c tia ndy dén bd do tia X, thi c4c tia nay dugc chuyén dbi thanh cac tin hiéu dién
nh¢ hiéu Gtng quang dién. Thiét bi X quang cung cap thong tin v& bén trong ciia ddi tuong
dudi dang hinh anh X quang bing cach sir dung c4c tin hiéu dién c6 lugng suy giam liy ké

doc theo dudng tia X dugc phan chiéu trong hinh anh.

Hinh anh chup cét 16p vi tinh (computed tomographic, CT) tao ra hinh anh X quang
ba chidu clia dbi twong bing cach téi tao dit liéu hinh anh X quang dwoc chup & cac gbe
khéc nhau trong khi bd phat tia X chiéu cAc tia X va bd do tia X tiép nhén cac tia X dugc

quay quanh ddi tuong.

Hinh anh X quang toan canh dugc thé hién doc theo 16p hinh &anh dudi dang phim
chup cét 16p tlly ¥ trong cung ring bang cach xép chdng céc dit liéu hinh 4nh X quang
dugc chyp theo cdc mat cét clia cung ring clia d6i twong thong qua phuong phép duge goi
12 phuong phép dich-va-cong, phuong phép nay 1a ky thuét chup cit 16p. Hinh anh X
quang toan canh dugc st dung rong rai, déc biét trong linh vyc nha khoa.

Hinh anh X quang toan canh théng thuong c6 vén d& & chd khi ving hi ty ciia thiét
bi chup, nghia 13, 16p hinh dnh chudn (I6p hinh anh dinh trude) duge xac dinh bing qu§
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tich chup ciia thiét bi chup ndm ngoai quy tich cung rang thuc té cna dbi tuong, nghia 13,
ving quan tdm ndm trong cung ring, hinh anh cta phan nay khong rd rang.

Dé giai quyét vén d& nay, gii phap d dugc boe 10 1a k¥ thuat dé téi tao hinh anh X
quang toan canh cta cac 16p hinh anh bing céc dit liéu hinh anh X quang thu dugc thong
qua trinh ty chup (xem Bing sang ché Han Quéc sb 10-0917679), va k¥ thuét dé tao ra
hinh 4nh X quang toan canh gin ding v6i quy tich cung ring trén toan bd mét cét ctia hinh
anh X quang toan cédnh bing cach chon va két hop hinh &nh X quang toan canh sic nét
nhit ma gin nhét véi quy tich cung ring théng qua viéc so sanh cac hinh anh X quang toan
canh cua cac 16p hinh anh theo cac mdt cdt (xem Bing sang ché Han Québc sb 10-
1094180). Giai phap da duge bdc 10 nita 1a k¥ thudt trong d6 sau khi cac kich thudc cua
céc hinh anh duoc tai tao doc theo céc 16p hinh anh hodc céc kich thude cua cac hinh &nh
duge sir dung dé i tao duge dinh ty 1¢ dé bing vdi kich thudce ctia hinh dnh chuén, tht ca
hodc mdt phan ciia hinh anh ma thé hién mdt cach 1d rang ving quan tdm dinh trude trong
s& cac hinh anh duge dinh ty 1& dwgc chon, va cac hinh dnh duoc dinh ty 1é dugc phéan chia
thanh céc khdi va cdc hinh anh séc nét duge chon tir cac hinh anh khéi da phan chia, va
hinh 4nh X quang toan canh dugc tao ra bang cach st dung cac hinh anh da chon (xem
Bing séng ché Han Quéc sb 10-1389841), va k¥ thudt trong d6 & trang théi dit li¢u hinh
&nh cua céc 16p hinh anh dugc luu trit, thi 16p hinh anh chuin duoc x4c dinh tir cac 16p
hinh 4nh, va khéi twong (mg v6i it nhit mot khéi dugc xac dinh trong 16p hinh anh chuan
duoc tim thiy trong 16p hinh anh khac, sau khi hinh &nh 3 rang nhét dugc chon bang cach
so sanh dit liéu hinh anh cua cac khéi tuong Ung, khi khdi dugc chon khong phai khéi
dugc xac dinh trong 16p hinh 4nh chuén, thi 16p hinh anh chudn duoc tai tao va hién thi
bing cach thay thé khéi dugc x4c dinh ciia 16p hinh anh chuén v6i khoi duge chon clia 16p
hinh anh khéc (xem Bing sang ché Han Quéc s6 10-1664166).

Hinh anh X quang toan canh c6 do phén giai theo do séu, nghia 1a, do phan giai
theo khdng gian theo hudng do sau trong hudng chiéu tia X, do cé4c dic tinh cua cong nghé
chup cit 16p. § day, d6 phén giai theo do sau ciia hinh anh X quang toan canh ty 1€ nghich
véi @0 sau cia 16p hinh anh theo hudng chiéu tia X, nghia 13, d§ day ctia 16p hinh anh. Tuy
nhién, hinh 4nh X quang toan canh thong thuong thiéu d6 phéan giai theo d§ sdu so v6i
chup cét 16p vi tinh. Vi dy, & mic do hién tai cia hinh anh X quang toan canh, nén rét khé
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phan biét chénh léch d9 sau gifta chan ring trong va chan rang ngoai tir hinh anh duy nhét
cua mot rang ham. Theo do, mot s6 bénh ching han nhu viém nha chu c6 thé khong dugc

tim thdy trén cc hinh anh X quang toan canh tity thudc vao noi xay ra bénh.

Hinh 4nh X quang chup do so 1a hinh dnh X quang hai chiéu ctia phan du, ma
duge phan chia thanh hai phwong phép: phuong phép chup mét lan d& t4i tao hinh anh X
quang hai chidu ctia ving chup bang dit liéu hinh anh X quang mot chidu duoc truyén qua
toan bo vung chup; va phuong phép quét dé t4i tao s& tai tao hinh anh X quang hai chiéu
cta ving chup bang cic dit liéu hinh anh X quang thu dugc bang cach quét tia X di qua
mdt phan ctia ving chyp theo hudng chidu rong. Hinh &nh X quang chup do s¢ chu yéu
duoc st dung trong linh vie nha khoa hodc tai, miii, hong (ear-nose-and-throat, ENT) va
dugc phén loai thanh anh chup LAT (bén), AP (trudce sau), PA (sau trudc), SMV (dudi
ham-dinh so) vd W/V (chim-cam) phy thudc vao hudng chup.

Tuy nhién, do hinh anh X quang chup do so la hinh anh X quang hai chiéu ma
khong c6 do phan giai theo d9 sau, nghia 13, d6 phén giai theo khong gian theo huéng do
su trong huong chiéu tia X, nén khong thé phan biét dugc chi tiét mong mudn, va két qua
13, dé x4c dinh mit cét & do sau cu thé trén hinh anh X quang chup do so, nén viéc chup cit
16p vi tinh toan bd dAu phai duoc thuc hién, diéu nay gay ra sy phoi nhiém qué murc khong
cAn thiét ciing nhu ganh ning kinh t& d6i v6i ddi tuong va bénh vién.

Ban chét k§ thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Theo d6, sang ché da dugc thuc hién dé khic phuc han ché cta cong nghé chup X
quang thong thuong v& mit do phén giai theo d0 sdu ctia hinh anh X quang va hi€u qua
hién thi ctia hinh 4nh X quang, va muc dich cia sang ché 13 d& xuét thiét bi hién thi hinh
anh X quang va phuong phap hién thi hinh 4nh X quang, trong d6 ¢ thé tao ra mdt cach
hidu qua hinh anh X quang cua 16p hinh anh trong d6 hinh anh X quang c6 sd luong, dd
day, gbc, hinh dang hodc vi tri dugc nguoi dung mong mubn béng cach cai thién d0 phan

gidi theo d¢ sau va hiéu qua hién thi ctia hinh anh X quang.

Giai phap k¥ thuat
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bé dat dugc muc dich néu trén, theo mot sb khia canh, sdng ché d xuét thiét bi
hién thi hinh anh X quang, thiét bi ndy bao gdm: bd Iuu trit dugc tao céu hinh @ huu trit
cc dit liéu khung tia X v& dbi tuong; bo xt 1y hinh anh duoc tao cAu hinh dé tai tao hinh
anh X quang thu nhit bang cach stt dung nhém dit liéu khung tia X thtr nhit duoc céu
thanh béi it nhit mot phén cia cac dir liéu khung tia X, va dé t4i tao hinh anh X quang
thir hai bang cach st dung nhom dir liéu khung tia X thtr hai duge cu thanh bai it nhét
mot ph?ln cta céc dir liéu khung tia X; man hién thi duoc tao cAu hinh dé tao ra man hinh;
va médun trinh xem dugc tao cdu hinh dé hién thi phén hién thi hinh anh nén va phén
hién thi hinh anh cuc bd dugc bd tri & mot ph?m cua phz‘“m hién thi hinh anh nén trén man
hinh, d& hién thi hinh anh X quang thir nhét trén phin hién thi hinh anh nén, va dé hién
thi mot phan cia hinh anh X quang thr hai twong ng voi hinh 4nh X quang thir nhét trén
phan hién thi hinh anh cuc b, trong d6 nhém dit liéu khung tia X thi nhit va nhém dit
liéu khung tia X thir hai khac nhau it nhit mot phan, va hinh 4nh X quang thit hai 1a hinh
anh X quang chup cét 16p cla it nhét mot 16p hinh anh.

Theo mdt sb khia canh, séng ché con d& xuit phuong phap hién thi hinh anh X
quang ciia thiét bi hién thi hinh 4nh X quang, trong d6 thiét bi hién thi hinh anh X quang
bao gdm bo luu trit, bd xir Iy hinh anh, man hién thi va modun trinh xem, phuong phap
nay bao gdm céc budc: luu trit cc dit liu khung tia X cua dbi twong trong bd luu trit; tai
tao hinh anh X quang thir nhit bing cach st dung nhém dit liéu khung tia X thir nhét
duge cAu thanh béi it nhat mot phin cia cac dir liéu khung tia X bang bd xir Iy hinh énh,
va tai tao hinh 4nh X quang thir hai béng cach sir dung nhom dit liéu khung tia X thi hai
dugc cdu thanh bai it nhit mot phan ciia cac dit liéu khung tia X b%mg b xtt 1y hinh anh;
va hién thi phan hién thi hinh anh nén va phan hién thj hinh anh cyc b9 dugc b tri & mot
phin ciia phan hién thi hinh 4nh nén trén man hinh cia man hién thi bing modun trinh
xem, hién thi hinh anh X quang thir nhét trén phan hién thi hinh anh nén biang modun
trinh xem va hién thi mot phan ctia hinh 4nh X quang thi hai tuong ng v6i hinh anh X
quang thir nhét trén phn hién thi hinh anh cyc b bing mddun trinh xem, trong d6 nhém
dit lidu khung tia X thir nhét va nhém dit liéu khung tia X thir hai khac nhau it nhit mot
phdn, va hinh &nh X quang thi hai la hinh anh X quang chup cit 16p cua it nhat mot 16p
hinh anh.
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Hiéu qué dat dugc boi sang ché
Theo sang ché dugc tao cAu hinh nhu d3 md ta & trén, sang ché ndy c6 wu diém &
chd c6 thé tao ra mot cach hidu qua hinh anh X quang cta 16p hinh anh trong d6 hinh anh
X quang co s6 luong, do day, goc, hinh dang hodc vi tri duoc nguoi dung mong mudn
bang cach cai thién d§ phéan giai theo df sdu va hi€u qua hién thi cta hinh 4nh X quang.
Thiét bi theo sang ché c¢6 wu didm & chd trong linh vyc nha khoa hodc tai, mili, hong
(ENT), thong tin vé cac 16p hinh anh cé cac s6 lugng, d6 day, gbc, hinh dang va Vi tri
khéc nhau trong cung ring hodc dAu c6 thé duoc tao ra dudi dang hinh anh X quang toan
canh hodc hinh 4nh X quang chup do so.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1 hinh v& thé hién cAu hinh ciia thiét bj hién thi hinh dnh X quang theo sing
ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién khéi quat trang thai trong d6 trinh tu quét cua thiét bi
hién thi hinh anh X quang theo mdt phuong én cla sang ché duge thuc hién;

Fig.3 14 hinh v& thé hién so lugc quy trinh thu cac dit liéu khung tia X theo hi€u
sut ctia trinh ty quét trén Fig.2 va tai tao hinh anh X quang toan canh bing cach st dung
dit liéu khung tia X;

Fig.4 12 hinh v& thé hién mdt vi du vé man hinh hién thi cta thiét bi hién thi hinh
anh X quang theo sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot vi du vé céc 16p hinh dnh thir nhét va thir hai ctia cac
hinh anh X quang toan canh thir nhét va thr hai dugc hién thi trén man hinh hién thi theo
mdt phuong én trén Fig.4;

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot vi du khac vé céc 16p hinh anh tha nhét va thtr hai
ctia cac hinh anh X quang toan canh th nhét va thi hai dwoc hién thi trén man hinh hién
thi theo mot phuong an trén Fig.4;

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot vi du khéc nita vé cac 16p hinh anh th nhét va thit
hai cita céc hinh anh X quang toan canh thir nhét va thir hai dwoc hién thi trén man hinh

hién thi theo mdt phuong an trén Fig.4;
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Fig.8 13 hinh v& thé hién mot vi du v& 16p hinh anh thir nhat cia hinh anh X quang
toan canh thir nhét duoc hién thi trén man hinh hién thi theo mot phuong éan trén Fig.4;

Fig.9 12 hinh v& thé hign mt vi du khéc vé hinh dnh X quang toan canh thir nhét
duogc hién thi trén man hinh hién thi theo mot phwong an trén Fig.4;

Fig.10 13 hinh v& thé hién mot vi du vé 16p hinh anh tht hai clia hinh anh X quang
toan canh thi hai duge hién thi trén man hinh hién thi theo mot phuong an trén Fig.4;

Fig.11 1a hinh v& thé hién pham vi goc cia dir liéu hinh 4nh X quang dugc su
dung trong qua trinh tai tao hinh 4nh X quang toan canh thi nhét va hinh anh X quang
toan canh thir hai,

Fig.12 la hinh vé thé hién méi lién hé céin chinh giira hinh anh X quang toan canh
th nhit va hinh anh X quang toan canh thi hai;

Fig.13a va Fig.13b Ia cac hinh v& thé hién theo cach d6i chiéu cac hinh anh X
quang toan canh thtr nhat va tht hai dugc hién thi trén man hinh hién thi theo mét
phuong an trén Fig.4;

Fig.14 1a hinh v& thé hién mdt vi dy khéc vé man hinh hién thi cta thiét bi hién thi
hinh 4nh X quang theo sang ché;

Fig.15 1a hinh v& thé hién quy trinh vén hanh thiét bi hién thi hinh anh X quang
theo sang ché;

Fig.16 dén Fig.20 1a cac hinh vé& thé hién céc vi du khic vé& man hinh hién thi theo
quy trinh vAn hanh thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sing ché;

Fig.21 1a hinh v& thé hién mot vi du khdc nita v& man hinh hién thi cua thiét bi
hién thi hinh anh X quang theo sang ché; va

Fig.22 12 hinh v& thé hién vi du so sanh ctia man hinh hién thi trén Fig.21.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an khac nhau cua sang ché s& dugc mo ta duya vao cac hinh
v& kém theo. Y tudng k¥ thudt cta sang ché s& dugc hiéu mét cach rd rang hon nho céac
phuong an. Sang ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc mo ta duéi day. Cac sb chi

dan gidng nhau dugc sir dung dé chi dinh cé4c thanh phan giéng hodc twong tu nhau, va
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phan mo ta vé cac thanh phan c6 so chi dan gidng v6i cac thanh phan da dugc mo ta trén
hinh v& bét ky trong s cac hinh v& ¢6 thé dugc luge bd.

Fig.1 1a hinh v& th& hién c4u hinh cua thiét bi hién thi hinh 4nh X quang theo séng

/4
A

ché.

Thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché bao gém: bd phén chup 310 ¢6
b phat tia X 311 va bd do tia X 312; b diéu khién 320 ¢6 bd & Iy hinh anh 322 va
médun trinh xem 323; b lwu trit 330 duoc tao cAu hinh dé lwu trir dit liéu hinh anh X
quang va c4c hinh anh X quang cta cac két qua trung gian hodc cubi ciing thu duge tir
cac dir liéu nay; bd phan nhap 340 hoat dong dué6i dang giao dién ngudi dung; va man
hién thi 350 duoc tao cAu hinh @2 hién thi hinh anh X quang va céc hinh &nh can thiét
khéc nhau. B phan chup 310 dugc bd tri ¢6 bd dan dong 313 dugc tao céu hinh @ dich
chuyén bo phat tia X 311 va by do tia X 312 doc theo quy tich dinh trudc trong Khi
huéng vio nhau, va b diéu khién 321 dwoc bo tri c6 bd diéu khién din dong 321 duge
tao cAu hinh dé diu khidn b6 din dong 313 va bd phit tia X 311, va cac hoat dong cia
bo do tia X 312. Trong khi do, bd didu khién 320 bao gdm bd phan xtt Iy trung tim, va
¢6 thé duge tao chu hinh dé gidm sét tAt ca cac hoat ddng clia thiét bi hién thi hinh anh X
quang dugc két hop v6i bd luu trir 330, bd phan nhép 340 va man hién thi 350 cling nhu
b6 xir Iy hinh anh 322 va mddun trinh xem 323. Bo phan chup 310 ¢6 thé 12 thiét bi riéng

biét hotic c6 thé duge néi voi bd diéu khién 320 theo cach ¢ ddy hogc khong day.

B phan chup 310 bao gdm b phat tia X 311 va by do tia X 312, trong d6 b phat
tia X va bo do tia X duge dich chuyén bdi bd dan dong 313 trong khi huéng vao nhau
véi d6i tugng duge b tri xen gitta chung. § day, bd dan dong co thé dich chuyén bd phat
tia X 311 va bod do tia X 312 véi viéc vin huéng vio nhau quanh truc quay di qua bd
phat tia X 311 va bd do tia X 312 hodc di qua gifta bo phat tia X 311 va bd do tia X 312,
va truc quay co thé duge dich chuyén theo mot chiéu hoc hai chiéu. Khi trinh tw quét dé
thu hinh anh X quang dugc bét dau, song song Vi chuyén dong cua truc quay, bo phat
fia X 311 chiéu ving chup bing céc tia X, va by do tia X 312 thu dif liu hinh anh X
quang cua cac khung dugc truyén qua ving chup, nghia 13, cac dir liéu khung tia X. Duéi

day, dit liéu hinh anh X quang ctia céc khung dugc tao thanh boi céac chum tia X dugc
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chiéu tai cac vi tri va céc goc khac nhau trong qué trinh thuc thi cac chudi trinh ty quét

dén bd do tia X 312 s& dugc goi 1a cac dit lidu khung tia X.

Bo didu Kkhin 320 luu trit cac dit lidu khung tia X thu dugc tir b phéan chup 310
trong bd luu trit 330, va bd xir Iy hinh anh 322 tai tao cac hinh anh X quang thir nhét va
thir hai bang cach st dung cac dit li¢u khung tia X. M6dun trinh xem 323 hién thi céc
hinh 4nh X quang thir nhét va th hai d3 tai tao trén man hinh. O day, c4c hinh anh X

quang thur nhat va thi hai d tai tao c6 thé duge luu trit lai trong b Iuu trir 330.

Khong duogc thé hién trén cac hinh V&, trong thiét bi hién thi hinh anh X quang
theo sang ché, bo didu khién 320, bd Iuu trit 330, bd phan nhap 340 va man hién thi 350
c6 thé dugc thyuc hién dudi dang mot hodc nhiéu thiét bi may tinh va thiét bi ngoai vi clia
thiét bj may tinh nay.

B0 phan nhép 340 c6 thé 1a chudt. Ngoai ra, by phan nhap 340 c6 thé bao gém
ban phim cua may tinh, bang phim, ban cam ung va thiét bi tuong tw, va kiéu phuong
tién nhap khong bi gi6i han & d6. Vi dy, b phan nhép 340 didu khién duogc bing cach sir
dung phuong tién nhap da minh hoa, va ¢6 thé bao gdm giao dién ngudi dung dd hoa

dugc hién thi trén man hién thi 350 thong qua bd dieu khién 320.

Nhu di mé ta, bd didu khién 320 bao gdm bd phén xtt Iy trung tdm (CPU) thuong
didu khién céac hoat dong cia thiét bi hién thi hinh 4nh X quang theo sang ché. Mot vi du
13, b didu khién 320 c6 thé duge thuc hién bang cch sir dung it nhét mot trong sb cac
mach tich hop cho tng dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), b xir
ly tin hiéu sd (digital signal processor, DSP), thiét bi xtr 1y tin hiéu sd (digital signal
processing device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic device,
PLD), méang cdng lap trinh dugc dang trudng (field-programmable gate array, FPGA),
bo xit 1y, b didu khién, bo vi diéu khién va bg vi xir Iy. BO didu khién 320 ciing c6 thé
dugc thuc hién dudi dang moédun phﬁn sun/phén mém ma thyc thi dugc trén nén tang
phén cting néu trén. Trong trudng hop nay, modun phan sun/phan mém c6 thé dugc thyc

hién boi mot hodc nhiéu tng dung phan mém trong ngdn ngir 14p trinh pht hop.

Mbdun trinh xem 323 hién thi cic hinh anh X quang thr nhét va thtr hai dugc tai
tao trong bd xtt Iy hinh anh 322 trén man hinh. O ddy, mddun trinh xem 323 ¢6 thé dugc

thuc hién dudi dang modun phﬁn sun/phén mém c6 mot loat chirc nang dé hién thi man
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hinh modun trinh xem & dinh dang dinh trudc trén man hién thi 350 theo thuét toan dugc
lwu tré trude va hidn thi mot cach phit hop céc hinh anh X quang thir nhét va thir hai
duoc tai tao trong by xtt Iy hinh anh 322 theo vige nhap liéu ciia ngudi dung vao bd phan
nhdp 340 va cung cép chirc ning bd sung duge yéu cAu boi ngudi dung. Mddun trinh

xem 323 ndy ¢6 thé dugc bao gdm duéi dang mot phan b xir 1y hinh anh 322.

B luu trit 330, 1a vat ghi lwu trit dit lidu s0, luu tri¥ dit liéu lién quan dén viéc thiét
1ap cac gié tri hinh dnh va thong s6 khac nhau dé thuc hién cdc hoat dong cia thiét bi
hién thi hinh 4nh X quang cling nhu dit li¢u khung tia X thu dugce tir b do tia X 312, dix
liéu hinh 4nh X quang dugc tao ra khi xtt Iy hinh anh hodc duogc tai tao dudi dang két qua
xtr 1y hinh anh, céc hinh &nh X quang tht nhit va thi hai va dang twong tur. MOt vi du 14,
b Iuu trir 330 c6 thé bao gdm vét ghi luu trir kiéu bd nhé chép ching han nhu dia thé
rén (solid state disk, SSD), thé nh¢ hodc thé nhé dinh dang memory stick, hodc co thé 1a
vét ghi luu trlr kidu dia ching han nhu b dia cimg, 6 dia quang hodc dang tuong ty. Mot
s hoic tht & bd luu trr 330 c6 thé dugc bb tri & xa bo diéu khién 320, hoic c6 thé dugc
phan bé & céc vi tri khac nhau. Ngudi ¢6 hieu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s&
hiéu ring cic phuong an thuc hign vé c4c vat ghi luu trir khong bi gi6i han & cac vi du
dugc mo ta & trén.

Man hién thi 350 1a thiét bi hién thi hinh anh c6 kha nang két xu4t man hinh
modun trinh xem duoc tao cdu hinh & dinh dang dinh trude va hinh 4nh X quang. Man
hidn thi 350 c6 thé bao gdm céc thiét b hién thi khac nhau ching han nhu man hién thi
tinh thé 1ong (LCD), man hién thi diét phat quang (LED), man hién thi diét phét quang
hitu co ma tran dong (AMOLED) va man hinh bng tia catbt (CRT), va co thé 1a panen
hién thi cam tmg, trong trudng hop nay by phén nhap 340 duge md ta & trén co thé bao
gdm giao dién cam tmg,

Thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché duogc tao cAu hinh nhu d3 md ta
& trén hién thi cac hinh anh X quang thtr nhat va thir hai, ma khac nhau v& mat thi gidc
qua man hinh ctia man hién thi 350, va ddc biét, hin thi hinh anh X quang thtt nhét trén
phan hién thi hinh anh nén, phan ndy 1a ving dinh truc trén man hinh va hién thi hinh
anh X quang th(r hai trong mg v6i mot phan ctia hinh anh X quang thir nhét trén phan
hién thi hinh anh cuc bd dugc bd tri & mdt phan ciia phan hién thi hinh 4nh nén.
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(3 day, tét hon 13, cac hinh anh X quang thir nhét va tht hai c6 thé 14n luot dugc
tai tao trong bd xr Iy hinh anh 322 bing c4ch st dyng it nhit mot phan ctia dit liéu khung
tia X thu duoc thong qua mot trinh tw quét duy nhét cta by phan chup 310. Cu thé 13,
hinh anh X quang thur nhét ¢6 thé 13 hinh anh X quang chup cét 16p cua it nhét in(f)t 16p
hinh 4nh, ma 1a phim chup cét 16p ty ¥ trong vung chup hodc hinh anh X quang hai
chiéu, va hinh 4nh X quang thir hai ¢6 thé 14 hinh anh X quang chup cit 16p cua it nhét
m6t 16p hinh &nh trong viing chup.

Ngoai ra, t6t hon 13, b%mg médun trinh xem 323, it nhit mdt trong s6 kich thudc,
vi tri, hinh dang va s6 lugng clia ph?m hién thi hinh anh cuc b, va it nhit mot trong s6 s6
lwong, vi tri, hinh dang, goc va d day cua 16p hinh &nh ctia hinh anh X quang thi hai co
thé duoc thay doi theo Iya chon clia ngudi ding, va hinh anh X quang thi’x hai dung cho

mdi 16p hinh anh c6 thé duge téi tao trude va duge luu trit trong bo Tuu trit 330.

Trong khi d6, trong thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché, hinh anh X
quang thir nhét c6 thé 12 hinh anh X quang chup ¢4t 16p hodc hinh nh X quang hai chiéu,
va hinh anh X quang tht hai nay ¢6 thé 14 hinh anh X quang chup ct 16p. Cu thé 13, khi
hinh anh X quang tht nhét 1a hinh 4nh X quang chup cét 16p, thi hinh anh nay phtl hop
cho viéc xem ciu tric cung ring clia d6i tugng thong qua thiét bi hién thi hinh anh X
quang theo sang ché, nghia 13, hinh anh nay phu hop cho viéc chudn dodn hinh 4nh X
quang toan canh, va khi hinh anh X quang thtt hai 13 hinh 4nh X quang hai chiéu, thi hinh
anh nay phu hop cho viéc xem chu tric diu cta dbi twrong thong qua thiét bi hién thi hinh
anh X quang theo sang ché, nghia 13, hinh anh nay phu hop cho viéc chuén doan hinh
anh X quang chup do so.

N6i cach khéc, khi hinh anh X quang th nhét 12 hinh anh X quang toan canh, thi
thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché tao ra hinh anh X quang toan canh thir
hai ciia it nhAt mot 16p hinh anh thtr hai, ma khéc it nhét mt phén hoic khéc hoan toan
v6i 16p hinh anh thir nhit déi véi phan dinh trude clia hinh anh X quang toan canh thu
nhét, du6i dang hinh anh X quang thi hai, doc theo hinh anh X quang toan canh thu nhét
clia it nhit mot 16p hinh anh thir nhat 13 hinh anh X quang thit nhét. O déy, t6t hon 1, co
thé cai thién mot cach dang ké d6 phan giai theo do séu cia cac hinh anh X quang toan

canh tha nhét va/hodc thi hai so véi hinh anh X quang toan canh thong thuong, va ¢ thé
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gia tang hi¢u qua hién thi bing cach tao ra cAu hinh ctia man hinh khéc véi cau hinh cua
man hinh théng thudng sao cho cac hinh anh X quang toan canh tht nhét va thtt hai ¢6

thé dugc str dung dé diéu tri nha khoa mdt cach hiéu qua.

Ngoai ra, khi hinh anh X quang tht nhét 13 hinh anh X quang chup do so, thi thiét
bi hién thi hinh anh X quang theo sing ché tao ra hinh anh X quang chup cit 16p cia it
nhét mét 16p hinh anh déi v6i phan dinh truée cta hinh anh X quang hai chidu dudi dang
hinh 4nh X quang th hai, doc theo hinh dnh X quang hai chiéu clia dAu 12 hinh anh X
quang tht nhét. O day, tét hon 13, c6 thé cai thién mot céch déng ké d6 phan gii theo d0
su cua hinh anh X quang chup cét 16p so véi hinh anh X quang chup cit 16p thong
thuong, va co thé gia ting hiéu qua hién thi biang cach tao ra cAu hinh cia man hinh khac
v&i chu hinh ctia man hinh thong thudng sao cho hinh anh X quang hai chiéu va hinh anh
X quang chup cét 16p co thé dugc st dung dé diéu tri nha khoa hodc tai, mili, hong

(ENT) mot céch hiéu qua.

Du6i ddy, céc ddu hidu k¥ thuét ctia sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét hon
dua vao chu hinh duoc thé hién trén Fig.1. D& thudn tién, khi hinh anh X quang thir nhét
12 hinh anh X quang chup cét 16p, thi cac hinh dnh X quang thir nhit va thr hai dugc goi
1a cac hinh anh X quang toan canh thir nhét va tht hai, va khi hinh anh X quang tha nhét
14 hinh anh X quang hai chiéu, thi cac hinh 4nh X quang tht nhét va ther hai 1an luot
duge goi 1a hinh anh chup do so va hinh dnh X quang chup cit 16p. Y tudng k¥ thuat cta
sang ché s& duge md td mdt cach chi tit thong qua truong hop trude, va truong hop sau
s& chu yéu dugc thdo luan vé su khac biét.

Fig.2 1a hinh v& thé hién khai quat trang thai trong d6 trinh tu quét cua thiét bi
hién thi hinh anh X quang theo mdt phuong an cla sang ché duge thyc hién.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, bd phat tia X 311 va bo do tia X 312 dugc
quay trong khi huéng vao nhau vdi cung rang ctia d6i twong dugc bd tri xen gitta chung.
Trong quy trinh nay, by do tia X 312 tiép nhan c4c chum tia X (B1, B2, B3, ...) dugc
truyén tir cac goc khic nhau & céc vi tri khac nhau trong cung ring, va tao ra dit liéu
khung tia X chtra tin hiéu tiép nhan tia X ctia mot khung d6i v6i mdi trong sd cac vi tri

(SP1, SP2, SP3, ...). Theo cach nay, mdt trinh trr quét duy nhét duoc thuc hién.
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G day, trinh tw quét 1a cac chudi gdm cac quy trinh trong d6 cc dit li¢u hinh anh
X quang, ma 1a céc dit liéu hinh anh X quang thu dugce tir bd do tia X 312 trén co s¢ tung
khung, thu duge trong khi bd phan chup 310 lién tuc dich chuyén doc theo quy tich dinh
trude. K§ thuat dé thu dugc dit lisu DPRTMTJS VMFPDLA can thiét dé tai tao hinh anh
X quang toan canh cua céc 16p hinh dnh khéc nhau thong qua mot trinh tw quét duy nhét
duge boc 16 trong tai lidu cia Bing sing ché Han Quéc s6 10-0917679 cla séng ché

trudc day cta ngudi ndp don.

O day, mot trinh ty quét duy nhét c6 thé dwoc ciu thanh boi chuyén dong ctia bd
phéan chup 310, chuyén dong nay gibng nhu hodc twong tw véi hoat dcf)ng chup X quang
toan canh thong thudng. Tuy nhién, trong trudng hop nay, chiéu rong (chidu rong vé phia
hudng dich chuyén) ctia b do tia X 312 t5t hon 13 rong hon chiéu rong ctia bd do tia X
ctia thiét bi chup X quang toan canh thong thudng. Vi dy, so v6i bo do tia X clia thiét bi
chup X quang toan canh thong thudng co chiéu rong bang 6mm, thiét bi theo sang ché sir
dung bd do tia X 312 ¢6 chidu rong bing khoang tir 4cm dén 6cm, nho d6 cling ¢o thé
thu du dit liéu dé gia ting d6 phan gii theo do sau thong qua cung quy tich chup. Ngoai
ra, mt trinh ty quét duy nhét c6 thd duoc cu thanh boi chuyén ddng cta b phan chup
giéng nhu hodc tuong tu voi chuyén dong ctia hoat dong chup CT thong thuong, va
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat s& hidu ring c4c thay dbi va cai bién

khéc nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong bi gii han & vi du néu trén.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so luge quy trinh thu cac dit liéu khung tia X theo hi¢u
suét ctia trinh ty quét trén Fig.2 va tai tao hinh dnh X quang toan canh bing cach st dung
dit liéu khung tia X.

Fig.3a 1a hinh vé& thé hién cac dir liéu khung tia X (F1, F2, F3, F4, F5, F5, ~, FN)
thu dugc thong qua mot trinh ty quét duy nhét cua bd phan chyup 310 (S10). Céc dit lidu
khung tia X (F1, ~, FN) dugc cAu thanh boi dit liéu hinh anh X quang cua cac khung
duge tao ra bang cach tiép nhan cac chum tia X 14n luot duge truyén qua mot phan ctia
cung rang 1a ving chup & cac goc khac nhau thong qua bd do tia X 312 trong khi bd phan
chup 310 thuc hién mot trinh ty quét duy nhét, ching han nhu dit liéu khung tia X thir
nhét F1 duoc tao ra duéi dang két qua cta viée bo do tia X 312 (xem Fig2) tiép nhan
chiim tia X thr nhat B1 & vi trf SP1, dit liéu khung tia X thtr hai F2 dugc tao ra dudi dang
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két qua clia viéc bd do tia X tiép nhan chim tia X thtr hai B2 ¢ vi tri SP2, dit li¢u khung
tia X thir ba F3 duoc tao ra dudi dang két qué cta viéc by do tia X tiép nhin chum tia X
thir ba B3 & vi tri SP3 va dang tuong ty. Cac dit liéu khung tia X (F1, ~, FN) dugc luu trit
trong bd luu trit 330. & day, mdi trong sd di ligu khung tia X (F1, ~, FN) ¢6 thé duoc luu

trit cung voi thong tin vé vi tri va huéng ctia chum tia X duge truyén qua ving chup.

Fig.3b va Fig.3c 1a cc hinh v& thé hién so luge viée bd xtt Iy hinh anh 322 trich
xuét céc dit liéu khung tia X cAn thiét tir bo luu trit 330 d& 1an luot tai tao céc hinh anh X
quang toan canh thir nhét va thi hai. Cu thé hon 13, Fig.3b 1a hinh v& thé hién nhém dit
lidu khung tia X thtr nhdt (F1, F3, F5, ..., FN) dugc trich xudt tir tip hop céc dit lidu
khung tia X d& tai tao hinh 4nh X quang toan canh thir nhét (S21). Fig.3c 1a hinh v& thé
hién nhém dit liéu khung tia X th hai (F1, F2, F4, F5, F6, ..., FN) dugc trich xudt tir tap
hop céc dit liéu khung tia X 8 tai tao hinh anh X quang toan canh thir hai khac v6i hinh
anh X quang toan canh thi nhét (S22). Trén céc hinh V&, cac s6 lugng khung dugce chon
trong mdi nhém trong s6 nhom dit liéu khung tia X tht nhéit dugc liét ké trén Fig.3b va
nhém dit liéu khung tia X thir hai dugc liét ké trén Fig.3c duge chon mdt cach tuy y va
khong c6 y nghia dic biét.

Tuy nhién, d6i véi cac dit liéu khung tia X, nhém dit liéu khung tia X thir nhét va
nhém dit liéu khung tia X thir hai théa mén cac didu kién sau. Nhom dir liéu khung tia X
thr nhit va nhém dit liéu khung tia X thi hai ¢6 thé tring mdt phan nhung khong gibng
nhau, va sb lvong khung ctia nhom dit ligu khung tia X thit nhét va sb lugng khung ctia
nhom dit liéu khung tia X thir hai ¢6 thé giéng hogc khéc nhau. O day, thanh phén va sd
lwong nhém dit lidu khung tia X thir nhét va nhom dit liéu khung tia X thi hai c6 thé
duogc didu chinh theo muyc dich mét cach phii hop. Mot vi du 13, khi d6 phan giai theo do
sau ciia hinh anh X quang toan canh thir nhét thdp hon df phan giai theo df su clia hinh
anh X quang toan canh thir hai, nghia la, khi d6 day ciia 16p hinh &nh thit hai, ma la ving
hoi tu ctia hinh anh X quang toan canh thi hai, mong hon d¢ day cua 16p hinh énh thir
nhét, ma 13 ving hdi tu ctia hinh anh X quang toan canh thir nhét, thi s§ lwong khung cua
dit lidu khung tia X cAu thanh nhom thir nhét c6 thé nho hon s6 luong khung ctia dir liéu
khung tia X cAu thanh nhom tht hai. D& cai thién d9 phén gidi theo do su, s6 lwong dit
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liéu khung tia X 16n hon thu dugc trong pham vi goc rong hon ddi véi mdi mdt phan clia

ving chup, ma 1a cung rang, dugc yéu cau.

O day, dbi vai tap hop céc dit ligu khung tia X duoc luu trit trong bd Iuu trix 330,
@& t4i tao hinh anh X quang toan canh thir nhét (s21) hodc hinh anh X quang toan canh
thtr hai (s22), viéc xem c¢6 trich xuét dit liéu khung tia X theo cach c6 chon loc va chu
thanh nhém thir nhit va nhém tht hai hay khong phu thudc vao cac dic tinh cda céc 16p
hinh anh tht nhit va thir hai, ma 14 cac ving hdi tu ciia cic hinh anh X quang toan canh
tuong tmg. Sau ddy, viéc dan chiéu s& duge thuc hién chi tiét d@én céc 16p hinh anh thir
nhét va thir hai.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mot vi du vé man hinh hién thi cia thiét bi hién thi hinh

anh X quang theo sang ché.

Man hinh duoc két xudt thong qua thiét bi hién thi hinh 4nh X quang theo sang
ché dugc bb tri c6 phin hién thi hinh anh nén 11 hién thi hinh anh X quang toan canh thir
nhat 10, ma 13 hinh 4nh X quang toan canh clia it nhét mot 16p hinh anh thi nhét, va con
duoc bé tri phin hién thi hinh anh cuc b 21 dugc dit & phan dinh trude clia phan hién
thi hinh anh nén 11 va dugce tao cAu hinh dé hién thi mot phén cua hinh 4nh X quang toan
canh tht hai 20 duéi dang hinh 4nh X quang toan canh cua it nhat mdt 16p hinh anh thi
hai twong g véi phan dinh trudc, phan nay khéc it nhit mot phan hodc khac hoan toan
v6i 16p hinh anh thir nhét.

Phan hién thi hinh anh cuc bo 21 ¢o thé duoc cung clp véi s6 lugng mot hodc
nhidu hon mdt. Ngoai ra, theo viéc nhép lidu ctia ngudi dung, vi du, thong qua nhép liéu
bang chudt, thi kich thudc, vi tri, hinh dang hodc s6 lugng cla phén hién thi hinh &4nh cuc
b6 21 c6 thé dugc diéu chinh. Tuy nhién, do phan hién thi hinh anh cuc b 21 dugc cung
chp @ nang cao higu qua chudn doan bing cach gia tang do phan giéi theo do séu cua
hinh anh X quang toan canh thir nhét 10, diéu dugc mong muén 1 bao gdm mot phan
rang cua d6i tuong ma cAn sy x4c nhan & cac d sau khac nhau. Vi dy, trong trudng hop
cung rang ham trén, t6t hon 12 bao gdm ring ham ham trén trong do6 chén rang duoc bb
tri & phia ngoai va phia trong cua rang can x4c nhan.

Trong khi d6, phan hién thi hinh anh cyc b 21 ¢6 thé dwoc tao céu hinh sao cho
{ruéc tién, ngudi ding (vi dy, nha si) kiém tra hinh 4nh X quang toan canh thir nhét 10
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duogc cung cdp thong qua phan hién thi hinh anh nén 11, va khi can xem xét phan dinh
trude k¥ hon, thi phan dinh truéc ndy duge kich hoat theo cac 1énh cia nguoi dung theo
céch ¢6 chon loc, va hinh anh X quang toan canh thir hai 20 furong Umg cua 16p hinh anh
thir hai duoc hién thi bang cach xép chdng 1én hinh anh X quang toan canh thir nht ctia
phan d6 holic bing céch thay thé hinh dnh X quang toan canh thir nhéit ciia phan d6. Hinh
anh X quang toan canh thir hai 20 co thé duoc hién thi v6i @ sang hodc mau khac voi
hinh anh X quang toan canh thi nhét 10. Ngoai ra, ranh gi6i gifta hinh anh X quang toan
canh thi nhat 10 va hinh 4nh X quang toan cénh thtt hai 20 6 thé dugc hién thi bing
céch hidn thi mép ciia phin hién thi hinh anh cuc b9 21 trén man hinh.

Dé dat duoc didu nay, bd xt Iy hinh anh téi tao hinh anh X quang toan canh thi
nhét ciia it nht mot 16p hinh anh thi nhit bing cach sir dung céc khung ctia dit liu hinh
anh X quang thu dwgc thong qua mot trinh tu quét duy nhét dugc thuc hién boi bd phan
chup, va con tai tao hinh anh X quang toan canh thi hai 20 cua it nhit mot 16p hinh anh
thr hai, ma khéc it nhit mot phan hogc khac hoan toan véi 16p hinh anh tht nhét, va
cung cép hinh anh ndy cho mddun trinh xem. Pé dat duoc didu ndy, bd xur Iy hinh anh co
thé Iuu trit cac hinh anh X quang toan canh thu nhét va tht hai cta cac 16p hinh anh tha
nhét va thir hai bing cach tai tao hinh anh nay trude. O day, trinh tu quét ding dé chi cac
chudi gdm cic quy trinh trong d6 cac dit liéu hinh anh X quang thu dugc & cac goc khéc

nhau trong khi by phan chup lién tuc dich chuyén doc theo quy tich dinh trude.

Mot trinh ty quét duy nhét c6 thé dugc cdu thanh boi chuyén dong cta bd phan
chup 310 gidng nhu hodc twong tu vdi hoat dong chup X quang toan canh thong thuong,
hoic c6 thé khac voi hoat dong chup X quang toan canh thong thuong. Ngoai ra, mot
trinh tu quét duy nhét 6 thd duge cdu thanh boi chuyén dong ciia bd phén chup gibng
nhu hojc twong tw véi may quét CT thong thuong, hoic c6 thé khac v6i may quét CT
thong thuong. Néi cach khac, chuyén dong cua bd phan chup trong qué trinh mot trinh tur
quét duy nhét c6 thé thay ddi chi cAn céc dit lidu hinh anh X quang dugc chup X quang
tir cac goc khac nhau so véi cung rang thu duge, sao cho cac hinh anh X quang toan canh

thit nhit va th@ hai c6 thé duoc tai tao.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, chidu rong (chiéu rong vé phia huéng dich

chuyén) ctia bd do tia X t6t hon 13 rong hon so v6i chiéu rdng ctia bd do tia X cua thiét bi

-16-



38838

chup X quang toan cénh thong thuong. Vi dy, so véi bd do tia X cua thiét bi chup X
quang toan canh thong thudng co chiu rong bang 6mm, thiét bi theo sang ché sir dung
b6 do tia X, c6 chiéu rong 16n hon chiéu rong ciia bd do tia X thong thuong, t6t hon 13,
16n hon hodc bang 10mm, nhd d6 c6 thé thu dit liéu hinh anh X quang c6 du pham vi goc
dé gia ting d6 phan giai theo d sau clia cac hinh anh X quang toan canh thir nhét va thir
hai. P& tham khao, trong thiét bi chup X quang toan canh, do d¢ cao cia bd do tia X co
thé thay dbi tiry thudc vao ving chup toan canh mong mubn hoic kich thuge cia hinh
anh X quang toan canh, nén rat kho xé4c dinh pham vi cu thé, nhung pham vi nay thuong
nim gita 100mm va 200mm. Theo sang ché, chiéu rong cua bd do tia X ciing c6 thé
duogc didu chinh theo trinh tyr quét clia viéc chup, va dic biét, gia st trinh ty quét trong tur
v6i thiét bi chup X quang toan canh thong thudng, dé thu dit liéu hinh dnh X quang ¢6
pham vi géc 16n hon, thi chiéu rdng cia b do tia X 16n hon hode bing 10mm, va tét hon

13, 16n hon hodc bang 18mm, ma 16n hon chiéu rong ctia bd do tia X thong thuong.

Céc chi tiét cu thd dé cai thién do phén giai theo do sdu cua cac hinh anh X quang
toan canh thir nhit va thi hai s& duge md ta mot cach chi tiét dya vao Fig.10 va phin md

ta lién quan.

Trong khi d6, hinh anh X quang toan canh thir nhét 13 hinh 4nh X quang toan canh
ctia it nhat mot 16p hinh anh thir nhét, ¢6 thé 1a hinh 4nh X quang toan canh cua 16p hinh
anh hogc hinh 4nh X quang toan canh trong do cac hinh anh X quang toan canh cla hai
hodc nhiéu hon hai 16p hinh anh dugc xép chdng.

Ngoai ra, hinh anh X quang toan canh thtr hai 14 hinh anh X quang toan canh cia
it nhit mot 16p hinh anh thir hai, ma khac it nhit mot phan hogc khéac hoan toan véi 16p
hinh anh thir nhét, trong d6 khi hinh 4nh X quang toan canh thir nht 12 hinh dnh X quang
toan canh cta 16p hinh anh, thi hinh 4nh X quang toan canh thtt hai c6 thé 12 hinh anh X
quang toan canh cua 16p hinh &nh khac khac véi 16p hinh anh thir nhét cta hinh anh X
quang toan canh thir nhét, hinh anh X quang toan canh trong d6 16p hinh anh thir nhit
ctia hinh anh X quang toan canh thu nhét va hinh anh X quang toan canh cua it nhit mot
16p hinh anh khéc v6i 16p hinh nh tht nhat duge xép chdng, hojc hinh anh X quang
toan canh trong d6 cac hinh 4nh X quang toan canh cua hai hogc nhiéu hon hai 16p hinh
anh khac véi 16p hinh anh thir nhét cta hinh dnh X quang toan cénh thir nhét dwoc xép
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chdng. Khi hinh 4nh X quang toan canh tht nhét dugc xép chong 1én hinh 4nh X quang
toan canh ciia hai hoic nhidu hon hai 16p hinh anh khéc nhau, thi hinh anh X quang toan
canh thir hai c6 thé 13 hinh anh X quang toan canh cua 16p hinh anh cua céc 16p hinh anh
thtr nhit cia hinh anh X quang toan canh thu nhét, hinh anh X quang toan canh cua 16p
hinh anh khéc véi cdc 16p hinh anh thir nhét cta hinh 4nh X quang toan canh thi nhét,
hinh 4nh X quang toan cénh trong d6 cic hinh anh X quang toan canh ciia it nhit mot
trong s cac 16p hinh anh thi nhit ciia hinh anh X quang toan canh thi nhét va it nhit
mot 16p hinh anh khac véi 16p nay dugce xép chdng, hogc hinh anh X quang toan canh
trong d6 cac hinh anh X quang toan canh cua hai hogc nhidu hon hai 16p hinh &nh khac
v6i céc 16p hinh anh thir nhét cta hinh anh X quang toan canh th nhét duge xép chdng.

§ day, t6t hon 13, hinh 4nh X quang toan canh thtr nhit dugc tao cau hinh sao cho
céc hinh anh X quang toan canh ciia cac 16p hinh anh thir nhét dugc xép chong dé hién
thi thong tin rong hon doc theo hudng chiéu tia X, va hinh anh X quang toan canh thu hai
¢6 thé 13 hinh anh X quang toan canh ciia 16p hinh anh thir hai twong tng véi 16p bét ky
trong sb céc 16p hinh anh thir nhit @ nang cao d6 phén giai theo do sdu cua hinh anh X
quang toan canh thir nhét.

(5 day, hinh anh X quang toan canh ddi v6i méi 16p hinh anh c6 thé 14 hinh anh X
quang toan canh c6 cung d phong dai, d0 phong dai nay thé hién cing d§ thu-phéng
trong cung pham vi & cung mat phing, va sy xép chdng c6 thé nhdm dé hién thi mot hinh
anh X quang toan canh duy nhét trong d6 tAt ca cac hinh anh X quang toan canh a6i véi
mdi 16p hinh anh gan nhu duge phan 4nh bang cach cdng, tinh trung binh hodc 14y gid tri
dai dién ciia céc gid tri diém anh cta hinh anh X quang toan canh dbi v6i mdi 16p hinh
anh doc theo hudng chiéu tia X.

N6i cach khac, viéc cac hinh anh X quang toan canh thir nhat va thir hai 13 cac
hinh anh X quang toan canh c6 cic d¢ phén giai theo d6 sau khéac nhau thong qua viéc
Iua chon va két hop céc hinh anh X quang toan canh d6i v6i cac 16p hinh anh 1a du, va
chung co thé duoc chon theo muc dich ctia ngudi ding mot céach tu do. Ngoai ra, cac 16p
hinh anh tht nhat va tht hai dbi v6i cac hinh anh X quang toan canh thir nhét va thit hai

6 thé dugc diéu chinh v& sb luong, vi tri, hinh dang, géc va do day cua chung theo muc
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dich cta nguoi dung, trong khi s& duge mo té thong qua c4c vi du. Dé thuan tién, cac 16p

hinh anh thtr nhat va tht hai s& dugce md ta 1a khac nhau.

Trong khi @6, 16p hinh anh clia hinh anh X quang toan canh bao gdm bé mit cong
tiéu didm 13 co s& dé hoi tu khi hinh anh X quang toan canh duge tai tao. Theo do, trén
hinh anh X quang toan canh ctia 16p hinh anh tity ¥, khong chi cAu tric trén bé mit cong
tiéu didm ma con clu tric c6 sin nim trade va sau cac khu vue dinh truée cua bé mat
cong ti€u diém duoc chiéu so v6i huéng chiéu tia X. Tuy nhién, theo do day cta 16p hinh
anh, cu trc trén bé mit cong tiéu didm va clu trac c6 s&n ndm trong cac khu vyc dinh
trude cta bé mit cong tiéu didm Kkhéc nhau vé do sic nét, trong d6 su khac nhau tuong
d6i duoc thé hién dudi dang do dy clia 16p hinh anh. Néi cach khac, d day tuong d6i
mong cia 16p hinh &nh c6 nghia 1a cac khu vue trude va sau ciia bé mit cong tiéu diém,
ma duoc chiéu mot cach rd rang trén hinh anh X quang toan canh dwa vao bé mit cong
tidu diém, 13 twong dbi hep so v6i hudng chiéu tia X, diéu nay c6 nghia 13 d0 phéan giai
theo d6 sdu ctia hinh anh X quang toan canh cao. Tuy nhién, trén céc hinh v& dugec mo ta
du6i ddy, do day cua 16p hinh anh dugc thé hién mot céch twong dbi, va do day dugc thé
hién trén céc hinh v& khong biéu thi do day tuyét d6i ctia né.

Trong khi d6, tt hon 13, 49 day cta 16p hinh anh thir hai c6 thé mong hon do day
ctia 16p hinh anh tht nhét. N6i cach khac, t8t hon 13, do phan giai theo d6 sau cla hinh
anh X quang toan canh thir hai tdt hon d6 phan giai theo d séu cua hinh anh X quang
toan canh tht nhét. Dé dat duge diéu nay, bd xir Iy hinh anh theo sang ché c6 thé sir dung
dit liéu hinh anh X quang c6 pham vi géc rong hon xuyén qua mdi diém cta 16p hinh anh
thi hai khi t4i tao hinh anh X quang toan canh thi hai.

Thay vao d6, cac do day cia cac 16p hinh anh tha nhét va thtr hai ¢6 thé giéng
nhau, ma moéng hon d9 day cua 16p hinh &nh cia hinh 4nh X quang toan canh thong
thuong, va cac do phan giai theo do sau cta céc hinh anh X quang toan canh thir nhit va
thtt hai c6 thé cao hon d6 phan giai theo do séu cta hinh anh X quang toan canh thong
thuong. Cac chi tiét vé viéc gia tang do phén giai theo do sau cua c4c hinh anh X quang
toan canh thir nhat va/hodic thir hai bing cach didu chinh cic 40 day cua cac 16p hinh anh
thtr nhat va/hodc thir hai s& dugc md ta mot céch chi tiét dua vao Fig.10 va phﬁn mo ta

lién quan.
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Fig.5 1a hinh v& thé hién mdt vi du v& céc 16p hinh anh thir nhét va thir hai cia cac
hinh anh X quang toan canh thir nhit va thtr hai dugc hién thi trén man hinh hién thi theo
mdt phuong an trén Fig.4.

Hinh v& nay thé hién mot vi du vé 16p hinh anh thir nhat 15 va 16p hinh anh tht
hai 25 dugc mo ta ¢ trén dugce biéu thi theo hinh dang clia cung rdng ham trén 12, ma la
mdt phan clia ving quan tdm cua hinh anh X quang toan canh. Hinh anh X quang toan
canh ciia 16p hinh anh thir nhét 15 c6 thé 12 hinh dnh X quang toan cnh thir nhét 10 trén
Fig.1, va hinh anh X quang toan cénh clia 16p hinh anh thir hai 25 ¢c6 thé 13 hinh anh X
quang toan canh thir hai 20. Tuy nhién, & day, s6 lugng, vi tri, hinh dang, géc va dac
diém tuong tu cua céc 16p hinh anh thtr nhét 15 va tht hai 25 chi 13 cac vi du, va co thé
khac v&i 16p hinh anh ctia hinh 4nh X quang toan canh duoc thé hién trén Fig4.

Theo mot phwong 4n, 16p hinh anh thir hai 25 va 16p hinh anh thir nhét 15 khac
nhau & ft nhit mot dic diém trong s6 s luong, vi tri, hinh dang va géc. O day, hinh dang
dung dé chi hinh dang tdng thé cuia dudng cong cla cac phan khac nhau tao thanh 16p
hinh anh.

Trong khi d6, & phia bén phai cua hinh v& nay, hinh dang clia ring ham ham trén
thtr hai 2M va c4c 16p hinh anh thi nhét 15 va thir hai 25 di qua ring ham ham trén th
hai dugc phong to dudi dang ba chiéu. Trong trudng hop rang ham ham trén thir hai 2M,
¢6 hai chan ring 2MR ¢ phia ngoai ciia cung, nghia 13, gin mdi, va mot chan rang ZMR
& phia trong cia cung, nghia 1a, gan ludi. Theo do, hai chan rang 2MR dugc thé hién
trong hinh 4nh X quang toan canh thir nhit duoc tai tao bang cach hdi tu 16p hinh anh thu
nhét 15, nhung mot chan ring 2MR dugc thé hién trong hinh anh X quang toan canh thir
hai duoc téi tao bang cach hoi tu 16p hinh anh thtt hai 25. Nhu d3 mo ta & trén, hinh anh
X quang toan canh thit hai cia 16p hinh anh thi hai 25 tao ra thong tin hinh dénh X quang
foan canh v& 16p hinh anh véi s6 lugng, vi tri, hinh dang va goc khac véi hinh 4anh X
quang toan cénh thir nhét.

Ngoai ra, & ddy, mot 16p hinh anh th nhét 15 va mot 16p hinh anh thir hai 25 khac
v6i 16p hinh 4nh thir nhét duge thé hién, nhung 16p hinh anh thi nhét va/hodc thir hai 25
¢6 thé 13 cac 16p hinh anh khéc nhau & it nhat mot ddc didm trong sb sb lugng, vi tri, hinh
dang va géc, trong d6 céac 16p hinh anh tha nhét 15 va tha hai 25, cu thé 13, s Tuong, vi
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trf, hinh dang va goc cua 16p hinh anh thir hai 25 ¢6 thé duoc thay ddi khac nhau theo lya
chon cta ngudi dung. Dé tham khao, Iyra chon cia nguoi dung co6 thé duge nhap vao
mddun trinh xem qua bd phén nhap, va moédun trinh xem c6 thé hién thi hinh anh X
quang toan canh thi hai theo lya chon cua nguoi dung bing cach hién thi bang chon diéu

khién trén man hinh dé cho phép lya chon ctia ngudi dung duge nhép.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot vi du khdc vé céc 16p hinh anh thu nhéit va thir hai
ctia cac hinh anh X quang toan canh thi nhéit va th hai dirqc hién thi trén man hinh hién

thi theo mot phuong an trén Fig.4.

Nhu theo mét phuong 4n, dd day ctia 16p hinh anh thir nhét 15a ¢6 thé day hon do
day cua 16p hinh anh thir hai 25a. Diéu niy c6 nghia 1a thong tin vé cAu tric bén trong
ciia 16p hinh anh tuong dbi day hon, nghfa 13, viing twong doi 1n so v6i huéng chiéu tia
X duoc xép chdng duéi dang hai chiéu 1én hinh anh X quang toan canh thir nhit. Nhu da
mo ta & trén, 16p hinh anh thir nhit 15a va 16p hinh anh thir hai 25a ¢6 thé khac nhau vé
do day cling nhu vé sb luong, vi tri, hinh dang va goc. Lép hinh anh thi hai 25a c6 thé
duoc xép chéng mot phin hodc hoan toan 1én 16p hinh anh thr nhét 15a, hodc c6 thé
khac hoan toan véi 16p hinh anh tht nhit 15a.

Ngoai ra, mgt 16p hinh anh thi nhét 152 va mot 16p hinh &nh thi hai 25a khéc voi
16p hinh anh thtr nhét dugc thé hién, nhung 16p hinh anh thir nhéit va/hodc thit hai 25a c6
thé 1a céc 16p hinh anh khac nhau & it nhit mot ddc diém trong sb s luong, vi tri, hinh
dang va géc, trong d6 céc 16p hinh anh thir nhét 15a va thir hai 25a, cu thd 13, sb lugng, vi
tri, hinh dang va géc cua 16p hinh anh thir hai 25 ¢6 thé dugc thay d6i khic nhau theo lya
chon ctia ngudi dung.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot vi du khéc nita vé cac 16p hinh anh tht nhét va thit
hai cia cdc hinh anh X quang toan canh thir nhAt va thir hai dugc hién thi trén man hinh
hién thi theo mdt phuong an trén Fig.4.

Nhu theo mot phwong an, 16p hinh énh tht nhét 15b va 16p hinh anh th{r hai 25b
thudng duge xép chdng 1én nhau, trong d6 d day ciia 16p hinh anh thir nhét 15b c6 thé
day hon d6 day cua 16p hinh anh thi hai 25b. Vi dy, 16p hinh anh tha nhét 15b ctia hinh
anh X quang toan canh thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap dé c6 do day day hon d¢ day cua
16p hinh &nh thi hai, vi du, d0 day bao gém hiu hét cac d day cia rang duoc bd tri doc
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theo quy¥ tich clia cung rang, va 16p hinh dnh thir hai 25b cia hinh 4nh X quang toan canh
thi hai ¢6 d diy méng hon nim trong 16p hinh anh thir nhét, nho d6 c6 thé tao ra hinh
anh X quang toan canh thi hai s&c nét hon hinh anh X quang toan canh thir nhét, nghia

13, co thé tao ra hinh anh X quang toan canh c6 d¢ phan giai theo d0 sau dugc cai thién.

Trong khi d6, theo m¢t phuwong én trén Fig.6 va Fig.7, hinh anh X quang toan
canh thir nhét c6 thé 13 hinh anh X quang toan canh ctia mdt 16p hinh anh day hoc c6 thé
14 hinh dang ctia hinh anh X quang toan canh ciia mot 16p hinh anh c6 d6 day tuong d6i
day bang cach xép chdng c4c hinh anh X quang toan canh cua cac 16p hinh anh, mdi hinh
4nh nay c6 do day mong. Trong trudng hop nay, hinh anh X quang toan canh thir hai c6
thé 1a mot trong sd cac hinh anh X quang toan canh dugc xép chdng @& t4i tao hinh anh X
quang toan canh thi nhat. O ddy, hinh anh X quang toan canh dbi v6i mdi 16p hinh anh
c6 thé thé hién cung do phong dai, va két qua 13, cac hinh anh X quang toan canh thu
nhét va thit hai thé hién cting d6 phong dai.

Trong khi d6, didu dwgc md ta 1a mot hinh anh X quang toan canh duy nhét c6 thé
duge thyc hién bang cach xép chdng c4c hinh anh X quang toan canh cua cac 16p hinh
anh. Theo cach khéc, b xit Iy hinh anh X quang theo sang ché c6 thé tao ra hinh anh X
quang toan canh cia 16p hinh anh twong dbi day hon hinh a4nh X quang toan canh ¢4 san.
No6i cach khac, bd xtr Iy hinh anh X quang theo sang ché c6 kha nang didu chinh mot
céch tur do do day ctia 16p hinh anh ciia hinh anh X quang toan canh, nh¢ d6 c6 thé diéu
chinh mot cach tur do 6 phén gii theo dJ sdu cia hinh anh X quang toan cénh.

Céc chi tiét v& viéc didu chinh do phén giai theo d¢ séu cua hinh anh X quang
foan canh bing cach didu chinh do day ciia 16p hinh énh s& duge mo ta mot cach chi tiét

dua vao Fig.10 va phin md ta lién quan.

Tét hon 13, khi thiét 1ap hinh dang va vi trf ciia 16p hinh anh thi hai 25b, bang
céch cho phép 16p hinh anh thir hai 25b bao gdm phén trong d6 viéc chup cét 16p duge
thue hién & thoi diém didu tri nha khoa, toc d6 va su thuan tién cla viée diéu tri c6 thé
duogc nang cao va lugng tia X cla d6i twong c6 thé dugc giam dang ké. Trong khi do,
cling trong truong hgp nay, s6 luong 16p hinh anh thir nhét 15b va/hodc tht hai 25b
khong bi gidi han & mot, va cac 16p hinh dnh thu nhét 15b va thi hai 25b, cu thé 1, 16p
hinh anh tht hai 25b c6 thé dugc thay ddi khac nhau theo lya chon ctia nguoi dung.
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Fig.8 12 hinh v& thé hién mot vi du vé 16p hinh anh thi nhét cta hinh dnh X quang

toan canh thtr nhit dwoc hién thi trén man hinh hién thi theo mot phuong an trén Fig.4.

Hinh anh X quang toan canh thir nhét c6 thé 13 hinh anh X quang toan canh dugc
hoi tu tu dong trén toan bd cac mat cat b%mg cach phéan chia cac 16p hinh anh, nghia 13,
16p da hinh anh, vao chinh cac mat c4t ndy va chon céc 16p hinh anh c6 mat cit séc nét
nhat d6i véi mdi mit cdt va ndi ching. Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén
hinh v&, 16p hinh anh thir nhét ¢6 thé dwoc ndi khong lién tuc hoge lién tuc voi cac vi tri

khac nhau bang cac mit cét duge phan chia doc theo hudng doc cia cung rang.

Xem cac vi du nay k¥ hon, trude tién, 16p hinh anh tiy y 151 dugc thé hién trén
hinh v&. Lép hinh anh tly y nay co thé 13 16p hinh 4nh dinh truéc dugc xac dinh bdi quy
tich chup cua thiét bi. S6 chi dan 151F chi dinh ving chyp 151F cia hinh anh X quang
toan canh. Thiét bi hién thi hinh anh X quang theo m¢t phuong 4n clia sang ché tai tao
hinh anh X quang toan canh d6i v6i 16p hinh anh trong 152 dugc bd tri & bén trong cla
16p hinh anh tiy y 151 trong vung chup, va con téi tao hinh anh X quang toan canh d6i
v6i 16p hinh anh ngoai 153 dugc bd tri & bén ngoai cua 16p hinh anh tuy y 151 trong
vung chup.

§ déy, hinh &nh X quang toan canh d6i v6i 16p hinh anh ty ¥ va cac hinh anh X
quang toan canh d6i v6i cac 16p hinh anh bén trong va bén ngoai c6 thé dugc tai tao riéng
biét, nghia 1a, c6 thé duoc tai tao dwa vao dit liéu hinh dnh X quang khéc nhau, hodc cac
hinh &nh X quang toan canh d6i véi cac 16p hinh anh bén trong va bén ngoai c6 thé duoc
t4i tao bing cach st dung dir liéu hinh anh X quang cuia hinh anh X quang toan canh d6i
v6i 16p hinh anh tiy y. Phuong phap cu thé dung cho trudong hop sau ¢6 thé dugc dé cap
dén trong tai liéu ciia Biing sang ché Han Quéc s 10-0917679 boi ngudi nop don sang
ché, va phuong phép cu thé cua trudng hop trude cd thé dugc dé cap dén trén Fig.10 va

phan md ta lién quan.

Trong s6 cac hinh anh X quang toan canh dugc tai tao dbi voi cac 16p hinh anh,
16p hinh anh séc nét nhit, ma gin nhét véi quy tich cung ring cua d6i tuong thyc, duge
chon cho mdi mit cét, va bing cach tai tao hinh dnh X quang toan canh cua 16p hinh anh
cubi ciing, trong d6 céc 16p hinh anh dugce chon dugc néi v6i nhau, hinh anh X quang
toan canh thtt nhét, trong d6 cac hinh anh X quang toan canh khéc nhau, dugc néi bang
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céc mit cit ngang, c6 thé dugc hoan thanh. Trong truong hop nay, gia st rang 16p hinh
anh cubi clng twong tmg v6i hinh anh X quang toan canh thir nhét 13 16p hinh anh tha
nhét 15¢, thi 16p hinh anh the nhét 15¢ 13, vi dy, hinh dang trong d6 16p hinh anh trong
152, 16p hinh anh tuy y 151, va 16p hinh anh ngoai 153 duoc ndi voi nhau mot cach
khéng lién tuc hogc lién tuc d6i voi mat cat thir nhét F1 bao gdm phén trudc, mat cét thir
hai F2 bao gém ring nanh, va mit ct thit ba F3 bao gdm rang ham. Pé tham khao,
phuong phap ndi suy co thé dugc st dung dé thu 16p hinh anh cubi cing lién tyc bing
céich ni 16p hinh anh cia m3i mat cét.

Nhu d3 md ta & trén, phuong phap cu thé trong @6 16p hinh anh duy nhét thu duoc
béng cach st dung céc 16p hinh anh cia mdi mit cét va hinh anh X quang toan canh thu
duoc bang cach ti tao hinh dnh X quang toan canh cua 16p hinh dnh cubi cung co thé
duoc d& cip dén trong tai lidu ciia Bing sang ché Han Quéc s6 10-1094180 boi nguoi
ndp don sang ché. G day, nhu trong phan mo ta dugc néu, hinh anh X quang toan canh
d6i véi cac 16p hinh anh c6 thé dugc tai tao riéng biét, nghia 13, c6 thé duoc téi tao dya
vao dit lidu hinh anh X quang khéc nhau, hodc cac hinh anh X quang toan canh dbi véi
céac 16p hinh anh cé thé dugc tai tao bang cach st dung dit li¢u hinh anh X quang cua
hinh anh X quang toan canh dbi v6i 16p hinh anh tuy y. Phuong phap cu thé cho truong
hop sau ¢o thé duoc dé cap dén trong tai liéu cla Bing sang ché Han Qudc sb 10-
0917679 bdi ngudi ndp don sang ché, va phuong phap cu thé cta truong hop trude co

thé duge dé cap dén trén Fig.10 va phin mb ta lién quan.

§ day, dé thuan tién cho vi¢c mo ta, mdi trong s6 s6 lwong mat cit dugc phén chia
va sé lugng 16p hinh anh duoc thiét 1ap treée déu duge don gidn hoa bing ba. Tuy nhién,
trong thiét bi thyc té, m3t cit don vi dé thyc hién hoat dong hoi tu tw dong c6 thé duge
chia nho thanh sb lugng mit cit 16n hon doc theo hudng doc cla cung rang, va con cé
thé dugc chia nho thanh cac ving theo hudng d6 cao cua ring vudng goc v6i hinh VE.
Ngoai ra, s6 lwgng cac 16p hinh anh dugc thiét 14p truéc & bén trong va bén ngoai cia 16p
hinh anh tiy ¥ 151 ¢6 thé 16n hon.

Fig.9 1a hinh v& thé hién mot vi du khéc vé hinh 4nh X quang toan canh tht nhét

duoc hién thi trén man hinh hién thi theo mot phwong an trén Fig.4.
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Hinh 4nh X quang toan canh thir nhét c6 thé 1a cac hinh anh X quang toan canh
cia cdc 16p hinh anh, hinh 4nh khdi rd rang nhit bang cch so sanh dir liéu hinh anh cua
c4c 16p hinh anh theo don vi khdi, hogc hinh anh X quang toan canh dugc tai tao bang
céch két hop khéi dit lidu hinh anh. Trong trudong hop nay, 16p hinh anh thir nhét c6 thé
12 sw két hop ciia céc 16p hinh anh don vi khdi dugc chon tir céc 16p hinh dnh.

Xem céc vi du ndy k§ hon, trude tién, cac hinh anh X quang toan canh ctia céac 16p
hinh anh dugc thé hién & phia tréi phai ciia hinh v&.

O day, hinh anh X quang toan canh dbi vé&i cac 16p hinh anh co6 thé dugc téi tao
riéng biét, nghia 13, co thé dugc tai tao dwa véao dit liéu hinh anh X quang khac nhau,
hodc cé4c hinh 4nh X quang toan canh dbi vai cac 16p hinh anh co6 thé dugc tai tao bing
céch st dung dir liéu hinh anh X quang ctia hinh anh X quang toan canh d6i v6i 16p hinh
anh tuy y. Phuong phap cu thé cho truomg hgp sau co thé dwoc @& cip dén trong tai lidu
clia Bing séng ché Han Qudc sb 10-0917679 boi ngudi ndp don sang ché, va phuong
phép cu thé cua trudng hop trude co thé dwoc d& cap dén trén Fig.11 va phan mb ta lién

quan.

Céc hinh anh X quang toan canh cua cac 16p hinh anh duoc tai tao thanh céc hinh
anh X quang toan canh c6 clng ty 1&, nghia 13, c6 cing d phong dai, cac hinh anh X
quang toan canh dugc phén chia thanh cac nhém khdi gdbm cac khéi don vi c6 ciing sb
lwong va kich thuéc, va sau d6 hinh anh khéi c6 hinh anh shc nét nhat ctia mdi khdi don
vi dugc chon thdng qua viéc phan tich tn sd, v.v. Hon nita, hinh anh X quang toan canh
thir nhit & phia bén phai c6 thé thu duge bing céch ket hop khéi céc hinh anh nay. Trong
trudmg hop ndy, 16p hinh anh thir nhét c6 the 12 su két hop ctia 16p hinh anh don vi khoi
gin nhét v6i qu¥ tich clia cung rdng cua d6i twong thuc té trén toan bd khdi. Trén Fig.9,
hinh anh khéi duoc chon tir cac hinh anh X quang toan canh clia céc 16p hinh anh aé
thuan tién cho viéc md ta, nhung con c6 thé chon dit liéu hinh anh khéi tir dit liéu hinh

anh X quang toan canh ciia céc 16p hinh anh.

Phuong phép cu thé dé thu hinh anh X quang toan canh cudi cing bang cach két
hop va téi tao cac hinh anh X quang toan canh clia cac 16p hinh anh, hinh dnh don vi khdi
duoge chon tir dit liéu hinh anh ctia céc 16p hinh &nh, hoic dit liéu hinh anh don vi khéi c6
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thé d& cap dén tai liéu cha Biing sang ché Han Qudc sb 10-1664166, va tai ligu ctia Bing

séng ché Han Quéc s6 10-1389841 boi ngudi nop don séng ché.

Fig.10 13 hinh vé thé hién mt vi du v& 16p hinh anh thir hai ctia hinh 4nh X quang
toan canh thir hai dwgc hién thi trén man hinh hién thi theo mdt phuong 4n trén Fig.4.

L6p hinh anh thi hai 251, 252, 253 ¢6 thé 1a mt hogic nhidu 16p hinh anh. Trong
khi d6, t&t hon 13, 16p hinh anh thtr hai 251, 252, 253 ¢6 the duoc thiét 1ap trude va duge
luu trit trong b xtt Iy hinh nh. Vi dy, cac 16p hinh anh thir hai 251, 252 va 253 ¢6 thé
bao gdm 16p hinh anh bét ky 251 va cac 16p hinh anh bén trong va bén ngoai. Céc 16p
hinh anh thit hai 251, 252 va 253 ¢6 thé duoc thiét 14p khong giao nhau. O day, céc 16p
hinh anh tht hai 251, 252 va 253 c6 thé dugc tai tao riéng biét, nghia 13, dit liéu hinh 4nh
X quang khéc nhau, hodc c6 thé duoc tai tao dudi dang dit liéu hinh anh Xv quang cua lop
hinh 4nh bat ky.

Fig.11 12 hinh v€ thé hién pham vi goc cta dit liéu hinh anh X quang dugc su
dung trong qué trinh tai tao hinh anh X quang toan canh tht nhét va hinh anh X quang
toan canh thr hai. Dé tham khao, phﬁn md ta sau trén Fig.11 1a mét vi du vé viée thuc
hién céc 16p hinh anh th&r nhét va tht hai, ma c6 thé duge ap dung cho cac 16p hinh anh

thir nhét va thir hai trade d6 dwoc md ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.10.

Nhu d3 mo ta & trén, thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché c6 thé dugce
tao cAu hinh sao cho céc dit liéu hinh dnh X quang theo timg khung thu duge tlr bd do tia
X théng qua mdt trinh tur quét duy nhét duge luu trit trong bd luu trix, va dir lidu hinh anh
X quang cAn thiét dé tai tao hinh anh X quang toan canh ciia 16p hinh anh bat ky dugc
trich xuét tir b6 luu trit va sau d6 duoc chiéu nguoc truc tiép vao 16p hinh anh bét ky, nho
d6 c6 thé tai tao hinh anh X quang toan canh, ma khac v6i phuong phép dich-va-cong
thong thudng dé thuc hién cac 16p hinh anh bing céch xép chdng dit li¢u hinh anh X
quang. O day, dit liéu hinh dnh X quang cAn thiét @8 tai tao hinh dnh X quang toan canh
cua 16p hinh anh bat ky c6 thé 13 dit liéu hinh anh X quang & pham vi goc dinh trudce di
qua mdi diém cua 16p hinh anh, va néu cin, mot s trong sb dit liéu hinh anh X quang &
pham vi géc dinh trude di qua mdi diém cta 16p hinh dnh bat ky ¢6 thé duge tinh toan
bing cach ndi suy dif liéu hinh anh X quang khéc.
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Tuy nhién, khi hinh anh X quang toan canh duoc tai tao theo cach néu trén, thi co
su khac biét vé do phan giai theo d9 séu cla hinh anh X quang toan canh theo pham vi
goc cua dit liéu hinh anh X quang di qua mdi diém cua 16p hinh anh.

Cu thé hon 13, néu chi mot goc cua dit liéu hinh anh X quang dugc st dung cho
diém bt ky trong 16p hinh &nh, thi tét ca cdc chu tric trén dudng tia X cda hinh anh X
quang & goc duogc xép chong trén mot mat phing, nhd d6 chi c6 thé thu duogc cac hinh
anh X quang ma khong c6 do phan giai theo do siu. Tuy nhién, néu dit lidu hinh anh X
quang ctia cac goc khac nhau dugce sir dung cho diém tuong tng, thi c6 thé thu duoc hinh
anh X quang toan canh c6 d¢ phan giai theo d0 sau dugc cai thién, nghia la, c6 thé thu
dwoc hinh 4nh X quang toan canh cua 16p hinh anh mong hon so v6i huéng truyén tia X,
va do pham vi géc cua dit liéu hinh &nh X quang di qua mdi diém cua 16p hinh anh duge
tang lén, nén do phan giai theo do sau duoc cai thién.

Trén hinh v&, 16p hinh anh tha nhét 15 13, vi dy, 16p hinh anh tuy y, va s6 chi dan
15F chi dinh ving chup. Thiét bi hién thi hinh anh X quang theo mdt phuong an dugc tao
cAu hinh sao cho m&i didm cta 16p hinh anh th nhét 15, hinh anh X quang toan canh thir
nhit duoc téi tao bing cch st dung dit liéu hinh dnh X quang cé pham vi goc dinh trute
di qua céc diém. Vi dy, dit liéu hinh anh X quang & pham vi gbc 01a c6 thé dugc sit dung
cho diém a trén 16p hinh anh tht nhét 15, va dit ligu hinh anh X quang & pham Vi goc 01b

6 thé duge st dung cho diém b.

Hon nita, trén hinh v&, vi du 13, 16p hinh &nh tht hai 25 duoc thiét lap nam canh
nhau & bén trong 16p hinh anh thir nhat 15. Ngoai ra, thiét bi hién thi hinh anh X quang
theo mot phuong an dugc tao c4u hinh sao cho d6i v6i mdi diém cta 16p hinh anh thir hai
25, hinh 4nh X quang toan cénh tht hai duoc tai tao bang cach st dung dit liéu hinh anh
X quang c6 pham vi goc dinh trude di qua cac diém. Vi dy, dit liéu hinh anh X quang &
pham vi goc 02a’ co thé dugc st dung cho diém a' trén 16p hinh anh thir hai 25, va dir liéu
hinh 4nh X quang & pham vi géc 02b' c6 thé dugc st dung cho diém b'.

O day, diém a' c6 thé 1a diém tai d6 thuong di qua diém a trong 16p hinh anh thtr
nhit 15 giao v6i 16p hinh anh thir hai 25. N6i cach khac, diém a' va diém a di theo cing
huéng chiéu tia X. Tuwong tu, diém b' c6 thé 13 diém tai d6 thuong di qua diém b trong

16p hinh anh thir nhét 15 giao v6i 16p hinh anh thtr hai 25. N6 cach khéc, diém b' va
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didm b di theo ciing huéng chidu tia X. O ddy, 61a va 622’ va 01b va 62b' c6 mdi lién hé
sau: 01a<02a', va 01b<62b'. Do d6, hinh 4nh X quang toan canh thir hai ctia 16p hinh anh
thir hai 25 c¢6 do phan giai theo d0 sau tdt hon hinh anh X quang toan canh thu nhét ctia
16p hinh anh thir nhét 15. Néi cach khac, 16p hinh anh tht hai 25 ¢6 d¢ day mong hon do
day ctia 16p hinh anh thir nhat 15.

() day, céc 16p hinh anh thir nhét 15 va thi hai 25 c6 thé thé hién cing quy tich,
nén cac 16p hinh anh nay c6 cac do day khac nhau, vi vy ching cd thé xuét hién dudi

dang cac hinh anh X quang toan canh khac nhau mot cach tryc quan.

Nhur da mo ta & trén, thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché ¢6 thé dugc
tao cdu hinh sao cho dit liéu hinh anh X quang xuyén qua mdi diém cua 16p hinh anh tiry
¥y & pham vi goc dinh trude thu dugce tir dit liéu hinh anh X quang cua nhiéu khung & céc
gbc khac nhau, va dit ligu hinh anh X quang xuyén qua mdi diém & pham vi goc dinh
true duge chiéu ngugce truc tiép vao mdi diém cua 16p hinh &nh tuy y, theo d6 co6 thé tai
tao hinh anh X quang toan canh cta lop hinh 4nh. O day, cu thé 13, nguoi dung ¢ thé tu
do chon sb luong, goc, vi tri va hinh dang cia 16p hinh anh tuy y bét k& cac yéu tb bén
ngoai ching han nhu quy tich chup cua thiét bi. T4t nhién, do day ciia 16p hinh anh c6 thé
dugc chon mdt cach ty do theo pham vi goc cta dir liéu hinh &anh X quang xuyén qua
mdi diém ca 16p hinh anh. Diéu nay c6 thé 4p dung cho ca viéc téi tao hinh anh X quang
toan canh thir nhit va/hodc thir hai, sao cho do phan giai theo d6 sdu cta hinh danh X
quang toan canh thu nhét va/hoic thi hai ¢ thé duoc diéu chinh mot céach ty do.

Theo phan md ta néu trén, do phén giai theo dd sdu ctia hinh anh X quang toan
canh thi hai cta 16p hinh anh thir hai vuot trdi hon so v6i d6 phan giai theo do sdu cua
hinh anh X quang toan cénh thi nhét cia 16p hinh anh thi nhét, nhung trudng hgp nguoc
lai ciing kha thi. C4 hinh anh X quang toan canh thir nhét va thtt hai déu c6 thé c6 do
phan giai theo do sau tuyét voi duoc so sanh v6i hinh anh X quang toan canh thong
thudng, va ¢4 hinh anh X quang toan cénh thir nhét va thit hai déu c6 thé c¢6 d phan giai
theo d@) siu thap hon hinh anh X quang toan canh thong thudng. Noi cach khac, do phan
giai theo d¢ sdu clia cdc hinh anh X quang toan canh thtr nhit va th hai c6 thé toan b

dugc xéc dinh theo lwa chon cua nguoi dung.
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Fig.12 13 hinh v& thé hién mdi lién hé cin chinh giita hinh anh X quang toan canh
thtr nhat va hinh anh X quang toan canh thi hai. DPé thuén tién, hinh anh X quang toan
canh thtt nhét 13 mét, va hinh anh X quang toan canh thi hai 1a hai s0.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac hinh anh X quang toan canh thir hai 201 va
202 duoc luu trit duéi dang céc hinh anh X quang toan canh c6 cung kich thuéc khung
va cung do phong dai, thé hién cing d6 phong dai trong cling pham vi duéi dang hinh
anh X quang toan canh thir nhét 10 trén m3t phing. Tuy nhién, trén man hinh hién thi
dugo thé hién trén Fig.4, chi céc phin 211 va 212 ciia cic hinh 4nh X quang toan canh
th hai 201 va 202 twong ng v6i phan hién thi hinh anh cuc bd 21 duge hién thi trén
man hinh. Phuong phép hién thi c¢6 thé nhu sau: cac phan 211 va 212 twong tmg v6i phin
hién thi hinh anh cuc by 21 trong mot hodc nhidu hinh 4nh X quang toan canh thir hai
duoc hién thi bing cach thay thé phan tuong Gng véi phin hién thi hinh anh cuc bg 21
hoic xép chdng 1én phan hién thi nay, trong d6 ngudi dung co thé chon tiy theo cac hinh
anh X quang toan canh thtt hai 201 va 202 dugc hién thi trén phén hién thi hinh anh cuc
bo 21.

Fig.13a va Fig.13b 1a cdc hinh v& thé hién theo cach dbi chibu cac hinh anh X
quang toan canh thir nhit va thir hai dugc hién thi trén man hinh hién thi theo mot

phuong an trén FIG 4.

Pé thuan tién, trén Fig.13a va Fig.13b, hinh anh trong phin hién thi hinh anh cuc
b6 21 dugc chuyén d4i thanh hinh anh cuc bd twong tmg cua hinh anh X quang toan canh
th nhat 10A (xem Fig.13a) hodc hinh 4nh X quang toan canh thar hai 20A (xem Fig.13b)
theo viéc nhap lidu clia ngudi ding & trang thai trong d6 hinh anh duoc hién thi trén phan
hién thi hinh anh nén 11 dugc duy tri. Trén Fig.13a va Fig.13b, su khac biét gifta hai
phén hién thi hinh anh cuc bd 21 c6 thé dugc dé dang tim thdy bang cach so sanh céc
phan dugc biéu thi bang cac mii tén & phia bén tréi. Trén Fig.13a, phan twong Ung cla
hinh anh X quang toan canh thi nhéit 10A duoc hién thi & ph?m hién thi hinh anh cuc b
21 @ chan ring clia rang ham thudc ham trén xuét hién 12 mot. Mit khéc, trén Fig.13b,
phén twong tmg cta hinh &nh X quang toan canh thit hai 20A dugc hién thi trén phén
hin thi hinh anh cuc b 21 & cing phia dé chan ring ctia rang ham thudc ham trén xuéit

hién 1a hai.
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Nhu d3 md ta & trén, nguoi dung co thé chon 16p hinh anh thir hai cta hinh anh X
quang toan canh thtr hai duge hién thi trén phan hién thi hinh anh cuc bd 21 thong qua
hanh dong nhép chéng han nhu xoay banh xe chudt, lam mét vi du v& bd phan nhap,
tién/I0i & trang théi duge kich hoat ctia phan hién thi hinh anh cyc b9 21.

Fig.14 13 hinh v& thé hién mt vi du khac vé man hinh hién thi ctia thiét bi hién thi
hinh 4nh X quang theo sang ché.

So v&i phuong 4n trén Fig.4, phuong én nay khac nhau & chd con bao gdm phén
hién thi chi b4o 31 bidu thi 16p hinh anh dugc thé hién béi hinh anh X quang toan canh
thr hai 20 duoc hién thi trén phin hién thi hinh anh cuc b9 21 cia man hinh hién thi.
Phan hién thi chi b4o 31 c6 kha ning hién thi s lwong, do day, goc, hinh dang, vi tri va
dic diém tuong ty cta 16p hinh anh thir nhét 15 trong hinh dnh X quang toan canh thir
nhat 10 va/hodc 16p hinh anh thir hai 25 trong hinh 4nh X quang toan canh thir hai 20
dudi dang it nhét mdt trong s cac s6 lwong, anh va hinh ve. Diéu nay cho phép nguoi
dung nhén dién bang theo truc giac mbi lién hé twong ddi clia cac 16p hinh dnh thir nhét
va thtt hai cta c4c hinh 4nh X quang toan canh thtr nhét va thtt hai dugc hién thi trén man
hinh hién thi. Trén hinh v&, vi du 13, phan hién thi chi béo 31 biéu thi 16p hinh anh 35
duoc chi dinh béi sé chi din 35 duge hién thi trén phan hién thi hinh anh cuc b9 21.

Nhur di mé ta & trén, thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sing ché hién thi
ddng thoi hinh anh X quang toan canh thi nhét cta it nhat mot 16p hinh anh thir nhat, va
mdt phdn ciia hinh anh X quang toan cinh thir hai ma bao gdm it nhit mot 16p hinh dnh
thtr nhét hodic mot phin hinh anh X quang toan cénh thir hai cla it nhit mot 16p hinh anh
thtt hai khac it nhit mot phan hogc khac hoan toan voi 16p hinh anh tha nhét théng qua
man hinh hién thi. O day, do c4c hinh 4nh X quang toan canh thir nht va thir hai thé hién
cung d6 phéng dai, nén cac vi tri twong dbi so vé6i cung rang dugc hién thi dugc can
chinh véi nhau, va hinh 4nh X quang toan canh thir hai dugc hién thi duéi dang mot phan
cung ring ndy, trong d6 hinh anh X quang toan canh thtr hai c6 thé dugc hién thi bang
céch duge xép chdng 1én hinh anh X quang toan canh thir nhat hodc bing cach thay thé
mdt phan hinh 4nh X quang toan canh thir nhat.
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Tiép theo, trong thiét bi hién thi hinh 4nh X quang theo sang ché, quy trinh tir viéc
thu duoc dit liéu hinh anh X quang dé hién thi cac hinh anh X quang toan canh thir nhét

va tht hai s& dugc mo ta 1am vi du.

Fig.15 13 hinh v& thé hién quy trinh van hanh thiét bi hién thi hinh anh X quang

theo sang ché.

Truéde tién, viéc chup X quang dugc thuc hién bang bd phan chup (s10). Didu nay
lién quan dén su dich chuyén duoc thiét lap trude ctia bo phan chup, bao gém b0 phét tia
X va bo do tia X. Su dich chuyén cta bd phéan chup co thé bao gébm mot loat chuyén
dong lién tiép ctia bo phét tia X va bd do tia X quay trong khi huéng vao nhau khi ¢ dbi
twong xen k& gilta by phat tia X va by do tia X (huéng cua chuyén dong ching han nhu
hudng xoay khong bi giéi han & mot hudng). Chuyén dong ctia by phat tia X va b do tia
X duoc ddng bd héa véi chuyén dong & trén tao thanh mot trinh tw quét. Di¥ liéu hinh
anh X quang cua nhiéu khung thu dugc thong qua trinh tw quét duge luu trit trong b luu
trir. Dit liéu hinh anh X quang cua nhiéu khung c6 thé bao gdm thong tin ching han nhu

vi tri va huéng trong d6 chum tia X tao thanh mdi khung xuyén qua d6i tuong.

Sau d6, trong b xtt Iy hinh anh, viéc tai tao hinh anh X quang toan canh thir nhét
duoc thuc hién (s21) va viée ti tao hinh anh X quang toan canh thir hai dugc thuc hién
(s22). Quy trinh trong d6 b xir Iy hinh anh trich xudit dit lidu cAn thiét cho mdi hinh anh
X quang toan canh tir dit li¢u hinh anh X quang ctia nhiéu khung dugc luu trit trong bo
luu trit va tai tao c4c hinh dnh X quang toan canh thir nhét va thi hai, cu thé 13, quy trinh
t4i tao hinh anh X quang toan canh thir nhét vi/hodc thir hai c6 d6 phan giai theo d6 séu
d3 nang cao dugc mo ta dwa vao Fig.9. Cac hinh anh X quang toan canh thu nhét va thir

hai duogc tai tao trong by xr Iy hinh anh cfing duoc luu trit trong b luu trit.

Modun trinh xem hién thi hinh anh X quang toan cénh tht: nhét trén phan hién thi
hinh anh nén (s30). O day, bing cach xé4c dinh xem ngudi ding c6 yéu cau hinh anh X
quang toan canh thir hai cho mot phan hinh anh X quang toan canh thir nhat thong qua bd
phan nhép (s40), hinh anh X quang toan canh thir hai cho mot phan va hinh 4nh X quang
todn canh thir nhat c6 thé duoc hién thi ddng thoi (s52) hay khong. Néu hinh 4nh X
quang toan canh thit hai dugc tao ra theo mic dinh, thi quy trinh x4c dinh xem hinh anh
X quang toan canh thir hai dugc yéu cau hay khong (s40) c6 thé duge lugc bo. Trong khi
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dé, trudce khi hién thi hinh 4nh X quang toan canh thir hai, buge chon vi tri, goc, s6 luong
hoidc d6 day ctia 16p hinh anh thir hai cin duoc hién thi duéi dang hinh anh X quang toan
canh thir hai c6 thé duge thue hién (s51). Sau khi hinh anh X quang toan canh thir hai tuy
y dugce hién thi, thi can x4c dinh xem hinh anh X quang toan canh thir hai khac cé duogc
yéu cAu hay khong (s53), va néu dugc yéu ciu, thi hinh anh X quang toan canh thir hai
ctia 16p hinh anh th{t hai ¢ vi tri, hinh dang va d9 day khac c6 thé dugc hién thi lai cing
vGi hinh anh X quang toan canh tha nhét (s52) théng qua viéc chon 16p hinh anh thi hai
khac (s51).

Cac hinh vé tir Fig.16 dén Fig.20 thé hién céc vi du khéc vé man hinh hién thi
fheo quy trinh van hanh thiét bi hién thi hinh dnh X quang theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, mddun trinh xem tao ra phén hién thi hinh 4nh nén
11 ma hién thi hinh anh X quang toan canh tht nhat 10 trén man hinh hién thi, va c6 thé
hién thi hinh anh X quang toan canh thi nhét 10 trén phan hién thi hinh anh nén. O day,
hinh anh X quang toan canh thtr nhét 10 c6 thé 14 hinh anh trong d6 cdc hinh anh X

quang toan canh ciia cac 16p hinh anh c6 cung d6 phéng dai duoc xép chdng 1én nhau.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.17, phan hién thi hinh anh cyc b3 21 dugc kich
hoat & phan dinh trudc ciia hinh anh X quang toan canh thir nhét 10 theo lya chon clia
ngudi dimg, va hinh anh X quang toan canh thir hai 20 c6 thé duoc hién thi trén d6. O
day, hinh 4nh X quang toan canh thir hai 20, ma twong Gng véi phan dinh truéc ciia hinh
anh X quang toan canh thir nhét 10, thay thé phin dinh trude cta hinh dnh X quang toan
canh thir nhét 10 hogc cing duoc xép chdng 1én. Hon nita, & trang thai nay, nguoi dung
¢6 thé tir do di chuyén va didu chinh vi tri clia phan hién thi hinh nh cuc b6 21 va diéu
chinh kich thudc cta phin hién thi hinh anh cuc bd 21. Fig.18 13 hinh V& thé hién kich
thuéc ctia phan hién thi hinh anh cuc b§ 21 dugc didu chinh theo Iwa chon cua ngudi
dung. Trong quy trinh nay, modun trinh xem hién thi hinh anh X quang toan canh thir hai
20 cho phén tuong ng cia hinh anh X quang toan canh tht nhat 10 trén phan hién thi
hinh anh cuc bo 21 & thoi gian thye.

(5 day, tét hon 13, hinh anh X quang toan canh thi hai 20 ¢6 thé 14 hinh anh X
quang toan canh cho mot trong s6 cac 16p hinh &nh ctia hinh anh X quang toan canh thu
nhét 10. Trong trudong hop ndy, nhu duge thé hién trén Fig.18, mddun trinh xem ¢co6 thé

-32-



38838

hidn thi chi bao biéu thi mdi quan hé vi tri twong dbi gitra hinh anh X quang toan canh
duoc xép chong 1én hinh anh X quang toan canh thi nhét 10 va hinh anh X quang toan
canh thr hai 20 dang dugc hién thi trén phan hién thj hinh anh cyc b6 21.

M6t vi du 13, 20/40 dugc thé hién trén hinh v& c6 nghia la s6 luong hinh anh X
quang toan canh dugc xép chdng 1én hinh anh X quang toan canh thir nhét 10 12 40, va
khi sb seri duge dua ra tir trude dén sau trén man hinh, thi hinh anh X quang toan canh
thir hai 20 dugc hién thi trén phan hién thi hinh anh cuc b 21 hién tai 1a thir 20. Ngoai ra,
0 vudéng mau do bidu thi sé lugng hinh anh X quang toan canh dugc xép chdng 1én hinh
anh X quang toan canh thir nhét 10 duéi dang chiéu cao, va vi tri tuong dbi cta hinh anh
X quang toan canh thit hai 20 dugc hién thi trén phin hién thi hinh anh cuc bd 21 hi¢n tai

duéi dang dudng mau do.

Ngoai ra, mddun trinh xem ¢ thé chuyén dbi hinh anh X quang toan canh thir hai
20 duogc hién thi trén ph?m hién thi hinh anh cuc bd 21 theo thao tac cla nguoi dung,
ching han nhu xoay con lan chudt. Fig.19 la hinh v& thé hién hinh 4nh X quang toan
canh thir hai 20 trén phﬁn hién thi hinh anh cyc bd 21 duoc chuyén dbi tir trang thai trén
Fig.18 bing thao tac cua nguoi dung, trong do hinh anh X quang toan canh ctia 16p hinh
anh thir 14 trong s6 40 hinh anh X quang toan canh duoc xép chong trén hinh anh X
quang toan canh thir nhét 10 duoc hién thi dudi dang hinh anh X quang toan canh thir hai
20. So v6i Fig.17, hinh anh X quang toan canh thir hai 20 dugc thay d6i, ma c6 nghia 1a
16p hinh anh thir hai ctia hinh 4nh X quang toan canh thtr hai 20 da duogc thay dbi.

Ngoai ra, mddun trinh xem ¢ thé cung cAp man hinh chyup 20c cta hinh anh X
quang toan canh th hai 20 dugc hién thi trén phan hién thi hinh anh cuc b9 21 theo thao
téc ciia ngudi dimg chéng han nhu nhép hai 1an. Fig.20 1a hinh v& thé hién chiic ning &
trén, trong d6 man hinh chup 20c ctia hinh anh X quang toan canh thit hai 20 cho phén
thit nhét dugc hién thi cing v6i phn thit nhét, va phin hién thi hinh anh cuc b6 21 hién
thi hinh anh X quang toan canh tht hai 20 & vi tri khac bang thao tac clia ngudi ding.

Ngoai ra, man hinh chup 20c nay ¢6 thé duoc luu trit dudi dang tép hinh dnh riéng
biét.
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Duéi ddy, dan chiéu dén trudng hop trong d6 hinh anh X quang thir nhét cua thiét
bi hién thi hinh 4nh X quang theo sang ché 14 hinh anh X quang chup do so, va dé thuan

tién, thi diém khéc v6i phan mo ta & trén s& duoc thao luén chu yéu.

Fig.21 1a hinh v& thé hién mot vi dy khéc nita vé man hinh hién thi cta thiét bi

hién thi hinh anh X quang theo sdng ché. Ciing xem Fig.4.

Déu ra man hinh thong qua thiét bi hién thi hinh 4nh X quang theo mdt phuong an
clia séng ché dugc bd tri ¢ phan hién thi hinh anh nén 11 hién thi hinh anh X quang
chup do s¢ dudi dang hinh anh X quang tha nhét 50A, va cling dugc b6 tri c6 phin hién
thi hinh anh cuc b 21 duge bd tri & phan dinh trude clia phan hién thi hinh 4nh nén 11
va duoc tao cau hinh 8 hién thi mot phan cla hinh anh X quang chup cit 16p cua it nhét
mdt 1p hinh anh trén hinh anh X quang chup do so du6i dang hinh anh X quang thir hai
60A twong tmg v6i phin dinh truée.

Phan hién thi hinh anh cuc bd 21 ¢6 thé dugc cung cép mot hodc nhiéu hon mot
theo sb lugng, va theo viéc nhép liéu cia ngudi dung, vi du, thong qua viéc nhép li€u
bing chudt, thi kich thudc, vi tri, hinh dang hodc s lugng ciia phan hién thi hinh anh cyc
b6 21 c6 thé dugc didu chinh. Ngoai ra, phin hién thi hinh anh cuc b3 21 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh sao cho trude tién ngudi ding (vi du, nha si) kiém tra hinh anh X quang chup do
so duoc cung cap thong qua phéan hién thi hinh anh nén 11, va khi cin xem xét thém phan
dinh trudec, thi phﬁn dinh trudc duge kich hoat theo cach co chon loc theo cac 1énh clia
ngudi dung, va hinh anh X quang chup cét 16p twong tmg cua 16p hinh anh tuy y trén
hinh 4nh X quang chup do so co thé duoc hién thi bang cach xép chdng trén hinh anh X
quang chup do so cla phan d6 hogc béng céch thay thé hinh anh X quang chup do so cta
phan d6. Ngoai ra, ranh gidi gitta hinh anh X quang chup do so va hinh anh X quang
chup ct 16p 6 thé duge hién thi bang cich hién thi canh cia phn hién thi hinh anh cyc
b0 21 trén man hinh.

Hinh anh X quang chup do so va hinh anh X quang chup cat 16p c6 thé 1an luot
duoc tai tao bang cach st dung it nhit mot phan ctia céc dit liéu khung tia X thu dugc
théng qua mot trinh tw quét duy nhét ctia bd phét tia X 311 va bo do tia X 3 12. Ngoai ra,
céc dit liéu khung tia X, nhom thr nhat ctia dit li¢u khung tia X d6i v6i hinh anh X quang
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chup do s¢ va nhém thir hai cua dit liéu khung tia X dbi v4i hinh 4nh X quang chup cét
16p c6 thé khac nhau it nhit mot phan.

D& dat dugc didu ndy, bd phat tia X 311 va bd do tia X 312 1an luot chiéu va tiép
nhan cac tia X trong khi di chuyén doc theo quy tich dinh trudc véi phan diu cta déi
twong, nghia 13, ving chup duoc dat xen giita ching. O diy, by phat tia X 311 va bd do
tia X 312 c6 thé chiéu va tiép nhan chum tia X xuyén qua toan bd ving chup hodc co thé
chiéu va tiép nhan chum tia X xuyén qua mot phan ctia ving chup. By phat tia X 311 va
bd dd tia X 312 thu dugc dit ligu khung tia X theo céc hudéng khéac nhau trong khi di
chuyén doc theo quy tich dinh trudc boi bd dan dong 313, nho d6 dam bao cac dir liéu
khung tia X bao gdm nhém tht nhét va th hai cua dit liéu khung tia X thong qua mot
trinh tu quét duy nhét.

Ngoai ra, c4c dit liéu khung tia X dugc luu trit trong bd luu trit 330.

Bo x Iy hinh anh 322 tai tao hinh anh X quang chup do s¢ va hinh anh X quang
chup cit 16p bing cach st dung cac nhém dir liu khung tia X thu nhét va thir hai duge
chu thanh béi it nhit mot ph?m cha céc dit lidu khung tia X, va luu trit cdc nhom dir licu
ndy trong b luu trit 330. § day, hinh anh X quang chup do so va hinh anh X quang chup
cét 16p c6 thé thé hién ciing dd phong dai.

Déi véi hinh 4nh X quang chup do so, bd xi Iy hinh dnh 322 ¢6 thé két nbi dit lidu
khung tia X theo cung huéng di qua toan bo ving chup hogc di liéu khung tia X theo
cung hudng, mdi dir liéu khung tia X truyén mdt phan viing chup, trén toan bo ving
chup, va dbi voi hinh anh X quang chup cét 16p, bo xur 1y hinh anh ¢6 thé tai tao dit liéu
khung tia X theo nhidu huéng di qua it nhét mot 16p hinh anh bang thuat toan tbng hop
cét 16p dinh true. BO xtt 1y hinh anh 322 ¢6 thé t4i tao cAc hinh anh X quang chup cét
16p dugc hién thi thong qua phan hién thi hinh anh cuc b theo lua chon cua nguoi dung

trude va luu trit chung trong bd luu trit 330.

Ngoai ra, bo xir Iy hinh anh 322 c6 thé tai tao céc hinh anh X quang chup cit 16p
cua céc 16p hinh anh gin nhu twong ng véi toan b vung chup va sau do xép chdng cac
hinh 4nh X quang chup cit 16p theo cing huéng 8 thyuc hién hinh anh X quang chup do
so. Trong truong hgp ndy, hinh anh X quang chyp do so 13 hinh anh X quang hai chiéu
khong c6 do phan gii theo d9 sau, do d6 khong co ly do dé phan biét né véi hinh anh X
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quang chup do so, trong d6 dit li¢u khung tia X theo cing huéng di qua toan by vung
chup hoic dit liéu khung tia X theo cing huong, mdi dit liéu khung tia X truyén mot
phin ving chup, dugc ndi trén toan bo vung chup. Ngoai ra, d6i v6i hinh anh X quang
chup cit 16p, bd xir Iy hinh anh 322 c6 thé t4i tao hinh anh X quang chup cét 16p bing
cach thu duoc dit lidu khung tia X da huéng xuyén qua it nhét mot 16p hinh anh va thuc
hién chiéu ngugc véi dit ligu hinh 4nh X quang nam trong pham vi goc dinh trudc xuyén
qua mdi diém ctia 16p hinh anh vao 16p hinh anh tuwong tmg. § day, mot s6 dit liéu hinh
anh X quang nim trong pham vi goc dinh trude xuyén qua mdi diém ctia 16p hinh anh c6
thé dwoc tinh toan bang cach ndi suy dit ligu hinh anh X quang khéc, va nhu trong phn
md ta néu trén, hinh anh X quang chup cit 16p dugc tai tao theo cach nay co thé thé hién
do phan giai theo do séu t6t hon khi duge so sanh véi hinh anh X quang chup cét 16p
bang thuét toan téng hop cét 16p thong thudng.

Moédun trinh xem 323 hién thi hinh anh X quang chup do so dugc téi tao trén phan
hién thi hinh anh nén 11, va hién thi hinh anh X quang chup ct 16p dugc tai tao trén
phén hién thi hinh anh cuc bd 21. O ddy, hinh anh X quang chup cit 16p c6 thé dugce hién
thi mot cach tuy y theo méc dinh hodc theo lya chon clia ngudi dung. No6i cach khac,
true khi hién thi hinh anh X quang chup cét 16p hoge sau khi hién thi hinh anh X quang
chup cét 16p bét ky, ngudi dung c6 thé chon vi tri, goc, sb luong hodc d§ day cua it nhét
mdt 16p hinh anh, va modun trinh xem 322 hién thi hinh anh X quang chup cit 16p clia
16p hinh anh theo Iwa chon cua nguoi dung trén phén hién thi hinh 4nh cyc b 21 hodc
thay d6i tuong tu.

Ngoai ra, modun trinh xem 322 ¢6 thé didu chinh kich thude, vi tri, hinh dang
hoic sb luong cua phén hién thi hinh anh cuc bd 21 theo Iya chon ctia ngudi dung, va khi
cAn thiét, c6 thé hién thi chi bdo biéu thi mdi quan h¢ vi trf twong d6i cua hinh anh X
quang chup cét 16p trén hinh anh X quang chyp do so.

Trong khi d9, khi nhim muc dich xem chu tric dau cua d6i tugng thong qua thiét
bi hién thi hinh 4nh X quang theo sang ché, nghia 13, khi hinh anh X quang thtr nhét 12
hinh anh X quang chup do so, thi 16p hinh anh cta hinh 4nh X quang chup cét 16p co thé

di qua hodc gén xoang ham trén.
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Pé tham khdo, trong chuén doén tai, mii, hong (ENT) thong thuong, hinh anh X
quang chup do so thudong dugc sir dung @ xac dinh céu triic dAu va chuén do4n xoang
ham trén va md xung quanh, nhung do cac dic tinh ciia hinh anh X quang hai chiéu, nén

kho x4c dinh xoang ham trén va md xung quanh bang cach chong 1én so.

Fig.22 14 hinh v& thé hién vi du so sanh clia man hinh hién thi trén Fig.21, trong
d6 hinh anh X quang thtt nhét - hinh anh X quang chup do so chi dugc hién thi trén phan
hién thi hinh anh nén 11.

Nhu dugce thé hién trén Fig.22, do cac dic tinh cla hinh anh X quang hai chiéu,
nén hinh anh X quang chup do so dugc hién thi c6 so theo céach chdng chéo, ma cung
trong xoang ham trén. Ngugc lai, trong hinh 4nh X quang chup cét 16p cua phan hién thi
hinh anh cuc b 21 trén Fig:21, ¢6 thé thdy ring hién twong chdng chéo clia s da dugc

loai bd khoi xoang ham trén.

Theo d6, thiét bi hién thi hinh anh X quang theo sang ché c6 kha ning cho phép
chu tric dAu duoc nhan dang thong qua hinh anh X quang chup do so dugc hién thi trén
phin hién thi hinh anh nén 11 va c6 kha ning tao ra hinh anh X quang phu hop cho céac
muc dich chuén doén thong qua hinh anh X quang chup c4t 16p cuia xoang ham trén va
mét phin ctia n6 duge hién thi trén phén hién thi hinh dnh cuc b 21. Tuy nhién, hinh anh
X quang chup do so va hinh anh X quang chup cét 16p dugc cung chp thong qua thiét bi
hién thi hinh 4nh X quang theo sang ché nhung khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, bd xtr Iy hinh anh X quang theo sang ché ¢6 thé cung cép céc chirc nang
khac nhau d& thudn tién cho ngudi ding, tit ca ce chic ndng ndy c6 thé dugc hidu 1a y

tudng k¥ thuat cia sing ché.

Mic di phuong 4n uu tién cia sang ché da duogc mod ta nhim muyc dich minh hoa,
nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc ky thuat s hidu ring céc cai bién, bd
sung va thay thé du 1a cac phuong an kha thi cua sang ché nhu duoc bdc 16 trong cac

diém yéu cau béo hd kem theo.

Phin mb ta v& céc ky tur chi din cia cac phan quan trong
10: hinh 4nh X quang toan canh thu nhét
11: phan hién thi hinh 4nh nén
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15, 15a, 15b: 16p hinh anh tht nhit

20: hinh anh X quang toan canh thir hai

21: phﬁn hién thi hinh anh cuc bd

25, 25a, 25b: 16p hinh anh tht hai

31: phn hién thi chi bao
Kha ning 4p dung trong cong nghi€p

Sang ché d& cap dén dén thiét bi hién thi hinh anh X quang va phuong phap hién
thi hinh &nh X quang, va c6 thé &p dung cho thiét bj hién thi hinh 4nh X quang toan canh

va thiét bi chup X quang bao gdm phuong phép nay va céc thiét bj twong ty.

-38-



38838

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi hinh anh X quang, thiét bi nay bao gom:

bd luu trir dugce tao chu hinh dé luu trir cac dit liéu khung tia X cta d6i turong;

b6 xUr 1y hinh anh dugc tao céu hinh dé tai tao hinh anh X quang tht nhit bing
cach st dung nhém dir liéu khung tia X thir nhét duge ciu thanh bai it nhét mot phén cua
céac dir liéu khung tia X, va dé tai tao hinh anh X quang thit hai bang cach st dung nhom
dit liéu khung tia X thtr hai dugc cAu thanh béi it nhit mot phén cta céc dit liéu khung tia
X;

man hién thi duge tao cAu hinh d& tao ra man hinh; va

modun trinh xem dugc tao c4u hinh dé hién thi ph?m hién thi hinh anh nén va
phan hién thi hinh anh cuc bd dugc bd tri & mt phan ctia phdn hién thi hinh anh nén trén
man hinh, d& hién thi hinh anh X quang thit nhit trén phan hién thi hinh anh nén, va dé
hién thi mot phan cta hinh anh X quang thir hai twong tmg v6i hinh anh X quang tht
nhét trén phan hién thi hinh anh cuc bd, |

trong d6 nhém dit liéu khung tia X thir nhét va nhom dit liéu khung tia X thir hai
khac nhau it nhit mot phan, va hinh anh X quang tht hai 13 hinh anh X quang chup cét
16p ctia it nhat mot 16p hinh anh,

trong d6 hinh anh X quang hai chiéu 12 hinh anh X quang do s¢ hai chiéu.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét b nay cdn bao gom:

b6 phat tia X va bd do tia X hudng vao nhau voi dbi tuong duoc bb tri xen gitra
ching; va

bo din dong duge tao chu hinh dé dich chuyén b phét tia X va bo do tia X doc
theo quy tich dinh trudc,

trong d6 céc dit liéu khung tia X thu dugc thong qua mot trinh tw quét duy nhét
clia ca bd phat tia X va b do tia X.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd phan nhap cho thao tac cta ngudi dung,
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trong d6 bd xr 1y hinh 4nh duogc tao cu hinh dé stra doi it nhit mot dic diém
trong s6 sb lugng, vi tri, hinh dang, géc va do day cua it nhét mét 16p hinh anh theo thao
tac cua ngudi diing va tai tao hinh anh X quang thir hai cla 16p hinh anh dé stra dbi, va

mbdun trinh xem dugc tao cdu hinh @8 hién thi mot phan cta hinh anh X quang
thir hai cta 16p hinh 4nh da sira d6i twong tmg v6i hinh dnh X quang thir nhét trén phan
hién thi hinh dnh cuc bd.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd phan nhép cho thao tic cua nguoi dung,

trong d6 bd xir 1y hinh anh dugc tao cAu hinh dé sira dbi it nhdt mot dic diém
trong sb vi tri, kich thuge, hinh dang va s6 lwong ctia phé”m hién thi hinh anh cuc b9 theo
thao tac clia ngudi dung.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao g(‘Sm:

bd phan nhap cho thao tac clia ngudi dung,

trong d6 bd xt 1y hinh 4nh duge tao cu hinh d€ tai tao céc hinh dnh X quang thir
hai khac nhau & it nhét mot dic diém trong s& sb lugng, vi tri, hinh dang, gbc va do day
clia it nhit mot 16p hinh anh, va

modun trinh xem dugc tao cAu hinh d& hién thi mot trong sd nhiéu hinh anh X
quang th{r hai trén phan hién thi hinh anh cyc bd theo thao tac clia ngudi dung.
6. Thit bi theo diém 1, trong d6 bd x1t 1y hinh anh dugc tao cAu hinh dé tao ra nhom dir
liéu khung tia X xuyén qua m&i didm coa it nhat mot 16p hinh anh trong pham vi goc
dinh trudc bing cach st dung nhém dit ligu khung tia X thi hai, va @& t4i tao hinh anh X
quang tht hai béng cach sir dung nhém dit liéu khung tia X.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd xr 1y hinh anh dugc tao cAu hinh @& thyc hién chiéu
nguoc véi nhém dit liéu khung tia X 1€n trén mdi diém cta it nhat mot 16p hinh anh.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hinh anh X quang thir nhét 1 hinh anh X quang chup cét
16p thir nhat cia it nhat mot 16p hinh anh thu nhét, hinh anh X quang thtr hai 1a hinh anh
X quang chup cat 16p th hai cua it nhit mot 16p hinh anh thr hai, va cac 16p hinh anh
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thi nhét va thi hai khéc nhau & it nht mot dic diém trong sb s6 lugng, vi tri, hinh dang,
goc va do day.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 hinh dnh X quang chup cét 16p thtr nhét va tht hai 12 céc
hinh 4nh X quang toan canh.
10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nht mt 16p hinh dnh ndm trong hinh dnh X quang
hai chiéu.
11. Phwong phép hién thi hinh anh X quang ctia thiét bi hién thi hinh anh X quang, trong
d6 thiét bj hién thi hinh 4nh X quang ndy bao gdm bd Iuu trit, bo xi Iy hinh anh, man
hién thi va modun trinh xem, phuong phép nay bao gdm c4c budc:

lwu trit cac dit liéu khung tia X cua d6i tegng trong b luu trit;

t4i tao hinh anh X quang thi nhét bing cach st dung nhém dit licu khung tia X
thtr nhét dwoc cAu thanh béi it nhét mot phan cla cac dit liéu khung tia X bang bo xir Iy
hinh anh, va tai tao hinh 4nh X quang tht hai b?mg cach st dung nhém dit liéu khung tia
X thit hai duoc cAu thanh béi it nhit mot phén cia céc dit liéu khung tia X béng bo xtt Iy
hinh anh; va

hién thi phan hién thi hinh anh nén va phin hién thi hinh anh cuc b duge b tri &
mot phin ciia phan hién thi hinh dnh nén trén man hinh clia man hién thi bang modun
rinh xem, hién thi hinh anh X quang thtr nhét trén phan hién thi hinh 4nh nén bang
m6dun trinh xem, va hién thi mot phén ca hinh anh X quang thir hai twong ing véi hinh
~ anh X quang thir nhét trén phﬁn hién thi hinh anh cuc b bing modun trinh xem,

trong d6 nhom dit liéu khﬁng tia X thtr nhét va nhém dit liéu khung tia X thr hai
Kh4c nhau it nhét mot phn, va hinh anh X quang thtt hai 1 hinh anh X quang chup cét
16p cua it nhat mot 16p hinh anh,

trong d6 hinh 4nh X quang hai chiu I3 hinh anh X quang do so hai chiéu.
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FIG. 5
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FIG. 9
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FIG. 11

fla < 82a'
B1b < 620"




38838

FIG. 13a
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