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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché néi chung d& cap dén hé théng va phuong phap in ba chidu. Cu thé 13,
sang ché dé cap dén mii giady dung cho gidy dép c6 chi tiét tao vét, giay dép c6 mil gidy

va két chu dé giay va phuong phéap san xuét mii gidy dung cho giay dép.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hé thdng va phuong phap in ba chidu c6 thé duoc két hop véi cac k§ thuat khac
nhau bao gdm k¥ thuat tao mau phii nong chay (FDM - fused deposition modeling), ché
tao dang tu do bang chiim tia dién tir (EBF - electron beam freeform fabrication), thiéu
két bang laze chon loc (SLS - selective laser sintering) cling nhu céc k¥ thuat in ba chiéu

khéc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot phuong an thyc hién, sang ché dé cap dén mii gidy dung cho giay dép
¢6 chi tiét tao vét bao gdm 16p polyme thir nhét, 16p polyme thr hai, va 16p soi. Lop
polyme thir nhét tao ra dudng vét polyme, va 16p soi c6 sgi vat lidu duge bb tri doc theo
dudng vét soi va bén trén 16p polyme thi nhit. Hon nita, 16p polyme thtr hai dugc b
tri doc theo it nhat mot phan ctia duong vét polyme va phu chdng 1én ca 16p polyme thir
nhét va 16p soi d6i v6i it nhat mot phan cia dudng vét polyme, va chi tiét tao vét c6 cac

khoang ho dugce bao quanh bdi 16p polyme thir nhét, 16p s¢i, va 16p polyme thir hai.

Theo phuong an thyc hién khéc, sang ché @& cap dén mil giay dung cho gidy dép
c6 chi tiét tao vét bao gém soi dét, phﬁn vat liéu polyme thir nhét huéng vao trong vé
phia bén trong mii giay, va phan vat liéu polyme thir hai huéng ra ngoai vé phia bén
ngoai mil giay. Sqi dét duge bb tri doc theo va tao ra duong vét soi ¢6 cac phan duong
cong, va phan vat liéu polyme th@ nhat va phan vt liéu polyme thir hai 14n luot duge
b6 tri doc theo dudng vét polyme thir nhét va dudng vét polyme thir hai, mdi dudng ¢
cac phan dudng cong. Ngoai ra, chiéu rong trung binh cua sgi dét it nhit bang 5 phan
tram chiéu rong trung binh cua phan vat liéu polyme thit nhéit. Chi tiét tao vét kéo dai

trén it nhat 50 phan trim kich thudc nam ngang cta mii giay (kich thude nam ngang 1a
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khoang céch gitta phan truéc nhét cia mii gidy va phan sau cung ciia mil giay), va chi
tiét tao vét kéo dai trén it nhat 50 phin trim kich thudc thing dimg ctia mil gidy (kich
thudce thang dang 1 khoang céch giita phan duéi cung ciia mil gidy va phén trén cling
ctia mii gidy). Hon nita, chi tiét tao vét c6 cac khoang hé duge bao quanh béi rﬁc}t hoéc

nhidu phin cua soi dét, phan vit liéu polyme thi nhét, va phan vat liéu polyme thr hai.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché dé cap dén giay dép c6 mil gidy va két
chu dé giay, mil gidy co chi tiét tao vét bao gdm soi dét, 16p polyme thir nhét, va 16p
polyme tht hai. S¢i dét duge b tri doc theo dudng vét soi, 16p polyme thir nhét va 16p
polyme thtr hai 1an luot ¢6 dudng vét polyme thir nhét va dudng vét polyme thir hai, va
chi tiét tao vét tao ra cac khoang hd duge bao quanh b61 mot hodc nhiéu soi dét, 16p
polyme thu nhét, va 16p polyme thir hai. Hon nita, chi tiét tao vét kéo dai trén it nhét 50
phén tram kich thude nam ngang cla mil gidy, va chi tiét tao vét kéo dai trén it nhét 50
phén trim kich thudce thing dting clia mil gidy. Ngoai ra, két chu dé giay dugc gén chit
vao mil gidy va dugc gén chit it nhit mot ph?ln vao chi tiét tao vét va tao ra it nhat mot
phan clia bé mat tiép xtic véi dit cta giay dép.

Theo phuong 4n thuc hién khdc, sang ché d& cap dén phuong phéap san xuét mii
gidy dung cho gidy dép; phuong phap nay bao gdm cac budc phi 16p vat liéu polyme
th nhét 1én 16p tiép nhan va doc theo dudng vét polyme, dinh vi s¢i doc theo duong vét
soi va bén trén 16p vat liéu polyme thtr nhét, va pha 16p vat liéu polyme thit hai doc theo
dudng vét polyme va 1én trén ca 16p vat liéu polyme thir nhét va soi. Ngoai ra, 16p vat
liéu polyme thur nhét, soi, va 16p vat liéu polyme thir hai bao quanh cac khoang hd.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Céac phuong an ¢6 thé dugc hiéu 18 hon néu dua vao cdc hinh v& kém theo va
phan md ta dudi ddy. Cac chi tiét trén cac hinh v& khong duge vé theo ty 1€, thay vao do
dugc v& dé minh hoa cac nguyén ly cia sang ché theo cac phuong an thyc hién n6. Hon
nita, trén cac hinh v&, cac s6 chi dan giéng nhau dugc st dung @& biéu thi céac chi tiét
tuwong ting trén toan bd cac hinh v& khac nhau.

Fig.1 12 hinh v& so lugc thé hién cac bd phan cta hé thdng in ba chiéu theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& so lugc thé hién thiét bi in va nén vdi chi tiét tao vét theo mot

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.3 1a hinh v& déng cu ctia mot phan ctia chi tiét tao vét;

Fig.4 1a hinh v& so lugc thé hién mot phan ciia thiét bi in trong khi hoat dong voi
16p vat liu thir nhét theo mot phuong an thuc hién séng ché;

Fig.5 1a hinh v& so lugc thé hién mot phﬁn ctia thiét bi in trong khi hoat ddng voi
16p vat ligu thir nhét theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so lugc thé hién mot ph?m ctia thiét bi in trong khi hoat ddng véi
16p vat ligu thir nhét va 16p soi theo mot phuong an thye hién sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so lugc thé hién mdt phn cita thiét bi in trong khi hoat dong voi
16p vat ligu thir nhét va 1ép soi theo mdt phuong én thyc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v& so lugc thé hién mot phan ctia thiét bi in trong khi hoat ddng v6i
16p vt ligu thir nhét va 16p soi theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.9 13 hinh v& so lugc th hién mot phan ctia thiét bi in trong khi hoat dong véi
16p vt li¢u thir nhét, 16p soi, va 16p vat ligu tha hai theo mot phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.10 1a hinh v& so lugc thé hién mot phﬁn ctia thiét bi in trong khi hoat dong
vé6i 16p vat lidu thir nhét, 16p soi, va 16p vt ligu thir hai theo mdt phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.11 1 hinh v& so lugc thé hién mot phﬁn cuia thiét bi in trong khi hoat dong
v6i 16p vat lidu thir nhét va 16p soi theo mot phuong én thyc hién sang ché;

Fig.12 1a hinh v& déng cu cta chi tiét tao vét theo mot phuong an thyc hién sang

ché;

Fig.13 13 hinh v€ déng cu cua chi tiét tao vét theo mot phuong an thyc hién sang
ché;

Fig.14 12 hinh v& déng cu cua chi tiét tao vét theo mot phuong 4n thyc hién sang
ché;

Fig.15 12 hinh v& déng cu cua chi tiét tao vét véi 16p nén theo mot phuong an
thuc hién sang ché;
Fig.16 1a hinh v& dng cu cia bd phén mil gidy c6 chi tiét tao vét duoc 1ap rap

vao khudn giay theo mot phuwong én thyce hién sang ché;

_4-



38831

Fig.17 1a hinh v& déng cu ctia giay dép véi mii gidy c6 chi tiét tao vét theo mot
phuong an thye hién sang ché; va

Fig.18 1a luu d6 thé hién phuong phép san xudt chi tiét tao vét.
MG ta chi tiét sang ché

Céc hé théng, phuong phap, dAu hiéu, va cac uu diém khac cua cac phuong an
se, hodc s€ trd nén rd rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay khi xem xét cac hinh v€ va phéan mb ta chi tiét sau. Dy dinh ring tit ca céc hé théng,
phuong phap, d4u hiéu, va cac vu diém bd sung nay dugc bao gbm trong phan md ta
nay va phan ban chét k¥ thuat nay s& nam trong pham vi clia sang ché, va duoc bao ho

theo cac diém yéu cau bao ho sau.

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién phuong an thyc hién cia hé théng in ba chidu
100, con dugc goi don gian 1a hé théng in 100 dudi ddy. Hé théng in 100 c6 thé bao
gbm thiét bi in 102, hé théng may tinh 104, va mang 106. Theo cac phuong an thuc hién
khac, cac két ciu c6 thé dugc tao ra nhd st dung quy trinh san xuét bd sung, con dugc
goi 1a in ba chiéu (hodc don gian 13 “in” dudi day). Thuat nglt “san xuét bd sung”, con
duoc goi 1a “in ba chidu”, dung dé chi thiét bi va ky thudt bit ky & tao ra vit ba chiéu
nho quy trinh bd sung ma trong d6 cac 16p vt li¢u lién tuc duge d3t xudng theo su didu
khién cta may tinh. Céc k¥ thuét san xuét bd sung 1am vi du ¢6 thé duge st dung bao
gbm, nhung khong gidi han &, cac phuong phap ép dun nhu k¥ thudt tao mau phi néng
chay (FDM), ché tao dang tu do bang chum tia dién tir (EBF), thiéu két kim loai truc
tiép bang laze (DMLS - direct metal laser sintering), néng chay bang chum tia dién tir
(EBM - electron beam melting), nong chay bang laze chon loc (SLM - selective laser
melting), thiéu két bang nhiét chon loc (SHS - selective heat sintering), thiéu két bang
laze chon loc (SLS), in 3D trén co sé thach cao, san xuét vat br:ng cach tao 16p (LOM -
laminated object manufacturing), in 18p thé (SLA - stereolithography), va xut ly anh sang
bang k¥ thuét s6 (DLP - digital light processing). Theo mt phuong an thuc hién, thiét
bi san xuit bd sung c6 thé 13 may in kiéu k¥ thuat tao mau phu néng chay dugce tao két
chu dé in cac chit déo nhiét nhu acrylonitin butadien styren (ABS) hoic axit polyactic

(PLA).

Céc quy trinh san xuét bo sung c6 the dugc str dung d¢ tao ra cac két cau trén cac

bé mat tiép nhan phing ciing nhu trén cac bé mit c6 dudng vién hogc khong phang. Vi
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du, mot ) phuong an thuc hién dugc thé hién trén céc hinh v& ¢ thé minh hoa cac
phwong phap ma nho d6 vat ligu duge in 18n trén bé mit phang ctia san pham, nhu phan
vat liéu lam mii gidy co két cAu phang hoic chua dugc lap rap. Trong cac trudng hop
nhu vay, viéc in vat liéu 1én trén bé mit ¢6 thé dugc thuc hién béng cach phu vat liéu
theo céac 16p mong, cac 16p nay cling phing. Do vay, d4u in hodc voi phun ¢6 thé dich
chuyén theo mdt hodc nhiéu huéng nim ngang dé gén 16p vat liéu thr N va sau d6 dich
chuyén theo hudng thing ding dé bit dau tao ra 16p thit N+1. Tuy nhién, can hiéu rang,
theo cac phurong an thye hién khac vét liéu ¢b thé dugc in 1én trén bé mit c6 dudng vién
hoic khong phang. Vi dy, vét liéu c6 thé dugc in 1én trén khudn gidy ba chiéu, trong d6
bé mit ctia khudn giay 1a khong phing. Trong céc truong hop nhu vay, cac 16p in duogc
gin vao bé mit ciing c6 thé duoc tao dudng vién. Dé thuc hién phuong phap in nay, dau
in ho#c voi phun c6 thé dugc tao két chu dé dich chuyén doc theo bé mit c6 dudng vién
va nghiéng, quay, hodc theo cach khac dich chuyén sao cho diu in hodc voi phun luén
dugc can thing gan nhu vudng goc véi bé mat noi ma vt liéu in dugc gan. Trong mdt
sb trudng hop, dAu in c¢6 thé dugc 1ip vao canh tay robot, nhu canh tay robot ¢6 khdp
véi sau bac tu do. Theo cac phuong an thyc hién khac, vat co bé mit c6 dudng vién ¢6
thé dugc dinh huéng lai bén dudi voi phun sao cho céc 16p vat liéu in ¢6 duong vién ¢
thé dugc gén vao vat. Vi du, cac phuong an thyc hién c6 thé st dung céc hé théng, diu
hiéu, bd phén, va/hodc phuong phép bat ky dugc boc 16 trong cong bd don yéu cau cip
patent My $6 2013/0015596 cua Mozeika va cac cong sy, cong bd ngay 17.01.2013 (va
duoc ndp dudi dang don yéu cu cép patent My s6 13/530,664 ngay 22.06.2012), mang
tén “Nha ché tao robot” (Robotic fabricator). Cac phuong an thuc hién cling ¢ thé str
dung céc hé théng, d4u hiéu, by phén, va/hodc phuong phéap bat ky duge boc 10 trong
patent My sb 8,123,350 cip cho Cannell va céc cong su, duge cip ngay 28.02.2012,
mang tén “Thiét bi va phuong php v& dd hoa lén cac bé mat bang mdy tinh”
(Computerized apparatus and method for applying graphics to surfaces). Do vay, c0 thé
hidu ro ring, cac phuong an thuc hién nay khong chi gi¢i han & cac quy trinh in ding
dé in vao cac bé mit phéng va c6 thd duoc str dung cing v6i cac hé théng in, cac hé

théng nay c6 thé in 16n cac loai bé mat bat ky c6 cac dang hinh hoc bat ky.

D& nhit quéan va tién lgi, céc tinh tir chi huéng duge st dung trong toan bo phan
md ta chi tiét ndy twong Gng v6i cac phuong én thuc hién dugc minh hoa. Thudt ngir

“theo chidu doc” nhu dugc st dung trong toan bd phan mo ta chi tiét nay va trong céac
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diém yéu cau bao ho, dung dé chi huéng kéo dai theo chiéu dai ciia bd phan. Thuét ngit
“truc doc”, nhu dugc sir dung trong toan b phan mo ta chi tiét nay va trong cac diém

yéu cau bao ho, dung dé chi truc dugce dinh huéng theo hudng theo chiéu doc.

Thuat nglt “hudng ndm ngang” nhu duge st dung trong toan bo phén m ta chi
tiét ndy va trong cac diém yéu cau bao ho, ding dé chi huéng tir phia bén ngay sang
phia bén kia kéo dai theo chiéu réng ctia bo phan. Vi dy, huéng nam ngang ¢ thé kéo
dai gitra ma trong va ma ngoai cia gidy dép, v6i ma ngoai clia giay dép la bé mit quay
ra khoi ban chan kia, va ma trong 1a bé mit quay vé phia ban chan kia. Thuat ngit “truc
ndm ngang”, nhu dugc st dung trong toan bd phan mb ta chi tiét nay va trong cac diém

yéu ciu bao ho, dung dé chi truc dugc dinh hudng theo huéng nim ngang.

Thuit ngi “ndm ngang” nhu dugc st dung trong toan bd phan mo ta chi tiét nay
va trong céc diém yéu cAu bao ho, ding dé chi huéng bét ky gan nhu song song voi
hudng theo chidu doc, huéng ndm ngang, va tt ca cac hudng gitta chung. Trong céc
trudng hop ma trong d6 bd phan duogc dat trén mat dAt, huéng ndm ngang c6 thé song

song v6&i mét dat.

Thuét ngit “thang ding” nhu duge sir dung trong toan bo phan md ta chi tiét nay
va trong céc diém yéu cAu bao ho, dung dé chi huéng n6i chung vudng gbe v6i ca hudng
nim ngang va huéng theo chiéu doc, doc theo truc thing ding. Vi dy, trong cac trudng
hop ma trong d6 b phan la phing trén mit dAt, hudng thing ding c6 thé kéo dai tir mat

dét 1én trén.

CAn hiu rang, mdi tinh tir chi huéng nay c6 thé dugc 4p dung cho céac b phén
riéng biét cua dé giay. Hon nita, thuét ng “p& mit ngoai” nhu dugc st dung trong toan
b6 phan md ta chi tiét nay va trong cac di8m yéu cu bao ho, dung dé chi bé mit cia bd
phén, ma cé thé quay ra khoi ban chén khi dugc mang boi nguoi mang. “B& mit trong”
hodc “phia trong” nhu dugc sir dung trong toan bo phan md ta chi tiét nay va trong céac
diém yéu cau bao hy, dung dé chi bé mit cta bo phan, ma quay vao trong, hodc bé mat
quay vé phia ban chan khi dugc mang bdi nguoi mang.

V6i muc dich mo ta, cac thuét ngit chi huéng néu trén, khi dugc st dung lién
quan dén giay dép hodc san phdm may mic khac, ding dé chi giay dép khi dang dat &
vi tri théng ding, véi dé gidy huong xuéng d4t, tac 13, khi n6 dugc dinh vi khi duge

mang bdi nguodi mang dimg trén bé mit gin nhu bing phang.
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Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién cac hinh v&, hé théng in 100 ¢6 thé
duge két hop véi viéc ché tao bang sgi néng chay (FFF - fused filament fabrication),
con dugce goi 1a k¥ thuat tao mau phil néng chay. Vi du v& thiét bi in duing cho viéc ché
tao bang soi nong chay (FFF) duoc bdc 16 trong patent My $6 5,121,329 cép cho Crump,
ndp ngay 30.10.1989, mang tén “Thiét bi va phuong phap tao ra cic vat ba chiéu”
(Apparatus and Method for Creating Three-Dimensional Objects).

Thibt b in 102 6 thé bao gdm vé 110, vo ndy do cac hé thong, thiét bi, bd phan
khéc nhau hodc cac bd phan cung ung khac nham tao diéu kién thuén lgi cho viéc in ba
chiéu céc vat (vi du, céc chi tiét, bod phéan, hodc cac Kkét céu). Mic du phuong an thyuc
hién lam vi du thé hién dang hinh hoc cu thé giéng nhu hop hinh chit nhat dung cho v
110, céc phuong 4n thyc hién khéc ¢6 thé sir dung vo bat ky 6 dang hinh hoc va/hoae
thiét ké bat ky. Hinh dang va kich thuéc cta vo 110 ¢o thé dugc thay ddi theo céc yéu
t6 bao gdm dién tich mong mudn d6i vé6i thiét bi, kich thuéc va hinh dang cta cac chi
tiét, ma co thé dugc tao ra bén trong thiét bi in 102, cling nhu cac yéu td c6 thé khac.
CAn hiéu rang, v6 110 ¢c6 thé hé (vi dy, tao ra khung c6 céc khoang ho 16n) hodc co thé

kin (vi du, v6i cac tam kinh hodc tam bang vat liéu dic va ctra).

Theo mdt sé phwong an thyc hién, thiét bi in 102 c6 thé bao gdm céc bd phan
cung Ung dé ngan giit hogc gitt vat in (hodc bo phan do vat in). Theo mot s6 phuong an
thuc hién, thiét bi in 102 c6 thé bao g(‘?)m ban, bé, khay hoac bd phén tuong tu dé ds,
ngin gift, va/hodc gift vat in hoic vat, ma vét li¢u in dugc gén 1én trén do. Theo phuong
an thuc hién trén Fig.1, thiét bi in 102 c6 khay 112. Theo mot ) phuong an thuc hién,
khay 112 c6 thé dwoc gift ¢d dinh dung vi tri va 6 tc dung nhu dé én dinh. Tuy nhién,
theo cac phuong &n thyc hién khac, khay 112 c6 thé dich chuyén. Vi dy, trong mot sd
trudong hop, khay 112 ¢6 thé duoc tao két ciu @ dich chuyén bén trong vo 110 theo
huéng nam ngang (vi dy, huéng phia trude-phia sau va/hodc bén trai-bén phai so v6i vo
110) ciing nhu hu6ng thang dtmg (vi du, huéng [én trén-xudng duéi bén trong vo 110).
Hon nita, trong mot sb trudong hop, khay 112 ¢ thé duoc tao két cAu dé quay va/hodc
nghiéng quanh mot hodc nhiéu truc dugc két hop vé6i khay 112. Do vay, da du tinh ring
theo it nht mot s6 phuong 4n thuc hién, khay 112 ¢6 thé duge dich chuyén vao trong
két cAu twong d6i mong mudn bat ky ¢6 voi phun hodc dAu in cta thiét bi in 102. Theo
céc phuong 4n thuc hién khdc, thiét bi in 102 c6 thd khong ¢6 khay 112. Theo mdt s
phuong 4n thyc hién, khay 112 ¢6 thé dugc ubn cong, tao hinh dang khong déu, hoic
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tao hinh dang dé tao ra bé tuy chinh, ma san phém hodc vat co thé duoc dit hodc duogc
gén chat 1én trén d6. Theo mot s phuong 4n thyc hién, thiét bi in 102 c6 thé bao gom

khoéang tréng hé hogc khoang dugc tao ra bén trong khay 112.

Theo mét s6 phuong an thye hién, thiét bi in 102 c6 thé bao gdm mdt hogc nhicu
hé théng, thiét bi, cum, hodc cac bd phan dé cAp vat lidu in (hodc chét in) dén vi tri dich.
Céc vi tri dich c6 thé bao gbm bé mit ctia khay 112, va/hodc bé mit hodc phin ctia 16p
tiép nhan, 16p nén, hodc bo phan khac. Vi tri dich hodc 16p tiép nhan ciing c6 thé dugc
goi la bé miit in 148. Theo cac phuong an thuc hién khac, cac b phan cung tmg dé cép
cac vét liéu in bao gém, vi du, cac d4u in va voi phun. Theo phuong 4n thyc hién trén

Fig.1, thiét bi in 102 c6 cum voi phun 116,

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cum voi phun 116 duoc két hop véi hé théng
din dong 114. Hé théng dan dong 114 ¢6 thé bao gdm cac bd phan, thiét bi, va hé théng
khéac nhau nhim tao diéu kién thuan l¢i cho viéc chuyén dong ctia cym voi phun 116
bén trong vo 110. Cu thé 13, hé théng dan dong 114 ¢ thé bao gdm cic bd phén cung
tng dé dich chuyén cum voi phun 116 theo huéng nim ngang bét ky. Cac huéng nam
ngang co thé bao gdm cic huéng theo chiéu doc, & day dugc goi 1a huéng thir ba 164,
va/hodic céc hudéng nim ngang, con dugc goi & day la huong tht hai 162, hodc hudéng
khac bét ky nim doc theo mat phing nim ngang. Hé théng dan dong 114 ¢ thé con ¢6
cac bd phan cung Umg dé dich chuyén cum voi phun 116 theo huéng thing dtmg bét ky,
dugc xac dinh & day 1a huéng thir nhét 160. Chuyén dong ctia cum voi phun 116 theo
cac huéng khac nhau co thé tao diéu kién thuan loi cho quy trinh phu vat liéu nham tao
ra vat ba chiéu hodc dé in doc theo bé mit ba chiéu hodc udn cong. Pé dat dugc didu
nay, cac phuong an thuc hi¢n cia hé théng dan dong 114 ¢c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu
dudng ray, ray, va/hodc cac bd phén cung Gng tuong ty dé gitt cum voi phun 116 & cic
vi tri va/hodc dinh hudng khac nhau bén trong vo 110. Cac phuong an thyc hién ¢ thé
con c6 cac loai dong co bét ky, nhu dong co budc hodc dong co trg dong, dé dich chuyén
cum voi phun 116 doc theo duong ray hoic ray, va/hodc dé dich chuyén mot hoac nhiéu
duong ray hodc ray tuong d6i vi nhau.

Hé théng din dong c6 thé duogc tao két cu dé dich chuyén voi phun theo mot
hodc nhiéu huéng. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, hé théng dan dong co thé dich
chuyén voi phun theo mét huéng tuyén tinh. Theo cac phuong an thuc hién khac, hé

théng dan dong c6 thé dich chuyén voi phun theo it nhét hai huéng vudng goc. Theo céc
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phuong an thyc hién khéc nita, hé théng din dong c6 thé dich chuyén voi phun theo ba
huéng vudng goc. Vi duy, theo phuong an thuc hién lam vi du duoc thé hién Fig.1, hé
théng dan dong 114 ¢6 thé dugc tao két ciu dé dich chuyén voi phun 118 (xem Fig.2)
theo huéng thir nhét 160, hudng tht hai 162, va huéng thir ba 164. Nhu thdy duoc trén
Fig.1, huéng thtt nhét 160 c6 thé dugc két hop véi huéng thang dimg clia vo 110, trong
khi huéng thtt hai 162 va huéng thir ba 164 ¢6 thé dugc két hop véi cc hudng nim
ngang cta vo 110 (vi du, cac hudng chidu dai va chidu rong). TAt nhién, trong khi
phuong 4n thyc hién lam vi du thé hién h¢ thong dan dong c6 kha ning dich chuyén voi
phun qua ba huéng doc 1ap x-y-z hodc cac hudéng Dé cac, cac phuong an thyc hién khéc
¢6 thé duge tao két ciu dé dich chuyén voi phun theo ba hudng doc lap két hop v&i hé
toa do khong phai 1a hé toa do Pé cac (vi du, hé toa do hinh ciu, hé toa @6 hinh try,
v.v.).. Hon nita, trong céc trudng hop khac, h¢ thong dan dong cé thé dich chuyén voi
phun qua ba huéng khac nhau, cac hudng nay c6 thé khong vudng goc voi nhau (vi du,

cac hudng hé toa d xién).

Theo c4c phuong an thyce hién nhét dinh, huéng thi nhét 160 nim gan nhur vuong
goc vai bé mit, nhu bé mit in 148. Nhu dugc sir dung & day, hudng ndm gin nhu vudng
goc voi bé mit khi n6 ndm trong khoang 10 d9 so véi dudng vudng goc v6i bé mit. Vi
du, nhu dugce thé hién trén c4c hinh v&, huéng thi nhét 160 ndm gan nhu vudng gbc véi

bé mit in 148.

V6i muc dich mo ta, bé mit in ¢6 thé twong tmg v6i bé mit noi ma voi phun dang
in. Vi dy, trong céc truong hgp ma trong d6 voi phun 118 in truc tiép 1én trén khay 112,
bé mit in dugc két hop véi bé mit ctia khay 112. Theo phwong 4n thuc hién trén Fig.1,
bé mit in 148 duogc thé hién 1a mdt mit cia khay 112 quay 1én trén vé phia cum voi
phun 116. Tuy nhién, cAn luu ¥ rang theo cdc phuong 4n thyc hién khac, bé mit in 148
6 thé bao gém bé mit hodc mit ca san phém hodc vat, ma dugce in 1én d6 bdi voi phun
118. B& mit in 148 néi chung c6 thé phéng, hodc n6 co thé dugc ubn cong dang ké va
c6 cac dudng vién.

Theo cic phuong an thyc hién nhét dinh, hé théng in 100 c6 thé dich chuyén co
chon loc voi phun 118. Theo mot phuong 4n thyc hién, hé théng in 100 dich chuyén
ddng thoi voi phun 118 theo ba hudng. Vi du, hé théng in 100 co6 thé dich chuyén voi
phun 118 theo huéng thir nhat 160 ra khéi khay 112 trong khi dich chuyén dong thoi
voi phun 118 theo hudng thir hai 162 va/hodc theo huéng thi ba 164 bén trén bé mit in
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148. Theo vi du khac, vi tri doc theo mdt hudng duge duy tri trong khi hé théng in 100
dich chuyén ¢6 chon loc voi phun 1 18 theo huéng khac. He théng in 100 c6 thé dich
chuyén voi phun 118 theo hudng thir nhit 160 dén hodc ra khéi bé mit in 148 trong khi
ddng thoi duy tri vi tri gbc ctia voi phun 118 theo hudng thir hai 162 va theo hudng thir
ba 164 bén trén bé mit in 148.

Theo mot sb phuong an thuc hién, hé théng din dong 114 co thé dugc van hanh
tht cong boi ngudi dung. Theo cdc phuong an thuc hién khéac, co thé bao gém cac bo
phén cung ung dé ty dong héa viéc van hanh hé théng dan dong 114. Vi dy, mot $6
phuong 4n thuc hién co6 thé bao gdm cic dong co va/hodc cic bd phén cung ing khéc
dé dan dong tu dong voi phun 118 dén cac vi tri khac nhau doc theo mot hodc nhiéu
duong ray. Hon nita, theo cic phurong an thuc hién dugc tu dong hoa, vi tri hodc tbc @0
cia voi phun 118 ¢6 thé dwoc didu chinh nh sit dung cac b dieu khién b tri trong hé
théng in 100, hoc nhd sir dung hé théng két hop, nhu hé thdng may tinh 104, dwgc mod
ta chi tiét hon duéi day.

Cén hiéu ré‘mg, v&i muc dich minh hoa, céc bd phén, thiét bi, va hé théng cua thiét
bi in 102 dugc thé hién so lugce trén Fig.1. Do do, can hidu ring, cac phuong an thyc
hién ¢6 thé bao gdbm cac bd phan cung tng bd sung khdng dugc thé hién trén hinh v&,
bao gém cac chi tiét, bd phan, va thiét bi cu thé nham tao diéu kién thuan lgi cho viéc
van hanh hé théng din dong 114, va cum voi phun 116. Vi du, hé théng dan dong 114
dugc thé hién so lugc bao gbm mot s6 duodng ray hodc ray, nhung két cAu va sd luong
céc chi tiét cu thé bao gdbm hé théng dan dong 114 c6 thé thay dbi tir phwong 4n thuc

hién nay sang phuong an thyc hién khac.

Nhu duge md ta trén day, hé théng in 100 ¢6 thé bao g@)m cac bo phan cung tmg
dé didu khién va/hodc tiép nhan thong tin tir thiét bi in 102. Cac bd phén cung Gng nay
c6 thé bao gdm hé théng méy tinh 104 va mang 106. Noi chung, thuét nglt “hé théng
may tinh” dung dé chi céc tai nguyén tinh toan ctia mt may tinh, mot phan clia céc tai
nguyén tinh todn cia mdt may tinh, va/hodc hai hodc nhiéu méy tinh truyén thong véi
nhau. Tai nguyén bét ky trong sb cac tai nguyén nay co thé dugc van hanh béi mot hodc
nhiéu nguoi dung. Theo mot s6 phwrong 4an thuc hién, hé théng mdy tinh 104 c6 thé bao
gbdm mot hogc nhiéu may chu. Trong mot s6 truong hop, may chi in c6 thé chu yéu chiu
trach nhiém didu khién va/hodc truyén thong véi thiét bi in 102, trong khi may tinh riéng

biét (vi du, may tinh dé ban, mdy tinh xach tay, hodc may tinh bang) co thé tao diéu kién
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thuan loi cho cdc twong tac véi nguoi dung. HE théng mdy tinh 104 c6 thé bao gdm mot
hogc nhiéu thiét bi nh¢ bao gdm, nhung khong bi gioi han &, bd nhé tir, bd nhd quang,
b6 nhé tir-quang, va/hodc bd nhé, bao gdm bd nhé kha bién va bo nhé khong kha bién.

Theo phuong 4n thyc hién 1am vi du trén Fig.1, hé théng may tinh 104 c6 thé bao
odm thibt bi xi Iy trung tAm 185, giao dién hién thj 186 (vi dy, man hinh gidm sat hodc
man hinh hién thi), cac thiét bi dau vao 187 (vi du, ban phim va chuft), va phén mém
dé phéc hoa biéu dién thiét ké dugc tro giup béi may tinh (“CAD - computer-aided
design™) cda chi tiét tao vét (cac chi tiét tao vét s& dugc mo ta thém dudi day). Theo it
nhét mot sb phuong an thuc hién, viéc biéu didn CAD cia chi tiét tao vét c6 thé khong
chi bao gém thong tin vé dang hinh hoc cta két cAu ma con thong tin 1én quan dén céc

vat liéu can & in céc phan khac nhau cua ket cau.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, hé théng mdy tinh 104 c6 thé lién lac truc tiép
v6i thiét bi in 102 qua mang 106. Mang 106 ¢ thé bao gdm cic bd phén cung tmg c6
day hodc khong day bét ky nhiam tao diéu kién thuan loi cho viéc trao dbi thong tin gifta
hé théng may tinh 104 va thiét b in 102. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mang 106
6 thé con c6 cac bd phan khac nhau nhu cac bd diéu khién giao dién mang, bd khuyéch
dai, b chia mang, cau, bd chuyén mach, bd dinh tuyén, mddem va tuong Itra. Trong
mot sb truong hgp, mang 106 c6 thé 1a mang khong day nham tao diéu kién thuan loi
cho viéc truyén thong khong ddy gitta hai hodc nhidu hé théng, thiét bi, va/hodc cac bd
phén ctia h¢ théng in 100. Céc vi du vé cac mang khong diy bao gbm, nhung khong gidi
han &, cac mang khu vuc ca nhan khong day (vi dy, bao gém Bluetooth), mang cuc bd
khong day (bao gdm cac mang dung cic ti€u chuén IEEE 802.11 WLAN), mang kiéu
ludi khong diy, mang thiét bi di dong cling nhu céc kiéu mang khong day khdac. Trong
cac trudng hgp khac, mang 106 ¢ thé 13 mang c6 day bao gdm c4c mang, ma céc tin
hiéu cia n6 dugc tao diéu kién thuén l¢i boi cac day xo3n d6i, day cap déng truc, va soi
quang. Trong céc truong hop khac, su két hop clia cdc mang c6 ddy va khong day

va/hodc cac moi ndi c6 the duge sir dung.

Hé théng in 100 ¢6 thé duoc hoat dong nhu sau dé tao ra mot hodc nhidu két cau,
ma d3 dugc tao ra nho st dung quy trinh in 3D, hodc quy trinh b sung. Hé théng may
tinh 104 ¢6 thé duoc sir dung d thiét ké két chu. Didu nay c6 thé duge thye hi¢n nho s
dung mot s6 loai phén mém CAD, hoic loai phén mém khéc. Sau d6, thiét ké c6 thé

duoc bién dbi thanh thong tin, ma c6 thé dugc dién dich boi thiét bi in 102 (hodc may

-12-



38831

chu in lién quan truyén thong voi thiét bi in 102). Trong mot sb truong hop, thiét ké co

thé duoc chuyén dbi thanh tép tin in dugc 3D, nhu tép tin in 1ap thé (tép tin STL).

Mic du mot s6 phuong 4n thyc hién duoc thé hién trén cac hinh v& thé hién hé
théng str dung céc k¥ thuét in két hop véi viée ché tao bing soi néng chay, can hiéu
rang, cic phuong an thuc higén khac co thé két hop mot hodc nhiéu k¥ thuat in 3D khéc.
Vi dy, hé théng in 100 c6 thé st dung phuong phép in kéo va dinh. Hon nira, cac phuong
an thuce hién khéc c6 thé két hop su két hop viée ché tao bing sgi nong chay va kiéu k¥
thuat in 3D khéc dé dat dugc cac két qua mong mubn dbi véi chi tiét tao vét hodc phan

cu thé.

Theo cic phuong an thuc hién khac, thiét bi in 102 ¢6 thé st dung cac loai vt
liéu khac nhau 8 tao ra cac phan 3D, bao gb6m, nhung khong bi gi6i han g, cac chét déo
nhiét (vi dy, axit polyactic va acrylonitin butadien styren), polyetylen mat do cao, kim
loai Eutecti, cao su, d4t sét (bao gém d4t sét kim loai), silicon luu héa & nhiét do phong
(silicon RTV - Room Temperature Vulcanizing), s, cling nhu cac loai vat liéu ¢o thé
khac da biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Theo cac phuong 4n thyc hién ma trong do hai
hodc nhiéu vat liéu in hodc ép dun khac nhau dugc st dung dé tao ra mot chi tiét, hai
hozc nhiéu vat liéu bat ky néu trén c6 thé dugc str dung. Theo mot sb phuong an thuc

hién, thiét bi in 102 ¢6 thé ép dun, x4, hodc st dung vat liéu hoac hop phﬁn SO1i.

Hon nita, cac hé thong in bd sung dugc st dung voi cic phuong an thuc hién co
thé st dung vat liéu in dugc bét ky. Thuat ngt “vat liéu in” hodic “vat liéu phu™ du dinh
bao gém cac vat licu bat ky, ma c6 thé duoc in, phut, phun, hodc theo cach khac dugc
phu trong quy trinh san xuat bd sung. Céc vat liéu nay co thé bao gdm, nhung khong
gidi han &, cac chit déo nhiét (vi du, PLA va ABS) va cac bot chét déo nhiét,
polyuretylen mat d cao, kim loai eutecti, cao su, d4t sét 1am khuon, chét déo platixin,
silicon RTV, su, dat sét kim loai, vat liéu gém, thach cao, va cac polyme cam quang,
cling nhu céac vt liéu khac c6 thé da biét ding dé in 3D. Theo cic phuong 4n thuc hién
khéc, cac vat li¢u in cd thé bao gdbm céc polyme nhu cac polyme déo nhiét cling nhu cac

loai soi khac, nhu s& dugc mo ta thém dudi day.

Hon nita, trong khi cac phuong an thuc hién da duge boc 10 dugec mo ta lién quan
dén giay dép, cac phuong én thuc hién @3 dugc boc 10 cd thé con duoc ap dung cho san

phém may mic hodc dung cu bét ky, ma co thé duoc tao ra b%tng cach in 3D. Do vay,
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nhu dugc st dung trong toan bd phan md ta nay, thuat ngir “san phim may mic” ¢6 thé
dung dé chi san phidm may mic hodc qun 40 bit ky, ké ca giay dép bét ky, ciing nhu
mil, mii ludi trai, 40 so mi, 4o nit len, 4o vét tong, bit tt, quﬁn sodc, quén dai, qué”m ao
16t, d6 may mac thé thao, ging tay, bang ) tay/canh tay, tay 4o, bang do, vat liéu dét
kim bét ky, vat liéu dét bét ky, vat liéu khong dét bét ky, v.v. Céc vi du khac vé céac san
phém bao gém, nhung khong giGi han ¢, dém bao vé céng chin, dém dau géi, dém
khuyu tay, dém vai, cling nhu cac loai dung cu bao vé khac. Ngoai ra, theo mot $6
phuong an thuc hién, san phim c6 thé 12 loai san phdm khéc, ma khong dugc tao Kkét
cAu dé duoc mic, bao gém, nhung khong bi gidi han &, cac qua bong, tui, vi, ba 19, cling

nhu cac san pham khac ma c6 the khong dugc mac.

Theo mot sd phuong 4n thyc hién, thiét bi in 102 c6 thé c6 kha ndng in 1én trén
cac bé mit cta céc loai vat liéu 16p nén. Cu thé 13, trong mot s6 truong hop, thiét bi in
102 c6 thé c6 kha ning in 1én trén cac bé mit cta cac vat liéu 16p nén khac nhau nhu vai
dét, vai tu nhién, vai téng hop, vat liéu dét kim, vét liéu dét, vat liéu khong dét, ludi, da,
da tdng hop, polyme, cao su, va x6p, hodc su két hop bat ky cua ching, ma khong can
16p tach dat xen gitra 16p nén va phia duéi cia vét ligu in, va khong cAn bé mit nén
phing hoan toan hodc gin nhu hoan toan d8 in trén d6. Vi du, cac phuong phap da duoc
boc 10 ¢ thé bao gém budc in nhua, acrylic, chit déo nhiét hodc vat liéu myc 1én trén
vai, vi du vat liéu dét kim, trong d6 vét liéu duoc dinh chit/lién két vao vai va trong d6
vat liéu n6i chung khong bi phan 16p khi duge ubn cong, cudn, gia cong, hodc phai chiu
cac quy trinh/budce 1ép rap bd sung. Nhu dugce st dung trong toan bd phé‘m mo ta nay,
thuét ngit “vai” co thé dugc sir dung noi chung d8 chi cac vat liéu dugc chon tir vai dét,
vai tu nhién, vai téng hop, vat liéu dét kim, vat liéu dét, vat lidu khong dét, ludi, da, da
tdng hop, polyme, cao su, va x6p bt ky. Tuy nhién, mac du mot s6 phurong 4n thuc hién
6 thé st dung thiét bi in 102 8 in cac két ciu truc tiép 1én trén bé mat cia vt liéu, cac
phuong an thyc hién khac co thé bao gdm céc bude in két cu lén trén khay hodc gidy

tach roi, va sau d6 loai bd hodc tach chi ti€t tao vet & budc riéng biét.

Trén Fig.2, theo mot s phuong 4n thyc hién, thiét bi in 102 c6 thé duoc tao két
cAu dé in mdt hoic nhiéu két cdu phan 16p. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, két cAu
phén 16p tha nhét (“két cAu thi nhat”) 204 duoc thé hién theo quy trinh dugc tao ra boi
thiét bi in 102. Nhu théy duoc trén hinh v& phong to dugc thé hién trén Fig.2, két chu
thir nhat 204 bao gdm mdt phén ctia mil gidy chua dugc l5p rap dung cho giay dép.
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Duong bao chim chidm 250 dung dé thé hién céc dudng vién ctia mil gidy 1am vi du.
Theo c4c phuong an thuc hién khac, két cAu thir nhit 204 ¢6 thé bao gdm loai bd phén
hoic két ciu bit ky dung cho gidy dép hodc san pham may mgc. Theo mot sO phuong
4n thuc hién, két cdu thtr nhét 204 c6 thé 12 miéng dém g6t hodc 4o so mi ching han.
Véi muc dich mo ta, bé& mit cua khay 112 hodc 16p, ma viéc in duogc thuc hién tryc tiép

trén do, s& dugc goi 1a bé mit in 148.

Nhu dugc md ta thém dudi day, theo cac phuong an thuc hién khac, cac 16p khac
nhau c6 thé duge in trong khi tao ra két chu thtr nhat 204. Vi dy, két chu phéan 16p co thé
duoc in hoac phu truc tiép 1én trén khay 112. Ngoai ra, soi dét co thé duoc phu truc tiép
1én 16p thu nhat cta két ciu thtr nhat 204. Quy trinh s& dugc mo ta chi tiét hon ¢c6 dua

vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10.

Cum voi phun 116 ¢o thé bao gdbm mdt hodc nhiéu voi phun dé cép vat liéu in
dén vi tri dich. V6i muyc dich ro rang, phuong an thuc hién trén cc hinh v& tr Fig.2 dén
Fig.11 thé hién mot voi phun 118 cua cum vdi phun 116. Tuy nhién, theo cac phuong
4n thuc hién khac, cum voi phun 116 ¢6 thé duoc tao két cAu co6 sb lugng voi phun bat
ky, cac voi phun nay co thé dugc bb tri theo ddy hodc két cAu cu thé bat ky. Theo cac
phuong 4an thuc hién c6 hai hodc nhiéu voi phun, cac voi phun ¢6 thé dugc tao két ciu

dé dich chuyén cung nhau va/hodc doc 1ap.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, voi phun 118 ¢6 thé dugc tao két chu cb
- 15 voi phun 119, 18 vdi phun nay c6 thé dugc mé va‘hodc dong @& diéu khién dong vat
liéu phun tir voi phun 118. Cu thé 13, 15 voi phun 119 ¢6 thé ndi thong chit 16ng v&i ranh
voi phun 121, rénh voi phun nay tiép nhan ngudn cAp vat liéu tur ngudn vat liéu (khong

duoc thé hién trén hinh v&) bén trong thiét bi in 102.

Theo mot sb phuong an thyc hién, co ciu dan dong truc vit co thé duoc st dung
dé diy to don vao trong voi phun 118 & tdc do x4c dinh (téc dd nay c6 thé duoc thay
dbi dé dat dugc tdc d6 dong theo thé tich mong mubn cta vat liéu ra khoi voi phun 118).
Theo cac phuong 4n thuc hién khac, co cAu dan dong truc vit duoc luge bo. Vi du, vat
liéu cé thé duogc kéo ra khoi voi phun 118 nhd st dung hé théng dan dong. Cn hiéu
réng, trong mot s6 truong hop, nguﬁ‘)n cép véat liéu co thé duoc bd tri & vi tri gﬁn vGi voi
phun 118 (vi du, & mot phan clia cum voi phun 116), trong khi theo cac phuong an thuc

hién khac, nguén cap vét liéu co the duge bd tri & mot sb vi tri khac cia thiet bi in 102
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va dugc cap qua cac ong, ong dan, hodc cdc by phan cung trng khac, dén cum voi phun

116.

Trén Fig.3, hinh v& so lugc ciia mdt phén cta mil gidy 390 (dugc thé hién bang
céc duong chim chim) véi két cAu tht hai 304 dugc thé hién. Két cAu tht hai 304 bao
gbm 16p boc polyme 320 (bao gbm it nhét 16p polyme thir nhét va 16p polyme thu hai)
bao quanh phan 16n dang ké soi dét 322. Theo cac phuong an thuc hi¢n khac, mi giay
nhu dugc md ta & day co thé bao gdm nhiéu 16p, cac 16p nay co thé tao ra riéng biét
hoic chung cho giay dép c6 mot sd thudc tinh, nhu khéa nang do, tinh mém déo, d6 on
dinh, kha ning dém, tinh thodi mai, trong luong giam, hodc cac thudc tinh khac. Theo
mot s6 phuong 4n thyc hién, két cAu phan 16p c6 thé bao gém chi tiét tao vét, nhu s&
dugc md ta dudi diy. Do vay, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, mil giay co thé 1a két
chu phan 16p. V6i muc dich mo ta, 16p dung @8 chi mot doan hodc phan cla mil gidy
kéo dai doc theo hudng ndm ngang hodc dugc bd tri bén trong muc gin nhu twong tu
cia mil gidy. Theo mot phwong an thyc hién, 16p co thé duoc so sanh v6i mot tAng trén
trai dat ching han. N6i cach khéc, 16p ¢6 thé 13 doan bd tri ndm ngang cua mil gidy,
doan nay c6 thé dugc bd tri bén trén, gitta, hodc bén dudi cac 16p vat liéu lién k& khac.
MBbi 16p c6 thé két hop v6i mot hoge nhiéu phan c6 4o bén kéo, 6 dan hdi, hodc chiéu
day ting hodc giam so v6i cdc 16p khac trong mii gidy. Theo mot sb6 phuong én thuc
hién, 16p c6 thé bao gbm cac vat liéu phirc hgp khac nhau nham lam ting kha nang d&
ctia két cAu. Theo cac phuong an thuc hién khdc, 16p co thé bao gém cac vat liéu duogc
tao két ciu dé phan b6 céc luc tac dung doc theo mil gidy. No6i chung, cac mi giay theo
céc phuong an thyc hién da duge bdc 16 ¢6 thé bao gém s6 luong 16p bét ky. Trong mdt
sb trudong hop, mil gidy co thé bao gdm hai hodc nhiéu 16p. Trong céac truong hop khac,
mii gidy co thé bao gdm hai 16p bao boc s¢i dét, nhur dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién,

trong mat sb trudong hop, mot hodc nhiéu bd phéan hodc 16p c6 thé duoc luge bo.

Theo cac phuong an thyrc hién khac, mdi 16p ¢ thé tao ra céc d4u hiéu, tinh chét,
dap ung, va/hode dic tinh khac nhau cho mi gidy. C4c hinh v& dudi day thé hién mot
s6 phuong an thuc hign c6 thé c¢6 ctia sang ché véi myc dich minh hoa. Tuy nhién, can
hiéu réng, cac phuong an thuc hi¢n khac c6 thé bao gém céc bién thé cia mot hodc nhiéu
16p khac véi cac 16p duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.17. Do vay, céc
phuong an thuc hién khac co6 th8 bao godm céc kiéu mii giay khéac nhau véi cdc tinh chét

tao ra tir sy két hop ctia cac loai 16p khéc nhau.
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Nhu d néu trén, theo vi du trén Fig.3, két cAu thw hai 304 dugc thé hién chi bao
gdm mot phin clia mil gidy duogc két hop véi ma trong 308 cuia mil giay 390 v6i muc
dich rd rang, trong khi phén con lai ctia mil giay 390 (ké ca ma ngoai 306) khong dugc
thé hién. V6i muc dich tham khao, ¢6 thé thiy duge ring, két cau thir hai 304 bao gdm
doan thir nhét 360, doan thir hai 362, va doan thir ba 364. Doan tht nhét 360 bao gém
16p polyme thu nhit va 16p polyme tht hai ¢6 16p boc polyme 320, va viéc biéu dién
dudng cham chim ctia sgi dét 322 “duoc kep” giita hai 16p cua 16p boc polyme 320.
Nigoai ra, doan thit nhét 360 kéo dai tir dau thir nhét 370 doc theo mép chu vi ngoai 350
dén dAu tha hai 372 doc theo mép chu vi trong 352. Poan thir hai 362 dugc kéo dai gitta
du thir hai 372 va ddu thir ba 374. Du tht ba 374 dugc tao ra doc theo mép chu vi
trong 352, dugc dit cdch xa dau thir hai 372 va g?m v6i ving trude ban chan 310 so véi
d4u thi hai 372. Poan thir hai 362 s& dugc mo ta thém duéi day. Ngoai ra, doan thit ba
364 duoc kéo dai tir dAu thir ba 374 dén dau tht tu 376, trong do dAu tha tr 376 dugc
tao ra doc theo mép chu vi ngoai 350, duoc dit cach xa dau tht nhét 370 va gén voi
ving trudc ban chan 310 so voi dau thtr nhit 370. Poan thir ba 364 ciing bao gbm 16p
polyme thir nhit va 16p polyme th hai c6 16p boc polyme 320, va viéc biéu dién duong
chidm chim cua soi dét 322 “dugc kep” gitra hai 16p cua 16p boc polyme 320.

Trai v6i doan thit nhét 360 va doan tht ba 364, doan tha hai 362 chi bao gém
ph‘?m 16 ra cia soi dét 322. N6i cach khac, trong khi mdi doan thir nhét 360 va doan thir
ba 364 ctia soi dét 322 dugc bao boc gifta 16p boc polyme 320, doan thtr hai 362 ¢ soi
dét 322 khong bi che hodc “dugc 10 ra”. Do vay, theo mot sb phuong an thuc hién, Kkét

cAu thir hai 304 ¢6 thé bao gdm céc phan c6 it hon hai 16p (hodc khong ¢6 16p).

Pé 3 hon cho ngudi doc, trinh tu thé hién quy trinh ma c6 thé dugc st dung
trong khi tao ra chi tiét tao vét duge mo ta & day duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4
dén Fig.10. Nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, véi muc dich m6 ta, chi tiét tao vét
dung dé chi két cAu in ma trong d6 hai hodc nhidu 16p riéng biét c6 cac duong in voi cac
phan in pht chdng hoic can théng.

Trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.10, voi phun 118 dugc bd tri bén trén mt phan
clia bé (“bé&”) 412 trong quy trinh in. Theo mot s& phuong an thyc hién, bé 412 ¢6 thé
gin nhu trong ty nhu khay 112 trén Fig.1. V6i myc dich tham khao, bé 412 duogc thé
hién c6 mat thir nhét 470, mit th hai 472, mit tht ba 474, va mat thi tw 476. Trén
Fig.4, voi phun 118 da bt dau phi 16p thu nhat 420 18n bé mit in 148 (& day 12 bé mit
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trén ctia bé 412). Phin kéo dai thir nhit 460 cta 16p thir nhat 420 da dugc tao ra gn véi
mit thit ba 474 ciia bé 412. Hudng dich chuyén ciia voi phun 118 duoc biéu thi so luge
boi mili tén dugc vé 1idn k& v6i voi phun 118. Trén Fig.4, hudng dich chuyén vé co ban

duoc can thiang véi huéng thir hai 162.

Nhu dd néu trén, voi phun 118 dugc tao két cAu dé phun, x4, hodc ép dun céc vat
liéu khac nhau. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac vat liéu in co thé dugc x4, phut,
hoic theo cach khac phun qua voi phun 118 duéi dang cac giot nho 402. Ngudi ¢ hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thut nay s& nhan ra rang hinh dang cta céc giot nho 402
6 thé thay d6i phu thudc vao vét lidu trén thuc té dugc phut ra hodc theo cach khac
phun ra khéi voi phun 118. Do vy, theo mdt sb phwong én thuc hién, cac giot nho 402
¢6 thé 13 vét lidu 16ng c6 do nhét bat ky, hodc tham chi 1a vét ligu nira rén. Theo mét sb
phuong an thyuc hién, cic giot nho 402 c¢6 thé 1a vat liéu hodc pha vét liéu mong mudn
bét ky thich hop dé st dung trong hé théng in. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, hé
théng voi phun dugce str dung o thé twong duong hodc twong ty nhu hé théng duoc su
dung trong cac hé théng in phun muyc, nhu cac hé théng in phun muc kiéu c6 4p. Do
vay, theo mot sb phuong an thuc hién khac, voi phun ¢6 thé duoc Kkét hop véi dau phun
muc ap dién. Trén Fig.4, voi phun 118 dang phun céc giot nho 402 bao gbm vét liéu
polyme. Hon nita, theo cc phuong 4n thuc hién trén Fig.4 va Fig.5, 16p tht nhét 420
(vi du, 16p polyme) dugc phii nho s dung phuong phéap FDM. Tuy nhién, theo cac
phuong an thuc hién khac, voi phun 118 ¢6 thé ép dun cac vat licu khac hodc céac quy
trinh san xuét bd sung khéc ¢o thé dugc st dung. Vi du, nhu s&€ duge md ta dudi day
lién quan dén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, voi phun 118 ¢6 thé ép dun s¢i lién tuc
hoic cac doan s¢i khong lién tuc.

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.4, phan kéo dai thir nhét 460 kéo dai tir dau
16p duéi thir nhat 480 gan v6i mit thir tw 476 dén dAu 16p dudi thir hai 482 gén voi mat
thit hai 472. Céc giot nho 402 c6 thé dugc phi trén mot hodc nhidu 14n chay khi voi
phun 118 dich chuyén trén bé 412. Trong mot sb truong hop, voi phun 118 ¢6 thé van
¢b dinh trén vi tri cu thé cua bé 412 dé tang luong giot nho 402 dugce phu ¢ vi tri d6. Do
vay, chiéu day cua l6p thu nhét 420 c6 thé dugc didu chinh trén co s ty trong hodc
luong giot nho 402 duge phtt & mt vi tri theo mot sb phuong an thuc hién.

Ngoai ra, phin kéo dai tht nhit 460 ¢6 chidu dai tha nhat 430 (trong d6 chiéu dai

duge két hop v6i khoang cach dugce can théng véi hudng thir hai 162), chiéu rong thu
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nhét 432 (trong d6 chiéu rong duge két hop v6i khodng cach duge céan thing v6i huéng
thtt ba 164), va chidu day thir nhit 434 (trong d6 chiéu day dugc két hop voi khoang
cach duge can thing v6i huéng thir nhét 160). Theo cac phuong an thuc hi¢n khac, phan
kéo dai thir nhat 460 c6 thé thay ddi kich thude, hinh dang, va chiéu day. Vi dy, theo
cac phuong an thuc hién khac, phén kéo dai thi nhét 460 c6 thé c6 chidu dai, chiéu rong,
hodc chiéu day nhé hon hogc 16n hon so v6i duge thé hién & day. Hon nita, trén Fig.4,
phan kéo dai tha nhat 460 c¢6 chidu rong va chidu day gan nhu khong d6i. Tuy nhién,
can hidu rang, theo cac phwong an thuc hién khac, chiéu réng va/hodc chiéu day ctia mot

phan cua 16p thir nhét 420 c6 thé thay dbi ngang qua phén nay.

Khi viée in tiép tuc trén Fig.5, cac kich thude cta 16p thir nhit 420 c6 thé thay
dbi. Trén Fig.5, 16p thtr nhét 420 bao gdm phén kéo dai thtr nhat 460, phin kéo dai th
hai 562, va phin kéo dai thir ba 564. Liic ny, dau 16p dudi thir hai 482 dugc b tri gan
v6i mit thir tw 476, mac dit duge dit cdch xa diu 16p dudi thir nhat 480. Néi cach khc,
voi phun 118 di dugc dich chuyén theo huéng v& co ban duge can thing v6i huéng thi
hai 162 & tao ra phin kéo dai th& nht 460, sau d6 dugc dich chuyén theo hudng vé co
ban dugc cin thing vé6i hudng thir ba 164 @2 tao ra phan kéo dai thir hai 562. Détaora
phan kéo dai tha ba 564, voi phun 118 lai dich chuyén theo huéng vé co ban duge can
thing v6i hudng tha hai 162. Do vy, theo phuong an thuc hién trén Fig.5, 16p thu nhét
420 c6 dang gan nhu hinh chit U hodc dang udn cong. Theo cac phuong dn thyc hién
khac, voi phun 118 ¢6 thé dich chuyén theo hudng khéc béy ky dé tao ra chi tiét tao vét,
bao gdm cdc hudng chéo so véi huéng thir nhét 160, hudng thir hai 162, hoge hudng
thit ba 164. Do d6, toan b hinh dang ctia 16p thtt nhit 420 ¢6 thé thay doi dang ké so
vé6i hinh dang dugc thé hién trén Fig.5. Vi muc dich cua phan mo ta va cac diém yéu
ciu bao ho, dudng ma bé mit in 148 tiép nhan sy phu 16p polyme (¢ day 1a 16p thir nhét
420) 1én do, co thé duoc goi 1a duong vét polyme thir nhit. No6i céch khac, duong vét
polyme dung dé chi cach bd tri va/hodc dinh hudng cu thé cta 16p polyme khi tao ra chi

tiét tao vét.

Can hidu ring, theo céc phuong an thuc hién khac, mdi phan ctia 16p thir nhét
420 ¢6 thé khéc véi duoc thé hién & ddy, va cac phuong 4n thuc hién trén cac hinh vé
tir Fig.4 dén Fig.10 chi v6i muc dich minh hoa. Trén Fig.5, phan kéo dai thir hai 562 c6
chidu dai tht hai 530, chidu rong thir hai 532, va chiéu day thtr hai 534. Theo cac phuong
4n thuc hién khéc, chidu dai thir nhat 430 (dugc the hién Fig.4) va chidu dai thir hai 530
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(dugc thé hién Fig.5) c6 thé gin nhu twong tu, hogc c6 thé khac. Trén Fig.5, chiéu dai
thit hai 530 nhé hon déng k& so véi chidu dai thi nhét 430 nhu dugc thé hién trén Fig4.
Hon nita, chidu rong thir nhét 432 (xem Fig.4) va chiéu rong tht hai 532 (nhu dugc thé
hién trén Fig.5) co thé gin nhu twong ty, hodc cb thé khac. Trén Fig.4 va Fig.5, chiéu
rong thir nhat 432 va chiéu rong thtr hai 532 1a gin nhu tvong tu. Ngoai ra, chiéu day
thir nhét 434 va chidu day thi hai 534 c6 thé gin nhu tuong tyr, hodc 6 thé khac. Trén
Fig.4 va Fig.5, chiéu day thu nhét 434 va chiéu day tha hai 534 1a gan nhu twong tu.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién, chi tiét tao vét co thé hop nhét hoic theo cach
khac bao gdm chi tiét dang to don hodc s¢i manh, ma tao ra l6p soi bd sung hoic trung
gian cho chi tiét tao vét. Diéu nay c6 thé thiy dugc trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8,
trong d6 soi dét thu nhét 624 c¢6 chidu dai ciia soi 602 dang duge kéo ngang qua va dugc
pht bén trén bé mit trén 620 cta 16p thi nhét 420. Can hiéu ring, theo cac phuong 4n
thuc hién khéc, 16p s¢i duoc bd tri gifta 16p polyme thir nhét va 16p polyme thir hai c6
thé bao gdm nhiéu hon mdt soi dét. Theo mot s6 phuong an thue hién, ¢6 thé ¢6 nhidu
soi dét, mdi soi dét co thé dugc tao ra tir cac vt licu gan nhu twong tu, hodc ¢ thé khac
nhau. Theo mot $6 phuong an thuc hién, sgi 602 ¢6 thé dugc dinh hodc theo cach khac
duge nbi véi ving cua 16p thir nhét 420. Do vay, theo mot sb6 phuong an thuc hién, it

nhat mot phan cta vat liéu soi dét c6 thé khong duoc gén vao 16p polyme thir nhét.

Theo cac phuong an thyc hién khéc, soi dét thu nhét 624 c6 thé duoc phu truc
tiép doc theo bé miit trén 620 trong khi voi phun 118 dich chuyén bén trén 16p thu nhét
420, “xép nép” c6 hiéu qua soi lién tyc bén trén 16p the nhét 420. Theo cac phuong 4n
thuc hién khac, ¢6 thé c6 cac phan cua 16p thir nhét 420, ma khong tiép nhan hodc tiép
xtc voi soi dét thi nhét 624. Do vy, theo mot sb phuong an thyc hién, soi dét thi nhét
624 c6 thé khong lién tuc, gian doan, va/hodc duogc dit cach xa cac ph?m khéac cua vat
liéu bao gdm soi dét thi nhat 624, ma dugc phu.

Véi muc dich mo ta, soi dét hodc s¢i 602 co thé duoc hiéu 1a dung dé chi soi xo
hoic to don, 12 loai vat liéu tuong tu, 6 chidu dai ndm trong khoéng tir mot milimet dén
vai centimet hodc dai hon. Vi vay, céac soi dét dugc dua ra & diy noi chung co thé c6
chidu dai bat ky. Do d6, nhu vi du, soi dét thir nhit 624 ¢6 thé c6 chidu dai ndm trong

khoang tir mot milimet dén hang traim mét hodc dai hon.

Ngoai ra, cac s¢i dét hodc soi 6 thé chira cac vat liéu bat ky dugc mo ta & day.
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Hon nita, theo mot sb phuong an thuc hién, cc s¢i dét duoc st dung & diy co thé bao
gE‘)m loai vat liéu soi chiu kéo bét ky. Cac vt liéu duge st dung cho cac soi dét co thé
dugc chon d8 c6 céc tinh chit kéo cing khac nhau, va theo mot $6 phuong an thye hi€n,
cac vat liéu co thé dugc coi 1a dan hoi. Trong mot s6 truong hop, s¢i dét co thé kéo cang
trong khoang tir 10 phan trim dén nhidu hon 800 phan tram trude khi bi dit do kéo. Déi
vG1 mot sb san phém may mic, ma trong d6 sy kéo cang 14 tinh chét c6 loi, cac soi dét
¢6 thé kéo cang it nhit bing 100 phan trdm trudc khi bi dut do kéo. Lién quan dén van
dé nay, cac vat liéu dugc sir dung cho cac soi dét co thé duoc chon dé c6 céc tinh chét
phuc hdi khac nhau. Ttc 13, mii giay co6 thé dugc tao ra d8 tré vé hinh dang ban dau sau
khi dugc kéo cang, hodc mil giay co thé dugc tao ra dé gitt nguyén hinh dang da dugc

kéo dai hoic kéo cing sau khi duoc kéo cang.

Theo cac phuong an thuc hién khac, cac soi dét co thé dugc tao ra tir vat liéu mot
chiu néi chung bét ky ¢6 chidu dai 16n hon dang ké so vdi chiéu rong va chiéu day.
Tuy thudc vao vt liéu dugc st dung va céc tinh chit mong mudn, cac soi dét ¢6 thé 1a
cac soi chi riéng biét, bao gém cac to don, hodc sgi bao gE‘)m cac soi chi. Theo mot )
phuong 4n thuc hién, cic vét liéu thich hop dung cho céc soi dét bao gbm soi to nhan
tao, ni 16ng, polyeste, polyacrylic, to, soi bong, cacbon, soi thiy tinh, aramit (vi du, cac
soi X0 para-aramit va s¢i X0 meta-aramit), polyetylen c6 phan tir luong siéu cao, va

polyme tinh thé 16ng, hodc vt liéu polytetrafloetylen ching han.

Khi so sanh véi vat lidu polyme c6 16p thtr nhéit 420 ciing nhu 16p thi hai (nhu
duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10), mot s6 vat liéu néu trén dung cho céc soi dét hodc
sgi c6 do bén kéo va strc chiu kéo cing 16n hon. Tirc la, cac soi dét co thé chic chin hon
s0 v6i 16p thir nhat 420 va c6 thé c6 sirc cang it hon so v6i 16p thi nhit 420 khi phai
chiu luc kéo. Sy két hop cua vat liéu polyme bao quanh hodc bao boc cac soi dét tao ra
két cu trong do6 chi tiét tao vét hdn hop ¢ thé kéo cing theo mot hudng va chiu kéo
cang dang k& va c6 dd bén 16n hon theo huéng khac. Tuy nhién, theo cac phuong an
thuc hién khéc, cac sgi dét co thé duoc tao ra tlr cac vét liéu chiu kéo cang dang ké. Cac
soi dét cling ¢ thé dugc st dung dé tao ra céc tinh chét khac cho chi tiét hdn hop. Vi
du, cac sg¢i dét ¢o thé duoc bd tri bén trong hai 16p polyme 8 tao ra tinh tham m¥ riéng
biét.

Trén Fig.6, c6 thé thiy duoc ring soi dét thir nhét 624 kéo dai tir dau s¢i dét thir
bt 680 dén dhu soi dét thi hai 682. Dau soi dét thtr hai 682 dugc bo tri xa hon ti dau
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16p dudi thir nhét 480 so v6i diu soi dét thir nhét 680. Trén Fig.6, soi dét thi nhét 624
¢6 chidu dai soi dét thir nhit 630 kéo dai giita dAu soi dét thir nhit 680 va dau soi dét
thtr hai 682. Khi viéc in tip tuc trén Fig.7, chidu dai clia soi dét thir nhat 624 tang dén
chidu dai soi dét thit hai 732, dai hon chidu dai soi dét thir nhat 630 trén Fig.6. Tuong
tu, trén Fig.8, khi voi phun 118 tiép tuc phu s¢i dét thir nhét 624 bén trén 16p thi nht
420, chidu dai ctia soi dét thir nht 624 tang tlr chidu dai soi dét thi hai 732 dén chiéu
dai soi dét thir ba 834. Trén Fig.8, dau soi dét thir hai 682 dugc b6 tri lién k& véi dau
16p dudi thir hai 482. N6i cach khac, céch bd tri hoge dat soi dét tha nhét 624 gan nhu
twong tu v6i cach b tri 16p thtr nhat 420.

Do viy, nhu dugc thé hién & diy, theo mot sd phuong 4n thuc hién, hai hodc
nhiéu 16p c6 thé v& co ban duoc can thing hodc twong hop theo cach b tri ctia chiing.
Véi muc dich cua phén mo ta va cac diém yéu ciu bao hd, duong cu thé trén bé mit in
tiép nhan su pht to don (¢ dy 1a soi dét thir nhét (24) c6 thé dugc goi 1a “dudng vét
sgi”. N6i cach khac, dudng vét soi ding dé chi cach bo trf va/hodic dinh hudng cu thé
ctia 16p soi (tht hai) khi tao ra hodc in chi tiét tao vét. Trén Fig.8, co thé théy duoc rang,
soi dét thir nhét 624 dugc in doc theo cach bd tri hodc dudng gén nhu twong ty nhu 16p
thtr nhét 420, sao cho mdi trong sb phﬁn kéo dai thir nhit 460, phén kéo dai thir hai 562,
va phﬁn kéo dai th ba 564 tiép xtic véi mot phﬁn cua s¢i dét thir nhéit 624. Theo mot sd
phuong an thuc hién, soi dét thir nhat 624 c6 thé dugc hidu 1a “tao vét” toan bd duong
cua 16p thir nhét 420. Theo mot s& phuong an thyc hién, duong vét polyme thir nhét c6
thé gin nhu twong tw voi dudng vét soi trén it nhat mot s6 phan cua chi tiét tao vét. Theo
mot sb phuong an thyc hién, phén 16n dudng vét sqi c6 thé can thing v6i duong vét
polyme thu nhét. Véi muc dich md ta, chi tiét tao vét ding dé chi két cu in ma trong
d6 hai hoic nhiéu 16p riéng biét c6 cac dudng voi cac phén in pht chdng hodc can thang,

nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Hon nita, theo cac phuong én thuc hién khéc, soi dét thit nhét 624 ¢6 thé thay déi
kich thude so v6i 16p thir nhat 420. Vi dy, trén Fig.8, soi dét thu nhit 624 ¢6 chiéu rong
sgi dét 832. Chiéu rong soi dét 832 nhé hon dang k& so v6i chidu rong ciia 16p thir nhét
420 (xem chidu rong tha nhét 432 trén Fig.4 va chiéu rong tht hai 532 trén Fig.5). Theo
mot s& phuong 4n thyc hién, chiéu rong trung binh cua s¢i dét thir nhét 624 it nhét bing
5 phén trdm chiéu rong trung binh cia 16p thir nhét 420. Theo cac phuong an thuc hién
khéc, chiéu rong trung binh ctia soi dét thir nhét 624 c6 thé it nhat bang tr 5 dén 10 phan
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tram chiéu rong trung binh cua 16p thi nhét 420. Theo mdt sé phuong an thuc hién khac,
chidu rong trung binh soi dét thir nhit 624 c6 thé it nhét bang 10-30 phdn tram chiéu
rong trung binh ctia 16p thir nhat 420. Theo mot phuong an thyc hién, chiéu rong trung
binh ctia soi dét thir nhét 624 c6 thé nim trong khoang tir 25 dén 50 phan tram chiéu
rong trung binh ctia 16p thir nhét 420.

L6p thir nhét 420 trén Fig.8 dugc thé hign véi mot phin cta soi dét thir nhat 624
duoc bd tri trén phﬁn clia b& mit trén 620. Sau khi in va tao ra 16p thir nhét 420 c6 soi
dét tha nhéit 624, mot hodc nhiéu 16p bd sung co thé dugc thém vao chi tiét tao vét. Theo
mot sb phuong an thyc hién, khi viéc in tiép tuc (duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10),
mot hodc nhiéu ph?m cua soi dét thu nhét 624 c6 thé dugc bao boc hodc it nhét mot ph?m
dugc bao boc bén trong chi tiét tao vét. M6t s6 phuong an thue hién vé quy trinh ndy s&

dwoc mo ta chi tiét hon dudi déy.

Trén Fig.9, 16p thit hai 922 dugc tao ra. Voi phun 118 dugc thé hién 1 dang phun
cac giot nhd 402, bao gbm vat liéu polyme. Theo mot s6 phuong an thyc hién, 16p thir
hai 922 c6 thé dugc phit bdi voi phun 118 theo cach gin nhu twong ty nhu 16p thir nhét
420. Theo cac phuong an khac, viéc phu co thé x4y ra qua phuong ti¢n khéc. Hon nita,
theo mot sb phuong an thyc hién, vét liéu cua 16p tht nhAt 420 va 16p thtt hai 922 ¢6 thé

khac hoic c6 thé gan nhu twong tw, phu thudc vao c4c dic tinh va tinh chit mong mubn.

Trén Fig.9, doan thir nhét 960 ctia 16p thir hai 922 da dugc in trén mot ph'?ln cua
chi tiét tao vét duoc thé hién trén Fig.8. C6 thé thiy duoc ring, doan thi nhat 960 phu
chdng dang ké hodc dugc cin thing v6i doan thtr hai twong ung 962 cua 16p thir nhét
420. Hon nita, doan thit ba 964 ciia s¢i dét thu nhét 624 da dugc bao boc hodc bao quanh
hoan toan bai doan thir nhét 960 va doan thir hai 962. {t nhat mot phén cua 16p tha hai
922 tiép xtic truc tiép voi bé mit trén 620 trén Fig.9. Theo mot s6 phuong an thyc hién,
céc phan cua 16p thr hai 922 ¢6 thé dinh truc tiép vao cac phén cua 16p thi nhét 420.
Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, 16p thit nhat 420 1a polyme duge lién két véi 16p thir
hai 922. Theo mét phuong 4n thuc hién, 16p thir nhat 420 duoc lién két polyme v6i 16p
thir hai 922 trong khi ca hai 16p co phén bén trong nim lidn k& v6i va tiép xac véi soi

dét thir nhit 624.

Khi viéc in tiép tuc trén Fig.10, 16p thi hai 922 duogc thé hién c6 dang gén nhu
hinh chit U hoac dang udn cong. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc, toan bd hinh dang
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clia 16p thit hai 922 ¢6 thé thay ddi nhiéu so v6i hinh dang dugc thé hién trén Fig.10.
Vé&i muc dich ctia phan md t& va cac diém yéu cu bao ho, duong ma bé mit in (trong
d6 bé mat in bao gdm ca bé mit trén cua 16p tha nhét 420 va so¢i chiu kéo thir nhét 624
trén Fig.9 va Fig.10), ma tiép nhan sw pht 16p polyme tiép sau (16p tht hai 922) 1én do,
c6 thé duge goi 1a dudng vét polyme thir hai. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, 16p tha
hai 922 ¢6 thé duoc hiéu 13 “tao vét” toan bo duong twong tu dé tao ra 16p thu nhét 420
va/hodc soi dét thi nhét 624. Theo mot phuong an thyc hién, duong vét polyme thir nhét
¢6 thé gdn nhu tuong ty voi duong vét polyme thir hai trong it nhit mot sé phan cua chi
tiét tao vét. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, phan 16n duong vét polyme th hai c6
thé can thang v6i dudng vét polyme thur nhéit. Theo mdt phuong an thuc hién, phan 16n
dudng vét polyme thi hai c6 thé can thing v6i duong vét polyme thir nhét cling nhu véi
duong vét soi. Do vay, v6i muc dich mo ta, Fig.10 thé hién phuong an thuc hién cta chi
tiét tao vét, ma trong d6 ba 16p riéng biét c6 cac duong v6i cac phan in phi chdng hoic

can thang.

Vé6i muc dich tham khao, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac chi tiét tao vét
nhu dugc mé ta & day co thé bao gdm phan trong va phan ngoai, trong do6 phén trong
dugc tao ra tur it nhét 16p polyme thir nhét, va trong do6 phan ngoai dugc tao ra tur it nhét
16p polyme thir hai. Phén trong va phan ngoai co thé cing nhau bao boc it nhit mot phan

cua soi dét.

Theo cac phuong én thyc hién ma trong do hai dudng vét polyme dugc can thang
hodc phu chdng, nhu duge thé hién trén Fig.10, gén nhu toan bd bé mit trén cua 16p tha
nhit 420 (xem Fig.9) c6 thé dugc che béi 16p thir hai 922. Hon nita, theo cdc phuong 4n
thuc hién ma trong d6 duong vét polyme thtr hai duge can théng v6i hodc phu chdng
1én dudng vét soi, ghn nhu toan bd bé mdt trén soi dét tha nhit 624 c6 thé duge che boi
16p thtr hai 922. Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién ma trong d6 hai dudng vét
polyme (ttrc 1a, duong vét polyme thir nhét va duong vét polyme thir hai) dugc can thing
hodic phii chdng va ¢6 phan phii chong 1én dudng vét soi, soi dét thir nhét 624 c6 the
dugc bao quanh bai 16p boc, ma dugce tao ra boi 16p thir nhét 420 va 16p thi hai 922,
nhu dugc thé hién trén Fig.10.

Do vay, nhu dugc thé hién & day, theo mot sb phuong an thyuc hién, soi dét co
thé dugc kep hodc bao boc gitra hai 16p cua chi tiét tao vét. V&i muc dich mo ta, sgi dét

dugce bao boc mot phf?ln khi it nhat mot phﬁn cua soi dét duge che hoan toan bédi cac 16p
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lidn k& cta chi tiét tao vét. Soi dét dugc bao boc hoan toan khi soi dét dugce bd tri hoan
toan bén trong hai 16p cta chi tiét tao vét, sao cho toan bd dién tich bé mit cia sgi dét
dugc bao quanh boi cac 16p 1idn k& ctia chi tiét tao vét. No6i cach khéc, cac phin ctia s¢i
dét, ma dugc bao boc hoan toan, khong c6 ph?m ho#c dién tich bé mit bi 10 ra. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, 16p tht nhét va 16p thit hai c6 thé tao thanh 16p boc xung quanh

céc phin cta s¢i dét, nhu dugc thé hién trén Fig.10.

CAn hidu ring, theo cac phuong 4n thuc hién khac, mdi phan ctia 16p thir hai 922
6 thé khéc véi dugc thé hién & ddy, va cac phuong én thuc hién trén Fig.9 va Fig.10
chi véi muc dich minh hoa. Ngoai ra, cac kich thudc cua 16p thir hai 922 ¢6 thé khac véi
céc kich thudc cia 16p thir nhét 420, ho#c ching c6 thé gin nhu twong tu. Vi du, trén
Fig.10, mbi chiéu dai trung binh, chiéu rong trung binh, va chiéu day trung binh ctia 16p
thir nhét 420 va chiéu dai trung binh, chiéu rong trung binh, va chiéu day trung binh cta
16p thit hai 922 ¢6 thé gan nhu twong tw, hodc c6 thé khac theo cac phuong én thyce hién
khéc. Trén Fig.10, chiéu dai trung binh cta 16p thi nhét 420 va chiéu dai trung binh ctia
16p thi hai 922 12 gan nhu twong ty. Hon nifa, chidu rong trung binh cta 16p thir nhat
420 va chidu rdng trung binh cta 16p thl hai 922 ¢6 thé gan nhu tuong tu, hodc c6 thé
khéc theo cac phuwong an thuc hién khéc. Trén Fig.10, chiéu rong trung binh cia 16p thir
nhat 420 va chidu rong trung binh cia 16p thir hai 922 1a gin nhu tuong tu theo céc
phuong &n thyc hién khac. Ngoai ra, chiéu day trung binh ctia 16p thir nhét 420 va chiéu
day trung binh cua 16p thir hai 922 ¢6 thé gan nhu tuong tu, hodc cb thé khac. Trén
Fig.10, chiu day trung binh cua 16p thtr nhét 420 va chiéu day trung binh cta 16p thir
hai 922 12 gin nhu twong tu. Do vay, chi tiét tao vét trén Fig.10 bao gbm 16p tha nhét

420 va 16p thit hai 922 ¢6 cac kich thude va dudng vét polyme gin nhu tuong tu.

Céac phuong an thyc hign khac ¢6 thé bao gém céc bude hodc két cAu khac nhau.
Vi dy, trén Fig.11, phuong 4n thyuc hién khac vé quy trinh tao ra chi tiét tao vét duge thé
hién. Trén Fig.11, 16p thi nhit 1120 bao gom phan kéo dai thi nhat 1160 va phan kéo
dai ther hai 1162 da duoc tao ra trén bé 412. Tréi voi cac phuong an thuc hign trén cac
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.10, 16p thu nhét 1120 1a khong lién tuc, sao cho phan kéo dai
thit nhit 1160 va phan kéo dai thi hai 1162 dugc dat cach nhau. Trén Fig.11, phan kéo
dai ther nhéat 1160 va phan kéo dai thi hai 1162 duoge bd tri n6i chung song song voi
nhau. Trong khi phdn kéo dai thir nhat 1160 va phan kéo dai thr hai 1162 12 khong lién

tuc, can hiéu ring, mdi phan dugc két hop voi dudng vét polyme ctia 16p thtt nhét 1120.
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Do vdy, khi soi 1102 ctia si dét thir hai 1124 duge ph trén phan kéo dai thi nhét 1160
hoic phan kéo dai thtt hai 1162, ¢6 thé hiéu rang 12 n6 phu chdng 1én cac phan ctia dudng

vét polyme cua 16p thir nhét 1120.

Hon nita, trén Fig.11, chi tiét neo giit 1150 duge thé hién doc theo mdt mit cla
bé 412. Chi tiét neo gift 1150 c6 thé thay ddi theo cdc phuong an thuc hién khac, va co
thé bao gdm két cAu gidng nhur 15i quén, hinh try, hodc kidu chi tiét khac bat ky ma c6
thé dugc st dung dé vong chit mot phan ctia s¢i dét trong khi in. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, chi tiét neo gitt 1150 c6 thé duoc sir dung dé giit hinh dang clia (céc) ving
16 ra ctia sgi dét thr hai 1124, ma dugce bd tri hodc kéo dai bén ngoai 16p boc tao ra gilta
16p thir nhét va 16p thr hai (xem Fig.10). Ngoai ra, trong khi chi tiét tao vét c6 thé bao
gbm ving 19 ra 1190, vAn c6 thé c6 su can thing giita cac duong vét ciia mdi 16p. Vi dy,
cAn hiéu ring, trén Fig.11, soi dét thr hai 1124 ¢co duong vét soi ma phu chdng lén

dudng vét polyme ctia 16p thtr nhét 1120.

Hon nita, can hiéu ring, cac phuong 4n thuc hi¢n duge mo ta trén day lién quan
dén cac chi tiét tao vét va sy két hop ctia chung & gifta cac 16p polyme va/hodc cac bd
phén mil giay ¢ thé con co cac soi dét, cac s¢i dét nay khong duge gitlt ¢ dinh ding vi
tri. Noi cach khac, hé théng in 100 (xem Fig.1) ¢o thé tao ra cac chi tiét tao vét hdn hop
véi céc chi tiét sgi hoat dong. Cac chi tiét soi hoat dong c6 thé bao gdm céc phén, ma
dich chuyén duoc so voi phé‘m khac cua chi tiét soi hoat dong. Nhu dugc thé hién trén
c4c hinh vé tir Fig.12 dén Fig.15, soi dét c6 thé dugc bd tri bén trong chi tiét tao vét.
Theo mot phuong an thuc hién, soi dét co thé duoc tao két céu dé dich chuyén hoic
truot qua 16p boc, ma dugc tao ra boi 1op thtt nhét va 16p tht hai. Do vay, theo mot sb
phuong 4n thyc hién, bd phan mii gidy theo cac phuong an thuc hién duoc boc 10 & day
¢6 thé bao gbém s¢i dét ma trong do6 it nhit mot phan cla s¢i dét khong dugce gén vao
16p polyme thir nhét va/hoic 16p polyme thir hai.

Vi dy, theo mot sd phuong an thyc hién, cdc chi tiét tao vét hdn hop co thé duoc
thiét ké dé tao ra cac 6ng dan hudng hodc céc chi tiét dinh tuyén dung cho hé théng day
budc trong gidy dép. Do vay, trong mot s6 trudong hop, nguoi ding co thé dé& dang budc
chiit hodc ndi 16ng cac ddy budc (tire 14, cac soi dét) duoc bd tri bén trong céac éng dan
hu6ng duge in.

Céc loai chi tiét khac nhau c6 thé dugc bd tri bén trong chi tiét tao vét trong khi
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van giit kha ning trugt hodc dich chuyén qua chi tiét tao vét. Theo mot phuong an thyc
hién, soi dét co thé truot hodc dich chuyén tinh tién (qua lai) qua chi tiét tao vét. Pidu
nay c6 thé tao ra chi tiét tao vét c6 kha niang c6 tac dung nhu chi tiét do, chi tiét dan
hudng, bo dinh tuyén, 16p phu, chi tiét bao vé, dng ndi, éng, chi tiét neo gift, hodc cac
chi tiét khac dung cho mot phﬁn cta soi dét, trong khi chinh soi dét van c6 kha ning su

dich chuyén qua chi tiét tao vét.

Hé théng in c6 thé tao ra dé dich chuyén céc chi tiét trong céc chi tiét tao vét theo
nhiéuh khac nhau. Theo mot sb phuong an thuc hién, vat lidu polyme ¢6 thé dugc in 1én
trén vat liéu nén hoic 16p nén, ma polyme c6 thé dugc tach ra khoi d6 ma khong bi dut.
Hon nita, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc vat liéu bao gbm cac 16p polyme c6 thé
khéc vé6i vt liéu bao gém cac soi dét. Trong mot s6 truomg hop, céac vat liéu cia mot
trong hai hodc ca hai vt liéu polyme va cac soi dét c6 thé chéng dinh. Trong céc trudng
hop khéc, viéc sit dung céac vat liu khac nhau hodc khong twong thich ma khong dé lién
két hodc dinh vao nhau, hogc, trong mot truong hop, cac vat liéu ma khong lién két, co
thé dwoc st dung trong mdi 16p polyme va/hodc soi dét. Theo mét s6 phuong an thuc
hién, vat liéu polyme c6 thé bao gdm vt liéu chéng két dinh vao 16p nén. Theo mot
phuong 4n thyc hién, vat liéu 16p nén c6 thé bao gém vat liéu chéng két dinh vao vat
liéﬁ polyme va/hodc céc soi dét. Theo cac phuong an thuc hién khac, soi dét co thé bao
gf‘)m vat liéu chéng két dinh vao vat liéu polyme. Theo mét phuong an thuc hién, cac
sgi dét co thé bao gém mot hodc nhiéu vat liéu ma c6 cac hé s6 ma sat thip, nhu céc vat
lidu c6 cac hé s6 ma sat nam trong khoéang tir 0,01 dén 0,30. Theo cac phuong an thuc
hién khac, vt liéu 16p polyme cd thé bao g@)m vt liéu chéng két dinh vao soi dét. Theo
mot phuong an thyc hién, vat liéu polyme co thé bao g?)m vat liéu c6 cac h¢ sb ma sat

thép, nhu vat liéu c6 hé s6 ma sat nam trong khoang tir 0,01 va 0,30.

Hon nita, trong cac trudng hop khac, cac phan khac nhau ctia cac soi dét hodc
phan bén trong cac 16p polyme c6 thé dugc phi hodc theo cach khac bao gdm vt liu
khong dinh hogc vat li¢u ma sat thap. Mot s6 vi du vé cac vat liéu ma sat thap bao gbm,
nhung khéng gi6i han &, cac 16p phi polyme, focacbon, polytetrafloetylen (PTFE) (vi
du, Teflon), etylen propylen flo hoa (FEP), perfloalkoxy (PFA), Delrin, son va 16p phu
dan hdi, nhéom an6t héa, nhua phenolic, axetal, polyimit, chit déo polysulfon,
polyphenylen sunphua, chét déo, kim loai, gm, silicon, gang tring men, gang d3 hd bé

mit, ni 16ng, va/hodc cac vat liéu khac. Trong mot sb truomg hop, cac 16p phu hodc vat
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liéu c6 trong cac soi dét hogc vat liéu polyme c6 thé bao gdm céc chét déo nhiét hodc
polyme déo nhiét. Trong céc truong hop khéc, cac vat liéu dugce str dung ¢o thé bao gém

cac chat déo nhiét ran.

Theo cac phuong 4n thyuc hién khéc, cac phuong phap dugc md ta & day co thé
duoc st dung dé tao ra nhiéu loai két cAu dugc tao 16p. Trén cac hinh v& tr Fig.12 dén
Fig.15, vai vi du dugc thé hién cho nhiéu loai nay. Trén Fig.12, b phan mi giay thtr
nhét 1200 dugo thé hién. V6i mue dich mé ta, “bd phan mil gidy” 1a mot phan hogc toan
bd mii gidy ding cho gidy dép ¢ trang théi chua dugc 1ap rép. Theo cac phuong an thuc
hién duogc thé hién céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15, cc bd phan mil giay duge thé hién
theo két cdu phing. Tuy nhién, theo cdc phuong an thuc hién khac, bd phén mi gidy co
thé duoc tao ra theo cach khong phéng. Theo mdt s6 phuong an thyc hién, mdi bo phan
mil giay co thé duoc két hop toan bd trong mil gidy ding cho giay dép. Theo cac phuong
an thuc hién khac, b phan mil giay co thé bao gdm mot phén ciia mil gidy ding cho
gidy dép. Theo mot phuong an thuc hién, nhur dugc thé hién trén Fig.12, mot phan hodc
tAt ca ranh gi6i theo chu vi 1202 cta bd phan mil giay thu nhit 1200 c6 thé duge x4c
dinh boi chi tiét tao vét hdn hop bao gbm hai 16p polyme va 16p soi chiu kéo. Hinh v&
phéng to 1204 thé hién mot phén cia bd phén mil giay thit nhét 1200 ¢6 16p sgi 1222
duoc bao quanh boi 16p boc polyme 1220. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, 16p boc
polyme 1220 bao gbm 16p polyme thu nhét va 16p polyme thir hai, nhu dugc thé hién
trén Fig.10.

Trén Fig.12, 16p polyme thir nhét cua 16p boc polyme 1220 tao ra duong vét
polyme thu nhét, va 16p soi 1222 (dugc thé hién bang duong chdm chim) 12 soi kéo dai
doc theo duong vét soi, ma dugce can théng voi duong vét polyme thu nhit. Hon nita,
16p polyme thir hai ¢6 dudng vét polyme thir hai dugc cin thang véi it nhit mot phan
clia dudng vét polyme thir nhét ciia 16p polyme thir nhAt, va phii chong 1én ca 16p polyme
tha nhét va 16p sgi 1222 d6i v&i it nhat mot phan cla dudng vét polyme tht hai.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, dudng vét polyme va dudng vét soi co thé
giao nhau theo mot goc & nhiéu vi trf cia bd phan mii giay thu nhét 1200, nhu duge thé
hién trén hinh v& phong to 1204. Theo cac phuong an thuc hién khac, vi cac phan kéo
dai cua 16p boc thir nhét 1220, cac phan dudng vét polyme c6 thé dugc tao ra trong bd
phéan mii giay thir nhét 1200. Véi muc dich minh hoa, phén duong vét polyme thur nhét
1280 va phan dudng vét polyme thir hai 1282 dugc xac dinh trén hinh vé riéng biét 1206.
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Theo mot ) phuong an thuc hién, mdi phén dudng vét polyme co thé thé hién viéc in
lién tuc mdt doan cua 16p polyme thir nhat hodc 16p polyme thir hai tir mot mép (ngoai)

theo chu vi d&n mép (ngoai) theo chu vi khac clia b phén mi giay.

Ngoai ra, nhu thdy dugc trén Fig.12, b phan mil giay thir nhét 1200 c6 cac
khoang hé 1250 dugc bao quanh hogc gidi han boi cac mép ciia mdi phén. N6i cach
khac, cach bd tri ciia chi tiét tao vét cia bd phan mil gidy thir nhét 1200 phai sao cho cac
ph?m cta két ciu dugc dit cach xa nhau, tao ra cac khe ho khong c6 vat liéu bén trong
bd phan mil gidy thir nhat 1200. Mbi khoang hé trong s cac khoang hd 1250 ¢6 thé
thay dbi kich thudc (tirc 13, dién tich) va hinh dang so v&i nhau theo mot sd phuwong 4n
thuc hién. Do vy, theo mgt phuong an thuc hién, bd phan mii giay th nhét 1200 c6 thé
bao gdm két ciu gidng nhu ludi, ma trong do6 cac phan ctia céc 16p xép chdng giao nhau
va phan ky.

Hon nita, hinh dang ctia mdi phan c6 thé thay dbi theo cac phuong an thuc hién
khac. Trén Fig.12, c6 thé thdy duoc rang, phin duong vét polyme c6 thé tuyén tinh theo
mdt s phuong 4n thuc hién, nhu véi phan mép chu vi thir nhét 1290, hodc duong vét
polyme co thé bao gdm céc phan duong cong, nhu véi mdi phan trong sd phan dudng
vét polyme thtr nhit 1280 va phan dudng vét polyme thir hai 1282. Trong mdt sb truong
hop, mbi phan polyme c6 thé giao nhau hodc phi chdng dé tao ra 15 hodc khoang ho,
nhu v6i khoang hé tha nhét 1286 dugc tao ra bdi cac chd giao nhau giita phan dudng
vét polyme thir nhit 1280 va phan duong vét polyme thir hai 1282. Trén Fig.12, mdi
doan dudng vét polyme cua 16p boc thi nhét 1220 phu chong 1én duong vét sqi (duge
thé hién bang duong chédm chim). Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khac, co thé
¢6 cac phan cla cac dudng vét polyme khong phu chdng 1én céc duong vét soi, nhu s&

duoc mo ta thém dudi ddy dua vao Fig.14.

Negoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12, bd phan mii giay thi nhét 1200 c6 thé
bao gf”)m mot hodc nhiéu vong 15 budc day 1259 theo mot sb phuong an thuc hién. Vi
du, bd phan mil gidy th nhét 1200 c¢6 nhom trong 1254 ctia cac vong 16 budc day 1259
va nhém ngoai 1256 ctia cac vong 15 budc day 1259. Mbi vong 15 budc day tuong Gng
vé6i ving 19 ra cia 16p soi, tuong ty nhu ving 16 ra 1190 trén Fig.11. Theo mot s phuong
an thuc hién, mot hodc nhiéu vong 16 budc day 1259 c6 thé duoc tao két cAu dé chaa
hogc twong tac véi day budc hodc chi tiét chiu kéo khac dung cho giay dép khi bd phén

mil gidy thir nhét 1200 duoc lap rap vao gidy dép. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc
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hién khéc, b0 phén mil giay cd thé bao gdbm s6 luong cic vong 16 budc day 1259 it hon
hogc nhiéu hon. Hon nita, theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, bd phén mil gidy co thé

khong bao gbm bét ky vong 16 budc diy nao.

Theo cac phuong an thyc hién khéc, cach b tri ctia mdi 16p 6 thé khéac nhau.
Trén Fig.13, bd phan mil gidy thir hai 1300 dugc thé hién, bao gdm 16p boc polyme 1320
bao quanh 16p s¢i 1322. Trén Fig.13, cac 16p polyme ctia 16p boc polyme 1320 tao ra it
nhit mot dudng vét polyme, va 16p soi 1322 bao gém soi vt liéu dugc bd tri doc theo
duong vét soi kéo dai trén 16p boc polyme 1320. Hon nita, 16p boc polyme 1320 phu
chdng 1én 16p s¢i 1322 d6i v&i it nhAt mot phan céc duong vét polyme cta nd. Ngoai ra,
theo mot sd phuong an thyc hi¢n, dudng vét soi kéo dai doc theo it nhét mot sb phén

dudng vét polyme cua 16p boc polyme 1320.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, dudng vét polyme va duong vét soi co thé
giao nhau theo mot goc & nhidu vi tri ciia bd phan mii giay thir hai 1300. Vi muc dich
rd rang, vi cac phan kéo dai ctia 16p boc polyme 1320, cac duong vét polyme va dudng
vét soi pht chéng duoc Kkét hop véi cac phﬁn khac nhau cta chi tiét tao vét ¢6 thé duge
xéc dinh trong bo phan mil gidy thi hai 1300. Vi du, trén Fig.13, duong vét thir nhét
1380, duong vét thir hai 1382, dudng vét thir ba 1384, va duong vét thir tu 1386 dugce
xéc dinh. C6 thé thay duogc rang, mdi dudng trong s& dudng vét thr nhét 1380, duong
vét thit hai 1382, duong vét th ba 1384, va dudng vét thi tr 1386 du gin nhu tuyén
tinh. Hon nita, m3i dudng trong sb dudng vét thir nhat 1380, dudng vét thir hai 1382,
dudng vét thi ba 1384, va dudng vét thir tr 1386 ¢6 thé duoc hidu 1 téa ra ngoai tir

duong tam 1310 cia bd phan mil giay th hai 1300.

Trén Fig.13, mdi trong sé cac duong vét polyme cia 16p boc polyme 1320 phu
chdng 1én dudng vét soi. N6i cach khac, toan bd cac duong vét polyme cia bd phan mil
giay thir hai 1300 bao gbm cach bd tri phu chdng cua 16p boc polyme 1320 va 16p soi
1322. Tuy nhién, theo c4c phuong an thuc hién khac, ¢6 thé c6 cac phf?ln hodc toan bd
cac dudong vét polyme ma khong phu chdng 1én cac dudong vét soi, nhu s& duge md ta

thém dudi day dua vao Fig.14.

Ngoai ra, nhu thdy duoc trén Fig.13, bo phan mil gidy thtt hai 1300 c6 cac khoang
hé 1350 duge bao quanh hodc gi6i han bdi cac mép cua 16p boc polyme 1320. Noéi cach
khac, cach bd tri 16p boc polyme 1320 va 16p soi 1322 phai sao cho cac phan cta Kkét
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cAu hdn hop dugc dt cach xa nhau, tao ra cdc khe h& khong c6 vt liéu bén trong bd
phan mii giay thr hai 1300. Nhu duge md ta dya vao Fig.12, mdi khoang hé trong s6
c4c khoang ho 1350 ¢6 thé thay ddi kich thuéc (tire 13, dién tich) va hinh dang so v6i
nhau theo mot s6 phuong 4n thyc hién. Do véy, theo mot phuong an thuc hién, bd phin
mil giay tha hai 1300 ¢6 thé bao gdm két cAu “gidng cai thang”, ma trong d6 cic phén
cua cac 16p cta chi tiét tao vét tao ra “cac thanh ngang” va dugc ddt cach xa nhau.
Khoéng cach gitta mdi “thanh ngang” c¢6 thé khac nhau theo cac phuong 4n thyc hién
khéc.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, nhu duge thé hién trén Fig.13, b
phéin mil gidy tht hai 1300 co thé bao gdm mdt hodc nhiéu vong 18 budc day 1352. Vi
dy, bd phan mii gidy th hai 1300 c6 nhém trong clia cac vong 16 budc diy 1352 va
nhom ngoai clia cic vong 15 budc day 1352. Mdi vong 16 budc day tuong ting v6i vung
16 ra cua 16p soi, twong ty nhu ving 19 ra 1190 trén Fig.11. Theo mdt s6 phuong 4n thuc
hién, mot hoac nhiéu vong 16 budc day 1352 co thé duoc tao két cAu dé chira hodc tuong
tac voi day budc hodc chi tiét chiu kéo khac dung cho gidy dép khi by phan mi giay th
hai 1300 dugc l&p rap vao gidy dép.

Hon nita, trdi v6i Fig.12, b phan mil giay thir hai 1300 tao ra cach b tri gan nhu
dbi xtng. N6i cach khéc, ma trong 206 clia bd phén mil giay thir hai 1300 la anh a6i
xtng guwong clia ma ngoai 208 cua bd phan mil giay tht hai 1300 so véi duong tdm

1310.

Ngoai ra, cling o thé thay duoc rang chiéu rong clia céc 16p polyme ¢ thé thay
dbi trong bo phan mil gidy. Vi du, dudng vét thir nhit 1380 c6 chiéu rong trung binh thir
nhit 1381, va dudng vét thir ba 1384 ¢6 chiéu rong trung binh thir hai 1385, chiéu rong
nay 16n hon chiéu rong trung binh thtr nhét 1381. Do vy, trong mot sb trudong hop, soi
chiu kéo ¢6 thé bao gbm ty 1& thip hon cia chiéu rong trung binh cua dudng vét thir ba

1384 va ty 1€ cao hon cta chiéu rong trung binh ciia duong vét thir nhat 1380.

Trén Fig.14, bd phan mii giay thtr ba 1400 dugc thé hién, bao gdm 16p boc
polyme 1420 va 16p soi 1422. Trén Fig.14, v6i muc dich tham khéo, 16p boc polyme
1420 tao ra duong vét polyme, va 16p soi 1422 bao gém soi vt liéu dugc b6 tri doc theo
céc phan ctia 16p boc polyme 1420. Hon nita, 16p phan bén ngoai ctia 16p boc polyme
1420 phu chdng 1én cac dudng vét ctia 16p phan bén trong clia 16p boc polyme 1420, va
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16p soi 1422, d6i v6i it nhat mot phan cua cac dudng vét. Ngoai ra, theo mot sd phuong
an thuc hién, duong vét soi kéo dai doc theo it nhét mot sb phﬁn cua cac duong vét

polyme.

Theo mdt sd phuong &n thuc hién, duong vét polyme va dudng vét soi 6 thé
giao nhau theo mot goc & nhidu vi tri ciia bd phan mil gidy thir ba 1400. Theo cac phuong
an thyc hién khéc, vi cac phan kéo dai cua 16p boc polyme 1420, cac duong vét polyme
¢6 thé duoc tao ra trong bd phén mii giay thir ba 1400. V6i muc dich minh hoa, dudng
v&t thir nhét 1480, duong vét thir hai 1482, dudng vét thir ba 1484, va dudng vét thir tu
1486 duoc xéc dinh. C6 thé thiy dugc ring, mdi dudng vét thu nhét 1480, dudng vét
thir hai 1482, dudng vét thir ba 1484, va dudng vét thu tu 1486 d&u gin nhu tuyén tinh.
Trén Fig.14, chi mét s6 dudng vét polyme cua 16p boc polyme 1420 pha chong 1én
duong vét soi, trai voi Fig.12 va Fig.13. N6i cach khac, chi mot s6 phan cia cac dudong
vét polyme ctia by phén mii giay thir ba 1400 ¢6 cach b tri phi chdng ctia 16p boc
polyme 1420 bao quanh 16p soi 1422. Vi dy, c6 thé thiy duoc rang, trong khi ranh gi6i
theo chu vi 1425 cda bd phan mii gidy thi ba 1400 bao gdm phan pht chdng lién tuc
gitta duong vét polyme va duong vét s0i, c6 mot sd doan kéo dai trong toan bd bén trong
bd phan mii gidy thir ba 1400, ma khong bao gbém 16p s¢i, bao gdm duong vét th hai
1482 va dudng vét thi tu 1486.

Ngoai ra, nhu thiy duoc trén Fig.14, b0 phén mi gidy tha ba 1400 c6 cac khoang
hé 1450 duge bao quanh hogc gidi han bsi cac mép ctia 16p boc polyme 1420. Néi cach
khac, cach bd tri 16p boc polyme 1420 phai sao cho céc phan ctia két chu duoc dat cach
xa nhau, tao ra cac khe hd khong c6 vat liéu trong bo phan mil giay thir ba 1400. Nhu
d3 mo ta trén Fig.12, mdi khoang hé trong sb cac khoang hé 1450 ¢6 thé thay doi kich
thude (tirc 13, dién tich) va hinh dang so v6i nhau theo mot sé phuong an thuc hign. Vi
du, 1 thtr nhét 1430, ma dugc gidi han boi doan theo chu vi thir nhat 1431 va doan tuyén
tinh thir nhit 1432, 16n hon 15 thi hai 1434, ma duoc gidi han bdi doan theo chu vi thur
hai 1435, doan tuyén tinh thit hai 1436, va doan tuyén tinh thi ba 1437. Ngoai ra, cic
hinh dang cua mdi 15 c6 thé khac nhau. LS thir nhét 1430 c6 dang gin nhu hinh ban
nguyét hodc nira hinh giot nude, trong khi 18 thtr hai 1434 c6 dang gin nhu hinh tam
giéc. MB&i 13 trong s céc 15 ¢6 thé bao gdm céc loai hinh dang ddu hodc khong déu,

tuong tng voi cac duong vét polyme cua mdi 16p trong sb céc 16p polyme.
Hon nita, trai v6i Fig.13, b phan mii giay thi ba 1400 trén Fig.14 tao ra cach b
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tri v& co ban khong dbi ximg. Néi cach khac, mé trong 208 cua bd phan mil gidy thir ba

1400 13 anh @i xtmg guong cia ma ngoai 206 ciia bd phan mil giay thtr ba 1400.

Theo c4c phuong an thuc hién khac, chi tiét tao vét nhu duge bdc 10 & day co thé
duogc in hodc phu truc tiép 1én trén 16p nén. Theo mot ) phuong an thuc hién, 16p nén
6 thé tao ra do bn dinh ho#c kha ning dd cia Kkét chu tét hon cho chi tiét tao vét. Theo
mat sb phuong an thyc hién, chi tiét tao vét ¢6 thé dugce in 1én va duoc gén chat vao it
nhit mot phan cta bé mit ngoai cua 16p nén. Tuy nhién, theo cac phuong én thyc hién
khac, chi tiét tao vét c6 thé duoc in va duoc tao ra lic ban dAu trén khay hodc bé va sau
d6 dugc dinh vi trén va dugc gén chit vao mot phan cua bé mit ngoai cua 16p nén. Trén
Fig.15, phuong 4n thuc hién khéac ciia b phén mil giay dugc thé hién. Trén Fig.15, hinh
vé& ding cu clia by phan mil gidy thir tuw 1500 dugc thé hién bao gdm 16p boc polyme
1520, 16p soi 1524, cling nhu 16p nén 1502. Do vay, theo mot sb phuong an thuc hién,
mot phia bé mit cia chi tiét tao vét ¢6 thé duoc gén hodc dugc ndi v6i bé mit ngoai cuia
16p nén 1502. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, bé mit dudi cua 16p polyme thir nhét
clia 16p boc polyme 1520 (twong ung voi bé mit huéng ra ngoai, hodc bé mat nim dbi
dién v6i bé mit trén hudng ra ngoai 620 cua 16p thir nhét 420 duoc thé hién trén Fig.6)
¢6 thé dugc in 1én trén hodc duge dinh vi ty vao bé mit ngoai cta 16p nén 1502. Theo
phuong an thyuc hién khac, bé mit hudng ra ngoai cia 16p polyme thir hai ¢6 thé dugc
in 1én trén hodc dugc dinh vi ty vao bé mit ngoai cta 16p nén 1502. Cin hiéu ring, trong
khi theo mdt sd phuong an thuc hign toan bo chi tiét tao vét nam lién k& véi 16p nén,
theo cac phuong an thuc hi¢n khac chi mot sb phﬁn ctia chi tiét tao vét co thé duogc ndi
v6i 16p nén. Hon nita, theo mot sb phuong 4n thuc hién khac, sau dé 16p nén c6 thé duge
loai bo hodc tach ra khéi chi tiét tao vét dé tao ra bo phan mil gidy hoan thanh. Do vay,
trong mot s6 trudong hop, 16p nén c6 thé 1a 16p tiép nhan tam thoi dung cho chi tiét tao

vét, va cubi ciing c6 thé khong dugc két hop vao trong gidy dép.

Trén Fig.16, bd phan mii giay tht nhét 1200 dugc thé hién theo quy trinh dugc
lip rap tur két chu gan nhu phing trén Fig.12 vao két cAu ba chiéu cua mil gidy (xem
Fig.17) diing cho gidy dép. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, bo phan mil gidy thir nhit
1200 bao gdm chi tiét tao vét voi 16p polyme thi nhét, 16p soi, va 16p polyme thir hai.
Trong khi lap rép theo mot s§ phuong 4n thyc hién, bd phén mi gidy thir nhét 1200 c6
thé dugc bao boc quanh chi tiét dang ban chan hodc khudn giay 1650 dé tao ra hinh dang
ba chidu. Theo mdt sd phuong 4n thuc hign, b phén mi giay thir nhit 1200 c6 thé bao
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boc quanh khudn gidy 1650 tir m4 trong 208 hoic ma ngoai 206. Vi du, theo mot sb
phuong 4n thuc hién, bd phan mii giay thir nhét 1200 ¢6 thé bao boc tir méa ngoai 206,
ngang qua ving trudc ban chan 210, 1én dén ma trong 208 doc theo ving gifta ban chin
212, ngang qua vung gt chan 214, va quay lai ma ngoai 206. Tuy nhién, can hiéu 6
r%lng, bd phin mii gidy thir nhét 1200 ¢6 thé dugce tao két chu dé bao boc quanh khudn
giay 1650 theo cach khac nhau. Nhu mot vi du, bd phan mii gidy thir nhit 1200 c6 thé
bao boc tir ma trong 208, ngang qua ving trudc ban chan 210, ngang qua ma ngoai 206
va ving got chan 214, va quay lai ma trong 208. Ngoai ra, céc két cAu khéc cling c¢6 thé
ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, bd
phan mil gidy ¢ thé duoc tao ra voi cac dAu hiéu hoic hinh dang két cAu khac nhau dé
tao diéu kién thuén loi cho quy trinh bao boc. Hon nia, theo cac phuong an thuc hién
¢6 st dung khudn giady, chi tiét tao vét c6 thé dugc tao ra sao cho céc dudng vét polyme
dugc bd tri theo su dinh hudng cu thé twong ddi v&i cac ving hodc phﬁn cu thé cua ban
chan ngudi dung. Theo mot s6 phwong 4n thyc hién, sau d6 b phan mi gidy co chi tiét
tao vét c6 thé duogc dinh huéng trén khudn giay theo cach cu thé twong tng véi viée

dinh vi mong muén ctia cac doan polyme Khéc nhau.

Do vy, theo cac phuong an thyc hién khac, bang cach tao ra cac phan khic nhau
ctia mil gidy co két cAu nhiéu 16p ciing nhu cac 13, c4c tinh chét vat Iy ctia mii gidy - nhu
kha ning kéo cing, do dan hoi, va do bén, d6 6m khit, do thoai mai, va/hodc kha ning
d - c6 thé duge thay dbi nhu mong mubn. Trén Fig.17, giay dép 1700 dugc thé hién
v6i mil gidy 1750, ma trong d6 mil gidy 1750 dugc tao ra tlr bd phan mil giay thir nhét

1200 trén Fig.16.

Theo cac phuong an thyc hién khdc, khi dugc 14p rap thanh mil giay, chi tiét tao
vét c6 thé kéo dai trén it nhat 50 phan trdm kich thudc nam ngang cta mii gidy. No6i cach
khac, nhu duge thé hién trén Fig.17, chi tiét tao vét co6 thé kéo dai va bao gém it nhét
bang 50 phan trim kich thudc ctia mil gidy theo huéng chidu dai tir ving truéc ban chan
210 dén ving g6t chan 214 (tic 1a, tir phan truée nhét cta mil gidy dén phén sau cing
clia mii gidy). Theo cac phuwong an thuc hién khac, nhu duoc thé hién trén Fig.17, chi
tiét tao vét c6 thé kéo dai trén it nhét 50 phan trim kich thuéc thing dimg ctia mi giay,
sao cho chi tiét tao vét c6 thé kéo dai va bao gbm it nhét bang 50 phén tram kich thude
cua mil giay theo huéng chiéu rong tir méa ngoai 206 dén ma trong 208 (ttc 13, tlr phan

trén cung clia mil gidy dén phan dudi cung cua mil gidy). Hinh v& so lugc duge phong
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to clia moOt phan ctia mii giay 1750 bao gbm viéc mo ta 16p boc polyme 1720, ma trong
d6 cac phan ctia 16p boc polyme 1720 bao boc 16p soi 1724. C6 th8 thiy duoc rang, mil
giay 1750 c6 cac khoang hg 1752.

Véi muc dich cta ngit canh, mil gidy 1750 gio s€ duge md ta chung. Mii giay
1750 c6 thé tao ra khoang trdng bén trong giay dép 1700 dé chira va dm chat ban chén
twong ddi véi két cdu dé giay 1710. Khoang trbng c6 thé dugc tao hinh dang dé thich
{ing v6i ban chan va kéo dai doc theo mé ngoai clia ban chan, doc theo ma trong cuia ban

chan, bén trén ban chan va cac ngén chan, quanh got chan, va bén dudi ban chan.

Lui ga 1740 c6 thé dugc bao gdm & phia trude o gidy va cb thé kéo dai theo
chidu doc vé phia viing truge ban chan 210 va gitra ma ngoai 206 va ma trong 208. Theo
mot s6 phuong én thyc hién, cling c6 thé bao gdm céc chi tiét dong, ma dugc str dung
d8 1am dm chit ¢6 chon loc mil gidy 1750 vao ban chén cua ngudi mang. Chi tiét dong
¢6 thé 13 loai thich hop bit ky, nhu day budc 1722 nhu dugc thé hién theo cac phuong
an thuc hién dugc minh hoa. Theo mot sb phuong 4n thyuc hién, ddy budc 1722 c6 thé
duoc ludn vao cac 16 bude day nhur duge thé hién trén Fig.12 va Fig.13. Theo cac phuong
an thuc hién khac, (céc) chi tiét déng co thé con c6 mot hodc nhiéu khéa, quai, hodc céc

dung cu thich hop khac d8 6m chat mil gidy 1750 vao ban chan clia ngudi mang.

Theo cac két cdu khac, mil gidy 1750 ¢ thé bao gdm céc chi tiét bd sung. Nguoi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy s& hiéu rd ring mil giay 1750 c6 thé bao

gom cac chi tiét khac ma khong nam ngoai pham vi bao h clia séng ché.

Mot sb6 mii gidy dép thong thudng duge tao ra tir nhidu chi tiét vat ligu (vi du,
x6p polyme, tAm polyme, da, da tdng hop), ma dugc ndi v6i nhau qua bang cach may
hoac lién két ching han. Tuy nhién, theo cic phuong an thuc hién khac nhau dugc mo
ta & day, mi giay 1750 co thé it nhat dugc tao ra mot phﬁn tir chi tiét tao vét nhu duge
mo ta trén day. Chi tiét tao vét co thé kéo dai it nhat mot phan qua vang truéc ban chan
210, ving gitta ban chan 212, va/hodc vung got chan 214. Chi tiét tao vét cling c6 thé
kéo dai doc theo ma ngoai 206 va/hodc ma trong 208. Ngoai ra, chi tiét tao vét co thé
x4c dinh it nhat mot phﬁn bé mit bén ngoai va/hodc bé mit bén trong ddi dién cua mii
giay 1750. Bé& mit bén trong co thé x4c dinh it nhat mot phan cua khoang trdng bén
trong mil gidy 1750, va bé mit bén ngoai quay theo hudng nguoc lai v6i bé mit bén

trong.
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Hon nita, mii giay 1750 c6 thé duoc nbi véi két chu dé giay 1710. Trong khi két
chu dé giay 1710 dugc b tri bén dudi va dd ban chin cia ngudi mang, mil giay 1750
tao ra 16p che thoai mai va 6m chét cho ban chan. Nhu vay, ban chén co thé nam trong
khoang trdng trong mil gidy 1750 dé 6m chit c6 hiéu qua ban chén bén trong giay dép
1700 hoic theo cach khac hop nhét ban chan va giay dép 1700. Hon nita, két chu dé giay
1710 duge gén chit vao ving dudi clia mil giay 1750 va kéo dai gifra ban chan va mat
dét @é 1am giam céac phan lyc cia d4t (ttrc 13, dém ban chan), tao ra lyc bam, lam tang

d6 6n dinh, va tdc dong dén cac chuyén dong cua ban chan chang han.

Theo mdt s6 phuong &n thuc hién, két cAu dé giay 1710 noi chung cd thé bao
gbm dé gitra va/hodc dé ngoai. Dé giita c6 thé dugc gan chit vao bé mit dudi ciia mil
giay 1750 va c6 thé dugc tao ra tir chi tiét xp polyme chiu nén (vi du, x6p polyuretan
hoic etylvinylaxetat), nhim 1am gidm c4c phan luc cla d4t (tic 13, tao ra kha nang dém)
khi dugc ép gitra ban chin va mat d4t trong khi di bo, chay, hodc cac hoat dong di lai
khac. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, cac dé gitra c6 thé két hop cac tdm, bd phan
diéu tiét, khoang nap diy chét 16ng, chi tiét tang bén, hogc bo phan didu khién chuyén
dong, nham 1am gidm hon nita céc lyc, tdng do dn dinh, hodc c6 tac dong dén cac chuyén
dong ctia ban chan. Pé giita cling c6 thé dugc tao ra chu yéu tlr khoang nap day chét
16ng. Dé ngoai 6 thé duoc gin chit vao bé mit dudi cua dé gitta theo mot sb phuong
an thyuc hién. pé ngoai cling ¢co thé dugc tao ra tir vat liéu cao su chiu mon, ma duogc tao

két cau dé tao ra lyc bam.

Mic du Fig.17 thé hién vi du vé két cAu dé giay 1710, ma co thé duoc str dung
cling véi mil gidy 1750, cac loai két cAu thong thuong hodc khéng thong thuong khéc
dung cho két chu d@é giay 1710 cling c6 thé duoc st dung. Vi véy, theo cdc phuong an
thuc hién khéc, cac dAu hiéu cua két céu dé giay 1710 hodc két chu @é giay bét ky duoc

str dung v6i mil giay 1750 ¢ thé thay dbi.

V6i muc dich ro rang, phuong 4n thye hién vé phuong phap san xuét cac b phan
mil gidy nhu dugc mo ta & day dugc thé hién duéi dang luu dd trén Fig.18. Trén Fig.18,
& bude thit nhat 1810, 16p vat liéu polyme thir nhét dugc phu 1én 16p tiép nhan hodc bé,
va doc theo duong vét polyme. O budc tht hai 1820, soi dét hodc 16p soi dugc dinh vi
doc theo duong vét sgi va bén trén 16p vat liéu polyme thir nhét dugc phu trong khi thuc
hién bude thir nhat 1810. & budc thir ba 1830, 16p vét liéu polyme thir hai dugc phi doc

theo cung mot dudng vét polyme va do véy 1én trén ca 16p vat liéu polyme thir nhét va
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soi. Budc thtr tr 1840 bao gdm viéc tao ra chi tiét tao vét nhu mii gidy, ma trong dé chi
tiét tao vét bao gém 16p vat liéu polyme thir nhét, soi, va 16p vat liéu polyme thir hai, va
trong d6 16p vt li¢u polyme thu nhét, soi, va 16p vat liéu polyme thir hai bao quanh cac

khoang hé hoic 19.

Theo céc phuong 4n thue hién khac, phuong phép dugce thé hién trén Fig.18 ¢
thé bao gém cac bude bd sung. Vi du, theo mét sb phuong an thyc hién, it nhat mot phén
cia dudng vét soi ndm tuyén tinh, va duge dinh vi 8 kéo dai doc theo phén tuyén tinh
turong Gng cia dudng vét polyme. Theo mot sb phurong 4n thuc hién ma trong do c6 cac
doan tuyén tinh, duong vét polyme tuyén tinh va dudng vét soi tuyén tinh c6 thé duoc
bd tri dé giao nhau theo mot goc & nhiéu vi tri. Hon nita, theo mot s6 phuong én thuc
hién, dudng vét polyme tuyén tinh dugc phu theo cach sao cho bao gdm céc phén dudng
cong. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, vt liéu polyme ctia mot hodc ca hai 16p thu

nhét va 16p thir hai ¢6 thé dugc phu nhd st dung phuong phap in FDM.

Theo phuong 4n thyc hién khéc, phuong phap nay ¢6 thé con bao gdm budc lién
két 16p vt lidu polyme thir nhét vé6i 16p vat liéu polyme thir hai sao cho mdi 16p lién ké
v6i soi. Theo mot s6 phwong an thyc hién, phwong phéap nay ¢6 thé con bao gdm budce
chon soi dé c6 chiéu rong trung binh it nhit bang 5 phan trim chiéu rong trung binh cla
16p vat liéu polyme thi nhét. Theo mot phuong an thyc hién, trong khi in va/hoac sau
khi hoan thanh viéc san xuit ctia bd phan mil gidy, soi ¢6 thé khong dugc gén vao 16p

vat liéu polyme thir nhét va/hoic 16p vat liéu polyme thit hai.

Theo cac phuong &n thuc hién khac, phuong phap nay c6 thé con bao gbdm budc
loai bd 16p vét liéu polyme thi nhét, soi, va 16p vt liéu polyme thir hai ra khoi 16p tiép
nhan dé tao ra chi tiét tao vét. Theo phuong an thuc hign khéc, phuong phép nay co thé
con bao gébm budc tao ra mil giay tir 16p vat liéu polyme thir nhét, soi, 16p vat liéu

polyme thir hai, va it nhét mot phan cua 16p tiép nhan.

Mic du sang ché theo cac phuong an thuc hién khéc nhau cta n6 da dugc mo ta,
nhung phan mo ta nhim 1am vi dy, thay vi 1am gi6i han pham vi cua sang ché va nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hidu ro rang c6 thé c6 mot
s6 phuong an thuc hién va cach thuc hién khac nam trong pham vi bao ho cua sang ché.
Mic du mot s6 két hop c6 thé c6 cuia cac ddu higu duoc thé hién trén cac hinh v& kém

theo va dugc mo ta trong phan md t& chi tiét nay, nhung van co6 thé c6 mot s6 két hop
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Khéc ciia cde dAu hidu da duoc boc 16. DAu hiéu bt ky theo phuong 4n thyc hién bat ky
¢6 thé duge sir dung két hop v6i hodc thay thé cho déu hiéu hogc chi tiét khac bat ky
theo phuong an thyc hién khac bat ky trir khi dugc han ché mdt cach cu thé. Do d9, can
hidu ring, cac d4u hi¢u bét ky dugc thé hién va/hodc mo ta theo sing ché co6 thé dugc
thuc hién cung nhau theo cich két hop thich hop bét ky. Do vay, sang ché theo cac
phuong 4n thyc hién khong bi gi6i han & d6 va pham vi clia sdng ché dugc xac dinh theo
c4c diém yéu cau bao ho kem theo va cac dAu hiéu twong duong cua ching. Ngoai ra,
céc cai bién va thay ddi khac c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cua céc

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mii gidy dung cho giay dép c6 chi tiét tao vét, chi tiét tao vét nay bao gbm:
16p polyme thur nhét;
16p polyme thir hai; va
16p soi,
trong d6 16p polyme thir nhét tao ra dudng vét polyme;

trong do 16p s¢i bao gbm soi vat liéu duge b6 tri doc theo dudng vét sgi va bén
trén 16p polyme thur nhat, dudng vét sgi nay cin thing v6i dudng vét polyme;

trong d6 16p polyme thir hai dugc b6 tri doc theo it nhit mot phan ciia dudng vét
polyme va phu chdng 1én ca 16p polyme thir nhét va 16p soi cho it nhit mot phan ctia

dudng vét polyme; va

trong d6 mii gidy c6 cac khoang hé dugc bao quanh béi chi tiét tao vét.

2. Mii giay theo diém 1, trong d6 dudng vét soi kéo dai it nhit mot phan doc theo dudng

vét polyme.

3. Mil gidy theo diém 1 hodc 2, trong d6 dudng vét polyme va dudng vét soi giao nhau

theo mot goc & nhiéu vi tri trén chi tiét tao vét.

4. Mii giay theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 duong vét polyme

¢6 cac phan duong cong.

5. Mii giay theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong do chiéu rong trung
binh cua s¢i vt li¢u it nhét bang 5 phan trim chidu rong trung binh cua 16p polyme thir
nhét.

6. Mii giay theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 16p polyme thir nhét

duoc lién két polyme véi 16p polyme thir hai lién k& véi soi vt liéu.

7. M giay theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 6, trong do chi tiét tao vét tao ra

it nhAt mot vong 1 budc déy.
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8. Mii giay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do it nhit mot phan cta

soi vét liéu khong dugce gén vio 16p polyme thir nhét.

9. Mii giay theo diém bat ky trong s céc didm tir 1 dén 8, trong d6 soi vat ligu it nhét

duoc tao ra mot phﬁn tur vat liéu polytetrafloetylen.

10. Mil giay theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 mii gidy con bao
gém 16p nén, va chi tiét tao vét dugc dinh vi trén va dugc gén chiit vao it nhat mét ph'?ln

bé mit ngoai cia 16p nén.

11. Mii giay theo didm bat ky trong sb cac diém tr 1 d@én 9, trong d6 mil gidy gdm c6

chi tiét tao vét.

12. Mii giay theo diém bt ky trong sé cac diém tr 1 dén 4, trong d6 16p soi con bao

gom it nhat mot soi vat liu bo sung.

13. Mii giay theo diém 1, trong d6 16p polyme thir nhét con tao ra it nhit mot duong vét
polyme bd sung.
14. Mii giay dung cho giay dép co chi tiét tao vét, chi tiét tao vét nay bao gébm:
soi dét;
phan vit liéu polyme thir nhét huéng vao trong vé phia bén trong mil gidy; va
phan vat liéu polyme thtr hai huéng ra ngoai v& phia bén ngoai mil giay;

trong d6 sgi dét duoc bd tri doc theo va tao ra duong vét soi c6 cac phan dudng

cong,

trong d6 phan vat liéu polyme thtr nhit va phan vét liéu polyme thtr hai 1an luot
duge bb tri doc theo dudng vét polyme tht nhit va dudong vét polyme thir hai, mdi dudng

¢6 cac phan dudng cong,

trong d6 duong vét soi, dudong vét polyme thir nhét, va duong vét polyme thi hai

phu chdng 1én nhau,

trong do chiéu rong trung binh cia soi dét it nhét bing 5 phan trim chiéu rong

trung binh cua phﬁn vat liéu polyme thu nhét,

trong do chi tiét tao vét kéo dai trén it nhét 50 phan trdm kich thuéc niam ngang
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cta mil gidy, kich thuée ndm ngang 13 khoang cach gitta phan trude nhét cia mil gidy
va phan sau cing ctia mil gidy;

trong d6 chi tiét tao vt kéo dai trén it nhat 50 phan trim kich thudc thang dang
cua mil gidy, kich thudce thing dirmg 1a khoang cach gifta phan dudi cung ciia mil gidy
va phan trén cing clia mil gidy; va

trong d6 mil gidy c6 cac khoang hé duge bao quanh b&i mdt hodc nhidu phan cla

chi tiét tao vét.

15. Mil giay theo diém 14, trong d6 dudng vét soi va mot hodc cé hai duong vét polyme
thir nhit va dudng vét polyme thir hai giao nhau theo mdt goc & nhidu vi trf trén chi tiét

tao vét.

16. Mii giay theo diém 14 hoic 15, trong d6 phan vit liéu polyme thir nhit va phan vt
liéu polyme thtr hai tao ra 16p boc bao quanh soi dét.

17. Mii giay theo didm bt ky trong sé cac diém tir 14 dén 16, trong d6 soi dét it nhét

dugc tao ra mot phén tir vat liu polytetrafloetylen.

18. Mii giay theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 14 dén 17, trong do chi tiét tao vét

taora it nhit mot vong 15 budc day.

19. Mii giay theo diém bét ky trong sb cac didm tir 14 dén 18, trong do it nhit mot phan

cua s¢i dét khong dugce gén vao phén vat liéu polyme thir nhit.

20. Mii gidy theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 14 dén 19, trong d6 phan vat liéu
polyme thur nhét 13 vt liéu polyme déo nhiét.
21. Giay dép c6 mil giay va két cAu dé giay, mil gidy nay bao gbm:
chi tiét tao vét bao gdm:
soi dét,
16p polyme thir nhét, va
16p polyme thir hai,

trong do soi dét dugc bb tri doc theo dudng vét soi,
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trong do 16p polyme thir nhét va 16p polyme thtt hai 14n lugt c6 dudng vét polyme
thit nhit va dudng vét polyme th hai,

trong do chi tiét tao vét tao ra cac khoang hé trén mil giy,

trong d6 dudong vét soi; dudng vét polyme thir nhét, va dudong vét polyme thit hai
phii chéng 1én nhau,

trong d6 chi tiét tao vét kéo dai trén it nhat 50 phan tram kich thudc nam ngang
cia mil gidy, va

trong do chi tiét tao vét kéo dai trén it nhét 50 phan trim kich thudc thang dang
cia mii gidy; va

trong d6 két chu dé giay dugc gén chit vao mil gidy va duge gin chit it nhét mot
phan vio chi tiét tao vét va tao ra it nhit mot phéan cla bé mat tiép xtc véi dat cia gidy
dép.
22. Giay dép theo diém 21, trong d6 dudng vét polyme thir hai kéo dai it nhit mot phan

doc theo dudng vét soi.

23. Giay dép theo diém 21 hodc 22, trong d6 dudng vét sgi va duong vét polyme thir

nhét giao nhau theo mot goc & nhiéu vi tri trén chi tiét tao vét.

24. Gidy dép theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 23, trong d6 dudng vét soi

¢6 cac phan dudng cong.

25. Gidy dép theo diém bt ky trong sb cac diem tir 21 dén 24, trong d6 chi tiét tao vét
bao gom phén trong va phan ngoai, phan trong nay dugc tao ra tur it nhét 16p polyme thi
nhét, phan ngodi nay dugc tao ra tir it nhét 16p polyme thir hai, va

trong d6 phén trong va phan ngoai bao boc it nhat mot phan cia sgi dét.

26. Giay dép theo diém bét ky trong 36 cac diém tr 21 dén 25, trong d6 mi gidy gbm cb

chi tiét tao vét.

27. Phuong phép san xut mii gidy dung cho giay dép, phuong phéap nay bao gbm céic

budc:

pht 16p vat liéu polyme thtr nhit 1én 16p tiép nhan va doc theo dudng vét polyme;

-42-



38831

dinh vi s¢i doc theo duong vét soi va bén trén 16p vat liéu polyme thir nhét; va

phtt 16p vt liéu polyme thir hai doc theo duong vét polyme va 1én trén ca 16p vat

liéu polyme thur nhét va soi,

trong d6 16p vét li¢u polyme th nhét, soi, va 16p vt liéu polyme thtr hai dugc

cin thing dé tao thanh chi tiét tao vét ma tao ra cac khoang ho trén mii giay.

28. Phuong phép san xuét theo diém 27, trong d6 dudng vét soi kéo dai it nhat mot phan

doc theo dudng vét polyme.

29. Phuong phap san xuét theo diém 27 hoic 28, trong d6 duong vét polyme va duong

vét sgi giao nhau theo mt géc ¢ nhiu vi tri.

30. Phuong phép san xuét theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 27 dén 29, trong d6
phuong phép nay con bao gbm buéce lién két 16p vat liéu polyme thir nhét véi 16p vat

liéu polyme thir hai 1ién k& véi soi.

31. Phuong phap san xuit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 27 dén 30, trong d6
phuong phap nay con bao gdm budc chon soi dé ¢6 chiéu rong trung binh it nhét bing

5 phén trim chidu réng trung binh cta 16p vat liéu polyme thir nhét.

32. Phuong phap san xut theo diém bét ky trong sb cac diém tir 27 dén 31, trong d6

dudng vét polyme c6 céc phén duong cong.

33. Phuong phép san xuét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 27 dén 32, trong d6 soi
khong duogc ga‘m vao 16p vt liéu polyme thi nhit va soi khong dugc gén vao 16p vat

liéu polyme thir hai.

34. Phuong phap san xuét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 27 dén 33, trong d6
phuong phap nady con bao gdm budce phu 16p vt liéu polyme thir nhét nho k¥ thuat in

tao mau phu nong chay.

35. Phuong phap san xuét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 27 dén 34, trong d6
phuong phap nay con bao gdm buée loai bo 16p vat ligu polyme thir nhét, s¢i, va 16p vat

liéu polyme thtr hai ra khéi 16p tiép nhan 8 tao ra chi tiét tao vét.

36. Phuong phap san xuit theo diém bét ky trong sé cac diém tr 27 dén 35, trong d6
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phuong phép nay con bao gdm budc tao ra mil gidy tir 16p vat ligu polyme thir nhét, soi,

16p vat liéu polyme thir hai, va it nhit mot phan ctia 16p tiép nhan.
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