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(57) Sang ché dé xuat thiét bi, hé thong va phuong phap mai nhin chi tiét giay dep. Thiét
bi mai nhdn chi tiét giay dep nay bao gom: vo dugc lam thich tmg dé duogc ndi khop xung
quanh it nhat mot phan ctia chi tiét giay dép. Truc xoay nam trong vo va co bé mat mai
nhin dé khép véi chi tiét giay dép. Gia trugt trugt dugce n01 theo kiéu truot dugc voi vo va
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gidy dép. Bo din dong nam trong vo va tiép xuc voi ban trugt. BO dan dong tac dung luc
vao ban trugt dé 1am tang lyc cia bé mat mai nhan lén chi tiét giay dép. Chi tiét day nam
trong vo va tiép xtc vGi ban truot. Chi tiét déy tac dung luc Ién ban trugt theo hudng
nguoc voi luc tic dung bai bd dan dong.
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Linh vue k§ thuat dwoe de cap

Céc khia canh cua sang ché dé cép dén thiét bi, hé thdng va phuong phép dé
mai nhin lién quan dén giay dép, vi du, gidy. Cu thé hon 13, cac khia canh cia sang
ché d& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép tu dong mai nhin mot phén ctia phan

mii trude khi boi chat két dinh dé cai thién két ndi gitta phin mii va chi tiét day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Giay dép va, cu thé 1a, giay dugc ché tao bang cach két hop cac chi tiét, ching
han phan mii va céc chi tiét day, ma ban than ching co thé bao gdm cac chi tiét nho.
Vi du, c4c chi tiét day c6 thé bao gdm dé giita va d€ ngoai. Cac k¥ thudt khac nhau,
ching han st dung chét két dinh va/hodc chét gin két, c6 thé dugc st dung dé ndi chi
tiét, chéng han phﬁn mil, v4i chi tiét khac, chr?mg han cac chi tiét day. Pé cai thién két
nbi gitta phan mi va chi tiét day, da nhan thdy rang c6 loi ich trong viéc mai nhan hoic
lam min khu vuc cua phin mii ma tiép xtic v6i chi tiét day va dugc boi chét két dinh.
Viéc nay thuong dugce thyc hién bang tay, bang céach st dung dung cu xoay chay dién

¢6 ddu mai nhan.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché d& xuét thiét bi mai nhin chi tiét giay dép. Thiét bi
nay bao gébm vé duge lam thich tng dé duoc nbi khép xung quanh it nhit mot phan
clia chi tiét gidy dép. Truc xoay nam trong vé va ¢ bé mat mai nhin dé khép véi chi
tiét giay dép. Ban truot trugt duge duge ndi theo kiéu truot dugce véi vo va tiép nhan
truc sao cho bé mit mai nhin c6 thé di chuyén toi g'?ln hon va ra xa hon khoi chi tiét
gidy dép. Thiét bi nay con bao gdm bd dan dong nam trong vo va tiép xtic v6i ban
truot. BO dan dong tac dung luc vao ban trugt dé 1am tang luc cla bé mit mai nhén Ién
chi tiét giay dép. Chi tiét diy nam trong vo va tiép xtic v6i ban truot. Chi tiét ddy nay

tac dung luc 1én ban trugt theo hudng nguge véi luc tac dung bdi bd dan dong.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Sang ché s& dugc md ta chi tict sau day cung vé6i cac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1 minh hoa phan mii va céc chi tict day trudc khi dugc ndi v6i nhau;

Fig.2 minh hoa hinh chiéu phi canh cta thiét bi mai nhin 1am vi du, c4c chi

tiét duoc tach ra @€ lam rd chi tict ket cau, theo cac khia canh lam vi du;

Fig.3 minh hoa hinh chiéu phédi canh mat cit ngang cla thiét bi trén Fig.2, theo

cac khia canh 1lam vi dy;

Fig.4 minh hoa hinh v& mat cit ngangc 14y theo duong 4-4 trén Fig.2, theo cac

khia canh lam vi duy;

Fig.5 minh hoa hinh v& mat cit ngangc 14y theo duong 5-5 trén Fig.2, theo cac

khia canh lam vi du;

Fig.6 minh hoa hinh chiéu phdi canh cta thiét bi trén Fig.2 trong qua trinh mai

nhén trén phan gbt ciia phan md, theo céac khia canh 1am vi du;

Fig.7 minh hoa hinh chiéu bang phia bén ctia thiét bi trén Fig.2 trong qua trinh
mai nh&n phan got clia phén mii va thé hién trong luc tic dung lén thiét bi dé 1am ting

kha nang khép véi phan mil, theo cac khia canh lam vi du;

Fig.8 minh hoa hinh chiéu bang phia bén cta thiét bi trén Fig.2 trong qua trinh
mai nhin phan mii cua phan mil va thé hién trong luc tac dung lén thiét bi dé lam

giam kha néng khép véi phan mi, theo cac khia canh 1am vi dy;

Fig.9 minh hoa so dd mit cét 14y theo duong 9 - 9 trén Fig.6 va va minh hoa
duong ndi cia phin mi véi dau mai nhan di chuyén theo huéng thir nhat dé chuyén
tiép tir 16p phia trén xa dAu mai nhan hon tGi 16p phia trén gin dAu mai nhin hon, theo
c4c khia canh lam vi du;

Fig.10 minh hoa so dd mat cit cia dudng nbi cta phan mil twong tu Fig.9,
nhung thé hién dAu mai nhin di chuyén theo hudng thir hai d8 chuyén tiép tir 16p phia
trén gan diu mai nh&n hon t¢i 16p phia trén xa d4u mai nh&n hon, theo cac khia canh

lam vi du; va
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Fig.11 1a lvu dd minh hoa phuong phap mai nhin phin mi, theo cac khia canh

lam vi du.

M5 ta chi tiét sang ché

Do mong mudn dat dugce su bao vé va hd tro tir pha‘in mil, kha ning dém tu dé
gitta, kha nang bam va do bén tir & ngoai, gidy da cho c6 thé st dung cac vat liu va
thiét ké cAu tric da dang cho cac chi tiét khac nhau nay. Hon nita, cac chi tiét bd sung
ma mang lai, vi dy, su bdo v¢ tac dong dac thu, kha ndng kiém soét chuyén dong dé 1at
sép hoic 14t ngtra, thay d6i mac do dd, bao vé tdc dong bd sung va dang twong tu c6
thé 1am phtec tap thém thiét k& ctia tht ca hoic mot phan cua giay. Tuy nhién, cac chi
tiét nay cubi cling phai dugc két hop dé tao thanh giay di dugc ma vira thuc hién dugc

chirc ning va, mot cach ly twong, vira dep.

Mot phuong phap dé két hop cac chi tiét giay 1a st dung mot hodc nhiéu chét
két dinh dé gin dé ngoai va dé gifta v6i nhau va sau d6 sir dung c4c chit két dinh
tuong tu hodc khac @8 gan cum dé (thuong dugc goi don gian la "chi tiét ddy" hodc aé)
v6i phan mil. Tuy nhién, khi sir dung phuong phép nhu véy, can chu y dé cung chp du
do bao phu chét két dinh va luc két ndi gitra chi tiét day va phan mii dé tao ra lién két

chat chép nhan duge.

Sang ché d2 xuét thiét bi, hé thdng va phuong phap tu dong mai nhin phan mil
& vi tri tai d6 thuong st dung chat két dinh dé ndi phin mil v6i chi tiét day. Cu thé
hon, trong qua khit, viéc mai nh&n thuong duge thuc hién thi cong bé“mg dung cu xoay.
Thao tac thu cdng nay rt tén thoi gian va tdn strc lao dong. Hon nita, viéc nay con dan
dén két qua khong nhét quan do &p luc khac nhau dugc tac dung bdi cac ngudi gia
cong khac nhau. Do khong ¢6 vung mai nhin nhét quén, nén chit két dinh thuong s&
khong dinh mdt cach phu hop vao phan mil dan dén viéc tach phan mil ra khoi chi tiét
d4ay. Hon nita, trong mirc d6 quy trinh mai nhin c6 thé dugc tw dong héa, vi du bang
canh tay robot, vin con van d& dbi véi viée tac dung luc thich hop vao phan mii. Cu
thé hon 13, dung cu mai nhin kiéu xoay dugc gin trén canh tay robot s€ can phai
nghiéng & cac goc khac nhau dé khép véi cac bé mit thich hop @8 dugc mai nhin. Két
qua 13, trong luc tic dung lén dung cu xoay. Trong luyc nay c6 thé tao ra qua nhiéu

hogc qua it Iyc tic dung 1én phan mii. Hon nita, can phai cho phép dung cu xoay
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chuyén tiép qua cac khu vuc dudng néi. Néu khong c6 phan dat hodc phan dém dugc
két hop véi dung cu xoay & cac khu vuc nay, thi s€ c6 qua nhiéu hodc qua it vat liéu
ctia phan mil s& bj loai bo, cling dan dén sy két dinh khong nhét quan gitta phéan mii va
chi tiét day.

Theo khia canh tht nhét, thiét bi d& mai nh&n chi tiét giay dép bao gbdm vo dugc
lam thich tng @& duoc nbi khép xung quanh it nhat mot phan cia chi tiét giay dép.
Truc xoay ndm trong vo va ¢o bé mit mai nhin dé khép véi chi tiét giay dép. Ban
trugt trugt duge duge ndi theo kiéu trugt duge véi vo va tiép nhan truc chinh sao cho
b& mit mai nhiin ¢6 thé di chuyén dén gin hon va xa hon khoi chi tiét gidy dép. Bo dan
dong nim trong vo va tiép xtic v6i ban truot. BO din dong c6 kha nang tic dung luc
1én ban truot dé 1am ting lyc cua bé& mit mai nhan 1én chi tiét giay dép. Chi tiét dy
ndm trong vo va tiép xtic véi ban truot. Chi tiét ddy tac dung luc 1én ban truot theo

hudng ngugc voi luc tdc dung boi bd dan dong.

Theo mot khia canh khac, hé théng mai nhdn mot phan cta phan mil cla gidy
dép bao gdm truc xoay dugc co bé mit mai nhin co thé khép véi phan mii. Canh tay
robot cé truc xoay duge dugce lap trén d6 c6 kha ning néi khép véi bé mit mai nhén
lién k& véi cac phin duge chon cia phéan mil. Tryc ndy chuyén dong théng so vé&i canh
tay robot. Bo dan dong dugc ndi v6i canh tay robot va truc va co thé tac dung luc tir bé
m3t mai nhin vé phia phan mil. Co chu ddy dugc ndi v4i canh tay robot va truc. Co
cAu déy tac dung luc c6 hudng xa khoi phﬁn mii khi bo din dong tac dung luc vé phia

phan mi.

Phuong phép mai nh&n phan mii bao gdm budc 1am khap it nhit mot phan cla
phén mii v6i truc mai nhin xoay. Luc thu nhét tac dung 1én truc mai nh&n béi bo dan
dong theo hudng vé co ban huéng vé phén mii. Lyc tht hai tic dung 1én truc mai nhin

béi chi tiét ddy theo hudng vé co ban ngugc voi luc thi nhét.

Céc khia canh cua sang ché lién quan dén giay, dic biét la gidy van dong vién,
ma thudng bao gdm phan m{i ma bao quanh it nhat mot phan ban chén ngudi ding va
phﬁn dé ma bao vé ban chin va tiép xuc vOi mat dét, san, hoic bé mit khac ma trén d6
nguoi dung ding, di by, chay v.v.. Phén mii thudng dugce tao ra tir da, vai, tAm dét, cac

vat liéu giong nhu tam mém déo khac, hodc cac loai vat liéu khac co thé cong va dugc
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tao hinh dang theo ba chidu va du kha nang tiép nhan ban chan ngudi dung trong khi
van mang lai do bén, kha niang d& va bao vé mong mudn cho ban chan ngudi dung. bé
thudng bao gbm it nhét hai chi tiét, dé ngoai va dé gitta. Dé ngoai, néu duoc sir dung,
tiép xuc voi mat dét hoidc bé mit khéc, va do dod, co thé tao ra dic tinh bAm mong
mudn bt ky véi mie do dan hdi du trong sudt tudi tho du dinh cua gidy ma khong
giam chit luong hodc mai mon do ma sat trong qua trinh di b, chay bd v.v.. Dé giita,
néu duoc st dung, cd thé tao ra kha nang dém cho ban chan nguoi dung, c6 thé dic
biét cén thiét cho cac hoat dong, chéng han nhu nhidu mén thé thao, ma thuong lién
quan dén viéc ban chan ngudi dung cham vao mat d4t, san, hodc cac loai bé mit khéc
mdt cach lién tuc va/hodc véi luc 16n. Ngay ca nhiéu ngudi khong phai 1a van dong
vién cling wu tién di gidy mang lai kha nang dém dang ké tir cum dé giira va dé ngoai
két hop tuong tu nhu trong thiy dwgc trong nhiéu loai gidy thé thao va ciing c6 thé uu

tién kha ning d& va/hodc bao vé thudng dugc mang lai boi phén mil thé thao.

Mic du céc vi du v& phan mil va céc chi tiét day duge trinh bay theo cach don
gian hoa cho muc dich minh hoa & diy, nhung trong thuc té, phﬁn mii ¢6 thé bao gém
s6 luong 16n céc chi tiét riéng 1¢, thuong duge tao ra tir cac loai vat liéu khac nhau.
Céc chi tiét cta ph?m mii ¢6 thé duge ndi véi nhau bang cic loai chit két dinh, miii
khau va cac loai chi tiét ndi khéc. Céc chi tiét day thuong co thé bao gdm cum dé giay
v6i nhidu thanh phan. Vi dy, chi tiét day co thé bao gébm dé ngoai duoc tao ra tlr vat
liéu twong dbi cling va bén, ching han nhu cao su, tiép xtic v6i san, mat dat, bé mat
khac. Chi tiét day giay co thé con bao gdm dé gitta dugc tao ra tir vét lidu tao ra kha
nang dém va hép thu lyc trong qué trinh di binh thudong va/hodc tap luyén hodc thi d4u
thé& thao. Cac vi du vé cac vat liéu thuong dugc st dung & dé giita, chéng han nhu bot
etylen vinyl axetat, bot polyuretan, va dang twong ty. Cac chi tiét day co thé c6 céc chi
tiét bd sung, ching han nhu céc chi tiét dém bd sung (nhu 10 xo, tui khi, va dang twong
tu), cac chi tiét chirc niang (nhu céc chi tiét didu khién chuyén dong dé thuc hién 14t
sdp hodc 14t ngira), céc chi tiét bao vé (nhu tm dan hdi dé ngin chin anh hudng dén
ban chan khoi cac mbi nguy hiém trén mit d4t hodc san), va dang tuong tu. Mac du
céc chi tiét nay va céc chi tiét khac co6 thé c6 & phan mil va/hodc cic chi tiét day khong

dugc mo ta cu thé trong cac vi du dugc néu & day, nhung céc chi tiét nay c6 theé co
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trong cac gidy dép dugc san xuét bing hé théng va phuong phép theo cdc khia canh

cla sang che.

Tham chiéu dén Fig.1, phan mii 100 lam vi du va chi tiét day 102 cua gidy duoc
minh hoa trudce khi dugc n6i v6i nhau. Phn mii 100 dugc bd tri bao quanh khudn giay
104 dé hd tro két ndi gitta phan mii 100 va chi tiét day 102. Hon nita, phan mii 100 bao
gdm nhidu 16p vét liéu ma tao thanh phan md 100. Vi du, phin mii 100 bao gdm 16p
g6t giay 106, 16p gitta ban chan 108, va 16p miii giay 110. Két ndi gitta 16p got gidy
106 va 16p gifta ban chan 108 tao thanh dudng néi 112. Két ndi gifra 16p gitta ban chan
108 va 16p mili gidy 110 tao thanh duong néi 114. Hon nita, dudng gin 116 duge minh
hoa 13 kéo dai xung quanh toan b chu vi cia phan mii 100 va phan dinh duong thang
ma trén d6 chit két dinh khong dugce boi vao dé dam bao khong co su ddi mau mét
thAm m¥ hodc tao ra hat du. Duong gin 116 ¢6 thé 1a duong nhin thiy dugc tam thoi
thuc, duong nhin thdy duogc tia UV, duong 4o hodc duong phan dinh phu hop nao bét
ky khéac. R9 rang 13, viéc mai nh&n phan mii 100 nén duge thuc hién dudi duong gin
116. Cu thé 13, ving mai nhin 118 duoc thé hién 12 kéo dai xung quanh toan bd chu vi
clia phin mil 100. Ving mai nhin 118 1a vi tri ma chét két dinh thich hop s& duoc st
dung @& dam bao lién két thich hop phan mii 100 véi chi tiét day 102. Ving mai nhén

118 ciing kéo dai qua cac duong ndi 112 va 114.

Tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.5, thiét bi mai nhén ty dong 200 dugc minh hoa
theo cac khia canh cla sang ché. Thiét bi 200 dugc lam thich tng d8 n3m trén dau cla
mot canh tay co khi hodc robot dé c6 kha ning khép voi phan mil 100 trong tat ca hodc
phan thich hgp bét ky clia ving mai nhén 118. Thiét bi 200 bao gdm vo 202 c6 thanh
trén 204, cac thanh bén 206, va thanh dudi ting phén 208.

Thiét bi 200 con bao gém ban truot 210 dugc lép theo kiéu trugt dugc voi vo
202 theo cach cho phép chuyén dong thdng hudng v& va ra xa khoi phan mii 100, nhu
s& dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy. Ban truot 210 duoc lép theo kiéu truot dugc véi
v4 202 nho cdp b d& bi kiéu ray truot 212 duge bd tri & mdi phia cta ban trugt 210. 0
d% bi kiéu ray trugt thich hgp bao gbm céc & dugc san xudt bdi GMT Global, Inc. 4}
Changhua, Dai Loan. M>bi 6 d& bi kiéu ray trugt 212 bao gdm ray ddy 214 va ray dinh
216. Ray ddy 214 dugc gén c6 dinh voi thanh dudi timg phin 208 clia v6 202 nhd céc
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vit 218, hoic két cAu gén thich hop bat ky khéac. Ray dinh 216 dugc gin ¢ dinh v6i
ban truot 210 nhd cac vit 220. Céc ray 214 va 216 duge 14p khép theo kiéu trugt dugc
nho cac b 45 dé mang lai chuyén dong thing tron tru gitta cac ray nay, va do do, mang

lai chuyén dong thing tron tru gitta v6 202 va ban truot 210.

Truc xoay dugc 222 dugc tiép nhan trong 15 224 cua ban truot 210 va dugc lap
¢d dinh v6i ban trugt 210 sao cho chuyén dong theo kiu trugt duoc voi ban trugt 210.
Truc 222 ¢6 dau duéi 223 kéo dai qua phan hé 226 duoc tao ra & thanh dudi tirng phan
208. Diu dudi 223 tiép nhan dung cu mai nhin 228 ma bao gom bé mit mai nhan 230
dé khép véi phin mii 100. Dung cu mai nhn 228 dugc xoay bdi truc 222 theo cach
thich hgp bét ky. Vi dy, truc 222 ¢o thé chay dién bai dong co dién, dong co thuy lyec,
ddng co khi nén hodc ngudn ning lugng phit hop bét ky c6 kha nang xoay.

Khi ban trugt 210 chuyén dong thing, thi truc 222 ciing vay, va do d6 dung cu
mai nhin 228 va bé mit mai nhin 230 ciing vdy. Nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi
day, chuyén dong thing nay cho phép tac dung luc nhit quan trong qua trinh mai nhin
ngay ca khi céc luc bén ngoai nhu trong luc dang tac dong lén thiét bi 200.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi 200 con bao gém bo dan dong
232 dé tac dong luc Fi 1én ban truot 210. BO dan dong 232 bao gbm xy lanh 234 ma
dwoc 18p v6i v6 202 nho tim lip 236 kéo dai 1én trén tir va duge nbi voi thanh dudi
208. Xy lanh 234 dugc 1dp cb dinh v6i tm 236 nho két chu thich hop bat ky chang
han bu long, chdt, vit hodc méi han v.v.. Xy lanh 234 c6 pittong chuyén dong dugc
238 ¢6 kha ndng chuyén dong théng theo huéng hudng v& phan mii 100. Pittong 238
kéo dai qua 15 240 & tAm 1dp 236 va dugc gin cb dinh v6i ban trugt 210 bai chdt nbdi
dhu 242. Chdt 242 dwoc gin c¢b dinh véi pittdng 238 nho két cAu thich hop bét ky
ching han két cAu ren duc/cai. Chbt 242 dwoc gin ¢b dinh v6i ban trugt 210 nho ranh
243. Ranh 243 tiép nhan v&u 244 cta ban truot 210 sao cho khi pittong 238 chuyén
dong thi ban trugt 210 cling vay, va do d6, truc 222 ciing vay. Theo céch nay, bd dan
dong 232 ¢o thé tac dung luc Fi 1én dung cu mai nhin 228 ma tac dung tiép dén phan
mii 100. Dy tinh 12 b dan dong 232 1a bd din dong mot chidu theo céch c6 thé truyén

ning lugng chi theo huéng cua lyc F1. Nho @6, khi ndng luong duge cip cho b dan
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dong 232, thi pittong di chuyén theo huéng lyc Fi. Pé pittong 238 co lai, thi ngudn

bén ngoai bo din dong 232 sé& tac dung theo huéng nguoc voi luc Fi.

Du tinh 13 bd din dong 232 ¢6 thé dugc cip nang lugng theo cach thich hop bat
ky, chéng han béng khi nén, thiy luc, co khi va/hodc dién. Ngoai ra, mac du b dan
dong @3 dugc md ta la hoat dong mot chiéu, nhung bo nay ciing ¢ thé hoat dong hai
chiéu ma c6 kha ning co pittdng 238 bang cach st dung chinh ning lugng cla no va
khong phai la ngudn bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.4 va Fig.5, dé dua pittong 238 tr& v& vi trf co
lai, thi co chu diy 246 duge trang bi. Co ciu dy 246 bao gém cap tai 248 dugc gén cb
dinh v6i va kéo dai 1én trén tir cdc phia ddi dién nhau cta ban trugt 210. MGbi tai 248
bao gbém 16 250 dugc tao ra trong d6 dé tiép nhan bu 16ng cuia bu long dé ddy 252. Moi
bu 16ng 252 bao gbm phan mii 254 nim & ddu gin véi phan mil 100 nhit va phan ren
256 nim & dau xa v6i phan mi 100 nhit. Cac phan ren 256 cua cac bu long 252 dugc
tiép nhan trong cac 15 258 duoc tao ra & phan thanh phia sau dugc lam day 260. Dai ¢
262 duge tiép nhan kiéu 1ap ren trén cac phan ren 256 & bé mit phia sau 264 cuia thanh
phia sau 260. Céc dai ¢ 262 ¢6 thé dugc sir dung dé tao ra tdc dong diy ban déu cho

co chu dy 246 nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi day.

MB&i co cdu ddy con bao gbm 16 xo 266 dugc bd tri xung quanh bu 1ong 252 va
gitta phan dAu 254 va tai 248 cta ban trugt 210. Vong dém 268 cling ndm trén bu 16ng
252 va giita dAu thir nhét 270 cia 10 x0 266, va du thir hai 272 cia 16 xo0 266 dugc
khép v6i phén dAu 254. Theo cach nay, mdi 10 x0 266 c6 thé duoc dit & trang thai nén
gifra tai 248 va phan dAu ciia bu 16ng 254 tuong tmg. Trang thai nén cia 10 xo 266 sinh
ra luc Fy tac dung 1én ban truot 210 nhd céc tai 248, va do d6, cling tac dung lén
pittdng 238 ctia bd din dong 232. Nho két cAu nay cua céac co chu dy 246, trang thai
ép cua 10 xo 266 ¢ thé duoc st dung dé dua pittong 238 trd vé vi tri co khi lyc Fi
dugc tao ra boi bd dan ddng 232 giam hodc hoan toan mét di.

Céc dai b¢ 262 ¢6 thé duge st dung dé diéu chinh @6 nén ban diu & céc 10 xo
266 don gian bang cach siét chiit cac dai ¢ 262 trén cac phan ren 256. R0 rang 13, viée
siét chat cac dai b¢ 262 din dén cac phan diu 254 bi kéo gan hon vé phia cac tai 248,

va do d6 13 tao ra d6 nén clia cc 10 x0 266 gifra chung.
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Mic du cac co clu dy 246 dugc mo ta & trén la st dung 10 X0 266, nhung r0
rang 1a vét liéu hodc luc day bat ky co thé duoc st dung, ching han, nhung khong gidi

han & cao su, chi tiét gidm chan khi nén, thuy luc, thm 1éch, 10 xo 1a v.v..

Phin mé ta & trén vé céc co cAu diy 246 tap trung vao viéc st dung luc day F»
dé chéng lai va gitip co pittdong 238 lai. Tuy nhién, céc co ciu ddy 246 thyc hién chirc
nang khac d8 dam bao su chuyén tiép tron tru trong ving c6 cac dudng nbi 112, 114

nhu s& duoc md ta chi tiét hon dudi day.

Tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.5, thiét bi 200 con bao gbém cum chén khong 274
dé hat di vat liéu bi loai bo khoi ph?m mii trong qué trinh mai nhin. Cum chan khong
274 bao gé)m phéu hat 276 ¢6 16 278 nim lién k& v6i dung cu mai nhén 228 tai vi tri
ddi dién véi vi tri ma dung cu mai nhin khép voi phan mil 100. Phéu 275 thong chit
lwu v6i khoang hut 280. Khoang hut 280 duoc 1ip vao thanh dudi 208 ctia vo 202 nho
cap tru lép 282 theo cach ma 15 278 lién ké voi dung cu mai nhén 228. Do do, khi thiét
bi 200 chuyén dong thi khoang hut 280 ciing vay. Cép éng chp chan khong 284 ciing
thong chét luu v6i khoang hit 280 d¢ tao ra lyc hit cho phéu hut 276. Cac du phia
trén 286 cla cac 6ng thong chét luu v6i ngudn chan khong thich hop bat ky (khong
dugc minh hoa). Theo cach nay cum chan khong 274 dugc st dung dé ti thiéu hoa
phan du khi mai nhin ma con lai trén phan mii 100 sau khi mai nh&n, phan du nay lam
giam hiéu qué ctia lién két dinh gifta phan mii 100 va chi tiét day 102.

Tham chiéu dén Fig.6 dén Fig.8, hoat dong clia thiét bi mai nhin 200 s& dugc
md ta. Thiét bi 200 nam trén canh tay robot 288 ching han va c6 thé xoay quanh chu
vi ctia phin m{i 100 ma dugc gilt nguyén vi tri trén khubn giay 104. Phén mii 100 va
khuon 104 dugc dao ngugce trén Fig.1 sao cho phan @& cta phan mil huéng 1én phia
trén. Ngoai viéc ¢ thé ndi khép xung quanh chu vi cua phan mi, canh tay robot 288
<6 thé didu chinh goc ciia thit bi 200, va nhd d6 diéu chinh géc cta dung cy mai nhin
228. Didu nay 1a dic biét hitu ich khi mai nhn chéing han ving g6t gidy 120 va phan
miii gidy 122 cia phan mil 100. Tuy nhién, ciing ¢6 thé cin didu chinh gbc cla thiét bi

doc theo khu vuc phia bén 124 ciia phan mii 100.

Nhu duge mo ta & trén, theo khia canh nay cua sang ch€, co6 mong muodn tac

dung luc tiép xtc khong dbi Fc 1én tit ca cac phan cua phan mil dang duge mai nhan.
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Vi du, Iuc Fe ¢6 thé 1a tir 1kg dén 6kg, ching han 3kg. DE duy tri lyc Fc khong d6i khi
trong luc Gi tac dong 1én thiét bi 200, sy diéu chinh s& dugce thuc hién cho luc F1 bai

b dan dong 232 va dap lai cac su diéu chinh s& xay ra ddi véi luc Fa.

Tham chiéu dén Fig.7, viéc mai nhn ving got gidy 120 s& duge md ta. Dé mai
nhén thich hop ving got giay 120, can dit nghiéng thiét bi mai nhin 200 mét goc o so
v6i truc vudng goc hodc 90 do 290. Diéu nay dan dén dung cu mai nhin 228 ciing
nghiéng mot goc a. Viéc dit nghiéng nay dAn dén trong luc Gi cling tic dung 1én thiét
bi mai nhén 200, va do d6, cling tac dung lén dyng cu mai nhin 228 va phﬁn mi 100.
Dé ngin luc tiép xtc Fe trd nén qua 16n, lyc Fi tac dung béi bd din dong 232 s& giam
di mot lugng thich hop dé duy tri luc tiép xtc khong d8i Fc. Co cAu diy 246 s& hd trg
su can bang luc bang cach dam bao rang pittong 238 dugc co lai du dé duy tri luc tiép
xtc khong ddi Fe. Phuong trinh tdng quat vé gia tri cua luc tiép xuc khi trong luc 1a
luc bd sung tac dung 1én phan mil 1a:

Fc=(F1+G1)-F2

Do d6, dé, ching han, duy tri luc tiép xuic khong dbi bang 3kg, c6 thé trude hét
can phai kich hoat bd din dong 232 t6i gia tri bang 4kg cho luc F1, ma s& nén co chu
dAy 246 sao cho phan luc Fa ¢6 gia tri bing 1 kg dugc tao ra. Tai giai doan ban dau
nay, thiét bi mai nhén 200 vudng goc khong c6 goc, va do do, trong lyc dugc hudng vé
phia phan mii 100 bang khong. Do do, luc tiép xtc Fc 1 nhu sau;

Fc (3kg) = (F1 (4kg) + G1(0kg)) — Fa(1kg)

Tuy nhién, néu c6 trong luc Gi bﬁng, vi du 1kg, tac dung 1én thiét bi mai nhin
nhu & trong ving gét gidy 120 nhu dugc thé hién trén Fig.7, @& duy tri luc tiép xtc
khong ddi, phwong trinh 12 nhu sau;

Fc (3kg) = (F1(3kg) + Gi(1kg)) — F2(1kg)

Do d6, d& duy tri lye tiép xtc khong ddi bing 3kg, luc Fi gy ra boi b6 dan
dong 232 giam tir 4kg vé 3kg do luc trong luc Gi.

Nhu dugc thé hién trén Fig 8, vi¢c mai nhin phan miii gidy 122 s& duoc md ta.
Pé mai nhin thich hop phan mii gidy 122, can 1am nghiéng thiét bi mai nhan 200 mot

gbc B so véi truc vudng goc 290. DPidu nay dan dén dung cu mai nhan 228 ciing
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nghiéng mdt goc . Viéc dit nghiéng va thuc té ma dung cy mai nhin 228 thao tac trén
bé mit day clia phin mili gidy 122 dan dén trong lyc G2 ma kéo thiét bi mai nhan 200,
va do d6 kéo dung cu mai nhén 228, ra xa khoi phan mil 100. Pé ngan luc tiép xuc Fc
tré nén qua nhd, lyc F1 tic dong boi bo din dong 232 s& tang mot lugng thich hop dé
duy tri luc tiép xtc khong dbi Fc. Phuong trinh tbng quat cho gia tri cua luc tiép xuc

Fc khi trong luc kéo thiét bi mai nhin 200 ra xa khoi phﬁn mil la:
Fc=F1-(G2+F2)

Do d6, dé, ching han, duy tri luc tiép xtc khong dbi bang 3kg, trudce hét co thé
can phai kich hoat bo din dong tGi gid tri bing 4 kg cho luc F1, ma s& nén co chu diy
246 sao cho phan lyc Fa c6 gid tri bing 1 kg dugc sinh ra. Do tai giai doan ban dau
thiét bi mai nhin 200 1a vudng goc khong cb gbc, nén trong luc hudng vé phia phan

mii 100 bing khong. Do d6, luc tiép xiic Fc 1a nhu sau;
Fc (3kg) = F1(4kg) — (G2(0kg)) + Fa(1kg)

Tuy nhién, néu c6 trong luc Gz bang lkg tac dung lén thiét bi mai nhan 200,
nhu & trong phan miii gidy 122 nhu duoc thé hién trén Fig.8, dé duy tri lyc tiép xuc
khong ddi, phwong trinh 13 nhu sau;

Fc (3kg) = F1(5kg) — (Ga(1kg)) + Fa(1kg)

Do d6, dé duy tri luc tiép xuic khong d6i bang 3kg, luc F1 dugc tao ra boi bd din
dong 232 tang 1én tir 4kg dén 5kg do trong luc Go.

Tham chiéu dén Fig.9 va Fig.10, chirc ndng cta cac co chu diy 246 dong vai trd
lam bd dém/bd hip thu chin dong lién quan dén cdc dudng néi 112, 114 s& dugc md
ta. Trén Fig.9, cach bé tri chdng lap gitta 16p mii gidy 110 va 16p gitta ban chan 108
cua phén mii 100 dugc minh hoa doc theo duong ndi 114. Quan hé chdng 13p ndy tao
ra g hodc bac 126. Co chu diy 246 hd trg su chuyén tiép tron tru cla dung cu mai
nhsn 228 & g& 126 nay nhu s& dugce mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.9 minh hoa dung cy mai nhin 228 chuyén dong theo huéng nhu dugce chira
1a tir 16p gitta ban chan 108 t6i 16p miii giay 110 caa phan mil 100. Do d6, dung cu mai
nhan 228 phai di chuyén 1én g& 126 mot cach tron tru dé ngan vat liéu du bi loai bo

khéi 16p mili giay 110. Céc 16 xo 266 ludn ludn & trang thai nén trong qua trinh su
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dung thiét bi mai nhin 200 va cho phép diéu chinh nhe dung cu mai nhin 228 ra xa
khoi phan mii 100 ma khong loai bo quéa nhiéu 16p mili giay 110.

Fig.10 minh hoa dung cu mai nhin 228 chuyén dong theo hudng nhu dugc chi
ra 12 tir 16p mili gidy 110 t&i 16p gitta ban chén 108 cia phan mii 100. Do d6, dung cu
mai nhin 228 phai chuyén dong xudng duéi gd 126 mot cach tron tru dé khong bo qua
ving 128 cta 1op gitra ban chan 108 ma gan voi go 126 nhét. Tuong tu, do cac 10 xo
266 ludn & trang thai nén khi st dung thiét bi 200, su diéu chinh nhe dung cu mai nhin
228 vé& phia phin mii 100 dugc thyc hién béi céc 10 X0 266 dé mai nhin ving 128 cla
16p gitta ban chan 108 nhiéu nht c6 thé. Do do, ngoai viée hd trg su can bang luc khi
thiét bi mai nhin 200 dugc dit nghiéng va chiu trong lyc, céc co cAu day ciing thuc

hién chic ndng dém/hap thu chén dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phuong phap mai nhén phan mii 100 dwoc md
ta. Tai khéi 300, truc mai nhin xoay khép voi it nhit mot phﬁn cua phz:fm mi 100. Tai
khdi 302, bd din dong tac dung luc thir nhét 1én truc mai nhin theo hudng vé co ban
huéng vé phia phan mil va lyc th nhét ting 1én & phan miii cta phan mil va giam &
phan got cia phan mil. Tai khéi 304, chi tiét dy tac dung lyc thir hai 1én tryc mai nhan
theo hudng vé co ban nguoc véi luc thir nhit. Phuong phap ndy con bao gdm buéde
dich chuyén truc theo duong thing huéng vé phia phan mii. Phuong phip nay con co
th bao gdm budc nén chi tiét ddy boi bd din dong dé 1am ting gié tri cta lyc th hai.
Phuong phép nay cé thé con bao gdm budc 1ip ban trugt trugt dugc 1én truc mai nhén
dé cho phép chuyén dong vé phia phan mil.

Tir phén trén, c6 thé thiy rang sang ché thich hop dé dat duge cac higu qua va
muc dich da néu & trén cung voi cac uu diém khac ma 1 hién nhién va rd rang véi két
chu nay.

Can hiéu ring cac dAu hidu va td hop con dugc tmg dung va cd thé dugc thuc
hién ma khong can phai c6 cac d4u hiéu va t6 hop con khéc. Diéu nay dugc dy tinh boi
va nam trong pham vi clia sng ché.

Mic du céac chi tiét va cac budc cu thé duge mo ta trong sy twong quan voi
nhau, nhung cin hiéu rang chi tiét va/hodc céac bude bat ky da néu ¢ day co thé két hop

véi cac chi tiét vi/hodc cac bude bat ky khac ma khong can néu cu thé nhung van nam
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trong pham vi cta sang ché. Do nhiéu phuong an c6 the duogc thuc hién can ctt vao
phin mod ta nay ma khong tich khoi pham vi clia sang che, can hiéu rang tat ca cac déu
hiéu dugc néu & day va dugc the hién trén c4c hinh v& kém theo dugc hicu 1a nham

muc dich minh hoa va khong gii han pham vi cia sang ché.

Nhu dugc si dung ¢ ddy va li€n quan dén cac muc dudi day, thuat nglt “muc
bét ky trong s cac muc” hoiic cach didn dat twong tu cua thuat ngit nay dugc dy dinh
dé dugc dién giai theo cach céc d4u hiéu ctia diém yéu cau bao ho/muc c6 thé duoc két
hop theo cach bit ky. Vi dy, muc lam vi du 4 ¢6 thé vién din dén phuong phap/thiét bi
theo ménh d@ bét ky trong sb cac ménh d8 tir 1 dén 3, ma duogc dién giai theo cach dau
hiéu ctia myc 1 va muc 4 ¢ thé dugc két hop, cac dAu hiéu ctia muc 2 va muc 4 ¢ thé
dugc két hop, cac d4u hiéu cua muc 3 va 4 cé thé duoc két hop, cac dAu hiéu cta cac
.ml_lC 1,2,va4co thé dugc két hop, cac d4u hiéu cua cac muc 2, 3, va4 co thé duoc két
hop, céac dAu hiéu cta cac myc 1, 2, 3, va 4 ¢ thé duoc két hop, va/hodc cac bién thé
khac. Ngoai ra, thuat ngit “muc bt ky trong s6 cac muc” hodc cac bién thé twong tu
ctia thuat ngit ndy dugc du dinh dé bao gé)m “mot trong sd cac muc” hodc cac bién thé

khac cta thuat ngit nay, nhu dugc chi ra boi mot sO vi du & trén.
C4c muc sau 1a cac khia canh lam vi du dugc du tinh & day.

Muc 1. Thiét bi mai nhin chi tiét giay dép bao gdm: vé dugc 1am thich tmg d¢
duge ndi khép xung quanh it nhit mot phan ctia chi tiét giay dép; truc xoay nim trong
v6 va c6 bé mat mai nhin dé khop véi chi tiét giady dép; ban trugt truot dugc duogc ndi
theo kiéu trugt dugc voi vo va tiép nhan truc sao cho bé mit mai nhdn co thé di
chuyén téi gin hon va ra xa hon khoi chi tiét giay dép; bd din dong nim trong vo va
tiép xtic voi ban trugt, trong do bd din dong cb thé tac dung lyc vao ban truot dé 1am
tang luc cua bé mit mai nhin 1én chi tiét gidy dép; va chi tiét diy nam trong vo va tiép
xtic v6i ban truot, trong d6 chi tiét dy tac dung lyc lén ban truot theo hudng ngugc

véi luc tac dung boi bo dan dong.
Muc 2. Thiét bi theo muc 1, trong d6 bd dan dong 1a xy lanh thay luc.

Muc 3. Thiét bi theo muc 1 hodc 2, trong do chi tiét ddy 1a 10 xo ma bi nén boi

chuyén dong ctua bd din dong sao cho luc 10 X0 nguoc chiéu véi luc ctia bd dan dong.

-14-



38830

Muc 4. Thiét bi theo muc 1, 2, hodc 3, trong d6 ban trugt trugt duge lép theo

kiéu trugt duge voi vo bang cach st dung it nhat mot bd 6 d& bi kiéu ray truot.

Muc 5. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, hodc 4, trong do thiét bi nay con bao g?)m 6ng
chan khong co phﬁn hé nim lién ké v6i bé mat mai nhin dé loai bd vat liéu du dugc

tao ra tir hoat dong mai nhin.

Muc 6. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, 4, hodc 5, trong d6 vé nam trén canh tay robot

dé tu dong dinh vi bé& mit mai nhan lién k& véi cac phﬁn cu thé cta chi tiét giay dép.

Muc 7. Thiét bi theo muc 1, 2, 3, 4, 5, hogc 6, trong d6 chi tiét giay dép 1a phan

Muc 8. Hé théng mai nhin mot phan cla phan mil cta gidy dép bao gdm: truc
xoay dugc co bé mat mai nhan c6 thé khép véi phan mii; canh tay robot co truc xoay
duoc duoc lap trén d6 va c6 kha nang ndi khép voi bé mat mai nhin lién ké v6i cac
phan dugc chon clia phan mii, truc ¢6 thé di chuyén thing so v6i canh tay robot; bo
din ddong dugc ndi voi canh tay robot va truc va co kha ning tac dung luc tur bé mit
mai nhin vé phia phan mil; va co chu day duge ndi véi canh tay robot va truc, trong do
co cAu ddy tac dung luc c6 hudng xa khoi phan mil khi bd dan dong tac dung luc vé
phia phan mil.

Muc 9. Hé théng theo muc 8, trong d6 co cAu day bao gbm 10 xo dugc nén khi
bd dan dong tac dung luc vé phia phén mil.

Muc 10. He théng theo muc 8 hodc 9, trong do hé thdng nay con bao gbm gia
trugt trugt duge duoc lép vé6i canh tay robot va tiép nhan truc sao cho bé mit mai nhin
¢6 thé di chuyén vé phia phén mii 12 két qua cta chuyén dong thing cua ban truot.

Muc 11. HE théng theo muc 8, 9, hodc 10, trong do6 b0 din dong la xy lanh khi
nén hoat dong don va trong d6 co cAu diy duge tao két chu dé lam pittong cta xy lanh
tr& vé vi tri ban dau.

Muc 12. HE théng theo muc 10, trong d6 ban truot truot duoc lép v4i canh tay
£6b6t nho it nhat mot bo & da bi kiéu ray truot.
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Muc 13. Hé théng theo muc 8, 9, 10, 11, hodc 12, trong do hé théng nay con
bao gdbm 6ng chan khong c6 phan hé ndm lidn k& v6i bé mat mai nhin dé loai bo vét
lidu du duge tao ra tir hoat dong mai nhan.

Muc 14. Phuong phép mai nhin phan mi, trong d6 phwong phap nay bao gbm
cac budc: khop it nhit mot phéan cla phan mil véi truc mai nhin xoay, tic dung lyc thir
nhét 1én truc mai nhan boi bd dan dong theo hudng vé co ban hudng vé phan mii; va
tac dung luc thit hai 1én truc mai nhin béi chi tiét day theo hudéng veé co ban ngugc voi
luc thir nhat.

Muc 15. Phuong phap theo muc 14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
buée dich chuyén truc theo dudong thang huéng vé phia phan mil.

Muc 16. Phuong phép theo muc 14 hogic 15, trong d6 phuong phap nay con
bao gom budce nén chi tiét ddy boi bd din dong dé 1am tang gia tri cua luc thir hai.

Muc 17. Phuong phép theo muc 14, 15, hodc 16, trong do luc tht nhét ting tai
phan miii cia phan mil.

Muc 18. Phuong phap theo muc 14, 15, 16, hodc 17, trong d6 luc thtr nhét giam
tai phan gét cia phan mil.

Muc 19. Phuong phéap theo muc 14, 15, 16, 17, hodc 18, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budce st dung chén khong dé loai bo vat ligu mai nhén thai.

Muc 20. Phuong phép theo muc 14, 15, 16, 17, 18, hodc 19, trong d6 phuong
phap nay con bao gbm budc lip ban truot trugt dugc v6i truc mai nhin dé cho phép

chuyén dong vé phia phén mdl.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (200) mai nhin chi tiét gidy dép bao gom: vo (202) dugc lam thich ing
@& duoc nbi khép xung quanh it nhit mot phan cta chi tiét gidy dép; truc xoay (222)
nam trong vo va co bé& mat mai nhén (230) dé khop véi chi tiét giay dép; ban truot
(210) duoc ndi theo kiéu trugt duge voi vo va tiép nhan truc sao cho bé& mit mai nhin
¢6 thé di chuyén t6i gin hon va ra xa hon khoi chi tiét giay dép; bd din dong (232)
nam trong vo va tiép xuc véi ban trugt, trong d6 bd din dong co thé tac dung lyc vao
ban truot dé 1am ting lyc cla bé mit mai nhan 1én chi tiét gidy dép; va chi tiét diy nim
trong vo va tiép xtc v6i ban truot, trong do chi tiét ddy nay tac dung luc 1én ban truot
theo huéng ngugc véi lyc tac dung boi bd dan dong, trong do vo nam trén cénh tay
robot (288) dé tu dong dinh vi bé mit mai nhin lidn k& voi cac phﬁn cu thé cta chi tiét
gidy dép.

2. Thiét bi (200) theo diém 1, trong d6 b din dong (232) 1a xy lanh thiy luc
(234).

3. Thiét bi (200) theo diém 1, trong d6 chi tiét ddy 1a 1o xo (266) ma bi nén boi
chuyén dong cta b din dong (232) sao cho luc 10 x0 nguoc chiéu véi luc ctia bd din

dong (232).

4 Thiét bj (200) theo diém 1, trong d6 ban truot (210) dugc 14p theo kiéu trugt

dugc voi vo (202) br?lng cach st dung it nhit mot bd 4 & bi kiéu ray truot.

5. Thiét bi (200) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm dng chan khong
¢6 phan ho ndm lién k& v6i bé mat mai nhin (230) dé loai bo vét ligu du dugc tao ra ti

hoat dong mai nhén.

6. Thibt bi (200) theo diém 1, trong d6 chi tiét giay dép 12 phan mii (100).
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7. Hé théng mai nhin mot phan cla phan mil (100) cua giay dép, trong doé hé
théng nay bao gbm: truc xoay duoc (222) c6 bé mit mai nhan (230) c6 thé khép voi
phan mii; canh tay robot (288) co truc xoay duoc dugc 1dp trén d6 va c6 kha néng nbi
khép véi b& mit mai nhin lién ké v6i cac phan dugc chon cua phan mil, truc ndy co
thé di chuyén thing so v6i canh tay robdt; bo din dong (232) dugc ndi v6i canh tay
robot va truc va c6 kha nang tac dung luc tu bé mat mai nhin vé phia phan mil; va co
chu ddy (246) duoc ndi véi canh tay robot va truc, trong d6 co cAu diy tac dung luc cb

hudng xa khoi phan mii khi bd din dong tac dung luc vé phia phan mil.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 co cAu diy (246) bao gbm 10 x0 (266) dugc nén
khi bo din dong (232) tac dung luc vé phia phﬁn mil.

9. Hé théng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gbm gia trugt trugt duge
(210) duoc lip v6i canh tay robot (288) va tiép nhan truc (222) sao cho bé mat mai
nhén (230) ¢6 thé di chuyén vé phia phan mi (100) 12 két qua cua chuyén dong thing

cua ban truot.

10. He¢ théng theo diém 7, trong d6 bd dan dong (232) 1a xy lanh khi nén hoat dong
don (234) va trong d6 co cAu day (246) dugc tao két cAu dé 1am pittong (238) cla Xy

lanh trd vé vi tri ban dau.

11.  Hé thdng theo didm 9, trong d6 ban truot (210) dugc l&p véi canh tay robot
(288) nh it nhat mot bo & do bi kieu ray truot.

12.  Hé théng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gdm dng chén khong c6 phan
h& ndm lién k& v6i bé mit mai nhén (230) dé loai bo vt liéu du dugce tao ra tur hoat dong mai

nhén.

13.  Phuong phap mai nhin phan mii (100), trong d6 phuong phap nay bao gbm cac
budc: trang bi thiét bi (200) theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 6 hodc hé
théng theo diém 7; khop it nhit mot phén cua phan mil véi truc xoay (222), tac dung
luc thu nhét 1én truc bsi bo dan dong (232) theo hudng vé co ban huéng v& phan m;
va tac dung luc tht hai 1€n truc mai nhin béi chi tiét/co cAu ddy (246) theo hudng vé

co ban ngugce vai luc thir nhét.
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14. Phuong phéap theo didm 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nén
chi tiét dAy béi bo din dong (232) d¢é 1am ting gid tri ciia lyc thr hai.

15.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 luc thi nhét ting tai phdn mili cua phan

mii (100);

va/hoic trong do luc th nhét giam tai phan got (120) cla phf?m mi (100).
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