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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

No6i chung, séng ché d& cap dén két chu van dé giai phong thé tich khi nén
tuong ddi 16n vao binh chira vat lidu dang hat va vét liéu tuong tu nham muc dich
d4y nhanh dong vat liéu dang hat nay chay ra khoi binh va cu thé hon sang ché dé

cap dén viéc thay ddi két cAu van nay dé céi thién su van hanh.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Viéc x4 vat liu dang hat khoi miéng binh chira d6i khi gdp kho khan do su
tac nghén, su bac cau, su tao b chudt hodc do sur tich tu badm dinh cta vét liéu dang
hat 16n thanh binh, vAn d& nay c6 thé xay ra & vi tri bat ky trong binh nhung thuong
X4y ra gan cira xa clia binh. Sy tic nghén ndy trd nén nghiém trong hon khi vat li¢u
dang hat bi 4m hodc chira chét phu gia 1am chung dinh. Nhiéu nd luc da duoc tao
ra trong thoi gian qua dé giai quyét vAn dé nay. Vi du, di c6 dé xuét 1ap mot hozc
nhidu thiét bj xa khi 1én thanh binh hoc mit nghiéng ctia phéu chira vét liéu dang
hat. Thiét bi tro x4 ndy c6 voi kéo dai vao phéu dé dan hudng ludng khi vao phéu
dé 1am giam tdc nghén va su béc cau clia cac thanh phén vat liéu sao cho vat liéu
c6 thé duoc xa nho trong luc thong thudng hoac hd trg thiét bi khong tai khac nhu
dugce boc 1 trong Béng sang ché Hoa Ky s6 3,788,527. Mic du, thiét bi tro xa da
biét nhu thiét bi théi khéng khi hosc méy phat xung khi, di dat nhiéu mic thanh
cong thuong mai khac nhau, nhung tAt ca céc thiét bi déu c6 dau x4 md cho vat
liéu dang hat va hat min di vao trong thiét bi qua miéng va lam ban co ciu bén
trong va lam cho thiét bi khong van hanh mot phén hodc toan bo. Han ché nay cua
thiét bi da biét can phai ngimg van hanh dé stra chita, lam sach va gdy lam giam

nang suat.

Ngoai ra, do ban chét ciia két cAu cta thiét bi da biét, dung sai pham vi hep
clia pitténg bén trong so véi vo bén ngodi bao quanh 1 can thiét dé cac thiét bi thoi
khong khi nay van hanh hiéu qua. Piéu nay gay ra van dé khi nhiét do thay d6i &
modi truong xung quanh co thé tao lién két giita cac phan c6 hé sd gidn no nhiét
khac nhau, tir d6 gy ra hu hong van hanh cudi ciing. C4c bién doi nhiét do nay c6
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thé 14 theo mua hodc hang ngay, do thay d6i cac diéu kién moi trudng, hodc tao ra

boi cac quy trinh cdng nghiép lién quan.

VAin d& nghiém trong lién quan xay ra voi ket cau van da biét nay 1a su 1an
tap vat liéu dang hat duoc luu trl véi cac manh kim loai tir chinh van hodc tAm lép

cta nd, nhu manh han chén han.

Van suc khi thudc loai nay hién duoc sir dung rong rai trén thi truong cling
da dugc phat trién c6 it cac bo phén chuyén dong hon so v&i bdc 19 trong sang ché
d3 bit néi trén. Pang tiée 13, két cu van cai tién nay van c6 xu huéng gép nhiéu
khé khin van hanh néu trén, it nhét mot phan 1a do cé cac thanh phan quan trong
duoc ché tao bang cach han. V& co ban, két cAu van cai tién nay bao gom vé bén
ngoai voi dAu trude va sau két thic dudng dan trung tAm bén trong, pittdng di dong
duoc 1ap khép theo cach trugt dugc trong duong dan trung tAm trong vo ngoai, bd
phan din hudng pittong gia tai bang 16 xo duge cb dinh trong duong dan trung tam
trong vO ngoai ngay dAu trudc va sau, va co cau van khi nén cung cap méi truong
khi nén dé dan pittong vé phia trudc 1am dich chuyén dau trudc cua duong dan va
giai phong khi nén vao mdi truong xung quanh. Trong ché tao thiét bi van ban trén
thi trurdng nay, pittong dugc thiét ké v6i két thic dau mé rong bit kin d4u trudce clia
dudng dan trung tim va véi phan tir ndy dugc tao thanh véi nhidu chi tiét thanh
phan duogc lién két v6i nhau bang cach han théng thuong. Cu thé hon, thanh gia
cong dugc st dung dugc Judn vao va dugc han vao phan dau mo rong riéng r& cua
chi tiét nay va véi phan diu mé rong con két thic bing nip dugc han. Viéc han
thém 10 xo nén kim loai vao bd phéan din hudng pittdng gia tai béng 10 xo dung
trong két cdu van nay giy ra hong hoc thiét bi thuong xuyén trong qué trinh van

hanh van di kém véi viée dua cac manh han vao binh chira khi duoc st dung.

Dé khic phuc cdc khé khan vé van hanh néu trén vdi cac thiét bi van dang
nay, da co d8 xuit két chu van xa khi nén chay dién cai tién c6 mot vai phan bén
trong va con cé thé dugc ¢b dinh vao binh chira hén hop theo cach cai tién. Dé thuc
hién didu nay, thiét bi van theo sing ché c6 the dugc nbi véi van solenoid dién loai

xung dong cao dé 14p vao mot hodc nhidu thanh bén ctia binh chira dé huéng xung
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13p ctia moi truong khi nén dugc gidi phong gitra vat liéu dang hat dugc luu trit va
thanh binh bén trong. Nhidu 1ép dat thiét bj van céi tién theo sang ché dugc thiet
ké véi cac van riéng 1é ndm céch ddu nhau & thanh bén ciia binh chia néu mudn.
Viéc ¢ dinh két cAu van cai tién theo sang ché vao thanh bén cua binh chira hodc
nhidu thanh bén ciing dugc don gian héa dé giam chi phi va bao dudng can thiét
hoic thao van. Cu thé hon, 1ép dat van da biét thuong st dung thm 18p phéng vao
bich ga ldp phang khic nhim cb dinh co hoc thiét bi van vao thanh bén cia binh
va vé6i thanh bén cla binh thuong c¢é dudng vién cong can han dang ké dé thuc
hién viéc lién két nhu vay. Khéc biét voi diéu nay, két cAu van cai tién theo sang
ché cho phép lién két thiét bi van nay vao thanh bén cta binh bing vanh lap han
san méi.

Ban chit ky thuit ctia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat thiét bi ho tro xa khi dung dién cai

tién van hanh c6 it hon cac b phan van hanh bén trong khong han.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuat thiet bi xa khi cai tién theo sang ché

theo céch chi cin cai bién twong déi don gian b phan cau thanh.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuét phuong tién nho d6 thiét bi xa

khi cai tién theo sang ché c6 thé dugc co dinh co hoc vao thanh bén cta binh chuira.

Muc dich khac nita clia sang ché 13 dua ra su hop tic méi gifta thiét bi xa
khi ci tién theo sang ché va phuong tién I8p rap nho d6 thiét bi nay co thé dugc

¢b dinh co hoc vao thanh bén cua binh chira.

Céc muc dich nay va cac muc dich khac clia sang ché s& trd nén rd rang khi

xem xét phan mo ta chi tiét sau ddy cua sing ché.

Sang ché dé xuit cum van suc khi ap suét cao vé sinh. Cum van syc khi ap
sufit cao vé sinh bao gdm than chinh c6 hai dAu dbi dién gin nhu thang hang; vong
ghép co thé gén vao mot dau cta than chinh; nép c6 thé lép duoc vao dau déi dién
ctia diu vong ghép; va d3u ndi vao c6 thé gén vao than chinh, trong d6 dAu nbi vao

co ban vudng goc véi dau doi dién gan nhu thang hang. Théan chinh con bao gdm
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dudng dan vé sinh trung tdm bén trong dé dua khi nén vao binh khi khi nén du de
thing dugc 16 xo nén mang dau pitténg & vi tri dong. Ngoai ra, cum van suc khi
nay con bao gdm budng cach ly dé chira cc phéan hiru ich va duogc cach ly vai

dudng dan vé sinh trung tam.

Séang ché con dé xuét cum van suc khi ap suét cao vé sinh c6 than chinh c6
céo diu déi dién gin nhu ddng truc. Vong ghép c6 thé ghn vio mot dau cia dau
ddi dién gan nhu ddng truc va ndp c6 thé lap dugc vao dAu dbi dién cta dau vong
ghép. Ngoai ra, d4u ndi vao co thé gén vao than chinh, trong d6 d4u ndi vao co ban
vudng goc voi dAu dbi dién gan nhu ddng truc. Cum van suc khi ap sudt cao vé
sinh con bao gdm budng khi bao gom duong din trung tAm nim gitra dau ndi vao
va dau vong ghép; va khdng c6 cac phén phi khi dong hoc nim trong duong dan

trung tAm ma c6 thé dé lam mac vat ligu.

Theo mot phuong an clia sang ché cum van suc khi 4p suit cao vé sinh dinh
hudng dugce dé xuit. Cum van suc khi 4p suét cao vé sinh dinh huéng than chinh
bao gdbm cdng ra c6 miéng hinh tron; dau phia nép; va cdng vao. Budng khi bao
gdm duong dan trung tm nim gitra cong vao va cdng ra. Cum van suc khi 4p suét
cao vé sinh dinh hudéng bao gdm dau ndi dinh huéng nim vé phia cdng ra trong
dudng dan trung tm va dan hudng khi nén hodc khong khi vé huéng cic phan

dinh trudc cla cong ra.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché cum van suc khi ap suét cao vé sinh
duoc d& xuét. Cum van suc khi ap sut cao vé sinh bao gém than chinh c6 cdng ra
hinh tron, diu phia nép; va cdng vao. Budng khi bao gdm dudng dan trung tdm
nim gitta cong vao va cdng ra; va trong d6 khéng co céac phan phi khi dong hoc
ndm trong duong dan trung tAm ma cd thé gitt vat liéu (vi dy, vat liéu hitu co). Cum
van suc khi 4p suét cao vé sinh bao gdm cum céch ly budng khi dé cach ly dudng
din trung tAm véi dAu phia nip, trong d6 cum cach ly budng khi bao gbém thanh
din 10 xo; vong chit O cua thanh dan 10 xo nim xung quanh thanh dan 16 xo; va
phét chén bui tiép gidp thanh dan 10 xo. Cum van suc khi &p suét cao vé sinh con

bao gdbm pittong 1idn khéi c6 thé truot trong khoang cach dinh trude trong mot
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phan duong dan trung tdm dong truc v6i dau dong truc cta than chinh. Pittong lién
khéi bao gdm ddu mé rong nam & mot dau cua pitténg lien khoi dé bit kin dau vong
ghép ctia buong khi; va dau dai c6 ren ndm ¢ dau doi dién vai dau cua dau mo
rong; va trong d6 dau c6 ren dugc cach ly voi dudng dan trung tAm boi cum céch
ly budng khi.
MBo ta van tat cac hinh vé

Déi tuong cua sang che duge mo ta cu the va dugce yéu cau bao ho rd rang
trong cac yéu cau bao hd ¢ phan cudi cla ban md ta. Cac muc dich, dau hiéu, va
loi ich néu trén va céc loi ich khéc clia sang ché s€ tré nén ro rang tr phan mo ta
chi tiét sau day két hop véi cac hinh v& kém theo trong do:

HINH 1 13 hinh chiéu canh m6t phan theo mat cat cuia van xa chay bang khi
theo giai phap k¥ thuat da biet,

HINH 2 13 hinh v& phdi canh ctia cum van suc khi 4p suat cao v€ sinh theo
sang che;

HINH 3 13 hinh chiéu canh ctia cum van suc khi 4p suat cao v¢ sinh theo
sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 4 13 hinh dau van ctia cum van suc khi 4p suét cao vé sinh theo sang
ché duoc thé hién trén HINH 2;

HINH 5 13 hinh chiéu dau phia ndp ctia cum van suc khi ap suat cao vé sinh
theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 6 14 hinh chiéu tir trén xuéng ctia cum van suc khi 4p suat cao v¢ sinh
theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 7 13 hinh v& mit cat mdt phan cua cum van suc khi ap suat cao vé sinh
theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 8 13 hinh chiéu canh thé cum van suc khi 4p suat cao v€ sinh thao roi

mot phz‘?ln theo sang ché duoc thé hién trén HINH 2;
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HINH 9 12 hinh chiéu canh ciia cum van pittdng ctia van suc khi ap suét cao

vé sinh theo sang ché duogc thé hién trén HINH 2;

HINH 10 13 hinh chiéu canh ctia cum van pittdng duoc th& hién trén HINH
9 va theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 11 13 hinh v& phoi canh ctia cum van suc khi dp suét cao vé€ sinh cua

phuong an thay thé ctia sang ché dugc thé hién trén HINH 2;

HINH 11A 14 hinh v& phdi canh ctia than chinh theo sang ché dugc thé hién
trén HINH 2 va HINH 11;

HINH 12 13 hinh v& mait cit mot phﬁn ctia cum van suc khi ap suat cao vé

sinh theo sang ché duoc thé hién trén HINH 11;

HINH 13 13 hinh chiéu canh ctia cum van pitténg cua van suc khi ap suét

cao vé sinh theo sang ché dugc thé hién trén HINH 12;

HINH 14 13 hinh phéi canh chéch tir phia sau ctia cum van pittong ctia van
suc khi 4p suét cao vé sinh theo sang ché duoc thé hién trén HINH 12;

HINH 15 hinh v& phéi canh chéch tir mat bén cuia cum thiét bi cang c6 rianh
theo sang ché dugc thé hién trén HINH 12; va

HINH 16 13 hinh v& phéi canh ciia ndp céi bién theo sang ché dwoc thé hién
irén HINH 12.

MG ta chi tiét sang ché

Dinh nghia ngén gon clia cac thuét ngit sau day dugc ap dung trong toan bo
sang ché:

Thuét ngit “bao gdm” nghia 12 bao gém nhung khong gi6i han 6, va can
duoc dién giai theo cach né thudng duge ding trong vén canh cua sang ché;

Cum tlr “trong mot phuong 4n,” “theo mot phuong an,” va cum tu tuong tu
ndi chung c6 nghia la dAu hiéu, két ciu, hodc dic didm cu thé theo sau cum tlr nay
c6 thé bao gdm it nhat mot phuong an clia sang ché, va c6 thé bao gom nhiéu hon
mot phuong an cua sang ché (quan trong 13, cac cum tlr nay khong nhét thiét dé chi

cung mot phuong an);
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Néu ban mo ta md ta mot ndi dung nao d6 “lam vi du” hodc “c6 tinh chat
Jam vi du,” cén hiéu rang diéu d6 dé chi mét vi du khong co tinh chat loai trur; va

Néu ban md ta dé cap dén mot thanh phan hodc dau hiéu “co 18,7 “co the,”

99 <¢ 9 ¢

“c kha ning,” “nén,” “tbt hon 13,” “cé thé 13,” “thuong 13,” “tuy y,” “vi dy,” hodc
“06 kha nang 12” (hodc céch thé hién khéc) dugc bao gdm hodc c6 dic diem, thi
thanh phén hodc d4u hiéu cu thé d6 khong budc phai duge bao gdm hodc c6 dic
diém nay.

Xem trén HINH 1 cta bo hinh v&, duge thé hién 1a hinh chiéu canh cht ngang
mét phin ctia van xa chay bang khi 10 theo giai phap k¥ thuat da biét, hién duoc
str dung thuong mai. Nhu ¢6 thé thay, két ciu van duoc mo ta str dung pittong kim
loai nhidu phan 12 ciing nhu bd phan din hudng pittdng kim loai nhiéu phan 14 va
v6i ca hai b phan cAu thanh dugc tao ra bang cach han nhu ciing da dugc boe 10
& trén. Két cAu van hinh tru con bao gdm v6 kim loai bén ngoai 16 dugc c¢d dinh
co hoc vao bich kim loai 18, sau d6 n6 dugc gén chit vao tAm lép bé‘mg kim loai
20 bang bu 16ng c6 ren thong thuong 22. Nhu con dugce thé hién trén hinh v& theo
sang ché, tAm 1ap 20 duoc ¢ dinh vao thanh bén cua binh chira 24 bang cach han
bd sung. Lo xo nén 26 duoc b tri ty vao d3u sau cta bd phan dan huéng pittdng
14 gilt van dong cho dén khi duoc dn dong bang cach nap khi nén vao dudng dan
rong trung tAm 28 cla két cAu van. Co ciu van solenoit dién thong thuong 30 cung
cp moi truong khi nén, nhu khong khi va tuong tu, vao dau sau cua duong din
trung tam dé dan dong pittdng 12 vé phia trudc khong bit kin dau trugc ctia duong
dAn va giai phong khi nén vao bén trong cta binh chira. Khi v&n hanh, co cu van
solenoit 30 ¢6 thé dugc gin vao dudng cap khi nén (khong dugc thé hién) va khi
xung dién thudong trong khoang thoi gian thir hai 1/4+L & 4p sut khi trong khoang
40-100 psi, 10 xo nén 26 bi vuot qua va pittdong 12 di chuyén vé phia truéc md van
x4 va giai phong khi nén theo huéng truc xoay tron. Khi két thiic xung dién, 10 xo
bén trong 26 ngay lap tuc dat lai pittong chan, hiu hét, moi 161 vao cua vat liéu
dang hat tir binh chira vao than van bén trong. Luuy cu thé trong thiét bi da biét
10 13 dong khi nén 14 tix phia sau thiét bi do d6 can kénh khi mé tir phia sau thiét
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bi toi miéng van xa. CAn hiéu rang vat liéu dang hat bét ky bi ket trong khe cia, vi

du, 16 xo0 26, ¢6 thé bi thbi vao, va lam ban binh chira.

Ciing xem trén HINH 2 dugc thé hién 13 hinh v& phéi canh clia cum van suc
khi 4p sudt cao vé sinh 100. Puoc thé hién trén HINH 2 14 than chinh 101, dau ndi
vao 102, dém dau vao 102A, kep nép 103, dai dc c6 tai 103A cua kep nép, vong
siét 104, va dai 6¢ c6 tai 104A ctia vong siét. Ciing duge thé hién trén HINH 2 la
dAu pittong mé rong 105 va dai bc c6 tai 106 ctia dau ndi vao (dé d& minh hoa, chi

d4anh dau mot trong s6 cac dai oc c6 tai).

V3n xem trén HINH 2 cin hiéu rang tryc z cia dau ndi vao 102 co ban vudng
goc va ddng phéng véi truc x-x clia thiét bi nap khi ap suét cao 100. Can hiéu rang
truc nap z co thé 1a géc thich hop bat ky 108 so véi truc X-X va c6 thé 1a khong
ddng phang véi truc x. Khép néi, nhu khép ndi khuyu, (khéng dugc thé hién) véi
d3u ndi vao 102 c6 thé duge quay dé thuén tién cho viéc dinh vi van solenoit (khong
duoc thé hién), gitip bao dudng hiéu qua cac bd phén cua thiét bi nap khi 10, dac
bist 13 chc bd phan dugc l8p dit ma khé tiép cén, vi dy, & d6 cao 16n hon trén binh,
cling nhu tao ra sy linh hoat hon khi lép dat so véi viée sip xép cac 6ng khi. Pau
ndi vao 102 con bao gdm vanh nbi vé sinh nhu vanh c6 ba 14 tiu chuin 102A

(dugc thé hién trén HINH 7).

Ciing duoc thé hién trén HINH 2 13 kep nha nhanh 103, 104 va dai 5c ¢6 tai
két hop 103A, 104A, cho phép 14p va théo don gian van suc khi 10. Cén hiéu rang
dAu hidu nay 1 c6 lgi so véi cac giai phdp k¥ thuét da biét thuong dugc van vao
mdi rap c6 ren va duoc siét chit bang dai oc khoa; do d6 can phai c6 dung cu bing
tay dé lép va thdo van suc khi 10. Kep nha nhanh 103, 104 ¢6 thé 1a loai kep vé
sinh thich hop bat ky nhu, vi du, cum kep dang co ba la.

Tuong ty, dai b¢ c6 tai 106 cho phép lap va thdo nhanh dAu ndi vao 102. Do
do, cac g dung can dau ndi vao 102 cé, vi du, céng vao 30° theo truc y co thé ndi
nhanh véi than chinh 101.

Ciling xem trén HINH 3 dugc thé hién 13 hinh chiéu canh cuia van suc khi 4p

sult cao vé sinh 10 theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2. HINH 3 thé hién
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hinh mit bén rd ctia vanh lép han sin 201. Trén thuc té, vanh Iép 201 duoc han vao
bét ky binh trit hodc thiét bj c6 thanh kim loai. Pau nbi clia than chinh 101 dugc
14p qua vanh 18p 201 va ghép véi vanh 14p qua vong siét 104 va dai ¢ co tai 104A
ctia vong siét. Theo cac phuong 4n thay thé vanh lap 201 c6 thé bao gébm bich g4
1ip. Cén hiéu rang vanh 1ip 201 (c6 hodc khong c6 bich ga 1ap) cb thé dugc cb dinh
vao thanh binh théng qua bét ky phuong tién thich hop nao, vi du, keo dinh hoac
phuong tién bét chat thich hop. Cling can hiéu ring vanh 1ap 201 c6 thé ¢6 ren bén

trong cho cac phuong tién néi thay thé.

Ciling xem trén HINH 4 dugc thé hién 13 hinh vé dau van cua van suc khi ap
suét cao vé sinh 10 theo séng ché dugc thé hién trén HINH 2. Can hiéu rang duong
kinh bén ngoai cua d4u pittdng md rong dugc tao kich thude thich hop dé cho phép
cum van suc khi 10 vé1 dau pittdng 105 truot qua vanh 1ép 201.

Ciling xem trén HINH 5 duge thé hién 13 hinh v& dau phia nép clia van suc
khi ap suét cao vé sinh 10 theo sang ché duoc thé hién trén HINH 2. Nép 107 duoc
¢b dinh vao than chinh 101 nho kep nha nhanh 103. Kep nha nhanh 103 cho phép
nép 107 dugc 18p va thao mot cach nhanh chéng va d& dang dé tiép can c4c by phan
¢4 thé thao ra dugc dé bao dudng. Can hiéu rang dau hidu méi duge boc 10 ¢ ddy
1a ¢6 loi so v6i cac thibt k& ctia cac giai phap ky thuat da biét, nhu duoc thé hién
trén HINH 1, ma can phai st dung dung cu va nhiéu budc dé thao va sira chita van

suc khi.

Ciling xem trén HINH 6, dugc thé hién 1a hinh chiéu tir trén Xuéng cua van
suc khi ap Suét cao vé sinh 10 theo sang ché duogc thé hién trén HINH 2. Pugc thé
hién trén HINH 6 12 mot phén cua pittong kim loai lién khdi mdt manh 501, bao
gdm dau pittdng md rong 105 dugc thé hién trudc ddy. Theo cac phuong an thay
thé, pittdng 501 c6 thé 1a loai pittong thich hop bat ky nhu, vi dy, pittong nhiéu
phin; va ¢6 thé dugc san xuat tir kim loai thich hop bét ky nhu thép khong gi.

Ciing xem trén HINH 7 duoc thé hién 13 hinh v& mit cit mot ph??m cua van
suc khi 4p suét cao vé sinh 10 theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2. Lo xo0 nén

803 duoc bb tri ty vao dAu sau ctia bd phan dan huéng pittong 802 mang dau pittdng
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mo& rong 105 gén hodc tiép giap v6i than chinh 101 dén khi duoc din dong bang
cach nap khi nén 603 vao duong dan rong trung tim 602 qua dAu nbi vao 102. Khi
nén 603, nhu khong khi va tuong tu, dan dong pittdong lién khdi mot manh cé thé
trugt 501 vé phia trude, khong bit kin dau trude cta dudng dan va giai phong khi
nén 603 vao bén trong binh chira (khdng duoc thé hién) khi khi nén du dé vuot qua
hé sb dan hdi ctia 16 xo nén 803. Lo xo nén 803 6 thé 1a 10 xo kich thuc hop bt
k¥ c6 hé s6 dan hdi thich hop. Khi khi nén 603 két thiic, 16 xo nén 803 dat lai dau
pittdng ma rong 105 1én thén chinh 101 nho do chan bat ky vét liéu dang hat nao
di vao than van bén trong tir binh chira. Ciing cAn hiéu rang theo cic phuong an
thay thé, viéc thao khinén 603 vao duong dan trung tAm 602 co6 thé duoc kiém soét
@ ha nhanh xubng dudi hé s dan hdi ca 16 xo nén 803 nhd d6 cho phép dau
pitténg mé rong 105 dit lai 1én than chinh 101 trong khi duy tri ap suit duong trong
dudng dan trung tdm 602, mac du gidm, dé ngan khong cho vat liéu dang hat di

véo trong dudng din trung tm 602 khi dau pittong 105 da dat lai.

V3n xem trén HINH 7, cAn hiéu rang dudng dan trung tAm 602, pittdng 501,
va dAu pittong md rong vat 105 dugc tao hinh khi dong hoc (vi du, khong co6 thanh
phén can) d61 voi khi nén 603. Noi cach khéc, khong cé thanh phén c6 ren hodc
céc phan phi khi dong hoc khac (vi dy, dai ¢, bu long, 16 x0) trong dudng dan
trung tAm tiép xtc v6i khi nén 603 nhu trong céc giai phap k¥ thuat da biét. Dau
hiéu nay lam ting mot cach c6 loi tinh hiéu qua cua dong khi va duy tri cac diéu

kién vé sinh (vi du, khong c6 ngdc ngach cho céc hat chui vao).

Vin xem trén HINH 7, ndp 107 c6 thé thdo dugc khoi than chinh 101 nho
kep nép nha nhanh 103. Viéc thdo nap 107 cho phép tiép can budng cach ly 601 dé
bao dudng cac phan c6 thé thao duge. Can hidu rang budng cach ly dugc cach ly
v6i dudng dan trung tAm boi cum cach ly budng khi. Cum céch ly budng khi bao
gdm thanh dan 10 xo 802, it nhat mot vong chit O cta thanh din 10 xo 801, va phét
chzin bui 805 tiép giap thanh d3n 10 xo0. Can hiéu rang viéc cach ly budng cach ly
601 v&i duong dan trung tAm 602 ngan khong cho vat lidu tiép xuc va bam vao ren,

16 xo0 va khe do d6 duy tri cac diéu kién vé sinh.
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Ciling xem trén HINH 8 dugc thé hién 14 hinh chiéu canh thao rdi bd phan
ctia cum van suc khi ap suét cao vé sinh 100 theo sdng ché duogc thé hién trén HINH
2. Puoc thé hién trén HINH 8 14 than chinh 101 c6 du d6i dién gén nhw dong truc
101x va 101y. O day, than chinh dugc goi 1a than chinh, bao gdm cac dau gan nhu
ddng truc. Cling dugc thé hién trén HINH 8 14 dau pitténg m& rong 105 6 vi tri mo.
Chn hiéu ring vong ghép 201 truot trén than chinh 101 dé tiép gidp dém 16t vanh
701 va dugc siét chat bang vong siét 104 dugc thé hién trude day. Tuong tu, nép
107 tiép gidp dém 16t nép 702 va duge bat chat vao than chinh 101 nho kep nép
103.

Ciing xem trén HINH 9 dugc thé hién 13 hinh chiéu canh ctia cum van pitténg
ctiia cum van suc khi ép suét cao vé sinh 100 theo sdng ché duoc thé hién trén HINH
2. Bo diéu chinh do cing 804 diéu chinh do cang 4ap 1én pitténg 501 bai 10 X0 nén
803. B6 didu chinh do cang 804 c6 thé 1a bd didu chinh do cang thich hop bt ky

nhu dai 6c cé khia hoac c6 ranh.

Ciing xem trén HINH 10 duoc thé hién 13 hinh chiéu canh cta cum van
pittdng duoc thé hién trén HINH 9 va theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2.
Pugc thé hién trén HINH 10 13 dau c6 ren 901 cua pittong kim loai 501 va phot
chiin bui 805. Nhu mo ta trude day, phdt chan bui 805 cach ly budng cach ly 601
v6i dudng din trung tAm 602. Phot chan bui 805 ¢6 thé 1a vét ligu thich hop bat ky
nhu cao su hodc chét déo. Ciing duge thé hién trén HINH 10 13 16 10 x0 kéo 1001.
L3 10 xo0 kéo 1001 ndm trén pittdng kim loai 501 dugc dinh trude cho dd cang 10
X0 mong mudn khi bd didu chinh do cing 804 dugc didu chinh sao cho 15 16 xo
kéo 1001 nhin thiy qua khe 804A. Con can hiéu rang vi trf cua 16 10 xo kéo duoc
dinh trudc 12 ham cta khodng cach mong mudén D (tham khéo HINH 12), hé sb
dan hdi lién quan dén 16 xo 803, va ap suét khi mong muén.

Ciing xem trén HINH 11 va HINH 11A duoc thé hién 12 hinh v& phéi canh
ctia phuong an thay thé ctia cum van suc khi 4p suét cao vé sinh 1100, va than
chinh, twong tmg, theo sang ché dugc thé hién trén HINH 2. Pugc thé hién trén
HINH 11 12 than chinh 101A, du néi vao 102, dém dau vao 102A, kep nap 103,
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dai 8¢ c6 tai 103A cta kep nép, vong siét 104, va dai 6c c6 tai 104A cla vong siét.
Ciing duoc thé hién trén HINH 11 13 dau pittdng md rong 105 va dai ¢ cua dau
néi vao 106A (dé 1am r6 chi mot trong cac dai ¢ c6 tai duge dan nhan). Pau ndi
vao 102 con bao gdbm vanh ndi vé sinh nhu vanh c6 ba 14 tiéu chuén 102A (dugc
thé hién trén HINH 7). DPau ndi vao 102 duoc bat chit vao céng vao 102P cua than
chinh 101A qua dai 5c 106A (dé 1am r chi mot dai oc dugce dan nhan.) HINH 11A
thé hién cdng ra hodc dau ndi, 101x va d4u phia nap 101y cta than chinh 101A.

CAn hiéu rang dau xa va dau phia nap gan nhu dong truc.

Ciing duoc thé hién trén HINH 11 1a kep nha nhanh 103, 104 va dai bc co
tai két hop 103A, 104A, ma cho phép lap va thdo mdt cach don gian van suc khi
1100. C4n hiéu ring d4u hiéu nay c6 lgi hon so v6i cac giai phap ky thuat da biét
ma thuong dugc vit vao mdi rép c6 ren va dugc siét chit bang dai 6¢ khoa; do d6
can dung cu cam tay d& 14p va thao van syc khi 10. Kep nha nhanh 103, 104 c6 thé
14 loai kep v€ sinh thich hop bét ky nhu, vi du, cum kep dang co ba la.

Cling xem trén HINH 12 duoc thé hién 1a hinh v& mdt cit mot phdn cta cum
van suc khi ap suét cao vé sinh theo sdng ché duoc thé hién trén HINH 11. Lo xo
nén 803 duoc bd tri ty vao dAu sau ciia bd phan dan hudng pittong 802 mang dau
pittdng mé rong 105 gan hozc tiép giap v6i than chinh 101A dén khi duoc din
dong bang cach nap khi nén 603 vao dudng dan rong trung tdm 602. Khi nén 603,
nhu khong khi va tuong tu, dan hudng pittdng ¢ thé truot 501A vé phia trudc,
khong bit kin dau trude cia dudng va tao ra miéng hinh tron 603B gitia dau pittdng
mé& rong va than chinh 101A. DPAiu nbi dinh huéng 1207, duoc md ta & day, ngan
chin su giai phong khi nén 603 qua cac phén, hogc cung, cia miéng hinh tron
603B. Khi nén 603 duoc giai phong qua miéng ép 603A vao bén trong ctua binh
chira (khong dugc thé hién) khi khi nén dii dé vuot qua hé s6 dan hoi cta 16 xo nén
203. CAn hiéu ring van tdc cta khi thoat qua miéng ép 603A 1a 16n hon néu khi
thoat dugc thoat qua miéng hinh tron 603B. Can hiéu, nhu dugc md ta & day, rang
d4u ndi dinh huéng 1207 dugc chét, hodc duge khép, vao pittdng S01A, va pittong
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501A c6 thé quay duoc trén tryc ciia n6 qua cum khép ranh 1201 va rang hudng

ctia khi thodt 1a c¢6 thé chon duoc.

Vin xem trén HINH 12, 15 xo nén 803 c6 thé 12 16 xo kich thude thich hop
bét ky c6 hé s6 dan hdi thich hop. Khi khi nén 603 két thuc, 16 xo nén 803 dit lai
dAu pittong mé rong 105 1én than chinh 101 nh& d6 ngan chin bt ky sy xam nhap
ndo clia vat liéu dang hat tir binh chita di vao than van bén trong. Cling cén hiéu
ring theo cic phuong 4n thay thé viéc thao khi nén 603 vao duong dan trung tam
602 c6 thé duge kiém soat dé giam nhanh xubng dudi hé s6 dan hdi cta 10 xo nén
803 nho d6 cho phép dau pitténg mé rong 105 dt lai 1én thén chinh 101 trong khi
duy tri duong dan trung tdm 602 véi &p suit duong, mic du giam, dé ngan bat ky
su xam nhap ndo cta vat liéu dang hat vao duong dan trung tm 602 do dau pittdng

105 da dat lai.

Vin xem trén HINH 12, cin hiéu rang dudng dan trung tAm 602, pitténg
501A, va dau pittdng mé rong vat 105 dugc tao hinh khi dong hoc (vi du, khong
¢6 thanh phan can) lién quan dén khi nén 603. N6i cach khéc, khong c6 thanh phan
¢6 ren hoic cac phin khéc phi khi dong hoc 16 ra khi nén 603 nhu cac giai phap k¥
thudt da biét. DAu hiéu nay l1am ting mot cach c6 loi dong khi va duy tri cac didu

kién vé sinh (vi du, khong c6 ngéc ngach cho céc hat chui vao).

Vin xem trén HINH 12, nép céi bién 107A c6 thé thdo dugc khoi than chinh
101A nhd kep nip nha nhanh 103. Viéc thao nap 107A cho phép tiép can budng
cach ly 601 8 bao dudng cac phan co thé thao dugc. Can hiéu rang budng cach ly
dugc cach ly véi dudng dan trung tm 602 béi thanh dan 16 xo 802, vong chir O
ctia thanh din 10 xo 801, va phdt chan bui 805. CAn hiéu rang viéc céach ly budng
cach ly 601 véi duong dan trung tAm 602 ngan chin vat li¢u khoi viéc tiép xtic va
chui vao ren, 10 xo va khe do d6 gitt duoc cac diéu kién vé sinh.

Ciing dugc thé hién trén HINH 12 1a bd cang c6 ranh 1201, vong chit O
1203, va chbt 1205. Vong chit O 1203 va 801 c6 thé 1a vong chit O thich hop bat
ky nhu vong chit O TEFLON (PTFE). B6 cang c6 ranh 1201 va chét 1205 ciing

dugc mo ta & day.
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Ciing xem trén HINH 13 va HINH 14, duge thé hién 1a hinh chiéu canh cta
cum van pittong va hinh vé phdi canh phia sau ciia cum van pittdng, twong Ung,
cua van suc khi ap suét cao vé sinh theo sang ché duoc thé hién trén HINH 12. B6
cang ranh ren 1201 quay trén pittong S01A dén khi 16 xo0 nén 803 duoc nén dén do
cang mong mudn (vi du, 1 trong pittdng 501 A nhin thay dugc nhu duge moé ta ¢
trén.) Khi 15 trong pittdng 501A nhin thdy duoc thi chét 1205 duogc lap qua 16 va
khe 1201 A. Nhu dugc md ta & trén 16 trong pittdng 501A dugc dinh trudc sao cho
khoang cach D (duoc thé hién trén HINH 12) gitta dau pitténg mé rong 105 va
than chinh 101A 1a khoang cach cy thé 12 ham cta 4p sudt khi va do cang 16 xo 803
(duge thé hién trén HINH 12). Vi dy, 18 c6 thé dugc bo tri trén pittong S01A sao
cho khoang cach D bang 0,125 inso (0,3175 Cm) d6i v6i hing sb 16 xo dugc cho,
hodc dinh trudce lién quan dén 10 xo0 nén 803 va ap suat khi mong mudn. Tuong tu,
bo cang c6 ranh 1201 co6 thé quay trén ranh 1301 cua pittong S01A dén khi day bo
cing ra ngoai ren 1301A. Dau cta ren, hoiic chiéu dai ren, 1301A ¢6 thé dugc dinh
fruéc sao cho khoang cach D bing 0,093 inso (0,2362 Cm) dbi voi hé s6 dan hoi

duoc cho va ap suat khi.

Ciing duge thé hién trén HINH 14 1a dau ndi dinh huéng 1207 va chét dau
néi 1207A. Diu néi dinh hudng 1207 ¢6 thé c6 chu vi thich hop bat ky nhu 90°,
120°, 150°, hosic 180°. Can hiéu ring dau ndi dinh huéng chin khi nén 603 thoat ra
mdt s6 phin nhit dinh cia miéng 603B nhd d6 dan khi thoat 603 qua cdc phan
khong chin (vi du, 603A dugc thé hién trén HINH 12) va rang hudng ca khi thoat
603 13 ¢6 thé chon duge. Vi dy, néu dau néi dinh huéng 1207 chdn 180° cia migng

603B thi miéng con lai cho khi 603 thoat ra la 180°.

Vin xem trén HINH 14, duoc thé hién 12 hdm 1303 trong pittong 501 A. Ham
1303 duoc tao kich thuéc dé nhan chét dau néi dinh hudng 1207A do d6 cho phép
d3u néi dinh huéng khép voi pittong 501A. Pittong 501A, va dau noi dinh huéng
1207, c6 thé quay dé dinh huéng khi thoat 603.

Cling xem trén HINH 15 va HINH 16, dugc thé hién 1a hinh v& phdi canh

mit bén ctia cum thiét bi cang c6 ranh 1201 va hinh v& phoi canh ctia nap cai bién
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107A, tuong ung, theo sang ché duoc thé hién trén HINH 12. B3 céng ¢6 ranh 1201
bao gém rénh thing hang, hodc dan huéng, 1209, dé khép véi chét nép 107B, rinh
vong chit O 1501, va ren trong 1502. CAn hiéu rang bo cang c6 ranh khép ren véi
dAu c6 ren ctia pittdng S01A (tham khao HINH 14-1301) va dugc chét, hodc khép,
vao bd cing co6 ranh 1201 véi chdt 1205 qua 16 1001 va qua khe 1201A va c6 thé
quay dugc quanh truc 501X cua pittong. Con can hidu ring chét nép 107B khép
v6i ranh dan huéng 1209 quay thiét bi cang c6 ranh 1201, pittdong 501A, va dau
ndi dinh huéng 1207 thanh bd duy nhét. Ciing can hidu ring chdt nép 107B khép
v6i rinh dan huéng 1209 ngén thiét bi cang c6 ranh 1201, pittdéng SO01A, va dau
néi dinh huéng 1207 khoi bi quay khi ndp cai bién 107A duoc bét cht vao than
chinh 101 nh& kep 103 (tham khao HINH 12).

Can hiéu ring phin mo ta trén day chi nham muc dich minh hoa sang ché.
Do d6, nhidu phuong 4n thay thé va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché.
Theo d6, sang ché nham bao ham tat ca cac phuong an thay thé, cai bién va bién

thé nay ma van thudc pham vi cta yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum van suc khi 4p suét cao vé sinh bao gﬁ‘)m:
than chinh c6 cac dAu déi dién gin nhu dong truc;
vong ghép co thé gén vao mot dAu ctia cac dau ddi dién gan nhu dong truc;
nép cé thé 1ap dugc vao dAu déi dién cua dau vong ghép;
dAu ndi vao co thé gan vao than chinh, trong d6 dAu ndi vao vé co ban vudng
g6c v6i cac dau dbi dién gan nhu dong truc;
budng khi bao gbm duong dAn trung tAm nam gitra dAu ndi vao va dau vong
ghép, trong do khdng c6 céc phan phi khi dong hoc nim bén trong dudong dan trung
tam;
cum cach ly budng khi dé cach ly dudng dan trung tam véi dAu déi dién cia
dau vong ghép, va tao thanh budng céch ly, trong d6 cum cach ly budng khi nay
bao goém:
thanh dan 10 xo;
vong chit O cua thanh dAn 16 xo ndm xung quanh thanh dan 10 xo; va
phét chan bui tiép giap véi thanh dan 16 xo0; con bao gom pittdng lién
khdi c6 thd truot dugc mot khoang cach dinh trude trong mot phén cua
duong dan trung tam ddng truc véi cac dAu dong truc cta than chinh; va
trong d6 pittong lién khéi bao gdm:
dAu mé rong nim & mot du cla pittdng lidn khdi de bit kin dau
vong ghép cua budng khi; va
dAu dai ¢6 ren nim & dau déi dién véi dau cua dau mé& rong: va
trong d6 dau cé ren duoc cach ly voi duong dan trung tim boi
cum cach ly budng khi.
2. Cum van suc khi ap suit cao vé sinh theo diém 1, trong d6 cum van nay con bao

gdm 10 xo nén dong truc véi pittdng lién khéi va co hé so6 dan hoi dinh trude.
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3. Cum van suc khi 4p suat cao v¢ sinh theo diém 2, trong do pittong lien khoi con
bao gdm 16 10 xo kéo, trong d6 vi tri ctia 10 10 xo0 kéo dugc xac dinh trude 1a ham

cua hé sb dan hoi, ap suét khong khi, va khoang cach dinh trude thtt nhét.

4. Cum van suc khi 4p suét cao vé sinh theo diém 3, trong d6 khoang cach dinh

trudc thi nhat 13 0,125 inso (0,3175 cm).

5. Cum van suc khi 4p suét cao vé sinh theo di€ém 2, trong dé chiéu dai caa dau co
ren duoc xac dinh trudc 1a ham cua hé s6 dan hoi, ap suat khong khi, va khoang

cach xéc dinh trudce thl hai.

6. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh theo diém 5, trong d6 khoang cach xac dinh

trudc tht hai 13 0,093 inso (0,2362 cm).

7. Cum van suc khi 4p suat cao vé sinh theo diém 1, trong d6 cum van nay con bao

gOm thiét bi cang c¢6 ranh dé diu chinh do cang cua 10 xo nén.
8. Cum van suc khi 4p suat cao v¢ sinh dinh hudng bao gom:
than chinh bao gom:

cdng ra, trong d6 cong ra bao gom miéng hinh tron;

dau phia nap;
cong vao;

trong d6 cong ra va dau phia ndp gan nhu dong truc;

budng khi bao gom dudng dan trung tdm nam gi{ta cong vao va cong ra trong

d6 budng khi bao gom:
thanh dan 10 xo;
vong chit O cua thanh din 16 xo ndm xung quanh thanh dan 10 xo; va

phét chan bui tiép giap voi thanh dan 10 xo; va dAu nbi dinh huéng,

trong do dAu ndi dinh huéng nam & phia cdng ra trong dudng dan trung tam;
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pittong 1idn khdi c6 thé truot duge mot khoang cach dinh trude trong
mdt phén ciia duong dan trung tim ddng truc véi cdng ra va dau phia nép,
va trong d6 pittong lién khdi c6 thé 1ap khép véi dau ndi dinh huong;
pittong lién khéi con bao gdm: dau mé rong nim & mot dau cua
pittong lién khéi dé bit kin cdng ra ctia budng khi, dAu dai c6 ren ndm & dau
d6i dién vé6i dau clia ddu mé rong, va trong do d4u dai c6 ren cach ly véi
duong din trung tAm boi cum céach ly budng khi.
9. Cum van suc khi &p suét cao vé sinh dinh huéng theo diém 8, trong do dau nbi
dinh hudng c6 thé 1ap vao dé chin cung tron dinh trude cla cla cong ra.
10. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh dinh huéng theo diém 9, trong d6 cung
tron dinh trudce 1a 180o0.
11. Cum van suc khi &p suét cao vé sinh dinh hudng theo diém 8, trong d6 cum
van nay con bao gom:
thiét bi cang c6 ranh co ren, trong do thiét bi cang c6 ranh bao gdm:
it nhat mot ranh vong chit O;
it nhit mot rinh dan huéng;
it nhit mot duong ranh; va
trong do thiét bi cang c6 ranh c6 thé 18p bang ren véi ddu dai co ren
cua pittdng lién khi.
12. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh dinh hudng theo diém 11, trong d6 pittong
1ién khdi con bao gém 15 10 x0 kéo, trong d6 vi tri cua 15 10 x0 kéo duoc xéac dinh
12 ham ctia hé sé dan hdi, 4p sult khong khi, va khoang cach dinh trudce thar nhat.
13. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh dinh huéng theo diém 11, trong d6 pittdng
]idn khdi, thiét bi cang c6 ranh c6 ren, va d4u ndi dinh huéng c6 thé 1ap véi nhau

dé quay dudi dang mot bd phén quanh mdt truc chung.
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14. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh dinh hudng theo diém 11, trong d6 cum
van ndy con bao gdm nép trong dé nip bao gom chét ndp co thé lap khép véi it

nhat mot rénh din huéng.
15. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh bao gém:
than chinh bao gom:
cdng ra, trong d6 dAu ra bao gdbm miéng hinh tron;
dAu phia nap;
cdng vao;
trong d6 dau ra va dAu phia nap gan nhu dong truc;
budng khi bao gdm duong dan trung tim nim gifra cong vao va cong
ra; va
trong d6 khong co cac phan phi khi dong hoc ndm bén trong dudng
din trung tAm, cum céch ly budng khi dé cach ly duong din trung tam voi
dAu phia nép, trong d6 cum cach ly budng khi nay bao gbm:
thanh dan 10 xo;
vong chit O cua thanh din 16 xo ndm xung quanh thanh dan 10
X0; va
phét chin bui tiép gisp véi thanh dan 16 xo;
pittong lidn khéi c6 thé truot duge mot khoang cach dinh trude
trong mot phan cta dudng dan trung tim ddng truc v6i cac dau dong
truc cua than chinh; va
trong do pittong lién khéi bao gom:
dAu mé rong nam & mot dAu cua pittong lién khéi dé bit kin dau
vong ghép cua budng khi; va

dau dai c6 ren nim & diu dbi dién véi dau ctia dau mé rong; va
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trong d6 dau c6 ren dugc cach ly v6i duong dan trung tim boi cum cach ly
budng khi.
16. Cum van suc khi ap suét cao vé sinh theo diém 15, trong d6 pitténg 1ién khéi

con bao gdom 10 16 xo kéo.
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