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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi co thé giam thiéu sy xuat hién cac khuyét tat
chang han nhu sy doan mach trong quy trinh san xuat. Thiét bi hién thi nay bao gom: nén
co vung ubn duge bd tri gitta ving thir nhat va vung thir hai va duoc ubn & vung udn quanh
truc udn; 16p vat lidu hiru co dugc bd tri trén nén dé tuong tmg véi vung udn va bao gém
khoang ho thtr hai hodc ranh thir hai kéo dai theo hudng giao voi truc uén; va lop dan dién
thir nhat kéo dai tir vang thir nhit qua ving udn dén ving thr hai va duoc bd tri trén 16p
vat li€u hitu co.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 1a thiét bi hién thi dugc udn
c¢6 thé giam thiéu sy phat sinh cic khuyét tat ching han nhu sy doan mach trong qua

trinh san xudt.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

N6i chung, thiét bi hién thi bao gdm bd phan hién thi dugc bd tri trén nén. P9 13
nét & cac géc khac nhau cod thé duoc cai thién hodc dién tich cia ving khong hién thi
c6 thé duogc giam bét bang cach ubn it nhit mot phan cia thiét bi hién thi.

Y
A2

Tuy nhién, thiét bi hién thi dugc udn théng thudong cd cac vin dé & chd céc

khuyét tat c6 thé xudt hién & qua trinh san xuét.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Mot hodc nhidu phuong an ciia sang ché bao gdm thiét bi hién thi c6 thé giam

thiéu sy phat sinh cac khuyét tit ching han nhu sy doan mach trong qu4 trinh san Xuét.

Céac khia canh b6 sung, mdt phan, s€ dugc dua ra trong phan mod ta sau day va,
mot phan, s& rd rang nhd phan mo ta, hodc c6 the duge bict bang cach thuc hién céc

phuong an.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, thiét bi hién thi bao gém: nén cé vung udn
duge bd tri gitra ving thir nhat va ving thi hai va dugc udn & ving ubn quanh truc
ubn; 16p vat liéu hiru co duge bd tri trén nén twong Gng véi ving ubn va bao gébm
khoang h¢ thtr hai hodc ranh thr hai kéo dai theo huéng giao véi truc ubn; va 16p dan
dién tha nhét kéo dai tir ving thtr nhit qua ving ubn dén viing tht hai va dugc bb tri

trén 16p vat liéu hitu co.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm 16p cach dién vo co duoe bd tri trén nén va
bao gbdm khoang hé thir nhét hodc ranh thir nhét twong tmg véi ving ubn, trong d6 16p
vat liéu hitu co dién ddy it nhat mot phan cua khoang ho thir nhat hodc ranh thir nhét.
Trong truong hop nay, khodng hd thir nhat hodc ranh thtr nhit c6 thé chong 1én ving
ubn. Ngoai ra, dién tich cia khoang hé thir nhit hodc rénh thir nhét c6 thé 16n hon dién

tich cua vung uon.
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Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm 16p dn dién thw hai duoc ndi dién véi lop
din dién thtr nhét va duoc bé trf & ving thir nhit hodc ving tht hai, va 16p dan dién
thir hai duoc b tri trén 16p khac véi 16p ma 16p din dién thi nhét duge bd tri trén do.
Trong trudng hop nay, do gian dai cta lop din dién thir nhét co thé 16n hon do gidn dai
ctia 16p dan dién tha hai.

Khoang h¢ thit hai hodc ranh tht hai ¢6 thé kéo dai theo huéng song song véi
huéng trong do 16p dan dién tht nhét kéo dai. Mot cach chi tiét, 16p dan dién thu nhét
c6 thé kéo dai theo dang zic zéc tir ving thu nhit qua viing udn dén ving tht hai, va
khoang h¢ tht hai hogc ranh thir hai ¢ thé kéo dai theo hudng song song vGi hudng
trong d6 16p dan dién thi nhat kéo dai.

Thiét bi hién thi c6 thd con bao gdm 16p din dién bd sung dugc bd tri trong
khoang hé thir hai hogdc ranh tht hai va dugc dit cach xa 16p dan dién tht nhit.

Lép dan dién bd sung c6 thé chtra vat lidu gibng véi vat liéu c6 trong 16p dan
dién thtt nhit. Mot cach chi tiét, 16p dan dién tht nhét c6 thé c6 két chu bao gdm nhiéu
16p, va 16p dan dién bd sung c6 thé chira vt liéu gidng véi vat lidu co trong it nhét mot
trong s& nhiéu 16p cua 16p dan dién th( nhit. Ngoai ra, 16p dan dién thu nhit ¢6 thé co
két cAu bao gdm nhiéu 16p, va 16p dan dién bd sung c6 thé chira vat liéu gidng véi vt
liéu ¢6 trong 16p dudi cung trong s6 nhidu 16p cta 16p dan dién tha nhét.

L6p vat liéu hitu co ¢ thé con bao gdbm khoang hé thtt ba hodc ranh thir ba kéo
dai doc theo truc ubn.

Khoang hé thir hai hodc ranh thir hai c6 thd khong chdng 1én 16p dan dién thir
nhét.

Nhidu 16p din dién thtr nhét c6 thé dugc tao ra, va khoang hé thi hai hodc ranh
tht hai ¢6 thé duoc bb tri xen gitta céc 16p din dién tht nhat.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh nay va/hodc cac khia canh khac s& tré nén 13 rang va dé hiéu hon
nhd phan md ta sau ddy cia cac phuong an, c6 dya vao cac hinh v& kém theo trong do:

FIG.1 Ia hinh v& phéi canh minh hoa mét phin ciia thiét bi hién thi, theo mot
phuong an;

FIG.2 14 hinh v& mit cit minh hoa mét phan ciia thiét bi hién thi trén FIG.1;
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FIG.3 12 hinh chiéu bing minh hoa mét phan cta thiét bi hién thi trén FIG.1;

FIG.4 dén FIG.6 14 c4c hinh v& mit cit minh hoa quy trinh san xuét thiét bi hién
thi, theo vi du so sanh;

FIG.7 13 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cua thiét bi hién thi dugc san xuét
bang céch st dung quy trinh trén cc hinh v& tit FIG.4 dén FIG.6;

FIG.8 dn FIG.10 14 céc hinh v& mit cit minh hoa quy trinh san xuét thiét bi
hién thj trén FIG.1;

FIG.11 14 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cta thiét bi hién thi dugc san xuét
bang cach st dung quy trinh trén céc hinh v& tir FIG.8 dén FI1G.10;

FIG.12 13 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cia thiét bi hién thi, theo mot
phuong an khéc;

FIG.13 13 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cia thiét bi hién thi, theo mot
phuong an khac;

FIG.14 13 hinh chiéu bing minh hoa médt phin ciia thiét bi hién thi, theo mot
phuong an khéac; va

FIG.15 1 hinh v& mat cit minh hoa mot phin cua thiét bi hién thi, theo mot
phuong an khéc.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché md ta cac phuong én va céc cai bién khac nhau, va cac phuong an cua
séng ché s& dugc minh hoa trén céc hinh v& va s& dugc md ta chi tiét & day. Cac hiéu
qua va diu hiéu ctia séng ché va cac phuwong phép di kém cuia sang ché sé& tré nén rd
rang nhd phin mé ta sau ddy cua cdc phuong an, c6 dya vao cac hinh v& kém theo.
Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & céc phuong 4n duoc md ta dudi day, va co
thé dugc thuc hién duéi cac hinh thitc khac nhau.

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang cach dién gidi cac phuong &n c6
dua vao cic hinh v& kém theo. Cac thanh phén gidng nhau duoc biéu thi béi céc sb chi
dan gidng nhau trén c4c hinh v&, va do d6 phan mé ta l3p lai ca chung s& khong dugc
dua ra.

Nén hiéu rang khi thanh phan, ching han nhu 16p, mang, ving hodc tAm, duoc
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md ta 13 & "trén" thanh phan khac, thi thanh phin nay c¢6 thé & ngay trén thanh phén
khéac hodc cac thanh phén xen gilta co thé ¢6 mit trén d6. Cac kich thude cua céc
thanh phﬁn trén cac hinh v& c6 thé dugc phong dai dé thuén tién cho viéc dién giai.
N6i cach khéc, do cac kich thudc va cac d6 day cua céac thanh phan trén cc hinh vé
dugc minh hoa mdt cach tuy y dé thuan tién cho viéc dién giai, nén cac phuong an sau
day khong bi gi6i han & do.

Trong cac vi du sau day, truc x, truc y va truc z khong bi gidi han & ba truc cla
hé toa d6 vudng goc, va co thé duoc hiéu theo nghia rong. Vi du, truc X, truc y va truc
7z ¢6 thé vudng goc voi nhau hodc ¢o thé thé hién cac huéng khac nhau ma khong

vudng goéc véi nhau.

Nhu duoc st dung & day, thuat nglt "va/hodc" bao gdm céc két hop bt ky hoic
tht ca cdc két hop clia mdt hodc nhidu chi tiét lién két dugc liét ké. Céc cich dién giai
ching han nhu "it nhit mot trong s&" khi ding trude danh sach cac thanh phén, diéu
chinh toan bd danh sach céac thanh phan va khong didu chinh cac thanh phan riéng 1€

trong danh sach.

FIG.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa mét phan cta thiét bi hién thi, theo mot
phuong an. FIG.2 la hinh v& mat ¢t minh hoa mot phén cta thiét bi hién thi trén FIG.1.
FIG.3 14 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cia thiét bi hién thi trén FIG.1.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3, nén 100 ctia thiét bi hién
thi theo phuong an nay bao gbm ving ubn BA kéo dai theo hudng thir nhat (vi du,
hudng +y). Vung ubn BA duge bb tri gitta ving thir nhit 1A va vung thit hai 2A theo
huéng thir hai (vi dy, huéng +x) giao v6i hudng thi nhit. Nén 100 dugc uén quanh
truc udn BAX kéo dai theo hudéng thir nhét (vi du, huéng +y) nhu duoc thé hién trén
FIG.1. Nén 100 c6 thé bao gdm vat liéu bét ky trong s& céac vat liéu mém déo hogc udn
duoc. Vi dy, nén 100 c6 thé bao gdm nhwa polyme ching han nhu polyetesulfon (PES),
polyacrylat (PAR), polyeteimit (PED), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen
terephtalat (PET), polyphenylen sulfua (PPS), polyarylat, polyimit (PI), polycacbonat
(PC) hoic xenluloza axetat propionat (CAP).

Vung thi nhit 1A bao gém ving hién thi DA. Ving tht nhit 1A c6 thé bao gdbm

khong chi vung hién thi DA ma con mot phan clia ving khong hién thi bén ngoai ving
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hién thi DA nhu dugc thé hién trén FIG.2. Ving thir hai 2A ciing bao gdm mdt phan

khac ctia ving khong hién thi.

Theo FIG.2, b phan hién thi 300 va tranzito mang mong (thin-film transistor -
TFT) 210 ma bd phén hién thi 300 dwoc nbi dién vdi tranzito ndy c¢6 thé duge bd tri &
ving hién thi DA cta nén 100. Theo mét phuong an, bd phan hién thi 300 c6 thé 1a bd
phan phat sang hitu co. Trong trudong hop nay, dién cuc diém anh 310 cia bo phén
hién thi 300 dwoc ndi dién véi TFT 210.

TFT 210 c6 thé bao gdm 16p ban din 211 chua silic vo dinh hinh, silic da tinh
thé va/hodc vat liéu ban dan hitu co, cuc céng 213, cuc nguén 215a va cuyc mang 215b.
Mang cach dién cbng 120 chira vét liéu v co ching han nhu silic oxit, silic nitrua
va/hodc silic oxynitrua ¢ thé dugc bd tri gitra 16p ban din 211 va cuc cong 213 dé
cach dién 16p ban dan 211 vé6i cuc cbng 213. Ngoai ra, mang cach dién lién 16p 130
chira vat li€u vo co chéng han nhu silic oxit, silic nitrua va/hodc silic oxynitrua c6 thé
duogc bd tri trén cuc cong 213 va cuc nguén 215a va cuc mang 215b ¢6 thé duoc bd tri
trén mang cach dién lién 16p 130. Mang cach dién cdng 120 va mang cach dién lién
16p 130 chira vat li€u vd co cd thé dugc tao thanh bang cach léng dong hda hoc pha
hoi (CVD) hoic ling dong 16p nguyén tir (ALD). Diéu nay ciing duoc ap dung cho cac

phuong an sau ddy va cac cai bién cia chung.

Lép dém 110 chira vat lidu vd co chang han nhu silic oxit, silic nitrua va/hoic
silic oxynitrua c6 thé dugc bd tri gitta TFT 210 va nén 100. Lép dém 110 c6 thé cai
thién do phing cua bé mit trén cing cia nén 100 hodc ¢ thé ngan ngira hodc giam
thiéu su thAm nhép cla cac tap chat tir nén 100 hodc cac thanh phan khac vao 16p ban

dan 211 cta TFT 210.

Lép lam phing 140 c6 thé duoce bd tri trén TFT 210. Vi du, khi bd phan phat
sang hitu co duge b tri trén TET 210, 16p 1am phing 140 c6 thé gan nhu lam phing bé
mit trén cing cua mang bao vé ma che TFT 210. Lop lam phing 140 c6 thé dugce tao
thanh bang vat liéu hitu co ching han nhu acryl, benzoxyclobuten (BCB) hoic
hexametyldisiloxan (HMDSO). Mic di1 16p 1am phing 140 dugc thé hién c¢6 chu tric
don 16p trén FIG.2, nhung cdc phuong 4n khong bi giéi han & do, va 16p lam phing
140 c6 thé dugc cai bién theo cac cach thirc khac nhau. Vi dy, 16p 1am phang 140 ¢
thé ¢6 cAu trac da 16p. L6p 1am phing 140 c6 khoang hd bén ngoai viing hién thi DA,
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dé tach biét mot phan cia 16p 1am phing 140 trong ving hién thi DA va mdt phan cia
16p 1am phéng 140 trong ving th hai 2A vé mit vét Iy. Khoang ho cta 16p lam phéng
140 ¢6 thé ngan khong cho cac tap chit bén ngoai tham nhap qua l6p 1am phang 140
vao ving hién thi DA.

Bo phan hién thi 300 ¢6 thé dugc bb tri trén 16p lam phing 140 trong ving hién
thi DA ctia nén 100. B phan hién thi 300 c6 thé 12 bd phan phét sang hitu co bao gom,
ch:flng han, dién cuc diém anh 310, dién cuc dbi 330 va 16p trung gian 320 dugce bd tri
giira dién cuc diém anh 310 va dién cuc dbi 330. Dién cuc diém anh 310 dwoc ndi dign
v6i TFT 210 bang cach tiép xtic véi dién cuc bét ky trong s cuc ngudn 215a va cuc

mang 215b thong qua khoang hé dugc tao thanh trong 16p lam phéng 140.

Ming x4c dinh diém anh 150 c6 thé dugc bd tri trén 16p 1am phang 140. Mang
xéc dinh didm anh 150 x4c dinh diém anh nho c6 khoang hé twong tng v6i mdi diém
anh phuy, tic 13, khoang hé qua do it nhét phén gifta cta dién cuc diém anh 310 duoc 10
ra. Ngoai ra, mang xéac dinh diém anh 150 ngin khong cho cac cung lira dugc tao ra &
mép cua dién cuc didm anh 310 bang cach ting khodng cach giita mép cua dién cuc
diém anh 310 va dién cuc déi 330 dugc bé tri trén dién cuc diém anh 310. Mang xéc
dinh diém anh 150 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu hitu co ching han nhu polyimit
hoac HMDSO.

L6p trung gian 320 ctia bd phan phat sang hitu co ¢o thé bao gdm vét lidu phan
ttr luong thdp hogc vat liéu phan tir luong cao. Khi 16p trung gian 320 bao gdm vét lidu
phan tir lugng thap, 16p trung gian 320 ¢6 thé ¢6 cAu tric don 16p hodc ciu tric da 16p
duoc tao thanh bang céch xép chdéng 16p phun 16 tréng (HIL), 16p truyén 18 trdng
(HTL), 16p phat quang (EML), 16p truyén electron (ETL) va/hodc 16p phun electron
(EIL). L6p trung gian 320 co thé bao gdm vat lidu bat ky trong sb cac vat liéu hiru co
ching han nhu ddng phtaloxyanin (CuPc), N,N'-Di(naphtalen-1-yl)-N,N'-diphenyl-
benzidin (NPB) ho#c nhdom tris-8-hydroxyquinolin (Alq3). MBbi 16p c6 thé duge tao
thanh bang cach ling dong hoi.

Khi 16p trung gian 320 bao gdm vit liéu phan t lugng cao, 16p trung gian 320
¢6 thé bao gdm HTL va EML. Trong trudong hop nay, HTL c6 thé bao gdm poly(3,4-
etylendioxythiophen) (PEDOT), va EML c¢6 thé bao gdm vat liéu phan t lugng cao
ching han nhu vat liéu phén tir lugng cao gbc poly-phenylen vinylen (PPV) hodc vat
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liéu phan t& lugng cao gbc polyfloren. Lép trung gian 320 ¢6 thé dugc tao thanh bang
cach in ludi, in phun muc hodc tao anh cam Ung nhiét laze (laser-induced thermal

imaging - LITI).

Nén hiéu ring 16p trung gian 320 khong bi giéi han & do, va c6 thé c6 céu tric
bat ky trong sd cac cdu tric khac. Lop trung gian 320 ¢6 thé bao gdm 16p dugce tich
hop véi nhidu dién cuc diém anh 310 hodc c6 thé bao gdm 16p dugce tao hinh twong

ung voi mdi dién cuc trong s cac dién cuc diém anh 310.

Pién cuc ddi 330 duoc b tri & ving hién thi DA c6 thé che phi ving hién thi
DA. Ttc 13, dién cuc déi 330 c¢6 thé duge tao thanh lién khdi véi cac bo phan phat

sang hitu co va tuong tng véi cac dién cuc diem anh 310.

Do bd phan phét sang hitu co co thé d& dang bi hu hai bai hoi 4m hodc oxy, 16p
bao 410 c6 thé che phil va bao vé bd phan phét sang hitu co. Ldp bao 410 ¢ thé che
phit ving hién thi DA va kéo dai vurgt qua ving hién thi DA. Lép bao 410 c¢6 thé bao
gdm 16p bao vo co thir nhét 411, 16p bao hitu co 412 va 16p bao vo co thi hai 413.

L&p bao vo co thir nhdt 411 c6 thé che phu dién cuc dbi 330 va chua silic oxit,
silic nitrua va/hodc silic oxynitrua. Nén hiéu rang cac 16p khac ching han nhu 16p boc
ciing ¢6 thé dwoc bb tri gitta 16p bao vo co thir nhit 411 va dién cuc dbi 330 theo mdt
s phuwong 4n. Do 16p bao vd co thu nhit 411 dugc tao thanh & trén bé mit khong
phing ctia dién cuc d6i 330, nén bé mit trén cling ctia 16p bao vo co thir nhét 411 ¢6
thé khong phing. Lép bao hitu co 412 c6 thé che phii 16p bao vo co thir nhét 411 va bé
mit trén cung cda 16p bao hitu co 412 tuong Gng v6i vung hién thi DA c6 thé gan nhu
phing. Theo mot phuong 4an, 16p bao hitu co 412 ¢6 thé chira it nhat mot vat lidu duge
lya chon tir nhém bao gdm polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polycacbonat,
polyimit, polyetylen sulfonat, polyoxymetylen, polyarylat va hexametyldisiloxan. L6p
bao vo co tht hai 413 ¢6 thé che phu 16p bao hitu co 412 va chira silic oxit, silic nitrua
va/hoic silic oxynitrua. Mép ctia 16p bao vo co thir hai 413 dugc b tri bén ngoai viing
hién thi DA (vi du, trong ving tha nhét 1A) c6 thé tiép xuc 16p bao vo co thir nhét 411
dé khong 1am 16 16p bao hitu co 412 ra bén ngoai.

Do 16p bao 410 bao gdm 16p bao v6 co thi nhit 411, 16p bao hitu co 412 va 16p
bao vo co thit hai 413, cc vét nit c6 thé xuét hién & 16p bao 410 c6 thé duoc ngin

khoéng ndi v6i nhau gitta 16p bao vo co thir nhét 411 va 16p bao hitu co 412 hoic gifta
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16p bao hitu co 412 va 16p bao vd co thir hai 413. Theo d6, dudng ma qua do6 hoi Am

hodc oxy bén ngoai thdm nhép vao viung hién thi DA ¢6 thé dugc chin hodc giam thiéu.

Lép phan cuc 520 ¢ thé duge bd tri trén 16p bao 410 bang cach st dung 16p
chét két dinh trong sudt quang hoc (optically clear adhesive - OCA) 510. L6p phén
cuc 520 co thé giam bét sy phan xa ciia dnh sang bén ngoai. Vi du, khi di qua 16p phan
cuc 520, 4nh sang bén ngoai dugc phan xa tu bé mat trén cing cua dién cuc dbi 330,
va di qua 16p phan cuc 520 14n nita. Trong trudng hop ndy, anh sang bén ngoai di qua
16p phan cuc 520 hai 14n, va pha ciia 4nh sang bén ngoai c6 thé dwoc thay ddi. Két qua
13, su giao thoa giam gay ra bdi su chénh léch pha giita 4nh sdng t6i va anh sang phan
xa qua 16p phan cuc 520 c6 thé cai thién do rd nét cta thiét bi hién thi. Lép OCA 510
va 16p phan cuc 520 cé thé che phu, ching han, khoang h& cta 16p lam phing 140.
Nén hiéu ring thiét bi hién thi theo phuong an nay khong can phai bao gdbm 16p phan
cuc 520, va 16p phén cuc 520 ¢o6 thé duogc luge bo, va cac thanh phén khac ¢6 thé duoc
st dung. Vi duy, khi khdng ¢6 16p phén cuc 520, su phin xa cua anh sang bén ngoai co

thé dwoc giam bét bang cach sit dung ludi den va bd loc mau.

MBJi thanh phén trong s6 16p dém 110, mang cach dién cdng 120 va mang cich
dién lién 16p 130 chira vat liéu vo co ¢o thé dugc goi chung 1a 16p cach dién vo co.
L&p cach dién vo co nay c6 khoang hé thir nhit twong Gmg véi ving udn BA. Tuc 13,
16p dém 110, mang cach dién cdng 120 va mang cach dién lién 16p 130 ¢6 thé lan luot
¢6 cac khoang hd 110a, 120a va 130a twong rng vGi ving udn BA. Khi khoang hé thir
nhét twong Ung véi ving uén BA, khoang hd thtr nhit nay chdng 1én ving uén BA.
Trong trudng hop nay, dién tich ciia khodng hé thir nhét c6 thé 16n hon dién tich cta
ving ubn BA. Pé dat duge didu nay, chiéu rong OW clia khoang hé thtr nhat 16n hon
chiéu rong clia ving ubn BA. Dién tich ctia khodng hé nho nhét trong sb cac khoang
hé 110a, 120a va 130a cta 16p dém 110, mang cach dién cdng 120, va mang cach dién
lién 16p 130 ¢6 thé dugc x4c dinh 1a dién tich ctia khoang hé thir nhét. Trén FIG.2,
dién tich cta khoang hd 110a cua 16p dém 110 cé thé duoc xac dinh 1a dién tich cua
khoang hé thir nhét.

Thiét bi hién thi theo phuong 4n nay bao gdm 16p vat liéu hitu co 160 dién day it
nhit mot phan cta khoang hé thir nhét cta 16p cach dién vo co. Trén FIG.2, 16p vt
lidu hiru co 160 dién diy toan bd khoang h¢ thu nhét. Thiét bi hién thi con bao gdm

16p dAn dién thr nhit 215¢, va 16p din dién thi nhdt 215¢ kéo dai tir vimg tht nhat 1A
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qua ving udn BA dén ving thir hai 2A va dugc bd tri trén 16p vat lidu hitu co 160.
Mot phan cua 16p din dién thir nhét 215¢ ¢6 thé duge b tri trén 16p cach dién vo co
nhu mang cach dién lién 16p 130. Lép dAn dién thi nhit 215¢ ¢6 thé duge tao thanh
bing cach sir dung vat liéu giéng vé6i vat lidu cua cuc ngudn 215a hodc cuc mang 215b

khi cuc ngudn 215a hodc cuc mang 215b duge tao thanh.

Mic dit thiét bi hién thi khong dugce ubn trén FIG.2 nhiam thuan tién cho viéc
minh hoa, nén 100 hodc thanh phin tuong tu cla thiét bi hién thi theo phuong 4n nay
thuc t& duge ubn & ving uén BA nhu duge thé hién trén FIG.1 sao cho bé mit sau cia
mdt phan ctia nén 100 (theo huéng —z) trong ving thir nhét 1A quay vé phia bé mit
sau cua mot phén ctia nén 100 trong ving thit hai 2A. Thiét bi hién thi ban dau dugc
san xuit dé nén 100 gan nhu phing nhu duoc thé hién trén FIG.2 trong quy trinh san
xuét, va sau d6 thiét bi hién thi dwoc ubn dé c6 hinh dang nhu dwgc thé hién trén FIG.1
béng cach uén nén 100 hodc thanh phan tuong tu & ving ubn BA. Trong trudng hop
nay, khi nén 100 hodc thanh phﬁn twong tu dugc udn & vung udn BA, thi Gng suét kéo
¢6 thé duoc tac dung 1én 16p din dién thi nhét 215c¢. Tuy nhién, trong thiét bi hién thi
theo phuong 4n nay, céc khuyét tat c6 thé xudt hién & 16p dan dién tht nhat 215c¢ trong

qua trinh u6n c6 thé dugce ngan nglra hodc gidm thicu.

Néu 16p cach dién v6 co ching han nhu 16p dém 110, mang céch dién cong 120
va/hodc mang cach dién lién 16p 130 khong c6 khoang ho bét ky ¢ ving udn BA va c6
dang lién tuc tir vung thr nhit 1A dén ving thu hai 2A, va 16p dan dién th nhét 215¢
duge b tri trén 16p cach dién vo co, thi ung sut kéo 16n duge tac dung 1én 16p dan
dién tha nhit 215¢ khi nén 100 hoic thanh phﬁn tuong tu dugc udn. Do d6 cing cua
16p cach dién vo co 16n hon d cing cla 16p vat li€u hiru co, cac vét nit ¢6 thé c6
nhidu kha ning xuit hién & 16p céch dién vo co & ving uén BA. Mot khi cac vét nit
xuét hién & 16p cach dién vo co, thi nhiéu vét nit nira ¢6 thé xuat hién tham chi trong
16p dn dién tha nhit 215¢ trén 16p cach dién vo co, do d6 1am tang nguy co xay ra cac

khuyét tat chang han nhu sy dodn mach trén 16p dan dién tht nhit 215c¢.

Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo phuong 4n nay, 16p cach dién vo co ¢
khoang hé thit nhét & ving uén BA, va mot phdn ciia 16p dan dién thir nhat 215¢ &
ving ubn BA dugc bé tri trén 16p vt lidu hitu co 160 dién ddy it nhit mot phén cta
khoéang h¢ thir nhét ctia 16p céch dién vo co. Do 16p cach dién vo co c6 khoang hé thi

nhét & viing udn BA, cac vét nut kho ¢6 kha nang xuat hi¢n ¢ 16p cach dién vo co. Do
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16p vat li€u hitu co 160 chira vat li¢u hitu co, nén cac vét nirt kho ¢6 kha nang XuAt
hién & 16p vat liéu hitu co 160. Theo do, cac vét nirt c6 thé duoce ngan khong xuét hién
o mot ph?m cua 16p dan dién tha nhét 215¢ dugc bd tri trén 16p vat liéu hitu co 160 va
tuong tng véi ving udn BA. Do d6 cing ctia 16p vt liéu hitu co 160 nho hon do cing
cua 16p vét li€u vo co, nén Ung suét kéo dugc tao ra do udn cta nén 100 hoic thanh
phén tuong tu co thé duoc hép thu bai 16p vat liéu hitu co 160 va ngdn chdn mot cach

hiéu qua viéc tip trung & 16p dan dién thir nhat 215c.

Maic du 16p cach dién v6 co c¢6 khoang hé thur nhét theo vi du duoc thé hién trén
FIG.2, sang ché khong bi gidi han & d6. Vi du, 16p cach dién v6 co c6 thé ¢6 ranh thi
nhét, thay vi khoang hé thir nhit. Vi du, 16p dém 110 c6 thé khong ¢6 khodng hé 110a
va kéo dai tir ving thi nhit 1A qua ving uén BA dén viung tht hai 2A, va chi mang
cach dién cdng 120 va mang cach dién lién 16p 130 c6 thé c6 cac khoang hé 120a va
130a. Tham chi trong trudng hop nay, mdi thanh phan trong s6 16p dém 110, mang
cach dién cdng 120 va mang cach dién lién 16p 130 chira vét liéu v co ¢o thé duoc goi
chung 1a 16p cach dién v6 co. Trong trudng hop nay, 16p cach dién vo co ¢o thé ¢6
rénh thtr nhit twong tng v6i vimg uén BA. Lép vat ligu hitu co 160 ¢6 thé dién day it
nhit mot phan cta ranh thi nhit. Theo cach khéc, chi mot phin ciia mang cach dién
lién 16p 130 c6 thé duoc loai bo. Tham chi trong trudng hop nay, 16p cach dién vo co

¢6 thé c6 ranh thtr nhét twong Gmg véi ving uén BA.

Trong cac trudng hgp trong d6 16p cach dién vo co co6 ranh thir nhit & ving uén
BA, d6 day ctia 16p cach dién vo co & ving ubn BA c6 thé duge giam, va do d6 nén
100 hogc thanh phin twong tu ¢ thé dugc ubn d& dang. Ngoai ra, do 16p vat lidu hitu
co 160 duoc bb tri & ving udn BA va 16p din dién thir nhit 215¢ duge bb tri trén 16p
vat liéu hitu co 160, kha nang hu hong ctua 16p dan dién thir nhat 215¢ do ubn c6 thé
dugc ngin chin modt cach hiéu qua. Miac du vi du dugce thé hién trén FIG.2 thé hién
rang 16p cach dién vd co ¢ khoang hé thi nhét, cn hiu riang 16p cach dién vd co ¢o
thé c6 ranh th nhit ma khéng ndm ngoai pham vi clia sing ché.

Thiét bi hién thi theo phwong 4n nay c6 thé bao gdm céc 16p dan dién tht hai
213a va 213b ngoai 16p dan dién tht nhét 215c. L6p dan dién tht hai 213a hogc 213b
c6 thé duoc bd tri & ving thir nhit 1A hodc ving thir hai 2A & 16p khéc véi 16p dan
dién thtr nhét 215¢ va duoc ndi dién voi 16p dén dién thir nhit 215¢. Dya vao FIG.2,

cac 16p din dién tht hai 213a va 213b dugc bd tri trén cung mot 16p 1a mang cach dién
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céng 120, va c6 thé dugc tao thanh bé‘mg vat liéu giéng véi vat li€u caa cuc céng 213
ctia TFT 210. Ngoai ra, 16p dan dién thir nhét 215¢ tiép xtc v6i mdi 16p trong sd cac
16p dan dién thi hai 213a va 213b théng qua 18 tiép xtc dugc tao thanh & mang cach
dién lién 16p 130. Lép dan dién tht hai 213a duge bd tri & ving thi nhat 1A va 16p
dan dién tha hai 213b duoc bd tri & ving thit hai 2A.

Lép din dién thi hai 213a dugce bd tri & ving thir nhit 1A ¢6 thé duge ndi dién
v6i TFT hodc thanh phan tuong ty trong ving hién thi DA, va do d6 16p dan dién tht:
nhét 215¢ ¢6 thé duoc ndi dién véi TFT hodc thanh phén tuong ty trong ving hién thi
DA théng qua 16p din dién tht hai 213a. Lép din dién tht hai 213b dugc bd tri &
vung th hai 2A cling ¢ thé duoc ndi dién voi TFT hodc thanh phan tuong tw trong
ving hién thi DA thong qua 16p dan dién thir nhét 215¢. Cac 16p dan dign thi hai 213a
va 213b ¢o thé duoc bd tri bén ngoai ving hién thi DA va dugce ndi dién véi cac thanh
phan dugc b6 tri trong ving hién thi DA. Theo cach khéc, cac 16p dan dién thtt hai
213a va 213b ¢6 thé kéo dai dén ving hién thi DA, va it nhit mot phan clia cac 16p dan
dién thir hai 213a va 213b ¢6 thé dugc bé tri trong ving hién thi DA.

Mic di thiét bi hién thi khong dwgc udn trén FIG.2 nham thuan tién cho viéc
minh hoa, nhung thuc té, nén 100 hozc thanh ph?m tuong tu cua thiét bi hién thi theo
phuong an nay dugc udn & ving ubn BA nhu dugc thé hién trén FIG.1 nhu dugc md ta
& trén. DAu tien, thiét bi hién thi duoc san xuét dé c6 nén 100 gan nhu phing nhu dugc
thé hién trén FIG.2, va sau d6, thiét bi hién thi dugc ubn dé c6 hinh dang nhw dugc thé
hién trén FIG.1 bing cach udn nén 100 hoic thanh phﬁn tuong tu ¢ vung udn BA. Khi
nén 100 hodc thanh phan tuong tu dugc ubn & ving ubn BA, thi tmg suét kéo c6 thé

dugc tac dung 1én céc thanh phdn dugc b tri trong ving ubn BA.

Céc vét nut c6 thé duge ngan ngira khong xuét hién & 16p dan dién thir nhat 215c,
hodc cac khuyét tat chéng han nhu sy doan mach ¢o thé duoc ngan ngua khong phat
sinh trén 16p din dién thi nhét 215¢ bang cach chira vat liéu c6 d gidn dai cao trong
16p dan dién thir nhit 215¢ ma di qua ving uén BA. Ngoai ra, hiéu suét truyén tin hiéu
dién cta thit bi hién thi c6 thé dugc cai thién, hoge ty 1¢ khuyét tat trong quy trinh san
xuét c6 thé duge giam bt bing cach tao thanh cac 16p dan dién thir hai 213a va 213b
bing cach st dung vat liéu co cac ddc tinh dién/vat ly khéac voi cac dac tinh cta 16p
dAn dién thir nhit 215¢ va c6 dd gidn dai nho hon do gian dai cua 16p din dién thir nhat
215c¢ trong vung thu nhat 1A hodc vung tht hai 2A. Vi dy, cac 16p dan dién thr hai
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213a va 213b ¢6 thé bao gdm molypden, va 16p dan dién thir nhét 215¢ ¢6 thé bao gdm
nhom. Nén hidu réng 16p din dién thir nhét 215¢ hodc cac 16p dan dién tht hai 213a va
213b ¢6 thé ¢6 chu trac da 16p. Vi du, 16p din dién thi nhét 215¢ c6 thé c6 cau tric da
16p bao gdém 16p titan, 16p nhom va 16p titan, va mdi 16p trong s cac 16p dan dién thi
hai 2132 va 213b ¢6 thé ¢6 céu tric da 16p bao gdm 16p molypden va 16p titan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, 16p vat lidu hitu co 160 c6 thé che phi bé mat
trong ctia khoang h thir nhat cua 16p cach dién v6 co. Lép dan dién thi nhat 215¢ ¢6
thé dugc tao thanh bang cach str dung vat lidu gidng véi vt liéu cia cuc ngudn 215a
va cuc mang 215b khi cuc ngudn 215a va cuc mang 215b dugc tao thanh nhu duge mod
ta & trén. D& dat dugc diu nay, 16p dan dién co thé duoc tao thanh trén toan bd bé mat
ctia nén 100 va dugc tao hinh dé tao thanh cuc nguén 215a, cuc mang 215b va 1ép dan
dién thtr nhit 215¢. Néu 16p vat liéu hiru co 160 khong che phu bé mit trong cua
khoang ho 110a cta 16p dém 110, bé mit trong ciia khoang hd 120a cua mang cach
dién cdng 120 hodc bé mit trong cua khoang hd 130a ciia mang cich di¢n lién 16p 130,
thi vat liéu din dién khong duoc loai bo trong va/hodc sau quy trinh tao mau 16p dan
dién c6 thé con sot lai trén bé mit trong ctia khoang hé 110a cua 16p dém 110, bé mat
trong ciia khoang hd 120a ciia mang cach dién cdng 120 hodc bé mit trong ciia khoang
hé 130a ciia mang cach dién lién 16p 130. Trong trudng hop nay, vat lidu dan dién con

st lai c6 thé gay ra sy doan mach gifta céc 16p dan dién khéac nhau.

Theo d6, tdt hon 1a khi 16p vt lidu hitu co 160 dugce tao thanh, 16p vat li¢u hitu
co 160 che pht bé mit trong cia khoang h¢ thr nhét cia 16p cach dién vo co. Pé tham
khéo, mac du 16p vat liéu hiru co 160 dugc thé hién c6 do day dong déu trén FIG.2,
cac phuong 4n khodng bi gii han ¢ do6, va 16p vat ligu hiru co 160 co thé c6 do day
thay dbi theo cac vi tri. Vi du, bé mit trén clng cta 16p vat liéu hitu co 160 xung
quanh bé mit trong cua khoang hd 110a ciia 16p dém 110, bé mit trong ctia khoang hd
120a ctia mang cach dién cdng 120 hodc bé mit trong cia khoang hd 130a cia mang
céch dién lién 16p 130 6 thé hoi déc. Theo do, vat liéu dan dién c6 thé duge loai bo
mdt cach hiéu qua trong va/hodc sau quy trinh tao mAu 16p din dién dé tao thanh cuc

ngudn 215a, cuc mang 215b va 16p din dién thir nhét 215¢.

L6p bao vé udn (BPL) 600 c6 thé dugc bé tri bén ngoai ving hién thi DA. Vi du,
BPL 600 c6 thd duge bb tri trén 16p dan dién thi nhét 215¢ tuong ng véi it nhat 1a

ving udn BA.
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Khi chdng cac 16p dugc udn, thi c6 mit phang trung hoa ung sudt trong chong
nay. Néu BPL 600 khong dugc bb tri, thi ing suat kéo vuot mic hodc (mg suét tuong
tir ¢6 thé dugc tac dung 1én 16p dan dién thir nhét 215¢ & ving udn BA khi nén 100
hodc thanh phan twong tu dugc ubn. S& di nhu vay 1a do vi tri ctia 16p dan dién tht
nhét 215¢ c6 thé khong tuong ing v6i mat phing trung hoa tng suit. Tuy nhién, khi
BPL 600 dugc bd tri, thi vi tri clia mat phang trung hoa tng suét trong chong bao gdm
tht c4 céc 16p duge tao thanh trén nén 100, 16p din dién thir nhét 215¢ va BPL 600 c6
thd dwoc didu chinh bang cach diéu chinh do day va mddun cia BPL 600. Theo do,
{mg sudt kéo dugc tac dung 1én 16p din dién tht nhit 215¢ c6 thé duge giam thiéu
hodc tng suét nén co thé duoc tac dung 1én 16p din dién thir nhét 215¢ bing cach lam
cho mit phing trung hoa ung suat dugc bd tri xung quanh hodc trén 16p dan dién thir
nhét 215¢ bing céch didu chinh BPL 600. Dé tham khao, nguy co 1am hu hai 16p dan
dién tht nht 215¢ khi Gng suit nén dugc tic dung 1én 16p dén dién thir nhat 215¢ nho
hon nhidu so v&i nguy co lam hu hai 16p dan dién tht nhit 215¢ khi tmg suat kéo dugc

tac dung 1én 16p dAn dién thi nhat 215c.

Mic du trén FIG.2, theo hudng (vi du, huéng +2), bé mit trén cling cla dau cua
BPL 600 theo huéng (vi du, huéng -x) vé phia ving hién thi DA dong phing voi bé
miit trén cung cla 16p phan cyc 520, nhung cac phuong an khong bi gidi han & d6. Vi
du, dau ciia BPL 600 theo hudng (vi du, huéng -x) vé phia ving hién thi DA c6 thé
che phu mot phan ciia bé& mit trén cing cia mép cua 1op phan cuc 520. Theo cach
khéc, dau ctia BPL 600 theo hudng (vi dy, hudng -x) vé phia viing hién thi DA c6 thé
khong tiép xtc 16p phan cuc 520 va/hodc 16p OCA 510. Cu thé 13, & trudng hop sau,
khi duoc tao ra trong BPL 600 ¢6 thé dugc ngin ngira khong di chuyén theo huéng (vi
du, huéng -x) vé phia ving hién thi DA va lam giam chat lugng bd phén hién thi 300
hogc thanh phan tuong tu ching han nhu bd phén phat sang hiru co, trong hodc sau

quy trinh tao thanh BPL 600.

Néu theo huéng (vi dy, huéng +z), thi bé mit trén cing cta dau nay cia BPL
600 theo huéng (vi dy, hudng -x) vé phia ving hién thi DA dong phing véi bé mit
trén cling cta 16p phan cuc 520, dau cta BPL 600 theo huéng (vi dy, hudng -x) vé
phia ving hién thi DA che phi mot phan ctia bé mit trén cung ctia mép cia 16p phéan
cuc 520, hodic dau ctia BPL 600 theo hudng (vi du, huéng -x) vé phia ving hién thi
DA tiép xuc 16p phan cuc 520 va/hodc 16p OCA 510, d6 day cua mot phan ciia BPL
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600 theo hudng (vi du, huéng -x) vé phia viing hién thi DA ¢4 thé 16n hon do day cia
cac phén con lai cia BPL 600. Khi BPL 600 dugc tao thanh, vat liéu dang long hoac
bot nhdo c6 thé duoc phu 1én va hoéa cing. Trong qué trinh hoa clng, thé tich cia BPL
600 c6 thé dugc giam bét. Trong trudng hgp nay, khi phan cia BPL 600 theo huéng
(vi dy, hudéng -x) v& phia vung hién thi DA tiép xuac 16p phan cuc 520 va/hodc 16p
OCA 510, thi thé tich ctia cac phan BPL 600 con lai dugc giam bét do vi tri ctia phan
BPL 600 duoc cb dinh. Két qua 1, do day ciia phan ciia BPL 600 theo huéng (vi du,
huéng -x) vé& phia ving hién thi DA c6 thé 16n hon do day cta cac phan con lai cta

BPL 600.

Lép vat liéu hitu co 160 dugc bao gdm trong thiét bi hién thi theo phuong &n nay
c6 b& mit trén cing bao gdm cac ranh thtt hai 160a kéo dai theo hudéng giao véi truc
udn BAX. Dya vao FIG.3, 16p vit liéu hitu co 160 bao gém céc ranh thir hai 160a kéo
dai theo hudng (vi dy, hudéng +x) trong do 16p dan dién thu nhit 215¢ kéo dai. Do 16p
vat liéu hitu co 160 bao gdm céc ranh thir hai 160a, cac khuyét tat c6 thé xuit hién khi
16p dan dién thir nhét 215¢ hodc thanh phﬁn tuong tu dugc tao thanh c6 thé dugc ngan
ngtra mot cach hi¢u qua, ma s€ dugc dién giai chi tiét hon duéi day.

Céc hinh vé& tir FIG.4 dén FIG.6 1a cac hinh v& mit cit minh hoa quy trinh sén
xuét thiét bi hién thi, theo vi du so sanh. Trén cac hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6, bé mat
trén cing cda 16p vét liéu hitu co 160’ khong bao gdm céc ranh thir hai kéo dai theo
hli’c'mg giao v6i truc udn BAX. Truéce khi 16p vt liéu dan dién 215' dugc ling trén 16p
vat liéu hitu co 160', thi quy trinh lam sach 16p vat liéu hitu co 160" hodc thanh phén
tuong tu co thé dugc thuc hién. Tuy nhién, cac hat PTC la cac tap chit c6 thé van con
sot lai trén 16p vat liéu hitu co 160' sau quy trinh lam sach nhu dugc thé hién trén
FIG.4. Khi 16p vt liéu dan dién 215' dugc ling & trang thai nay, thi cdc hat PTC c6 thé

duoc bd tri gitta 16p vat liéu din dién 215' va 16p vt liéu hitu co 160",

Tuy nhién, do 16p vat li¢u din dién 215' dugc léng G nhiét dd cao, nén cac hat
PTC c6 thé khong phing. Vi dy, khi dwgc gidi phong tir 16p vét liéu hitu co 160" trong
moi trudng nhiét d§ cao, do do, sy thoat khi ¢6 thé xay ra. Khi ¢6 thé khong dugc giai
phéng tu phan gitta ctia cac hat PTC va hau hét duoc giai phong tir cdc mép cla céac
hat PTC, va do d6 cac mép cta cac hat PTC dugc nang lén phia trén nhu dugc thé hién
trén FIG.5. Theo d6, khi 16p vat liéu dan dién 215' dugc lang, cac hat PTC bi bién

dang va do d6 16p vt liéu dan dién 215' dién ddy céac khoang trong dudi cic mép cla
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cac hat PTC.

O trang thai ndy, khi cac 16p dan dién thir nhat 215¢' co ban kéo dai theo huéng
+x dugc tao thanh bz"mg cach tao mau 16p vat liéu din dién 215' nhu duge thé hién trén
FIG.6, 16p vat liéu dan dién 215' trong cac khoang trbng dudi cdc mép cua céc hat
PTC c6 thé khong dugc loai b hoan toan. Két qua 13, 16p dan dién bd sung 215¢" ¢6
thé con s6t lai dudi cac mép cta cac hat PTC mot cach ngoai y mubn. L6p dan dién bd
sung 215¢" khong chi tdn tai dudi cac mép cta cac hat PTC ma con c6 thé duin ra bén
ngoai cac hat PTC nhu duoc thé hién trén FIG.6. S& di nhu vay 1a do khi cac hat PTC

thuc hién chitc ning che, va hiéu Gmg d6 bong cling c6 the xay ra.

Trén hinh v& mit cit nhu duoc thé hién trén FIG.6, 16p din dién bd sung 215c¢"
khong dugc ndi véi 16p dan dién thir nhét 215¢. Tuy nhién, nhu duge thé hién trén
FIG.7 minh hoa hinh chiéu béng cia mot phﬁn ctia thiét bi hién thi duoc san XuAt bing
cach st dung quy trinh & trén, 16p dan dién bd sung 215¢" ¢6 thé kéo dai doc theo cac
mép clia céc hat PTC. Néu céc hat PTC du 16n dé cham dén hai 16p dn dién thit nhat
lidn k& 215¢', thi 16p din dién b sung 215¢" ¢6 thé ndi dién cac 16p dan dién thir nhat
215c¢' va gy ra cac khuyét tat chang han nhu sy doan mach.

Negodi ra, khi 16p vat liéu din dién 215' c6 chu tric da 16p bao gom 16p titan, 16p
nhom va 16p titan, thi cdc mép cta céac hat PTC co thé dugc nang 1én phia trén nhu
duoc thé hién trén FIG.5, céc vét nirt c6 thé xut hién & 16p titan, 16p nhdom duge 16 ra
qua cac vét ntrt ¢6 thé bi oxy hoéa va buéu nhém oxit tuong d6i 16n c6 thé duoc tao ra
xung quanh cic vét nit. Trong trudng hop nay, 16p titan dudi budéu nhdm oxit co thé
khong dugc loai bd trong hodc sau khi 16p vat liéu dan dién 215" duoc tao mau va 16p
dan dién bd sung 215¢" 1a 16p titan khong duogc loai bo ¢6 thé kéo dai doc theo cac
mép cuia cac hat PTC. Lép dan dién bd sung 215¢" ¢6 thé ndi dién hai 16p dan dién thir
nhét 1ién k& 215¢' va giy ra cac khuyét tat chéng han nhu sy doan mach nhu dugc md
ta & trén.

Tuy nhién, do 16p vat liéu hitu co 160 trong thiét bi hién thi theo phuong an nay
bao gém cac ranh tha hai 160a, nén cac van d& néu trén ¢6 thé dugc tranh. Dya vao
FIG.8, ngay ca khi cac hat PTC dugc bd tri trén 16p vat lidu hiru co 160, thi mot sb hat
PTC c¢6 thé dugc bd tri trong céc ranh thit hai 160a. Khi 16p vat liéu dan dién 215 duogc
tao thanh bf?mg cach léng hodc dang twong ty & trang thai nay, thi cac hat PTC co6 thé
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duogc tach thanh nhidu phin trong cac ranh thi hai 160a nhu dwoc thé hién trén FIG.9.
S& di nhu vay 1a do ap luc duge tac dung 1én cac hat PTC trong quy trinh tao thanh 16p
vat liéu dan dién 215, va do do cac phén cua 16p vat li€u hitu co 160 c6 céac ranh thu

hai 160a khong d& céac hat PTC.

Khi céc hat PTC dugc tich thanh nhidu phan, thi cac hat PTC nay kho bi bién
dang, hodac chi mot sb trong sb cac ph?m cua cac hat PTC co thé bi bién dang vi khi
dugec tao ra trong 16p vt liéu hitu co 160 duge thoat ra bén ngoai gitta cac phén. Theo
d6, khi cac 16p din dién tha nhit 215¢ duoc tao thanh béng cach tao mau 16p vt lidu
dan dién 215 nhu duoc thé hién trén FIG.10, thi 16p vat lidu dan dién 215 khong con
sot lai dudi cac hat PTC, hodc ngay ca khi 16p vat li€u din dién 215 con sot lai va cac
16p din dién bd sung 215ca duge tao thanh, thi cic 16p dan dién thir nhét lién k& 215¢

¢c6 thé khong dugce noi dién voi nhau.

FIG.11 1 hinh chiéu bing minh hoa mot phin cua thiét bi hién thi dugc san xuét
bing cach st dung quy trinh trén cac hinh v& tir FIG.8 dén FIG.10. Dé thuan tién, cac
hat PTC khong duoc thé hién. Ngay ca khi cac 16p dan dién bd sung 215ca duge b tri,
céc 16p din dién bd sung 215ca chi duge b6 tri doc theo cac mép ciia mdt s6 phan
trong s cac phan cta cac hat PTC. Theo d6, mic di mdt 16p dan dién bd sung 215ca
c6 thé duoc ndi voi mot 16p din dién thir nhat 215¢, 16p dan dién bd sung 215ca dugc
d3t cach mot 16p dan dién thir nhét 215¢ khac bai mot ranh thir hai 160a dugc bd tri
xen gitta 16p dan dién tht nhét 215¢ va mot 16p dan dién thir nhit 215¢ khac. Ngoai ra,
16p dan dién bd sung 215ca bét ky duoc b tri trong mdi ranh thr hai 160a dugc dat
cach xa céc 16p dAn dién thir nhit 215¢ duge bb tri bén ngoai ranh thir hai 160a. Nhu
vay, ngay ca khi céac 16p dan dién bd sung 215ca dugc bd tri, cac 16p dan dién bd sung
215ca khong néi dién céc 16p dan dién thir nhét lidn ké 215c¢. Theo d6, thiét bi hién thi
theo phuong an nay co thé ngan ngira sy doan mach gifta cac 16p dan dién thir nhét

lién ké 215c.

Theo mdt phuong an, céc 16p dan dién bd sung 215ca dugce tao ra khi cac 16p
din dién tha nhét 215¢ duoc tao thanh, va céc 16p dan dién bd sung 215ca chira vat
lidu gibng v6i vat liéu cta cac 16p din dién thir nhat 215¢. Néu cac 16p dan dién thu
nhit 215¢ ¢6 chu tric da 16p bao gdm 16p titan, 16p nhom va 16p titan, thi cac 16p dan
dién bd sung 215ca chira vat liéu gidng véi vat liéu c6 trong 16p bét ky trong s6 nhiéu

16p cua cac 16p dan dién thu nhét 215¢. Do cac 16p din dién bd sung 215ca c6 thé
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duoc tao thanh dudi cac mép cta cac hat PTC, nén céc 16p dan dién bd sung 215ca co
thé chira vat liéu giéng véi vat liéu c6 trong 16p dudi cung trong s6 nhidu 16p cua cac
16p dAn dién tht nhat 215¢. Vi du, khi 16p dAn dién thir nhét 215¢ ¢6 cau tric da 16p
bao gdm 16p titan, 16p nhom va 16p titan, cac 16p din dién bd sung 215ca c6 thé bao

gbm titan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 hodc FIG.11, ranh tht hai 160a ¢6 thé kéo dai gan
nhu theo huéng song song véi hudng trong d6 16p dan dién thir nhét 215¢ kéo dai. Khi
céc 16p dan dién thir nhit 215¢ dugc b tri, cac ranh thir hai 160a c6 thé dugc bd tri
xen gifta céc 16p dan dién thi nhét 215¢. Theo do, sy doan mach gifta céc 16p dan dién
thtr nhét lidn k& 215¢ 6 thé duge ngan nglra bang cach bb trf mdi ranh trong sb cac
rinh tht hai 160a gitra cac 16p dan dién thar nhét 1ién ké cta cac 16p dan dién thir nhét
215c.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 ho#c FIG.11, rAnh tht hai 160a c6 thé khong
chdng 1én 16p dAn dién thir nhdt 215¢. Tuy nhién, cic phuong an khong bi gidi han &
d6, va nhu duoc thé hién trén FIG.12 minh hoa hinh chiéu bang cia mdt phin cia thiét
bi hién thi theo mot phuong an khéc, cc ranh thi hai 160a c6 thé khong song song véi
céc 16p din dién tht nhét 215¢ va c6 thé giao v6i cac 16p dan dién thir nhét 215¢ dé
chdng Ién céc 16p dan dién thir nhat 215¢ mot phan. Tuy nhién, thdm chi trong trudong
hop nay, cac hat PTC duoc tach thanh nhidu phan do céc ranh tht hai 160a néu céac hat
PTC khong qua 1én, nhy d6 ngan ngira sy doan mach gifta cac 16p dan dién tht nhat

1ién k& 215¢ mdt cach hiéu qua.

Mic du cic ranh thtr hai 160a kéo dai tuyén tinh trén hinh chiéu bang, cac
phuong 4n khong bi giéi han ¢ d6. Nhu duge thé hién trén FIG.13 minh hoa hinh
chiéu bang ctia mdt phan cua thiét bi hién thi theo mdt phuong an khac, cac ranh thi
hai 160a c6 thé gin nhu kéo dai theo hudng +x va c6 thé c6 cac hinh dang khéac nhau
ngoai dang tuyén tinh. Vi dy, khi cac 16p dAn dién thir nhat 215¢ kéo dai tir vung thtr
nhét 1A qua ving ubn BA dén vung thtt hai 2A theo dang zic zéc trén hinh chiéu bang,
cac ranh thr hai 160a ciing c6 thé kéo dai gin nhu trong song song véi cac 16p dan

dién tht nhét 215¢ dé c6 dang zic zac mot cach cuc bo trén hinh chiéu béng.

Dua vao FIG.13, céc 16p dan dién thu nhét 215¢ ¢6 thé c6 cac 15 xuyén & viung

udn BA mdt cach cuc bd dé giam thiéu hu hai khi nén 100 hodc thanh phﬁn tuong tu
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dugc udn. Trong trudng hop nay, cac vi tri cia cac 15 xuyén cta cac 16p din dién tht
nhit 215¢ ¢6 thé dwgc b tri gin nhu ¢6 hinh dang zic zic theo hudng trong dé céc 16p
din dién thi nhat 215¢ kéo dai. Theo do, cic mép cua cac 16p dan dién tht nhat 215¢
¢6 thé gin nhu c6 dang zic z4c, va céc ranh thit hai 160a cling ¢6 thé gan nhu ¢6 dang

zic Zac.

Mic du 16p vat liéu hitu co 160 chi bao gdm rinh tht hai 160a, cdc phuong an
khong bi gi¢i han & d6. Nhu dugc thé hién trén FIG.14 minh hoa hinh chiéu bang cua
mot phén cta thiét bi hién thi theo mot phuong an khic, bé mit trén cung cia 16p vat
liéu hiru co 160 ciing ¢6 thé bao gdm nhiéu ranh tht ba 160b. Céc ranh thit ba 160b c6
thé kéo dai theo huéng (vi du, huéng +y) trong dé truc udn BAX (xem FIG.1) kéo dai.
Do bé mit trén cliing ctia 16p vat lidu hiru co 160 ¢6 cac ranh thir ba 160b, bé mit trén
cung cua 16p vat li¢u hitu co 160 cd thé khong déu. Trong trudng hop ndy, cac 16p dan
dién thir nhét 215¢ duge bd tri trén 16p vat liéu hitu co 160 ciling ¢ hinh dang tuwong
ung véi hinh dang cua bé mit trén cing cta 16p vat liéu hiru co 160, va do d6 dién tich
bé mit ctia cac 16p dan dién tha nhit 215¢ dugce ting. Theo do, khi nén 100 hoic thanh
phz“m tuong tu dugce udn & ving udn BA, su doan mach trén cac 16p din dién tht nhét

215¢ ¢6 thé dugc ngan ngira hidu qua hon.

Cac phuong 4n khong bi gi¢i han ¢ 16p vat ligu hiru co 160 chi bao gbm cac
ranh th hai 160a. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.15 minh hoa hinh v& mat cit cua
mdt phan cua thiét bi hién thi theo mot phuong 4n khc, 16p vat lidu hitu co 160 c6 thé
¢6 cac khoang hé thit hai 160c di qua 16p vét liéu hiru co 160 doc theo tryc z, thay vi
c4c ranh tha hai 160a. Nén hiéu ring cac khoang hé thir hai 160c c6 thé thyc hién chirc
ning gin nhu twong ty véi chirc nang cia cac ranh thr hai 160a, va huéng kéo dai
hoic hinh dang ctia cac khoang hd tht hai 160c trén hinh chiéu bing c6 thé giéng hodc
tuong tu v6i hudng va hinh dang cla cac ranh thir hai 160a. Phin mb ta ctia cac ranh
tht hai 160a c6 thé ap dung cho céac khoang hg thir hai 160c. Dé tham khao, mic du
16p vét liéu hitu co 160 ¢ thé bao gém cac ranh thit ba 160b kéo dai theo huéng trong
d6 truc uén BAX kéo dai nhu dugc thé hién trén FIG.14, 16p vét liéu hiru co 160 c6
th8 bao gdm cac khoang hé thit ba c6 hudng kéo dai hogc hinh dang trén hinh chiéu

bing gibng va/hodc tuong ty v6i hudng va hinh dang clia céc ranh thi ba 160b.

Céac phuong 4n khong bi gidi han ¢ 16p cach dién vo6 co bao gém khoang hé thtt

nhét hodic céc ranh thir nhét & ving udn BA. Vi du, 16p cach dién vo co c6 thé khong
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bao gdm khoang h thi nhat hogic ranh thir nhét, va c6 thé kéo dai véi d day gan nhu
dbng déu tir ving thir nhét 1A dén ving uén BA. Trong trudong hop nay, 16p vat lidu
hitu co 160 c6 thé duogc bd tri trén nén 100, ching han, 16p cch dién v co ching han
nhu 16p dém 110, mang céach dién cdng 120 va mang cach dién lién 16p 130, dé tuong
{ig véi it nhat 1a ving udn BA, va céc 16p din dién tht nhit 215¢ ¢6 thé dwoc bd tri
trén 16p vét liéu hitu co 160. Trong trudong hop nay, 16p vat ligu hitu co 160 ¢6 thé bao
gdm cac khoang hé tht hai hodc cac ranh thi hai kéo dai theo huéng giao voi truc ubn

BAX nhu dugc md ta & trén.

No6i chung, 16p vat liéu hitu co 160 c6 do dan hdi hodc d0 mém déo cao hon dd
dan hdi hodic d6 mém déo cia 16p vat liéu vé co, do d6 16p vt lidu hitu co 160 c6 thé
khong bi hu hai ngay ca khi nén 100 hodc thanh phﬁn tuong tu duoc ubn. Khi 16p vat
liéu hitu co 160 khéng bi hu hai, cac duong day ching han nhu cac 16p dan dién tht
nhét 215c¢ trén 16p vat lidu hitu co 160 ¢6 thé duoc ngan ngra khong bi hu hai hodc ¢o6
thé khé bi hu hai. Theo d6, thiét bi hién thi c6 thé ngan ngira hogc gidm thiéu hu hai
d6i v6i cac dudng day ching han nhu cac 16p din dién thi nhit 215¢ ¢6 thé dugce bd
tri béng cach st dung cAu tric nay. Céc vét nirt ¢6 thé xuét hién & 16p vat liéu vo co
khi nén 100 hoic thanh phén teong tu dugc ubn. Tuy nhién, do céc 16p dan dién tha
nhat 215¢ duoc bé tri trén 16p vat lidu hitu co 160 ¢6 dd dan hdi hoic do mém déo
twong déi cao, nén sw hu hai déi v6i cac 16p din dién thir nhét 215¢ ¢6 thé dugc ngin

nglra hodc giam thicu.

Maic du 16p cach dién vo co bao gdm khoang hé thu nhat hodc ranh thir nhit
trong cac phuong 4n néu trén va cac phwong an cai bién cta ching, 16p cach dién vo
co ¢6 thé khong bao gdm khoang hé thi nhit hodc ranh thir nhét trong céc phuong én

hoic cac phuong 4n cai bién cua chung nhu dugc md ta ¢ trén.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, thiét bi hién thi ¢6 thé giam thiéu céc khuyét
tt chang han nhu sy doan mach trong quy trinh san xult c6 thé duoc dé xuat. Tuy
nhién, pham vi cia sang ché khong bi giéi han & cac hiéu qua nay.

Trong khi mdt hodc nhiéu phuong 4n da dugc md ta c6 dwa vao cac hinh Ve,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac thay d6i khac nhau vé
hinh thirc va chi tiét ¢6 thé duge thuc hién trong cac phuong 4n nay ma khong vuot ra

ngoai pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

nén (100) c6 ving udn (BA) dugc bd tri gitta ving thir nhit (1A) va ving tht
hai (2A) va dugc udn & viing ubn (BA) quanh truc uén (BAX);

16p vét liéu hitu co (160) duge b6 tri trén nén (100) dé twong ting v&i va chong
1én ving udn (BA); va

nhiéu 16p din dién tht nhét (215¢) kéo dai tir ving thit nhat (1A) qua ving uén
(BA) dén vung tht hai (2A) va duge bd tri trén 16p vét liéu hiru co (160); va

cac khe hd thir hai (160c¢) hodc cac ranh thtr hai (160a) dugc bd tri trong 16p vat
liéu hitu co (160) va kéo dai theo huéng tir ving thir nhit (1A) dén ving thtr hai (2A)
dé giao véi truc udn (BAX),

trong d6 cac khe hd thit hai (160c) hodc ranh thir hai (160a) dugc bd tri xen
gifra nhiéu 16p dan dién tht nhit (215¢).
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16p céch dién vé co
(110, 120, 130) duoc bb tri trén nén (100) va bao gdm khe hé thit nhét hodc ranh thu
nhét twong Gmg v6i va chong 1én viing ubn (BA),

trong d6 16p vat lidu hitu co (160) dién ddy it nhdt mot phan cta khe ho thi
nhét hodc ranh thir nhat.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién tich ciia khe hé thir nhit hodc ranh thu
nhét 16n hon dién tich cua ving uén (BA).
4. Thidt bi hién thi theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm 16p din dién thi hai (213a, b) duge ndi dién véi 16p dan dién thir nhét
(215¢) va duogc bd tri & vung thir nhét (1A) hodc vung tht hai (2A), va 16p dan dién
thir hai (213a, b) dugc bd tri trén 16p khac véi 16p ma 16p dAn dién tht nhét (215¢)
duoc bd tri trén do.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 do gian dai cta 16p dan dién thtr nhat (215¢)
16n hon d6 gidn dai cia 16p dan dién thir hai (213a, b).
6. Thiét bi hién thi theo didm bat k¥ trong s6 céc diém néu trén, trong d6 khe ho thir

hai (160c) hodc ranh thit hai (160a) kéo dai theo huéng song song véi hudng trong do
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16p din dién thir nhat (215¢) kéo dai.

7. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p dan dién
thi nhét (215¢) kéo dai theo dang zic z4c tr vung thir nhat (1A) qua ving uén (BA)
dén ving tht hai (2A), va khe hg thi hai (160c¢) hodc ranh thir hai (160a) kéo dai theo
hudng song song véi huéng trong do 16p dan dién thir nhét (215¢) kéo dai.

8. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm 16p din dién bd sung (215ca) dugc bd tri trong khe hd thir hai (160c)
hodc ranh th hai (160a) va dugc dat cach xa 16p dan dién thir nhét (215¢).

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong do6 16p din dién bd sung (215ca) bao gdm vét
lidu gibng vé6i vat liéu c6 trong 16p dan dién thir nhét (215¢).

10. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 16p dan dién thir nhat (215¢) c6 chu tric bao
gdm nhiéu 16p, va 16p dan dién bd sung (215ca) bao gbm vat liéu gidng véi vat liéu co
trong it nhat mot trong s6 nhidu 16p ciia 16p dan dién thi nhét (215c¢).

11. Thiét bj hién thi theo didm 8, trong d6 16p dan dién thir nhat (215¢) ¢6 cAu triic bao
gdm nhiéu 16p, va 16p dan dién bd sung (215ca) bao gbm vat lidu gidng véi vat liéu co
trong 16p dudi cung trong s6 nhiéu 16p cua 16p dan dién thu nhét (215c¢).

12. Thiét bi hién thi theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p vat lidu
hitu co (160) con bao gdbm khe hé thir ba hogc ranh thir ba (160b) kéo dai doc theo truc
uén.

13. Thiét bi hién thi theo didm bAt k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 khe hé thir
hai (160c) hoic ranh thi hai (160a) khong chdng 1én 16p dan dién thi nhat.
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