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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang che lién quan t&i cong nghé ma hoa va gidi ma hinh anh va, cu the hon, téi cac

phuong phép va céc thiét bi ma héa va gidi ma ma tran lugng tir hoa.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Dich vu phat rong cé d6 phan giai HD (High Definition — d§ phéan giai cao) hién da
md rdng trén quy md toan ciu cling nhu & quy md dia phwong. Do d6, nhidu ngudi str dung
da quen v6i hinh anh c6 d6 phan giai cao va chét lwong hinh 4nh cao, va c¢6 nhiéu co quan

da thuc ddy su phat trién ciia thiét bi hinh anh thé hé tiép theo.

Do ngiy cang ¢6 nhiéu sw quan tim t6i d¢ phan gii siéu cao (Ultra High Definition
- UHD) ¢6 d6 phan giai cao hon bdn 1an so véi HDTV ciing nhu so véi HDTV, nén can c6

k§ thuét nén cho hinh anh ¢6 d6 phan giai cao hon va chét lugng hinh anh cao hon.

Pé nén hinh anh, thong tin vé céc didm anh cta hinh anh hién tai c6 thé dwgc ma
héa nho viéce du doan. Vi duy, k§ thudt duy doan lién anh trong do, gia tri diém anh c6 trong
hinh anh hién tai dugc du dodn tir hinh anh tam thoi trude dé va/hodc hinh anh tam thoi sau
dé va k¥ thuat du doan ndi anh trong do, gia tri diém anh c6 trong hinh anh hién tai dugc
du doén st dung thong tin vé cac diém anh nim trong hinh anh hién tai c6 thé duoc st
dung.

Hon nita, hiéu qua ma héa c6 thé duge cai thién va lugng thong tin truyén tai c6 thé
dugc giam bt st dung cong nghé ma hoa entropy ma trong do, ky hiéu ngén dugc gén cho
ky hi¢u cé tan s xuat hién cao va ky hiéu dai duoc gén cho ky hiéu cé tan sd xudt hién
thap.

Trong truong hgp nay, phwong phéap thuce hién luong tir hda hé s6 bién dbi cho khdi

con du dugce tao ra boi viée du doan hiéu qua hon 1a van dé.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét phuong phép va thiét bi dé han ché ma hoa/giai

ma ma tran luong tr hda dya trén kich thudce cua khoi bién doi cé san.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuat cac phuwong phap va cac thiet bi ma hoa/giai
m3, trong do, ma trin lugng ttr héa méc dinh va ma tran lugng tir hdéa khong mac dinh ¢6
thé duoc tron va dugce st dung theo kich thudce cta mdi khoi bién d6i hodc loai cia ma tran

lugng t&r hoa ndm trong chudi, hinh anh hodc phién.

Muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xuét cdc phuong phép va cic thiét bi ma
hoa/giai ma, trong d6, ma tran lugng tir hda mac dinh dugc str dung dya trén ma trén lugng

tr hoa tham chiéu ID.

Muc dich khéc nita cta sang ché la dé xuat cac phuong phép va céac thiét bi ma
héa/giai ma, ting hiéu qua ma hoa bang cach thyc hién viéc du dodn ma trén lwong tir hoa

chi khi ma tran luwgng tr héa tham chiéu c6 mit.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1 dé xuét phuong phép va thiét bi dé thwc hién viée

du dodn va ma hoa/giai ma trén hé s6 ma trdn DC mdt cach hi¢u qua.

Muc dich kh4c nita cua sing ché 1a dé xuét cac phuong phép va cac thiet bi ma
héa/giai ma dé thuc hién viée dy doan ma tran lugng tir hoa tir ma tran luong tir hoa co

cung kich thudc v6i ma tran lugng tir hoa khi ma héa/giai ma dugce thuc hién.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuit phuong phép va thiét bi dé thwc hién viéc

du doan va ma hda/gidi ma dua trén hé s6 thir nhat nam trong ma trén luong tir héa.

Mot phwong 4n clia sang ché dé xudt phuong phap ma héa ma tran lugng tir hoa, bao
gdm cac bude xac dinh va lugng tir hda ma tran lwgng tir hoa dugc sir dung trong luong tir
hoa, x4c dinh phuong phap du doan ma trén lugng tir héa dugce sit dung trong Iugng tur hoa,
va ma héa thong tin vé ma tran lugng tir hoa theo phuong phap du doan duge xac dinh,
trong d6, phwong phap du dodn co thé 1a mot phwong phép bat ky trong s6 phuong phap du
doan, phuong phap dy doan lién hé s6 nam trong ma tran lugng tir héa va sao chép ma trén

luong tr hoa.

Phuong 4n khac theo sang ché dé xuat phwong phap giai ma ma tran lugng tir hoa,

bao gém budc xac dinh phuong phép du doan ma tran lugng tir héa dugc st dung trong
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giai lugng tir hoa va giai ma ma tran luong t& hoa dugce s dung trong giai lugng to hda
theo phuong phap du doan dugce xéc dinh, trong d6, phuong phap dy doédn ma tran lugng
tir hoa c6 thé 1a mot hé s6 bat ky trong phwong phép du doan lién hé s§ nam trong ma tran

lugng tir hda va viée sao chép ma tran lwgng tir hoa.

Theo sang che, hiéu qua ma hoa cé the dugc cai thién va mirc do phire tap cua viée
tinh toan c6 thé dugc giam bgt bang cach gidi han ma hda ma trén lugng tr hda dya trén

kich thuéc cna khéi bién ddi 1a kha dung.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoda cé thé duge cai thién va muc d6 ty do khi b ma
hda chon ma trdn lugng tir hda ¢6 thé duge tang 1én bang cach trdn va sit dung ma tran
luwgng tir hda mic dinh va ma tran luong tir héa khong mic dinh theo kich thuée ctia mdi

khdi bién doi hodc loai ma tran lwgng tir héa ndm trong chudi, hinh anh hodc phién.

Theo sang ché, hiéu qua ma hoa co thé duogc cai thién, mic do phuc tap cua viéc
tinh toan c6 thé duoc giam bdt, va mic d6 tw do khi bé ma héa chon ma tran lugng tir hoa
6 thé duge tang 1én bé“mg cach mé héa/giai ma thong tin vé viéc liéu ma tran hr(_mg ti hda
mic dinh s& dugc st dung hay khong dya trén ma tran luong tir hoa tham chiéu ID hodc
thuc hién viéc duy doan ma tran lugng ttr hoa chi khi ma trén lugng tir hda tham chiéu cé

-

mat.

Theo sang ché, hiéu qua mé héa ¢6 thé duoc cai thién, mtc do phirc tap cua viée
tinh toan c6 thé duogc giam bdt, va mace do tu do khi bd ma hoa chon ma tran luwgng tir hoa
¢6 thé dugce ting 1én béng cach du doan va ma hoéa/giai ma hé s6 ma trdn DC hoic thuc
hién viéc du doan ma tran lwgng tir hoa tir ma trén lugng tir hda c6 cung kich thude voi ma

tran lwong t& hoa khi ma hda/giai ma dugc thuc hién.

Hon nita, theo sang ché, hiéu qua ma hoa cé thé dugc cai thién va mirc d phire tap
cta viéc tinh toan co6 thé dugc giam bt bang cach ma hda/giai ma hé so thir nhat ndm trong
ma trin lugng tir hoa st dung gia tri hé so thuong xuyén xuat hién.

MG ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1 so d6 khéi thé hién cau tric theo mot phuong n cla thi€t bi ma héa hinh

anh trong d6, sang che duoc ap dung.
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Fig.2 1a so d0 khdi thé hién céu triic theo mot phwong 4n cua thiét bi giai ma hinh

anh trong d6, sang ché duoc 4p dung.

Fig.3 13 so @6 minh hoa so luge phuong an trong d6, mot by phan dwoc phan manh

thanh nhiéu don vi cép thip hon.
Fig.4 1 so d6 minh hoa so luge phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché.

Fig.5 1a so d0 minh hoa so lwgc mot vi du vé viéc van hanh ctia b gidi ma d¢ giai
ma thong tin vé ma trdn lugng tir héa va thyc hién giai ma bang cach st dung thong tin
@
dugce gidi ma.
Fig.6 12 so d6 minh hoa so lwge mot vi du cia phuwong phap thuc hién giai lwgng tir

hoéa theo séng ché.

Fig.7 14 so d6 minh hoa so luoc mdt vi du cia phuong phap thu thong tin vé ma trin
lugng tr hoa khi ma tran lwong tir héa ¢6 mat trong bd tham s6 va thuc hién giai luong tr

héa bang cach sir dung théng tin nay.

Fig.8 1 so d6 minh hoa so lwoc mdt vi du khéc vé phwong phép thu thong tin vé ma
tran lugng tir hda khi ma tran lugng tir hoa c6 mat trong bd tham sb va thuc hién giai luong
tr hoa bang cach sir dung thong tin nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cdc phuong 4n clia sang ché duge mé ta chi tiét ¢ dwa vao cac hinh vé
kém theo. Hon nita, trong qué trinh mé ta cic phuwong 4n ciia sang ché, phan mo ta chi tiét
vé cic chirc nang va cac thanh phan da biét s& duge bé qua néu cac mo ta Ay khién cho ban

chat sang ché tréd nén khong rd rang.

Trong ban md ta nay, khi néi rang mot thanh phan “duge ndi”, “dugc két hop”, hodc
“gin két” v6i thanh phan khac, thi mot thanh phéan c6 thé duoc ndi hoic gin két truc tiép
v6i thanh phan khac, nhung can hiéu ring thanh phan thtr ba ciing c6 thé “dugc néi”, “dugc
két hop”, hodc “gén két” giita hai thanh phan. Hon nita, trong ban mé ta ndy, cac ndi dung
mo ta rdng mot thanh phan cu thé “dugc bao gdm (hodc gdm cd)” khong cé nghia 14 cac
thanh phén khéc véi thanh phin cu thé nay s& bi loai trir, ma ¢6 nghia 13 cdc thanh phan bd

sung ¢6 thé duge bao gdm trong phuong an 4p dung theo sang ché hodc pham vi bao ho
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cua sang ché.

Céc thuat ngit, nhu “thr nhat” va “th hai”, ¢6 thé dugc st dung dé md ta céc thanh
phan khac nhau nhung cac thanh phéan khong bi giéi han & cac thuét ngit nay. Cac thuat
ngir duge st dung dé phan biét mot thanh phan nay véi thanh phan khéc. Vi dy, thanh phan
thir nhit c6 thé duoc dit tén 13 thanh phan thit hai va twong ty thanh phan thir hai ¢6 thé

duoc dat tén 1 thanh phin thir nhat ma khong ndm ngoai pham vi ciia sdng ché.

Hon nita, cdc thanh phan dwge md ta trong cdc phuong an cia sang ché duogc thé
hién mot cach doc lap dé chi béo céac chirc ning dic trung va khic nhau, va né khong c6
nghia 12 mdi thanh phan trong cac thanh phan dugc tao thanh tir phan ctmg hoic cac manh
modun phan mém tach biét. Nghia 13, cac thanh ph?m duoc bd tri, dé tao thuan tién cho viée
md t&, va {t nhit hai thanh phan trong c4c thanh phan ¢6 thé dugc két hop dé tao thanh mot
thanh phan hodc mdt thanh phin c6 thé duge chia thanh nhidu thanh phan va nhiéu thanh
phan c6 thé thyuc hién nhiéu chirc ning. Phurong 4n trong do, cac thanh phan duoc tao thanh
tr hodc mdi thanh phﬁn trong cac thanh phé“m dugc chia thudc pham vi bdo h cua sang ché

ma khong tach khoi ban chit ctia séng ché.

Hon nita, trong sang ché, mot sb thanh phén c6 thé khong phai 1a céc thanh phan
thiét yéu dé thuc hién céc chirc ning thiét yéu, nhung c6 thé 13 cac thanh phan tiy chon chi
dé nang cao hidu qua hoat dong. Sang ché c6 thé dugc 4p dung chi st dung céac thanh phan
thiét yéu dé ap dung ban chét cua sang ché hon 1a c4c thanh phan duge sir dung chi dé cai
thién hiéu qua hoat dong, va cAu tric chi bao gém cac thanh phén thiét yéu khac vadi cac
thanh phén tiy chon dugc su dung chi dé cai thién hidu qua hoat dong thudc pham vi bao

hd cua sang ché.

DAu tién, cac thudt ngit duge str dung trong ban md ta nay duge mo ta ngdn gon dé

tao thudn tién cho viéc mé ta va gitp hiéu sang che.

Don vi ¢6 nghia 12 don vi ma héa va giai ma hinh anh. Theo cach khac, trong viéc
ma hoéa/giai ma hinh anh, b phan ma hoa hodc don vi giai ma dé chi don vi duge phan
manh khi mdt hinh anh dwgc chia va duge ma héa hodc dugce gidi méd. Pon vi con duogc goi
1a khdi, khéi macro, bd phin mé héa, bé phan du doan, don vi bién d6i, khoi ma hoa, khéi

du doén, khéi bién dbi hosic dang tuwong tu. Mot bd phén c6 thé dugc phan manh thanh bo
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phan nho hon c¢ép thip hon.

Pon vi bién dbi 14 bd phan co ban trong viée thyc hién ma hoa/giai mé cua khéi con
du, nhu bién d6i, bién déi nguoc, viée luong tir hoa, viée giai lugng tir héa, va hé sb bién
d6i ma héa/giai ma. Mot don vi bién ddi c6 thé duge chia thanh nhiéu don vi bién déi nho
hon. Hon nita, don vi bién ddi ¢6 thé duoc st dung gidng nhw khéi bién d6i. Dang bao gdm
thanh phan ¢ phéap c6 lién quan t6i khdi bién ddi cho céc tin hidu do sang va sic do co thé

duoc goi la don vi bién doi.

Ma trén lugng tr hda nghia 1a ma trén dugc st dung trong quy trinh lugng tir hda
hodc quy trinh lugng tir héa nghich dao dé cai thién chit lvong hinh anh chi quan hoic
chét lrong hinh anh khach quan ctia hinh dnh. Ma trén lugng tir héa con duoc goi la danh

sach dinh ¢& va quy trinh bién ddi nguoc tring véi quy trinh luong tir hoa.

Ma tran luong tr héa duge stir dung trong lugng tir hoa/giai lugng tir hda cd thé duogc
truyén dudi dang dong bit, va ma trin mic dinh da co sin trong bd ma hoa va/hodc bo giai
mi c6 thé duoc str dung 1am ma tran luong tir héa. Théng tin vé ma tran luong tir hoa c6
thé duoc truyén trong cum theo kich thude cia mdi ma tran lwong tir héa hodc kich thudce
ctia khdi bién déi trong d6, ma tran lwong tir héa duge 4p dung qua bd tham sé chudi (SPS)
hodic bd tham s6 hinh anh (PPS). Vi du, c4c ma trin luong tir héa 4x4 cho khdi bién dbi 4x4
6 thé duoc truyén, cac ma tran 8x8 cho khdi bién ddi 8x8 ¢ thé duoc truyén, cac ma tran
16x16 cho khéi bién ddi 16x16 ¢6 thé duge truyén, va cac ma tran 32x32 cho khéi bién doi

32x32 ¢6 thé duoc truyén.

Ma trén luong tr hoa dugce ap dung cho khéi hién tai c6 thé 1a (1) thu duoc béng
cach sao chép ma trin lugng tir hoa c6 cung kich thude va (2) dugce tao ra nho viée du doan
tir ma trin hé sd true d6 nim trong ma tran lugng tir hda. Ma tran c6 cung kich thude ¢
thé 13 ma tran luong tir hoa d& duge ma hoa hodc duge gidi ma hodc dugce chon tur trude,
ma tran lugng tir hoa tham chiéu, hodc ma tran luong ttr hda mic dinh. Ho#c, ma trin c6
cung kich thudc céd thé dugc x4c dinh mot cach chon loc boi td hop bao gém it nhit hai
trong sb cac ma tran lugng tir hoa di duoc ma hoa hodc dugce giai ma hodc dugce sir dung

tlr truGe, ma trin lugng tir hoa tham chiéu, va ma tran luong tr héa mdc dinh.

B0 tham s0 twong tng vGi thong tin vé phan dau cua cau tric trong dong bit va co
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nghia la n6 md ta chung cho by tham sé chudi, bd tham sb hinh anh, bd tham s twong

thich, v.v..

Thong sb lrong tr hda 1 gia tri duge st dung trong luong tir héa va giai lugng tir

héa va c6 thé 1a gia tri dugc anh xa t61 kich thudce budce luong tir hoa.

Ma trin mic dinh c6 thé 1a ma tran luong tir héa cu thé da dugc xac dinh trong bd
m4 héa va/hodic bd giai mi. Ma trdn lugng tir hda mac dinh s& duge mo ta sau trong ban
mo ta nay co thé duogc st dung cing mdt y nghia nhu ma trdn mdc dinh. Ma tran khong
phai 1a ma trdn mac dinh cé thé 12 ma tran luong tir hoa khong duge xdc dinh trong bd méa
héa va/hoac by gidi mad va duogc truyén tr b6 ma hda téi bd giai ma, nghia 1a, duoc
truyén/ duoc nhan bai ngudi sir dung. Ma tran lugng tir hoa khong mac dinh s€ duge mo ta
sau trong ban md ta nay c¢6 thé duge st dung cting mot y nghia nhu ma tran khong phai la

ma tran méc dinh.

Fig.1 la so dd khdi thé hién két chu theo mot phuong 4n clia thiét bi ma hoa hinh anh

trong d6, sang ché dwgc 4p dung.

D& cap t6i Fig.1, thit bi ma héa hinh anh 100 bao gdm mddun du doan chuyén dong
111, m6dun bu chuyén dong 112, modun du doan ndi 4nh 120, b chuyén mach 115, b trr
125, mddun bién ddi 130, modun luwong tir héa 140, médun mé héa entropy 150, médun
giai lwong tir hoa (lugng tir héa nghich déo) 160, médun bién dbi nguoc 170, bd cong 175,

mddun loc 180, va bo dém hinh anh tham chiéu 190.

Thiét bi ma héa hinh anh 100 c6 thé thuc hién ma hoa trén hinh anh dua vao trong
ché d6 ndi anh hodc ché do lién anh va dwa ra dong bit. Cac phuong tién du doan ndi énh
viéc du doan noi anh khung, va cc phuong tién dy doan lién anh viéc du doan lién khung.
Trong trudng hop ciia ché d¢ ndi anh, chuyén mach 115 ¢6 thé dugc chuyén mach sang ché
d6 ndi anh. Trong trudng hop cia ché do lién anh, chuyén mach 115 c6 thé duge chuyén
mach sang ché d6 lién anh. Sau khi tao ra khéi du doan cho khéi dau vao ctia hinh anh dua
vao, thibt bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé ma héa chénh léch gita khéi dau vao va khoi dy

doan. O day, hinh anh dva vao c6 thé 12 hinh anh gc.

Trong trudng hop ctia ché d6 ndi anh, modun dy doan ndi dnh 120 ¢6 thé tao ra khoi
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du doan bang cach thuc hién viéc dy doan khong gian dya trén gia tri diém anh cua hién

duwoc ma héa khoi 1an can khoi hién tai.

Trong trudng hop ciia ché d6 lién anh, mddun dy doan chuyén dong 111 ¢6 thé tim
kiém hinh 4nh tham chiéu, duoc luu trong bd dém hinh anh tham chiéu 190, cho ving phu
hop t6t nhit v6i khdi dau vao trong quy trinh du dodn chuyén dong va thu véc to chuyén
dong dua trén ving duge truy hdi. Modun bu chuyén dong 112 ¢6 thé tao ra khéi du doén
béang cach thuc hién viéc bu chuyén dong sir dung véc to chuyén dong. O day, véc to chuyén
dong la véc to hai chiéu dugc str dung trong viéc du dodn lién anh, va véc to chuyén dong

c6 thé chi bdo dich chuyén gitra khdi hién tai va khdi ndm trong hinh anh tham chiéu.

Bo trlr 125 ¢6 thé tao ra khoi con du dua trén chénh léch giita khdi dau vao va khdi
dw dodn duge tao ra. Médun bién ddi 130 c6 thé két xudt hé s6 bién ddi bang cach thuc hién
bién dbi trén khdi con du. Tiép theo, mddun lugng tir hoa 140 c6 thé két xuat h¢ sé dugce
lugng tir hoa béng cach luong tir hda hé $6 bién d6i nhan duoc st dung it nhét mot trong sb
thong s6 lwong tir héa va ma tran lugng tr hoa. 0 day, ma tran lwong tir hoa c6 thé dugc
nhép tdi bd ma hoa, va nd cod thé duoc x4c dinh rang ma tran lwong tir héa dugc nhap vao

duoc sir dung trong bd ma hoa.

Modun ma hoa entropy 150 ¢o thé dwa ra dong bit béng cach thuc hién viéc ma hda
entropy dua trén céc gid tri duge tinh toan boi médun lugng tir héa 140 hodc ma hoa gia tri
thong sd, v.v., duge tinh toén trong quy trinh ma hoa. Néu viéc mé héa entropy dugc dp
dung, thi cic ky hiu co thé dugc thé hién bang cach gén mdt s lwong nho bit cho ky hidu
¢6 kha nang xuét hién cao va mot sb lugng 16n bit cho ky hiéu c6 khé ning xuét hién thip
dé lam giam kich thuéc cia dong bit cho viéc ma hoa cac ky hi¢u dé dugc ma hoa. Do do,
hidu suét nén ctia viéc ma hoa hinh anh c6 thé duge ting 1én nhd viéc ma hoa entropy.
Mo6dun mi hoa entropy 150 cé thé sir dung ma héa cac phuong phap, nhu ma héa Golomb
ham mil, md hoa chiu dai thay ddi twong thich hoan canh (Context-Adaptive Variable
Length Coding - CAVLC), va ma hoa thudt toan nhi phan tuong thich hinh anh (Context-
Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), cho vi¢c mé hoa entropy.

Thiét bi ma héa hinh anh (duéi day dugce goi 12 bd mé hoa) theo phuong an trén

Fig.1 thurc hién viéc du doan lién anh mé hoa, nghia 13, viéc dy doén lién khung mé hoa, va
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do @6 hinh anh hién dugc ma hoa dugce giai ma va duge luu duge st dung lam hinh anh
tham chiéu. Do d6, hé sé dugc luong tr héa duge cho giai lugng tir hoa béi modun giai
lugng tr hda 160 va dugc dua vao bién d6i nguoc béi modun bién dbi nguoc 170. HE sb
lugng tir hoa nghich ddo va bién dbi nguge tré thanh khéi con du di dugc tai tao, va khéi
con du da duoc tai tao dugc thém vao khéi dy doan qua bd cong 175, nhd d6 tao ra khdi

duoc tai tao.

Khdi duge tai tao di qua mddun loc 180. Mddun bd loc 180 co thé 4p dung mot hodc
nhiéu thanh phan trong sb bé loc khtr khdi, dich chuyén tuong thich mau (Sample Adaptive
Offset - SAO), va bd loc vong lap twong thich (Adaptive Loop Filter - ALF) téi khéi duogc
tai tao hodc hinh anh dugc tai tao. Modun bg loc 180 co thé ciing duoc goi 1a bd loc trong
vong lap. Bo loc khit khdi c6 thé loai bo sw nhidu cta khdi xuat hién tai bién cia khéi. SAO
06 thé thém gid tri dich chuyén phi hop t6i gid tri diém anh dé b cho 13i ma hoa. ALF c6
thé thuc hién viée loc dwa trén gid tri thu duge bang cach so sanh hinh dnh dugc tai tao véi
hinh anh géc. Khédi duoc tai tao di qua modun bd loc 180 ¢6 thé duoc lvu trong bo dém

hinh anh tham chiéu 190.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién viéc tao thanh theo mdt phuong n cua thiét bi giai ma

hinh anh trong d6, sang ché duge ap dung.

D& cap t6i Fig.2, thiét bi giai ma hinh anh 200 bao gdm modun giai ma entropy 210,
modun giai luong tir héa (lwgng tir hoa nghich dao) 220, mddun bién dbi nguoc 230, moédun
du dodn ndi anh 240, médun bu chuyén dong 250, bo céng 255, modun bo loc 260, va bd
dém hinh anh tham chiéu 270.

Thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé nhan dong bit dugc dua ra tir bd ma hoa, thuc
hién gidi ma trén dong bit trong ché d¢ ni anh hogc ché do lién anh, va dua ra hinh anh
duoc téi tao. Trong truong hop ciia ché do ndi anh, chuyén mach c6 thé duoc chuyén mach
sang ché do noi anh. Trong truong hop cla ché do lién anh, chuyén mach c6 thé dugc
chuyén mach sang ché do lién anh. Thiét bi giai ma hinh anh 200 ¢6 thé thu khdi con du da
duoc tai tao tir dong bit nhan dugc, tao ra khdi du doén, va tao ra khdi duoc tai tao bﬁng

céch thém khéi con du da duoc tai tao t6i khdi du doan.

Modun giai ma entropy 210 ¢6 thé tao ra cac ky hiéu bao gdm ky hi€u c¢6 dang hé s6
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duoc lugng tir hoa bang céch thuc hién gidi mé entropy trén dong bit nhép vao theo phan
bd kha ning. Phuong phap giai mi entropy la twong ty nhw phuong phap mé hoa entropy

duge md ta o trén.

Néu phuong phép gidi ma entropy dugc ap dung thi cac ky higu ¢6 thé dugc thé hién
bang cach chi dinh céac s6 bit nho cho ky hiéu ¢6 kha ning xudt hién cao va céc s bit 16n
t6i ky hiéu c6 kha ning xuAt hién thip dé 1am giam kich thuéc ciia dong bit cho mdi ky
hi¢u.

Hé s6 duge lugng ti hoa c6 thé duge dua vao gidi luong tir héa boi modun giai
lugng tir hda 220 dya trén thong s6 luong tir héa va co thé duge dua vao bién ddi nguoc
boi modun bién ddi nguoe 230. Két qua 1a cua viée giai luong tir hoa/bién ddi nguoc cia

hé s dugc lugng tir héa, khoi con du da duge tai tao c6 the dugce tao ra.

Ma tran luong tir hda duge st dung trong giai lvong tir hoa cling dugce goi 1a danh
sach dinh ¢&. Mddun giai lugng tir hda 220 co thé tao ra hé s6 duge luong tir hoa nghich

dao béng cach 4p dung ma tran lugng tir héa t6i hé b dugc luong tir hoa.

( day, modun giai lugng tir héa 220 ¢ thé thyc hién giai lugng tir hoa dép lai viée
lwong tir héa dugc dp dung bdi bd mé héa. Vi du, médun giai luvong tir hoa 220 co thé thuc
hién giai lvong tir héa bing cach 4p dung ma trén lugng tir hoa, dugce ap dung boi bd ma

héa, t&i hé sé duoc lugng tir héa nghich déo.

Ma tran lwong tir hoa duge st dung trong giai lwong tr hoa boi thiét bi giai ma hinh
anh 200 (duéi ddy con dugce goi 1a bo giai ma) co thé 12 nhan duoc tir dong bit, va ma tran
mic dinh dd c6 san trong bd ma hoa va/hodc bo giai ma co thé duoc str dung 1am ma tran
lugng tir héa. Thong tin vé ma tran luong tir hda duge truyén ¢6 thé dugc nhan theo khdi
theo kich thuéc ctia mdi ma tran lrong tir hda hodc kich thude cua khdi bién ddi véi né ma
trin lugng tir hoa di qua bo tham s chudi hodc bo tham s hinh anh. Vi du, cdc ma trin
lugng tir hoa 4x4 cho khdi 4x4 bién dbi c6 thé nhan duge, cdc ma trén 8x8 cho khéi bién
dbi 8x8 c6 thé nhan dugce, cac ma tran 16x16 cho khéi bién ddi 16x16 ¢6 thé nhan dwogc, va

cAc ma trin 32x32cho khdi 32x32 bién ddi ¢6 thé nhan dugc.

Trong truong hop cua ché d6 ndi anh, médun dy doan ndi anh 240 c6 thé tao ra khdi
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du doéan béng cach thuc hién viéc du doan khong gian st dung gia tri diém anh cua hién da
dwoc giai ma khéi 1an cén khéi hién tai. Trong trudng hop ctia ché d lién anh, mddun bu
chuyén dong 250 cé thé tao ra khdi du doan bang cach thyc hién viée bu chuyén dong béng
cach st dung véc to chuyén dong va hinh anh tham chiéu duge Iuu trong bo d&m hinh dnh

tham chiéu 270.

Khéi con du da duoc tai tao va khdi du doan duoc thém cling véi nhau bai bo cong
255, va khéi duge thém c6 thé dugc dua qua mddun bo loc 260. Mddun bd loc 260 cd thé
ap dung mot hodc nhidu trong sé bd loc khir khdi, SAO, va ALF t&i khdi duoc tai tao hodc
hinh anh duoge tai tao. Modun bo loc 260 ¢6 thé dua ra hinh anh duoc tai tao, nghia 13, hinh
anh dugc phuc hdi. Hinh anh dugc tai tao c6 thé duoc luu trong bé dém hinh anh tham

chiéu 270 va dugce st dung trong viée du doan lién anh.

Trong khi d6, thong tin phan méanh khéi ¢6 thé bao gdm théng tin vé d¢ sau ctia don
vi. Théng tin do sdu c6 thé chi bao sb 1an ma don vi duoc phan manh va/hoic mic do ma

don vi dugc phan manh.

Fig.3 14 so dd minh hoa so luoc phwong 4n trong d6, mét don vi dugc phén ménh

thanh nhiéu don vi cap thip hon.

Mot don vi hodc khdi c6 thé duge phan manh theo thir bic dya trén cAu tric cdy véi
thong tin dé sau. Mdi don vi cép thap hon dugc phan manh c6 thé c6 thong tin do sau.
Thong tin d6 sdu c6 thé bao gdm thdng tin vé kich thude ctia don vi cap thap hon do né chi

bédo s6 1an ma don vi dugc phan manh va/hoac mic 6 ma don vi duge phan manh.

Dé cap t6i s6 chi dan 310 trén Fig.3, nat cao nhat c6 thé duge goi 1a nat gdc, va nat
cao nhat c6 thé ¢6 gia tri dd sdu nho nhat. O day, nat cao nhat ¢6 the c6 dd sdu & muc 0 va

¢6 thé chi bao don vi thit nhit khéng duge phan manh.

Nt cép thip hon ¢6 d6 siu & muc 1 ¢6 thé chi bao don vi duge phan manh tr don
vi thir nhat theo mot 1an, va nit cip thip hon c6 dd sau & mirc 2 ¢6 thé chi bao don vi duge
phan ménh tir ntit thir nhat theo hai 1an. Vi du, trong 320 trén Fig.3, don vi ‘a’ twong Umg
véi nat ‘a’ 1a don vi duge phan manh tir nat the nhét theo mot 1an, va don vi ‘a’ ¢6 thé co

dd sau 6 muc 1.
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Nt 14 & mire 3 ¢6 thé chi bao don vi duwge phan manh tir nut thi nhét theo ba lan.
Vi dy, trén 320 trén Fig.3, don vi ‘d’ twong Gmg v&i nat ‘d’ 1a don vi duge phdn manh tu
ntt thir nhét theo ba 1an, va nit ‘d’ ¢6 thé c6 d6 siu & mirc 3. Do d6, nut 14 & murc 3, nghia

13, n0t thap nhat, c¢6 thé ¢6 d§ sau sau nhit.

Céac phuong phap ma hoa/giai ma so luge dd dugec mo ta. Cac phuong phap ma
hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa duge st dung trong lugng tir héa va cac quy trinh luong
tr héa nghich ddo clia cac quy trinh ma hoa/giai ma c6 dnh hudng 16n dén hiéu qua mi hoa
gidng nhu cac quy trinh ma héa/giai ma khéac. Do do, can thiét dé cai thién viée luong tir

hoa/giai lugng tir hoa bang cach 1y hiéu qua ma hoa dé xem xét.

Cu thé hon, thong thuong, ma trdn lugng tr hoa cho tht ca cac bién ddi duoc ma
héa/duge gidi ma bing céch khong 1dy kich thude t5i thiéu va kich thude toi da cua don vi
bién dbi ¢6 sdn dé xem xét. Hon nita, thong thuong, ma trn lugng tir hoa 4p dung trong
cum ma khong tron 14n va str dung ma trin mic dinh va ma trdn khong phai A ma tran mac
dinh theo kich thudc cua viée bién dbi hoic loai ma tran lugng tr hoa nam trong chudi,
hinh 4nh hodic phién. Do d6, ¢6 nhugc diém 1a mtc d6 tu do khi bo ma héa chon ma tran
lwong it héa 13 thp va hidu qua ma hoéa 1a thép do ma tran mgc dinh khong can thiét d¢

duoc ma héa/dugce giai ma phai duge ma hoéa va duogc truyén.

Nhu duge mo ta & trén, theo cdc phuong phap thong thuong, khi ép dung ma trén
lwong tir hda, mie d6 tw do va hiéu qua mi hoa la thép va mic do phtc tap la cao.

Dé giai quyét cac van d@& néu trén, phuong phap s dung mdt cach hi¢u qua ma tran
luong tr hoa can dugc xem xét dé cai thién hidu qua ma héa va lam giam muc do phirc tap
trong viéc luong tir hda/giai lugng tir hoa.

Fig.4 1a so 6 minh hoa sdluqc phuong phap ma hoa hinh anh theo sang ché.

D& cap tdi Fig.4, bd ma hoa xac dinh thong tin v& kich thuéc ctia don vi bién ddi cua
chudi hodc hinh anh hién tai va ma héa thong tin & budc S410.

Théng tin vé kich thuéce cua don vi bién d6i nghia 14 it nhat mot trong s6 kich thude
51 thidu va kich thude ti da ctia don vi bién dbi. Bo ma hoa ¢6 thé xéc dinh kich thude t6i

thiéu va kich thuéc tbi da cia don vi bién doi khi ma hoa hinh anh.
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Vi dy, bd ma héa c6 thé xac dinh kich thude t6i thiéu cua don vi bién ddi binh
phwong nhu 14 khéi 4x4 hoidc c6 thé xac dinh kich thude t6i da ctia don vi bién d6i binh
phwong nhu 1a khéi 32x32. Hon nita, bo ma héa c6 thé xac dinh kich thudc tdi thiéu va kich
thudc téi da ctia don vi bién ddi binh phwong nhu 1a khdi 4x4 khdi va khbi 32x32, mot cach
trong (ng. BO mi héa c6 thé thue hién méi hoa theo kich thudc tbi thiéu va kich thude toi

da ctia don vi bién ddi binh phwong.

B6 ma hoéa cé thé thyc hién viéc ma hoa entropy trén duogc x4c dinh thong tin ve
kich thudce ctia don vi bién doi cho dong bit. Vi du, bd ma hda c¢6 thé ma hoa dugc xac dinh

thong tin vé kich thude ciia don vi bién dbi thanh b tham sb trong dong bit.

Nhu duge mé ta & trén, thong tin vé kich thude ciia don vi bién dbi dé cap téi thong
tin vé it nhat mot trong s kich thuge t5i thidu va kich thuée tbi da ciia don vi bién ddi. Do
d6, bd ma hoa c6 thé ma héa thong tin vé kich thude téi thiéu va kich thudc téi da cia don
vi bién ddi thanh dong bit nhu 14 théng tin vé kich thude ctia don vi bién dbi. O day, kich
thude téi da ciia don vi bién ddi c6 thé duge dinh 1o st dung gid tri chénh 1éch gitta kich
thudc toi da ctia viée bién ddi va kich thudc t6i thiéu ciia don vi bién doi.

Bang 1 thé hién so lwoc mét vi du ciia thong tin vé kich thude ctia don vi bién dbi

dd dugc mé hoa entropy thanh b tham s6 chudi cia dong bit.

Bang 1
seq parameter set rbsp() { Bé mo ta
log2 min transform block size minus2 ue(v)
log2 diff max min transform block size ue(v)
X
f

Nhu trong thanh phan ct phap dwoc minh hoa trén bang 1, sau khi tinh toan
Log2MinTrafoSize bing cach dp dung ham Log2 t&i kich thude nim ngang hoic thang
dimg t61 thidu ctia don vi bién ddi binh phwong, b ma hoa cé thé dinh rd gia tri thu dugc
bing cach trr 2 tr  Log2MinTrafoSize  bing cach st  dung
log2 min_transform_block size minus2. Hon nita, sau khi tinh todn Log2MaxTrafoSize

bang cach 4p dung ham Log2 tdi kich thude nim ngang hogc thang dimg tbi da ctia don vi
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bién ddi binh phuong, bd ma hoa c6 thé xac dinh gié tri chénh 1&ch gitta Log2Max TrafoSize
va Log2MinTrafoSize bang cach sir dung log2 diff max min_transform_block_size. B0
mi héa c¢6 thé md hoa log2 min transform block size minus2  va
log2 diff max_min_transform_block_size, nghia la, thanh phan ¢t phép, thanh dong bit
va giri dong bit két qua t6i bd giai ma. Theo cach khac, b ma héa cé the ma héa cac gia tri
dugc | chi bao béi 10g2_min_transforrn_blobk_size_minusZ va
log2 diff max_min_transform_ block size va gui dugc ma héa cac gia tri dudi dang dong
bit.

B6 ma héa ¢6 thé ma hoa thong tin vé ma tran lugng tir hoa & bude S420. B6 ma
hoa ma hoa thong tin vé& ma trdn hrgng tir hoa, bao 2dm mdt hodc nhiéu thong tin trong 56
(1) théng tin vé viéc liéu ma tran luong tir hoa da duge st dung hay chua, (2) thong tin veé
viéc ma trin luong ti hoa cd mat hay khong, (3) thong tin vé viée liéu ma trén luong ti hoa
da duoc ma hoa hay chua va liéu ma trin méc dinh da duoc su dung hay chua, (4) phwong
phip ma héa du doén va loai ctia ma trén lugng tir hoa, (5) ma tran luong tir hoa tham chiéu
ID (identifier - ma nhan dang), va (6) gia tri chénh 1éch gifta gia tri hé s6 ctia ma tran hrong
tir hoa dd duoc méa hoéa tir trude va gia tri hé sb cua ma tran luong tir hda duoc ma hoa nam

trong ma tran luwong tr hoa.

O day, b6 méa hda co thé ma hoa thong tin v& ma tran lugng tir hoa dya trén thong

tin vé kich thudce ctiia don vi bién doi.

O déay, phwong phdp mi héa thong tin vé& ma tran lugng tir héa dugc mé ta chi tiét

cd dya vao céc hinh ve va cac bang sau.

Théng tin vé ma tran lwong tir héa chi bdo phuong phép dugc xac dinh hodc duge
st dung bgi bo ma hoa. Vi dy, bd mé hoa co thé xac dinh xem c6 hay khong str dung ma
tran lugng tir hoa va co thé ma hoa thong tin vé viée liéu ma tran Iu’gngvtir hoa da duqcv s
dung hay chua thanh b tham s6. Do dé, thong tin dugc.bmé héa vé viée liéu ma tran luong
tir hoa da dugc st dung hay chua chi bao Viéc liéu ma tran lugng tr hoa dugc_z Xéo dinh bai

bd ma hoa da duoc st dung hay chua.

Bang 2 thé hién vi du trong d6, thong tin vé viéc liéu ma tran luong tir héa da dugc

str dung hay chua duge mé héa vao trong thong so chudi.
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Bang 2
seq parameter set rbsp() { B mo ta
's.éaling list enabled flag u(l)
-

Nhu trong ¢t phap ctia bang 2, b méa hoa cé thé mé hoa scaling_list_enabled flag,
nghia 13, thong tin vé viéc liéu ma trn lugng tir hoa da duoc sur dung hay chua, thanh bd
tham s6 chudi va gii thong tin dugc md hoa t6i b giai ma. Khi gid tri cta
scaling_list enabled flagla 1,thind co thé chi bao rang ma tran luong tir héa duge st dung
trong viée giai lugng tir hoa/dinh ¢ ctia hé s6 bién déi cho tat ca cdc chudi. Khi gia tri clia
scaling_list_enabled flagla 0, thi n6 ¢6 thé chi béo rang ma tran lugng tr hoa khong duge
str dung trong viéc giai lugng tir hda/dinh ¢& cua hé sé bién ddi. O day, ct phap co thé 1a

thanh phan ct phap.

Sau khi x4c dinh xem ma tran lugng t hda c6 mét hay khong, bé ma hoa co thé ma
hoa thong tin v& viéc ma tran luong tr hda c6 mit hay khong thanh bd tham $6.

Bang 3 thé hién vi du trong d6, thong tin veé viéc ma tran luong tir hda c6 mit hay

khong dugc ma hoa thanh b tham sd.

Bang 3
aps rbsp() { Descriptor
aps scaling list data present flag u(l)

if( aps scaling list data present flag )
scaling list param()

vee

Nhu trong vi du cG phdp cia bang 3, b6 mad hoa co th8 mi hoa
aps_scaling_list data_present_flag, nghia la, thong tin v& viéc ma tran lugng tr hoa c6 mat
hay khong, thanh bd tham sb. Trong bang 3, vi du trong do, thong tin vé viéc ma tran luong

tir hda c6 mit hay khong duge ma hoa thanh bo tham sb twong thich di dugc minh hoa,
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nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, b ma hoa cé theé ma héa thong tin ve viée

ma tran luong tt hoéa c6 mat hay khong thanh b tham sb khac.

Theo bang 3, khi gia tri ciia aps_scaling_list_data_present flag la 1, didu nay chi
béo réng ma tran lugng t& héa c6 mat trong bo tham s6 twong thich. Khi gia tri cua
aps_scaling_list data_present_flag 12 0, didu nay chi béo rang ma tran luong tir hoa khong
c6 mat trong bd tham s twong thich. Néu gia tri clia scaling_list_enabled_flag 1a 1 va gia
tri cia aps_scaling_list data present flag 1a 0, n6 co thé ddng nghia v6i viéc ma tran mic
dinh duoc st dung khi giai lwgng tir héa dugce thyc hién. Hon nita, thdng tin vé viéc ma
tran lugng tr hoa ¢6 mat hay khong 6 thé dugce thé hién trong cac bd tham s6 khéc. Vi du,
néu sps_scaling_list_data_present_flag chi bdo viéc ma tran lugng tr hda c6 mat hay khong
trong chudi va pps_scaling_list_data_present_flag chi bdo viéc ma tran lugng tir héa c6 mat
hay khong trong hinh anh dugc st dung, khi gia tri ctia sps_scaling_list_data_present_flag
la 1 va gia tri cia pps_scaling_list_data_present_flag la 0; ma tran lugng tir hda trong g
v6i chudi c6 thé duogc st dung khi viée lwgng tir héa/giai lugng tir hoa duoc thyc hién.
Nghia 13, néu ma tran lwong tir hoa dwge truyén qua nhiéu bd tham s6 va ma tran luong tir
hoa khong c6 mat trong mot 6 bo tham s6, ma trdn lugng tr hda c6 mit hodc hién dién
trong bd tham s& chu dong c6 thé dugc st dung khi viéc lugng tir hoa/giai lwgng tir hoa
duoc thue hién. Céc ndi dung néu trén ciing c6 thé duge ap dung cho cac ndi dung trong
do, thong tin v& viéc ma tran lwgng tir hda c¢6 mit hay khong dugc ma hoa/duge giai ma, tir
trong cdc phuong an dé dugc mo ta sau.

Sau khi x4c dinh xem c6 hay khong ma héa ma tran lugng tir hoa va c6 hay khong
str dung ma tran méc dinh, b ma hoa co thé ma héa thong tin vé viée liéu ma tran lugng tir
hoéa d3 duwoc méi hoa hay chua va liéu ma tran mac dinh da dugc st dung hay chua thanh bd

tham soO.

Bang 4 thé hién vi du trong d6, thong tin vé viée lidu ma tran luong tir héa da duge
m3 héa hay chua va liéu ma trAn mic dinh d& duoc sir dung hay chwa dugc méa hoéa thanh

bd tham sd.

Bang 4
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scaling list param() { B6 md ta
use default scaling list flag u(l)
if( luse default scaling list flag)
for( SizelD =0, SizelD < 4; SizelD++)
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD == 3) ? 2:6; MatrixID++) {

pred mode flag u(l)
i[{ !pred mode (ag) '

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizelD || MatrixID |,
(1 <<(4+(SizelD<<1))))

Nhu trong vi du trén bang 4, bd ma hoa co thé ma hoa use_default_scaling list flag,
nghia la, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa dd dwgc ma héa hay chua va li¢u ma
tran mic dinh dd duogc st dung hay chua, thanh b tham s6 twong thich. Khi gia tri cta
use_default_scaling_list flag 1a 1, ma trdn lugng tir héa khong duge ma hoa va do doé cac
gia tri hé s6 cua tat ca cdc ma tran lugng tir hoa dugce xac dinh 1a giéng véi cac gia tri hé sé
ctia ma trdn mic dinh dugc xac dinh trong by ma hoa va/hodc bo gidi ma. Khi gia tri cua
use_default_scaling list flag 1a 0, ma tran lvgng tir hoa dugc ma héa va ma trdn mac dinh

dugc xé4c dinh trong bo ma hoéa va/hodc b giai mi khong dugc s dung.

Bang 4 minh hoa vi dy trong d6, use_default_scaling list_flag dugc mi héa thanh
bd tham sb twong thich. N6 chi 1a vi du dé tao thuén tién cho viéc mo ta. Theo mot $b

phuong an, use_default_scaling_list_flag c6 thé dwgc ma hoa thanh bd tham s6 khac.

Thong tin v& ma trén lugng tir héa c6 thé duge xac dinh bang cach lay kich thude
ctia don vi bién ddi hodc kich thude cua khoi bién doi, che do ma hoa, va thanh phan mau
dé xem xét. Hon nita, thong tin vé ma tran lugng tir hoa c6 the chi bdo viée licu thong tin

tuong ung la thanh phan do sang (Y, do sang) hodc thanh phan sic do (Cb, Cr, séc do).

Vi dy, bd ma hda cé thé x4c dinh it nhat mot trong s6 ma hoa ma trin 1u’gng tlr hoa,
¢6 hay khong sir dung ma trdn mdc dinh, va phuong phip mé hoa du doan bang cach sir
dung SizeID, nghia 13, thong tin tuong @ng véi kich thude cua ma tran lugng tr hoa, va
MatrixID, nghia 13, thong tin twong Ung véi loai ma tran luong tir hoa. O day, SizelD c6

thé duoc giai thich nhu 1a thong tin v& ma tran lugng tir héa tuong g voi kich thude cua
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don vi bién doi hodc thong tin vé ma trin lugng tir hoa twong tng véi kich thude cua khoi
bién d6i. Hon nita, SizeID dugc st dung trong trong ban mo ta nay trung véi SizelD va

SizelD, va MatrixID trung véi MatrixID va MatrixID.

O day, bd ma hoa c6 thé sir dung bang dugc luu & ddy va/hodc bang dwgc luu trong
bo giai ma.

Bang 5 thé hién vi dy trén bang dwgc str dung dé xéc dinh kich thuéc cua khéi bién

d6i hodc kich thudc ctia ma tran lugng tir hda twong tng voéi khoi bien doi.

Bang 5
Gia tri SizelD Kich thuéc cua don vi bién doi (kich
thudce cia ma tran lugng tir hda)
0 4x4
1 8x8
2 16x16
3 32x32

Theo vi dy trén bang 5, gi4 tri SizelD xéac dinh kich thudce ctia don vi bien doi, kich
thudc ctia khoi bién doi, hodc kich thude ctia ma tran lugng tir hoa.
Bang 6 thé hién vi du trén bang d6i véi ché do ma hoa cua khoi trong d6, ma tran

luong tir héa duge st dung va loai ma trdn lugng tir héa dugc anh xa tdi thanh phﬁn mau.

Bang 6
Y nghia ciia MatrixID (SizeID<3)
Gia tri MatrixID Loai ché do ma hoa Thanh phan
0 M3 hoéa ndi khung Y
1 M3 hoéa ndi khung Cb
2 Ma hoéa ndi khung Cr
3 M3 hoa lién khung Y
4 Ma hoa lién khung Cb
5 M3 hoa lién khung Cr
Y nghia ctia MatrixID (SizeID==3)
Gia tri MatrixID Loai ché do ma hoa Thanh phan
0 M3 hoa ndi khung ' Y
1 M3 hoa lién khung Y

Theo vi du trén bang 6, gia tri MatrixID c¢6 thé chi bao ché do ma héa duoc st dung

trong ma tran lugng t hoa va loai ma tran lugng tir hoa xéc d1nh thanh phan mau. O day,
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ché d6 ma héa c6 thé 1a ché do dy dodn.

Céc bang 7 va 8 1a cac vi du clia cac bang ma tran lugng tir héa méc dinh duge su
dung dé xac dinh ma tran luong tir hda mic dinh dya trén SizelD va MatrixID dugc xac
dinh trong cac bang 5 va 6. O ddy, mdi gia trj trong céc gia tri ndm trong cac bang nghia 1a

gié tri dugc dinh rd boi ScalingList[SizeID][MatrixID][i].

Bang 7

i 0]1]2]3]4]5]6]7[8]9[10]u]12[13]14]15
ScalingList[0][0-2][1] |16]16]16|16]16]16]16]16]16]16]16]16]16]16]16]16
ScalingList[0][3..5][ 1] |16]16[16]16]16]16] 16|16 16]16[16]16{16[16]16]16

Bang 8

i Jol1]2]3]4]5]6] 789 [1o[u]12]13]id] 15
ScalingList[1..2][0.2][1] .
6 6 6 7 7

SealingListi3|0l 1] | 16]16|16]16| 16|16 |16 16|16 | 17|16 [17] 16| 17| 18

ScalingList[1.2][3..51[i] |, ‘ 1 . ,

7|17 7

SealineListlLl 11 | 16]16] 16 6l16|16|16| 16|16 |16 |17 17| 17|17} 17| 18

i—16 Tol1 1234|5678 ]o[ro]u]12[13[14] 15
ScalingList[1..2][0..2][ ] ,

1 1 9l20|21]20] 19|21 |24 |22]22
SealingLis3101 1] 17]18|18|17] 18|21 ]19]20 0 1 2 24
ScalingList[1..2][3..3] ]

18118[18]18(18120120]20]20]20120|20124 |24 (24| 24

SealingList[3][1][ i]
i-32 oT11 21314 5 67 8|9 [10|uliz|13[14] 15
SealingList[1.2][0..2)[ 1] N ]
2412222124 25 2527130 27|25 | 25| 29|31 {35] 35
ScalineList[3][0][ i | 4 2 > 3
ScalingList[L.21[3..51[11 | - - 1
24|24 |24 2425|2525 25| 25|25 | 25| 28 | 28| 28| 28 | 28
ScalingList(3][1][ i ] 4 > > 2|
- 48 o123 Tals 6789 [10fu|z[13]14] 15

ScalingList[1..2][0..2][ i ]
ScalingList[3][0][ i ]
ScalingList[1..2][3..5]] i ]
ScalingList[3][1][ ]

2036|4144 [41(36|47|54|54|47]|65|70|65|88|88] 115

28133(33(33(3333|41(41|41[41|54]54(54]|71({71] 91

Bang 7 dé cép t6i ma tran luong tr hda mic dinh trong do, gia tri SizelD la 0 (tic
13, khéi 4x4), va bang 8 lién quan t&i ma trdn luong tir héa mic dinh trong d6, cac gia tri
SizeID 1a 1 (tirc 13, khéi 8x8), 2 (tirc 1, khdi 16x16), va 3 (tire 14, khoi 32x32). Trong céc
bang 7 va 8, céc gid tri SizelD va MatrixID la céc gia tri dugc thé hién trong cac bang 5 va

6.

Trong céac bang 7 va 8, ‘i’ xac dinh vi tri cia moi h¢ s6 nam trong ma tran luong tr

hoéa. Trong truong hop clia ma trdn lugng tir hoa, vi duy, trong tfu’é’ng hop ctia ma tran lugng
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tr hda cho khdi 16x16 hodc khéi 32x32, cac gia tri ma tran lugng tt hda cho tAt ca khoi
16x16 va khdi 32x32 1a khong duoc dinh 18, nhung hé s ma trn lugng tir héa chi cho khéi
8x8 c6 thé 1a cac hé sb ma tran lugng tir héa duoc dinh rd va khong duge dinh 13 ¢6 thé
dugce suy ra dya trén gié tri khéi 8x8 va duge s dung. Bang 8 thé hién vi du trong d6, ma
trAn lugng ti hoa mac dinh dugce dinh rd cho moi khéi 8x8. Hé sd ma tran luong tir héa cho
khdi 16x16 hodc khéi 32x32 ¢ thé duoc ndi suy va duoc suy ra tir cac ma trin luqng t
hoa duogc luvu cho moi khdi 8x8 hodc c6 thé duogc suy ra theo cach cu thé. Néu ma tran luong
tir hoa cé kich thude 16x16 hodc kich thude 32x32 dugc suy ra tir ma trn luong tir hoa cd
kich thudc 8x8 thong qua viéc ndi suy, khong phai gia tri duwge ndi suy khong dugc st dung,

nhung gia tri bd sung ¢c6 thé duoc st dung lam h¢ s6 ma tran lugng tir hoa tai vi tri DC.

Trong khi d6, néu ma tran lugng tit héa khong duge st dung bang cach lay kich
thude t6i thidu va kich thude t6i da ctia don vi bién dbi kha dung dé xem xét, thi ma trén
luong t&r hda cho don vi bién ddi ¢6 tht ca cac kich thude phéibduqc ma hoa. Trong trudng
hop nay, hiéu qua ma héa cé thé bi gidm sut, va mire d§ phire tap cua viée tinh toan cé thé

duoc tang.

Dé gidi quyét cac van dé nay, b ma hoa co thé ma hda thong tin vé ma trén lugng
tr hda bang cach lay kich thude ctia don vi bién doi dé xem xét. Vi dy, by méa hoa c6 the
gi¢i han SizeID dua trén kich thude toi thiéu va kich thude toi da, tir cac mau thong tin vé

kich thuéc cua don vi bién doi.

B6 ma héa c¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 ma hoa ma trn luong tir héa,
m4 hoa thong tin vé viéc liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua, va ma héa thong
tin vé loai phwong phap ma héa dy doan béang cach sir dung SizelD bi gi¢i han.

Bang 9 thé hién vi du clia cAu tric ¢t phap duge s dung khi md héa ma tran luong

tir héa duoc thuc hién bang cach gi¢i han SizelD.
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Bang 9
scaling list param() { Bo mo ta
use default scaling list flag ' u(l)

if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = Log2MinTrafoSize-2, SizelD <Log2MaxTrafoSize-1; SizelD++)
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizeID == 3) ? 2:6; MatrixID++) {

pred mode flag u(l)
if(1pred mode tlag)

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizeID ][ MatrixID ],
(1<<(4+(SizelD<<1))))

S

Nhu trong vi du trén bang 9, bd ma hoa cd thé gidi han SizelD dya trén kich thude
t81 thidu va kich thude t6i da, tir cic mAu thong tin vé kich thude cia don vi bién doi, va
thue hi€n mét hodc nhiéu trong $6 ma hoa ma tran luong tir hoa, ma héa thong tin veé viée
liéu ma tran mic dinh da duoc sir dung hay chua, va ma héa thong tin vé loai phuong phép

mé héa dy dodn trén cac kich thude don vi bien doi cu thé.

Vi duy, khi gi4 trj ciia Log2MinTrafoSize la 3 va gia tri ciia Log2MaxTrafoSize 1a 4,
thi bo ma hoda c6 thé thp:c hién mot hodc nhiéu trong s6 ma hoa ma tran lugng tir hoa twong
tmg v&i 8x8 don vi bién ddi t6i 16x16 don vi bién ddi, ma hoa thong tin vé viée lidu ma
tran méc dinh da dugce sﬂrbdung hay chua, va ma héa thong tin vé loai phwong phap ma hoa

du doan.

Trong khi d6, trong vi du trén bang 9, use_default_scaling_list_flag c6 thé khong

duoc ma hoa.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé gi6i han SizeID dya trén gid tri chénh léch gifta kich
thude téi da va gié tri t6i thiéu, tir cac mau thong tin vé kich thudc cta don vi bién ddi, va
thuc hién mot hoac nhiéu trong $6 ma hoéa ma tran lugng tir hoa, ma hoa thong tin ve viée
1iéu ma tran mic dinh dd dugc st dung hay chua, va ma hoéa thong tin vé loai phwong phap

mai hoa du doan.

Bang 10 thé hién so lwge mot vi du cia cdu tric ¢t phap duge st dung dé ma hoa

céc méu thong tin vé ma tran lugng tir hoa bang cach gidi han SizelD dya trén gia tri chénh
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léch giita kich thudc toi da va gia tri toi thiéu, tir cac mau thong tin ve kich thugce cia don

vi bién doi.

Bang 10
scaling list param() { B§ md ta
use default sealing list flap u(l)

i luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0; SizelD < Log2MaxTrafoSize-Log2MinTrafoSize+1;
SizelD++)
for( MatrixID = 0; MatrixID < ((Size]D+Log2MinTrafoSize-2) == 3) 7 2:6;
MatrixID+) {

pred mode flap u(l)
if( !pred mode flag)

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizeID+Log2MinTrafoSize-2 |[ MatrixID |,
(1 << (4 +((SizelD+Log2MinTrafoSize-2) << 1)) ))

Theo vi du ¢t phép ctia bang 10, SizeID bi gidi han dya trén gia tri chénh 1¢ch gitta
kich thudc téi da va gia tri t6i thiéu, tir cac mAu thong tin vé kich thude ctia don vi bién doi.
B6 ma héa c6 thé gidi han SizelD dya trén gia tri chénh 1éch giita kich thudc t61 da va gia
tri toi thiéu, tir céé méu thong tin vé kich thuée cua don vi bién ddi, va co thé ma hoa mot
hoic nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin vé ma tran lwgng tir hoa, thong tin vé viée lidu
ma tran mic dinh da duoc st dung hay chua, va thong tin vé loai phwong phap ma héa du
doan chi trén gidi han cta kich thuée cua don vi bién dbi cu thé dua trén SizeID bi gidi

han.

Theo vi dy trén bang 10, khi gid tri cia Log2MinTrafoSize 1a 3 va gia tri cua
Log2MaxTrafoSize 1a 4, thi mdt hodc nhidu trong s6 ma hoéa ma tran lugng tir hoa trong
ting v6i 8x8 don vi bién ddi t6i 16x16 don vi bién d8i, ma hoa théng tin v& viée liéu ma
tran mic dinh di duoc st dung hay chua, va ma hoa thong tin vé loai phuong phap ma hoa

du doén co thé duoc thuc hién.

O day, gia tri chénh léch gitta Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafoSize 1a gia tri
chénh 1éch gitta kich thuéc t6i da va gié tri t6i thiéu ctia don vi bién dbi va c6 thé tring véi

log2 diff max min_transform_block_size. Hon nita, Log2MinTrafoSize-2 ¢6 thé tring
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v6ilog2 min_transform_block size minus2.
Theo vi du trén bang 10, use_default_scaling_list_flag ¢6 thé khong dwoc mi hoa.

Trong khi d6, néu ma trdn mic dinh va ma trin khong phai la ma trén mac dinh
khong duoc tron va duge st dung theo kich thudce cua mdi khéi bién ddi (hodc bo p_he_“m)
hodc loai ma tran lugng tr hda ndm trong chudi, hinh anh hoic phién, thi mirc do tu do khi
b0 ma hoéa chon ma tran lwgng tir hda duoe lam gidm. Vi du, dé str dung ma tran mic dinh
cho khéi bién dbi ¢6 kich thude cu thé ndm trong phién va ma tran khong phai 1& ma trén
mic dinh cho khdi bién ddi khac ¢6 kich thuge cu thé nam trong phién, thi cac ma tran meﬁc
dinh phai duoc ma héa va dugc truyén téi bo giai ma. Két qué 1, hiéu qua ma hoa bi giam

sut.

Pé tron va str dung ma tran mic dinh va ma trdn khong phai 1a ma trdn mic dinh
theo mdi kich thudc bién dbi hoiic loai ma tran lwong tir héa nam trong chudi, hinh anh
hoic phién, thi bd ma héa c6 thé ma hoa thong tin vé viée liéu ma trén lugng tir hoa dd duge
ma hoa hay chua va thong tin vé viée lidu ma tran mic dinh dd duogc st dung hay chua

thanh b6 tham s6 dwa trén SizelD.

Bang 11 thé hién vi du cua chu tric cu phap co thé duge st dung khi thong tin vé

ma tran lugng tir hda duge ma hoa dya trén SizelD.

Bang 11
scaling list param() { Bo mo ta
use default sealing list flag u(l)

i( luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0, SizelD < 4, SizelD4++) {
sid use default scaling list flag{SizelD]|[MatrixID] u(l)

if (!sid use default scaling list flag[SizelD][MatrixID]) {
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD == 3) ? 2:6; MatrixID++) {

pred mode flag u(l)
if( Ipred mode flag )

pred matrix_id_delta uc(v)
else

scaling_list( QuantMatrix| SizelD ][ MatrixID |,
(1 <<{d+(SizelD<<1})))

f ~
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Nhu trong vi du trén bang 11, bd mad hoéa co the mi hoéa
sid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin vé viée liéu ma
trin lwvong ti héa dd duge ma hoa hay chua va li€u ma trdn méc dinh da dugc st dung hay
chua, thanh bo tham sb tuong thich dya trén SizelD. MatrixID chi bdo loai ma tran luong

tr héa cu thé nhu trong bang 6.

‘Khi gia tri cua sid use_default scaling_list flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi ma trdn
lﬁqng tir héa tuwong Gng vaGi SizeID khong dugec méa hoa va cac gia tri hé sd clia ma tran
luong tir héa trong tng véi SizelD c6 thé duge xac dinh 1a gidng véi cac gia tri hé s6 cla
ma trdn mic dinh duoc xdc dinh trong bd ma hoa va/hodc by gidi ma. Khi gia tri cia
sid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi ma tran lwgng tir hoa twong
g véi SizelD duge ma hoa, va ma trén mic dinh duge x4c dinh trong b ma héda va/hodc

b6 giai mi c6 thé khong durgc sir dung trong ma tran lugng tir hoa theo SizelD.
Theo vi du trén bang 11, use_default scaling_list flag c6 thé khong dugc ma héa.

Hon nita, bd ma hda c6 thé mi hoa thong tin vé viée li¢u ma tran lugng tir héa da
dugc ma hoéa hay chua va liéu ma trdn mic dinh dd duoc st dyng hay chwa thanh b tham

sb dua trén MatrixID.

Béang 12 thé hién so lwgc mot vi du clia cdu tric ci phap 6 thé duge st dung khi

thong tin vé ma tran lugng tir hoa dwge ma héa st dung MatrixID.

Bang 12
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scaling list param() { Bé mo ta
use default scaling list flag u(l)
if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = (;, SizelD < 4: SizelD++)
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD == 3) ? 2:6; MatrixID++) {

mid use default scaling list flag[SizelD][MatrixiD)] u(l)
if (‘mid use default scaling list flag][SizeID][MatrixID]) {
pred mode flag u(l)
if('pred mode flag)
pred matrix_id_delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizelD) ]| MatrixID |,
(l<<(4+(SizelD<<1))))

o s

e

Nhu trong vi du trén bang 12, b0 mid héa ¢o the mid hoa
mid use_default_scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia [a, thong tin vé viée lidu ma
tran luong tir hoa da dugc ma hoa hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay

chua, thanh bd tham sb twong thich dua trén MatrixID.

Khi gia tri cua mid_use_default_scaling_list_ﬂag[Siz‘eID][MatrixID] la 1, thi ma
trAn lugng tr hda twong Gng véi MatrixID khong duge ma hoa v cac gid tri hé s6 clia ma
trAn luvong tir hda tuong g v6i MatrixID ¢6 thd duoc x4c dinh 1a gidng voi cac gid tri hé
s6 ctia ma trAn mic dinh duoc xé4c dinh trong bd ma héa va/hodc bo giai ma. Khi gid tri cua
mid_use default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID] l1a 0, thi ma trén lugng tir hoa twong
g véi MatrixID duge ma hoa va ma tran médc dinh dugce xdc dinh trong bd ma hoa va/hodc

b6 giai mi khong duge st dung nhu 12 ma trén lugng tir héa twong img vi MatrixID.
Theo vi du trén bang 12, use_default_scaling_list_flag co thé khong duoc ma hoa.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé ma héa thong tin vé viée liéu ma trén lugng tr hoa da
duoc ma hoa hay chua va liéu ma trin mic dinh da duge s dung hay chua thanh b tham

s6 dua trén SizeID va MatrixID.

Bang 13 thé hién so luge mot vi du cta cdu trac ca phap c6 thé duoc st dung khi

thong tin vé ma tran luong tir héa dugc ma hoa str dung SizelD va MatrixID.

Bang 13
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scaling list param() { B& mo ta
usc_default sealing list flag u(l)
if{ luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0; SizelD <4; SizelD++)
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizelD == 3) ? 2:6; MatrnixID++) {

sid mid use default scaling list flag[SizelD][ MatrixID] u(l)
if (Isid mid use default scaling list flag[SizelD][MatrixID]) {
pred mode flag u(l)
if{ lpred mode flag)
pred maftrix_id_delta ve(v)
else '

scaling_list( QuantMatrix| SizelD ][ MatrixIDJ |,
(1 <<(4+(SizclD<<1))))

S

Nhu trong vi du trén bang 13, bd md hdéa co th8 ma hoa
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia 14, thong tin v& viée lidu
ma tran lwong tir hda da duge ma hda hay chua va liéu ma tran médc dinh da duogc sir dung

hay chua; thanh bd tham sb tuong thich dua trén SizelD va MatrixID.

Khi gi tri cta sid_mid;use_default_scaling_list_ﬂag[SizeID] [MatrixID] 1a 1, thi
ma trdn luong tir ﬁ(’)a tuong ung V(’ﬁ SizelD va MatrixID khéong dirge ma hoa va cac gia tri
hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa twong tmg véi SizelD va MatrixID ¢ thé duoc xé4c dinh 1a
giéng v6i cac gia tri hé sb clia ma tran mic dinh duoc X4c dinh trong bd ma hoéa va/hodc bd
giai ma.

Khi gia tri cia sid;nlid_tlse_default_scaling_list_ﬂag[SizeID] [MatrixID] 1a 0, thi
ma tran luong tir héa twong ing véi SizelD va MatrixID duge ma héa va ma tran mdc dinh
duoc x4c dinh trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma khong duge sir dung 1am ma tran luong

tr hoa twong img vai SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 13, use_defalilt_scaling_list_ﬂag c¢6 thé khong duge ma hoa.

Trong khi d6, khong gidng nhu trong vi du trén bang 13, bd ma héa co thé ma hoa
thong tin vé viée liéu ma tran luong tir hoéa da duge ma hoa hay chua va liéu ma tradn méic
dinh d3 duoc sir dung hay chua vao trong thong s6 dua trén SizeID va MatrixID. Bo ma

héa c6 thé gii han SizeID dua trén kich thude toi thiéu va kich thuée t6i da, tir cic méu
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thong tin vé kich thuée cua don vi bién doi, va thyc hién mot hodc nhi€u trong s6 mé hoa
ma tran lwong tr héa, ma hoéa thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh da duge st dung hay
chura, va ma hoa thong tin vé loai phuwong phdp ma hoa du doan dua trén SizelD bi gidi

han.

Bang 14 thé hién so luge mét vi du cia cdu truc cu phap khac ¢6 thé duoc sir dung

khi thong tin vé ma tran luong tir héa duge mé hoa béang cach st dung SizeID va MatrixID.

Bang 14
scaling list param() { B4 mo ta
use default scaling list flag u(1)

if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = Log2MinTrafoSize-2: SizelD < Log2MaxTrafoSize-1;

SizelD++)
for( Matrix!) = 0, Matrix||) < (SizelD==3) ? 2:6; Matrix[[>++) {
sid mid usc default sealing list flag[SizelD][MatrixID] u(l)

if (Isid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID]) {

}..

1
5

——

Theo vi du trén bang 14, use_default_scaling_list_flag c6 thé khong dugc ma héa.

Hon nita, by ma hoa cé thé gi6i han SizelD dya trén gid tri chénh léch gifta kich
thuée t6i da va gid tri t6i thiéu, tir cdc mau thong tin vé don vi bién doi, va thyc hién mot
hodc nhiéu trong sb ma héa ma tran lugng tir hoa, ma hoa thong tin vé viéc liéu ma tran
mic dinh d dugc st dung hay chua, va ma hoa thong tin vé loai phuong phap ma hoa du
doéan.

Bang 15 thé hién so luge mot vi du cta cAu triic ¢l phap khac co thé duge st dung

khi thong tin vé& ma tran luong tir hda duge ma hoa béng cach sir dung SizeID va MatrixID.

Bang 15
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scaling list param() § B6 mo ta
use default scaling list flag u(l)
if( ‘use default scaling list flag)
for( SizeID = 0; SizeID < Log2MaxTrafoSize-Log2MinTrafoSize+1;
SizelDAH)
for{ MatrixID = 0; MatrixID < ((SizeID+Log2MinTrafoSize-2) = = 3) 7 2.6,
Matrix[D+) {
sid mid use default scaling_list_flag[SizelD][MatrixID] u(l)
if (tsid mid use default scaling list flag[SizelD|[MatrixiD]) {

1
)
b

Theo vi du trén bang 15, gia tri chénh 1éch gitta Log2MaxTrafoSize, xac dinh kich
thudc tdi da ctia don vi bién ddi, va Log2MinTrafoSize, xac dinh kich thugc t6i thiéu cia
don vi bién ddi, 13 gié tri chénh 1éch giita kich thudc t8i da va gia trj toi thiéu chia don vi
bién dbi va tring véi log2 diff max_min_transform_block_size. Log2MinTrafoSize-2
tring vdi log2 min_transform_block size minus2.

Theo vi du trén bang 15, bd ma héa cd thé ma hoa thong tin vé ma tran luong tir hoa
da duwoc ma hoa hay khong va liéu ma tradn méc dinh di dugce su dung hay chua vao trong
thong sd dwa trén SizeID va MatrixID bi giéi han boi Log2MaxTrafoSize-
Log2MinTrafoSize+1. |

Theo vi du trén bang 15, use_default scaling_list flag co thé khong dugc ma hoa.

Trong khi do, thong tin v& viée ¢6 hay khong thong tin vé ma tran lugng ti héa co
mat trong bd tham s6 dé duge ma hoa hodc c6 hay khong thong tin vé ma tran lrong tir hoa
s& dugc cap nhat co thé dwoc ma hoa thanh b tham sb va duoc st dung trong viéc ma
héa/gidi ma.

Bang 16 thé hién so luge mot vi du cua cAu tric ci phap c6 thé duoc stir dung khi
thong tin vé ma tran lugng tir héa c6 mit hay khong duge ma hoa.

Bang 16

-20-



38823

scaling list param() { B4 mo ta
use default scaling list flag u(l)
if( luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0; SizelD < 4, SizelD++)
for( Ma(rixID = 0, MatrixID < (SizcID == 3) ? 2:6; MalnxIDH+) {

scaling list update flag[SizelD][MatrixID] u(l)
if(scaling list ipdate flag]SizelD]MatrixID]) {
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] u(l)

if (!sid mid use default scaling list flag[SizelD][MatrixID]) {

Theo vi du trén bang 16, bd ma hoa co thé xac dinh ¢6 hay khong thong tin vé ma
tran lwong tir hoa c¢6 mit trong thong sb duoc mi hoa bing cach st dung thanh phan cu

phép scaling_list update flag[SizeID][MatrixID].

V{ duy, khi gié tri cia scaling_list_update flag[SizeID][MatrixID] 14 1, thi n6 ¢6 thé
chi bao ring thong tin vé ma tran lugng tir héa twong tng véi SizelD va MatrixID ¢ miit.
Khi gi4 tri cua scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi n6 ¢6 thé chi béo rang
thong tin vé ma tran lwong tir hoa, twong tng véi SizelD va MatrixID va duéc ma hoéa tr
trude, duoe cip nhat vao trong thong tin vé ma tran luong tir hoa twong tng véi SizelD va
MatrixID nam trong bd tham b dé duoc ma héa. Viéc cdp nhat co thé déng nghia vdi viée
thong tin vé ma tran luong tir hoa dd duge ma hoa tir trude duge thay thé bang thong tin vé

ma trin lugng tir hoa nam trong b tham s6 dé dugc ma hoa.

Khi gia tri cta scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi nd ¢ thé chi
béo rang théng tin vé ma trin hrong t& héa twong tng véi SizeID va MatrixID khong c6
mat. Khi gié tri cta scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] 14 0, thi nd c6 thé chi bdo

ring thong tin vé m& hdéa ma tran khong duoc cép nhat.

Khi gi4 tri ctia scaling_list update flag[SizeID]|[MatrixID] 1a 0, bg giai ma khong
biét 1 n6 phai thyc hién giai lugng tr hoa trén hé s bién dbi dugc lugng tir héa twong tmg
v&i SizelD va MatrixID bing cach sit dung thong tin vé ma tran lugng tir héa ndo do thong
tin vé ma tran luong tir héa twong tmg véi SizelD va MatrixID khong c6 mit trong bo tham

s6 va thong tin vé ma tran lugng tr héa khong duoc ma héa. Do do, khi gia tri cua
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scaling_list_update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi ma tran luong ti héa twong Gng v6i
SizelD va MatrixID c6 thé dong nghia véi vidc ma trén mac dinh duge sir dung hodc ma
trAn lugng t& hoa khong duge str dung do thong tin v& ma tran lwong tir hoa twong (g véi

SizeID va MatrixID khong c6 mit.

Theo vi du trén bang 16, khi gia tri cua scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID]
1a 1 do scaling list update flag[SizeID][MatrixID] dugc ma héa dwa trén SizelD va
MatrixID, thi bd ma hoa co thé ma hoa mot hodc nhiéu théng tin trong thong tin v& ma trin
luong tr hda, thong tin vé viée lidu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua, va thong

tin v& loai phwong phap ma hoéa dy doan.

Khi gi4 tri cua scaling_ list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi by ma@ hoa
khong ma héa mdt hodc nhiéu thong tin trong s6 thong tin vé ma tran lugng tir hoa, théng
tin vé viéc liéu ma tran mic dinh da dugce st dung hay chua, va thong tin vé loai phuong
phép ma héa du dodn khong duge ma hoa. Nghia 1a, by ma hoa c6 thé khong ma héa ma
tran lugng td  hoda khong cin  thiét  bang cach sur dung

scaling_list update flag[SizeID][MatrixID].

Do ma trdn mic dinh va ma trin khong phai 1a ma tran méac dinh khong dugc chon
va dugc st dung cho mdi kich thuéc bién ddi hodc loai moéi ma tran lwgng tir hoa nam trong
chudi, nén hinh anh hodc phién béng cach st dung chi
scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID], ¢6 nhugc diém 1a murc d6 t do khi bd ma hoa

chon ma trin lugng tir hoa la thép.

Do de, bo ma héa co thé ma hoa
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia 13, thong tin vé viée liéu
ma tran luong tir héa dd dugc ma hoa hay chua va liéu ma tran mgc dinh da dugc su dung

hay chua, thanh bd tham s6 dua trén SizeID va MatrixID.

Vi duy, trong vi du trén bang 16, khi gid tri cua
sid mid_use_default scaling_list_flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi ma trén luong tr hoa
tuong ung véi SizelD va MatrixID khong dugc ma héa va céc gia tri hé s6 clia ma tran
lugng tir hoa twong tmg véi SizelD va MatrixID co6 thé duoc xé4c dinh 1a gidng véi cic gid

tri hé sb ctia ma tran mic dinh duge xac dinh trong bo ma hoa va/hodc bd giai ma. Khi gia
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tri cua sid mid use default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi ma tran luong twr
hoa twong g véi SizelD va MatrixID duge ma héa va ma trdn mac dinh duoc xac dinh
trong bd ma héa va/hodc bd giai ma khong duge str dung lam ma trén lugng tr hoa twong

ung vai SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 16, use_default scaling list flag co thé khong dwgc ma hoa.

Hon nita, bd mi hoa c6 thé ma hoa thong tin vé viée liéu ma tran lugng tir hoa da
dugc ma hoéa hay chua va liéu ma trdn mic dinh dd duoc st dung hay chua thanh b tham
s6 dya trén SizeID va MatrixID. Hon nita, b0 md hoéa co thé st dung
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID], nghia 14, thong tin chi b4o viéc c6 hay khong
thong tin vé ma tran luong tir hoa s& duge cap nhat vao trong thong tin vé ma tran luong tir
hda, twong tmg véi SizelD va MatrixID, trong tham s6 dé duoc ma hoéa.

Bang 17 thé hién so lvge mot vi du cﬁa céu trac cu phap c6 thé dugc str dung khi
thong tin vé ma tran luong tir héa duge ma hda dua trén trén SizelD va MatrixID nhu dugc

mo ta & trén.

Bang 17
scaling list param() { Bo mo ta
use default scaling list flag u(1)

if( tuse default scaling list flag)
for( SizelD = 0, SizelD < 4; Size]D++)
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizelD = = 3) ? 2:6; MatrixID-++) §

sid mid use default scaling list fag] SizelD][MatrixID)] u(l)
if('sid mid use default scaling list flag[SizelD][MatrixID]) {
scaling list update flag[SizelD][MatrixID] u(1)
if (scaling list update flag[SizelD][MatrixID]) {
1
](
:
}
Theo vi du trén bang 17, khi gia tri cua

sid mid use default scaling list_flag[SizeID][MatrixID] 1la 0 wva gia tri cua
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi ma trdn lugng tir héa tuong ung voi

SizeID va MatrixID dugc ma hoa. Ma tran luong tir héa da duoc mé hoa tur trude, tuong
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tmg véi SizelD va MatrixID, khdng dugce cdp nhét vao trong ma tran lugng tir hoa tuong
tng véi SizeID va MatrixID trong tham sb dé dwoc ma hoa, va ma tran luong tir hda di
dwoc ma hoéa tir trude, twong Gng voi duge ma héa SizelD va MatrixID, dugce str dung ma

khong thay ddi.

Hon nita, khi gid tri cia sid mid use default_scaling_list_flag[SizeID][MatrixID]
12 0 va gia tri ctia scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi ma tran lugng tur hoa
twong ung véi SizeID va MatrixID duge ma héa va ma trdn lugng tir hoa da duge ma hoa
tir trude, twong ing véi SizelD va MatrixID, duge cdp nhat vao trong ma trén lugng tr hda

twong (rng véi SizeID va MatrixID trong tham s6 dé duge ma hoa.

Hon nita, khi gi4 tri cua sid_mid use default_scaling_list_flag[SizeID][MatrixID]
1a 1 va gié tri cia scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] Ia 0, thi ma tran luong tir hoa
twong tmg véi SizelD va MatrixID khéng duge ma héa va cdc gia tri hé s6 clia ma tran
luong tir héa dugce xac dinh trung véi cac gia tri he b ctia ma tran mic dinh duoc x4c dinh
trong bd mi hoa va/hodc bd giai ma. Ma trén luong tir héa da duge mé hoa tir trude, twong
g véi SizeID va MatrixID, khong duge cdp nhat vao trong ma trn luong tir hoa twong
ung v6i SizelD va MatrixID trong tham $6 dé duogc mi hoa, va bd ma hoa va bd giai ma str

dung ma tran lugng tir hoa dd duge ma héa tir trude, tuong ing véi SizelD va MatrixID.

Hon nita, khi gi4 tri ctia sid mid_use_default_scaling_list_flag[SizeID][MatrixID]
1a 1 va gia tri ctia scaling_list update_flag[SizeID][MatrixID] cfing la 1, thi ma trdn luong
ttr hoa twong tmg véi SizeID va MatrixID khong dugc ma hoa va cic gid tri he s6 clia ma
tran lwgng tir hoa dugce xac dinh trung véi cde gia tri hé s ctia ma tran mic dinh duoc xac
dinh trong bo ma héa va/hodc b giai ma. Ma trén lwgng tir hoa dé duge ma hoa tir trude,
twong tng voi SizelD va MatrixID, dugc cap nhat vao trong ma trn lurong tir hoa tuong

ung v6i SizelD va MatrixID trong tham sb dé duoc mi hoa.
Theo vi du trén bang 17, use_default scaling_list_flag c6 thé k116ng dugce ma hoa.

Hon nita, sau khi x4c dinh loai phuong phép dy doan va ma héa ma tran lugng tir
hoéa, bd ma hoa ¢ thé ma hoa thong tin vé phwong phép du doan va ma hoa ma tran lugng

tir héa thanh bd tham sb.
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Céc bang 18 va 19 thé hién mot cach so luge cac vi du clia cac ca phap ¢6 thé duge

str dung khi phuong phap dy dodn va mi héa ma tran lugng tir héa dugc ma hoa thanh bd

tham sb.
Bang 18
scaling list param() { Bo mo ta
use default scaling list flag ' u(l)

if{ luse default scaling list flag)
for( SizelD = 0; SizelD < 4; SizelD++)
for( MatrixID = 0, MatrixID < (SizeID == 3) 7 2:6; MatrixID++) ¢

pred mode flag u(l)
i[( lpred mode [lag)

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizelD ][ MatrixID ],
(1 <<(4+(SizelD << 1))))

S

Bang 19

scaling list( Scalinglist, coefNum ) { B6 md ta
nexteocf =8
for( 1=0; i<coefNum, i++) {
delta coel se(v)
nextcoef = ( nextcoef -+ delta coef +256 ) % 256
ScalingList] 1 | = nextcoef

¥

b

Nhu trong vi du trén bang 18, b ma hoéa co6 thé mi hoa pred_mode_ﬂag, nghia la,
thong tin vé& phuong phép du doan va ma hoa ma tran lwong ti hoa, thanh bo tham sb twong
thich. Scaling_list pred mode flag s&€ mé ta sau trong ban mo ta nay ¢ thé dugc giai thich

14 ¢6 cing mot y nghia v6i pred_mode_flag.

Vi dy, trong vi du trén bang 18, khi gia tri cua pred_modé_ﬂag la 1, thi by ma hoa
¢6 thé mi héa ma tran lugng tr hoa theo phwong phap didu bién mi xung vi phin
(Differential Pulse Code Modulation - DPCM) va phuong phap mé héa Golomb ham mi.
Khi gia tri ctia pred_mode flagIa 0, thi b6 ma hoa co thé x4c dinh cac gia tri hé s6 clia ma

tran lwgng ti hoa dugc méa hoa sao cho chiing ¢ cung céac gia tri voi cac gia tri hé so cua
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ma trdn lugng tir hoa duge ma hoéa tir trude. O day, cac gia tri hé so cla cac ma tran lugng
tr hoa va cac gia tri hé s6 ciia cac ma tran lugng ti hoa dugc ma hoa tir trudce co the la gia

tri nam trong cac ma tran lugng tir hoa khac.

Néu gié tri cua pred_mode_flag 13 0, thi bd mé héa c6 thé ma héa thong tin vé ma

tran Ivgng tr hda tham chiéu ID ctia ma trdn lwgng tr héa duoc ma hoa thanh bo tham sb.

Do d6, nhu trong vi du trén bang 18, bd ma hoa c6 thé ma héa pred_matrix_id_delta,
nghia la, ma trdn lugng tr hoa tham chiéu ID cua ma tran lwong tir héa duoc ma hoéa thanh

bd tham sb twong thich.

scaling_list_pred matrix_id_delta dugc md ta trong badn mo ta nay co thé duoc giai
thich 12 ¢6 ciing mét y nghia véi pred_matrix_id_delta. O ddy, bd ma hoa va bd giai ma c6
thé x4c dinh gia tri cia RefMatrixID, chi bado ma tran lugng tir hda tham chiéu ctia ma trin

lwong tir hoa duoc méi hoa, bing céch sir dung pred matrix_id_delta va Phuong trinh 1.
Phuong trinh 1
RefMatrixID=MatrixID - (1 + pred_matrix_id_delta)

Néu phwong phap du dodn va ma héa ma trin lugng tit hoa 12 phuong phap ma hoa
ma trin luong tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mil, thi b ma
héa c6 thé ma héa gia tri chénh 1&ch gitra gid tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa da duge ma
hoa tir truede va gié tri hé sb ctia ma tran lwgng tr hoa duge ma hoa thanh bo tham 6. 0
day, gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa tir trudce co thé 1a gia tri hé s6 nam
trong ma tran lugng tt hoa duge ma hoa. Nghia 1, gid tri he s6 ctia ma tran lwgng tir héa
dugc mi hoa tir trude va gia tri hé s6 cua ma tran lugng tir hda duge ma héa co thé 1a cac
gi4 tri nam trong cing mot ma trén lwong tr hoa.

Do d6, nhu trong vi du trén bang 19, bd ma hoa co thé ma hoa delta_coef, nghia 13,
gia tri chénh 1&ch gitra gia tri h¢ s6 ctia ma tran luong tir hda duge ma hoa tur trude va gid
tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa duoc ma hda, thanh b tham s6 tuong thich. delta_coef
s&€ mo ta éau trong ban mé ta nay c6 thé duoc giai thich 14 ¢6 cing mdt ¥ nghia véi
scaling_list _delta_coef.

Bo6 ma héa cd thé tron lan va st dung ma tran lugng tir héa mic dinh va ma tran
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luong tir héa khong mic dinh nidm trong chudi, hinh anh hodc phién bang cach str dung
phuong phép dudi day va co thé ngin khong cho ma tran lugng tir héa khong can thiét bi

truyen.

Néu phuong phap du doan va ma héa ma tran lugng tir hoa la phuong phap xéac dinh
ma tran mic dinh sao cho ma trdn mac dinh tring v§i ma tran lugng tir hoa hién da dugc
chira trong bd ma hoa va dugce ma héa tr trude (pred_mode_flag=0), thi bd ma hoa cd thé
ma hoéa thong tin vé viéc liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua thanh b tham
) ’b’fmg cach sir dung ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID cua ma tran luong tir hoa duge
ma hoa.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 18, bd ma hoa c6 thé ma hoa pred_matrix_id_delta,
nghia 1a, ma trén lugng to hda tham chiéu ID ctia ma trin luong tir hoa dugc ma héa thanh
b0 tham sd. O day, bd ma hoa va bd giai mé c6 thé xéc dinh RefMatrixID chi bdo ctia ma
tran lugng tir hoéa tham chiéu cua ma trin lugng tir héa dugc ma héav hoac ma tran méac dinh
béng cach st dung pred matrix_id delta va Phuong trinh 2 va xac dinh xem c6 hay khong

sir dung ma tran méc dinh.
Phuong trinh 2
RefMatrixID=MatrixID - pred_matrix_id_delta

Theo phwong trinh 2, néu gid tri cia RefMatrixID tring v6i gid tri MatrixID, thi céc
gi4 tri hé sb ctia ma tran luong tir hda tuong tmg v6i SizeID va RefMatrixID dugce xéac dinh
trung vai cac gia tri hé b cua ma tran mic dinh duoc xac dinh trong bd ma héa va/hodc bd
giai ma. 0 ddy, ma trdn mic dinh nghia la ma trdn mdc dinh dugc dinh 10 boi SizelD va

RefMatrixID.

Hon nita, khi gia tri clia pred_matrix_id_delta 1a 0, thi gia tri cia RefMatrixID tr¢
nén tring voi gid tri MatrixID. Néu gia tri cia RefMatrixID khong tring véi gid tri
MatrixID, thi b6 ma hoa cé thé x4c dinh ma tran lugng tir héa tuong ang véi RefMatrixID
lam ma tran lugng to hda tham chiéu cua ma tran luong tr héa duge ma héa. Trong truong
hop nay, bd ma hda co6 thé xac dinh cac gia tri hé s6 ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa

sao cho chiing c6 ciing cic gia tri v§i cdc gid tri hé sO ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu.
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Néu kich thuéc cta ma tran lwong tir héa twong tng véi SizelD bao gdm trong kich
thude t6i thidu va kich thude tdi da ciia don vi bién ddi ¢6 sin bsi bo gidi ma, thi ma trén
lwong tir hoa tham chiéu ctia ma tran lugng tir hoa dwge ma hda va ¢6 hay khong st dung
ma tran mic dinh c6 thé duoc xédc dinh bing céch st dung phuong phép néu trén. Néu kich
thudce ctia ma trin luvgng tir hoa twong Gng véi SizelD khong bao gdm trong kich thuégc tbi
thidu va kich thude ti da cia don vi bién dbi kha dung boi bd gidi ma, thi phuong phdp ma
héa ma tran lugng t héa tuong ing véi SizelD c6 thé khong duge xéac dinh 1a giéng nhu
ma trin méc dinh. Viéc xac dinh céc quy trinh c6 thé duge thuc hién khi ma héa mot hoic
nhiéu thong tin vé ma trin lugng tr hoa, thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh da duoc
str dung hay chwa, va thong tin vé loai phuong phép ma héa du doan dua trén SizelD va gia
tri chénh 1&ch gifta kich thude tdi da cta don vi bién ddi va kich thudc téi thicu cta don vi
bién doi.

Sau khi x4c dinh xem ¢6 hay khong str dung ma tran luwgng tir hoa, bd ma hoa co thé
ma hoéa.théng tin veé viée lidu ma trin luong tir hoa da duge st dung hay chwa thanh b

tham s0:

Bang 20 thé hién so lwge vi du trong d6, thong tin vé viéc liéu ma tran lwong tir hoa

da duoc st dung hay chua duge méa hoa thanh b tham s6.

Bang 20
sealing list param() { : ‘ ' B6 mé ta
sealing list enable flag u(l)

if( scaling list enable flag)
for( SizelD) = 0; SizelD < 4; Size]D++) _
for( MatrixID = 0; MatrixID < (SizelD == 3) ? 2:6; MatrixID++) {

pred mode flag Ju(D)
it Ipred mode flag)

pred matrix id delta ue(v)
else

scaling_list( QuantMatrix[ SizelD ][ MatrixID |,
(1=<<(4+(S1wzelD<<1))))

b

Nhu trong vi dy trén bang 20, b ma hoa ¢o thé ma hoa scaling_list_enable_flag,

nghia 1a, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa da duoc s dung hay chua, thanh b
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tham s0.

Theo vi du trén bang 20, khi gia tri cta scaling_list_enable_flag 1a 1, thi ma tran
lugng tu héa,‘ nhu ma tran méc dinh hogc ma trdn khong phai la ma tran mac dinh, cé thé
dudc sir dung trong luéng tir hoa/giai lvgng tir hoa. Khi gia tri cta scaling_list_enable flag
1a 0, thi ma trén lugng tir héa khong duge st dung trong luong tir hoa/giai lugng tr hoa
hoac tat ca cac gia tri hé s6 ¢6 thé str dung cting mot ma trin lugng tir hoa. O day, tAt ca céac
gid tri hé s ¢6 thé 1a 16.

Hon nita, néu phwong phap du doan va ma hoa ma tran luong ti héa 1a phuong phap
ma héa ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham md,
thi bd ma hoa co thé ma hoa gid tri chénh 1éch gilta gi tri h¢ b ctia ma tran lugng tir hoa
da dugc ma hoa tir trude va gia tri hé s ciia ma tran luong tir hda duge ma hoa thanh bd
tham s6. O day, gia tri hé sb ctia ma tran luong tir héa duge ma hoa tir trude c6 thé 1a gia
tri hé sd nim trong ma tran lugng tt hda duwge ma hoa. Nghia la, gi tri hé sb cta ma tran
lwong tir hda duge ma hoa tlr trude va gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir hoa duge mé hoa

c6 thé 14 cac gid tri ndm trong ciing m§t ma tran lugng tir hoa.

Bang 21 thé hién so luge mét vi du cua cau tric ci phap ¢6 thé duogce st dung khi
thong tin vé ma tran lugng tir héa dugc ma hoa bang cch str dung gia tri chénh 1€ch gitra
gi4 tri hé sO ciia ma trén lugng tir héa da duge ma hoa tlr truGe va gia tri hé so cua ma trén

lugng tr hoa duge ma hoa.

Bang 21
scaling list( ScalingList, coefNum ) { B6 mo td
nexteoef = § ' u(1)
for( i=0; 1 < coefNum, i++) {
scaling list delta_coef se(v)

nextcoef = ( nextcoef +delta coef +256) % 256
if (useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nexteoef == 0))
break; '
~ ScalingList] i | = nextcoef

;

;

Theo vi du trén bang 21, delta_coef, nghia la, gia tri chénh l&ch giira gia tri hé s6 cua

ma tran luong tr hoa dd duge mé hoa tlr trude va gid tri hé so clia ma tran luong tr hoa
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dugc ma hoa, dugc ma hoa thanh bo tham so.

Theo vi du trén bang 21, gié tri h¢ s6 ctia ma tran lugng tir hoa cé thé duge tinh toan

stt dung Phuong trinh 3.
Phuong trinh 3
Nextcoef=(nextcoef+delta_coef+256)%256

Néu nextcoef, nghia 13, gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir héa dugce tinh toan st dung
Phuong trinh 3, trung véi (1) gia tri cu thé va 1a (2) gia tri thir nhét cua ma trin luong tur
hoa, thi céc gié tri h¢ sd cta ma tran lugng tir hda céd thé duoc x4c dinh tring véi cac gié tri

hé so ciia ma tran méc dinh dugce xac dinh trong bd ma hda va/hodc bd giai ma.

Nghia 13, néu gi4 tri ctia nextcoef tring véi (1) gid tri cu thé va 14 (2) gié tri thir nhat
clia ma tran luong tir hoa, thi ma tran lwong tir héa twong tng cé thé duge sir dung lam ma

tran méc dinh.

O day, gia tri cu thé c6 thé 12°0. Hon nita, ma trAn mic dinh c6 thé 13 ma trdn mic
dinh twong ing v&i SizeID va MatrixID. Do do, néu nextcoef, nghia 13, gia tri hé s6 ciia ma
tran lugng tir hoa, trung v6i 0 va gia tri hé sb cuia ma tran lugng tir hoa twong tmg véi gia
tri tha nhét ctia ma trdn lugng tr hoa, thi ma hda cia gia tri chénh 1éch gifta ma tran lugng

tlr hoa trong rng va ma trén lugng tir hoa cd thé duge dung.

Néu phuong phap du doan va ma hoa ma trén lugng tir héa la phuwong phap ma hoa
ma trin lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii, thi b ma
héa ¢6 thé ma hoa gia tri chénh 1€ch giita gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa da dwge ma
héa tu trude va gié tri hé sb ciia ma tran lvong tir hoa dugc ma hda thanh b6 tham s6. O
day, gia tri hé s6 cua ma tran luong tir héa da duoc ma hoa tir trude c6 thé 1a gia tri hé s6
nim trong ma tran lugng tir hdéa duge ma hdéa. Nghia 1a, gid tri hé sb cua ma tran lugng tur
héa dd duge ma hoda tir trude va gia tri h¢ sb cuia ma tran luong tir héa duge ma hoa cd thé

la cac gia tri nam trong cing mdt ma tran lugng tir hoa.

Bang 22 thé hién so luge mdt vi du ctia cau trice ct phap khi chénh I1éch giita gié tri
hé so cia ma tran lugng tir hoa dd duge ma hoa tlr trude va gia tri hé so cia ma tran luong

tr héa duge ma hoa dugc str dung.
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Bang 22
scaling list( scalingl.ist, sizelD , matrixiD) { B§ mé ta
nekteocf =8 u(1)

coefNum = Min( 64, (1 << (4 4
UseDeluul(ScalingMatrix = 0
if( sizelD > 1) ,
scaling list_dc_coef minus8| sizelD — 2 ][ matrixID | se(v)
il scaling list de coel minus8[ sizelD -2 [ matwixID | +8== 0)
UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

- (s1zelD <<1))))

k)
] ,
if( UseDefaultScalingMatrixFlag == 0) §
for(i=0: i < coefNum, 1++) {
delta coef se(v)

nextcoel = ( nextcoef + delta coef +256) % 256
i sizelD <2) ¢

useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextcoef == 0)
if( useDefaultScalingMatrixFlag )
Break

v

L

scalingList] 1 ] = nextcoel
!

1
)

P

Theo vi du trén bang 22, delta_coef, nghia 1a, gia tri chénh I&ch gitta gia tri hé sb cua
ma trin luong tir hoa da duge ma hoa tir trude va gid tri hé s6 cla ma tran lwong tir hoa
duoc méi hoa, duoc ma hoa thanh bg tham s6. Trong vi du trén bang 22, néu nextcoef, nghia
la, gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duoc tinh toan st dung Plﬁrong trinh 3, trung
v&imdt gid tri cu thé va 1a gid tri th nhat cia ma tran lugng ti hoa, thi cc gid tri hé s6 clia
ma tran lugng tr hoa co thé duoc xdc dinh trung vé6i cc gid tri hé sb cua ma trin mic dinh
duc_yc xac dinh trong bd ma hoa va/hodc bo gidi ma.

Nghta 13, néu gi tri ctia nextcoef trung véi (1) gié tri cu thé va 1a (2) gia tri thi nhat
ciia ma trén lwgng tr héa, thi ma trdn lugng tir hoa co thé duoc sir dgng lam ma trdn mac
dinh. O day, gia tri cu thé ¢6 thé 12 0, va gia tri hé s6 clia ma tran lugng tir héa duge tinh
toan st dung Phuong trinh 3 co thé 1a gia tri hé s6 clia ma frén lrgng tir héa c6 ma tran

luong tir héa ¢ kich thude hodc kich thude bién ddi 1a 4x4 va 8x8.

Hon nita, gia tri th nhit ctia ma tran luong tir hda cé thé 1a gia tri st dung
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scaling_list dc_coef minus8, va gid tri cu thé co thé la gid tri twong Ung vdi

scaling_list dc_coef minus8+8.

O day, scaling_list_dc_coef minus8 ¢6 thé ddng nghia véi viée gia trj thir nhit clia
ma tran luong ti hoa c6 kich thude 16x16 hodc ma tran luong tir hoa ¢6 kich thude 32x32.
Nglﬁa 1a, scaling_list_dc_coef minus8 c6 thé c6 nghia 1a gi4 tri hé s6 ctia ma tran luong tir
héa cho hé s ma tran DC va ¢ thé ¢6 nghia 1a hé $6 ma tran DC. Trong ban mo6 ta nay, hé
s6 ma tran DC c¢6 mat nim trong ma tran lugng t héa dugce sir dung khi giai lwgng tir héa
duoc thuc hién, va h¢ $6 ma tran DC ¢6 thé 12 hé s6 ma tran lugng tir héa cho DC hé sb
bién ddi ndm trong khdi bién doi.

Vi du, khi SizeID 1a 2, thi scaling_list dc_coef minus8[SizeID-2][MatrixID] c6 thé
déng nghia vdi viée gia tri hé s6 ciia ma tran luong tir héa cho hé s ma tran DC trong ma
trAn lwong tor hoa ¢ kich thude 16x16 hodc kich thude bién ddi. Khi SizeID la 3,
scaling_list_dc_coef_minus8[SizeID-2][MatriXID] ¢6 thé ddng nghia véi viée gia tri hé sb
ctiia ma tran lugng tr hoa cho hé s ma tran DC trong ma tran lugng tr héa c6 kich thudce

32x32 hodc kich thude bién doi.

Hon nira, ma trdn méc dinh néu trén co thé ddng nghia véi viéc ma trdn mac dinh
twong rng voi SizelD va MatrixID. Nhu duge mo ta & trén, néu gia tri hé sb cua ma tran
lwong tir hoa, nextcoef, trung v&i 0 va la gid tri thir nhét cia ma tran lwong tir hoa, thi ma
héa cta gid tri chénh léch gitta ma trin lugng tir hoa tuong wng va ma trén lugng tir hoa c6

thé duoc dimg.

Néu phuwong phdp ndy duge st dung, du cé hay khong mé hoa
scaling list dc_coef minus8, nghia 13, gia tri hé sé clia ma tran luong tir héa cho hé s6 ma
tran DC, va méd hda thong tin vé viée liu ma tran mic dinh d& duge st dung hay chua c6
thé duoc thuc hién theo cach khic theo kich thude cia ma tran lugng tir hoa hodc kich
thude bién doi.

Trong khi d6, cac phuong phap mé hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa dé xac dinh
xem c6 hay khong st dung ma trdn mc dinh béng cach sur dung gia tri hé sb cuia ma tran
lrong tir hda cd nhuoc diém & chd mirc do phirc tap trong quy trinh mé héa/ gidi ma gia tri

hé sO cla ma trdn luong tir hoa tdng 1én.

-41-



38823

Phuong phap duéi day dé xuét phwong phép xac dinh xem c6 hay khong str dung
ma trdn mac dinh béng cach str dung ma tran luong tr hdéa tham chiéu ID trong m4 hoa/giai
ma hinh 4nh. Do d6, néu phwong phép sau dugce st dung, mirc do phtic tap cua viée tinh

toan c6 thé dwoc giam bét khi ma hoa/giai ma ma trén luong tir hoa.

Céac bang 23 va 24 thé hién so luge cac vi du clia cc cau truc et phap 6 thé duge

str dung khi ma trdn lrgng tir hda tham chiéu ID dugc st dung.

Bang 23
scaling list param( ) { B6 mo ta
sealing list present flag u(l)

if( scaling list present flag )
for( sizell) =0, sizell) <4, sizelD+)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3) 7 2 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mode flag w'l)
if (1scaling list_pred mode flag )
scaling list pred matrix_id_delta uc(v)
else
scaling list( ScalingList[ sizelD ][ matrixID ], sizeID , matrix]D )
. }
}
Bang 24
scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { B6 mo td
nextCoef = 8 ()

coetNum = Min{ 64, (1 << (4 +(sizelD << 1))))
if( sizelD > 1)

scaling list de_coef_minus8[ sizelD — 2 |[ matrix[D | se(v)
for( 1=0; i < coefNum; i++) {
scaling list delta coef s I se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef + 256 ) % 256
scalingList| 1] = nextCoef

} .

|}

Dau tién, bd ma hoa cb thé ma hoa thong tin v& viéc ma tran lugng tt hoa c6 mat
hay khong thanh b tham s0.

Nhu trong vi du trén bang 23, bd mi hoa co thé ma hoa scaling_list present flag,
nghia 1, thong tin vé viéc ma trin lugng tir héa ¢6 mat hay khong trong dong bit, thanh bd

tham s6. Vi du, néu ma tran lvong tr hoa khong c6 mét va cac ma tran luong tir hda duoc
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xac dinh 12 ma trdn luong ti hda mic dinh, thi b6 ma hoa co thé ma hoa gié tri cua
scaling_list_present flag la 0. Néu ma tran lugng tr héa duge ma hoa cd mit, thi b ma

héa c6 thé ma hoa gia tri clia scaling_list present_flag la 1.

B6 mé hoa c6 thé xac dinh loai phuong phap ma héa dy doan cho ma trén lugng tir
héa va ma hoa thong tin vé duge xac dinh phuong phép dy doan va ma héa ma trn lugng
tir hoa thanh bo tham sd. O day, bd tham sb ma thong tin vé phwong phap dy doan va ma

hoa ma trin luong tr hda duge mé hoa, co thé 12 b tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 23, bd ma hoa cé thé ma hoa scaling_list pred mode flag,
nghia 13, thong tin xac dinh phuong phép du doan va ma héa ma trén luong tu hoa, thanh
bo tham sb. Vidu, néu gié tri hé 6 ctia ma tran luong tir hoa duge ma hoa theo cac phuong
phap DPCM va ma héa Golomb ham mii béng cach quét ma tran luong tir hoa dé du doan
va mi hoa ma trdn luong t& hoéa, thi by md hoéa mad héa gia tri cua
scaling_list pred_mode_flag la 1. Hon nira, néu ma tran luong tir hoa tham chiéu va ma
tran luong tir héa duge mé hoa duge xdc dinh dé c6 cac gia tri giéng nhau hodc cac gia tri
hé sb ctia ma tran lugng tr hoa duge ma hoa duoc xac dinh trung vé&i cac gia tri hé sb cua
ma trdn mac dinh, thi bd ma héa co thé ma hoa gia tri cla scaling_list_pred_mode_flag 1a

0.

O day, dé x4c dinh cdc ma trén hodc céc gia tri h¢ s6 sao cho ching cd céc gia tri
gibng nhau c6 thé dong nghia v6i viée phuong phap dy doan ma tran lwong tir hda sao chép
cac gid tri hé s cua ma trén lugng tir hoa cu theé sang céc gia tri hé sO cua ma tran lugng tur

héa duoc mi héa duge str dung.

Néu gia tri cia scaling_list_pred_mode_flag la 0, thi bd ma hoa c6 thé ma héa ma
tran lu{)ng tir hoa tham chiéu ID cta ma tran lugng tir hda duge méa hoa va thong tin vé vige
liéu ma tran mic dinh da duge s dung hay chua thanh bd tham s6. O day, bo tham sb ¢6
thé 1a b tham sd twong thich. |

Nhu trong vi du trén bang 23, néu gid tri ca scaling_list_pred_mode_flag la 0, thi
b0 ma hoa c6 thé ma héa scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia la, ma trén lwong tir hoa

tham chiéu ID cta ma tran lugng tir hda duge méa hoéa thanh bd tham s6.
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O day, bd mi hoa c6 thé xic dinh gia tri cla scaling_list_pred_matrix_id_delta,
nghia la, ma tran lugng tir hoa ID, bing cach str dung MatrixID chi b4o cuia ma tran luong
tir hoa dugc ma hoa, RefMatrixID chi bdo ctia ma trén luong tir hoa tham chiéu hoic ma

tran mac dinh, va Phuong trinh 4.
Phuong trinh 4
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu cac gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir hda duge ma hoa duge xac dinh trung véi
cac gia tri h§ $b ctia ma trin mic dinh duge x4c dinh trong bd ma hoéa va’hodc bo gidi ma,
thi b mé hoéa tao ra gid tri cia RefMatrixID trung véi gia tri ctia MatrixID bing cach ma
hoa gia tri ctia scaling_list pred_matrix_id_delta 1a 0. O day, ma tran mic dinh c6 thé dong

nghia véi viéc ma trin mic dinh twong tmg véi SizelD va MatrixID.

Néu cac gia tri he s6 ctia ma tran lugng tr hda duge mé hoa dugce xac dinh trung voi
cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu (tic 13, dugce x4c dinh triung vi cac
gia tri hé s6 cua ma tran luong tir hda da duge ma hoa tir trudc), thi bd ma hoa c6 thé ma
héa gia tri ctia scaling_list pred_matrix_id_delta lam gia tri khong phdi la 0 sao cho gia tri
cuia RefMatrixID khong trung vé&i gia tri cia MatrixID. O day, gia tri cua
scaling_list_pred matrix_id_delta c6 thé 1a s§ nguyén duong.

Néu phuong phap du doan va ma hoa ma tran ILrQng tr hoa 12 phuong phép ma hoa
ma tran luong tir hoa theo cac phwong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii dé dy doan
va mi hoa hé s nim trong ma tran lwgng tir hda, thi b ma hoa cd thé ma hoa gia tri chénh
léch gitra gid tri hé s6 ctia ma tran luong tr héa da dwge ma hoa tir trude ndm trong ma tran
luong tu hoa va gid tri h¢ s6 cuia ma tran luong tir hoa dugc ma hoa thanh bd tham $6. O

dﬁy, b6 tham s ma gid tri chénh léch duge ma hoa co thé 1a b tham ) tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 24, néu kich thuéc ctia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa
[a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi by mad hoa co th mad hoa
scaling_list_dc_coef minus8, nghia la, h¢ s6 ma tran DC, thanh bd tham $0.

Nhu trong vi du trén bang 24, b ma hoa co thé mé hoa scaling_list delta_coef,

nghia 13, gia tri chénh 1&ch giira gia tri h¢ s cua ma trén luong tor hoa d3 dugc ma hoa
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truge nam trong ma tran lugng tir hoa va gié tri hé sb cia ma trdn lugng tr hoa duge ma
héa thanh bd tham sd. Trong cdc bang 23 va 24, cac vi du trong d6, thong tin vé ma trin
luong tir hda dwge ma hoa thanh bo tham sb twong thich dd dwge minh hoa, nhung séng ché
khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, bd ma hda cd thé ma hoa thong tin vé ma trin lrgng t& hoa
thanh bd tham sb khac (tic 13, bo tham sb bao gém it nhat mot trong sb bo tham sb chudi

va bd tham sb hinh anh).

Nhu duge md ta ¢ trén, cac phuong phap ma hda/giai ma ma tran lugng tir hoa truyén
thdng c¢6 nhwgc diém 14 hidu qua ma héa bi gidm sut do thong tin khong can thiét dwoc ma

héa/dugce giai ma khi du doan ma tran lugng tir hoa.

Tuy nhién, theo sang ché, hiéu qua ma héa co thé duge cai thién khi ma héa/gidi ma
ma trin luong tr hoa bang cach thyce hién viéc ma hoa/gidi ma khac biét cua ma tran luong
tr hoa phu thudc vao viée liéu ma trdn lugng tir héa tham chi€u ¢ mit hay khong.

Céc bang 25 va 26 thé hién mdt cach so luge cac vi du cua cic cau trac cu phap cé
thé duge sir dung khi ma hda/giai ma ma tran lugng tir hda duge thuc hién theo cach khac

phu thudc vao viéc li¢u ma tran luong tir hoa tham chiéu c6 mat hay khong.

Bang 25
scaling list param() { B6 mé ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0; sizelD < 4 sizelD++)
for( matrixID = 0; malrixID < (sizelD == 3) ? 2 : 6; malnxID-++) {
scaling list pred mode flag ="TRUL:;

if (matnxID > 0)
scaling list pred mode flag u( D)
if{ !scaling list pred mode flag && matrixID > 0)
scaling list pred matrix id_delta uelv)
else , ,
sealing lisl( ScalingLis([ sizeID ][ matrixID ], sizelD , matrixID )
!
}
Bang 26
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scaling list( scalinglist, sizelD , matrixID ) { Bo6 mo ta
nextCoef = § u(l)
coefNum = Min( 64, (1 << (4 +(sizelD << 1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
(sizelD > 1) {

scaling list de¢ coef minus8| sizelD) — 2 || matrixlD) | ’ se(v)

if( scaling list de coef minus8[ sizelD —2 | matrixID ] == -8)
UseDefaultScalingMatrixFlag = |

}
1{( UseDelaultScalingMatrixFlag == 0) {
stopNow = ()
for(1=0; 1 < coefNum && IstopNow;, i++) {
scaling list delta coef se(v)

nextCoef = ( nextCoef -+ scaling list delta coef +256) % 256
if( s1zelD < 2) ¢
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0)
1 useDelaultScalingMatrixFlag )
stopNow = |
}
if( IstopNow )
scalinglist| 1 [ = nextCoef

e

Dau tién, bo ma hda c6 thé ma hda thong tin chi bédo viéc ma tran lugng tir hda cd

mit hay khong thanh bg tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 25, bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_present_flag,
nghia la, thong tin chi bdo viéc ma trén lugng tir hda c6 mét hay khong trong dong bit, thanh
bd tham s6. Vi du, néu ma trén lurong tr hda khong c6 mét va tat ca cic ma tran luong tr
héa dugc xac dinh 1a cac ma trén lugng t& hda méc dinh, thi by ma héa co thé ma hoa gia
trj ctia scaling_list present flag 1a 0. Néu ma tran lwong tir hda dwge ma hoa ¢ mit, thi bo

mé hoa ¢6 thé ma hoa gia tri clia scaling list_present flag la 1.

Sau khi xac dinh loai phwong phap du doan va ma hoa ma tran .lu’c,mg tir hoa, néu gia
tr cia MatrixID 16n hon 0, thi bd ma héa c6 thé ma hoa thong tin vé phuong phép dy doan
va md héa ma tran lwong tir hoa thanh bo tham s6. O ddy, bo tham sé ma thong tin vé
phuong phap du doan va ma hdéa ma trén lugng tir héa dugc méa hoa co thé 12 b6 tham s6

tuong thich.
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Nhur trong vi du trén bang 25, by méd hoa co thé mé héa scaling_list_pred mode_flag,
nghia 13, thong tin xac dinh phuong phip du dodn va mi héa ma tran luong tir hoa, thanh
bd tham sd chi khi gia tri ctia MatrixID 16n hon 0. Néu ma trin luong tir héa duge ma hoa
theo céc phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii bang cach quét ma trin luong tir
héa dé du doan va mi hoa hé s6 nam trong ma tran lwgng tir hoa, thi bd ma hoa ma hoa gia
tri cua scaling_list pred mode flag la 1. Hon nita, néu ma tran luogng tir hoéa tham chiéu
duoc xac dinh c6 cung cac gia tri lam ma trén lugng tir hda dugc ma héa, thi b ma hoa ma
hoéa gia tri cua scaling_list pred mode_flag la 0. O day, dé xac dinh cac ma tran sao cho
ching c6 cling céc gia tri ¢6 thé dong nghia véi viée st dung phuong phap du doén ma trén
lugng tir hoa sao chép cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir héa tham chiéu sang cac gia

tri hé s0 ¢la ma tran luong tir héa dugc ma hoa.

Néu gia tri cia MatrixID 1 0, thi gia tri cua scaling_list_pred _mode_flag tr¢ thanh
TRUE nhu trong vi du trén bang 23. Do dé, bd ma hoa khong ma hoéa gia tri cua
scaling_list pred mode flag vaco thé ma héa ma trén lugng tir hoa theo cdc phuong phap

DPCM va ma héa Golomb ham mii bang cach quét ma tran lugng tir hoa.

Néu gia tri cia scaling_list pred_mode_flag 13 0 va gia tri ctia MatrixID 16n hon 0,
thi bd ma héa ¢b thé ma hoa ma tran luong tir hda tham chiéu ID cta ma tran lwong tir hoa
dugc ma hoéa thanh bo tham s6. O day, bo tham s6 ma ma tran luong tir héa tham chiéu ID

dwoc ma héa c6 thé 1a bd tham s6 trong thich.

Nhu trong vi du trén bang 25, néu gia tri ctia sééling__list _pred_mode flag la 0, thi
bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia I, ma tran lwong tr hoa
tham chiéu ID ctia ma tran lugng tir héa duge ma héa thanh bg tham s chi khi gié tri cia
MatrixID 16n hon 0. O day, bd ma héa va bd gidi md c6 thé xac dinh gia tri cua
scaling._'l'iS‘[ ~pred matrix_id delta, nghia la, ma trdn luong tir héa ID, bang céch sir dung
MatrixID chi bdo ciia ma tran luong tir héa dugc ma hoa, RefMatrixID chi béo clia ma trdn

lugng tir hoa tham chiéu, va Phuong trinh 5.
Phuong trinh 5

scaling_list_pred matrix_id_delta=MatrixID - (RetMatrixID +1)
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Khi gia tri cia MatrixID 1a 0, thi ma trdn lugng tir hoa thir nhét duoce chi bao cho
moi SizeID. Do ma tran lugng tir hoa co thé duoc du doan chi tir ma tran lugng ti hoa co
cung SizelD, dd duge ma hoa tir trude, nén ma tran lugng tir hoa tham chiéu ¢6 cung gié tri
SizeID khong ¢6 mat cho ma trén luong tir hoa thir nhit cho moi SizeID. Do d6, viée du
doénma trin luong tir hoa, nhu phuong phap sao chép ma trén, khong thé duoc thuc hién.
Két qua 13, chi khi gi4 tri cia MatrixID 16n hon 0, thi b ma héa c6 thé ma héa
scaling_list_pred matrix id_delta 12 ma tran luong tir héa tham chiéu ID, xac dinh
RefMatrixID dua trén ma trn lugng ti hda duoc ma hoa tham chiéu ID, va x4c dinh céc
gid tri hé s6 clia ma tran lugng tr hoa duge ma hoa sao cho chung c6 cung céc gia tri voi

céc gi4 tri hé s6 clia ma trdn lwong tr hda tham chicu.

Dé x4c dinh cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hda duge ma hoa sao cho chiing
cd cung cac gia tri voi cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong
nghia véi viéc phuong phép-dy doan ma trén luong tir hoa xac dinh ma trén lugng tir hoa
tham chiéu, RefMatrixID trong ting, 1a ma tran lugng tir hoa tham chiéu ctia ma tran luong
tr hoa duge ma hoa va sao chép cac gia tri hé sb cua ma tran lugng tir héa tham chiéu sang

céc gia tri hé s0 ciia ma trén luong tir héa duge ma hoa.

Néu phuong phap du doan va ma héa ma trén lugng tir héa la phuong phap ma héa
ma trin luong tir hoa theo cac phuong phap DPCM va mé hoa Golomb ham mii qua viée
quét dé du doan va ma héa hé s6 ndm trong ma tran lugng tir hoa, thi b méi hoa cé thé ma
hoa gia tri chénh 1éch gifra gid tri he s clia ma trén lugng tir hoa dd duge ma hoa tir trude
ndm trong ma tran luong tt hoa va gia tri hé s cua ma tran luong tir hda dugc méa hoa
thanh bo tham s. O day, b tham s ma gi tri chénh 1éch duge ma héa c6 thé 1a b tham

s6 twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 26, néu kich thuéc ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa
1A 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi bd mad hoa co thé md hoa
scaling list dc_coef minus8, nghia 14, h¢ s6 ma tran DC, thanh bd tham sd. '

Nhu trong vi du trén bang 26, b ma hda co thé ma hoa scaling_list delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh léch gifta gia tri hé s ctia ma tran luong tr hoa da dugc ma hoa tir

truge ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sO cua ma trén luong tir hoa dugc ma
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héa thanh bd tham sé.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin vé viéc liéu ma tran mic dinh d3 duoc
st dung hay chua bang cach sur dung scaling_list delta coef dugc st dung dé tinh toan
scaling_list dc_coef minus8 hodc nextcoef. Nghia 1a, bd ma hoa c6 thé ma hoa gia tri clia
scaling_list dc_coef minus8 sao cho né tré thanh -8 dé ra 1énh cho bo gidi ma st dung ma
tran mic dinh va c6 thé ma héa scaling_list_delta_coef sao cho gia tri nextcoef thir nhit tro

thanh 0 d& ra 1énh cho b giai ma sir dung ma tran mic dinh.

Trong khi d6, phuong phap ma héa/giai ma ma trén lwong tir héa trong do, c6 hay
khdng str dung ma tran méc dinh béng cach st dung gia tri hé s6 ciia ma trdn lwong tir hoa
c6 nhuge diém 1a né ting dd phirc tap trong quy trinh ma héa/giai ma gié tri hé s6 clia ma
irdn lugng tir héa. Hon nita, ¢6 nhugce diém 14 hiéu qua ma héa bi giam sit do thong tin

khong can thiet dugc ma hoa/dugce giai ma khi dy dodn ma trén lugng ti hoa.

‘Tuy nhién, sang ché ¢ thé 1am giam mirc d§ phtrc tap cua viéc tinh todn khi ma
hoa/giai ma ma trin luéng tir hoa do c6 hay khong sir dung ma trén méde dinh dugce xac dinh
béng cach stir dung ID ctia ma tran lugng tir hda tham chiéu trong ma hoa/giai ma hinh anh.
Hon nita, sang ché c6 thé cai thién hiéu qua ma héa khi ma hoa/giai ma ma tran luong tir
héa bang cach ma hoéa/giai ma khac biét ma tran lugng tir hoa phy thude vao viée ligu ma

tran lwong t hoa tham chiéu c6 mat hay khong.

Céc bang 27 va 28 thé hién mdt cach so luge cac vi du clia cac cau truc ¢t phép ¢6

thé duoge sir dung khi ID ctia ma trin lugng tir hda tham chiéu duoc st dung.

Bang 27
| scaling list param( ) { Bd mé ta
scaling list present flag u(D)

if( scaling list present flag)
for( sizelD =0, sizelD < 4; sizelD++)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3) 7 2 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mode flag u(l)
if( Iscaling list pred mode flag && matrixID > 0)
scaling list pred matrix id delta ue(v)
else
scaling list( ScalingList[ sizeID |[ matrixID ], sizeID , matrixID )

;

-
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Bang 28
scaling List( scalinglist, sizelD , matrixID ) { B6 mo ta
nextCoef = 8 u(l) -

coefNum = Min( 64, (1 << (4 + (sizelD << 1)) ))
i sizelD > 1)

scaling list de coef minus8|[ sizeID — 2 ][ matrixID ] se{v)
for(i=0; 1 <coefNum; i++) { , '
scaling list delta coef ' ' _ se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +256 ) % 256
scalinglist] 1] = nextCoef

i

}

Dau tién, bd ma hda c6 thé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hoa cod

mit hay khong thanh b tham sd.

Nhu trong vi du trén bang 27, bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list present flag,
nghia 13, thong tin xac dinh liéu ma tran lwgng t& hda c6 mat hay khong trong dong bit,
thanh bo tham sd. Vi du, néu ma tran luong tir hda khong c6 mit va tat ca cac ma tran luong
tr hoa dugc xac dihh la cac ma tran lugng tr hdéa mac dinh, thi bc} ma hoéa ¢6 thé mé hoa
gid tri ctia scaling_list present flag 1a 0. Néu ma tran lugng tir héa duge ma hoa c6 mit,

thi b ma héa c6 thé ma hoda gia tri cia scaling_list _presen"[_ﬂag lal.

Sau khi xéc dinh loai phuong phap méa héa du doan cho ma trin luong tir hoa, by ma
hoa c6 thé ma hoa thong tin vé& phuong phap du doan va ma hoa ma tran lugng tir hoa thanh
bd tham s6. O déy, bd tham sé ma théng tin vé phuong phap du doan va md héa ma tran

lugng t hoa duge ma hda co thé 1a bd tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 27, bd ma hda co thé ma hoa scaling_list _pred_modé_ﬂag,
nghia 13, thong tin vé phwong phap ma héa du dodn cia ma tran lwgng tr hoa, thanh bo
tham sd. Vi du, néu ma trén lugng tir hoa duge méa hoa theo cac phuong phép DPCM va
ma héa Golomb ham mii bing cach quét ma tran lwong tir héa dé dy doan va ma héa hé s6
nim trong ma trdn lwgng tr hoéa, thi bd mad héa ¢b thé md hoa gia tri cua
scaling list pred mode flag la 1. Néu ma tran lugng tir héa tham chiéu va ma tran luong
tir hdéa duoc ma hoa duoc xac dinh ¢6 cung céac gia tri hoac cac gia tri hé s6 cua ma trin

lwrong tir hda duge mi hoa duge xac dinh tring voi cac gia tri hé so6 clia ma tran mic dinh,
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thi bd ma héa c6 thé ma hoa gia tri cua scaling_list pred_mode_flag 13 0. O day, dé xac
dinh céc gi4 tri sao cho chung c6 cling cac gi tri ¢6 thé dong nghia véi viée phuong phap
du doan ma tran lugong t& hda sao chép céc gié tri hé s6 cua ma tran lwong tr héa cu thé

sang cac gia tri h¢ so cua ma tran luwong tir hda duge mé hdéa duge str dung.

Néu gia trj ciia scaling_list pred mode flag 1a 0 va gid tri ciia MatrixID 1én hon 0,
thi bd6 ma hoéa c6 thé mé héa thong tin vé ma trin lugng tir hoa tham chiéu ID ctia ma trn
lugng tir héa duge ma hoa va cé hay khong sir dung ma tran méc dinh thanh bd tham sb. O
day, bo tham s§ ma théng tin v& ma tran luong tir hoa tham chiéu ID va c6 hay khong str

dung ma tran mac dinh dugc ma hda vao trong dé c6 thé 12 b tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 27, néu gia tri ctia scaling_list pred_mode_flag 13 0, thi
bd mé hoa c6 thé méi hoa scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran lwong ti hda
tham chiéu ID ctia ma trén luong tir héa duoc ma hoéa thanh bd tham s6 chi khi gié tri cua

MatrixID 16n hon 0.

O day, bé ma hoa c6 thé xac dinh scaling_list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma
tran luong tr hda ID, bé‘mg cich str dung MatrixID chi bdo ma tran lugng tir hda duge mé
héa, RefMatrixID chi bao ma tran lugng tr hdéa tham chiéu hoic ma trdn mic dinh, va

Phuong trinh 6.
Phuong trinh 6
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu céc gia tri h¢ sb clia ma tran luong tir hoa duge ma hda da duge xac dinh trung
voi cac gia tri hé s6 clia ma trén méc dinh duogc xac dinh trong bd ma héa va/hodc bo giai
ma, thi bd ma hoa c6 thé ma héa gié tri cua scaling_list_pred matrix_id delta 1a 0 sao cho
gid tri cua RefMatrixID tring véi gia tri ciia MatrixID. O ddy, ma trin mic dinh nghia 1a
ma tran mac dinh twong ng véi SizelD va MatrixID.

Néu cac giéa tri hé s6 ctia ma tran lugng tir héa duge mi héa duoc x4c dinh trung voi
cac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir héa tham chiéu, thi bd ma héa c6 thé ma héa gia tri
cia scaling_list pred_matrix_id_delta nhu la gi4 tri khong phai a 0 sao cho gia tri cua

RefMatrixID va gia tri ctia MatrixID khong trung véi nhau.
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Hon nita, khi gia tri cta scaling_list pred_mode_flagla 0, thi didu nay chi bo ring
phuong phip du doan va ma hoa ma trén lugng tir hoéa dugc thuc hi¢n dé xac dinh ma tran
lugng tir hoa la cung mot ma tran luong tir hoa tham chiéu hodc ma tran mic dinh. Trong
treong hgp nay, ma tran lugng tir hoa co thé dwoc du doan tir ma tran lwgng tr héa hodc

ma trin mic dinh cé cung SizeID, dd dugc ma hoa tir trude.

Khi gi4 tri cia MatrixID 1a 0, c6 nghia la ma tran luong tir hoa thir nhét cho moi
SizeID. Do d6, khi gia tri ctia scaling_list pred_mode_flag 1a 0 va gid tri ctia MatrixID la
0, thi ma tran lugng tir hoa tham chiéu ¢6 cung gia tri SizeID cho ma trin lugng tir hoa thir
nhét cho moi SizeID khong ¢6 mit. Do dd, viée dy doan ma tran lugng tir hda, nhu phuong
phap sao chép ma trdn, khong thé duoc thuc hién trén ma tran lugng tir hoa thir nhat cho

moi SizelD.

Trong truong hgp nay, bd md hdéa co thé suy ra gid tri cla
scaling_list pred matrix_id_delta la 0 ma khong ma hoa
scaling_list pred matrix_id_delta. Khi gia tri cla scaling_list pred matrix_id_delta 12 0,
thi cac gid tri hé s cua ma tran luong tr hda dugc ma hda twong Gng véi SizelD va
MatrixID ¢6 thé duge xac dinh trung véi cac gid tri hé s ctia ma trin mac dinh da duoc
x4c dinh trong bd ma héa va/hodc bo giai ma do gid tri cia RefMatrixID trung véi gia tri
ctia MatrixID. O day, ma tran méac dinh c6 thé dong nghia v4i viéc ma trdn mic dinh twong

ung véi SizelD va MatrixID.

Néu phwong phap du doén va ma hoa ma tran lugng tir hoa 1a phuong phap ma hoa
ma tran lugng tir hoa theo céc phuong phap DPCM va ma hoa Golomb ham mii théng qua
viée quét dé du dodn va ma héa hé s6 ndm trong ma tran lugng ti hoa, thi bd ma hoa co thé
ma hoa gid tri chénh 1éch gilra gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa da dugc ma hoa tir
truée ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé s6 clia ma tran luong tr hda duge ma
héa thanh bo tham s6. O ddy, bo tham s ma gié tri chénh lach duge ma héa ¢6 thé 1a bd

tham s twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 28, néu kich thudce cua ma tran Iwong tir hoa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi b6 ma hoa co thé ma hoa

scaling_list dc coef minus8, nghia 13, h¢ s6 ma tran DC, thanh bd tham so.
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scaling_list_delta_coef, nghia 1a, gia tri chénh léch giira gia tri h¢ s6 clia ma tran
lugng tir hoa da duge ma hoa tir trude nam trong ma tran lugng tr hoa va gia tri hé so cua
ma trin luong tir hda dugc ma héa, ¢ thé duge ma hoa thanh b tham s6 nhu trong vi du

trén bang 28.

Trong céc phuong phap ma hoa/gidi ma ma trén lugng tir hoa truyen thong, khi gui
ma trin luong tir hoa, tat ca cac hé s va hé s6 ma trdn DC ndam trong ma trén dugc mé
hoa/duoc giai ma. Trong truong hop ndy, sy cai thién hiéu qua ma héa bi gidi han do viée

du doan va ma hoa/giai ma khong dugce thuc hién trén hé s6 ma trdn DC.

Trai lai, néu viéc dy doan va ma hoa/giai ma dugc thyc hién trén hé s6 ma tran DC

ndm trong ma trin lugng tr hda, thi hiéu qua ma hoa cé the dugc cdi thién.

O day, sang ché dé xuat phuong phap dy doan hé s6 ma trdn DC tir cdc he 56 AC lan
c4n bang cach str dung mdi twong quan cao gitra cdc hé so 1an cén ma khong dw dodn hé 6
ma tran DC tir hing s6 8. Sang che c6 thé cai thién hiéu qua ma hoa qua phuong phap nay.
Céac bang 29 va 30 thé hién mdt cach so luge cac vi du cua cac cau tric cu phép co
thé duoc str dung khi dur dodn hé s0 ma trdn DC bang cach st dung twong quan giira cac h¢

s0 lan can.

Bang 29
scaling list param() { B6 mb ti
scaling list present flag u(lD)

if( scaling list present flag )
for( sizelD = 0; sizelD < 4; sizelD+H)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizeID ==13) ? 2 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mode_flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag )

scaling list pred matrix id delta : ue(v)
else

scaling list( ScalingList[ sizelD J[ matrixID |, sizelD , matrixID )

-~
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Bang 30
scaling list( scalinglist, sizeID , matrixID ) { _ B mo ta
nextCoef =& u(l)

coefNum = Min( 64, (1 << (4 + (sizelD << 1)) )
UseDelaultScalingMatrix = 0
stopNow ={)
for(i=0; 1 < coefNum && !stopNow: 1++) {
scaling list dclta cocef se(v)
nextCoef = (nextCoef + scaling list delta coef +256) % 256
i sizelD < 2)4
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0)
if( useDefaultScalingMatrixFlag )
stopNow = 1

}
]
if( IstopNow )
scalingl ist] 1 | = nextCoef’

)

4
if( sizelD > 1 && luseDefaultScalingMatrixFlag )
scaling list de coef res[ sizelD — 2 [ matrixID | se(v)

Theo céé vi du trén céc bang 29 va 30, chudi ma héa/giai ma ma trafm‘ lurgng tir hoa
duoc tao ra tring véichudi phuc hdi ctia ma tran lugng tir hoa. Trong trudng hop nay, khong
gian nhd dé luu trit cac hé sd ma trdn DC c6 thé duoc giam bét. Hon nita, treng céc vi du
trén cac bang 29 va 30, khi chi bao c¢6 hay khong str dung ma tran mic dinh, chi ¢ thé str
dung thanh phan ct phép ‘scaling list delta_coef” ma khéng st dung nhiéu thanh phan ct
phap.

Dau tién, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin chi bdo viéc ma trn lugng tir hoa c6

mat hay khong thanh b tham sd. ,

Nhu trong vi du trén bang 28, bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_present_flag,
nghia 13, thong tin chi bdo viéc ma tran lwgng tr hoa c6 mat hay khong trong dong bit, thanh
b6 tham sd. Vi du, néu ma tran luong tir hoéa khong c6 mit va tat ca cac ma tran lugng tir
héa duogce x4c dinh 13 cdc ma trdn lugng tir hoa méc dinh, thi b ma héa c6 thé ma hoa gia
tri cua scaling_list_present flag 12 0. Néu ma tran lugng tir hoa duge mé hoa c6 mat, thi bo

ma hoa c6 thé ma héa gia tri ciia scaling_list_present flag 1a 1.

Sau khi x4c dinh loai phwong phép du doan va mé hoa ma tran luong tir hoa, b mé

héa c6 thé ma hoa thong tin vé phuong phap du doan va ma hoa ma trén lugng tir hoa thanh
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b6 tham sb. O day, b tham sé ma thong tin vé phuong phap du doan va ma hda ma tran

lugng tir héa duge ma hoa c6 thé 1a bd tham sb tuwong thich.

‘Nhu trong vi du trén bang 29, b) ma hoa co thé ma hoa scaling_list pred mode flag,
nghia 13, thong tin vé phwong phép du doén va ma hoa ma tran lugng tt hoa, thanh b tham
s6. Vi du, néu ma tran lugng tir héa duge ma héa theo cac phwong phap DPCM va mé hoa
Golomb ham mii béng cach quét ma trén lugng tr hoa dé du doan va ma hoa hé sé nim
trong ma trdn lwong t&¢ hoda, thi b0 mad hdéa co thé md hoa gia tri cua
scaling_list pred mode flag1a 1. Néu ma tran lugng tir hoa tham chiéu dugc x4c dinh ¢6
cung cac gid tri véi ma trén lugng tir hoa duge ma hoa, thi bd ma héa co thé ma héa gia tri
cta scaling list pred mode_flag 13 0. O ddy, dé x4c dinh c4c gid tri sao cho chiing ¢6 cing
céc gia tri ¢6 thé dong nghia véi viée sir dung phwong phdp dw doan ma trin lugng tir hoa
sao chép cac gié tri hé sb cia ma tran lugng tir héa tham chiéu sang cac gia tri hé sb clia ma

tran luong to hoa duge ma hoa.

Néu gié tri cia scaling_list pred mode flag la 0, thi b6 ma héa c6 thé ma héa ma
trn luong tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran luong tir héa dugc ma hoa thanh b tham s6.
O day, bo tham s6 ma ma tran lugng tir héa tham chiéu ID dwgc ma héa c6 thé 1a by tham

s6 twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 29, néu gia tri clia scaling_list _pred;mode_ﬂag la 0, thi
bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 13, ma trin lwgng tir hoa
tham chiéu ID cta ma trén luong tir héa dugc ma héa thanh bd tham $6. 0 day, bo ma hoa
¢6 thé x4c dinh scaling_list _pred_matrix_id_delta, nghia la, ma trén lugng tir hoa ID, béng
cach st dung MatrixID chi bdo ma tran luong tir hda dwge ma hoa, RefMatrixID chi bao

ma tran lugng tir hda tham chiéu, va Phuong trinh 7 duéi day.
Phuong trinh 7
scaling list pred matrix_id_delta=MatrixID - {RefMatrixID + 1)

Dé x4c dinh cac gia tri hé s0 cia ma tran lugng tir hda duge ma héa sao cho ching
co cung céc gid tri véi cac gié tri hé sO cua ma trdn lwong tir hoa tham chicu co6 thé dong

nghia v6i viée phuong phép dy doan ma tran lugng tir hda xac dinh ma tran lugng ti hoa
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tham chi€u, twong ng véi RefMatrixID, lam ma trén lugng tir hda tham chi€u ciia ma trén
lugng tir hoa duge ma hoa va sao chép cac gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir hoa tham chi€u

sang céac gid tri hé s0 clia ma trén lugng tir héa duge ma hoa duge stir dung.

Néu phuong phap du dodn va mi héa ma tran lugng tir hoa 1a phuong phap ma hoa
ma tran luong tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii théng qua
viéc quét dé du doan va ma hoa hé s6 ndm trong ma trin lugng tit hoa, thi by ma hoa cd thé
ma hoa gia tri chénh 1&ch gilra gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir hoa da duge ma hoa tur
trude nam trong ma tréﬁ luong tr hoa va gié tri hé sb cta ma tran luong tir hoa duoc ma
héa thanh bo tham sb. O day, bg tham s6 ma gia tri chénh léch dugc ma hoa co thé 12 bd

tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 30, by mi hoa c6 theé ma hoa scaling_list_delta_coef,
nghia 13, gi4 tri chénh I&ch gifta gié tri hé s6 clia ma tran luong tir héa da duge mé hoa tu
trudc nim trong ma tran luwong tr hoa va gia tri hé s6 cua ma tran lugng tr hda duge ma

héa thanh bo tham sd.

O day, bd ma hoa ¢ thé ma héa thong tin vé viée ¢6 hay khong sir dung ma tran
mac dinh bang cach sir dung scaling_list delta_coef dugc st dung dé tinh todn nextcoef.
Vi du, b ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list delta_coef sao cho gia tri nextcoef thir nhit

tré thanh 0 dé ra 1énh cho b6 giai ma str dung ma trdn mic dinh.

Nhu trong vi du trén bang 30, by méa hoa cé thé ma hoa scaling_list_dc_coef res,
nghia 13, gia tri chénh léch gifra cic gia tri he sb cua cac ma tran luong tir hoa twong Gng
v6i hé s& ma tran DC, thanh bo tham s6. O day, scaliﬁg_list_dc_coef_res ¢6 thé duoc ma
héa thanh (useDefaultScalingMatrixFlag=0) néu kich thudc ctia ma tran lugng tir héa duge
mé héa 14 ma tran luong tir hda 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3) va ma tran mdc
dinh khong duoc sir dung. |

Theo vi du trén béng 30, gi4 tri ca scaling_list_dc_coef res cho 16x16-size hodc
ma tran lugng tr hda cé kich thude 32x32 dé ma hoa riéng hé $6 ma tran DC ¢6 thé duoc
tinh toan béng cach stir dung hiéu sd gitra gia tri cia h¢ s6 ma tran DC va ma tran hé sd ¢

mit tai vi tri DC.
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Trong khi d6, phuong phép ma héa/giai ma ma tran luong tir hda dé x4c dinh xem
¢6 hay khong sir dung ma trén méc dinh béng cach sir dung gia tri hé s6 clia ma tran luong
ttr hoa c6 nhuge diém 1a né ting do phite tap trong quy trinh mé hoa/giai ma gia tri hé s6
ctia ma tran lugng tir hoa. Hon nita, thong thuong, khi giri ma tran lugng tir hoa, tAt ca céc
hé s6 vahé s6 ma trin DC nam trong ma trin duge ma hoa/dugce giai ma. Trong truong hop
nay, sy cai thi¢n hi¢u qua ma hoa bi gidi han do viéc du doan va ma hoa/giai ma khong
duoc thuc hién trén hé s ma tran DC.

Theo sang ché, trong viéc ma hoa/gidi ma hinh anh, viéc ¢6 hay khong sir dyng ma
trdn mic dinh dugc xac dinh béng cach str dung ID cta ma trdn lugng tir hoa tham chiéu.
Do d6, mire d6 phire tap cta viée tinh toan khi ma hoa/giai ma ma tran lugng t hoa co thé
duoc giam badt. Hon nfra, trong sang ché, do viéc du doan va mi hoa/giai ma duge thuc
hién trén hé sb ma tran DC ndm trong ma tran luong tr hoa, nén hiéu qua ma hoa co thé
dugc cai thién. Hon nita, hiéu qua ma hoa co thé dugc cai thién do hé $6 ma tran DC duoc
du dodn tir céc hé s6 AC 1an can bang cach st dung mbi twong quan cao giita cic hé s AC

14n cn ma khong dy doan hang so 8.

Céc bang 31 va 32 thé hién mot cach so luge mot vi du cua cée cau tric ct phap co

thé duoc str dung khi tAt ca cac dic diém trén duoc ap dung.

Bang 31
scaling list param() { B mo ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag)
for( sizelD = Q; sizelD < 4 sizelD++)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3) ? 2 : ¢, matrixID++) {

scaling list pred _mode flag u(l)
if( !scaling list pred mode flag) '

scaling list pred matrix id_delta ' ue(v)
else

scaling, list( ScalinglList[ sizelD ][ matrixID |, sizelD , matrixID )

.

Bang 32
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scaling list( scalingList, sizelD , matrixID ) { B§ mo ta
nextCoef =8 u(l)
coefNum = Min{ 64, (1 << (4 + (sizelD <<1)) )}
for( i=0; 1 < coefNum: 1+4) {
scaling list delta coef | se(v)
nextCocf = (nextCoef + scaling list delta_coef +256 ) % 256
scalingList[ i ] = nextCoef

!
f

if( sizell) > 1)
scaling list de coef res[ sizelD — 2 ][ matrixID ] se(v)

Theo céc vi du trén cac bang 31 va 32, chudi ma hoa/giai ma ma tran luong tr hoa
duogc tao ra trung véichudi phuc hoi ctia ma tran lugng tir hoa. Do dd, khong gian nhé dé
luwu trit cac hé s6 ma tran DC ¢6 thé duoc giam bét. Hon niva, trong cac vi du trén céc bang
31 va 32, khi chi bao c6 hay khong st dung ma tran méc dinh, nhidu thanh phan ct phép
khong duoc st dung, ma chi thanh phan ct phép scaling_list_delta_coef c6 thé duoc sir

dung.

DAu tién, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin chi bdo viéc ma tran lugng tu hoa cd

mit hay khong thanh bo tham sé.

Nhu trong vi du trén bang 31, bd ma hoa ¢6 thé ma hoa scaling_listjrésent_ﬂag,
nghta 13, thong tin chi bédo viéc ma tran luong tr hoa c6 mat hay khong trong dong bit, thanh
bo tham s6. Vi dy, néu ma tran luong tr hoa khong c¢6 mit va tt ca cAc ma tran luong il
héa duge xac dinh 1a cac ma trin lugng tir hoa méc dinh, thi by ma hoa 6 thé ma hoa gia
tri cua scaling_list present flagla 0. Néu ma tran luong tir héa dugc mé hoa cé mat, thi bo

m3 hoa c6 thé ma hoa gia tri clia scaling_list_present_flag la 1.

Sau khi x4c dinh loai phuong phap ma hoa du doan cho ma trén lugng tir hoa, by ma
hoa c6 thé mi héa thong tin vé phwong phap dy doan va ma héa ma trén lugng tir hoa thanh
bd tham sb. O day, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phap dy doan va md hoéa ma trén

lugng tir hoa duge ma hoa cb thé 12 bg tham sb twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 31, b ma hoa ¢ thé ma hoa scaling_list _predjnode_flag,
nghia 13, thong tin x4c dinh phwong phap du doan va ma hoa ma tran lugng tir hda, thanh

bo tham sd. Vi du, néu ma tran lugng tir hoa dwgc ma héa theo cac phuong phap DPCM va
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ma hoa Golomb ham mi béng cach quét ma tran lugng tir hda dé du doan va ma hoa hé sb
ndm trong ma trin luwong tir héa, thi bo ma héa ma héa gid tri cla
scaling list pred mode flag 1a 1. Hon nita, néu ma trdn luong tir héa tham chidu va ma
tran lugng t& hoa duge ma héa duge xac dinh cd cung céc gid tri hodc néu cac gié tri hé s6
ctia ma trin lugng tir hda duge ma hoa duge xac dinh trung véi cac gid tri hé s6 ctia ma trin
mic dinh, thi b m& hoa ma hoa gié tri cta scaling_list_pred mode_flag1a 0. O day, dé xac
dinh céc gié tri sao cho chung ¢ cling cic gi tri c¢6-thé dong nghia véi viée phuong phép
dy doan ma tran luong tir hoa sao chép cac gia tri hé sd clia ma tran luong tir hoa cu thé

sang cac gia tri hé s6 cua ma trén lugng tir hda duge ma hoéa duge st dung.

Néu gia tri ctia scaling_list pred mode flag 12 0, thi bd ma hoéa ¢6 thé ma hoéa ma
tran lvong tr héa tham chiéu ID cia ma tran lugng tir hoa dwgc ma héa va thong tin vé ¢6
hay khong st dung ma trdn médc dinh thanh bo tham s6. O day, bo tham s6 ma viéc mi hoa

duge thuc hién, c6 thé 1 bd tham sé twong thich.

Nhu trong vi dy trén bang 31, néu gié tri ciia scaling list pred mode flag 12 0, thi
b6 ma hoa c6 thé ma héa scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 1a, ma trén hrong tir hoa
tham chiéu ID cta ma trén luong tir héa duge ma héa thanh bo tham 8b.

G day, b0 md hoa va bd gidi md c6 thé xéc dinh gid tri cua
scaling_list _pred__mafrix_id_delta, nghia 13, ma trén lugng tir hoa ID, bang céch sir dung
MatrixID chi bdo ma tran lugng tir hoa dugc ma hoa, RefMatrixID chi bao ma tran lugng

ttr hoa tham chiéu hodc ma trin mic dinh, va Phuong trinh 8.
Phuong trinh 8
scaling_list pred matrix_id delta=MatrixID — RefMatrixID

Néu céc gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa duge mi héa duge xac dinh trang véi
cac gia tri h¢ sb cua ma tran mic dinh dugce xac dinh trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma,
thi bd ma héa c6 thé ma hoa gié tri clia scaling_list_pred matrix_id_delta 12 0 sao cho gia
tri cua RefMatrixID trung véi gia tri cua MatrixID. O day, ma tran mic dinh nghia 12 ma

tran mic dinh twong Gng véi SizelD va MatrixID.

Néu gia tri ctia scaling_list pred matrix_id_delta la 0, thi bd ma héa c6 thé ma hoa
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gid tri cia scaling_list pred matrix_id_delta la gia tri khong phai 1a 0 sao cho gia tri cta

RefMatrixID khong tring véi gié tri ciia MatrixID.

Néu phwong phap dy dodn va ma héa ma tran lugng tir hoa 1a phuong phap ma hoa
ma trin lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma hda Golomb ham mil thong qua
viéc quét dé du doén va ma héa hé s6 nam trong ma trén lugng tor hoa, bo ma hoda co thé
ma héa gia tri chénh 18ch giita gia tri hé s6 ciia ma tran lugng tir hoa da duge ma hoa tir
trude ndm trong ma tran lugng t& hoa va gia tri hé sb ctia ma tran luong tir héa duge ma
héa thanh bd tham sé. O day, b tham s ma gié tri chénh léch dugc ma hoa ¢6 thé 1a bd

tham s tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 32, b0 ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list _delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh l&ch gitta gia tri hé s cua ma tran lugng tir hoéa dd dugec ma hda tur
trude nam trong ma tran lwgng tir hoa va gia tri hé so cua ma tran lugng tr hdéa duge ma

héa thanh b tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 32, bd mi hoa c6 thé ma hoa scaling_list_de_coef res,
nghia 13, 'gié ﬁ'i chénh 1&ch gilra cac gia tri hé sb cua cac ma trin luong tir héa twong tng
v6i hé s6 ma tran DC, thanh bd tham sb. O ddy, scaling_list dc_coef res c6 thé duoc ma
hoa thanh (useDefaultScalingMatrixFlag=0) néu kich thuréc ctia ma tran lugng tir héa dugce
ma hda 1a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3) va ma tran mdc dinh khong dugc su
dung.

Gi4 tri cua scaling list _dc_coef res cho ma tran lugng tir hoa c6 kich thudce 16x16
hodic ma trin luong tir hoa c6 kich thude 32x32 dé ma hoa riéng hé so ma tran DC c6 the
duoc tinh to4n bang cach st dung hiéu so gilra gia tri ciia hé¢ sO ma tran DC va ma trén h¢

s0 ¢6 mat tai vi tri DC.

Trong khi d6, trong cac phrong phdp ma héa/ giéivmﬁ ma tran lﬁqng tr hoa truyén
thng, ma tran lugng tir héa duge sao chép bang cach st dung kich thude ctia ma tran lugng
tir hoa khi viée Iugng tir hoa va giai luong tir hda duoc thyce hién khong phai 14 kich thudc
cia ma tran lugng tir hda khi ma hda/giai mé duoc thye hién. Do d6, ma tran lugng tir héa
dugc sao chép tur s6 luong giéi han cac ma tran lugng tir hoa. Két qua 1a, sy cai thién hidu

qua mi hoa bi gidi han khi ma tran luong tr hdéa duge ma hoa/dugce gidi ma.
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Theo sang che, tuy nhién, hiéu qua mé héa co6 thé dugc cai thién va mirc do tw do
trong viéc du dodn ma tran lugng tr hda c6 theé duoc ting do ma trin lugng tir hda duge du
doan tir ma tran luong tr hda ¢ cung kich thude véi ma trén lugng tir hoéa khi ma hoa/giai

ma duogc thuc hién.
Céc bang 33 va 34 thé hién mot cach so lwgce cac vi du ciia cac cau true ca phéap ¢co

thé dugc sir dung khi ma tran lugng ti hoa duge du doén tir ma tran luong tir hda 6 cling

kich thudc v6i ma tran lugng tir hoa khi ma hoa/giai ma duoc thyc hién.

Bang 33
scaling list param( ) { Bo6 mo ta
scaling list present flag u(l)
1{( scaling list present {lag)

for( sizell) = 0; sizell) <4 sizellD+H)
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3) ? 2 . &, matrixID++) {

scaling list pred mede flag u(l)
if(!scaling list pred mode flag) {
scaling list pred size matrix _id delta ' ue(v)
!
else
scaling list( Scalinal.ist] sizell) |[ matnxID |, sizell) , matrix(D )
1
)8
3
Bang 34
scaling list param() { B4 mo ta
scaling list present flag u(l)

if( scaling list present flag)
for( sizell) = 0; sizell) <4, sizell )
for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD == 3) ? 2 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mode flag uw(l)
if( !scaling, list pred mode flag) {
scaling list pred size id delta ue(v)
scaling list pred matrix id delta se(v)
7 -
else

scaling list( ScalingList] sizeID ][ matrixID ], sizelD , matrixID )

e

DAu tién, bd ma hoéa c6 thé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hoa c6

mit hay khong thanh bd tham 50.
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Nhu trong vi du trén bang 33 hodc 34, b0 mid hda cb th& ma hoa
scaling list present flag, nghia 14, thong tin chi bao viéc ma tran luong tir hoa c6 mét hay
khong trong dong bit, thanh bo tham s6. Vi du, néu ma tran luong tr hda khong c6 mit va
tAt ca cac ma trin luong tir héa duoc x4c dinh 1a cic ma trin lwgng tir hoa mac dinh, thi b
ma hoa c6 thé ma hoa gia tri ca scaling_list_present flag 13 0. Néu ma tran lwgng tir hoa

duoc ma héa c6 mit, thi bd ma hoa ¢ thé ma hoa gia tri cia scaling_list_present_flag la 1.

Sau khi x4c dinh loai phuong phédp ma héa du doan cho ma trdn luong tir hoa, by mé
héa c¢6 thé ma hoa thong tin vé phuong phap du doan va ma héa ma tran lugng tir hoa thanh
bo tham sb. O day, bd tham sb ma thong tin vé phuong phap du doan va md héa ma trén
lugng tr hoa duge ma hoa co thé 14 bo tham ) tuwong thich. Vi dy, nhu trong vi du trén
bang 33 hodc bang 34, bd ma hoa co thé ma hoa scaling list pred mode flag, nghia la,
thong tin vé phuong phap du doén va ma héa ma tran lwgng tir hoa, thanh bo tham s§. Vi
du chi tiét, néu ma tran luong tir hoa dugc ma hda theo cac phuong phap DPCM va ma hoa
Golomb ham mii bang cach quét ma tran lugng t hoa dé du doan va ma hoa hé s6 nam
trong ma trdn luwong to hoda, thi b0 mad héa cb th® m3 hoa gia tri cua
scaling_list pred mode flagla 1. Néu ma tran luong tr héa tham chiéu va ma tran lugng
tir hdéa duoc ma hoa dugce xdc dinh ¢6 cung céc gia tri, thi bo ma hoa co thé ma hoéa gia tri
cua scaling_list pred mode flagla 0. O day, dé xac dinh cac gid tri sao cho chiing ¢6 cling
céc gié tri c6 thé dong nghia véi viée st dung phuong phap du doan ma tran lugng tir hoa
sao chép céac gia tri hé sb cia ma tran lugng tir hoa tham chiéu sang céc gié tri hé s6 clia ma

tran luong tr hda duge ma hoa.

Hon nita, néu gia tri cla scaling_list pred_mode_flag 1a 0, thi by ma héa c6 thé ma
hdéa ma trdn luong tor hoa tham chiéu ID cua ma tran lugng tr hoa dugc ma hoa thanh bo
tham sd. O day, it nhét mot théng tin, quy dinh kich thudc cua ma trdn lugng tir héa tham
chiéu ctia ma tran lugng tir héa dugc ma hoa, va thong tin, quy dinh ma trén lugng tr hoa
tham chiéu, ¢6 thé duge méd hoéa thanh bo tham s6 lam thong tin ID (identifier - ma nhén
dang) v& ma tran lugng tir hoa tham chiéu. Bo tham sé duoc mé héa co thé 1a bo tham s

twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 33, néu cic gia tri hé s6 clia ma trn lugng tir hoa
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duwge mi hoa duge xac dinh trung voi cac gid tri he sb cia ma tran lugng tir hoa tham chiéu,
thi bd ma hoa c6 thé mé hoa scaling_list pred_size matrix_id_delta, nghia 1, thong tin ID
v& ma trin lugng tir hoa tham chiéu cua ma tran luong tir héa duge mé hoa thanh b tham
s6. O day, gié tri ctia scaling list_pred size matrix_id_delta, nghia 13, thong tin ID vé ma
tran luong turhoa, co thé duogc xéc dinh bang cach str dung RefSizelD, nghia 13, kich thuéc
clia ma tran lugng tir hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa dugc ma hoa, RefMatrixID

chi b4o ctia ma tran lugng tir hda tham chiéu, va Phuong trinh 9.
Phuong trinh 9

scaling list pred size matrix_id_delta=6*(RefSizelD-SizelD) + (RefMatrixID %
0)

Véi vi du khéc, nhu trong vi du trén bang 34, néu céc gia tri hé sb cia ma tran lugng
tir hda duge ma hoa duoc xac dinh tring voi céc gid tri hé sb ctia ma tran lugng tir hda tham
chidu, thi b6 ma hoa co th¢ ma hoa séaling_list_ pred_size id_delta va
scaling_list _pred_size_matrix_id_delta, nghia 14, thong tin ID vé ma tréh luqng tir hda tham
chiéu ctia ma trin luong tir héa dugc méd héa thanh bd tham $6. d day, gia tri cua
scaling_list pred size id_delta co thé dugc xéc dinh bing cach st dung RefSizelD va
Phuong trinh 10, va gié tri cia scaling_list_pred _matrix_id_delta c6 thé duoc xac dinh bang
cach str dung RefMatrixID chi bao ciia ma trn lugng tur héa tham chiéu ciia ma tran luong

tr hoa dugc ma héa va Phuong trinh 11.
Phuong trinh 10
scaling_list_pred_size_id_delta=SizelD — RefSizelD |
Phuong trinh 11
scaling_list_pred matrix_id_delta=MatrixID — RefMatrixID

D& x4c dinh cac gia tri hé sO clia ma trén lugng tir hoa duge ma héa trung véi cac
gia tri hé so cua ma trén luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viée viéc sao chép
cac gia tri hé s6 cla ma trdn lugng tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé sO ctia ma tran

lwong tir hda duge ma hoa dugc sir dung.

Do d6, khong cho phép du doén ma trén lwong tr hoa tir ma trén lurong tir hoa co
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cung SizelD, nhung c¢6 thé du doan ma trdn lugng tir hoa tir ma tran lugng tir hda c6 cung
kich thuéc ma trin, nhung SizelD khac khi ma hoa/giai ma duge thuce hién qua vi du trén

bang 33 hodc bang 34.

Hon nita, trong vi du trén bang 33 hodc bang 34, gidi han cua céc gia tri cua cac
thanh phan ¢t phap c¢6 thé duge giéi han & gid tri cu thé. Vi duy, trong vi du trén bang 33
hodc bang 34, scaling_list pred_size matrix_id_delta c6 thé dugc gi6i han & gia tri nim
trong gidi han tr 0 tGi 17, scaling_list pred size id delta c6 thé duogc gidl han & gid tri
ndm trong gidi han tir 0 t&i 2, va scaling_list_pred matrix_id delta ¢6 thé duge gidi han &

gi4 tri ndm trong gi6i han tir 0 t6i S.

Hon nfira, trong vi du trén bang 33 hodc bang 34, bd ma hda co thé khong du doan
ma trén luong tir hoa tr ma tran lugng to hda cé kich thude 16n hon ma tran luong tir hoa

duoc ma hoa.

Hon nita, bd ma héa c6 thé phan loai ma tran lwong tir héa thanh hé s6 ma tran DC
va hé sb ma trin AC theo kich thuéc ctia mdi ma tran lugng tr hoa va dy doédn ma tran
lwong t hoa cho hé $6 ma tran DC va hé s ma tran AC. Vi dy, ma tran luong tir héa co
kich thude 8x8 c6 thé dugce phan loai thanh hé $6 ma tran DC va hé s6 ma tran AC va sau
d6 duoc du doan, va ca hé sé ma tran DC va hé s6 ma trin AC c6 thé duoc du doan lién
quan téi cac ma tran luong tir hoa o cac kich thude con lai. Theo cach khéc, khi thyre hién
viéc du doan tlr ma tran lugng tir hda co6 kich thude 8x8, bd ma hoéa cod thé du doan gié tri
tai vi tri twong Gng bang cach x4c dinh mot gia tri, trong Gmg véi vi tri hé s ma trdn DC
nim trong ma tran luong tr hda c6 kich thudce 8x8, nhu hé s6 ma trdn DC cta ma tran lugng
tt hoa duge ma héa. Néu viéc du doan duoc thuc hién tir ma trdn lugng ti hda c6 kich
thudc 16x16 hodc 32x32, thi bd ma hoa cling co thé du doan hé s6 ma tran DC cua ma tran

lwvgng tu hoa.

Trong khi d6, néu phuong phap dy dodn va ma hda ma tran lugng tir hoa 1a phuong
phdp ma hoa ma trdn lugng tr hda theo cac phuong phap DPCM va ma hoa Golomb ham
mi thong qua viéc quét dé du doan va mé hoa hé $6 nim trong ma tran lugng tir hoa, thi b
ma hoa c6 thé ma héa gia tri chénh I¢ch gifta gia tri hé sb cuia ma trn lugng tir hoa da duoc

m4 hoa tir trude nadm trong ma tran lwong tr hda va gia tri hé so6 clia ma trén lugng tr hoa
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dugc ma hda thanh b tham so. O diy, b tham s6 ¢6 thé la b tham so tuwong thich.
Bang 35 thé hién vi du ctia cdu tric cu phap co theé dugce sir dung khi h€ s6 nam trong
ma tran lwong tir hoa duge du doan bang cach sur dung gid tri h¢ sO cuia ma trdn lugng tur

hoéa d3 dugc ma hoa tir trude nam trong ma tran lugng tir hoa.

Bang 35
scaling list( scalinglist, sizelD) , matrixID ) { B4 mé ta
nextCoef =8 u(l)

cocfNum = Min(64, ( 1 << (4 + (sizelD << 1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
if(sizelD > 1) {

scaling list dec_coef minus§[ sizelD — 2 || matrixiD) | se(v)
if( sealing list dc coef minus8] sizelD —2 J[matrixID] == —8)

UseDelaullScalingMatrixFlag = 1

¢
if( UseDefaultScalingMatrixFlag == 0) {
stopNow = 0
for( 1=0; i < coefNum && !stopNow; i++) §
scaling list delta coef selv)

- nextCoef = ( nextCoef +scaling list delta coef +256) % 256
{ sizelD < 2) {
useDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0}
1f( useDefaultScalingMatrixFlag )
stopNow = 1

3

$
if{ IstopNow )
scalingList] 1 ] = nextCoef

-

Nhu trong vi dy trén bang 35, néu kich thude clia ma tran luong tr hc')a. dugc ma hoa
la 16x16 (SizelD=2) hoac 32x32 (SizeID=3), thi bd ma hda cd thé ma hoa
scaling_list_dc coef minus8, nghia Ia, thong tin v& hé s6 ma tran DC, thanh b tham so.

Nhu trong vi du trén bang 35, b ma hoa co thé mé hoa scaling_list delta coef,
nghia 13, gia tri chénh léch gifra gia tri hé s ctia ma tran luong tir hda da duge ma hoa tir
trede ndm trong ma tran lugng tr hoa va gia tri hé s ctia ma tran luong tir héa duge ma

héa thanh bd tham sb.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé ma héa thong tin ve viée c6 hay khong str dung ma trén
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mic dinh bing céch st dung scaling list_delta_coef duoc st dung dé suy ra gid tri cia
scaling_list dc_coef minus8 hodc nextcoef. Vi du, bo ma hoa co thé mé héa gia tri cla
scaling_list dc_coef minus8 14 -8 dé ra 1énh cho bo giai ma sir dung ma tran méc dinh va
co thé ma hoéa scaling_list delta_coef sao cho gia tri nextcoef thir nhat 12 0 dé ra 1énh cho

bd giai ma s dung ma trdn méc dinh.

Theo cach khac, phuong phap ma hoa/giai ma ma tran luong tir hoa dé x4c dinh xem
¢6 hay khéong st dung ma tran mic dinh bang cach st dung gia trj hé s6 clia ma tran luong
tr héa c6 nhuge diém 1a né ting mirc do phirc tap trong quy trinh ma hoa/giai ma gia tri hé
s6 cuia ma tran lwvong tr héa. Hon nira, cé nhuoc diém 1a hiéu qua ma hoéa bi giam sut do
thong tin khong can thiét dugc ma hoéa/duoc giai ma khi ma tran luong tir héa duge du
doan. Hon nira, ma tran luong t héa duge sao chép bang cach sir dung kich thude ciia ma
trAn lugng tir hoa khi viée lugng tir hda va giai lugng tir héa duge thyc hién khong phai 1a
kich thudc ctia ma tran lugng tir hoa khi ma héa/giai ma duge thure hién. Do ma tran lugng
tir héa duoc sao chép tir s6 lugng gidi han cac ma tran lugng tir héa, nén sy cai thién hiéu

qua mé hoa bi gidi han khi ma hoa/giai ma ma tran luong tir hoa.

Theo sang ché, trong viéc ma héa/giai ma hinh anh, viéc c6 hay khong st dung ma
tran mic dinh c6 thé dwge xé4c dinh béng cach st dung ID ctiia ma trdn luong tir hoa tham
chiéu. Do d6, mtrc dd phirc tap cia viéce tinh toan khi ma hoa/giai ma ma trin lugng tr hoa
6 thé duge giam bét. Hon nita, hi¢u qua méa hoa ¢ thé dugc cai thién va mirc d6 tu do
trong du doan ma trén lugng tir hda céd thé duoc ting do ma tran lwgng tr héa duge dy doan
tlr ma tran luong tir hoa cé cung kich thude véi ma tran lugng tir hda khi ma hoa/giai ma
ma tran lugng t hoa.

Céc bang 36 va 37 thé hién mét cach so luge cdc vi du cla cac céu triic ¢t phap cé
thé duogc str dung khi dy doan ma tran luong tir hoa béng cach st dung ID ctia ma trén
luong tir hoa tham chiéu va st dung ma tran lugng tir hoa ¢6 cung kich thude khi ma

héa/giai ma ma tran lugng tr hoa.
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Béang 36

scaling list param{) {

IB6 mé ta

scaling list present flag

u(l)

if( scaling list present flag )

for( sizelD = 0 sizelD < 4 sizelD+)

for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD == 3) 7 2 : 6; matrixID++) {

scaling list pred mode flag

u(l)

if( !scaling list pred mode flag) {

scaling list pred size matrix_id _delta

uc(v)

ot

els

@

scaling list( ScalingList[ sizelD ][ matrixID ], sizelD , matrixID )

Mad

b

Bang 37

scaling list param( ) {

Bo mo ta

scaling list present flag

u(l)

if( scaling list present flag)

for( sizelD = 0, sizelD <4 sizelD+H)

for( matrix[l) = 0; matrix!]) < (sizell) ==3) 2 2 : 6; matrix)4+) {

sealing list pred mode_flag u(l)
~if( scaling list pred mode flag ) {
scaling list pred size id delta ue(v)
scaling list pred mafrix id_delta se(v)
} .
else

scaling’ list{ ScalingList[ sizelD ][ matrixID ], sizelD , matrixID )

}

PAu tién, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hoa co

mit hay khéng thanh bg tham s6.

Nhu trong vi du trén bang 36 hodc 37, bd mi hoéa co

scaling_list present flag, nghia la, thong tin vé viéc ma tran lwgng tir hoa c6 mét hay khong
trong dong bit, thanh bo tham s6. Vi du, néu ma tran lwong tr hoa khong c6 mit va tat ca
cac ma tran luong tr héa dugc xac dinh la cac ma tran lugng tr hoa méc dinh, thi b0 ma

héa ma hoa gi tri ciia scaling list_present_flag 1a 0. Néu ma trén lugng tir hoa duoc ma

héa c6 mat, thi bo ma héa ma hoa gia tri cua scaling_list_present flag la 1.
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Sau khi x4c dinh loai phuong phép mé héa du doan cho ma tran lugng tir hoa, by ma
hoéa c6 thé ma héa thong tin vé phuong phap du doén va mad héa ma tran lugng tir hoa thanh
bo tham s6. O déy, bo tham sd ma thong tin vé phuong phép du dodn va ma héa ma tran

lugng tir hoa duge ma hoa co thé 1a bd tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 36 hodc bang 37, bd ma hoa co thé ma hoa
scaling_list_pred_mode_flag, nghia 14, thong tin xac dinh phuong phdp dy doén va mé hoa
ma trin lugng tr hoa, thanh bd tham $b. Vi dy, néu ma tran lwgng tir hoa duge ma hoa theo
cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii bang cach quét ma tran lugng tir hoa
dé du doan va ma hoa hé s6 nidm trong ma trn lugng tir hoa, thi bd ma hoa ¢ thé ma hoa
gid tri cua scaling_list pred_mode_flagla 1. Hon nita, néu ma tran lugng tir héa tham chiéu
va ma tran lvong tir héa duge mi hda duge xac dinh c6 cung céc gia tri hoac néu cac gia tri
hé sb cia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa duge xac dinh tring vdi cac gia tri hé sb cua
ma trin mic dinh, thi b ma hoa c6 thé ma héa gia tri cla scaling_list_pred_mode_flag la
0. O day, dé xac dinh céac gia tri sao cho chiing c6 cung cac gia tri c6 thé ddng nghia véi
viéc phuong phap du doan ma tran lugng tir héa sao chép cdc gid tri hé s6 ctia ma tran lugng

tr héa cu thé sang cac gia tri hé s6 clia ma tran lugng tir hoa dugc ma hoa dugc str dung.

Néu gia tri cua scaling_list pred_mode_flag la 0, thi bd ma hoa c6 thé ma héa ma
trdn lwong t& hda tham chiéu ID cta ma tran luong tir hoa duwge méa hoéa thanh bo tham s6.
§ day, it nhdt mot thong tin, quy dinh kich thuée cia ma tran lwgng tir hoa tham chiéu cta
ma tran lwong tir hoa duge ma hda, va thong tin, quy dinh ma trin lugng tir hoa tham chiéu,
¢6 thé duge ma hoa thanh bo tham s6 1am thong tin ID vé ma tran lwong tir hda tham chiéu.
B6 tham sé dwoc mi hoa co thé 12 b tham s6 twong thich. Hon nira, bd tham s6 ma ID hoic

thong tin ID duge mé hoa co thé 1a bd tham sb twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 36, néu gia tri ctia scaling_list _pred_mode flag 12
0, thi bd ma hoa c6 thé mé hoa scaling_list_pred_size_matrix_id_delta, nghia 1a, thong tin
ID vé ma tran lugng tr hoéa tham chiéu ciia ma tran luong tr hoa duge ma héa thanh b
tham s6. O day, b ma hoa c6 thé x4c dinh scaling_list_pred_size_matrix_id_delta, nghia
la, thong tin ID v& ma tran luong tir héa, bang cach sir dung RefSizeID va RefMatrixID chi

b4o ma trdn lugng tir hdéa tham chiéu hodc ma train mic dinh va Phuong trinh 12.
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Phuong trinh 12

scaling_list_pred_size matrix_id_delta=6 * (RefSizeID-SizelID) + (RefMatrixID %
6)

Theo vi du khac, nhu trong bang 37, néu cac gia tri hé sb cia ma trn lvgng tir hoa
duge mé hoa dugce xac dinh tring véi cac gia tri he s6 cua ma tran lugng tir héa tham chiéu
hodic néu cac gid tri hé s6 clia ma trén lwong tir héa duge ma héa dugc xic dinh tring véi
cac gid tri hé s6 cla ma trdn miac dinh, thi bo mi héa co6 thé mi hoa
scaling_list pred size id delta va scaling_list pred size matrix_id_delta, nghia la, thong
tin ID vé ma trdn lugng tr hoa tham chiéu cua ma tran lugng tir hoa dwgc ma hoa thanh bo
tham sb. O day, bd mi hoa co thé suy ra gié tri ctia scaling_list_pred size id delta bang
cach st dung RefSize[D va Phuwong trinh 13 va co thé suy ra gid tri cua
scaling list pred matrix_id delta biang cich st dung RefMatrixID chi bdo ctia ma trén
lwong tr hoa tham chiéu clia ma tran luong tir hda duge ma hoa hoac ma tran mac dinh va

Phuong trinh 14.
Phuong trinh 13
scaling list pred size id delta=SizeID — RefSizelD
Phu’dng trinh 14
scaling_list_pred matrix_id delta=MatrixID — RefMatrixID

‘Néu cac gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir héa duge ma hoa duogc x4c dinh trang véi
cac gia tri h¢ b ctia ma trAn mic dinh duogc xac dinh trong bd ma hoéa va/hodic bd giai ma,
thi bd ma héa c6 thé ma hoa gié tri cla scaling_list pred matrix_id_delta 1a 0 sao cho gia
tri cua RefMatrixID va gié tri cia MatrixID trang v6i nhau. O dy, ma tran mic dinh nghia

la ma trdn mdc dinh tuong g véi SizelD va MatrixID.

Néu cdc gié tri hé sO cua ma tran lugng tir hda duge méa hoa duge xac dinh trung voi
céc gid tri hé sO cua ma tran lugng tir hoa tham chicu, thi b méa hoa c6 thé ma hoa gia tri
cua scaling list pred matrix id delta la gia tri khong phai la 0 sao cho gia tri cua

RefMatrixID va gia tri cia MatrixID khong trung v&i nhau.

Do &9, theo cach lam vi du trén bang 36 hodc bang 37, ma tran lugng tir hoa co6 thé
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duogc du doan tir ma trén lugng tir hda c6 cung SizelD, va ma trén luong tir hoa co thé duogc
dy doan tir ma trdn luong tir héa c6 cung kich thude, nhung SizelD khéc khi ma hoa/giai

ma duoc thuc hién ¢6 thé duge du doan.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc bang 37, gidi han cua cac gia tri cua
scaling_list_pred_size_matrix_id_delta va . caling list pred size id delta,
scaling list pred matrix_id_delta cd thé bi . gidi han. Vi du,
scaling_list pred size matrix_id_delta ¢6 thé dwoc gii han & gia tri nim trong giGi han tir
0 t6i 17, scaling_list pred_size id_delta c6 thé dwoc gidi han & gi4 tri ndm trong gi6i han
tir 0 t6i 2, va scaling list pred matrix_id_delta ¢6 thé dugc gii han & gi tri nam trong
gidi han tur 0 toi S.

Hon ntta, viéc du doan ma tran lugng tir hoa co thé khong duge thye hién tir ma tran

lugng tir hoa co kich thude 16n hon ma tran lugng tor hda duge ma hoda.

Trong viéc du doan ma tran luvong tur hoa, phuoﬁg phép du doan mabtrén lugng tu
héa ¢6 thé duoc thue hién theo cach khac bang cach léy kich thuéc cia ma tran dé xém x€t,
Vi duy, khi thyc hién trudce viée du doan tir ma tran lugng tr hoa cé kich thude 8x8, thi bd
ma hoéa 6 thé du doén gia tri tai vi tri trong tmg bang cach xac dinh gia tri, tuong Gmg véi
vi trf cta hé sb ma tran DC nim trong ma tran luong tir héa co6 kich thude 8x8, lam hé¢ sb
ma tran DC. Néu viée du doan duoc thyc hién tir ma tran luong tir héa c6 kich thudce 16x16

hodc 32x32, thi bd ma hoa c6 thé cling du doan hé s6 ma tran DC.

Trong khi d6, néu phuong phép du doan va ma héa ma tran lugng tir héa 1a phuong
phép ma héa ma trin lugng tir hoa theo cac phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham
mil thong qua viée quét dé du dodn va ma hoa hé sb ndm trong ma tran lwong tir hoa, thi bo
ma hoa ¢ thé ma hoa gié tri chénh léch gitta gid tri hé sb cia ma trin luong tir hoa da duoc
ma héa tir trude ndm trong ma tran lwong tir hoa va gid tri hé s6 cia ma trén lrong tir héa
dugc ma hoa thanh b tham s6. O day, bo tham s6 ma gié tri chénh 1€ch dugc mé hoa co6

thé 1a bd tham sb twong thich.

Bang 38 thé hién vi du clia cau trac ¢t phap c6 thé dugce sir dung khi du doan h¢ s
nim trong ma tran luong tir hoa bang cach st dung gid tri hé s6 cia ma tran lugng tir hoa

da dugc ma hoa tir trede nadm trong ma tran luong tir hoa.
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Bang 38
scaling list( scalinglist, sizelD , matrixID ) { Bo mo ta
nextCoef = 8§ v u(l) |

coefNum =Mm( 64, (1 << (4 +(sizel]) <<1))))
( sizelD > 1)

scaling list dc coef minus8| sizelD — 2 ][ matrixID | se(v)
for(1=0; 1 < coefNuny, i++) { ' :
scaling list delta_coef se(v)

nextCoel = ( nextCoel + scaling list delta coef +256 ) % 256
scalingList] 1 ] = nextCoef

1

J

i

Nhu trong vi du trén bang 38, néu kich thuéc ctia ma tran lugng tir hoa duge ma hoa
la 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi bd ma hoda cé thé ma hoa
scaling list dc_coef minus8, nghia 13, thong tin xac dinh hé s6 ma tran DC, thanh bo tham

r
A

SO.

Nhu trong vi du trén bang 38, bd ma hoa c6 theé méa héa scaling_list_delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh l&ch gitta gia tri hé sO cla ma tran lugng tir hoa da dugc ma hoa tur
trudc nam trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sO cla ma tran lugng tr héa duoc ma

héa thanh bo tham sé.

Trong cac phuong phép ma hoda/ giéi ma ma tran lugng tir hoa truyén thdng, gié tri
hé s6 ctia ma tran luong tir héa duge méi héa bang cach khong 14y gié tri hé s8, sw xudt hién
thuong xuyén khi ma hoa/giai ma hé s& thtt nhat nim trong ma tran lwong tir hoa, dé xem
xét. Do d6, trong cac phuong phap mé hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa thong thuong, su
cai thién hiéu qua ma hoéa bi gidi han.

Theo sang ché, hé sb thir nhat ndm trong ma tran lugng tir hoa co thé duoc du doan
va duge ma hoa/dugce giai ma bang cach sir dung gid tri hé s6 thudmg xuyén xuét hién. Hon
nita, trong sang ché, néu gia tri h¢ s6 thtr nhat hodc gia tri hé s6 ma tran DC ctia ma trén
mic dinh duoc x4c dinh 1a 16 hodc gid tr hé s6 thir nhat hodc gié tri hé s6 ma trén DC cta
ma tran khong phai 1a ma tran mic diﬁh dwoc phan bd xung quanh 16, thi gid tri hé s6 thir
nhét hodc gié tri hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng t& hoa duge ma hoa/dugc giai

mi ¢6 thé duoc dy dodn tir hing s6 16 va sau d6 s& duoc ma héa/duoc giai ma. Trong
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truong hop nay, sang ché co the cai thién hiéu qua ma hoa.

Céc bang 39 va 40 thé hién mot cach so luge cac vi du cua céc cdu tric cu phap co

thé dugc str dung khi hé s6 thir nhat nam trong ma tran lugng ttr hda duge xem xét.

Béng 39
scaling list param() { : ’ B6 mo ta
scaling list present flag u(l)

1f( scaling list present flag)
for( sizelD = 0; sizelD < 4; sizelD++)
for( matrixID = 0 matrixID < (sizelD == 3) ? 2 : 6; matrix[D++) {

scaling list pred mode flag u(l)
if( Iscaling list pred mode flag)

scaling list pred matrix_id delta ue(v)
else

scaling list( ScalingList] sizelD || matrixID) |, sizelD . matrixID )

ot

Bang 40
scaling list( scalingl.ist, sizelD , matrixID ) { : Bo mo ta
nex{Coel = 16 u(l)

coefNum = Min( 64, (1 << (4 +(s1zell) <<1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0 '
if(sizelD > 1) 4

scaling list de coef minuslo] sizell) — 2 ][ matrixID | ‘ vse(v)
if( scaling list de coef minuslé[ sizelD =2 [[matrixID] == —16) '

“ UseDefaultScalingMatrixFlag = 1
I
if( UscDcfaultScalingMatrixFlag == 0) {
stopNow = 0
for( i=0; i < coefNum && !stopNow;, i++) ¢
scaling list delta coef ' se(v)

nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +2563 % 256
if(sizelD < 2) ¥
aseDefaultScalingMatrixFlag = (1 == 0 && nextCoef == 0)
if( uscDefaultScalingMatrixFlag )
stopNow = |

i
( IstopNow )
scalinglist| 1 ] =nextCoef

)
]

;

K
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Dau tién, bd ma hoa c¢6 thé ma hoa théng tin chi bao viéc ma tran lugng tir hda co

mit hay khong thanh bd tham sb.

Nhu trong vi du trén bang 39, bd ma hoa c6 thé ma hoa scaling_list present flag,
ﬁglﬁa 1a, thong tin chi bao \}iéc ma trén iuqng ttr héa c6 mat hay khong trong dong bit, thanh
bo tham s6. Vi du, néu ma tran luong tir hoa khong c6 mat va tit ca cac ma frafm lugng tr
héa duoc xac dinh 14 cdc ma trin lugng t& hda méc dinh, thi bd ma hoa ¢ thé ma hoa gia
tﬁ cua scaling_list _present_ﬂag 12 0. Néu ma tran luqngv tir hoa duge méa héa c6 mat, thi b

md hoa c6 thd ma hoa gia tri clia scaling_list_present flagla 1.

Sau khi x4c dinh loai phuwong phéap ma héa du doan cho ma tran lugng tir hoa, bd mé
héa c6 thé ma hoa thong tin vé phuong phap du doan va mad héa ma tran lugng tir hoa thanh
b6 tham . O déy, bo tham s6 ma thong tin vé phuong phép du dodn va mé hoa ma trdn

lugng tr hda dwge ma hoa co thé 1a bd tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 39, bd méa hoa co thé ‘mﬁ 11621 scaling_list pred mode flag,
nghia la, thong tin thong tiﬁ vé phuong phap du doan va ma hda ma tran lugng tit héa, thanh
bd tham sb. Vi du, néu ma tran lugng tt hoa duge ma hoa theo cac phuong phap DPCM va
ma hdéa Golomb ham mii b'ﬁmg cach quét ma tran lugng tur hoa dé du doan va ma hoa hé )
ndm trong ma trdn lugng to hoa, thi by mad hoa co thé md hoéa gia tri cla
scaling_list pred mode_flag la 1. Hon nira, néu ma tran luong tir héa tham chiéu va ma
tran lwong tir hoa duge ma hoa duge xac dinh c6 cung céc gia tri, thi bd ma hoa co thé ma
hoa gi4 tri cua scaling_list pred_mode_flag 1a 0. O day, dé xac dinh cac gié tri sao cho
chiing ¢ cling cac gia tri ¢o thé ddng nghia véi viéc st dung phuong phap du doan ma trn
lugng tir hoa sao chép céac gid tri he sb cia ma tran luong tr hoa tham chiéu sang cic gia
tri hé b ctiia ma tran luwong tir hda duge ma hoa.

Néu gia tri ctia scaling_list_pred_mode_flag la 0, thi bd mé héa c6 thé ma héa ma
trdn luong t&r hoa tham chiéu ID clia ma tran lugng tir hoa duge mé hoéa thanh bg tham $d.
(5 day, bo tham sb ma ma tran luong tir héa tham chiéu ID duge ma hoa c6 thé 12 bd tham
s6 twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 39, néu gi4 tri cua scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi

b6 mi hoa c6 thé ma hoa scaling_list_pred_matrix_id_delta, nghia 13, ma tran luong tir hoa
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tham chiéu ID cua ma tran luong tir hda dwge ma hoa thanh b tham s6. O day, bo ma hoa
c6 thé xé4c dinh scaling_list pred matrix_id_delta, nghia 13, ma tran lugng tir hoa ID, bing
cach str dung MatrixID chi bdo ma trén lugng tir hoa duge ma hoa, RefMatrixID chi bao

ma trin lwong tir hoa tham chiéu, va Phuong trinh 15.
Phuong trinh 15
scaling_list pred matrix_id_delta=MatrixID - (RefMatrixID + 1)

Dé x4c dinh cdc gia tri hé s0 ctia ma trdn lugng tr héa duge ma hoa sao cho chung
co cling cac gid tri voi cae gia tri hé so cia ma tran lugng tir hda tham chiéu c¢6 thé dong
nghia vdi viée viée sao chép céc gia tri hé so clia ma trén lugng tir hda tham chi€u sang céc

gid tri hé s0 ctia ma trn luwgng tr hda duge ma hoa duogc sir dung.

Néu phuong phap du doan va mi héa ma tran lugng tir hoa 1a phwong phap ma hoa
ma trin lugng tir hoa theo cic phuong phap DPCM va ma héa Golomb ham mii théng qua
vigée quét dé du doan va mé hoa hé $6 nam trong ma tran lugng t hda, thi b ma hoa co6 thé
ma hoa gia tri chénh 1¢ch gilra gia tri hé 36 ctia ma tran lwgng tir héa dd dugc ma hoéa tur
true nim trong ma trdn lugng tr hoa va gid tri hé s6 clia ma tran lwong tir hda duge ma
héa thanh bg tham s. O day, bd tham s ma gia tri chénh Iéch duge ma héa c6 thé 13 bo

tham sb tuong thich.

Nhu trong vi du trén bang 40, néu kich thude chia ma trin lugng tr héa duge ma hoa
1a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi by mad hoa co thé ma hoa
scaling_list dc_coef minus16, nghia la, gia tri hé s6 ctia ma tran heong tir hoa tuongi’mg
v6i hé 6 ma trdn DC, thanh b tham sd. O day, gia tri ciia scaling list dc_coef minus16
chi bao hé s6 ma tran DC duoc tinh toan gia st rang gi tri dy dodn 1a 16.

Nhu trong vi du trén bang 40, bd ma hoa co thé mi hoa scaling list_delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh 1&ch gifta gia tri h¢ s6 cuia ma tran luwong tir hoa di dugc ma hoa tir
trude ndm trong ma tran lugng ti hoa va gia tri hé sb clia ma tran lugng tir hoa duge ma
héa thanh bd tham sb. Nhu trong vi du trén bang 40, b ma hda co thé dat ‘nextcoef=16",

nghia 13, dt gi4 tri dy doan cho gia tri hé sd thi nhat 1a 16.

Hon nita, bd ma hoa c6 thé xac dinh xem ¢6 hay khéng str dung ma trdn mdc dinh
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biang cach st dung scaling list delta coef duoc st dung dé dugc tinh toan
scaling_list_dc_coef minus16 hoac nextcoef. Nghia 1, b mé hoa co thé ma hoa gi tri ctia
scaling_list_dc coef minusl6 la -16 dé ra 1énh cho bd giai ma st dung ma trdn mac dinh
va ¢6 thé ma hoa scaling list delta_coef sao cho gié tri ctia nextcoef thir nhat troy thanh 0

dé ra Iénh cho b giai ma s dung ma tran mac dinh.

Theo cac phuwong 4n cua céc bang & trén va cac bang dudi day cling nhu cac vi du
trén cac bang 39 va 40, bd ma hoa cé thé dit nextcoef thanh 16, va gid tri cua
scaling_list dc_coef minusl6 c6 thé ddng nghia véi viéc hé s6 ma tran DC dugc tinh toan
gia sir ring gia tri du doan 1a 16. Hon nita, trong cac phuong én cua cac bang néu trén va
céc bang dudi day, bd ma hoa cd thé méd hoa gié tri cia scaling_list_dc_coef minus16 la -

16 dé ra 1énh cho bo giai ma st dung ma tran mac dinh.

Céac vi du lién quan téi hoat dong ctia b ma hoa dé ma hoa thong tin v€ ma trén
lwong tir héa va tao tin hiéu thong tin duge ma héa di duge md ta. Dudéi day, céac vi du
trong do6, bo giai ma giai ma thong tin vé ma trdn lugng tir héa va thu duge ma trén luong

t&r hoa duge mo ta bang cich st dung céc vi du cta céc bang néu trén.

_ Fig.5 12 so d6 minh hoa so luge mot vi du vé vige véan hanh cua bd giai ma dé giai
ma thong tin v& ma trin lugng tir héa va thyc hién giai ma bang cach s dung théng tin
dugc giai ma.

Dé cap tdi Fig.5, bd giai ma giai ma thong tin vé kich thude cia don vi bién doi va
x4c dinh kich thudce ctia don vi bién doi dya trén thong tin duge gidi ma ¢ bude S5 10.

Bo giai ma thyc hién viée gidi mé entropy trén thong tin ve kich thuge cia don vi
bién ddi tir dong bit nhan dwgc. BO giai ma c6 the giai mé thong tin ve kich thude cia don
vi bién doi tir by tham s trong dong bit.

Vi du, bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin vé kich thudc t6i thieu va kich thude toi
da cuia don vi bién doi tir dong bit.

Nhu trong vi du trén bang 1, bd giai ma c¢6 thé giai ma kich thude t6i thiu theo
huéng nam ngang hodc thing dimg cta don vi bién doi binh phucng ma ham Log2 duoc

ap dung bing cach st dung thanh phan ¢t phép ‘log2_min_transform_block size minus2’
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trong dong bit. Hon nita, bo giai ma co thé giai mé gid tri chénh l&ch giita kich thude t6i da
theo hudng ndm ngang hoic thing ding cta don vi bién d6i binh phwong ma ham Log2
dugc ap dung va kich thude t6i thidu theo hudng nam ngang hoic thing dimg cua don vi
bién  dodi binh phuong bing cach st dung | thanh | phin cG  phép
‘1og2_diff_max_min_transform;block_size’ trong dong bit.

Bo giai ma ¢6 thé xéc dinh kich thudc t8i thidu va kich thude téi da cta don vi bién
d6i duoc giai ma. O day, kich thudc t6i da ctia don vi bién déi c6 the dugce xac dinh boi gia
tri chénh l&ch durge giai mi gitta kich thude tdi da va gia tri t6i thidu va kich thude ti thiéu
dugce gidi ma.

Vi du, bo giadi md c6 thé tinh toan Log2MinTrafoSize bing cach thém 2 vao
log2 min_transform_block_size minus2 duoc giai ma va xac dinh gia tri, dugc tinh toan
str dung 1<<Log2MinTrafoSize, lam kich thude t6i thidu theo huéng ndm ngang hodc thang
dung cua don vi bién ddi binh phuong. Bo giai ma co thé tinh todn Log2MaxTrafoSize dya
trén gia tri cua log2_ diff max_min_transform_block_size dwoc giai ma va gia tri thu dugce
bing cach thém 2 vao log2_min_transform_block_size minus2 dugc giai ma va xac dinh
gid tri, duoc tinh todn st dung 1<<Log2MaxTrafoSize, lam kich thudc t61 da theo huéng
nim ngang hoic thang ding cta don vi bién ddi binh phuong.

§ day, kich thuge tdi thiéu ciia don vi bién d6i c6 thé dong nghia véi viée gia tri
duoc tinh toan st dung Log2MinTrafoSize hodc 1<<Log2MinTrafoSize, va kich thude tdi
da ctia don vi bién dbi c6 thé dong nghia véi viée gid tri duge tinh todn su dung
Log2MaxTrafoSize hodc 1<<Log2MaxTrafoSize.

Bo giai ma giai ma thong tin v& ma tran luong tir héa & bude S520. BS gidi ma co
thé giai ma thong tin vé ma tran luong tir hda, bao gém mot hdeié nhiéu thanh phﬁn trong
s6 (1) thong tin vé viée lidu ma tran luong tir héa dad duge st dung hay chua, (2) thong tin
vé viéc ma tran lugng ti hoa c6 mit hay khong, (3) thong tin vé viéc liéu ma tran hr'c.mgvtfr
hoéa da duoc giai ma hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc st dung hay chua, (4)
thong tin vé loai phwong phap du doan va giai ma ma trén lugng tir hoa, (5) théng tin vé
ma trin lugng ttr hda tham chiéu ID, va (6) thong tin vé gié tri chénh 1&ch gifia gia tri hé 5O

clia ma tran luong tir hoa di dugc giai ma tir truGe ndm trong ma trén luong tir hoa va gia
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tri hé s6 ciia ma trn luong tir hoa dwoge giai ma. O diy, thong tin vé ma trén lugng tir hoa

¢6 thé phu thudc vao kich thude cuia don vi bién doi.

Pau tién, bd giai mi c6 thé xac dinh xem ma tran lugng tir hoa c¢6 duge sir dung hay
chua bang cach giai mé thong tin vé viée lidu ma trin lugng tir hoa da dugce s dung hay
chua tir bd tham sb. Nhu trong vi du trén bang 2, bd gidi mad cé thé giai ma
scaling_list_enabled flag, nghia 13, thong tin vé viéc liéu ma tran lugng tir hoa da duge sur
dung hay chua, tir by tham s6 chudi. O day, khi gia tri cia scaling_list_enabled flag 1 1,
thi bd giai mi c6 thé st dung ma tran lugng t hoa trong viée giai lugng tir hoa/viée dinh
& cta hé sd bién ddi cho toan bd chudi. Khi gia tri ctia scaling_list _enabled flag 1a 0, thi
bd giai ma ¢ thé khong st dung ma tran lugng tir hoa trong viée giai lvgng tir hoa/dinh ¢
ctia hé s6 bién doi.

B6 gidi mé c6 thé x4c dinh xem ma tran lugng tir hoa c6 mit hay khong bang cach
giai ma thong tin vé viéc ma trin lugng tir hoa c6 mat hay khong tir bd tham s6. Nhur tréng
vi du trén bang 3, bd giai ma c6 thé giai ma aps_scaling_list_data_present_flag, nghia 1,
thong tin vé viéc ma tran lugng tir hda cé mit hay khong, tr bo tham sb tuong thich. Vi du,
khi gia tri ctia aps_scaling_list data present flag la 1, didu nay c6 nghia 12 ma tran lugng
tt héa c¢6 mat trong bd tham s6 twong thich. Khi gid tri cua
aps_scaling_list_data present flag la 0, didu nay c6 nghia 1a ma tran luong tr hoa khong
c6 mat trong bo tham sé tuong thich. Néu scaling list_enabled flag 1a 1. va
aps_scaling_list data present flag la 0, né co thé déng nghia véi viéc ma trén mic dinh
duoc sir dung khi giai lugng tir héa duge thye hién. Hon nita, cac vi du trong d6, thong tin
vé viée ma tran luong tir hoa c6 mit hay khong dugce giai ma tir bd tham sb twong thich da
duoc minh hoa, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Bo giai ma c6 thé giai ma thong

tin vé viéc. ma tran lugng tt hoa c6 mit hay khong tir by tham so khac.

Bo giai ma c¢d thé xac dinh xem ma tran luong tr hoa dd dugc giai méa hay chua va
xem ma tran mac dinh dd dugc st dung hay chua béng cach giai ma théng tin vé viée lidu
ma tran luong tir hoa di duoc giai ma hay chua va liéu ma tran méc dinh da dugc st dung
hay chua tir bo tham sb. Nhu trong vi du trén bang 4, bd giai ma co thé giai ma

use_default scaling_list flag, nghia 1, thong tin vé viée lidu ma tran luong tir hoa da duge
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giai ma hay chua va viéc liéu ma trén mic dinh da dugc st dung hay chua, tir b tham )
tuong thich. Vi du, khi gi4 tri ctia use_default_scaling_list_flag la 1, ma tran lrong tir hoa
khong dugc giai ma va cac gid tri hé sb cua tit ca ma tran luong tir hoa ¢ thé dugc xéc
dinh la. giéng véi céac gia tri hé sb ctia ma tran luong tir hda mic dinh duoc xac dinh treng
bo ma hoa va/hodc b gidi ma. Khi gia tri cia use default scaling list_flag1a 0, thi ma trdn
lwong tir hoa dugce giai ma va ma trén méc dinh duge xdc dinh trong bd ma hoa va/hoac bo

giai ma co thé khéng dugc str dung.

B0 gidi ma c6 the xdc dinh mdt hodc nhicu vigc nhu c6 hay khong giai ma ma tran
lwong tir hoa, ¢6 hay khong st dung ma trn méc dinh, va c6 hay khong thuc hién vice giai

ma du doan béng cach st dung SizelD va MatrixID.

Theo céc vi du trén cac bang 5 va 6, gia tri cia SizelD co6 thé xé4c dinh ma tran lugng
tor hoa theo kich thude ctia don vi bién ddi hodc kich thudc ciia ma tran lugng tir héa béng
cach sir dung céc bang, va gia tri ciia MatrixID ¢6 thé x4c dinh ché d6 ma héa trong d6, ma
tran luong tir hoa duge st dung va loai ma tran luong tir hoa twong ung v§i thanh ph‘én

mau.

- Trong khi d¢6, ma tran lugng t& hda mac dinh c6 thé dugc chi bao str dung céc bang

7 va 8.

Néu kich thuéc toi thiéu va kich thude toi da ctia don vi bién doi kha dung khong
dugc xem xét, thi ma tran lugng tr hoa cho don vi bien doi ¢6 tat ca cac kich thudce phai
duoc giai ma. Trong trudng hop nay, hiéu qua ma héa bi gidm sut, va mire do phuec tap cua
viéc tinh toan gia ting.

Theo séng ché, thong tin vé ma trén lugng tr hoa c6 the duge giai ma bang céch lay

kich thudc ctia don vi bién doi dé xem xét.

Theo vi du trén bang 9, SizeID tuong ting v6i kich thuéc ctia mdi don vi bién doi bi
gi¢i han dya trén kich thuge t6i thiu va kich thuéc téi da ctia don vi bién dbi, tir cac méu
thong tin vé don vi bién dbi, va mot hodc nhidu trong s6 giai ma ma tran lugng tir hoa, giai
ma thong tin vé viéc liu ma tran mic dinh da duoc str dung hay chua, va giai ma thong tin

vé loai du doan va phuong phép giai ma dugc thuc hién dua trén SizelD bi giéi han.
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Nhu trong vi du trén bang 9, SizelD ¢6 thé bi gi6i han dua trén kich thude t6i thiéu
va kich thudc t6i da cia don vi bién dbi, tir cac mau thong tin vé don vi bién d6i, va mot
hodc nhiéu thanh phén trong sb thong tin vé viée liéu ma tran luong tir hoa ho#c ma tran
mic dinh d3 dugce st dung hay chua va thong tin vé loai phwong phap giai ma du doan co

thé duoc giai mi lién quan t6i chi cdc don vi bién doi c6 kich thudce cu the.

Vi du, néu gia tri cua Log2MinTrafoSize xac dinh kich thude t1 thiéu cta don vi
bién d6i 1a 3 va gia tri cua Log2MaxTrafoSize xac dinh kich thudc t6i da cia don vi bién
ddi 12 4, thi bo giai mi co thé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb giéi ma ma tran lugng tir
hoa twong tmg véi cac don vi bién doi tir kich thude 8x8 (61 kich thude 16x16, giai ma
thong tin v& viée liéu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua, va vige gidi ma théng

tin vé loai phuong phép gidi ma dy doan.
Theo vi du trén bang 9, use_default scaling list _flag c6 thé khong dwge gidi ma.

Hon nita, khéng giéng nhu trong vi du trén, bd giai ma 06 thé gidi han SizelD dua
trén gié tri chénh l&ch gifta leh thudc t6i da va gia tri ti thidu ciia don vi bién d01 va thuc
hién mdt hodc nhleu trong sb giai ma ma tran lugng tix hoa, giai ma thong tin vé viée liu
ma tran mac dinh da duoc sir dung hay chua, va gidi ma thong tin vé loai phuong phap giai

ma dy doén dua trén SizelD gi6i han.

Nhu trong vi du trén bang 10, by gidi ma co thé gidi han SizeID dua tlen gm tri
chénh léch giita kich thudc t6i da va gié tri 51 thidu cta don vi bién dbi va thuc hién mot
hodic nhidu trong 36 giai m3 ma tran luong tir hoa, giai ma th@ng tin vé& viéc liéu ma tran
mac dinh da duoc su dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phucm phap giai ma du
doan trén chi cac don vi bién dbi c6 kich thudce cu thé (tuc 1a, chi cac kich thudc cu the cua
don vi bién dbi).

Vi du, néu gia tri ciia Log2MinTrafoSize x4c dinh kich thude t8i thiéu cta don vi
bién ddi 1 3 va gi4 tri ciia Log2MaxTrafoSize xac dinh kich thuée tdi da ciia don vi bién
d8i 1 4, thi bd giai ma c6 thé thyc hién mot hodc nhiéu trong sO gidi ma ma trén lugng t
hoéa twong Ung v&i cac don vi bién ddi tir kich thude 8x8 t6i kich thude 16x16, giai ma
thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh d& dugc st dung hay chura, va viéc giai ma thong

tin vé loai phuong phap gidi ma dy doan.
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O day, gia tri chénh 1&ch gitra Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafeSize 1a gid tri
chénh 1&ch gifta kich thude t6i da va gié tri téi thiéu ctia don vi bién ddi va c6 thé dugc dinh
13 boi log2 diff max_min_transform_block_size. Hon nita, Log2MinTrafoSize-2 la gidng

nhu log2 min_transform block size minus2.
Theo vi du trén bang 10, use_default_scaling_list_flag c6 thé khong duge giai ma.

Trong khi d6, néu ma trdn mic dinh va ma tran khong phai 1a ma trdn mic dinh
khong dugc tron va duge str dung theo kich thude cua mdi khéi bién d6i hoéc leai ma trén
luong tir hoa nam trong chudi, hinh dnh hoic phién, muc d6 tu do bi gidm st khi by ma
héa chon ma trdn lugng tir hoa. Vi dy, dé str dung ma trin mic dinh cho kich thuée bién
dbi cu thé nim trong céc phién va dé st dung ma tran khong phai 1a ma trdn mac dinh cho
kich thuée bién ddi cu thé khéc ndm trong phién, hiéu qua ma hoa cd thé bi giam st do ma

tran mic dinh phai duge ma hoa va duoc truyen.

Theo sang ché, ma tran mic dinh va rha tréﬁ khéng phai la ma tran mac dinh ¢6 thé
dugc tron va dﬁ'qc st dung theo kich thudce cua moi khéi bién d61 hoac loai fna tran lugng
tr hoa ndm trong chudi, hinh anh hodc phién.

V{ dy, bd giai mi c6 thé giai ma thong tin vé viée liéu ma tran lugng to hoa da dugce
gidi ma hay chua va li¢u ma tran mac dinh da duoc s dung hay chua tur bo tham sé dua
trén SizelD. Nhu trvong vi du trén bang 11, by gidi mad cd thé giai ma
sid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin xac dinh xem ma
frén lwgng tir hoa di dugc giai ma hay chua va liéu ma tran mic dinh da duge su dung hay
chua, tr bd tham 6 twong thich dya trén SizeID. Vi du, khi gia tri cua
sid_use_default;scaling_]ist_ﬂag[SizeID][MatrixID] 12 1, thi bd gidi ma khong giai ma ma
tran lwong tir héa twong (g véi SizelD, va céc gia tri hé s clia ma tran lugng tir hoa tuong
ung vai SizelD ¢ thé duoc xac dinh trung véi cdc gia tri hé sb ctia ma tran mic dinh duogc
x4c dinh trong ‘bé md héa vdhoic bo giai mad.  Khi gia tl cua
sid_use_default_scaling_list_flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi by giai ma giai ma ma tran
lugng tir héa twong ing voi SizelD, nhung khong sur dyng ma tran mac dinh, dugc xac dinh

trong bd ma hoa va/hodc bd giai mé, 1a ma tran lugng tir hoa tuong ung v6i SizelD.

Trong khi d6, trong vi du trén bang 11, use_default_scaling_list_flag co thé khong
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dugce giai ma.
Hon nita, bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin vé viée liéu ma tran lugng tir héa da
duge giai ma hay chua va viée liéu ma tran mic dinh da dugc s dung hay chua tir bd tham

s6 dua trén MatrixID thay cho SizelD.

Nhu trong vi du trén bang 12, bd giai md c6 thé gidi ma
mid_use default_scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia 13, thong tin x4c dinh liu ma
tran luong tir hoa di dugc giai ma hay chua va liéu ma tran mic dinh da dugc sir dung hay
chua, tr b tham ) twong thich dya trén dua trén MatrixID. Vi du, khi gia tri cua
mid use_default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi b0 giai ma khong giai ma
ma tran luong tir hda twong ing voi MatrixID, va céc gia tri he sd clia ma tran lwgng tir hoa
twong ung v4i MatrixID ¢ thé duoc xac dinh trung véi cic gia tri hé sb cua ma tran mic
dinh dugc x4ac dinh trong bd mad hoa va/hodc by giai ma. Khi gia tri cua
mid use_default_scaling_list flag[SizeID][MatrixID] 13 0, thi b gidi ma giai ma@ ma trén
lugng tir héa twong ing véi MatrixID, nhung khong st dung ma trdn mdc dinh dugce xac

dinh trong bd ma héa va/hodc bd giai ma 1a ma tran lugng tir hoa twong tng véi MatrixID.
Theo vi du trén bang 12, use_default scaling_list flag c6 thé khong dugc giai ma.

Hon nita, bd giai mé c6 thé giai ma thong tin vé viée lidu ma tran lugng tir hoa da
duoc gidi ma hay chua va liéu ma tran mdc dinh da dugc su dung hay chura tir b tham )
dua trén SizelD va MatrixID bang cach 1ay ca SizelD va MatrixID dé xem xét, thay cho

chi 14y SizeID hodc chi MatrixID dé xem xét.

Nhu trong vi du trén bang 13, bo gidi ma c6 thé giai ma
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID], nghia 1a, thong tin xac dinh
xem ma tran lugng tir héa dd dugce gidi ma hay chua va liéu ma trdn mac dinh da dugc st
dung hay chua, tir bo tham s6 trong thich dya trén SizelD va MatrixID. Vi du, khi gia tri
ciia sid mid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi bd giéi ma khéng
giai ma ma trdn lugng tir hoa twong tng véi SizelD va MatrixID, va céac gid tri hé s6 clia
ma trin Iwgng tir hoa twong ing voi SizeID va MatrixID c6 thé dugc xac dinh tring véi cac
gia tri hé sb cta ma trAn mic dinh duoc xac dinh trong bd ma hoa vahodc bo gidi ma. Khi

gia tri cua sid_mid_use_default_scaling_;list_ﬂag[SizeID][MatrixID] la 0, thi bg gidi ma

EY
g
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giai ma ma tran ugng tir hoa twong Ung vaéi SizelD va MatrixID va khong str dung ma tran
mac dinh, dugc xéc dinh trong bd ma hda va/hodc bo gidi ma, 1a ma trén lugng tir hoa twong

ung v6i SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 13, use_default_scaling list flag c6 thé khong dugc giai ma.

Trong khi d6, nhu trong vi du trén bang 14, b gidi ma gidi han SizeID theo kich
thuge t6i thidu va kich thude tdi da cua don vi bién ddi va thue hién mot hodc nhiéu trong
sb giai ma ma tran lwgng tir hoa, giai ma thong tin vé viée liéu ma trdn mic dinh da duoc
stt dung hay chua, va giai mé thong tin vé& loai phwong phap giai ma du doan dua trén
SizelD bi gi6i han. Hon nita, bd gidi ma co thé giai ma thong tin vé viée liéu ma trn luong
tor hoa da dugce gidi ma hay chua va thong tin vé viée lidu ma trdn mic dinh da duoc st

dung hay chua ttr bo tham sb dua trén SizelD va MatrixID.
Theo vi du trén bang 14, use_default_scaling_lisi_flag c6 thé khong dwoc giai ma.

Nhu trong vi du trén bang 15, bo giai ma c6 thé gidi han SizelD dya trén gié tri
chénh léch giita kich thude téi da va gid tri téi thiéu ctia don vi bién ddi, tir cdc mau thong
tin vé don vi bién d6i, va thuc hién mot hodc nhiéu trong sb giai ma ma tran lugng tr hda,
giai ma thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh da duoc sir dung hay chura, va giai mi thong
tin vé loai phuong phap gidi ma dy doan dua trén SizelD bi gidi han. Vi dy, gié tri chénh
1ach gitra Log2MaxTrafoSize va Log2MinTrafoSize 14 gid tri chénh 1éch giita kich thugc
61 da va gia tri t6i thifu coa don vi bién doi va tﬁ‘lﬂg
Véi10g2_diff_max_min_transform_block__size, va Log2MinTrafoSize-2 trung vdi
logZ_rnin_transfbrm_block_size_minusZ. Hon nita, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin vé
viéc liéu ma trin luong tir hoa dd dugce giai ma hay chua va liéu ma trdn mac dinh da duoc

s durig hay chua tr bo tham sb dua trén SizeID va MatrixID.
Theo vi du trén bang 15, use_default_scaling list flag c6 thé khong dudc giai ma.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 16, bd giai ma co thé x4c dinh xem théng tin vé
ma tran hwong ti hoa cé mit hay khong trong b tham s duge giai ma hodc c6 hay khong
cép nhat ma tran lugng tir hda dua trén scaling list update flag[SizeID][MatrixID] nim

trong b tham s6. Vi du, scaling_list update flag[SizelD][MatrixID] c6 gid tri la 1 chi béo
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r?mg thong tin vé ma tran lwong tir hoa dugc dinh rd bai SizelD va MatrixID ¢b mat trong
b tham sé duge giai ma hodc chi béo ring thong tin vé ma trin lugng tir héa, tuong tmg
v6i SizelD va MatrixID va duge gidi ma tir trude, nén duge cap nhat vao théng tin vé ma
tran lugng tr hoa twong g v6i SizelD va MatrixID n3m trong bo tham 56 dugc gidi ma.
O day, dé cap nhat théng tin v& ma tran lwong tir hoa c6 thé dong nghia véi viée thong tin
vé ma trin lugng tir hda di dugce giai-ma tur truge duge thay thé bé’mg thong tin vé ma trin
leugng t&¢ hoa nam trong bd tham s6 duoc giadi ma. Hon. nita,
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] c6 gia tri 1a 0 chi bao rang ma tran luong tir
hoéa twong tng vGi SizelD va MatrixID khong cé mét trong bo tham sb duge giai ma hoic
thong tin vé& ma tran lugng tir hda da duge giai ma tir trude la khong dugce cip nhat. Vi dy,
khi gia tri cua scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi b6 giai ma khong biét
rang thong tin vé ma tran lugng tir héa ndo nén duge st dung trong giai lwong tir hoa cho
hé s ctia ma trén luong tir hoa dugc dinh o boi SizelD va MatrixID do ma tran lugng tir
hoa twong Gng véi SizelD va MatrixID khong c¢é mét trong bo tham s6 va thong tin vé ma
tran  lwong t¢ hoéa khong duoc giai ma. Do d6, khi gid tri  cua
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi né c6 thé duoc Iénh 1a ma trdn mic
dinh dugc st dung lam ma tran lugng tir hoa tuwong tng véi SizelD va MatrixID hodc ma
tran lugng tir hda khong dugce str dung do thong tin v& ma tran luong tr héa twong (mg véi

SizeID va MatrixID khong c6 mat trong bd tham s6 duoc giai ma.

O day, scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] dugc giai ma dya trén SizeID va
MatrixID twong Ung véi kich thudc ciia mdi don vi bién d6i. Do d6, khi gié tri cua
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] la 1, thi b0 giai ma c6 thé thuc hién mot hodc
nhidu trong s6 giai md ma tran lugng tt héa, gidi ma thong tin vé viée liéu ma tran mic
dinh da dugc st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phuong phap gidi ma du doAn.
Khi gi4 tri ctia scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi by gidi mé khong thue
hién mot hoac nhiéu viée giai ma trong ) giai ma3 ma trén lugng tir hda, gidi ma thong tin
vé viéc 1iéu ma tran mic dinh dd dugc st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai
phuong phép giai ma du doan. Nghia 1a, bo giai ma co6 thé khong giai ma ma tran luong

hoa khong can thiét dwa trén chi bao cua scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID].

Trong khi d6, c6 nhuge diém 1a mie do tu do trong viéc chon ma tran lwong tir hoa
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13 thdp do ma tran mic dinh va ma trdn khong phai 1a ma treiri méc dinh khong dugc tron
va duogce sir dung theo kich thude cta mdi khéi bién dbi hosc ldai ma tran luong tu hoéa nim
trong  chudi, hinh  4nh  hodc phién  bang cach chi st  dung
scaling_list update flag[SizeID][MatrixID]. Do d6, bd gidi md c6 thé giai ‘ma
sid mid_use_default scaling_list flag[SizeID][MatrixID], nghia la, thong tin vé viée liéu
ma tran luong tir hoa da dugc gidi ma hay chwa va liéu ma trén méc dinh da duoc st dung
hay chua, tor bg tham s6 dua trén SizeID va MatrixID. Vi du, khi gia tri cua
sid mid use default scaling list flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi'b{ gidi m& khong giai
mé ma tran luong ti héa duge dinh 8 boi SizelD va MatrixID, va céc gia tri h¢ sb ciia ma
tran lugng tir héa tirong ung voi SizelD va MatrixID duge xé4c dinh trung vdi cac gia tri hé
56 clia ma tran mic dinh duge x4c dinh trong bd ma hda va/hodc bd giai ma. Khi gia tri cla
sid mid use_default scaling list flag[SizeID][MatrixID] la 0, thi by gidi ma giai m& ma
tran lu_f(;ng tir hoa duoc dinh 16 baoi SizelD va MatrixID va khong str dung ma tran méc dinh,
duge xac dinh trong bo ma hoa va/hodc b giai ma, 12 ma tran lugng tr hda tuong Gmg véi
SizeID va MatrixID.

Theo vi du trén bang 16, use_default scaling_list flag c6 thé khong duoc gii ma.

Hon nfta, nhu trong vi du trén bang 17, bd giai ma ¢o thé giai ma thong tin vé viée
liéu ma trén lwong tr hoa dd duge giai ma hay chua va viée liéu ma tran mic dinh da duoc
st dung hay chua tr bo tham s6 dua trén SizelD va MatrixID. Hon nita,
scaling_list_update_flag[SizeID][MatrixID] lién quan téi viée cap nhét vao trong thong tin
v& ma tran luong tir héa twong tmg véi SizelD va MatrixID ¢6 thé dugc str dung trong tham
s6 duoc giai ma. |

Vi dy, khi gia tri cua sid_mid_use_default_scaling_list;ﬂag[SizeID][MatrixID] 1a0
va gia tri cua Scaling_list_update_ﬂag[SizeID][MatrixID] la 0, thi b gidi ma giai ma ma
tran lugng tir hoa twong tng vai SizelD va MatrixID, khong cap nhat ma tran lugng tu ‘héa,
tuong L'mg v6i SizeID va MatrixID duoc gidi ma ti trude, vao ma tran lugng tir hda tuong
ung v6i SizelD va MatrixID trong tham s6 duoc giai ma, va st dung ma trdn lugng tir hoa

twong g vai SizelD va MatrixID da dugc gidi ma tor truge.

Hon nita, khi gia tri cua sid_ mid use default_scaling_list_flag[SizeID] [MatriXID]
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12 0 va gia tri cua scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 1, thi b gidi ma gidi ma
ma tran luvong tir hoa twong ung véi SizelD va MatrixID va cdp nhat ma tran lugng tir hoa,
twong tng vdi SizelD va MatrixID va duogce gidi ma tr trude, vao ma tran lugng tir hoa

twong tng véi SizelD va MatrixID trong tham sb duoc giai ma.

Hon nita, khi gid tri cua sid_mid_use_default_scaling_list_flag[SizeID] [MatrixID]
13 1 va gid tri cla scaling_list update flag[SizeID][MatrixID] 1a 0, thi by gidi ma 1<h6ng
giadi ma ma trdn lugng tir hoa tu’dng tng véi SizelD va MatrixID, xac dinh ‘c;cic gid tri hé sb
clia ma tran Iudng tr hoa la giéng nhau lam céc gia tri h¢ sb cua rria tran rhac dinh duoc
xé4c dinh trong bd ma hoda va’hodc b giai ma, khong cap nhat ma tran luong tr hoa, twong
g véi SizelD va MatrixID va duge giai mé tir trude, vao ma tran luong tir hoa twong tmg
v6i SizelD va MatrixID trong tham s duoc giai mé, va stir dung ma trin lugng ti hoa tuong
ung voi SizelD va MatrixID da duoc giai ma tur trude.

Hon nita, khi gia tri cua sid mid use default scaling_list flag[SizeID][MatrixID]
la 1 va gia tri ctia scaling_list_'update_'ﬂag[SizeID] [MatrixID] la 1, thi by gidi ma khong
gidl ma ma tran luqng tir hoa twong tmg véi SizelD va MatrixID, xac dinh céc gia tri hé 56
clia ma tran lwong tir hoa 1a gidng nhau 1am céc gia tri hé s6 cua ma trdn mic dinh dugc
xéac dinh trong bo ma hda va/hoac bd giai méa, va cap nhét ma tran lugng tir hoa, twong ing
Vc’rvi SizeID va MatrixID va dugce giai ma tir trude, vao ma trén lugng tir hda twong ing véi
SizeID va MatrixID trong tham s6 duoc giai ma.

‘Theo vi du trén bang 17, use_default_scaling_iist_ﬂag c6 thé khong duge giai ma.

- Hon nira, by giai ma co6 thé giai ma thong tin v& phuong phéap dy doéan va giéi I_hé
ma tran lugng tir hoa tir by tham sd va 6 thé xé4c dinh loai phudng phap giai ma du doan
cho ma trin lugng tir hda dua trén thong tin dwgc giai ma. Nhu trong vi du tréii béang 18, BC)
giéi ma c6 thé giai mi pred_mode_flag, nghia 13, thong tin vé phurong phap du doan va giai
ma ma tran lugng tir hoa, tor by tham s6 twong thich. Vi du, khi gid trj ctia pred_mode_flag
1a 1, thi bd gidi ma ¢ thé giai ma ma tran lugng tir hoa theo cic phuong phép ma hoa
Golomb ham mii va diéu bién ma xung vi phan ngwoc (Inverse-Differential Pulse Code
Modulation - DPCM). Khi gia tri cua pred_mode_flag la 0, thi b'cf) giai ma xac dinh céc gia

tri hé sO cia ma tran lugng tir hda la giong nhau lam cac gia tri hé sO cua ma tran lugng tr
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hoéa di dugc giai ma tr trude. O ddy, cac gia tri hé so clia ma tran lugng tir hoa va céac gia
tri hé s6 cta ma tran lwong tir hda dd dugce giai ma tu trude cb thé 1a cac gia tri ndm trong
cac ma tran lugng tur hda khéc, va ma tran luong tir hoa duoc gidi ma tir trude ¢6 thé 1a ma

tran lugng ttr hoa tham chicu.

Néu gié tri cua pred_mode flag 13 0, thi bo giai ma c6 thé giai ma ma tran lugng tir
héa tham chiéu ID cua ma trén lwong tir héa duge gidi mi tir bd tham s6. Nhu trong vi du
trén bang 18, bo giai mé c¢6 thé giai ma pred matrix_id_delta, nghia 13, ma trin lugng tir
hoa tham chiéu ID cua ma tran luong tir héa duge giai mé, tir by tham sb twong thich. O
day, bo giai ma c6 thé xac dinh RefMatrixID chi bdo ciia ma tran lugng tir héa tham chiéu
ctia ma tran luong tir héa dwoc giai ma bang cach sir dung pred matrix_id_delta va Phuong

trinh 16.
Phuong trinh 16
RefMatrixID=MatrixID - (1 + pred_matrix_id delta)

Néu phuong phép du doan va giai ma ma tran lwong tir héa 1a phuong phép giai ma
ma tran luong tir hda theo cdc phuong phép ma héa Golomb ham mii va DPCM nguoc, thi
bd giai ma c6 thé giai ma gia tri chénh 1&ch giita gia tri hé sé cla ma tran luong tir hoa da
dugce giai ma tur trede va gia tri he s6 ctia ma tran lugng tir hoa duogc giai ma tir bo tham 36.
O day, gid tri hé s6 clia ma tran luong tir hoa da duoc giai ma tir trude co thé la gia tri h¢
s6 ndm trong ma tran luong tir hoa dugce giai ma. Nhu trong vi du trén bang 19, .bC) gidi ma
¢6 thé giai ma delta_coef, nghia 13, gia tri chénh léch giita gid tri hé s6 clia ma tran lugng
tir héa da duge giai ma tir trude va gia tri hé s6 cua ma tran luong tir hoa duge giai ma, tu
bé tham s6 twong thich. |

Trong khi d6, ma trén lugng tir hda mac dinh va ma tran lugng tir héa khong mac
dinh c6 thé duogc tron va duogc st dung nam trong chudi, hinh anh hosc phién bang cach st
dung phurong phap sau, va viéc nhan ma tran lugng tir hda khong can thiét c6 thé bi can lai.

Vi dy, néu phuong phap du doan va gii ma ma tran lugng tir hoa 1a phuong phap
xéc dinh ma tran luong tir hoa giéng véi ma tran lugng tir héa da 6 sén trong bo gidi ma

va di dugc giai ma tir trude (pred_mode_flag=0), thi bd giai ma c6 thé gii ma thong tin vé

-86-



38823

viéc liéu ma tran mac dinh da dugce st dung hay chua bang cach sir dung ma tran lugng tir

hda tham chic¢u ID cua ma tran lugng tir hoa dwge gidi ma tir b tham so.

Nhu trong vi du trén bang 18, bd giai ma c6 thé giai ma pred_matrix_id_delta, nghia
la, ma tran lugng to hoa tham chiéu ID ctia ma trén lyong tir hoa duge gidi ma, tir by tham
s6. O day, b6 giai ma c6 thé x4c dinh RefMatrixID, nghia 13, thong tin xac dinh ma trén
lwong tir hoa tham chiéu hodc ma trin mic dinh cia ma tran lugng tir hoa duoc gidi ma va
thoéng tin vé& viéc lidu ma tran mic dinh da duge sir dung hay chua, béng céch st dung

pred matrix_id_delta va Phuong trinh 17.
Phuong trinh 17
RefMatrixID=MatrixID - pred matrix_id delta

Vi du, khi gid tri ciia RefMatrixID tring véi gia tri ciia MatrixID, céc gia tri hé s6
cia ma tran lwgng tr hoa twong ung vaéi SizelD va RefMatrixID dugce xac dinh trung véi
céc gid tri hé ) ciia ma trdn mic dinh dugc xac dinh trong b ma hda va/hodc bd giai ma.
J day, ma trin mic dinh nghia 1a ma trdn mic dinh twong tmg véi SizelD va RefMatrixID.
Hon nira, khi gia tri cia pred matrix_id delta la 0, thi gia tri cua RefMatrixID tr¢ nén trung
v6i gia tri cua MatrixID. Néu gié tri ctia RefMatrixID khong tring véi gid tri ctia MatrixID,
thi ma trén lugng t hoa twong g v6i RefMatrixID duge xéac d;nh la ma trén lvong tir hoa
tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa duge gidi ma va chc gid tri hé sb ctia ma tran luong tir
hoéa duqc giai ma dugc xac dinh tring véi cace gia tri h¢ sé ctia ma tran lugng tr hdéa tham
chiéu.

Néu kich thude ctia ma tran luong tir hda tuong ting v6i SizeID bao gdm trong kich
thudc t6i thidu va kich thudce toi da cta don vi bién dbi kha dung cho bd giai ma, thi ma
tran luong tir hoa tham chiéu ctia ma tran luong tir héa duoc gidi ma va lidu ma tran mic
dinh d3 duoc st dung hay chwa c6 thé dwoc xac dinh bang cach str dung phuong phép néu
trén. Néu kich thude ciia ma tran lwong tir héa twong tmg véi SizelD khong bao gdm trong
kich thude t6i thidu va kich thude tdi da ctia don vi bién d6i kha dung cho b6 gidi ma, thi
ma tran lugng tir héa trong (mg véi SizelD c6 thé khong duge x4c dinh 1a gidng nhu ma
tran méc dinh. Quy trinh xac dinh néu trén cho SizelD ¢6 thé duoc thue hién néu mot hodc

nhiéu trong s gidi mad ma trin lugng t&r hoa, giai ma thong tin vé viéc liéu ma tran mac
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dinh da dugc st dung hay chua, va giai ma thong tin vé loai phuong phép gidi ma du doédn
duoc thuc hién dua trén gia tri chénh 1éch giira kich thudc toi da va gid tri toi thi€u ctia don
vi bién doi, tir cdc mau thong tin ve don vi bién doi.

Sau khi xac dinh xem ma tran Iuvong tir hoa da dugc str dung hay chua, bg gidi ma
6 thé giai ma thong tin vé vi¢e liéu ma tran luong tir hda da dugce s dung hay chua tir bd

tham so.

Nhu trong vi du trén bang 20, bd gidi ma cé thé giai mi scaling list_enable flag,
nghia la, thong tin vé viéc liéu ma tran lwong tir hoa d3 duoc str dung hay chua, tir b tham
sb. O day, khi gia tri cua scaling_list_enable flag 1 1, thi bd giai mi c¢6 thé str dung ma
trdn lwong tir hoa, nhu ma trdn mac dinh hodc ma tran khong phai la ma trdn méc dinh,
trong giai lugng tir héa. Khi gia tri cua scaling_list enable flag la 0, thi b¢ giai ma khong
str dung ma tran lugng tir hda hodc co thé str dung ma tran luwgng tir hoa 6 tat ca cac gia tri

hé s gidng nhau trong giai lugng tir hoa. O ddy, tét ca cac gia tri hé s6 c6 thé 1a 16.

Hon nita, néu phuong phap du doan va gidi md ma trin ludng tu hoa la phﬁong phéap
gidi ma ma tran lugng tir hda theo DPCM nguoc va cac phuong phap ma hoa Golomb ham
mii, thi b giai ma c6 thé giai ma gia tri chénh léch giita gia tri hé s6 clia ma tran luong tir
héa da dugce giai ma tur trude va gia tri hé sb ciia ma tran luwong tuo hda dugc gidi ma tir b
tham s6. Gi tri hé sb ctia ma tran lugng tir hoa dd duoc giai ma tir trude 6 thé 1a gia tri hé
s6 nidm trong ma tran luong tir hda dugc giai ma. Nghia 1, gia tri hé sb clia ma tran luong
ttr hoa da duge giai ma tir trwde va gid tri hé s6 cia ma tran lugng tir hoa duge gidi ma co

thé 1a cac gia tri nam trong cuing mot ma tran lugng tr hda.

Nhu trong vi du trén bang 21, b giai ma co6 thé giai ma delta_coef, nghia 13, gia tri
chénh léch gifta gi4 tri hé sb cta ma tran luong tir hoa di duge giai ma tir truge va gié tri
hé s6 ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma, tr by tham s6. Nhu trong vi du trén bang 21,
néu gia tri hé sb ‘nextcoef’ ctia ma tran lwong tir héa Ia (1) tring véimdt gid tri cu thé va la
(2) gia tri thu nhét ctia ma tran lwong tir hoa, thi cac gid tri hé sb ctia ma tran lwong tir hoa
tuong trng co thé duoc x4c dinh tring véi cac gia tri hé sb cua ma tran mic dinh duoc xdc

dinh trong bo ma hoa va/hodc b gidi ma bang cach st dung Phuong trinh 18.

Phuong trinh 18
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nextcoef=(nextcoef + delta_coef +256) % 256

Nghia la, néu gié tri he sb ‘nextcoef’ clia ma trin hrorng tr hoa la (1) trung v&imot
gid tri cu thé va la (2) gia tri thu nhit ciia ma tran lugng tr hoa, thi bo gidi ma cé the su
dung ma trin lugng ti hoa twong Gng lam ma trdn mac dinh. 0 day, gia tri cu thé ¢6 the la
0. Hon nfta, ma trdn mic dinh c6 thé ddng nghia véi viéc ma trén mic dinh duoc dinh 18
boi SizelD va MatrixID. Do d6, néu gia tri hé s ‘nextcoef” clia ma tran lwgng tir hoa tring
v6i 0 va la gia tri thir nht ctia ma trén lugng tir hoa, thi bd giai ma 6 thé dimng giai ma ctia
gia tri chénh léch gifta ma tran lwgng tir hoa trong mg va ma tran lugng tir hoa.

Trong khi d6, néu phuong phap dy doén va giai ma ma tran lugng tir hoa 1a phuong
phép giai md ma tran luong tir héa theo DPCM ngugc va cac phwong phap mé hoa Golomb
ham mi, thi b giai ma c6 thé giai mé gié tri chénh l&ch gitra gi tri h¢ s cia ma trén lugng
tr hoa da duoc giai ma tir trude va gia tri hé s6 cua ma tran lugng tir hoa duge gidi ma tur
bd tham s6. Gia tri hé s6 ctia ma tran luong ti héa da duge giai ma tir trude c6 thé 1a gia tri
hé s6 nim trong ma tran lugng tir héa duge giai ma. Nghia la, gia tri he s6 clia ma tran
lugng tir hoa da duge giai ma tir trude va gia tri hé b ctia ma tran luong tr hoa duoc giai

ma c6 thé 13 cdc gia tri ndm trong cung mdt ma trdn lugng tir hoa.

Nhu trong vi du trén bang 22, b giai ma co thé giai ma delta_coef, nghia 13, gia tri
chénh 1&ch giita gia tri hé s§ ctia ma tran lugng tir hoa da duoc gidi ma tir trude va gid tri
hé sd cua ma tran lugng tir héa dugce gidi ma, tir b tham s6. Vi du, nhu trong vi du trén
bang 22, néu gia tri hé sb ‘nextcoef’ ctia ma tran luong tir hda dugce tinh toan st dung
Phuong trinh 18, nghia 13, (nextcoef + delta_coef + 256) % 256, trung v&imdt gia tri cu thé
va la gia tri tht nhét cia ma tran luong tir hoa, thi bd gidi ma c6 thé x4ac dinh cac gia tri hé
s6 cta ma trin luong tir héa twong g 1a gidng nhau lam céc gié tri hé s6 clia ma tran mic
dinh duogc xac dinh trong bd ma hoa va/hodc bd giai ma. Nghia la, néu nextcoef 12 (1) tring
v&imot gia tri cu thé va 1a (2) gia tri thir nhét cua ma tran lugng tir hoa, thi bd giai ma co
thé str dung ma tran lugng tr héa twong tng lam ma trdn méc dinh. O day, gié tri cu thé c6
thé 1a 0, va gia tri hé sd ctia ma tran lugng tir hoa dugce tinh toan str dung (nextcoef +
delta_coef +256) % 256 co thé 1a gia tri hé s6 clia ma trén lugng tir hda c6 kich thude 4x4
hodc 8x8.
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Hon nita, gia tri thit nhat cia ma trdn lugng tir héa co6 the la gia tri st dung
scaling_list dc_coef minus8, va gid tri cu thé co thé 1a giad tri tuwong UGng voi

scaling_list _dc_coef minus8 + 8.

scaling_list_dc_coef minus8 c6 thé ddng nghia véi viée gia tri thir nhét clia ma trin
lugng tir hoa c6 kich thude 16x16 hodc 32x32, ¢ thé déng nghia vai viée gid tri hé sb cua

ma tran DC.

Khi gia tri ctia SizelD 1a 2, thi scaling_list dc_coef minus8[SizelD-2][MatrixID]
c6 thé trong tmg véi gié tri hé sé ma tran DC ¢6 kich thude 16x16. O dy, 16x16 c6 thé 1a
kich thuéc cta khdi bién ddi twong img véi ma tran lwgng tir hoa. Khi gia tri ciia SizelD la
3, thi scaling_list dc¢_coef minus8[SizeID-2][MatrixID] ¢ thé twong Gmg véi gié tri hé sd
ma trin DC trong ma tran lugng tir hda c6 kich thude 32x32. O day, kich thude 32x32 ¢6
thé 1a kich thudce cta khdi bién ddi twong ng v6i ma tran lugng tir hoa. Trong mbdi trudng
hop, ma trén médc dinh c6 thé dong nghia véi viée ma trén mc dinh tuong ung vé6i SizelD
va MatrixID. Do d6, néu gia tri hé sb ‘nextcoef’ cia ma tran luong tir hda trang v4i 0 va la
gid tri thi nhat ctia ma tran luong ti héa, thi bd gidi ma co thé ding giai ma cla gia tri
chénh 1éch gifta (trc 1a, chénh 1éch gilra cac gia tri hé sé) gitta ma tran luong tr hoa twong

ung va ma tran lugng tir hoa.

B giai mid theo cach khac c¢6 thé thyc hién d& xem c6 gidi ma
scaling list_dc_coef minus8 hay khong, nghia 13, gid tri hé s0 clia ma trdn DC, va giai ma
ctia thong tin vé viée liéu ma trin mic dinh dd dugc st dung theo kich thude ciia ma trén

lugng tir hoa hay chua hodc kich thuée bién dbi bang cach sir dung phwong phép.

Trong khi d6, phuong phap ma hoa/giai ma ma tran luong tir hoa dé x4c dinh xem
¢6 hay khong sir dung ma trgn méac dinh bang cach sir dung gia tri hé s6 ctia ma tran lugng
tr hoa 1a ¢6 nhuge diém & chd muc d6 phic tap trong quy trinh ma héa/giai ma gia tri hé
s ctia ma tran luong tir hoa ting 1én. Tréi lai, trong sang ché, trong viéc ma hda/giai ma
hinh &nh, viéc ¢6 hay khong str dung ma tran médc dinh ¢6 thé duoc xac dinh béng cach str
dung ma trén lugng tir hda tham chiéu ID. Do d6, mirc do phirc tap cta viéc tinh toan trong

quy trinh ma héa/giai ma ma tran lugng tir hoa co thé dugc giam bét.

Dau tién, bd giai mi co thé gidi ma thong tin chi bao ligu ma trén lugng tir hoa co
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mit hay khong tir bo tham sb. Nhu trong vi du trén bang 23, bo giai ma c6 thé giai ma
scaling_list present flag, nghia 13, thong tin chi béo liéu ma tran lugng tir hda c6 mét hoac
khong trong dong bit, tir bo tham sé. Vi dy, khi gid tri cta scaling_list_present flag 13 0,
didu nay c6 nghia 12 ma tran lugng tir hoa khong c6 mat va ma tran lugng tir hoa duoc xac
dinh 13 ma tran lugng tir h6a mic dinh. Khi gié tri cia scaling_list_present flag la 1, didu
nay c6 nghia ma tran lrgng tir héa duge ma hoa c6 mit.

Bo giai ma c¢6 thé giai ma thong tin vé phuong phdp du dodn va giai md ma trén
lwong tir hoa tir bd tham sb va c6 thé x4c dinh loai phwong phap giai ma dy doan cho ma
frén luong tir héa da trén thong tin duge giai ma. O ddy, bo tham s ma tir d6 thong tin vé
phuong phap giai ma dy doan dwgc gidi ma co thé 1a bo tham s twong thich. Nhu trong vi
du trén bang 23, b giai ma c6 thé giai ma scaling_list_pred_mode_flag, nghia 13, thong tin
vé phuong phap du doan va gidi ma ma tran lugng tir héa, tir by tham s6. Vi du, khi gié tri
cta scaling list pred mode flag 14 1, bd giai ma dy doan va giai ma he s6 nam trong ma
tran luong tir hda bang cach giai md ma tran lwgng tir hoa theo cdc phuong phap ma hoa
Golomb ham mii vda DPCM nguoc thong qua viéc quét. Khi gid tri cua
scaling_list pred mode flag1a 0, thi b¢ giai ma xdc dinh cdc gid tri he s6 ctia ma tran lugng
tir hoa duwoc gidi ma sao cho chiing ¢6 cung céc gia tri véi cac gid tri he s6 ctia ma tran
lugng tir hoa tham chiéu hodc xac dinh cac gia tri hé sb cua ma tran lugng tir héa duge giai
mé sao cho chung ¢6 cung céc gia tri voi cac gia tri he sé clia ma trén mic dinh. O day, dé
x4ac dinh cac gia tri sao cho ching cé cung cac gia tri co thé ddng nghia véi viée phuong
phép du doan ma trin lugng tir hoa sao chép cac gid tri hé sb cua ma tran lugng tir hoa cu

thé sang céc gi4 tri hé s6 cia ma trin lugng tir hoa dugc giai ma duge st dung.

Néu gia tri ctia scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi by gidi ma co thé giai md ma
tran lugng tr hoéa tham chiéu ID ctia ma tran lugng tir hoa duge giai mé va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh da dugc str dung hay chua tir by tham s6. O day, bd tham s6 ma ma

trdn lugng tir hda tham chiéu ID va thong tin dugc gidi mé co thé 12 bo tham sb twong thich.

Nghia 13, nhu trong vi du trén bang 23, by gidi md co thé giai ma
scaling list pred matrix_id_delta, nghia 13, thong tin xac dinh ma trén lugng tir hoa tham

chiéu ID cuia ma tran lwgng tir hoa dugc giai ma va thong tin ve viéc liéu ma tran mac dinh
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da duoc stir dung hay chua, tir bd tham sb. O day, bd giai ma c6 thé xac dinh RefMatrixID
chi bdo cua ma tran lugng tir hoa tham chiéu hodc ma tran mic dinh cta ma trén lugng tir
héa dugc gial ma bang cach st dung scaling_list_pred_matrix_id_delta va Phuong trinh

19.
Phuong trinh 19
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Néu gia trj cia RefMatrixID trung v6i gia tri ciia MatrixID, thi cdc gia tri hé sd cua
ma trén luong tir héa duogc giai ma, twong wng véi SizelD va MatrixID, ¢6 thé duoc xac
dinh tring vé&i cac gid tri hé b ctia ma tran mic dinh duoc xac dinh trong by ma hoa va/hodc
bd gidi ma. O day, ma tran mdc dinh co thé 1a ma trin mic dinh twong Umg véi SizelD va
MatrixID. D& cap téi Phuong trinh 19, khi gia tri ciia scaling_list_pred matrix_id_delta la

0, diéu nay c6 nghia 13 gid tri cua RefMatrixID tring véi gia tri ciia MatrixID.

Néu gid tri cda RefMatrixID khong tring véi gia tri cia MatrixID, thi bo giai mé co
thé x4c dinh ma tran lugng tir hoa twong Gng véi RefMatrixID lam ma tran lugng tu hoa
tham chiéu cua ma tran lugng tir hoa duge giai mé va xac dinh céc gia tri hé sb clia ma tran
lwong tir héa duge giai ma sao cho ching ¢6 cung céc gia tri véi cac gia tri he s6 ciia ma
tran luong tir hoa tham chiéu. Pé xac dinh cac gia tri hé b cua ma tran luong tir hoa duge
giai md sao cho chung c6 cling cac gia tri véi cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong ti hoa
tham chiéu c6 thé ddng nghia véi viéc phuong phép du doan ma tran lugng tir hda xac dinh
ma trin lugng to hda tham chiéu, twong tmg véi RefMatrixID, 1am ma tran lugng tir hoa
tham chiéu cia ma tran lugng tir héa duge giai ma va viée sao chép cic gia tri he sb ctia ma
trdn luong tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé sb cia ma tran luong tir hoa dugce giai mé
duoc st dung. O déy, gié tri cta scaling_list_pred_matrix_id_delta c6 thé 1a gia tri nguyén

duong.

Néu phuong phép du doan va giai mad ma tran lugng tir héa la phuong phap du doan
va giai ma hé s6 nim trong ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap ma hoa Golomb
ham mil va DPCM nguoc thong qua viéc quét, thi bd giai ma co thé giai ma gia tri chénh
lech gitra gié tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa da duge gidi ma tur trude ndm trong ma tran

lugng tir héa va gia tri hé s cua ma tran lugng tir hoa duge giai ma tir bd tham s6. O day,
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b3 tham sb ma gia tri chénh léch duoc giai ma boi bo giai ma 6 thé 1a b tham sb twong
thich.

Nhu trong vi du trén bang 24, néu kich thuge ctia ma tran luong tir hoa dugc giai ma
lél 16x16 (SizeID=2) hoic 32x32 (SizelD=3), thi bd gidi ma co thé giai ma
scahng list dc_coef minus8, nghia la, h¢ s6 ma tran DC, tir bd tham sd. Hon nita, nhu
trong vi du trén bang 24, bd giai mé ¢ thé giai ma scaling_ hst delta_coef, nghia 1a, gia tri
chénh 1éch gitta gia tri hé sb cuia ma tran luong tir hoa da dugc giai ma tir trude nam trong
ma tran lugng tir hda va gid tri hé sb ctia ma tran luong tir hda dugce giai ma, tir bd tham s6.
Trong céc vi du trén céc bang 23 va 24, cac vi du trong do, thong tin vé ma tran luong tir
héa duoc giai ma tir bd tham s twong thich duge minh hoa, nhung sang ché khong bi gisi
han & do6. BO gidi md c6 thé giai ma thong tin vé ma tran lugng tir héa tir bo tham s6 khac

(t&c 1a, bo tham s6 bao gém {t nhAt mét trong s6 bd tham s6 chudi va bo tham s hinh anh).

Nhu duoc mé ta ¢ trén trong vi du cia by mé hoa, theo cac phuong phap ma hoa/giai
ma ma trin luong tir hoa truyén thong, hidu qua ma héa bi giam sut do thong tin khong cén
thiét dugc mé hoa/dugce giai ma khi du doan ma tran luong tir héa. Trong sang ché, tuy
nhién, hiéu qua ma hoa cé thé duoc cai thién khi ma héa/gidi ma ma tran lugng tir hoa do
ma hoa/giai ma ma trdn lugng tir héa co thé duoc thuc hién theo cach khéac phu thude vao

viéc liéu ma tran lugng tir héa tham chiéu c6 mit hay khong.

Cu thé hon, bd gidi ma co thé giai ma thong tin chi bao Viéc ma tran lwong tir hda co
mat hay khong tir b tham 6. Nhu trong vi du trén bang 25, bd giai mé c6 thé giai ma
scaling_list_present flag, nghia la, thong tin v& viéc ma tran lugng tir hoa 6 mit hay khong
trong dong bit, tir bo tham sb. Vi dy, khi gié tri ctia scaling_list_present_flag 12 0, diéu nay
c6 nghia la ma tran lugng tir hoa khong c6 mit va tAt ca cac ma tran luong tir hda dugce xac
dinh 1a c4c ma tran luong tir héa mic dinh. Khi gia tri cta scaling_list_present flag la 1,
diéu nay c6 nghia ma trin lugng tir héa dugc ma héa c6 mat.

Hon nita, khi gia tri ctia MatrixID 16n hon 0, thi bo gidi ma c6 thé giai ma thong tin
vé phuong phép dy doan va giai md ma trén lugng tir hoa tir bo tham s va xac dinh loai
phuong phép giai ma du doan cho ma trén lugng tir héa dua trén thong tin duge giai ma. O

day, bd tham s6 ma thong tin vé phuwong phap giai ma dy doan duge gidi ma, co thé 14 bd
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tham s twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 25, khi gia tri ciia MatrixID 16n hon 0, thi by giai
ma c6 thé giai ma scaling_list pred_mode_flag, nghia 13, thong tin vé phuong phap du doan
va giadi md ma tran lugng tur héa, tir by tham s6. Trong vi du trén bang 25, khi gid tri cua
scaling_list pred mode flagla 1, thi bd giai ma co thé dyu doan va giai ma hé s nim trong
ma tran luong tir hoa bing cach giai ma ma tran lugng t hoa theo cac phwong phap ma hoéa -
Golomb ham mii vda DPCM nguoc thong qua viéc quét. Khi gia tri cua
scaling_list pred mode flagla 0, thi bvcf) giai ma c6 thé xéac dinh cac gié tri he sb ctia ma
tran luong tir hoa duge gidi ma sao cho chiing ¢ cling céc gid tri véi cac gia tri hé s6 cua
ma tran luong tir hoa tham chiéu. O day, dé x4c dinh céc gié tri sao cho ching ¢6 cing céc
gid tri c6 thé dong nghia véi viéc phuong phép dy doan ma tran lugng tir hoa sao chép cac
gia tri hé s6 ciia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gi tri hé s6 ctia ma tran luong

tlr hoa duoc giai ma duge st dung.

Hon nita, trong vi du trén bang 25, khi gid tri cua MatrixID 1a 0, thi gid tri cua
scaling_list pred mode flag tré thanh TRUE. Do d6, bd giai md khong gidi ma
scaling_list pred mode flag va co thé giai md ma tran lugng tr hoa béng cach quét ma

tran lwong tir hoa theo cac phwong phap DPCM nguoc va mi héa Golomb ham mu.

Néu gia tri ctia scaling_list_pred_mode_flag 1a 0 va gia tri ciia MatrixID 16n hon 0,
thi bd giai ma c6 thé giai ma ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran lwong tr hoa
dugc giai ma tir by tham s6. O day, bd tham s6 ma ma tran luong tir héa tham chiéu ID

duoc giai ma c¢6 thé 1a bo tham s6 twong thich.

Vi dy, nhu trong vi du trén bang 25, by giai mid co thé giai ma
scaling_list pred _matrix_id_delta, nghia 1, ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID ctua ma
trAn luvong tir hda duge gidi ma, tir b tham s6 khi gia tri cia MatrixID 16n hon 0. 0 day,
RefMatrixID chi b4o ma tran luong ttr hoa tham chiéu ctia ma tran lugng tr hoa duge giai
mi c6 thé duoe xdc dinh bang cach sir dung scaling_list_pred_matrix_id_delta va Phuong

trinh 20.

Phuong trinh 20
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RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling_list pred matrix_id_delta)

Trong vi du trén bang 25, MatrixID c6 gia tri 12 0 chi bdo ma tran lugng tir hda thir
nhét cho mdi SizeID. Ma tran lugng tir hda co thé duogc du doan tir chi ma tran lugng tir
hoéa duge gidi mi tir trude co cung SizelD, va viée du doan ma tran lwong tir hda st dung
phuong phap, nhu sao chép ma trén, khong thé duoc thuc hién trén ma tran luong ti hoa
tht nhit cho mdi SizeID do ma tran luong tir hda tham chiéu ¢6 cung gia tri SizeID khong
c6 mit. Do d6, khi gid tri cua MatrixID 16n hon 0, thi by gidi ma co thé giai ma
scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 13, ma trdn luong tir hoa tham chiéu ID, x4c dinh
ma tran luong tir hoa twong ing véi RefMatrixID lam ma tran lugng tir héa tham chiéu cua
ma tran lugng tir hda dugce giadi ma dua trén ma tran lugng tir hda duge gidi ma tham chiéu
ID, va xac dinh cac gia tri hé sb cia ma trin lwong tr hda duge gidi ma sao cho ching co
cung cac gia tri vdi cac gia tri hé sb cua ma tran lugng tir héa tham chiéu. Dé xac dinh cac
gid tri hé sd cia ma tran lwong tir héa duogc giai ma sao cho chiing c6 cung cac gia tri voi
céc gia tri hé s cia ma tran lugng tir héa tham chiéu ¢6 thé dong nghia véi viéc phuong
phéap du doan ma trn lugng tir hoa xac dinh ma trén lugng tir héa tham chiéu, turong tmg
v6i RefMatrixID, lam ma tran luong tir hda tham chiéu ctia ma tran lugng tr héa dugc giai
mi va sao chép cdc gia tri hé sd clia ma tran lugng tir héa tham chiéu sang cac gié tri hé sb

clia ma tran lugng tir hoa dugce giai ma duge su dung.

Néu phuong phép dy doan va giai ma ma tran lugng tir hoa dugce giai mé la phuong
phap dy doan va gidi ma hé s ndm trong ma tran lugng ttr hoa theo cac phuong phép ma
héa Golomb ham mil va DPCM nguoc thong qua viée quét, thi bo gidi mi ¢ thé giai ma
gia tri chénh I€ch giira gid tri hé sb cia ma tran lugng tir hoa da duge gidi ma tir trude ndm
trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sb ctia ma tran lugng tr hoa duoc giai ma tir bd
tham s6. O ddy, b tham s6 ma gia tri chénh léch dugc giai ma c6 thé 1a bd tham s twong

thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 26, khi kich thuée cua ma trin lugng tir hoa duge
giai ma 12 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi by giai ma co thé giai ma
scaling_list dc_coef minus8, nghia 1a, h¢ s6 ma tran DC, tir bo tham sb. Hon nita, nhu

trong vi du trén bang 26, bd giai ma co6 thé giai m4 scaling_list delta_coef, nghia 1a, gié tri
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chénh 1éch gitta gia tri hé s0 cua ma tran lugng tir hoa da dugce giai mé tir tru¢e nam trong

ma tran luong tir hoa va gia tri hé s6 cua ma trdn lugng tir héa dugc gidi ma, tr b tham so.

Hon nita, bd giai ma co thé x4c dinh xem ma tradn mic dinh da dugce s dung hay
chwa bing cach st dung scaling_list delta coef dugc st dung dé tinh toan
scaling_list_dc_coef minus8 hodc nextcoef. Vidu, gia tri cua scaling_list dc_coef minus8
dugce giai ma 1a -8, thi bg gidi ma co thé x4c dinh ma tran luong tir hda twong ing lam ma
tran miac dinh. Khi gia tri cia gia tri nextcoef thur nhét duge tinh toan bang cach giai ma
scaling_list_delta_coef'la 0, thi by gidi ma co thé x4c dinh ma tran luong tir hda twong Gmg

lam ma trdn méc dinh.

Nhu duoc mé ta & trén trong vi du ctia bd ma hoa, phuong phap ma héa/gidi ma ma
tran lwong tir héa dé xac dinh xem ma trin mic dinh da dugc st dung hay chua bang cach
st dung gia tri hé sb ctia ma trén lwong tir héa c6 nhuge diém 1a né tang do phirc tap trong
quy trinh ma héa/giai ma gia tri hé s6 cuia ma tran luong tir héa. Hon nita, hiéu qua ma hoa
bi giéfn sut do thong tin khong can thiét dwge ma hoéa/duoc giai ma khi dy doan ma tran
lrong tir héa. Tuy nhién, trong sang ché, trong mé hoa/giai ma hinh anh, mirc d§ phirc tap
cua viéc tinh todn trong ma hoa/giai ma ma tran luong ttr hoa co thé dugc giam bét do viéc
liéu ma trdn méc dinh da duge st dung hay chua co thé duogc xac dinh dua trén ma tran
lwong tir hoa tham chiéu ID, va hiéu qua ma hdéa in ma héa/giai ma ma trdn luong tit hoa
6 thé duoge cai thién do ma tran lugng tir hda dugc ma hoa/duge giai mé theo cich khac
phu thudc vao viéc li¢u ma tran lugng tr hoa tham chiéu c6 mit hay khong.

Cu thé hon, ddu tién, bo gidi ma c6 thé giai ma thong tin chi béo viéc liéu ma trén
lugng tir hda c6 mat tr bo tham s6 hay khong. Nhu trong vi du trén bang 27, bd giai mé c6
thé giai ma scaling_list present_flag, nghia 14, thong tin chi bao viéc liu ma tran luong tir
héa c6 mat trong dong bit hay khong, tr bd tham s6. Vi du, khi gia tri cua
scaling_list present flagla 0, n6 chi bao rang ma tran luong tir héa khong c6 mat va do do
tht c& cdc ma tran luong tir hoa duoc xac dinh 13 cdc ma tran luong tir héa mac dinh. Khi
gia tri cta scaling_list_present_flag 1a 1, n6 chi bao rang ma trin lugng tr héa duge ma

hoda.

Hon nita, bo giai mi c6 thé gidi ma thong tin vé phwong phdp du dodn va giai ma

-06-



38823

ma tran lugng tr hoa tir by tham s6 va c6 thé xac dinh loai phwong phap giai ma dy doan
cho ma trin lugng tir hoa dua trén thong tin dugce gidi ma. O day, bo tham sd ma thong tin

vé phuong phap giai ma du doan duge gidi ma ¢6 thé 1a bd tham s6 twong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 27, bd giai mi co thé giai ma
scaling list pred mode_ flag, nghia la, thong tin vé phuong phéap du doan va giai ma ma
tran lugng tir hoa, tir by tham sb. Vi du, khi gia tri cua scaling_list pred mode flag la 1,
thi bo giai mi c¢6 thé du doan va giai ma hé sé ndm trong ma tran lwong tir héa bang cach
giai m3 ma tran lugng ttr hoa theo cac phuong phap mé héa Golomb ham mi va DPCM
nguoc thong qua viée quét. Khi gid tri cua scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi by giai ma
6 thé x4c dinh céc gia tri hé sb ctia ma tran lugng ti hoa duoc gidi ma sao cho ching ¢é
cung cac gia tri vdi cae gia tri hé s6 cia ma tran lugng tir héa tham chiéu hodc x4c dinh cac
gia tri h¢ s6 cua ma tran lugng tir hoa dugce gidi ma sao cho chiing ¢6 cling céc gia tri voi
cac gia tri hé s6 ctia ma tran mic dinh. O day, dé xdc dinh cic gia tri sao cho chiing ¢ cing
cac gid tri c6 thé déng nghia véi viée phuong phap du doan ma tran lwong tir hoa sao chép
céc gid tri hé sd ciia ma tran lugng tir héa cy thé sang céc gia tri hé s6 cia ma trin lugng tr

héa dugc giai ma duge str dung.

Néu gia tri cia scaling_list_pred mode flag 12 0 va gia tri cia MatrixID 16n hon 0,
thi bd gidi ma co thé giai ma ma tran lugng tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran lrong tir hoa
dugc giai ma va thdng tin vé viéc liéu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua tir bo
tham 6. O day, bd tham s6 ma ma tran lugng tr hoa tham chidu ID va thong tin vé viéc
liéu ma tran mic dinh da dugc s dung hay chua dugc giai ma ¢ thé 12 b tham s tuong

thich.

Trong trudng hop nay, nhu trong vi duy trén bang 27, khi gid tri cua
scaling_list pred_mode flag 1a 0 va gia tri ctia MatrixID 1én hon 0, thi by giai ma c6 thé
giai mi scaling_list pred_matrix_id_delta, nghia la, chi bao ma trn luong tr héa tham
chiéu ID ctia ma tran luong tir héa duge giai ma va thong tin v& viée 1iéu ma tran mic dinh
da duoc sur dung hay chua, tr by tham $6. 0 day, RefMatrixID chi bdo ma tran luong tur
héa tham chiéu hodc ma tran mic dinh cua ma tran luong tir hda duge gidi ma c6 thé duoc

x4c dinh bang cach sir dung scaling_list_pred_matrix_id_delta va Phuong trinh 21.
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Phuong trinh 21
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Néu gia tri ctia RefMatrixID trung v6i gia tri cia MatrixID, thi cac gia tri he s6 cua
ma tréin luong tir hoa duge gidi ma, twong tmg vé6i SizelD va MatrixID, duge xac dinh trung
v&i cac gid tri hé sb cia ma fran mic dinh duoc x4c dinh trong bd ma hoa va/hodc b giai
ma. O day, ma tran mic dinh nghia 1& ma tran mic dinh twong tmg véi SizelD va MatrixID.
Theo Phuong trinh 21, khi gia tri cta scaling_list_pred matrix_id_delta 1a 0, diéu nay co6

nghia 1a gi4 tri cua RefMatrixID trung véi gia tri cua MatrixID.

Néu gia tri ctia RefMatrixID khong tring véi gia tri cua MatrixID, thi ma trén luong
tr hoa twong tmg v6i RefMatrixID duge xac dinh 1a ma tran lugng tir hoa tham chiéu cia
ma trin lugng tir hda duge giai ma va cdc gid tri hé s6 ctia ma tran luong tir héa dugce gidi
ma duoc xac dinh trung véi cac gia tri hé sb cua ma tran luong tir héa tham chiéu. Dé xéc
dinh céc gia tri hé s6 cuia ma tran luong tir héa dugc giai ma trung vai cac gid tri hé s6 cla
ma trdn luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia vé6i viéc phuong phap du doan ma tran
lwong tir hda xac dinh ma tran luong tr hoéa tham chiéu, tuong ung v6i RefMatrixID, 1am
ma tran lugng tir héa tham chiéu clia ma tran lugng tir hoa duge giai ma va sao chép cac
gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hda tham chiéu sang cac gia tri hé sb cua ma tran luong

tlr hoa duoc giai ma duge st dung.

O day, khi gi4 tri cta scaling_list_pred_mode_flag la 0, didu nay chi bao ring
phwong phép du doan va gidi ma ma trdn luong tir hoa la phuong phéap xac dinh ma tran
lwong tir héa tring v6i ma tran lugng tir hoa dwoc giai ma tir trude. Trong trudng hop nay,
ma tran lugng tr hda co thé dugc du doan tir ma tran luong tr hoa duge gidi ma tir trude

¢6 cung SizelD.

Khi gia tri cia MatrixID 1a 0, thi ma trén lugng tir hoa thir nhéat dugc chi bao cho
mdi SizeID. Néu gia tri cua scaling_list_pred_mode_flag 12 0 va gia tri ciia MatrixID 1a 0,
thi viéc du doan ma trin lugng tir hoa st dung phuong phap, nhu sao chép ma trén, khong
thé duoc thuc hién trén ma tran lugng t&r hoa thi nhét cho mdi SizeID do ma tran lugng tur
hoéa tham chiéu ¢6 cung gia tri SizeID khéng c6 mat. Trong truong hop nay, b giai ma

khong giai ma scaling_list_ pred_matrix_id_delta va suy ra gid tri cua
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scaling list pred matrix_id delta la 0. Khi gia tri ciia scaling_list pred matrix_id_delta la
0, thi cac gid tri h¢ s6 cua ma trin luong tir hoa duge giai ma, twong Umg véi SizelD va
MatrixID, dugc xac dinh tring véi cac gia tri hé s6 ciia ma tran mic dinh dugce x4c dinh
trong bd ma hoa va/hodc bd giai md do gia tri cia RefMatrixID trung voi gia tri cia
MatrixID. O diy, ma trdn mic dinh nghia 1a ma trén mdc dinh twong Umg voi SizelD va

MatrixID.

Néu phwong phép dy doan va giai ma ma tran lugng tir hda dugc gidi ma 12 phuong
phap du doan va giai ma hé sd ndm trong ma tran lugng tt hoa theo cac phuong phép ma
héa Golomb ham mii va DPCM nguoc thong qua viée quét, thi bo gidi ma c6 thé giai ma
gia tri chénh léch giita gié tri h¢ sb ctia ma tran lwong tir hoa da duoe gidi ma tir trude ndm
trong ma tran luong tr héa va gié tri hé sb cua ma tran lugng tir hoa dugce gidi ma tir bd
tham s6. O day, b tham s6 ma gia tri chénh léch dugc gidi ma co thé 1a bo tham s tuong

thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 28, néu kich thuéc cua ma tran lugng tir hoa duge
giai mi 1a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi bd gidi mi co thé giai ma
scaling_list dc_coef minus8, nghia 1, hé s6 ma tran DC, tlr b tham s6. Nhu trong vi du
trén bang 28, bd giai ma c¢6 thé giai ma scaling list delta_coef, nghia 13, gi4 tri chénh l&ch
gifta gi4 tri hé s6 ciia ma tran luong tir hoa da dugc giadi ma tur trude nam trong ma trn

lugng tir hoa va gia tri hé s6 ciia ma tran lugng tir hoéa duoc gidi mé, tir bd tham so.

Nhu duge md ta & trén trong vi du ctiia bd ma hoa, trong cac phuwong phap ma hoa/ giai
ma ma trén lugng tr hda truyén théng, khi glri ma tran lugng tir hoa, téng sb cac hé s6 va
hé s6 ma tran DC nim trong ma trin dugc ma héa/dugc giai ma. Trong truong hop nay, su
cai thién hiéu qua ma hoa bi gidi han do hé s6 ma tran DC khong duge du doan va duge
mé héa/duge giai ma. Trong sang ché, hé s6 ma tran DC nam trong ma tran luong tir hda
6 thé duge du doan va duoc ma héa/duge gidi ma, va do d6 hiéu qua ma hoa c6 thé dugc
cai thién. Vi du, trong cac vi du trén cac bang 29 va 30, hiéu qua ma hoa co thé duogc cai
thién do hé s ma tran DC khéng duge du doan tur hfmg sb 8, nhung céc hé s6 AC lan can
duoc du doan bing cach sir dung mdi twong quan cao gifta cac hé sb 1an can. Hon nita,

trong cac vi du trén cac bang 29 va 30, khéng gian nhé dé Iuu trit cac hé s6 ma trdn DC ¢6
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thé duoc giam bét do chudi ma héa/giai ma ma trén lugng tir héa duge tao tring vichudi
phuc hdi clia ma trin luong tir héa. Hon nita, trong céc vi du trén cdc bang 29 va 30, li¢u
ma trdn mic dinh da dugc su dung hay chua co thé dwgc chi bao boi thanh phan ct phap

‘scaling_list delta_coef” ma khong str dung nhidu thanh phan ct phap.

Cu thé hon, bo giai ma c¢6 thé giai ma thong tin chi bdo viéc ma trén luong ti hoa c6
miit hay khong tir bo tham sé. Vi duy, nhu trong vi du trén bang 29, bd giai mi c6 thé giai
ma scaling_list_present_flag, nghia 13, thong tin chi bao viéc ma trdn luong ttr hoa c6 mit
hay khéng trong dong bit, tir by tham s6. O day, khi gié tri cla scaling_list_present_flag la
0, didu nay chi béo ring ma tran lugng tir hoa khong c6 mat va do d6 tat ca cac ma trin
lwong tr héa duoc x4c dinh 13 cdc ma tran lwgng tir héa mic dinh. Khi gia tri cua
scaling_list_present flagla 1, diéu nay chi bdo ring ma tran lugng tr hoa dwgc ma hoa co

v

mat.

B6 giai mi c6 thé giai ma thong tin vé phuong phip du dodn va gidi md ma trén
lugng tir hoa tir bd tham s6 va ¢6 thé xac dinh loai phuwong phép giai ma dy doan cho ma
tran lugng tir hoa dua trén thong tin dugc gidi ma. 0 day, bo tham sé ma thong tin vé
phuong phép du doén va giai ma ma trdn lugng tir hoa duge giai mé co thé 12 bo tham sb

twong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 29, b gidi mad co thé giai ma
scaling_list_ pred mode flag, nghia 1a, thong tin vé phuong phép du doan va giai md ma
trdn lugng tir hoa, tr bd tham s6. Vi du, khi gi4 tri cta scaling_list_pred_mode_flag Ia 1,
thi b giai ma co thé du doan va giai ma hé s6 ndm trong ma trin lugng t&r hoa theo cac
phuong phap ma hoéa Golomb ham mil va DPCM ngugc thong qua viée quét. Khi gia tri
cua scaling_list pred mode flag 1a 0, thi bo giai ma co thé x4c dinh cac gia tri hé sb cta
ma tran luong tir hoa dugce gidi ma sao cho chung c6 clng céc gia tri voi cace gia tri hé s6
cta ma trin lugng ti hoa tham chiéu. O day, dé xac dinh céc gia trj sao cho chiing c6 cung
céc gia tri c6 thé ddng nghia véi viée phuong phap du doan ma trén lugng tir hda sao chép
cac gia tri hé $6 cua ma tran lugng tir hda tham chiéu sang cac gia tri hé s6 cia ma tran

lwong tr hoa duge giai ma dugc sir dung.

Néu gi4 tri ctia scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi by giai mé c6 thé giai ma ma
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tran lwong tir hoa tham chiéu ID ciia ma trdn lugng tr hoa dugce giai ma tir bd tham so. O
day, b tham s0 ma ma trdn lugng tir hda tham chiéu ID duge giai ma c6 the 1a b tham so

tuong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 29, by gidi ma co thé giai ma
scaling_list pred matrix_id delta, nghia 1a, ma trdn luong tir héa tham chiéu ID ctia ma
tran lwong ti hda duge giai mé, tr bd tham s6. O day, RefMatrixID chi bao ma tran lugng
tir hoa tham chiéu ctia ma tran lugng tr héa dugc giai ma 6 thé duge xdc dinh bang cach

str dung scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 22.
Phuong trinh 22
RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling_list pred matrix_id_delta)

B6 giai ma c6 thé xac dinh ma tran lugng tir hoa, twong tmg voi RefMatrixID, lam
ma tran luong to hoa tham chiéu cua ma trin luong tir hoa duoc giai mi va xac dinh cac
gi4 tri hé sé cta ma tran lugng tr héa dugce gidi ma sao cho chiing ¢6 cung céc gia tri voi
cac gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu. D& xac dinh céac gid tri hé sb cuama
tran Iwong tir héa duge giai mé sao cho ching c6 cung cac gia tri véi cdc gia tri he s6 cua
ma trin luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viée phuong phéap dy doén ma trén
lugng tr hoa xac dinh ma tran lugng tr hoa tham chiéu, twong Gmg véi RefMatrixID, lam
ma tran luong tr hoa tham chiéu ctia ma tran lugng tir héa dugc giai ma va sao chép cac
gia tri hé s6 ciia ma tran luong tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé sb cua ma tran lugng

tir hoa duoc gidi ma duoc str dung.

Néu phwong phap du doan va gidi ma ma tran lugng tir hoa duge giai ma la phuong
phép du doan va giai ma hé sd ndm trong ma trin lwgng tir hoa theo cac phuong phip ma
hda Golomb ham mii va DPCM ngugc thdng qua viée quét, thi bd giai mi ¢ thé giai ma
gia tri chénh &ch gifra gia tri hé sb cua ma tran luong tir héa da dugce giai ma tir trudce ndm
trong ma tran lwgng tr héa va gia tri hé sb cua ma tran lugng tir héa dugc giai ma tir bd
tham sb. O day, by tham s6 ma gia tri chénh léch dugc giai ma c6 thé 1a bo tham sé twong

thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 30, bo giai md c6 thé giai ma
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scaling_list_delta_coef, nghia 14, gia tri chénh léch gifta gia tri he s6 clia ma tran lugng tir
héa da duoc giai ma tir trude nim trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 ctia ma tran
lugng tr hoa duge giai mé, tir bo tham $6. O day, bo giai ma co thé x4c dinh xem ma tran
mic dinh dd duogc st dung hay chua bing cach str dung scaling_list_delta_coef dugc su
dung dé tinh toan nextcoef. Nghia 13, khi gia trj cua nextcoef thir nhét duoc tinh toén bang
cach giai ma scaling_list delta_coef 1a 0, thi b giai ma c6 thé xac dinh ma tran lugng tir

hda tuong ing lam ma tran mdc dinh.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 30, bd gidi mad co thé giai ma
scaling_list_dc_coef res, nghia 14, gié tri chénh léch gifta céc gié tri hé s6 clia cac ma tran
lugng tor hoa twong Ung voi hé s6 ma trdn DC, tr bd tham sb. O day,
scaling_list_dc_coef res co thé duoc giai ma tir (useDefaultScalingMatrixFlag=0) khi kich
thudc ciia ma tran luong tir hoa dugce giai ma la 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizelD=3)

va ma tran mic dinh khong duge st dung.

Lién quan téi ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 16x16 hodc 32x32 ma hé sO ma
tran DC cua né duoc gidi ma riéng, hé s6 ma trén DC c6 the duge tink todn bang cach st
dung téng cua gi4 tri ciia scaling_list_dc_coef_res va ma tran h¢ so ¢6 mat tai vi tri DC theo

Phuong trinh 23.
Phuong trinh 23

ScalingFactor[2][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef res[0][MatrixID] +
ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..5

ScalingFactor[3][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef res[1][MatrixID]+Scaling
Factor[3][MatrixID][0][0] v6i MatrixID=0..1

Trong phuong trinh 23, ScalingFactor[2] d& cap t6i ma tran lugng tir hoa co kich
thude 16x16, va ScalingFactor[3] dé cap t6i ma tran lwong tir hoa co kich thude 32x32.
Hon nita, ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] d& cap t&i hé sé ma tran DC nam trong ma tran
lugng tr héa c6 kich  thudc 16x16, twong tGng véi  MatrixID.
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] dé cap t6i hé s6 ma tran DC ndm trong ma tran luong tir

hoa co kich thude 32x32, twong ung véi MatrixID.
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Trong khi d6, phuong phdp ma hoa/giai ma ma trn luong tir hoa dé x4c dinh xem
ma trdn mic dinh di dugc st dung hay chua bang cach sir dung gié tri hé sb cta ma trin
lwgng tir hoa c6 nhuge diém 13 né ting d6 phirc tap trong quy trinh ma héa/giai ma gia tri
hé s6 cua ma tran luong tir hoa. Hon nita, tAt ca cac hé'sd va hé s6 ma tran DC nam trong
ma tran luong tir hoa duge ma hoa/dugce giai ma khi giri ma tran lugng tir hoa. Trong truong
hop nay, sy cai thién hiéu qua ma hoa bi gidi han do h¢ s6 ma tran DC khong dugce du doén

va duoc ma hoa/duge giai ma.

Theo séng ché, trong khi ma héa/gidi ma hinh anh, mirc d¢ phirc tap khi ma hoa/giai
mi ma tran luong t&r hda co thé dwoc giam bét bang cach xac dinh xem ma trdn mic dinh
da dugce sur dung hay chua dua trén ma trdn lugng tir hda tham chiéu ID. Hon nita, hiéu qua
ma héa c6 thé duoc cai thién bang cach du doan va ma hoa/giai ma hé s6 ma tran DC nam
trong ma tran lwgng tir héa. Vi dy, trong cac vi du trén cac bang 31 va 32, hi¢u qua ma hoa
c6 thé duge cai thién bang cach du doan hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng ti hoa
tlr cac hé s& AC lan cén dua trén twong quan cao gitra cac hé s6 1an c4n ma khong du doan
hé s6 ma tran DC tir hing sé 8. Hon nita, trong cac vi du trén cdc bang 31 va 32, khong
gian nhé dé luu trit cac hé s6 ma tran DC ¢6 thé dugc giam bdt do chudi ma héa/giai ma
ma tran lugng tr hda co thé duoc tao ra trung véichudi phuc hdi cua ma tran lwgng tir hoa.
Hon nita, trong vi du ctia cdc bang 31 va 32, liéu ma tran médc dinh dd dugc st dung hay
chua ¢6 thé duoc chi bao boi thanh phan ct phép ‘scaling_list_delta_coef’ ma khong st

dung nhiéu thanh phan ct phap.

Cu thé hon, bo gidi mi co thé giai ma thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hoa co
mit hay khong tor bd tham s6. Nhu trong vi du trén bang 31, by giai mé c6 thé giai ma
scaling_list present flag, nghia 13, thong tin chi bao viéc ma trdn lugng tir hoa c6 mat hay
khéng trong dong bit, tir bd tham s6. O déy, khi gia tri cua scaling_list_present_flag 13 0,
didu nay chi bao rﬁng ma tran luvong tt hda khong c6é mat va do do tit ca cac ma tran luong
tt héa duoc x4c dinh 1a cac ma trAn lwgng tr hoéa miac dinh. Khi gid tri cua
scaling_list present flagla 1, didu nay chi bao rang ma tran lugng tir hoa duoc ma héa co

1%

mat.

Bo giai mi c6 thé giai ma thong tin vé phuong phap dy doan va gidi ma ma tran
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lugng tir héa tir bd tham sd va 6 thé xac dinh loai phwong phap giai ma du doan cho ma
tran luong tir hoa dua trén thong tin duoc giai ma. O déay, bo tham s6 ma thong tin vé

phuong phap giai ma dy doan dugc giai ma co thé 12 bd tham s6 twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 31, bd gidi ma c6 thé gidi ma
scaling_list pred mode flag, nghia 14, thong tin vé phuong phdp dy doan va giai ma ma
ttém lvong t& hoa, tor bd tham 36. Trong vi du trén bang 31, khi gid tri cua
scaling list pred mode flagla 1, thi b giai mi co thé du doan va giai ma hé s6 ndm trong
ma tran luong tir hoa bing céch giai ma ma tran lugng tir héa theo cac phuong phap ma hoa
Golomb ham mii vda DPCM ngugc thong qua viéc quét. Khi gia tri cva
scaling_list pred mode flag la 0, thi cdc gid tri h¢ sb ctia ma tran luwong tir hoa duoc giai
ma ¢6 thé duoc xac dinh trung véi cic gia tri hé sb ciia ma tran luong tir hoa tham chiéu
hodc cac gia tri hé s6 clia ma tran lwong tr hoa duge giai ma c6 thé dugc xac dinh trung véi
cac gia tri hé b ctia ma tran mic dinh. O day, dé x4c dinh cac gia tri sao cho chung c6 cac
gid tr giéng nhau co thé ddng nghia véi viée phwong phap dy doan ma tran lugng tir héa
sao chép cac gia tri hé b cia ma tran luong tir hda cu thé sang céc gia tri hé sb cua ma tran

lwgng tir hoa duoce giai ma duoce str dung.

Néu gié tri ctia scaling_list pred_mode_flag 1a 0, thi by giai mé c6 thé giai ma ma
tran lugng ttr hoa tham chiéu ID clia ma tran lugng tir hoa dwgc giai ma va thong tin vé vige
liéu ma tran mic dinh da duge st dung hay chua tir b tham s6. O day, bd tham s6 duoc
giai ma c6 thé 1a bo tham s6 twong thich.

Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 31, by gidi md ¢ thé giai ma
scaling_list_pred matrix_id_delta, nghia 1a, thong tin vé& ma trin luong tir héa tham chiéu
ID ctia ma trdn luong tir hoa duge gidi ma va liéu ma tran mic dinh dd dugce st dung hay
chua, tir b tham sb. O day, RefMatrixID chi bdo ma tran lwgng tir hoa tham chiéu hodc ma
tran mac dinh cia ma tran lugng t hoa duoc giai ma duogce xac dinh béng cach sur dung

scaling list_pred matrix_id_delta va Phuong trinh 24,
Phuong trinh 24

RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta
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Néu gia tri cua RefMatrixID tring véi gia tri cua MatrixID, thi cac gia tri hé sb cua
ma tran luong tir héa duogc gidi mé, twong Ung voéi SizelD va MatrixID, ¢6 thé dugc xéc
dinh trung v&i cac gia tri hé sb ciia ma trin mic dinh duoc xac dinh trong b ma hoa va/hodc
b6 giai ma. O ddy, ma trdn mic dinh d& cap t6i ma tran mc dinh twong Gng voi SizeID va
MatrixID. Hon nita, theo phudng trinh 24, khi gia tri ctia scaling_list_pred_matrix_id_delta
12 0, diéu nay c6 nghia 1a gia trj cia RefMatrixID trung voi gia tri ciia MatrixID. Khi gia tri
ciia RefMatrixID khong trung v&i gi tri cua MatrixID, ma trdn luong tir hoa twong (g voi
RefMatrixID c6 thé duoc x4c dinh 1a ma tran luong tir hoa tham chiéu ciia ma tran lugng
tir hda duoc giai ma va cac gia tri hé s6 ciia ma tran luong tir hoa dugce giai ma cd thé duogc
xé4c dinh trung vdi céc gia tri he sb ctia ma tran lugng tr hda tham chiéu. Dé xac dinh céc
gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa duge giai ma tring véi cac gié tri he s6 ctia ma tran
lugng tir hoa tham chiéu ¢6 thé ddng nghia véi viéc phuwong phéap dy doan ma trdn lugng
tr hoa xdc dinh ma tran lugng tir héa tham chiéu, twong g v6i RefMatrixID, lam ma trén
luong tir héa tham chiéu cia ma trn luong tir hoa dugce gidi mé va sao chép cdc gid tri h¢
sé ciia ma trén luong tr hoa tham chiéu sang céc gid tri hé s6 cta ma tran lugng tir hoa

dugc giai ma duogc st dung.

Néu phuong phap du doén va giai ma ma tran luong tir héa duge giai mé 1a phuong
phap giai md ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap mi hoa Golomb ham mu va
DPCM nguoc dé du doan va gidi ma hé s6 ndm trong ma tran lugng ttr hoa thong qua viée
quét, thi bo giai ma c6 thé giai ma gia tri chénh 1éch gitta gia tri h¢ s6 cia ma tran lugng ti
hoa da dugce giai ma tur trude ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé sb ctia ma trin
lugng tir hoa duge gidi ma tir bo tham sb. O ddy, bo tham s6 ma gia tri chénh léch dugc giai

ma ¢ thé 13 bd tham s6 twong thich.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 32, by gidi ma co thé giai ma
scaling_list_delta_coef, nghia 14, gia tri chénh léch gifta gia tri he sb cua ma tran lugng tir
héa da duge giai ma tu trude ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 ctia ma trdn
lugng tr hoa duge gidi ma, tir by tham 6. Nhu trong vi du trén bang 32, b giai méi co thé
giai ma scaling_list dc_coef res, nghia 13, gia tri chénh I¢ch gitra cac gid tri hé s cua cac
ma tran lwgng to hoa twong tmg voi hé s6 ma tran DC, tir bd tham sd. O day,

scaling_list dc_coef res co thé duoc giai ma tir (useDefaultScalingMatrixFlag=0) néu kich
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thude ctua ma tran luong tir hoa duge gidi mi 1a ma trén luong tir hoa 16x16 (SizelD=2)

hoic 32x32 (SizeID=3) va ma trdn mic dinh khong dugc su dung.

Lién quan t6i ma tran lugng tir héa c6 kich thude 16x16 hodc ma trén luong tu hoa
¢6 kich thudc 32x32 ma hé so ma tran DC cta n6 duge giai ma riéng, hé s6 ma tran DC ¢6
thé duoc tinh toan bang cach sir dung tong cla gia tri cua scaling_list_dc_coef res va hé s6

clia ma trn c¢6 mit tai vi tri DC nhu theo phuong trinh 25.
Phuong trinh 25

ScalingFactor[2][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef_res[0][MatrixID] +
ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..5

ScalingFactor[3][MatrixID][0][0]=scaling_list_dc_coef_res[1][MatrixID] +
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] v&i MatrixID=0..1

Theo phuong trinh 25, ScalingFactor[2] dé cép t6i ma tran lugng t hoa c6 kich
thude 16x16, va ScalingFactor[3] dé cip t6i ma trn lugng tir héa c¢6 kich thude 32x32.
Hon nfta, ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] d& cap t6i hé s6 ma tran DC nim trong ma tran
luong tr hoa c6 kich thuée 16x16 twong ung véi MatrixID twong Ung, va
ScalingFactor[3][MatrixID][0][0] d& cap t6i hé sé ma tran DC nédm trong ma trén lugng tir

héa ¢6 kich thude 32x32 tuwong ing vGi MatrixID tuong ung.

Nhu duge md ta & trén trong vi du c6 lién quan téi bd ma hoéa, trong cac phuong
phdp ma hoa/giai ma ma tran lugng tir hoa truyén thong, ma tran lugng tir hoa duge sao
chép bing cach sir dung kich thude ctia ma trén lwgng tir hoa khi viée lugng tir hoa va giai
luong tir hoa dugce thue hién khong su dung‘kich thudce cia ma trdn luong ti héa khi ma
héa/giai ma dugc thye hién. Do do6, hi¢u qua ma héa ma tran lugng tir hoa bi gidi han do
ma trén lugng tur hoa phai dugc sao chép tu b cac ma tran luong tir héa bi gidi han. Trong
sang ché, tuy nhién, hiéu qua mi hoa c6 thé duoc cai thién va mic do ty do trong khi-dy
doan ma tran lugng tr hoa cod thé duoc ting do ma trin lugng tir hoa co thé dugc du doan
tir ma tran luong tir hoa c6 cling kich thude v6i ma tran lugng tir hoa khi mé hoa/giai ma

duoc thue hién.

Cu thé hon, b6 giai mé c6 thé gidi ma thong tin chi bdo vigc ma trn luong tur héa co
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mit hay khong tir b tham s6. Nhu trong cac vi du trén cac bang 33 va 34, b gidi mé c6
thé giai ma scaling list_present_flag, nghia 13, thong tin chi bdo viéc ma tran lugng tr hoa
c6 mit hay khong trong dong bit, tr bd tham s6. Vi du, khi gid tri cua
scahno list present flagla 0, diéu nay chi bao rang ma t1an lugng tir hoa khong ¢6 mit va
do do tAt c& cdc ma trn luong tir hoa dugce xdc dinh 1a cac ma tran lugng tir hoa mac dinh.
Khi gia tri cua scaling_list _present_flagla 1, didu nay chi bao ring ma trdn luong tir hoa

duogc méa hoéa cd mat.

Hon nita, by gidi ma co thé giai ma thong tin vé phuong phéap du doan va giai ma
ma tran luong t& hoa tir by tham s6 va co6 thé xac dinh loai phwong phap giai ma dy dodn
cho ma trin luong tir héa dya trén thong tin dugc gidi ma. ( day, bd tham s6 ma thong tin

vé phwong phap giai ma dy doén dugc giai ma c6 the 1a bo tham so tuong thich.

Cu thé hon, nhu trong cic vi du trén cac bang 33 va 34, bd giai ma c6 thé giai ma
scaling_list pred mode_flag, nghia la, thong tin vé phuong phép dy doan va giai mi ma
tran lwong tir hoa, tir bo tham sb. Vi dy, khi gié tri cia scaling_list pred_mode_flagla 1,
thi bo giai ma c¢6 thé du doan va giai ma hé s6 ndm trong ma tran lugng tir hoa béng cach
giai mi ma trin lugng tir hoa theo cac phwong phap méa hoa Golomb ham mii va DPCM
nguoc thong qua viée quét. Khi gid tri cla scaling_list _pred_mode flag1a 0, thi bd gidi ma
¢ thé xac dinh cac gié tri hé s6 cua ma tran lugng tir hoa dugce giai ma sao cho ching ¢6
cung céc gia tri v6i cac gia tri hé s6 cia ma tran luong tir hda tham chiéu. O day, dé xac
dinh cac gia tri sao cho chiing ¢ cling cic gid tri ¢o thé dong nghia véi viéc phuwong phap
dy doan ma tran lugng tir hoa sao chép cic gia tri he sb6 cia ma tran luong tr hoa tham
chiéu sang cac gia tri hé sb ctia ma tran lwong tr hoa dugce giai ma dugc st dung.

Néu gi4 tri cua scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi bd gidi ma c6 thé giai md ma
tran Iwgng tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma tr bd tham s6. O
day, thong tin ID (identifier - ma nhan dang) vé ma tran luong ti hoa tham chiéu ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu trong sd kich thude cia ma tran lugng tir héa tham chiéu cua ma tran
lwgng tir hoa duge giai mé va ma tran lugng tir hoa tham chiéu. Hon nita, b tham s6 ma

ma tran lugng tr hda tham chiéu ID dugc giai ma co thé 1a bd tham sb twong thich.

Vi du, nhu trong vi dy trén bang 33, bo gidi mid c6 thé gidi ma
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scaling_list pred size matrix_id_delta, nghia la, thong tin ID vé ma tran lugng tir hoa tham
chiéu cua ma tran luong tir héa duge giai ma, tir by tham s6. O day, RefSizelD, nghia 13,
kich thudc cua ma trdn lugng to hda tham chiéu ctia ma trin luong tir hoa dugce giai mé, va
RefMatrixID chi bdo ma tran luong tir héa tham chiéu c6 thé duge xac dinh bing céch sir

dung scaling_list_pred size matrix_id_delta va Phuong trinh 26.
Phuong trinh 26
RefSizeID=SizeID-(scaling_list_pred size matrix_id_delta/6)
RefMatrixID=scaling_list pred size matrix_id_delta % 6

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 34, bd gidi mad co thé giai ma
scaling_list pred size id delta va scaling_list_pred_size matrix_id_delta, nghia la, thong
tin ID v& ma tran lugng tir hoa tham chiéu cua ma tran luong tir hoa duge giai mé, tir bd
tham sb. O day, RefSizelD ¢6 thé dugc xac dinh bang cach st dung gia tri cia
scaling_list pred_size id delta va Phuong trinh 27, va RefMatrixID chi bao ma tran lugng
tr héa tham chiéu cia ma tran lugng tr hda duge giai ma cd thé duoc xac dinh béng cach

st dung scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 28.
Phuong trinh 27
RefSizelD=SizelD-scaling_list_pred_size id_delta
Phuong trinh 28
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta

Tuong tu, cac gia tri h¢ s cua ma tran luong tir hda duge giai ma cd thé duoc xéc
dinh tir cac gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa tham chiéu ma SizeID ctia n6 14 bang véi
RefSizeID va MatrixID 12 bang v&i RefMatrixID. Nghia 1a, bo giai ma c6 thé sao chép ma
tran lwong tr hda tham chiéu sang ma tran lugng tr hoa duoc giai ma. Dé xac dinh cac gia
tri hé s cua ma tran lugng tir hoa duge gidi ma sao cho chung ¢o cling cac gia tri voi cac
gia tri hé sb cua ma tran luong tir hoa tham chiéu c6 thé dong nghia voi viéc phuong phap
dy doan ma tran lugng ti hda xac dinh ma tran lugng tir héa tham chiéu, twong tmg véi
RefSizeID va RefMatrixID, 1am ma tran lugng tir hdéa tham chiéu ctia ma tran lugng tr hoa

duogc gidi ma va sao chép céac gia tri hé s6 cua ma tran luong tir hda tham chicu sang cac
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gi4 tri hé sO clia ma trén lugng tir hoa duoc gidi ma dugce st dung.

Qua céc vi du trén cac bang 33 va 34, ma tran luong tir hoa ¢6 thé dugc du doan tir
ma tran lugng tir hoa c6 cung SizelD, va ma tran luong tr héa ¢ thé cling dugc du doan
tir ma tran lwgng tir héa ¢ cing mot kich thuge ma tran khi ma héa/giai ma dugce thyc hién,

nhung c6 SizelD khac.

Hon nita, trong cdc vi duy trén cac bang 33 va 34, gia tri cua
scaling list_pred_size_matrix_id_delta, gia tri clia scaling_list_pred_size_id_delta, va gia
tri cua scaling_list pred matrix_id_delta co thé dwoc gidi han & gia tri ¢6 gidi han cu thé.
Vi du, scaling_list_pred size matrix_id_delta co thé dugc giéi han & gid tri nim trong gidi
han tir 0 t6i 17, scaling_list pred_size id_delta c6 thé dwgc gi6i han & gi tri nam trong
gidi han tir 0 t6i 2, va scaling_list_pred_matrix_id_delta co thé dugc gidi han & gid tri ndm

trong gidi han tr 0 to1 5.

Hon nita, trong cdc vi du trén cdc bang 33 va 34, bd gidi ma ¢ thé khong du doan
ma tran lugng tir hoéa duogce giai ma tir ma tran lwgng tir hoa ¢ kich thude 16n hon ma trén
hfqng tr hda duge gidi ma. |

Hon nita, trong cac vi du trén cdc bang 33 va 34, khi dy doan ma trén lugng tur hoa
duoc giai ma tir ma tran lugng t hoa co kich thude 8x8, bo giai mé co thé du doan gia tri
tai vi tri tuong Gng béng cach xé4c dinh gia tri, twong Gng v6i vi tri cua he s6 ma tran DC
nam trong ma trén-luqng ttr hoa c6 kich thude 8x8, 1am hé s6 ma tran DC. Hon nita, khi dy
do4an ma tran lugng tir héa duge giai ma tir ma trén lugng tir hda c6 kich thude 16x16 hodce

32x32, thi bd giai mé c6 thé cing dy doan hé s6 ma tran DC.

Trong khi d6, néu phuong phép du doan va giai ma ma trén lugng tir héa 1a phuong
phép giai md ma tran lugng tr hoa theo cac phwong phéap ma héa Golomb ham mii va
DPCM ngugc thong qua viéc quét @& dy doan va giai ma hé sb nam trong ma tran lugng tir
hoa, thi b giai ma c6 thé gidi ma gid tri chénh léch giita gid tri hé s6 cia ma trén luong tir
hoa di dugce giai ma tur trudce nam trong ma trdn luwong t héa va gia tri he sb ctia ma tran
lugng tir hoa duge giai ma tir bd tham s6. O ddy, bo tham s6 ma gié tri chénh léch duoc giai

ma c6 thé 1a bo tham sb twong thich.
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Cu thé hon, nhu trong vi du trén bang 35, néu kich thudc cia ma tran lugng ti hoa
duoc gidi ma 1a 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizelD=3), thi bd gidi ma co thé giai ma

scaling_list dc coef minus8, nghia la, hé s6 ma tran DC, tir bd tham s0.

Hon nfta, nhu trong vi du trén bang 35, bd giai md c6 thé gidi ma
scaling_list_delta coef, nghia la, gid tri chénh l¢ch gitra gi4 tri hé s0 clia ma trdn lugng tir
hoa da duoc giai ma tlr trrée ndm trong ma tran lugng tir hoa va gia tri hé s6 cua ma tran

luong tir héa duge giai mé, tir bo tham sb.

Hon nira, bd gial ma cé thé x4c dinh xem ma tran mic dinh da duoc st dung hay
chua bing cach st dung scaling list_delta_coef dugc su dung dé tinh toan
scaling list_dc_coef minus8 hodc nextcoef. Nghia I, néu gid tri cua
scaling_list_dc_coef minus8 dwoc giai ma 14 -8, thi ma trdn lugng tir hoa tuong tmg ¢o thé
duoc xac dinh lam ma tran méc dinh. Néu gia tri cua nextcoef thur nhat duoc tinh toan bang
céch giai mé scaling list delta_coef 12 0, thi ma trén lugng tir hoa twong ung ¢o thé duogc

x4c dinh lam ma tran mac dinh.

Nhu dwoc mé ta & trén trong vi du vé bd ma hoa, trong cac phwong phép ma héa/giai
ma ma tran luong tir héa truyén théng, mirc do phirc tap trong quy trinh ma héa/gidi mé gia
tri hé s cua ma tran lugng tr hoa tdng 1én do viée liéu ma tran mdc dinh da dugc st dung
hay chua dugc xac dinh sur dung gid tri hé s ctia ma tran luong tir hoa. Hon nita, ma tran
lugng tir hoa dugce sao chép tur s6 lwgng gidi han c4c ma trin lugng tr héa do ma trén lugng
tir héa dugce sao chép sir dung kich thude cua ma tran lwong tir hoa khi viée lugng tir hoa
va giai lugng tir hoa dugce thye hién chir khong phai kich thude cua ma trén lugng tor hoa
khi ma héa/giai ma dugc thyc hién. Tuy nhién, trong sang ché, mtrc d6 phirc tap cta viée
tinh toan khi ma hoa/giai ma ma tran luwong tir hda co thé dugc giam b6t bang cach x4c dinh
xem ma trdn mic dinh da duoc st dung hay chua dya trén ma trén lugng ttr hoa tham chiéu
ID. Hon nita, trong sang ché, hiéu qua ma héa c6 thé duoc cai thién va mire do tu do trong
du dodn ma tran lugng tir hda cd thé duoc ting 1én béng cach du doan ma trén luong tir hoa
tir ma tran luong tir héa c6 cing kich thude véi ma trdn luong tr hoa khi ma hoa/giai ma

duoc thuc hién.

Cu thé hon, bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin chi bdo viéc ma tran lugng tu hoa co
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mat hay khong tir bo tham s6. Nhu trong céac vi du trong cac bang 36 va 37, bo giai ma co
thé giai ma scaling_list present flag, nghia la, thong tin chi bao vi¢c ma trdn lrong tir hoa
c6 mit hay khdong trong dong bit, tr bd tham s6. Vi du, khi gid tri cua
scaling_list_present flagla 0, didu nay chi bao rang ma tran lugng tir hoa khong c6 mat va
do d6 tit ca cac ma tran luong tir héa co thé duoc xac dinh 1a cac ma tran lugng tir hda mac
dinh. Khi gia tri cia scaling_list_present_flagla 1, didu nay chi bao rang ma tran lugng tir
hoda duge ma hoa cd mat.

Bo giai mi c6 thé giai ma thong tin vé phuong phap du dodn va gidi md ma trdn
lugng tir hoa tir bo tham s6 va c6 thé xac dinh loai phuwong phap dy doan va gidi md ma tran
lugng tr hoa dya trén thong tin dugce gidi ma. O day, bo tham s6 dugc giai mi co thé 1a bo

tham s6 twong thich.

Nhu trong cdc vi du trén cdc bang 36 va 37, by gidi ma co thé giai ma
scaling list pred mode flag, nghia 1a, thong tin vé phuong phép dy doén va giai md ma
trAn lugng tir hoa, tir bd tham s6. O day, khi gia tri cta scaling_list_pred_mode_flag a1,
thi b giai mi c6 thé gidi md ma tran lugng tir hoa theo cac phuong phap mé hoa Golomb
ham mii vda DPCM nguoc thong qua viéc quet d8 du doan va giai ma hé s6 nam trong ma
trn lwong tir héa. Khi gia tri cla scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi by giai ma co thé
xac dinh cac gia tri hé b cta ma tran luong tir hoa dugce giai mé sao cho ching c6 cung céc
gi4 tri v6i cac gid tri hé s6 ctia ma trén lugng tir héa tham chiéu hodc xé4c dinh céc gid tri hé
s6 ctia ma tran luong tir hda duge giai ma sao cho chung c6 cliing céc gid tri v6i cac gia tri
hé sd cua ma trin mic dinh. 0 day, dé xac dinh céc gia tri sao cho chung c6 cung cac gia
tri c6 thé dong nghia véi viée phuong phép dy doan ma tran lugng tir hoa sao chép cac gia
tri hé s& ctia ma tran luong tr héa cu thé sang céc gia tri hé s ctia ma tran lwong tir hoa

duge giai ma duge su dung.

Néu gia tri clia scaling_list_pred_mode_flag 12 0, thi b0 giai mé co thé giai ma ma
tran luwgng tir hoa tham chiéu ID ctia ma tran lugng tir hda duge giai ma va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh d& dugc st dung hay chua tir bd tham s6. O day, thong tin ID
(identifier - ma nhan dang) vé ma trin luong tir hda tham chiéu ¢6 thé bao g?)m mot hodc

nhiéu trong s6 kich thudc cta ma tran luong tir hoa tham chicu cua ma tran lugng tr hoa
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duoc giai ma va ma tran lugng tt hoa tham chiéu. Hon nira, b tham s6 duge giai ma co

thé 12 bo tham sb twong thich.

Vi du, nhu trong vi du trén bang 36, by gidi ma c¢b thé giai ma
scaling_list pred size matrix_id_delta, nghia 14, ma tran luong tir hoa tham chiéu ID cua
ma trin lugng tr hda duge giai mé va thong tin vé viée liéu ma tran mic dinh da duge st
dung hay chua, tir b tham s6. O day, RefSizeID va RefMatrixID chi bao ma tran luong tir
héa tham chidu c6 th8 dugec xéc dinh bing cach st dung
scaling_list pred size matrix_id_delta va Phuong trinh 29.

Phuong trinh 29

RefSizeID=SizeID-(scaling_list pred size matrix_id_delta/6)

RefMatrixID=scaling_list pred size matrix_id_delta % 6

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 37, bd gidi ma co thé giai ma
scaling_list pred_size id delta va scaling_list pred_size_matrix_id_delta, nghia la, ma
tran luong ti hoa tham chiéu ID ctia ma tran luong tir hoa duge giai ma va thong tin vé viée
liéu ma tran mic dinh da dugc s dung hay chua, tir bo tham $b6. O day, RefSizelD co thé
duoc xéac dinh str dung gié tri cua scaling_list_pred size id_delta va Phuong trinh 30, va
RefMatrixID chi bdo ma tran lugng tir héa tham chiéu hodc ma tran mic dinh ctia ma trin
lugng tir hoéa duge gidi mi co thé duoc xéc dinh st dung gid tri cua
scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 31.

Phuong trinh 30

RefSizelD=SizeID-scaling_list pred_size_id_delta

Phuong trinh 31

RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id delta

Néu gia tri cia RefMatrixID trung voi gid tri cia MatrixID, thi cac gia tri hé so cua
ma tran lwong tr hoa duogc giai md, twong Ung véi SizelD va MatrixID, c6 thé dugc xac
dinh tring v&i céc gia tri hé sO clia ma trén mac dinh duge xéc dinh trong bd ma hoa va/hodc

bd gidi ma. O day, ma trén médc dinh de cép t6i ma tran méc dinh twong Gng véi SizelD va
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MatrixID. Hon nita, theo phwong trinh 31, khi gia tri cuia scaling_list_pred matrix_id_delta

12 0, didu nay c6 nghia 1a gia tri cia RefMatrixID la béng véi gia tri cia MatrixID.

Néu gia tr ciia RefMatrixID khong tring v&i gia tri cia MatrixID, ma trén luong tur
héa twong ting véi RefSizelD va RefMatrixID duoc xéac dinh la ma trén luong tir hoa tham
chiéu cua ma trén luong tir héa dugce giai ma va cac gia tri hé b ctia ma tran luong tir hoa
dugc gidi ma co thé dwgc xé4c dinh trang véi cac gid tri h¢ s6 ctia ma tran lugng tir hoa tham
chiéu. Dé x4c dinh céc gia tri hé s6 cua ma tran lugng tir hoa duge gidi ma trung véi cac
gié tri hé s6 ctia ma tran lugng t hoa tham chiéu c6 thé dong nghia véi viéc phuong phép
du doan ma tran lugng tir hda xéc dinh ma trén lugng tr héa tham chiéu, trong tng véi
RefSizelD va RefMatrixID, 1am ma trin lugng tir hda tham chiéu ctia ma tran lwong tir hoa
dugce giai ma va sao chép cac gia tri he sb ctia ma tran lwgng tir hoa tham chiéu sang cic

gia tri hé so ciia ma trdn lugng tir hoa duogc giai ma duge su dung.

Theo vi du trén bang 36 hodc 37, ma tran lugng tr hoa co thé duoc du doan tir ma
tran luong tir héa c6 cliing SizelD, va ma trdn lwgng tir hoa cung c6 thé duoc dy doan tir ma
tran luong tir héa c6 cing mdt kich thude ma tran khi ma hoa/giai ma duge thuce hién, nhung

¢d SizelD khac.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc 37, gia tri cla
scaling list pred size matrix_id_delta, gié tri ctia scaling_list_pred_size_id_delta, va gia
tri cua scaling_list pred matrix_id_delta ¢ thé bi gidi han t6i gi¢i han c6 thé do duoc. Vi
du, scaling_list_pred size matrix_id_delta co thé dugc gidi han & gia tri ndm trong giGi
han tir 0 t6i 17, scaling_list_pred_size id_delta c6 thé duge gi6i han & gid tri ndm trong
gi6i han tir 0 t6i 2, va scaling_list_pred_matrix_id_delta c6 thé dugc gidi han & gid tri nam

trong gidi han tir 0 t61 5.

Hon nita, trong vi du trén bang 36 hodc 37, bo giai ma co thé khong dy doan ma tran
lwong tir hoa tir ma trén lugng tir héa c6 kich thude 16n hon ma tran luvong tir hoa duge giai

~

ma.

Hon nita, khi thuc hién viéc du dodn tir ma tran luong tr hoa c6 kich thudc 8x8, bo
giai mi c6 thé du doan gié tri tai vi tri twong ing bang cach xac dinh gia tri, tuvong ng véi

vi trf ctia hé s6 ma tran DC nam trong ma tran lugng tu hoa c6 kich thuée 8x8, lam hé so
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ma tran DC. Hon nita, khi thue hién viée dy doan tir ma trén lwong tir hoa c6 kich thude
16x16 hodc ma tran lwgng tir hda ¢6 kich thude 32x32, bd giai mi cling ¢ thé du doan hé

s0 ma tran DC.

Trong khi d6, néu phuong phép du doan va giai ma ma tran luong tir hoa la phuong
phap giai md ma trin lugng t&r hoa theo cac phuong phdp ma héa Golomb ham mil va
DPCM nguogc thong qua viée quét dé du doén va giai ma hé sé ndm trong ma tran lugng tir
héa, thi bd giai ma c6 thé gidi ma gia tri chénh léch gitra gia tri hé sb ctia ma tran luong tir
héa da duoc giai ma tir trude ndm trong ma tran lugng tir héa va gia tri hé s6 ctia ma tran
lrong tir héa dugce giai ma tir bd tham sb. O day, b tham sé ma gia tri chénh léch duoc giai

ma c6 thé 1a bo tham sd twong thich.

Nhu trong vi du trén bang 38, néu kich thude ctia ma trin lugng tir hoa dugc giai ma
1a 16x16 (SizeID=2) hodc 32x32 (SizeID=3), bo gidi md co thé giai ma

scaling list_dc_coef minus8, nghia 13, hé¢ s6 ma trén DC, tir bd tham so6. '

Nhu trong vi du trén bang 38, bo giai ma co thé giai ma scaling_list delta_coef,
nghia 14, gié tri chénh l¢ch gifta gia tri h¢ sb clia ma tran lugng tir hoa da duoc giai ma tur
trzge ndm trong ma tran luong tir hoa va gia tri hé b ctia ma tran luong tir héa duge giai

m3, tir b tham s0.

Nhu duge md ta & trén trong vi du c6 lién quan téi by ma hoda, trong cac phuong
phép ma hoa/giai mi ma tran luong tir hoa truyén thong, su cai thién hiéu qua ma hoa bi
gi6i han do gié tri h¢ s6 ctia ma trdn lugng tir héa duge ma hoa bang cach khong lay gid tri
h¢ 50 thuérng xuyén xuét hién dé xem xét khi ma hoa/giai ma hé s6 thir nhit ndm trong ma
tran luong tu hoa. Trong sang ché, tuy nhién, hi¢u qua ma hoa co thé duoc cai thién do hé
s6 thir nhat ndm trong ma tran lugng t hda 6 thé duoc du doan va duge ma hoa/dugce giai
ma str dung gi4 tri hé s6 thuong xuyén xuét hién. Néu gi4 tri hé s6 thu nhat hodc gi tri hé
s6 ma tran DC ctia ma trin mic dinh duoc xé4c dinh 1a 16 va gia tri hé s6 thir nhét hodc gia
tri hé s6 ma tran DC ctia ma tran khong phai 12 ma trén mic dinh dugce phan bd trén co sé
16, thi hidu qua m héa c6 thé duoc cai thién néu gia tri hé s6 thir nhat hofic gia tri hé sb
ma tran DC ndm trong ma trin lugng tir hoa duge ma hoa/duge gidi mé duoc ma héa/duge

giai ma bang céch dy doan gia tri h¢ so thir nhat hodc gia tri hé s6 ma tran DC tr hang so6
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16.

Cu thé hon, bd giai ma c6 thé giai ma thong tin chi bdo vig¢c ma trén luong tir hoa co
mit hay khong tir bo tham s6. Nhu trong vi du trén bang 39, b giai ma ¢6 thé giai ma
scaling_list present flag, nghia la, thong tin chi b4o viéc ma trin lugng tir hda c6 mit hay
khéng trong dong bit, tir bo tham sb. Vi du, khi gia tri cta scaling_list _present_ﬂagll‘a 0,
didu nay chi bao rang ma tran lugng tir hoa khong c¢6 mat va do do tt ca cac ma tran luong
tr hoa co thé duge xac dinh 13 cac ma tran lugng tir héa mic dinh. Khi gia tri cua
scaling list present flagla 1, diéu nay chi bao rang ma tran lugng tr hoa duge ma héa co
mat.

Hon nita, bd giai ma co6 thé giai ma thong tin vé phwong phép du doan va giai ma
ma tran luegng tir hda tir bo tham s va co thé xac dinh loai phuong phap giai ma dy dodn
cho ma tran luong tir hda dya trén thong tin dugc gidi ma. 0 day, bo tham s6 ma thong tin

vé phurong phédp ma hoa dy doan dugc gidi ma cd thé 12 bd tham sb twong thich.

Nhw trong vi du trén bang 39, by gidi ma o6 thé giai ma
scaling_list pred mode_flag, nghia 1a, thong tin vé phuong phép dy doan va gidi ma ma
trin lugng tir hoa, tr by tham s6. O day, khi gia tri cta scaling_list_pred_mode_flag la 1,
thi bo giai ma giai ma ma tran lugng tir héa theo cdc phuong phap ma héa Golomb ham mi
va DPCM ngugc thong qua viéc quet dé dy doan va giai ma hé 6 ndm trong ma tran lugng
tir hoa. Khi gié tri cua scaling_list_pred_mode_flag la 0, thi bd giai ma xac dinh cac gia tri
hé sb cta ma tran lugng tir héa duge giai ma sao cho ching c6 cung céc gia tri voi cac gia
tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu. O day, dé x4c dinh céac gia tri sao cho ching
¢b cung cac gia tri co thé ddng nghia véi viéc phuong phap du dodn ma trén lugng tu hoa
sao chép cac gia tri hé b cua ma tran lugng tir hoa tham chiéu sang céc gid tri hé s6 cia ma

tran luong tir hda duge giai ma duogc st dung.

Néu gia tri clia scaling_list _pred_mode_ﬂagrlé 0, thi bd giai ma co thé giai ma ma
tran luong tir hoa tham chidu ID clia ma tran luong tir hoa duge giai ma tir bo tham s6. O
day, bo tham s6 ma ma tran luong tir hoa tham chiéu ID dugc giai mi ¢6 thé 12 bd tham sb

twong thich.

Hon nita, nhu trong vi du trén bang 39, bo gidi ma c6 thé gidi ma
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scaling list pred matrix_id delta, nghia 13, ma trn luong tir héa tham chiéu ID ctia ma
trdn luong t& hoa duoc gidi ma, tr bd tham $6. 0 day, RefMatrixID chi bdo ma tran luong
ttr hoa tham chiéu cua ma tran lugng tir héa duge giai ma co thé dugce xac dinh bang cach

str dung scaling_list pred matrix_id_delta va Phuong trinh 32.
Phuong trinh 32
RefMatrixID=MatrixID-(1 + scaling_list pred matrix_id_delta)

B giai ma ¢ thé xac dinh ma tran luong tr hoa, tuong Ung véi RefMatrixID, lam
ma tran luong t&r hda tham chiéu ctia ma trén lugng tir hoa duoc gidi ma va xac dinh céc
gid tri hé sb clia ma tran lugng tir héa dugce gidi ma sao cho ching c6 cliing cac gid tri v6i
cac gia tri hé s6 ctia ma tran luong tir hoa tham chiéu. D& x4c dinh céc gié tri hé sb ctia ma
tran luong tir hoa dugce gidi ma sao cho chling ¢6 cung céc gia tri v6i cac gid tri he sé cla
ma trin lugng tir hoa tham chiéu c6 thé ddng nghia v6i viée phuong phap du dodn ma tran
lwgng tr hda xac dinh ma tran lugng tr hoa tham chiéu, twong tng voi RefMatrixID, lam
ma tran luong tir h6a tham chiéu cta ma tran luqng tr hoa d‘irqc giai ma va sao chép cac
gia tri hé s6 cia ma tran lwong tir hoa tham chiéu sang cac gia tri hé sb ctia ma tran luong
tt héa dwoc giai mi dwoc sir dung. O day, gid tri cua scaling_list_pred_matrix_id_delta co

thé 13 gi4 tri nguyén duong.

Néu phuong phap du dodn va gidi ma ma trén lwgng tir hoa duge gidi ma la phuong
phép gidi md ma trin lugng t hoa theo cac phuong phdp ma héa Golomb ham mi va
DPCM nguoc thong qua viée quét dé du doan va giai ma hé s ndm trong ma tran lugng tir
hoa, thi b giai ma ¢ thé giai ma gia trj chénh léch gitra gia tri hé sb ctia ma tran luong tir
héa di dugc gidi ma tor trude ndm trong ma tran lugng tr héa va gia tri hé $d cia ma tran
luong tir héa duoc giai ma tir bd tham sb. O day, bo tham s6 ma gié tri chénh 1&ch dugc giai

ma c6 thé 1a bo tham sd tuwong thich.

- Nhu trong vi du trén bang 40, bd gidi ma co thé giai mi scaling list delta_coef,
nghia 13, gia tri chénh 1éch gifta gia tri h¢ s6 ctia ma tran lugng tir hoa da duoc gidi ma tur
trude nim trong ma tran luong tir hoéa va gia tri hé sb cua ma tran luong tir héa duge giai
ma, tir b tham s6. O ddy, bo gidi ma c6 thé dit gid tri du dodn cho gia tri hé sb thir nhat

thanh 16 nhu trong nextcoef=16.
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Hon nfita, nhu trong vi du trén bang 40, néu kich thudc clia ma trin luong tir hoa
dwoc giai ma 1a 16x16 (SizelD=2) hodc 32x32 (SizeID=3), thi b gidi ma co thé giai ma
scaling_list_ dc_coef minusl6, nghia la, gia tri hé sd clia ma tran lugng tir hoa twong ng
v6i hé s6 ma tran DC, tir b tham sb. Gid tri ctia scaling_list_dc_coef minus16 nghia la h¢

$6 ma tran DC duoc tinh toan gia st réng gia tri dy doén la 16.

Hon nira, b giai ma co thé x4c dinh xem ma trin mic dinh d& duoc str dung hay
chuva bang cach st dung scaling_list_delta_cbef dugc st dung dé tinh toan
scaling_list_dc_coef minusl6  hogc  nextcoef. Vi du, néu gid tri cula
scaling_list_dc_coef minus16 dwgc giai ma lam -16, thi ma trin lugng tir hoa tuong ng
¢ thé duge xac dinh 1am ma trdn mdc dinh. N éu gid tri cua gia tri nextcoef thir nhét duoc
tinh toan bing cach giai ma scaling_list_delta_coef 1 0, thi ma tr@n lugng tr hoa tuong

rng ¢6 the duge xac dinh lam ma trdn méc dinh.

Trong céc vi du trén cac bang cling nhu cac vi du trén cdc bang 39 va 40, nextcoef
c6 thé duoc dat thanh 16 va gia tri cla scaling_list dc_coef minusl6 c6 thé dong nghia véi
vie hé s6 ma trin DC duoc tinh todn gia sir ring gid tri dw doan la 16. Néu gid tri cia
scaling_list_dc_coef minus16 dugc giai ma lam -16, thi bd giai ma cd thé xac dinh ma trin

luong tir hoa teong Gmg lam ma tran mac dinh.

Céc phuong 4n lién quan t¢i ma hoa/giai ma va viée truyen/nhén cua thong tin vé

ma trin luong tir hoa theo sdng ché da duge mo ta tham khao t6i cae bang va cac hinh vé.

Theo cic vi du trén cac bang 18 va 19, céc vi du trén cac bang 20 va 21, céc vi du
trén cac bang 23 va 24, céc vi du trén cac bang 25 va 26, cic vi dy trén cac bang 27 va 28,
cac vi du trén cac bén_g 29 va 30, cic vi du trén cac bang 31 va 32, céc vi du trén céc bang
33 va 34, cdc vi du trén cac bang 36 va 38, cac vi du trén cac bang 37 va 38, va cac vi du
trén cac bang 39 va 40, cac vi du v& céc chu tric ct phap theo sang ché da duoc mo ta tham
khao t6i hai bang, nhung n6 chi tao thuén tién cho vi¢c md ta va sang ché 14 khong bi gidi

han & cac vi du nay.

Vi du, trong cac vi du cua cac cAu tric ca phap, scaling_list_pred_mode_flag dugc
minh hoa d& chi bio phuong phdp du doan ma tran lugng tu hoa. Khi gia tr1 cua

scaling_list_pfed_mode_ﬂag 12 0, ma tran luong tir héa thu dugc thong qua sao chép ma

-117-



38823

tran va khi gié tri cta scaling_list pred_mode_flag 1a 1, ma tran lugng tr hoa thu duoc

bang cach du doan ma tran hé so tir ma trdn h¢ sO tru¢e d6 nam trong ma tran lugng tu hoa.

Vi du, trong cac vi du trén cac bang 23 va 24, Kkhi gia tri cua
scaling_list pred mode flag 1a 1, ma tran lwong tir hoa thu duoc bing cach thu vé et phép
clia ma tran luong tir hoa, nghia 14, ¢t phap cta danh sach dinh c& ‘scaling_list’, nhung no
c6 thé duoc giai quyét trong cdu triic cu phép don. Cén luu ¥ rang dé tao ra hai hogc hon
hai cAu tric ct phap bang cach st dung mot cAu trac ¢t phap c¢6 cing mot y nghia khong

lam thay ddi cac ndi dung cia séng ché, ma thudc pham vi theo sang che.

Bang 41 thé hién vi du trong d6, hai cAu tric ct phéap cua cac bang 23 va 24 duogc
tao thanh vao trong mdt ciu triic ¢ phép. Gidng nhu trong cic vi du trén céc bang 23 va
24, bd ma hoa c6 thé ma hoa thong tin vé ma tran luong tir hoa cua bang 41 thanh bo tham
36 bao gom it nhét mot trong s6 bd tham s6 chudi va bd tham s6 hinh anh, va bo gidi ma c6
thé giai ma thong tin vé ma tran lwong tir hoa cia bang 41 tir by tham s6 bao gdm it nhit

mot trong s6 bo tham s6 chudi va bd tham so hinh anh.

Bang 41

scaling list param () 4 B6 mb ta
" for( sizeld = 0, sizeld < 4; sizeld++)
for( matrixId = 0, matrixId < (sizeld==3)72 : 6; malrxIdt++) {

scaling list pred mode flag] sizeld ][ matrixId | u(l)
i 'scaling list pred mode [lag[ sizeld ][ matrixId ] )

scaling list pred matrix_id_delta[ sizeld ][ matrixId | ue(v)
else §

nextCoef =8
coefNum = Min( 64, (1 << (4 + (sizeld <<1))))
1 sizeld > 1) {

scaling list dc coef minus8[ sizeld — 2 ][ matrixId | se(v)
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nextCoef =
scaling list de coef minus8[ sizeld —2 || matrixId | +8

L
for(i=0; 1 < coefNum; i++) {
scaling list delta coef se(v)
nextCoef =
( nextCoef + scaling list delta coef +256 ) % 256
Scalinglist| sizeld || matrixid || 1 | = nextCoef

oy

Nhu duge mé ta & trén, cac vi du trén cdc bang 23 va 24 va vi du trén bang 41 1a

giéng nhau ngoai trir s6 lwgng céc cau tric cil phap la hai hodc mot.

Nhu trong vi du trén bang 41, bd ma hda cd thé chi bao ché do du doan ctia ma tran
thong qua scaling_list_pred_mode_flag. Vi dy, khi sao chép gifta cdc ma tran luong tu hoa
duoc thue hién, gid tri cua scaling_list_pred_mode_flag duge xdc dinh la G va dugc ma
héa. Khi hé s6 ctia ma tran duge du doan va dugc ma hoa ndm trong ma tran lugng tir hoa,
thi gi4 tri cta scaling list pred_mode_flag duoc xéc dinh la 1 va duge ma héa. Viée sao
chép ma trdn lwgng tr hoa, nhu duge mo ta ¢ trén, nghia 12 ma trén lrong tir hoa mac dinh
duoc st duhg lam ma trzfmA luong tir hoa duge ma hoa hoge ma tran lugng tir héa tham chiéu
duoc str dung 1am ma trdn lugng tir hoa duge ma héa. Phuong phap du doan hé s6 clia ma
tran, nhu duge md ta & trén, nghia la phuong phap du doan va ma hoa hé s6 ndm trong ma

trin lugng tir hoa.

Néu viéc sao chép ma trdn lugng to héa duge thuc hién
(scaling_list_pred mode_flag==0), scaling_list pred matrix_id_delta dugc truyén. Nhu
dugc md ta & trén, scaling_list pred_matrix_id_delta xac dinh ma trén lugng tir héa tham
chiéu hodc ma tran luong tir héa mic dinh duoc str dung dé suy ra ma tran luong tir hoa
hién dang dugc ma hoa.

Vi du, néu ma tran lugng tir hoa duge ma hoa duge xé4c dinh 1a ma tran lugng tr hoa
mic dinh, thi gia tri cta scaling_list_pred matrix_id_delta co thé dugc xac dinh 12 0 va
duoc ma hoa. Nghia 13, didu ndy tuong tmg v6i truong hop ma trong do, ma tran luong tu

héa hién dwge mé hoa thu duge tir trong cdc ma tran lugng tr hoa mac dinh. Ma trén luong
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tir hoa mac dinh c6 thé dugc xéac dinb rd bdi cac bang 7 va 8.

Néu ma tran luong tr hoa hién dang duoc ma hoéa duge xdc dinh tur ma tran lugng
tit hoa tham chiéu, gia tri ctia scaling_list pred_matrix_id_delta c6 thé dwoc xac dinh khi
gia tri khong phai 1a 0 va dugc ma hoa. Nghia la, didu nay tuong Ung v6i truong hop ma
trong d6, ma tran lugng ttr hoa hién dang duge ma hoa, nghia la, ScalingList, dugc xac dinh

tr ma tran lugng tir hoa tham chiéu nhu theo phuong trinh 33.
Phuong trinh 33
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta[SizeID][MatrixID]
ScalingList[SizeID][MatrixID][i]=ScalingList[SizeID] [RefMatrixID][i]

Theo phuong trinh 33, gid tri cua scaling_list pred matrix_id_delta duoc dinh 1o
bdi SizelD va MatrixID, va chi s6 ‘i’ x4c dinh vi tri ctia hé s6 ndm trong ma trn lugng tir

héa.

Néu viéc du doan va ma hoa duge thuc hién nam trong ma tran luong to hoa
(scaling_list pred mode_flag==1), thi cic h¢ s6 ma tran cho ma tran luong tir hda co kich
thudc 4x4, cac hé sb ma tran cho ma trin luong tir héa c6 kich thuge 8x8, cac hé s6 ma tran
cho ma tran lwgng tir héa c6 kich thudce 16x16 bao gém hé s6 ma tran DC, va cac hé s6 ma
tran cho ma tran lugng tr hoda c6 kich thude 32x32 bao gé)m hé s6 ma tran DC ¢6 thé duoc
mi héa. O day, téng s6 cac hé s6 ma tran dugc ma hoa co thé duge tinh toan sir dung
coefNum=Min(64, (1<<(4 + (SizeID<<1)))). Hon nita, timg ma trin luong tir hoa c6 kich
thude 16x16 va ma tran lrgng tr hoa ¢6 kich thude 32x32 c6 thé dugce ldy miu xudng i
ma tran luong tir hoa ¢6 kich thudc 8x8 va duge ma hoa.

Bo giai mé c6 thé giai ma céc thanh phén ¢l phap cta bang 41 tir dong bit, thyc hién
giai lugng tir hoa trén dugc gidi ma cc thanh phan ct phép, va tai tao hinh anh str dung cac
két qua nay.

Nhu trong vi du trén bang 41, bd gidi mé ¢ thé x4c dinh ché do du doan clia ma trdn
nhu duoc chi bdo boi scaling_list_pred_mode_flag nhén dugc. Vi du, khi gia tri cua
scaling_list_pred_mode_flag 1a 0, thi bd giai mé co thé thuc hién viéc sao chép gifta cac

ma trin luong tir héa. Khi gia tri cta scaling_list_pred_mode_flag la 1, thi b gidi ma co
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thé dy doan ma trén hé sb ndm trong ma tran lugng tir héa. Do do, bd giai ma co thé thu ma
tran lugng tr héa (nguge) dugce sir dung trong giai luong tir hoa. Can luu ¥ rang trong ban
mo ta ndy, ca ma trin lugng tir hoa duge ma hoa dugc ap dung trong truong hop luong tir
héa 14n ma tran luong tir hoa duoc giai ma duge ap dung trong trudng hop gidi lugng tur
héa dugc goi 1 cdc ma tran lugng ti hoa, nhung né chi tao thuén tién cho viéc md ta. Ma
tran duoc 4p dung cho lugng tr hda va ma trdn duge ap dung cho giai lugng tir hoa co thé
¢6 mdi lién quan nguoc, va ma tran lugng tr héa duge sir dung trong giai lugng tir hoa co

thé dugc goi la danh sach dinh ¢&.

Viéc sao chép ma tran lugng tit hoa, nhu duge mo ta ¢ trén, nghia 12 ma trén lugng
tir hoéa mic dinh duoc x4c dinh 12 ma trin lugng tir hda duge giai ma hodc ma trdn lugng
tir hoa tham chiéu duoc xac dinh 12 ma trn lugng tir hoa duoc giai ma. Phuong phép dy
doan hé sb ctia ma tran, nhu duge md ta & trén, nghia la phuong phip du dodn va giai ma

hé s6 nam trong ma tran lugng tir hoa.

Néu  viée sa0 chép ma trdn lugng to héa dugc thuc  hién
(scaling'_list pred_mode_flag==0), thi bd giai ma x4c dinh ma trin lwong tir hoa tham chiéu
hodc ma tran luvong to hdéa mac dinh dugce str dung dé suy ra ma tran lugng tr héa hién dang
duoc giai ma.

Vi du, khi gia tri ciia scaling_list_pred_matrix_id_delta la 0, b giai ma c6 thé xéac
dinh ma trdn lugng tir héa duge gidi ma nhu 1a ma tran lugng ti hda mac dinh. Nghia 1a,
ma tran luong tir hoa hién dang duoc giai ma cé thé thu dugc tir trong cac ma tran lugng tir

héa mic dinh. Ma tran lugng tir hdéa méc dinh c6 thé duogc dinh 13 boi cac béng 7 va 8.

Khi gia tri cua scaling_list _pred_matrix_id_delt'a 1a khong 0, thi by giai ma cé thé
xé4c dinh ma tran luong tir héa hién dang dugc gidi ma tir ma trén lugng tir hoa tham chiéu.
Nghia 13, ma trén lugng ti hoa hién dang dugc giai ma, nghia la, ScalingList, o thé duge

x4c dinh tr ma trén lugng tr héa tham chiéu nhu theo phuong trinh 34.
Phuong trinh 34
RefMatrixID=MatrixID-scaling_list pred matrix_id_delta[SizeID][MatrixID]

ScalingList[SizeID][MatrixID][i]=ScalingList[SizeID][RefMatrixID][i]
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Theo phuong trinh 34, gid tri cta scaling_list_pred_matrix_id_delta duoc dinh rd
boi SizelD va MatrixID, va chi s$d ‘i’ xac dinh vi tri cuia hé $6 nam trong ma tran luong tir

hoa.

Néu viéc du doan va giai ma ndm trong ma tran lugng tir hoéa duge thuc hién
(scaling_list pred mode flag==1), thi b0 gidi ma co thé giai ma cac hé s6 ma tran cho ma
tran luwong tr hoa c6 kich thude 4x4, cac hé $6 ma trn cho ma tran lugng tr hoa cé kich
thude 8x8, cac hé s6 ma tran cho ma tran lugng tir hoa co6 kich thude 16x16 bao gdm hé )
ma trdn DC, va cac hé¢ s6 ma tran cho ma tran luong tir hoa c6 kich thude 32x32 bao gém
hé sé ma tran DC. O day, tong s4 céc hé sb ma tran dugce gidi ma co thé duoc tinh toan st
dung coefNum=Min(64, (1<<(4 + (SizelD<<1)))). G day, do tirng ma trin lugng tir hoa co
kich thudc 16x16 va ma tran luong tir hoa c6 kich thude 32x32 duge 1Ay miu xudng t&i ma
tran lwong tir héa ¢ kich thuge 8x8 khi ma tran lugng tur hoa ¢6 kich thuée 16x16 va ma
tran luong tir héa c6 kich thude 32x32 duwge mé hoa, nén ma tran luong tu hda cé kich
thude 8x8 c6 thé duoc phuc hdi v& ma tran luong tir hda co kich thude 16x16 va ma tran
lwong tir hoa co kich thudce 32x32 béng cach lay mau 1én hogc ndi suy ma trén lrong tir hoa
¢6 kich thuéc 8x8. Hon nita, néu viéc 1§y mau 1én hodc n@i suy dugce st dung, thi he s6 ma
tran DC khong st dung gia tri ndi suy, nhung co6 thé duoc thay thé bang gia tri dugc suy ra

tir gi4 tri duge tao tin hiéu b sung, nhu scaling_list. dc_coef_minus8.

Céc vi du ctia cac cAu tric ¢l phap va cdc vi du ciia viéc ma hoa va giai ma st dung
céc cAu triic ¢ phap da dwgc md ta tham khao t6i cac bang. Trong cdc vi du néu trén, cac
vi du vé ma héa va cac vi du vé giai ma da dugc md ta st dung cic cAu trac ct phap, nhung
sang ché khong bi gi6i han & do. Vi du, cac bang cua cac cAu tric et phép chi ¢ thé dugce
str dung trong mé hoa hodc gidi ma.

Fig.6 1a so dd minh hoa so luge mét vi du ctia phuong phap thyc hién giai lugng tir
héa theo sang ché. '

bpé cap tdi Fig.6, bd giai mi ¢ thé thu ma nhan dang chi bdo viéc ma tran lugng tu
héa c6 mit hay khong trong b tham s & bude $610. Thong tin chi bao viéc ma tran luong
to hoa co mvét hay khong trdng b6 tham sb c6 thé 1a scaling_list_present_flag trong cac vi

du cua cac bang néu trén.
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O day, su hién dién cua ma trdn lugng tir hoa trong bd tham s6 bao gdm thong tin
(vi du, scaling_list pred mode_flag, scaling_list pred matrix_id_delta,
scaling_list_dc_coef minus8, va scaling_list_delta_coef) v& ma tran luong tir hda c6 mat
trong bd tham s6. Hon nita, trude khi thu ma nhan dang chi bao viéc ma tran lugng tir hoa
¢6 mat hay khong, scaling_list_enable_flag, nghfa 13, ma nhan dang chi bao viéc ma tran
lugng tr hoa duge st dung hay chua, ¢6 thé dugc thu. Néu ma tran lugng tir hda duge sur
dung bang cach thu scaling_liét_enable_ﬂag, thi ma nhan dang chi bao vi¢c ma tran luong

tir héa c6 mat hay khong c6 thé duge thu.

(5 déy, bo tham sb ¢6 thé 1a b tham s6 chudi hodc bd tham s hinh anh ma thong

tin vé ma tran lugng t hoa duge truyén qua do.

B gidi ma cé thé xac dinh xem ma tran lugng to héa c¢6 mat hay khong trong bd
tham s dua trén mé nhan dang & bude $620. Vi dy, khi gia tri cua scaling_list _present_flag
1a 1, thi bo gidi ma co thé xac dinh réng ma tran lugng tur héa ¢6 mat trong b tham sb. Khi
gi4 tri ctia scaling_list_present_flag 1a 0, thi b0 giai ma co thé x4c dinh rang ma tran lugng

tir hda khong cé mat trong bo tham s6.

Néu, theo két qua cia viée xac dinh, ma trén lugng tir hoa khong ¢6 mat trong bd
tham sb (twc 13, néu ma tran luong tir héa duge x4c dinh khong c6 mit trong bd tham s6),
thi bd giai ma co thé khong str dung ma tran lugng tr hoa trong gidi lugng tir hoa, ¢6 thé
st dung ma tran lugng tir hoa (tirc 13, ma trén phéng) c6 cling céc hé s ma tran 1a 16 trong
giai lwgng tir hoa, hodc ¢o thé x4c dinh tit ca cac ma tran lugng tir hoa khi cdc ma trn

lwong tir héa mic dinh trong giai luong tir héa ¢ bude S630.

Néu, theo két qua cua viéc x4c dinh, ma tran luong tr hda c6 mat trong bd tham )
(tac 1a, néu ma tran lwong tr hoa duge xac dinh c6 mét trong bd tham s6), thi bd giai ma co
thé thu thong tin vé ma tran lugng tt hoa theo kich thudce cua mdi ma tran lugng tir hoa
hoic loai ma trAn lugng tir hoa & budc S640. 0 day, loai ma trdn lugng tir hoa ¢6 thé bao
gém it nhat mot trong $6 ma tran luong tir héa cho giai lugng tir héa cia hé s6 bién ddi cho
khéi con dw néi anh, ma tran lugng tir héa cho gidi lugng tir hoa clia he s6 bién doi cho
Kkhéi con du lién anh, ma tran lugng tir héa cho giai lwong tir héa cia hé sb bién dbi cho do

sang khdi con du, va ma tran lugng tir héa cho gidi luong tr hoéa cua hé so bien doi cho
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khot con du sac d6 hodc to hop cta chung.

B giai ma co thé thyc hién giai lwgng tir hoa biing cach st dung ma trén luong tir
héa thu duge & bude S650. Néu ma tran luong tir hda khdng c6 mit trong bé tham sb, thi
b giai mé co thé thuc hién giai luQng tir h6a ma khong sir dung ma tran luong tir hoa khi
dwoc xac dinh ¢ bude S630 hodc ¢o thé thyuc hién giai lugng tr hoa sao cho ma tran luong
tr hoa (tte 14, ma tran phang) c6 cung cac hé s6 ma trén 12 16 dugc thyc hién trong giai
lurong tir héa hoac tAt ca cac ma tran luong tir hoa duge st dung lam cdc ma tran lugng tu
hoa mic dinh trong giai lwgng tir hoa. Viée du doan hé b cia ma tran lugng tir hoa va st
dung ma tran lugng tir hoa mic dinh da duge mo ta ¢ trén lién quan toi cac phuong an néu
trén. Néu ma tran luong tir hoa c6 mit trong bd tham s6, thi bo giai mi c6 thé thu ma tran
lwong tir hoa tuong ng va str dung ma tran luong tir hoa thu dugc trong giai fuong tir hoa.
B9 giai ma co thé ti tao hinh anh dua trén tin hiéu dugc lugng tir hoa nghich dao nhu duge

mo ta & trén tham khao téi Fig.2.

Trong khi d6, trén Fig.6, vi du trong d6, mé nhan dang chi béo viéc ma tran lugng
tr hoa ¢6 mit hay khong dugce truyén boi bd mi hoéa dd dugc minh hoa, nhung no6 chi la
mot vi du cua sdng ché. Nhu dugc mo ta & trén, néu thong tin v& ma tran lugng tir hoa duge
truyén, thi thong tin chi béo viée ma tran lugng tir héa c6 mat hay khong ¢d thé khong duoc

truyén bo sung.

Fig.7 1a so ¢6 minh hoa so luge mét vi dy ciia phurong phép thu thong tin vé ma tran
lwgng tir héa khi ma tran lugng tir'hda c6 mat trong bd tham s6 va thuc hién giai lugng tr
héa bing cach sir dung thong tin. Phuong phép Fig.7 ¢6 thé twong ung véi (1) phuwong phap
bao gom céc bude S640 va $650 trén Fig.6 va (2) phuong phép thu ma tran lugng tir hoa
va thyc hién giai lugng tir héa st dung ma trén luong tir hoa thu duge mac du inﬁ nhan (Igng
b sung chi bdo viéc ma trin lugng t héa c6 mat hay khong khong duge truyén, nhung ma
trn lugng tir hoa c6 mat trong b tham sb va thong tin v& ma tran luong tir héa duge truyén
bdi bd ma hoa. Phuong phéap (1) la giéng nhu phuong phép (2) trir thong tin vé viéc ma
tran luong tir hoa ¢6 mat hay khong dugc truyén qua mi nhan dang bd sung hay khong.
Trén Fig.7, bo giai ma ¢6 thé giai ma thong tin vé ma tran lugng tir héa tir bo tham s6 bao

gdm it nhat mdt trong so bd tham s6 chudi va bo tham $0 hinh anh.
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Trong vi du trén Fig.7, dé lam giam mirc d0 phirc tap khi ma héa/giai ma ma tran
luong tur hoa, néu gid tri ID cta ma tran luong tir hoa tham chiéu dé dy doan ma tran lugng
tr hoa duge giai ma trang véi gia tri ID cua ma tran luong tr hoa duoc gidi ma, thi bd giai
ma khong giai ma ma tran lugng tir héa dugce gidi ma, nhung ¢ thé sir dung ma tran lugng
tir hoa dé co san trbng b giai ma khi thye hién gidi luong tir hoa. 0 day, ma trn luong tu

hoa d ¢ sin trong bd gidi ma ¢6 thé 1a ma trdn luong tr hda méc dinh.

Cu thé hon, dé cap toi Fig.7, néu ma tran luong tir héa c6 mit trong bd tham sb, thi
bd gidi ma co thé xac dinh phuong phap du doan ma tran luong tir héa & bude S710. Su
hién dién cua ma tran lugng tir hoa trong by tham s6 bao goém sy hién dién cua thong tin
(vi du, scaling list pred mode_flag, scaling list pred matrix_id delta,
scaling list_dc_coef minus8, va scaling_list_delta_coef) v& ma tran lwong tir hoa trong bd

tham s0.

Dé cap t6i cac vi du néu trén, phuong phép dy dodn ma trén lugng tir hoa co thé
duoc xac dinh dua trén gia tri cua thanh phdn ¢t phap ‘pred_mode_flag’ nhan dugc tir bd
ma héa. D& 1am o phuong phap du doan 13 cho ma trén luong tir héa, pred_mode_flag c6
thé duge thé hién nhu 14 scaling_list pred mode_flag gidng nhu trohg céc vi du néu trén,
Phuong phép du doan ma tran lugng tir hoa, duge chi bao béi pred_mode_flag, co thé 14
mdt phwong phép bat ky trong s6 (1) phuong phap st dung ma trén luong tir héa da c6 san
trong bd giai ma ma khong thay ddi va (2) phuong phép nhén gid tri cia ma trn lugng tir
hoéa va thuc hién DPCM nguoc gitta cac gia tri hé 6 ctia ma tran luong tir hoa nam trong

ma trin lugng tr hoa.

Vi du, khi gi4 tri ctia pred mode_flag 1a 0, thi b gidi ma co thé str dung ma tran
lwong tir hoa (tirc 13, ma tran lwgng tr héa (hodc ma trén tham chiéu) hodc ma tran mic
dinh hién dang dugc giai md) di c6 sén trong d6. Khi gia tri ctia pred_mode_flag 1a 1, thi
bd gidi ma co thé du doan va giai ma hé s6 nam trong ma tran lugng tr hoa dya trén thong

tin nhan duoc.

Néu phuong phap du doan ma trén lugng tir hoa la phuong phap sir dung ma tran
lwong tir hoa da c6 sin trong bd giai md ma khong thay d6i, thi bo giai ma c6 thé thu thong

tin ID v& ma tran lugng tir hoa & bude $720. Thong tin ID ciia ma trén lugng tirhéa la thong
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tin ma ma tran lugng tir héa da cd san trong bd giai ma trén d6 co thé dugc nhan dién, va
thong tin ID ¢6 thé tuong ung v6i scaling list pred matrix_id_delta,

pred matrix_id_delta, v.v., da dugc mo ta trong cac vi du néu trén.

B giai ma co thé x4c dinh xem ma tran lugng tir hoa dugce dinh rd bdi thong tin ID
tring véima trdn lwgng t& héa hién dang dugc giai mad hay khong ¢ bude S730.
Pred matrix_id_delta chi bdo ma trdn lugng tir hoa tham chiéu dugc sir dung dé suy ra ma
tran lugng t hoa. D& 1am rd ring pred matrix_id_delta 1a cho ma tran luong tir hoa,
pred matrix_id delta c6 thé dugc thé hién nhu 1a scaling_list pred matrix_id_delta nhu

trong céc vi du néu trén.

Khi gi4 tri ctia scaling_list_pred_matrix_id_delta 1a 0, thi b giai mé co thé sir dung
ma trin luong tir héa mic dinh, duge dinh rd boi thong tin (SizelD va/hodc MatrixID) vé

ma tran luong tr hda, 1am ma trdn lugng to héa dugce gidi ma.

Khi gia tri ctia scaling_list pred_matrix_id_delta la khong 0, thi by giai mé c6 thé
suy ra ma tran lugng tr héa dugce giéi‘ mi tir ma tran lugng tir hoa tham chiéu da dugc giai
ma do MatrixID x4c dinh ma tran luong tir hoa duge giai ma (hodc loai ma tran luong tur
héa) va RefMatrixID xdc dinh ma trdn luong t&r hoa tham chiéu c¢6 quan hé
‘scaling_list_pred matrix id delta=MatrixID-RefMatrixID” v&i tham khao t6i cac vi du

néu trén.

Néu, theo két qua cta viéc xac dinh & bude S730, ma tran lugng tr hoéa duge xac
dinh boi thong tin ID cia ma tran lugng tir hoa dugc xac dinh khong trung vdima tran lugng
tir héa duge giai ma (tic 13, !scaling_list_pred matrix_id delta==0 hodc MatrixID!=
RefMatrixID), thi b gidi ma co thé x4c dinh ma tran luong tir hoa duge sir dung khi giai
lugng tir hoa duge thue hién béng cach str dung thong tin ID clia ma tran 1u'¢rng to hoa ¢
budc S740. Trong trudong hgp nay, bd giai ma c6 thé xac dinh ma tran luong tir hoa duge
sir dung khi giai lugng tit héa dugce thyc hién nhu trong cdc bang néu trén dya trén thong

tin ID ‘scaling_list_pred matrix_id_delta’ ciia ma tran lugng tir hoa.

Néu, theo két qua ctia viéc x4c dinh ¢ budc S730, ma trén luong tir hoa duoc xac
dinh bai thong tin ID ctia ma trdn lugng tr hoa dugce xdc dinh trung vG&i ma tran luong tu

héa duge giai mad (tke 13, scaling list_pred matrix_id_delta==0 hoac
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MatrixID==RefMatrixID), thi bd giai ma c6 thé stir dung ma trin luong ttr hda mac dinh da
cd trong d6 & bude S750. O diy, ma tran lrong tir hdéa mac dinh c6 thé dugc Xac dinh béng

cach sur dung cac bang 7 va 8.

Néu phuong phap du dodn ma trin lugng tir héa la phwong phép st dung phuong
phap DPCM nguoc gitra cic gid tri he s6 ctia ma tran lugng ttr hoa & bude S710, thi bo giai
ma ¢6 thé khai tao gia tri hé sb ctia ma trin luong tir hda & bude S760. Vi dy, b giai ma
c6 thé khai tao gia tri hé sb ‘nextcoef’ ctia ma tran lugng tir hoa bang cach thiét lap gia tri
hé s bﬁng mat héng $6. H?mg s thiét 14p khi khoi tao gia tri hé ) ‘nextcoef’ ¢6 thé 1a mot

s6 bat ky trong s6 8 va 16 nhu trong cac vi du cta cdc bang néu trén.

Bo giai ma 6 thé giai ma gia tri chénh 1éch gitra cac hé s6 nam trong ma tran lugng
tr héa nhan duoc tir bd ma hoa & bude $770. Gia tri chénh 1éch giita ce hé s6 nam trong
ma tran lugng t&r hoa c6 thé duge dinh rd boi thanh phan ca phap, nhu delta_coef. Pé lam
r5 rang thanh phan cﬁ. phap 1a cho ma trdn lugng tir hoa, delta_coef co thé duoge goi l1a

scaling_list_delta_coef nhu trong cac vi du ctia cac bang néu trén.

B0 giai ma 6 thé suy ra gid trj hé s6 ctia ma tran lwong tir hda & bude 8780. Bo giai
mi 6 thé suy ra gid tri hé b cua ma tran lugng tir hoa duoc giai ma (tc la, ma tran lugng
tir hoa hién tai) béng cach thém gid tri chénh 1éch gifta cac hé s6 ndm trong ma tran lugng
tir hda vao gia tri hé s ctia ma tran luong tir hoa da duge giai ma tir trude. Vi dy, b giai
ma c6 thé suy ra gié tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa hién tai bing cach str dung quan hé
‘nextcoef=(nextcoef=delta_coef + 256) % 256 nhu trong cdc phuong trinh néu trén.

Bo giai mé c6 thé x4c dinh xem ma trén luong tr héa da dugc suy ra hay chua o
bude $790. Néu, theo két qua cua viéc xac dinh, ma tran luong tir hoa duge xac dinh la
chua duoc suy ra (tic 1a, néu tt ca cac gi tri hé s6 ndm trong ma tran lugng tir hoa khong
duoc giai ma), thi bd gidi ma quay lai buge S770 va thuc hién cdc bude tiep theo.

B gidi ma co thé thuc hién giai lugng tir héa bing cach sir dung ma tran lugng tu
hoa thu dugce & bude S650.

Trong khi dé, mic du khong duge md ta rd rang trong vi du trén Fig.7 nhung khi

suy ra gia tri hé s0 cua ma trdn lugng tir hoa, thi hé s6 ma trin DC cho ma trén lugng tr

-127-



38823

hoa ¢6 kich thude cu thé trude tién c6 thé dugce suy ra nhu trong cic phuong an néu trén.

Fig.8 1a so d6 minh hoa so luge mot vi du khéc vé phuong phép thu thong tin vé ma
tran luong tir hda khi ma tran lugng tr hoa c6 mét trong bd tham sb va thuc hién giai luong
tir héa bang cach st dung thong tin. Phuong phap theo Fig.8 c6 thé tuong tmg véi (1)
phuong phéap bao gdm céc budc S640 va S$650 trén Fig.6 va (2) phwong phap thu ma trén
luong tir hdava thue hién giai lwong tr héa str dung ma'tran lugng tir hoa thu duge mide du
ma nhan dang bd sung chi bdo viéc ma trdn lugng tir héa c6 mit hay khong khong duoc
truyén, nhung ma tran lugng tir héa c6 mét trong by tham s6 va thong tin vé ma trin lugng
tir hoa dwoc truyén boi bo ma héa. Phuong phép (1) gidng nhu phuong phép (2) trir thong
tin v& viéc ma tran luong tir hda c6 mit hay khong duge truyén qua ma nhéan dang bd sung

hay khong.

Theo vi du trén Fig.8, dé ngin khong cho ma tran lugng tir héa khong can thiét bi
truyén di, néu gia tri thir nhét ctia ma tran luong tir hoa dugc giai mé 1a gia tri cu thé thi b
giai mi khong giai ma ma trén luong tir hoa duge gidi ma va c6 thé sir dung ma tran lugng

tir h6a mic dinh da c6 san trong d6 khi thuc hién giai lvgng tir héa.

Cu thé hon, dé cap téi Fig.8, néu ma trin luong tir hda c6 mit trong bd tham s6, thi
bd giai ma co thé xé4c dinh phuong phap du doan ma tran luong tir héa ¢ buge S810. Su
hién dién cua ma trdn lugng tir hoa trong b tham s6 bao gdm su hién dién cta thong tin vé

ma tran lugng tir hoa trong bd tham $b.

Néu phu'ong phap du doan ma tran lugng tir héa 1a phuong phép s dyng ma trdn
lwong tir hoa di c6 sin trong bd gidi ma ma khong thay 61, thi bo giai ma co t_hé thu thong
tin ID v& ma trén luong tir hoa & bude S820.

Théng tin ID clia ma tran lugng tir hoa 1a thong tin ma ma tran luong tr hoa da co
san trong bd gidi mad cb thé dugc nhan dién, va thong tin ID co thé tudng ung véi
scaling list pred matrix_id_delta, pred_matrix_id_delta, v.v., d& dugc mo ta trong cac vi

du néu trén.

B gidi ma co thé xdc dinh ma trdn luong ti héa duge st dung khi thuc hién giai

luong tir hoa bang cich st dung thong tin ID ciia ma tran lugng tir hoa o budc S830. Bo
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giai md ¢6 thé xac dinh ma trdn lwong tir hoa nhu dwgc chi bdo boi thong tin ID, nhu

scaling list_pred matrix_id delta hodc pred_matrix_id_delta.

Néu phuong phép dy dodn ma tran lugng tir hoa 1a phuong phdp sur dung phuong
phap DPCM ngugc gitta cdc gia tri hé sb ctia ma tran luogng tir hoa & bude S810, bo giai ma
6 thé khoi tao gié tri hé sd cuia ma tran luong tir hoa & bude S840. Vi dy, bo giai ma co thé
khoi tao gid tri hé s6 ‘nextcoef’ ciia ma tran lugng tir hoa bang cach thiét 1ap gia tri hé )
béng mot héng sd. Hing s dat khi khai tao gié tri hé sé ‘nextcoef” ¢6 thé 1a mot sb bat ky

trong 8 va 16 nhu trong céc vi du ctia cac bang néu trén.

B giai m c6 thé giai ma gia tri chénh 1&ch gifta cac h¢ s6 ndm trong ma tran lugng
tr hoa nhan duoc tir bd ma hoa & bude S850. Gid tri chénh léch gitta cac hé s6 nam trong

ma trén lugng tit héa c6 thé duge dinh 15 boi thanh phan ot phap, nhu delta_coef.

Bo giai ma co thé suy ra gia tri hé b cua ma tran luong tir hoa & bude S860. Bo giai
ma co thé suy ra gid tri hé sé cua ma trin lugng tir hoa duoc giai ma (tic 1a, ma tran lugng
tir hoa hién tai) bang cach thém gié tri chénh 1éch gitra cac hé s6 nam trong ma tran lugng
ter hoa téi gié tri hé sd clia ma tran lugng tir hoa da duge giéi ma tir trudge. Vi dy, bo gidi ma
co thésu'y ra gid tri hé s6 ctia ma tran lugng tir hoa hién tai bang cach sir dung quan hé

‘nextcoef=(nextcoef=delta_coef +256) % 256 nhu trong cac phuong trinh néu trén.

B giai ma co thé xac dinh xem hé sb duge suy ra la gia tri hé s6 tht nhét ctia ma
tran lwong to hoa hay khong hodc hé sé duoc suy ra c6 trung v&imot gid tri cu thé hay
khong & bude $870. O day, gia tri cu thé c6 thé 1a 0.

Néu, theo két qué cua viéc xac dinh ¢ bude S870, hé sb duge suy ra duge xéc dinh
14 gi4 tri hé s6 thir nhét ciia ma tran lugng tir héa va tring véimot gia tri cu thé, thi bo gidi
mi c6 thé xéac dinh dé st dung ma tran lwgng tir héa méc dinh, da co san & terng do, trong
giai luong tir hoa & bude S880.

Néu, theo két qua cua viéc xac dinh ¢ bude S870,} hé ) duqc suy ra duvqc xac dinh
khong phai 1a gia tri hé sb thir nhit ctia ma tran luong tir hoa va khong tring véimot gia tri
cu thé, thi bo gidi ma kiém tra xem tat ca céc gia tri chénh Igch cho cac hé s6 hém trong ma

tran luong tir hoa da dugce giai ma hay chua ¢ bude S890. Néu, theo két qua cua viéc kiém
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tra, tAt ca cac gia tri chénh léch duge xac dinh chwa duoc gidi ma, thi bd giai mé ¢ thé quay

lai bude S850 va thue hién céac bude tiép theo.

B giai ma co thé thuc hién giai lugng tir hoa bang céach sir dung ma tran lugng tr

héa thu dugc & buéc S650.

Trong cac phuong dn néu tren thong tin vé ma tran lwgng tir hoa nghia la ma trén
lugng tir héa hodc thong tin ma ma tran lugng tir hoa co thé duoc suy ra trén d0 0 day,
thong tin ma ma trdn lugng tir hda co thé dugc suy ra trén do6 c6 thé dong nghia véi viéc
thong tin v& viée liéu ma tran mic dinh dd dugc stir dung hay chua, loai phuong phap mé
héa/giai ma dy doan, ma tran lugng tir hda tham chiéu ID, ma tran lugng tr hoa tham chiéu,

V.V..

Trong hé théng lam vi du néu trén, mic du cdc phuong phap da duge mo ta dya trén
céc so dd dudi dang mdt chudi cde bude hodc cac khdi, nhung sang ché khong bi gi6i han
o thit tu clia cée bude va mot s6 bude cé thé duge thue hién theo thir tw khac véi thi tw cua
cac budce khac hodc co thé dugc thue hién déng thoi véi cac bude khac. Hon nira, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cc bude duge thé hién trongb so do khong
phai la duy nhét va céc budce co thé bao gém cac bude bd sung hodc mot hodc nhiéu buéc

trong so dd ¢6 thé dugc loai bd ma khéng nam ngoai pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap giai méa video, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh phuong phap du doan ma tran lugng tir hoa dugc s dyng trong lugng tir

hoa nghich dao;

giai md ma trén lugng t&r héa duge st dung trong lwgng tir hoa nghich dao theo

phuong phip dy doan ma trén lugng tir hoa; va
tai tao video dua trén ma tran luong tir hoa,

trong d6 phuong phép dy doén ma trdn lugng tir héa 1a phuong phép bét ky trong s6
phuong phap du doan gifta cac hé sb trong ma tran luong tir hoa va phuong phap sao chép

ma tran luong tir hda, va

trong d6 & budc giai ma ma trn lugng tir hoa, dap lai phwong phéap dy doan ma tran
lwong tir héa 1a phuong phép sao chép ma tran lugng tir hda, thanh phan ct phap duge giai
m4, thanh phén ¢t phap nay cho biét liéu ma tran luong tt hoa tham chiéu duoc sir dung
hay ma trin lugng tr hda mdc dinh dugce str dung lam ma trén lugng tir hoa.

trong d6 thanh phan ct phap nay dugc sir dung chung cho

chirc nang th nhét, dudi dang bo chi bdo gia tri, dé chi bao gia tri chénh 1éch gitra
gia tri dé x4c dinh ma tran luong tir hoa dich dang gidi méd va gid tri dé x4c dinh ma tran
luong tir hoa tham chiéu, va

chirc nang th hai, dudi dang co, dé chi bao rang ma tran lugng tir héa dugc giai ma
tir ma trdn luong tir héa mac dinh néu gia tri cua thanh phan cu phap nay 12 0.
2. Phuong phap giai mé video theo diém 1, trong d6 & budc giai md ma tran lwgng tir hoa,
dap lai phuong phap dw doan ma tran lugng tir héa 1a phuong phap du doan gitra cac hé s6
trong ma tran lugng tir hoa, gia tri h¢ s6 ma tran DC thu duoc cho ma trdn lugng tir héa co
kich thuge dinh trudce va gia tri hé s6 ma tran DC duoc st dung cho giai ma ma tran lugng
tur hoa.

3. Phuong phdp mi hoa video, phuong phap nay bao gdm cac budc:
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x4c dinh ma tran lugng to hda can dugc str dung trong lugng tr hoa va thuc hién
lugng tur hoa;

xac dinh phuong phép du doan ma tran lugng tir hoa;

ma hoa thong tin vé ma tran luong tir héa theo phuong phap du dodn ma tran lugng
tir hoa; va

két xuét dong bit d& ma hoa bao gdm thong tin vé ma tran lugng tir hoa,

trong d6 phuong phép dy doan ma tran lugng tir hoa la phuwong phap bat ky trong s6
phuong phap du doan gifta cac hé sb trong ma tran lwgng tr hoa va phwrong phap sao chép
ma tran luong tir hda, va

trong d6 & bude ma hoa thong tin vé ma trén lugng tir hoa, thanh phan ct phap cho
biét liéu ma tran lugng ttr héa tham chiu dwoc sir dung hay ma tran lwgng tir hoa mac dinh
duoc sir dung 1am ma tran lugng tir hoa, duge ma hoa dap lai phuong phép du doan ma tran
lwgng tir hoa 12 phuong phép sao chép ma tran lugng tir hoa,

trong d6 thanh phan cd phép nay duge s dung chung cho

chtre nang thtr nhét, dudi dang bo chi bao gia tri, dé chi béo gia tri chénh 1&ch giita
gia tri dé xac dinh ma tran luong tir hoa dich dang giai ma va gia tri dé xé4c dinh ma tran
lurong tir hda tham chiéu, va

chirc ndng tht hai, dudi dang co, dé chi bao rang ma tran lugng tr hoa duge giai ma
tir ma tran lwong tir hoa mic dinh néu gia tri ciia thanh phan ¢t phap nay 1a 0.
4. Phuong phap ma héa video theo diém 3, trong d6 & budc ma hoa thong tin vé ma trn
luong tir hoa, dap lai phuong phap du doan ma tran luong tir héa 1 phuong phap du doan
gitta cac hé ) trong ma tran lugng tur hoa, gia tri hé $6 ma trdn DC cho ma trin lugng tir
héa dugc méi héa cho ma tran lugng tir hoa c6 kich thude dinh trude.
5. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh lau dai luu trir dong bit, dong bit nay bao gom:

thong tin vé ma trin lwong tir hda, ma trn lugng tir hoa s€ dugc su dung dé tai tao

video da ma hoa,

trong d6 thong tin v& ma trin luong tir hoa duge ma hoa theo phuong phap du doan
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ma tran lugng tr hoa,

trong d6 phuong phap dy doan ma tran lwong tir héa la phuong phap bét ky trong s6
phuong phép dy doan gifta cac hé sb trong ma tran lugng tr hoa va phuong phép sao chép

ma tran lugng t hoa,

trong d6 thong tin vé& ma tran luong tr hoa bao gbém thanh phan ¢t phap cho biét lidu
ma tran lwong tir héa tham chiéu dugce str dung hay ma tran lugng tir hda mac dinh duge st
dung 1am ma trén lugng tir hoa dap lai phuong phip dy dodn ma trén luong tirhoa 1a phuong
phap sao chép ma tran lugng tir hoa,

trong d6 thanh phan ct phép ndy duge st dung chung cho

chire nang thir nhat, dudi dang bd chi bio gi tri, d& chi béo gia tri chénh 1éch giira
gia tri dé x4c dinh ma trén lugng tt hoa dich dang giai ma va gid tri dé xac dinh ma tran
luong tir hoa tham chiéu, va

chtrc nang tha hai, dudi dang co, dé chi bao ring ma tran lugng tir hoa duge gidi ma
tr ma tran luvong tir hda méic dinh néu gia tri ctia thanh phan ct phap nay 1a 0.
6. Vit ghi doc duoc béng may tinh lau dai theo diém 5, trong d6 thong tin vé ma trin luong
tir hoa bao gém gia tri hé s6 ma tran DC cho ma tran lugng tir hoa c6 kich thuge dinh trudc,
dap lai phuong phap du doan ma tran lugng tir hoa la phwong phép dy doan gifta cac h¢ 5O

trong ma tran lugng tr hoa.
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FIG. 4

Xac dinh va ma héa thong tin vé kich c&
bd phén bién doi ' ——S410

|
M3 héa thong tin vé ma trin lugng tiv

héa —— 5420
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FIG. 5

Gii ma va xdc dinh thong tin vé kich c&
b phan bién doi

——=S510

Y

Giai ma thong tin vé ma tran lwong tir
héa

—— 5520
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FIG. ©

Thu ma  nhén dién chi thi xem li¢u
ma trin lwgng tir héa c6 mat hay khong | 5610

5620

Ma tran

lwgng tir héa c6 mit? =
S630 5640
| ! |
Khong sir dung ma tran lwong Thu thong tin vé ma trin lwong
tir héa, sir dung ma trin luwong tir hoa theo kich c§/loai ctia moi
tir héa c6 cung hé so, hodc st ma trin lugng tir hoa
dung ma trin luwgng tir ha mic
dinh

Y

Thue hién viéc giai lwgng tir hoa

~ 5650
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