(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038822
(51)%01901 GO1R 1/067; GO1R 3/00 (13) B
(21) 1-2020-00532 (22) 22/06/2018

(86) PCT/KR2018/007084 22/06/2018 (87) WO 2019/004661 03/01/2019

(30) 10-2017-0081741 28/06/2017 KR

(45) 26/02/2024 431 (43) 25/05/2020 386

(73) ISC CO., LTD. (KR)
6F, 215, Galmachi-ro, Jungwon-gu, Seongnam-si, Gyeonggi-do 13217, Republic of
Korea

(72) CHUNG, Young Bae (KR).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)
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(57) Séng ché dé cap dén dau do cho chan cim nhin, phuong phap san xuat dau do, va
chan cim nhin bao gém dau do nay. Mot phuong an cua sang ché dé xuat dau do dugc sir
dung trong 6 cam tht, dau do nay bao gom it nhat mot phan tiép xic c6 mot dau nhon va
tao ra sy tlep xuc véi dbi tuong dich can klem tra; phan than thir nhit c6 dang hinh try hodc
da giac co dau kia ctia phan tiép xuc ghép ndi voi mot dau cta nd; va phan than tht hai co
dang hinh tru hodc da giac c6 dau kia cta phan than thir nhét ghép nbi v6i mot dau con lai,
trong d6 phan than thi nhat va phan than thtr hai duoc xép chong theo “hudng chiéu €ao so
v6i dau con lai cua phan tiép xuc, va it nhat mot phan cua nd duoc lip vao trong éng co
khoang trong bén trong dugc tao thanh trong do6.
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Linh vyc k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén dau do cho chan cam nhun (pogo pin), phuong phéap sin
xuat dau do, va chan cam nhan bao gom dau do nay, va cu the hon, sang ché dé cap dén
dau do cho chan ciAm nhun, c¢6 tinh dn va tinh chong mon dugc cai thién, phwong phap

san xuat dau do, va chan cdm nhin bao gom dau do nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sau céc budc San xuét, cac thiét bi ban din duoc kiém tra v& mit dién dé xem
liéu ching c6 déng tin cdy va hoat dong binh thuong hay khong. Trong cac qua trinh
kidm tra ndy, cac thiét bi kidm tra bao gdbm cac miéng dém (pad) va cac 6 cim thir (test
socket) dugc st dung. Cac b cim thir duoc sit dung dé két ndi cac dau nbi cudi cua cac
thiét bi ban dan véi céc miéng dém ctia cac thiét bi kiém tra sao cho cac tin hiéu dién c6

thé dugc trao doi gitta cac dau noi cudi cua cac thiet bi ban dan va cac thi€t bi kiém tra.

Pé dat dugce diéu nay, cac chin cam nhin duogc bo tri & 6 cdm thtr nay lam cac
phwong tién tiép xtc. C4c chan cam nhin bao gom cdc dau do va cac chi tiét dan hdi dé
bao dam sy ti€p xuc tron tru gitta thiét bi ban dan va thiét bi kiém tra va hap thu va dap

co hoc ¢é xay ra khi thiét bi ban dan va thiét bi kiém tra duoc cho ti€p xtc v&i nhau.

Hinh 1 13 hinh vé& gian lugc minh hoa chén cAm nhun cta giai phap k§ thuat da
biét. Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, pittong phia trén 1005 va pittdng phia dudi 1006
nho ra tir ca hai dau cta than 1004 cia chan cim nhtn, va 10 xo 7 duoc lép vao trong
than 1004. Céc pittong phia trén va phia dud¢i 1005 va 1006 bi day boi 10 xo 1007 theo
cac hudng cach xa nhau. O trang théi ndy, pittong phia trén 1005 dugc tiép xtc v6i dau
néi cubi 1002 ciia thiét bi ban din 1001, va pittong phia dusi 1006 dugc tiép xtc véi
miéng dém 1009 cita thiét bi kiém tra 1008 sao cho dau néi cudi 1002 cua thiét bj bén
din 1001 c6 thé duoc két néi dién véi miéng dém 1009 cua thiét bi kiém tra 1008.

Chan cidm nhun khac cta giai phap k¥ thuét da biét duoc boc 16 trong Bang doc
quyén sang ché Han Qudc s6 10-1439342. Cu thé 13, tham chiéu dén cdc Hinh 2 va Hinh
3, chan cdm nhtn bao g@)m diu do 1110, than 1120, chi tiét dan hdi 1130 trong thén
1120 dé day dau do 1110 theo huéng huéng 1én, va ddu do phia dudi 1140 duge 16 ra it
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nhét mot phin qua 18 ho phia dui cta than 1120 va duge d6 boi chi tiét dan hoi 1130,
trong d6 diu do 1110 bao gdm nhiéu tAm tham do tir 1112 dén 1116 dugc gan lién khbi
v6i nhau va bao gdm céc phan thim do tir 1112a dén 1114a va cac phan ghép nbi tir

1112b dén 1114b.

Tuy nhién, cdc chan cam nhin nhu vy ctia gidi phap k¥ thuét da biét ¢ cac van

dé sau day.

Vi céc phén tham do dugc cho tiép xuc truc tiép véi dau ndi cudi cua thiét bi ban
din c6 dang hinh tim, nén dién tich ti€p xuc gitta dau nodi cudi cua thiét bi ban dan va

cac phﬁn tham do bi gidi han.

Ngoai ra, mic dil cic phan thdm do can phai c6 tinh chong mon cao dé chiu duogc
tai trong tap trung dugc st dung béi thi€t bi ban dan, va c4c phan ghép ndi can phai co
tinh din cao d& bu cho sy mét tinh din tai cac phan ghép noi, vi cac phan tham do cua
giai phap k¥ thuat da biét duge x€p chong theo chiu ngang d6i vdi phan tiép xuc, cac
phan thim do va cac phan ghép ndi nay khong the hién du cac tinh chat dién va co hoc
dic trung tham chi khi dugce tao thanh tir cac vat liéu khac nhau. Tuc 1a, trong linh vuc
lién quan, tinh chong mon va tinh din can cho chin c¢dm nhin dugc ddm bao kém.

Ban chat k¥ thuit cia sang ché
Van d¢ k¥ thuat

Sang ché d& xuit dau do cho chan cam nhun trong d6 cdc phan tiép xuc va cac
phan than cta dau do dugc xép chong theo hudng thang dimg dya trén vung tiép xac
v6i ddu ndi cubi dé cai thién tinh chéng mon va tinh dan cta dau do, phwong phap san
xuat dau do, va chan cam nhun bao gom dau do nay.

Tuy nhién, cdc khia canh cta sang che khong bi gi6i han ¢ d6. Céac khia canh
khac s& dugc néu & phan mo ta chi tit sau ddy, va s& rd rang tir phan md ta nay doi véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt cia sing che.

Céc khia canh khac s& duge néu & phan md ta chi tict sau day va, mot phan, s€ rd

rang tir phdn mo ta, hodc ¢b thé thu dugc bang cach thuc hanh cac phuong 4n cla séng

7
A

ché.
Giai phap cho van d&

Dé giai quyét vén dé ky thuat nay, mot phuong an clia sang ché dé& xuét dau do

-3



38822

bao gém: it nhAt mot phﬁn tiép xtic ¢6 ddu nhon & mot dau va dugc tao Kkét cAu dé tiép
xtic v6i dAu ndi cudi cua dbi tugng dich can kidm tra; phan than thir nhét c6 dang hinh
tru tron hogc da giac, ddu con lai cla phan tiép xtic dugc ghép nbi v6i mot du ciia phan
than tht nhit; va phﬁn than thir hai c6 dang hinh try tron hoéc da giac, dau con lai cia
phan than tht nhit dwgc ghép ndi véi mot dAu cua phan than thit hai, trong do phén than
thit nhit va phan than tht hai duoc xép chdng theo huéng chidu cao dya trén diu con
lai ctia it nhat mot phan tiép xuc, trong d6 diu do duogc st dung trong & cim thir & trang

thai trong d6 diu do nay dugc 1p it nhat mot phan trong 6ng c6 khoang trbng bén trong.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, diu do nay c6 thé con bao gdm phan than thi
ba c6 dang hinh tru tron hodc da gidc, dAu con lai cta phan than tht hai dugc ghép nbi

v6i mot ddu ctia phan than thi ba.

Theo mot phuong 4n clua sang ché, phan than thit hai ¢6 thé c6 dudng kinh ngoai
nho hon céc duong kinh ngoai twong Ung ctia cac phén than tht nhét va phan than thi
ba, sao cho phﬁn 16m cua 6ng 6 thé duge c¢d dinh véi it nhét mot ph?ln ctia bé& mit ngoai
bién ctia phin than thit hai hodc sao cho chi tiét dan hdi trong khong gian bén trong cia

bng ¢co6 thé duoc ¢b dinh véi it nhAt mot phan cla phén than thit hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, diu do nay co thé con bao gdm phan than thir
tu ¢6 dang hinh tru tron hodc da gidc, dau con lai ctia phﬁn than tht ba duoc két ndi véi

mdt ddu cia phan than thi tu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan than thi ba ndy c6 thé c6 dudng kinh
ngoai nho hon cac duong kinh ngoai twong Ung cua cac phan than th hai va phan than
th( tu, sao cho ph?ln 16m cta 6ng 6 thé duge ¢d dinh voi it nhét mot phén ctia bé mit
ngoai bién cua phan than thi ba hodc sao cho chi tiét dan hoi trong khong gian bén trong

cua éng c6 thé dugce ¢b dinh v6i it nh4t mot phan cla phan than thi ba.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dau do nay c6 thé con bao gdm it nhit mot
phin than bd sung trén dAu con lai ctia phan than tht tw. Theo mot phuong én cla sang
ché, it nhat mot phan tiép xtc c6 thé c6 dién tich mit cit ma ting dan hoidc khong doi

theo hudng tir mot diu hudng dén dAu con lai cta it nhat mot phan tiép xuc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, vé sb luong thi it nhat mot phan tiép xtc la
hai hodc nhiéu hon hai, va it nhit mét trong so hai hodc nhiéu hon hai phén ti€p xuc cd

thé ¢6 chidu cao khac v&i chiéu cao cla cac phén tiép xic con lai.
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Theo mét phuong an clia sang ché, it nhat mot phan tiép xuc c6 thé c6 dang hinh
kim tu thap bdn canh, va cac mit bén cua hinh kim tu thap bdn canh nay co thé mdi mat

12 hinh tam giac déu véi géc & dinh nam trong khoang tr 50° dén 90°.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, it nhat mdt phan tiép xtc c6 theé ¢6 chiéu cao

1a 650 wm hodc nho hon.

Theo mot phuong an cia sang ché, vé mit so luong thi it nhat mdt phan tiép xuc
¢6 thé 13 hai hodc nhiéu hon hai, va khoang céach gifta cac phan tiep xuc li€n ké co thé

1a 15 um hodc 16n hon.

Dé giai quyét vAn d& k¥ thuit ndy, mot phuong an cla sang ché dé xuét phuong
phap san xuét dAu dd cho chan cim nhtn dugc sit dung trong & cim tht, dau do nay
duoc tao két clu dé duoc lap it nhét mot phan vio trong bng c6 khoang trbng bén trong,
phuong phap nay bao gdm céc budc: tao thanh, trong chét nén hy sinh, it nhat mot 15
thtr nhit c6 diu nhon & mot dau; tao thanh phén tiép xtic bing cach nap day vat liéu xép
chdng thir nhét trong it nhit mot 15 the nhét va lam bang vt lidu xép chdng tht nhét;
dat mang kho thtr nhit trén bé mit trén cta chdt nén hy sinh ndy va tao thanh, trong
mang kho th nhét, 156 tht hai c6 dang hinh try tron hodc da gidc dé 16 ra phﬁn tiép xuc;
tao thanh phén than thi nhét bing cich nap day vat liéu xép chdng thir hai trong 13 thir
hai va 1am bang vat liéu xép chdng thtt hai; dat mang kho tht hai trén bé mit trén cia
mang kho thu nhét va tao thanh, trong mang khé tht hai, 15 thtr ba ¢6 dang hinh tru tron
hodc da gidc dé 16 ra phén than tht nhAt; va tao thanh phan than tht hai bing cach nap
dly vt liéu xép chdng thir ba trong 13 thtt ba va 1am bang vat lidu xép chong thit ba nay,
trong d6 cac mang kho thir nhét va tht hai duoc xép chong theo hudng chidu cao dwa
trén bé mit trén cta chit nén hy sinh trong do it nhAt mot 18 tha nhit duoc tao thanh.

Theo m6t phuong 4n cia sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc:
dat mang kho tht ba trén bé mit trén cua mang kho tht hai va tao thanh, trong mang
kho thi ba, 15 thit tu ¢6 dang hinh tru tron hodic da gide dé 19 ra phén than tht hai; va
tao thanh phén than thit ba bing cach nap day vat liu xép chdng thtt tu trong 16 thir tu
va lam bang vat liéu xép chdng thit tu nay.

Theo mot phuong &n cia sang ché, 16 thir ba nay c6 thé c6 dién tich nhé hon céac

dién tich twong Gng cta 15 thi hai va 16 thtt tu.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phwong phép nay co thé con bao gdbm budc:
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dit mang kho thi tu trén bé mit trén ctia mang kho thi ba va tao thanh, trong mang kho
tht tu, 18 tht nim c6 dang hinh tru tron hodc da gidc dé 10 ra phan than tht ba; va tao
thanh phan than tht tu bing cach nap day vat liéu xép chdng thit ndm trong 156 thir nim

va 1am bang vat liéu x€p chong thr nam nay.

Theo mdt phuong an cla sang ché, 15 tht tu nay c6 thé c6 dién tich nho hon céc

dién tich twong tng cla 15 thi ba va 16 tht nim.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhat mot 15 thu nhit c6 thé ¢6 dang hinh
kim tu thap bdn canh, va mdi mit bén cta hinh kim tu thap bdn canh nay co6 thé c6 dang

hinh tam giac déu véi goc & dinh nam trong khoang tr 50° dén 90°.

Dé giai quyét vAn d& ky thuat ndy, phuong an cla séng ché @& xuét chan cim
nhtin duge tao két chu dé tiép xuc véi dAu ndi cudi cua thiét bi ban dan dé kiém tra cac
dic tinh dién cta thiét bi ban dan, chan cim nhin nay bao gbm: dau do; éng trong do
khoéang trong bén trong dugc tao thanh dé chtra dung mot phan cua déu do; pittong c6
mdt phan dugc lip vao trong khoang trbng bén trong va phan con lai nho ra ngoai tir
bng; va chi tiét dan hdi c6 mot dau dugc ghép néi véi dau do dé ddy dau do huéng ra

bén ngoai cuia 6ng, va c6 dau con lai duge ghép noi vdi pittdng.
Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong 4n cua sang ché, it nhit mot phan tiép xuc va cic phén than clia
dAu do cho chan cim nhin c6 thé dugc xép thing ding dua trén ving tiép xuc véi dau
ndi cudi, it nhat mot phan tiép xic c6 thé bao gdm vat liéu c6 do cing cao, va cic phan
than c6 thé bao g@)m vat liéu c6 do dan cao, do d6 lam tang hiéu qua va tudi tho cta dau
do.

Céc hiéu qua cua sang ché khong bi gi6i han & cac hiéu qua dugc md ta trén day
ma con bao gdm tat ca c4c hiéu qua ma co thé suy ra tir phan mo ta chi tit cia sang ché

hodc cu thanh séng ché dugc xac dinh bai cac diém yéu cau bao hd.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& gian luge minh hoa chén cam nhun cia giai phéap k¥ thudt da
biét;

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh minh hoa chan cam nhiin khac ctia giai phap k thuét
da biét;
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Hinh 3 14 hinh v& phéi canh chi tiét minh hoa chan cim nhtn cua giai phap k§
thuat da biét duoc thé hién trén Hinh 2;

Hinh 4 13 hinh vé& phéi canh chi tiét minh hoa chan cim nhén bao gdm déu do,
theo phuong 4n thr nhét cia sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& phdi canh minh hoa chan c&m nhtn bao gébm diu do, theo
phuong an thir nhét cta sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& mit cit minh hoa du do dugc 14p vao trong 6ng, theo phuong
4n tht nhét cua sang ché;

Hinh 7 13 hinh v& mit cft minh hoa ddu do cho chan cim nhin, theo phuong an
tha hai clia sdng ché, ddu do nay dugc ldp vio trong bng;

Hinh 8 13 hinh chiéu tir phia trudc va hinh v& mat c&t cta diu do cho chan cim
nhun theo phuong 4n thir nhét cta sang ché, diu do nay dugc két ndi v6i chi tiét dan hoi;

Hinh 9 13 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& mat cét ciia ddu do cho chan cim
nhun theo phuong 4n thit hai ctia sang ché, diu do nay duoc két ndi voi chi tiét dan hoi;

Hinh 10 1a cdc hinh v& thé hién c4ch van hanh cta chan cim nhin bao gdm dau
do, theo phuong an thu nhét ctia sang ché;

Hinh 11 12 biéu dd trinh tu thao tdc minh hoa phuong phap san xuét dau do cho
chan cdm nhin, theo phuong én cia sang ché;

Hinh 12 12 4nh kinh hin vi dién t quét (SEM) thé hién mot phén ctia dau do cho
chan cdm nhun, theo phuong 4n thir nhét cia sang ché; va

Hinh 13 13 anh SEM thé hién mot phan ciia ddu do cho chan cam nhun, theo
phuong an th hai cta sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sdng
ché c6 thé dugc thuc hién theo céch khac. Do do, sang ché khong nén dugc coi 1a bi gidi
han béi cac phuong 4n dugc md ta dudi day. Trong céc hinh v, cac phan khong lién
quan dén sdng ché c6 thé duoc bd qua dé sang ché dugc minh hoa rd rang, va céac s6 chi

dan gidng nhau @& chi cac bd phan gidng nhau trong toan bd ban mo ta.
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Trong ban mo ta, khi mot phén duoc dé cap dén 13 dang "duoc két ndi véi (dugc
ndi véi, duge tiép xuc véi, hoac duoc ghép ndi véi)" phﬁn khac, thi n6 co thé dugc két
néi truc tiép vdi phan khac hoic cac phin xen gitta c6 thé c6 mat. Ngoai ra, can hiéu 13
cac thuat ngit "chia" va/hodc "bao gbm" duge st dung & day dé chi su c6 mit clia cic
yéu td duoc néu, nhung khdng loai trir sy ¢6 méat hodc bd sung ctia mdt hodc nhiéu yéu

td khac trir khi ndi dung duoc chi ra rd rang la khac.

Trong phan md ta sau ddy, cac thudt ngft k¥ thuat duoc st dung chi dé giai thich
cac phuong 4n cu thé dong thoi khong lam giGi han pham vi va tinh thin cia sang ché.
Nhu duoc st dung & day, cac danh tir & dang s6 it duge du dinh bao gém ca dang $b
nhiéu, trir khi noi dung rd rang chi ra 12 khac. Nghia ctia cym tir ‘bao gdm’ hoic ‘chta’
d4 chi tinh chét, s cb dinh, budc, quy trinh, yéu 6, thanh phan, hodc sy két hop cia
chung nhung khong loai trr cdc tinh chét, cac sb c¢b dinh, cac budc, cac quy trinh, cac

nguyén t6, cac thanh phan, hodc cic su két hop khac ctia chung.

Sau day, cac phuong an cua sang ché dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh v& kém

theo.

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh chi tiét minh hoa chan cdm nhitin 1 bao gbdm dau do
10 cho chan cdm nhin theo phuong 4n thir nhét, va Hinh 5 1 hinh v& phéi canh minh

hoa chan cim nhéin 1 bao gdm dau do 10 cho chén cam nhun theo phuong 4n thir nhét.

Chan cdm nhtn 1 nay 12 bd phan dugc trang bi cho 5 cdm thir (khong duge thé
hién) d& két néi thiét b ban din B (xem Hinh 10) véi thiét bi kiém tra (khong duoc thé
hién), va dng 20 (dugc md ta sau diy) ciia chan cim nhtin 1 ¢6 thé duoc ghép ndi véi 6

cém thir.

Chéan c&m nhtn 1 nay bao gdm diu do 10 cho chan cim nhun (sau day dugc goi
14 dAu do 10) bao gbdm: dng 20 c6 dang hinh tru tron hodc da gidc trong d6 khoang trbng
bén trong 210 duogc tao thanh theo chiéu doc véi cac 15 hé thong vé6i khoang trdng bén
trong 210 tai mot dAu va du con lai dé tiép nhén dau do 10; dau do 10 nay c6 it nhét
mdt phan dugc dit trong khoang trdng bén trong 210 cta 6ng 20 va phan con lai nhd ra
ngoai qua 16 hé tai mot dau; pittdng 40 co it nhét mot phan dugc dit trong khoang trong
bén trong 210 cua éng 20 va phan con lai nhd ra ngoai qua 156 hé tai ddu con lai; va chi
tiét dan hdi 30 duoc dit trong khoang trdng bén trong 210 cla dng 20 dé day dau do 10
hoic pitténg 40 theo hudng ra ngoai. Trong truong hop nay, 6ng 20 tao thanh dang hinh
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bén ngoai co ban ctia dau do 10 va c6 thé dugc goi 12 Ong chira hodc vat chira, va khodng

trbng bén trong 210 nay c6 thé c6 dang hinh tru tron.

DPau do 10 nay co thé duoc str dung d8 kiém tra c4c dic tinh dién cua thiét bi ban
din B (xem Hinh 10). Nhu duoc md ta trén day, it nh4t mot phan cia ddu do 10 c6 thé
dugc lap vao trong khoang trbng bén trong 210 cua 6ng 20, va phan con lai cta dau do
10 ¢6 thé nho ra bén ngoai qua 13 hé tai mot dau dé tiép xtc véi dau ndi cudi (b) (xem

Hinh 10) cta thiét bi ban dan B.

Dau do 10 bao gém nhiéu phan tiép xic 110, mdi phén c6 mot diu nhon & mot
du va c6 kha ning tiép xic véi dAu ndi cubi (b) cua thiét bi ban dan B; phin than tht
nhét 120 c6 dang hinh tru tron hodc da gidc, mot d4u cua phﬁn than thr nhét 120 duogc
ghép ndi véi céc dAu con lai cua cac phan tiép xtc 110; va phén than tht hai 130 ¢6
dang hinh tru tron hodc da giac, mot dAu cia phan than thr hai 130 dugc ghép nbi véi
dAu con lai cia phan than thir nhat 120. Tac 13, phan than thir nhét 120 va phan thén thi
hai 130 dugc xép lién tuc trén cac du con lai cia cic phan tiép xic 110 theo huéng
chidu cao. N6i cach khéc, cic phan tiép xtic 110, phén than tht nhit 120, va phan than
thtt hai 130 dugc xép chdng theo huéng thing dang dwa trén ving s& dugc tiép xuc véi
dAu ndi cubdi (b) cua thiét bi ban din B. O day, huéng theo chidu cao nay dé chi huéng
di khoi tir cac dau con lai cia cac phan tiép xtc 110, va hudng thing ding dé chi huéng

vudng goc voi bé mit cla thict bi ban din B ma trén d6 dau noi cudi (b) duge tao thanh.

Vi céc phdn tiép xtc 110 va cac phan than thir nhét va thir hai 120 va 130 dugc
xép thing dimg trong dAu do 10 theo séng ché, nén dAu do 10 nay c6 thé co do 6n dinh
két cAu va cdc dic tinh tiép xtc dugc cai thién so voi dau do 1110 cua giai phap k¥ thuét

d4 biét c6 dang hinh tAm nhu dwoc thé hién trén Hinh 2.

Céc phan tiép xtc 110 c6 thé ¢6 dién tich mat cét ting dan theo huéng tir mot
dAu huéng dén dAu con lai cta cac phén tiép xtc 110. Cac Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa
c4c phan tiép xtic 110 c¢6 dang hinh kim tu thap bén canh. Céc phan tiép xtc 110 ¢6
dang hinh kim tw thap bbn canh c6 thé tiép xtc véi dau i cudi (b) cla thiét bi ban dan
B tai c4c chdp trung tdm cuda cac phén tiép xic 110, va cac bé mit day cla cac phan tiép

xtic 110 c6 thé duoc ghép néi véi mot ddu ciia phan than thi nhét 120.

Ngoai ra, it nhAt mot trong sd hai hodc nhiéu hon hai phan tiép xuc 110 ¢6 thé c6

chidu cao khac v6i chidu cao cia cac phan tiép xtc 110 con lai. Vi dy, it nhat mot phan
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tiép xac 110 co thé bao gom vat liéu c6 d cing cao hon céc phén tiép xtc 110 con lai
va c6 thé cao hon céc phan tiép xic 110 con lai. Khi it nhét mot phan tiép xic 110 ¢6
do cling cao hon tao ra sy tiép xtic v6i dau ndi cudi (b) ctia thiét bi ban dan B sém hon
c4c phan tiép xtic 110 con lai, it nh4t mot phan tiép xtc 110 nay loai bé cac chét tap trén
dau ndi cubi (b) hodc pha v 16p oxit duoc tao thanh trén bé mit cta ddu ndi cudi (b),
va sau d6 cac phin tiép xtc 110 con lai tao ra su tiép xtc véi dau ndi cubi (b), do do
dam bao tinh dn dién hiéu qua.

Ngoai ra, nhu duge mo ta trén day, it nh4t mot trong s cac phén tiép xac 110
nay co thé bao gém vat liéu khéc véi vat liéu dugce bao gém trong cac phén tiép xuc 110
con lai. Vi du, it nhat mot phén tiép xtc 110 ¢6 thé c6 vat lidu c6 do cting cao bao gdm
hop kim niken, va cac phdn tiép xtc 110 con lai ¢6 thé c6 vat liéu kim loai ¢6 tinh dan
cao nhu vang hogc bac. ft nhat mot phﬁn tiép xtc 110 chira vat lidu c6 do cling cao c6
thé ¢6 chtrc ning pha v& 16p oxit dugc tao thanh trén bé mit cta dau ndi cudi (b), va céc

phan tiép xtc 110 con lai c6 thé tao ra tinh dan cao.

Céc Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa diu do 10 trong trudng hop ma dau dd 10 ¢6 bon
(2x2) phin tiép xtic 110. Tuy nhién, ddu do 10 nay c6 thé co chin (3x3) phin tiép xtc
110 hoic sé lugng phan tiép xtc 110 khdc ma khong bi gi6i han.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, dau do 10 c6 thé con bao gbm phan than thu
ba 140. Phan than th ba 140 c6 thé ¢6 dang hinh try tron hodc da gidc, va d4u con lai
cta phan than tht hai 130 ¢6 thé duoc ghép ndi véi mot dAu cua phan than tht ba 140.
Phin than thtt ba 140 nay c6 thé dugc xép cling véi cac phan than tht nhit va thit hai

120 va 130 theo hudng chidu cao dya trén cac dAu con lai ca cac phan tiép xic 110.

Hinh 6 13 hinh v& mat cit minh hoa dau do 10 dugc lip vao trong 6ng 20 theo

phuong 4n thir nhét cta sang ché.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac viing cla cac phén tiép xtic 110 bao gb6m mot
d4u cua céac phén tiép xtic 110 tao ra su két ndi truc tiép voi dau ndi cudi (b) ciia thiét bi
ban din B c6 thé c6 dién tich mat cét ting theo hudng tir mot dAu hudng dén dau con lai
clia cac phan tiép xac 110, va cac ving con lai cia cac phan tiép xac 110 bao gdm céc
dAu con lai ciia cdc phan tiép xtic 110 tiép xuc truc tiép v6i mot dau cua phan than tht

nhét 120 c6 thé c6 dang hinh try tron hodc da giac.
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Trong c4c phan tiép xtic 110 dugc thé hién trén Hinh 6, cac ving nay bao gdm
mdt ddu cta céc phan tiép xtc 110 tao ra su tiép xtc truc tiép voi dau nbi cudi (b) co
dang hinh kim ty thap bdn canh, va cac viing con lai ctia céc phén tiép xtc 110 bao gdm
cac dau con lai tiép xuc véi mot d4u cua phﬁn than tha nhét 120 ¢6 dang hinh khéi sau

193

mat.

Phin than thit nhét 120 c6 thé c6 dién tich mit cit 16n hon dién tich mat cit cua
khoéang trdng bén trong 210. Trong trudng hop nay, dAu do 10 c6 thé khong dugce lap
hoan toan vao trong dng 20 bdi vi phan than tht nhét 120.

Ngoai ra, phén than thi hai 130 c6 thé c6 dién tich mat cit nhé hon dién tich mit
cét ctia phan than thi nhit 120, phin than thit hai 130, va khoang trbng bén trong 210.
Trong trudng hop nay, vung ctia 6ng 20 twong Gng voi phan than tht hai 130 ¢6 thé
dugc ép dé tao thanh phan 16m 220 va do do6 ¢b dinh dau do 10 v6i 6ng 20 boi phén 16m
220.

Chi tiét hon, vi dién tich mit cit clia khoang trng bén trong 210 trong ving ma
trong do phﬁn 16m 220 dugc tao thanh nhé hon dién tich mat cit cua ph?m than tht nhat
120 va phan than tht ba 140, phén 16m 220 dugc giit & gitta phan than thi nhét 120 va
phén than tht ba 140, va do do su chuyén dong tuong ddi gitta dau do 10 va bng 20 c6

thé bi chin hoic bi gi6i han.

Trong trudng hop nay, dién tich mat c4t ciia phan than thr ba 140 c6 thé nho hon
hogc bang dién tich mt cit cia khoang tréng bén trong 210 sao cho phén than thir ba
140 nay cé thé dugc lip vao trong khoang trbng bén trong 210. Néu dién tich mat cét
ctia phin than thi ba 140 bang v6i dién tich mt cit cia khoang tréng bén trong 210,

phén than th ba 140 nay co thé 14p vira khit vao trong khoang trdng bén trong 210.

Ttc 13, diu do 10 va dng 20 c6 thé chu yéu duge ghép nbi v6i nhau bang cach
lip khit phan than thir ba 140, va c6 thé dugc ghép ndi thir yéu vé6i nhau bang cach tao
thanh phan 16m 220.

Céc phan tiép xtic 110 hodc cac ving cua cac phan tiép xtic 110 c6 dang hinh kim
tu thap bdn canh c6 thé c6 cac mit bén c6 dang hinh tam gidc déu, va goc & dinh (a) cua
tam gi4c déu ndy c6 thé ndm trong khoang tlr 50° dén 90°. Néu goc & dinh (a) cla tam

gidc déu nho hon 50°, cac phan tiép xtic 110 ¢6 thé ¢6 do bén kém va khong bn dinh vé

-11-



38822

mit két clu. Nguoc lai, néu géc & dinh (a) clia tam gic déu nay 16n hon 90°, cac phin

tiép xtc 110 c6 thé tao ra sy ti€p xuc kém véi dau ndi cudi (b).

Ngoai ra, cic phan tiép xac 110 c6 thé ¢6 chiéu cao (h) bang 650 um hozc nhéd
hon tir mot dau dén cac dau con lai cia chiing. Néu chiéu cao (h) cua cac phan tiép xic
110 nay 16n hon 650 pm, thi su mit dong qué mirc c6 thé xay ra & cac phan tiép xtc

110.

Hinh 7 13 hinh v& mat c&t minh hoa ddu do 11 dugc 14p vao trong 6ng 21 theo

phuong an thir hai cta sang ché.

Phuong an thir hai ¢ thé sir dung cc ddu hiéu k¥ thuét gidng nhur phuong én thir
nhét, va chi cac ddu hiéu k¥ thuat khac vai déu hiéu ky thuét ctia phuong 4n tht nhét

chu yéu s& duge mo ta.

Khéc v6i dau do 10 ctia phuong an thit nhét, diu do 11 cia phuong an thit hai c6
mdt phan tiép xtic 111, va phin tiép xtic 111 ndy ¢6 thé c6 dién tich mat cit tang dan
theo hudng tir mot dau huéng dén dAu con lai ctia phin tiép xtc 111. Theo sing ché, sb

luong céc phan tiép xtac 111 ¢6 thé thay doi theo ¥ mudn cta nguodi st dung.

Theo phuong 4n thr hai ctla sang ché, ddu do 11 nay c6 thé con bao gbdm phéan
than thtt tu 151. Phan thn tht tw 151 ¢6 thé c6 dang hinh try tron hodc da gidc, va dau
con lai ctia phéan than tha ba 141 ¢6 thé duoc ghép ndi véi mot dAu ctia phan than thir tu
151. Phin than tha tw 151 nay co thé dugce xép lién tiép v6i cac phén than con lai 121,

131, va 141 theo huéng chidu cao dua trén dau con lai cua phan tiép xuic 111.

Phén than thtt ba 141 c6 thé ¢6 dién tich mat cit nho hon dién tich mit cat cia
phén than tht hai 131, phan than thr tw 151, va khoang trbng bén trong 211. Trong
truong hop nady, ving cua 6ng 21 twong (g voi phan than tht ba 141 ¢6 thé dugc ép dé
tao thanh phdn 16m 221 va do d6 ¢ dinh du do 11 v&i dng 21 béi phan 16m 221. Chi
tiét hon, vi dién tich mit cat cia khoang trdng bén trong 211 trong ving ma trong do
phé‘ln 16m 221 dugc tao thanh nhd hon dién tich mat cit clia phén than th hai 131 va
phan than tht tw 151, phan 16m 221 cua dng 21 duoc giit & gitra phan than tht hai 131
va phéan than thir tu 151, va do d6 su chuyén dong tuong ddi gitra dau do 11 va éng 21
¢6 thé bi chin hodc bi gidi han. Trong trudng hop nay, dién tich mat c4t ciia phan than
tht tu 151 ¢6 thé nho hon hodc bé‘mg dién tich mat cit ctia khoang tréng bén trong 211

sao cho phan than thtt tu 151 nay c6 thé duge lap vao trong khoang trng bén trong 211.
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Theo mdt phuong én cua sang ché, dién tich mit cit cua phén than thit hai 131 ¢6 thé
ciing nho hon hodc bang dién tich mat c4t cia khoang tréng bén trong 211 sao cho phan

than tht hai 131 ¢6 thé dugc lip vao trong 6ng 21.

Ngoai ra, néu dién tich mit cit ctia phan than tht hai 131 hodc phén than tht tu
151 bing vé6i dién tich mat cét ciia khoang trdng bén trong 211, phan than tht hai 131
hodic phan than tht tw 151 ¢6 thé dugc lip khit vao trong khoang trbng bén trong 210.
Tirc 13, ddu do 11 va éng 21 ¢6 thé chit yéu dugc ghép ndi voi nhau bang cach lap khit
phan than th hai 131 hogic phdn than tht tw 151, va ¢6 the duge ghép nbi thi yéu véi
nhau bing cach tao thanh phan 16m 221.

Piu do 11 c6 thé con bao gdm phin than bd sung ngoai cac phan than tir tht nhét
dén thir tu 121 dén 151. Phén than bd sung nay c6 thé ciing duoc xép lién tuc cung voi
céc phan than con lai tir 121 dén 151 theo hudng chiéu cao dya trén dAu con lai ctia phan

tiép xtic 110.

Nhu duge mo ta trén day, trong cac dAu do 10 va 11, cc phan than c6 thé c6 dién
tich mit cit khac nhau dé d& dang tao thanh két chu nhidu budc, va do d6 cac dau do 10

va 11 c6 thé dé dang dugc ghép nbi véi cac 6ng 20 va 21.

Ngoai ra, cac phén than cta dAu do 10 va 110 duge lap vao trong cac bng 20 va
21, ¢6 thé ¢6 dang hinh tru tron, va do d6 c6 thé d& dang dugc ldp vio trong cac éng 20

va 21, ¢6 dang hinh tru tron.

Hinh 8 13 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& mat cét cta dau do 10 duge ghép
nbi véi chi tiét dan hoi 30 theo phuong an thi nhit ctia sang ché. Hinh 8(a) 12 hinh chiéu
tir phia trude cia dau do 10.

Trong diu do 10 theo phuong 4n thi nhét cia sang ché, bon phén tiép xtc 110
dugc ghép nbi véi mot dAu cia phan than thi nhit 120 theo cach sao cho bdn phan tiép
xtc 110 ndy ndm cach xa nhau. Trong truong hop nay, khoang cach (d) gitta cac phan
tiép xtic 110 lidn k& 6 thé 13 15 pm hodc 16n hon. Néu khoang cach (d) gifta cac phan
tiép xuc 110 lién k& nho hon 15 pm, céc phén tiép xtc 110 lidn k& nay c6 thé giao thoa
v6i nhau.

Hinh 8(b) minh hoa hinh v& mit ¢t ctia dau do 10. Chi tiét dan hdi 30 dugce trang

bi dé chéng lai lyc nén. Tirc 14, chi tiét dan hdi 30 bao gdm nhiéu vong tron duge két
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néi véi nhau, va ¢ trang thai khong tai, cac vong tron duogc ket ndi véi nhau nay co khe

ho (s) gifta ching.

Phan than thir hai 130 c6 thé c6 dién tich mat cit nhé hon hodc bang dién tich
mit cét chu vi bén trong cua chi tiét dan hdi 30 va do d6 c6 thé dugc lap vao trong chi
it dan hdi 30, va phdn than tht nhét 120 6 thé 6 dién tich mit cat 16n hon dién tich
mit cét chu vi bén trong cta chi ti&t dan hdi 30 sao cho mot dAu cia chi tiét dan hdi 30
¢6 thé duoc do boi phan than tht nhat 120. Ngoai ra, phan than thir ba 140 ¢6 thé c6
dién tich mat cit 16n hon dién tich mat cit chu vi bén trong cta chi tiét dan hdi 30 sao
cho phan than thr ba 140 c6 thé dugc lip vao gitta khe ho (s) gilta vong tron va vong
tron tiép theo dugc két ndi voi vong tron nay. Do do, diu do 10 va chi tiét dan hoi 30 co
thé duoc ghép ndi véi nhau ma khong cAn st dung chi tiét ghép nbi bd sung. Trong
truong hop nay, do day cua phén than thtt ba 140 c6 thé nhé hon hoic bang khe hd (s)

& gitta vong tron ndy va vong tron ticp theo duge két ndi vdi vong tron nay.

Hinh 9 1 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& mét cit ciia dau do 11 dugce ghép
nbi v6i chi tiét dan hdi 31 theo phuong an thir hai clia sdng ché. Hinh 9(a) 12 hinh chiéu

tlr phia trude cua dau do 11.

Trong dau do 11 theo phwong 4n thir hai cua sang ché, mot phén tiép xic 111
dugc ghép ndi véi mot dAu cua phan than thi nhét 121. Trong trudong hop nay, phén tiép
xtic 111 ¢6 thé ¢6 dién tich mat ¢t nhé hon dién tich mat cit cua phén than th nhit 121

sao cho phan tiép xtc 111 ¢6 thé dugc d& hoan toan boi phan than tha nhit 121.

Hinh 9(b) minh hoa hinh v& mat cét ctia diu do 11. Phin than thw ba 141 ¢6 thé
¢ dién tich mat cit nho hon hodc bang dién tich mat cit chu vi bén trong cta chi tiét
dan hdi 31 va do dé ¢6 thé dugc 1&p vao trong chi tiét dan hdi 31, va phan than thi hai
131 ¢6 thé c6 dién tich mat cét 16n hon dién tich mat cét chu vi bén trong cta chi tiét
dan hdi 31 sao cho mdt dau cua chi tiét dan hdi 31 ¢6 thé dugce do boi phén théan th(r hai
131. Ngoai ra, phén than thir tu 151 ¢6 thé ¢6 dién tich mat cét 16n hon dién tich mat cit
chu vi bén trong cta chi tiét dan hdi 31 sao cho phan than thir tu 151 ¢6 thé duoc lap
vao gifta khe hé (s) gitta vong tron va vong tron tiép theo dugc két ndi voi vong tron
nay. Do do, dAu do 11 va chi tiét dan hdi 31 c6 thé duge ghép ndi véi nhau ma khong

can st dung chi tiét ghép ndi bd sung. Trong trudng hop nay, do day cua phén than tht
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tu 151 c6 thé nhé hon hodc bang khe hé (s) & gifta vong tron ndy va vong tron tiép theo

dugc két n6i vai vong tron nay.

Nhu dugc mo ta trén day, trong cac dAu do 10 va 11, cac phan than c6 thé ¢ dién
tich mit cit khac nhau dé d& dang tao thanh két cAu nhiéu budc, va do d6 cac dau do 10

va 11 c6 thé d& dang duoc ghép ndi vdi céc chi tiét dan hdi 30 va 31.

Hinh 10 12 c4c hinh v& thé hién cach van hanh ciia chin cm nhtin 1 bao gdm déu

do 10 theo phuong an thir nhét cta séng ché.

DPau tién, nhu dugc minh hoa trong Hinh 10(a), dau ndi cudi (b) ctia thiét bi ban
dan B duoc dat tai vi tri twong Gmg véi chin c&m nhun 1, va sau d6 nhu dugc minh hoa
trong Hinh 10(b), thiét bi ban dan B dugc ha thép hodc chan cidm nhtn 1 duoc nang Ién
@8 cho dau nbi cudi (b) ciia thiét bi ban din B tiép xtic v6i cac phin tiép xtc 110 cia

dau do 10.

Theo sang ché, cac dang hinh, vi tri, va chiéu cao cua cac phﬁn tiép xuc 110 cua
dau do 10 ¢6 thé duge chon ty do theo muc dich ctia nha thiét k&, va do d6 loai tiép xtic

t61 wu thich hop cho dau ndi cubi (b) cua thiét bi ban dan B ¢6 thé duoc tao ra.

Hinh 11 12 biéu db trinh tu thao tac minh hoa phuong phép san xudt dau do theo
phuong an cla sang ché. Theo phuong 4n cua sang ché, phwong phép sén xuét dau do
bao gdm cac bude: bude S100 tao thanh it nhat mot 18 thir nhét trong chét nén hy sinh;
budc S110 nap day vat lidu xép chdng thi nhét trong 16 tht nhit; bude $120 lam bing
vat liéu xép chdng thi nhét dugc nap day trong 16 thu nhét; buéc S130 dit mang khod
thtr nhét trén bé mit trén cua chét nén hy sinh; buéc S140 tao thanh 16 thir hai trong
mang kho thir nhét dé 16 ra vét liéu xép chdng thtr nhit; budc S150 nap ddy vat lidu xép
chdng thit hai trong 1 thit hai; bude $160 lam bing vat li¢u xép chong thtr hai duge nap
ddy trong 18 thtr hai; bude S170 dat mang kho thir hai trén bé mit trén cia mang khd
thir nhét; bude S180 tao thanh 15 thir ba trong mang kh th hai d& 1 ra it nhit mot phan
ctia vat liéu xép chdng thit hai; bude S190 nap day vat lidu xép chdng thir ba trong 16
thir ba; va budc S200 lam bang vét lidu xép chdng thtt ba dugc nap day trong 10 thu ba,
nh& d6 tao ra dau do bao gdm phén tiép xtc, phan than tht nhét, va phan than thit hai
qua céc budc. Sau do, viéc san xuét dau do co thé duge hoan thanh bang cach loai bd

toan bod cdc mang khd va tach dau do khoi chit nén hy sinh. Nhu vy, dau do theo sang
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ché c6 thé dugc san xuat thong qua cdc bude ctia hé thong vi co dién (micro electro

mechanical system- MEMS).

Budc S100 tao thanh it nhit mot 16 thi nhét trong chit nén hy sinh dén bude
$120 lam bing vit liéu xép chdng tht nhit duoc nap day trong 15 thtr nhét c6 thé 1a dé
tao thanh phan tiép xuc clia dau do, bude S130 dit mang kho thi nhét trén bé mit trén
ctia chét nén hy sinh dén budc S160 lam bang vat liéu xép chdng thir hai dugc nap day
trong 13 thtt hai ¢6 thé 12 d& tao thanh phan than thtr nhét cta dau do, bude $170 dt
mang kho thir hai trén mang kho tha nhét dén bude S200 1am bing vat lidu xép chong

thir ba dugc nap ddy trong 13 thi ba c6 thé 12 dé tao thanh phan than thi hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan than bd sung c6 thé dugce tao thanh qua
cac budce dit mang kho, tao thanh 13, nap dly vat lidu xép trong 15, va lam bang vat lidu
xép nhu dugc md ta trén dy. Tuc 13, sd luong cac phén than dugc xép lién tuc co thé

thay dbi theo y mudn cia ngudi st dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, trude bude S110 nap day vat lidu xép chdng thir
nhét trong 16 thir nhét, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc tao thanh 16p dan trén
bé mit trén ciia chit nén hy sinh ma trong d6 15 thir nhét duoc tao thanh. Trong trudng

hop nay, 16p dan nay c6 thé lam ting tinh dan dién cla dau do.

Theo phuong 4n cia sang ché, trude budc S130 dat mang kho thir nhét trén chét
nén hy sinh, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc tao thanh 16p dan trén bé mat
trén ctia chit nén hy sinh. Trong trudng hop nay, 16p dan nay c6 thé lam ting tinh dan
dién cua dau do.

Ngoai ra, theo céc ddc tinh ciia mang kho tha nhét (mang 4m hodc duong), budc
S140 tao thanh 13 thi hai c6 thd dwoc tién hanh bing céch cho tiép xuc v6i dnh sang
ving ma trong d6 13 tht hai s& duoc tao thanh hodc ving ma trong d6 13 thit hai s& khong
duoc tao thanh. Trong truong hop nay, cac 15 thir hai ha c6 cung hinh dang nhu phan
than thr nhat dugc tao thanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, truée bude S170 dit mang kho thir hai trén mang
kho thir nhat, phuong phap nay con co thé bao gdm budc tao thanh 16p dan trén bé mit
trén cua mang kho thu nhét. Trong trudng hop nay, 16p din nay c6 thé 1am ting tinh dan

dién ctia dau do.
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Ngodi ra, theo céc dic tinh ciia mang kho thit hai (mang &m hodc duong), budc
$140 tao thanh 15 thir ba c6 thé dugc tién hanh bang cach cho tiép xtic v6i 4nh sang ving
ma trong d6 10 thi ba s& dugc tao thanh hodc ving ma trong do 15 thir ba s& khong dugc
tao thanh. Trong trudng hop nay, cac 16 thtr ba c6 cung hinh dang nhu phén than tha hai

duoc tao thanh.

Dau dd nay c6 thé dugc san xuét qua c4c quy trinh MEMS @8 c6 két cAu nhiéu
buéce, va nhé két ciu nhidu budc nay, dAu do c6 thé dé dang duge ghép nbi v6i dng hodc
chi tiét dan hdi. Sau khi phn tiép xtic va nhiéu phén than dugc tao thanh qua quy trinh
dugc mo ta trén day, viéc san xuét diu do c6 thé duge hoan thanh b%mg cach loai bo tht

ca cac mang kho va tach dau do khoi chat nén hy sinh.

Hinh 12 13 anh kinh hién vi dién t& quét (SEM) thé hién mot phan ctia dau do
theo phuong an thir nhat cua sang ché. Tham chiéu dén hinh nay, bén phan tiép xtc ¢6
dang hinh kim tu thap bdn canh duge tao thanh & cac ving mot dau, va céc ph?m than

d cac phan tiép xtic dugc xep trén cac dau con lai clia cac phan tiép xuc.

Hinh 13 12 4nh SEM thé hién mot phan cta déu do theo phuwong an tht hai cta
sang ché. Tham chiéu dén hinh nay, phan ti€p xic c6 dang hinh kim tu thap bon canh
dwoc tao thanh, va céc phan thin d& phan tiép xuc dugc x€p trén dau con lai cia phan
ti€p xuc.

Trong dau do theo sang che, phan tiép xic va phan than dugc ghép ndi véi dau
con lai ctia phén tiép xtc c6 the bao gdm cac vat li¢u khac nhau. Trong truong hop nay,
phan tiép xtc c6 thé bao gom vat li¢u c6 do cling cao co tinh chong mon cao va do do
c6 thé khong dé dang bi mon thdm chi sau nhiéu lan su dung.

Do d6, dau do nay c¢6 thé duge cho tiep xic mot cach chic chin vdi dau ndi cudi
tham chi sau khi st dung nhicu lan.

Ngoai ra, phﬁn than c6 thé bao gom vét liéu c6 dod dan cao dé giam thiéu sy mat
dong & dau do. T 13, vi phén tiép xtic va phan thén cia dau do bao gdm céc vt liéu
khac nhau theo sang ché, hiéu qua va tudi tho ciia dau do ¢6 thé dugc cai thién.

Phan mo ta sang ché chi nhdm myc dich minh hoa, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu la cac cai bien va thay doi vé hinh thire c6 thé duoc

tao ra ma khong tach khoi cac y tuéng ky thuat va d4u hiéu co ban cna sang ché.
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Do d6, cac phuong 4n duge mo ta trén diy nén duge xem x¢t chi v6i nghia mo

]

t4 va khong nhim muc dich giéi han sang che. Vi du, mdi chi tiét duoc mo ta ¢ thé
dugc cung cp theo cach phan bo, va céc chi tiét duge mo ta trén day dugc phén bo c6

thé dugc cung cép & dang két hop.

Pham vi cia sang ché dugc xéac dinh bang cac diém yéu cau bao hd sau day, va
cAn hidu 13 céc cai bién hodc thay d6i dugc tao ra nam trong ¥ nghia va pham vi cia

sang ché va cac dang twong duong cua n6 cling nam trong pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét diu do cho chan cdm nhin (pogo pin) dugc st dung trong b
c&m thtr, diu do nay dugce tao két cAu dé duoc 1&p it nhit mot phan vao trong dng ¢6

khoéng tréng bén trong, phuong phép nay bao gdm cac budc:
tao thanh, trong chit nén hy sinh, it nhat mot 16 thu nhét c6 diu nhon & mot dau;

tao thanh phan tiép xuc bang cach nap dly vat lidu xép chdng thtr nhét trong it

nhat mot 13 thi nhit va lam bing vat liéu xép chdng thir nhat;

dit mang kho tht nhét trén bé mait trén cla chit nén hy sinh va tao thanh, trong

mang kho thir nhét, 16 thit hai c6 dang hinh tru tron hogc da giac @& 16 ra phan tiép xtc;

tao thanh phan than thir nhét bing cach nap dly vat lidu xép chdng thit hai trong

16 thir hai va lam b%mg vat liéu Xép chéng th{ hai;

dat mang kho thir hai trén bé mit trén cia mang kho thi nhét va tao thanh, trong
mang kho thtr hai, 15 th ba c6 dang hinh tru tron hodc da giac dé 1 ra it nhit mot phan

ctia phén than thi nht; va

tao thanh phan than tht hai bing cach nap day vat liéu xép chdng thir ba trong 15

thu ba va lam béng vat liéu Xép chéng thir ba nay,

trong d6 cac mang kho thir nhét va thtt hai duge xép chdng theo huéng chiéu cao

dua trén bé mit trén cia chit nén hy sinh trong do6 it nhit mot 16 tha nhéat dugc tao thanh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

dit mang kho thtr ba trén bé mit trén ctia mang kho thir hai va tao thanh, trong
mang kho tht ba, 16 tht tu ¢6 dang hinh try tron hodc da gidc dé1ora phén than thir hai;

va

tao thanh phan than tht ba bing cach nap day vat liéu xép chdng th tu trong 15

tht tu va lam bang vat lidu xép chdng thir tu nay.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 15 thit ba c6 dién tich nho hon céc dién tich tuong

g ctia 10 tht hai va 16 thir tu.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gbdm budec:

dit mang kho tht tu trén bé mit trén ciia mang kho tht ba va tao thanh, trong
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mang kho thi tu, 15 tht ndm c6 dang hinh try tron hodc da giac dé 16 ra phan than thir
ba; va

tao thanh phin than tht tu bang cach nap day vat liéu xép chdng thit ndm trong
13 tht nam va lam bing vit liéu xép chdng thit nim nay.
5. Phuong phap theo didm 4, trong d6 13 thit tw c6 dién tich nhd hon céc dién tich tvong
ting cta 13 thir ba va 16 thir nam.
6. Phuong phap theo diém 1, trong do6 it nhit mot 18 ther nhét c6 dang hinh kim ty thap
bdn canh, va mdi mit bén cia hinh kim tu thap bdn canh nay c6 dang hinh tam giac déu

véi goc ¢ dinh nam trong khoang tir 50° dén 90°.
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( BAT PAU )

S100

TAO THANH IT NHAT MOT LO THU
NHAT TRONG CHAT NEN HY SINH

S110

NAP DAY VAT LIEU XEP THU NHAT
TRONG IT NHAT MOT LO THU NHAT

‘ S120

LAM BANG VAT LIEU XEP THU NHAT
DA NAP DAY TRONG MOT HOAC
NHIEU LO THU NHAT

S130

DAT MANG KHO THU NHAT TREN
CHAT NEN HY SINH

S140

TAO THANH LO THU HAI TRONG
MANG KHO THU NHAT

/8150

NAP DAY VAT LIEU XEP THU HAI
TRONG LO THU HAI

S160

LAM BANG VAT LIEU XEP THU HAI
DA NAP DAY TRONG LO THU HAI
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HINH 11

|

S170

DAT MANG KHO THU HAI TREN
MANG KHO THU NHAT

\

5180

MANG KHO THU HAI

TAO THANH LO THU BA TRONG

/8190

TRONG LO THU BA

NAP DAY VAT LIEU XEP THU BA

S200

LAM BANG VAT LIEU XF;P THU BA
DA NAP DAY TRONG LO THU BA
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