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VAT GHI LUU TRU POC PUOGC BANG MAY TINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nhan tin hiéu, thiét bi dau cudi, hé thdng chip va
vat ghi luu trit doc duoc b::ing may tinh, dé cai thién trai nghiém cua nguodi dung. Phuong
phap nay duogc ap dung cho thiét bi dau cudi duoc bd tri co cac thé mddun nhan dang thué
bao (subscriber identification module, SIM), thiét bi dau cudi nay duogc bd tri ¢o cac angten
nhan, va phuong phap ndy bao gdm budc: chuyén doi tir ché d6 thir nhit sang ché do thu
hai khi méi trudng kénh cia thé SIM thtr nhat dap ting diéu kién dugc thiét 1ap trudc, trong
d6 thé SIM thir nhat nay 1a thé SIM dugc tao c4u hinh dé nhan tin hiéu c6 do uu tién cao,
tin hiu c6 d6 uu tién cao nay bao gbm thong diép tim go1, thong diép hé thong hoic bao
hiéu dudng xubng trong thu tuc tuong tac bao hiéu, va s6 luong angten nhén duogc tao cau
hinh cho thé SIM th{r nhat & ché do thir nhat khac véi sb lugng angten nhan duoc tao ciu
hinh cho thé SIM thtt nhét & ché d¢ tht hai.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, phuong phap nhan tin

hiéu, thiét bi dAu cudi, hé thdng chip va vét ghi luu trit doc dugc bing may tinh.
Tinh trang k§ thuit cua sang ché

Dién thoai hai SIM 1a thiét bi d4u cubi dugc st dung rong rii hién nay. Ché do
hai SIM c¢6 nghia 13 hai thé mddun nhan dang thué bao (subscriber identification
module, SIM) ¢6 thé dugc sir dung ddng thoi trong cung dién thoai di dong, ndi cach
khac, trong cung thiét bi dau cubi. Vé6i sy phat trién cia cac cong nghé, c6 thé xuét

hién thiét bi du cubi c¢6 nhiéu thé SIM hon.

Tuy nhién, khi xem xét dén cac chi phi, tai nguyén tn sb vo tuyén va tai
nguyén bing tin co s& duge gidi han trong thiét bi dau cudi duoc sir dung dé nhan va
gl tin hiéu. Dién thoai di dong hai SIM dugc sir dung lam mot vi dy. Hai thé SIM
trong cung dién thoai di dong co thé chia sé c4c tai nguyén tin s& vo tuyén va tai
nguyén bang tin co s& trong mot s6 trudng hop, nhung trong mot s6 trudng hop khac,
thi cAn chiém riéng céc tai nguyén dé nhan va giri tin hiéu.

Do d6, cach cdp phét chinh xac céc tai nguyén phan cting cho céc thé SIM aé
cai thién trai nghiém clia ngudi dung tré thanh vAn dé k§ thuat khén cp can dugce giai
quyét.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép nhén tin higu va thiét bi diu cudi, dé cai thién
trai nghiém cia nguoi dung.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& xut phuong phap nhén tin hiéu, trong do6

phuong phap nay dugc ap dung cho thiét bi dau cubi dugc bd tri 6 cac thé SIM, thiét

bi dau cudi nay duoc bo tri ¢6 céc angten nhan, va phuong phép nay bao gobm budc:

chuyén déi tir ché d6 thtr nhat sang ché @9 thir hai khi méi treong kénh ctia thé
SIM th nhat dép ung diéu kién duge thiét 1ap trudc, trong d6

thé SIM thtr nhét 13 thé SIM duoge tao cu hinh dé nhén tin hiéu ¢6 do wu tién

cao, tin hiéu c6 do wu ti€n cao nay bao gbm thong diép tim goi (paging message),
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thong diép hé théng hodc bao hiéu duong xuéng trong thu tuc tuwong tac bao hi€u, va
s6 luong angten nhan duoc tao céu hinh cho thé SIM thir nhat & ché do thir nhat khac
v6i sb luong angten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM tha nhét & ché do thi hai.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, ché do thi nhit va ché do tht hai c6 thé 1a

hai ché dd 1ap lich tai nguyén khéc nhau.

Dua vao giai phap k¥ thudt néu trén, khi thé SIM thtr nhét can nhan tin higu c6
do wu tién cao, thi thiét bi diu cudi da SIM thuc hién viéc x4c dinh trude dya vao ché
dd 1ap lich tai nguyén hién tai va moi truong kénh, dé x4c dinh xem ché d6 1ap lich tai
nguyén co cAn dugc thay dbi dé nhan tin higu c6 do uu tién cao hay khong. Khi moi
truomg kénh ctia thé SIM thtr nhét 1a twong di kém, vi du, dap tng diéu kién duge
thiét 1ap trude, thi thiét bi diu cudi co thé didu chinh sb luong dngten nhén dugc cép
phét cho thé SIM thu nhat, vi dy, tang s6 lwong dngten nhén dugc cip phat cho thé
SIM tht nhét, dé thu dd loi phan tap, gitp ci thién chat lugng nhén cla tin hiéu c6 d6
wu tién cao. Do d6, ¢6 thé tranh sy kién chang han nhu nh& cudc goi hodc bi ngét két
nbi khoi mang cang nhidu cang tt, dé cai thién trai nghiém cia nguoi ding.

Dua vao khia canh thu nht, theo mot sb phuong 4n thyc hién cua khia canh thi

nhét, phuong phép nay con bao gbm buéde:
nhan tin hiéu c6 do wu tién cao & ché do thu hai.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot ) phuong an thyc hién cla khia canh thir

nhét, phuong phéap nay con bao gbm budrc:
x4c dinh khoang thoi gian thit nhét dé nhan tin hiéu c6 do wu tién cao.

Sau khi x4c dinh khoang thoi gian thr nhét dé nhan tin hiéu c6 dd wu tién cao,
thiét bi diu cudi c6 thé chuyén b1 tir ché do tht nhit sang ché do thi hai trude khoang
thoi gian tht nhét hodc & thoi diém ban dau ciia khoang thoi gian thir nhét, dé nhan tin

hiéu c¢6 do uu tién cao.

Theo khia canh th® hai, sang ché d& xuit phuwong phép nhan thong diép tim goi,
trong d6 phuong phap nay dugc ap dung cho thiét bi dau cudi duge bb tri c6 cac thé
SIM, thiét bi ddu cubi nay dwoc bd tri ¢6 cac dngten nhan, va phuong phip nay bao

gom budc:
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chuyén dbi tir ché do thir nhit sang ché do thir hai khi méi truong kénh cia the

SIM thtt nhét dép ung didu kién dugc thiét 1ap trude, trong d6

thé SIM thir nhét 13 thé SIM dugc tao cdu hinh ¢ nhan thong diép tim goi, va
) lurong dngten nhén duogc tao cAu hinh cho thé SIM tha nhét & ché do thir nhét khac

v6i s6 lugng angten nhan dugo tao cAu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do thtr hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do thu nhat va ché do tha hai c6 thé 1a

hai ché d¢ 14p lich tai nguyén khéc nhau.

Dua vao giai phap k¥ thuét néu trén, khi thé SIM tha nhét can nhan thong diép
tim goi, thi thiét bi diu cudi da SIM thuc hién viéc xc dinh trude dua vao ché do lap
lich tai nguyén hién tai vd moi truong kénh, dé x4c dinh xem ché do l4p lich tai
nguyén cd cAn dugc thay dbi dé nhan thong diép tim goi hay khong. Khi mdi trudong
kénh cta thé SIM thir nhét 13 twong déi kém, vi dy, dap Ung diéu kién duoc thiét 1ap
trudc, thi thiét bi diu cudi co thé didu chinh sb luong dngten nhan dugc cép phat cho
thé SIM tht nhét, vi du, ting s6 lugng dngten nhan dugc cép phét cho thé SIM thu
nhét, dé tao ra do lgi phan tap, dé gitp cdi thién chét luong nhan cia thong diép tim
goi. Do do, co thé tranh su kién trong d6 cudc goi bi nhd cang nhiéu cang tot, dé cai
thién trai nghiém ctia ngudi dung.

Dua vao khia canh th® hai, theo mot sb phuong an thyc hién cta khia canh tha

hai, phuong phép nay con bao gbm buée:
nhan thong diép tim goi & ché dd tht hai.

Dua vao khia canh th® hai, theo mot sb phuong an thyc hién cta khia canh tht

hai, phuong phép nay con bao gdm budc:
x4c dinh khoang thoi gian thir nhét dé nhéan thong diép tim goi.

Cu thé, thiét bj dau cudi c6 thé tinh toan, dua vao thong tin chung vé murc d6 &
duoc mang trong thdng diép hé théng va thong tin thé SIM cua thiét bi dau cudi,
khoang thoi gian thu nhit dé nhan thong diép tim goi, va c6 thé chuyén ddi tur ché a6
thir nhét sang ché d6 thi hai truée khoang thoi gian thi nhét hodc & thoi diém ban dau
cua khoang thoi gian thir nhét dua vao khoang thoi gian thir nhit da xéc dinh, dé nhan

thong di€p tim goi nay.
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Dua vao khia canh th nhét hodc khia canh thr hai, theo mot s6 phuong an thuc
hién, s6 luong Angten nhan dwoc tao cu hinh cho thé SIM thir nht & ché do tht nhat
it hon s lugng dngten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do thir hai;

va
phuong phap nay con bao gdm budc:

x4c dinh, dya vao mdi truong kénh cta thé SIM tha nhét, xem ¢ chuyén dbi tir
ché d@o thr nhét sang ché d6 thir hai hay khong.

Cu thé, khi méi truong kénh ctia the SIM thtr nhit dép mg didu kién dwoc thiét
1ap truée, thi thiét bi dau cudi chuyén dbi tir ché do thu nhét sang ché @6 tht hai; hodc
khi moi truong kénh cia thé SIM thit nhit khong dap Gng didu kién dwoc thiét lap

trudc, thi thiét bi dau cudi van & che do thir nhat.

Mbi truong kénh ciia thé SIM thir nhét duge so sanh véi diéu kién duoc thiét
lap trude, dé x4c dinh xem moi truong kénh nay co t6t hay khong. Khi moi truong
kénh 13 tuong d6i kém, thi thiét bj dAu cubi c6 thé chuyén ddi tir ché do tht nhét sang
ché @6 th{ hai, va ting sb luong dngten nhan dugc tao cAu hinh cho thé SIM tht nhét,
dé thu d6 loi phan tap, cai thién chét luong nhan cua tin hiéu c6 do wu tién cao, va
tranh xuét hién cta su kién chrfmg han nhu nh& cudc goi hodc bi ngét két ndi khoi
mang. Khi moi truong kénh la twong dbi tét, thi thibt bi dAu cudi c6 th vin & ché do
thtr nhat dé nhan tin hiéu c6 d6 wu tién cao ma khong chuyén d6i sang ché do th hai.
Trong trudng hop nay, s6 lugng angten nhan dugc cAp phat cho thé SIM thu nhét ¢6
thé duoc giam bét, va cac tai nguyén duoc cAp phat cho thé SIM khac dé st dung, sao
cho ¢6 thé tranh sy kién trong d6 cudc goi bi nhd khi cudc goi da SIM xay ra. Do do,
no6i chung, trai nghiém ctia ngudi dung co thé duoc cai thién. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi co thé con chuyén d6i linh hoat gitta cac ché d¢ lap lich tai nguyén khac nhau dya

vao moi truong kénh, dé dat dugc su thoa hiép gitra hiéu suét va cac chi phi.

Tuy chon, diéu kién dugc thiét 1ap truée bao gém:

ty 1€ tin hiéu trén nhiéu (signal-to-noise ratio, SNR) nho hon hoéc bang ngudng
duoc thiét 1ap truée thir nhat; va/hodc

ning luong nhan duge cia tin hiéu nhé hon hodc bang ngudng dugc thiét lap

trude tha hai.
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Cén hidu rang ty 18 tin hiéu trén nhifu va ning lugng nhan dugc cua tin hi¢u
ndy c6 thé dugc sit dung 1am hai thong s kha thi dé xdc dinh chét luong mdi trudng
kénh, nhung s& khong céu thanh gi6i han bét ky dbi v6i sang ché nay. Thong s6 danh

gia chét lugng moi trudng kénh khong bi gidi han & sing ché nay.

Dua vao khia canh th nhét hodc khia canh thit hai, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, sb luong dngten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM thi nhét & ché do thir nhét
16n hon sb luong dngten nhan dugc tao cAu hinh cho thé SIM thir nhit & ché do thi hai;

va
phuong phép nay con bao gdm buéde:

x4ac dinh, dya vao moi truong kénh cua thé SIM thir nhét, xem ¢6 chuyén dbi tir

ché d6 thu nhit sang ché d9 thir hai hay khong.

Cu thé, khi moi truong kénh cta thé SIM tht nhét dap tmg didu kién dugc thiét
14p trudec, thi thiét bi dau cubi chuyén dbi tir ché do tht nhét sang ché do thir hai; hodc
khi moi truong kénh cia thé SIM thir nhat khong dap tng diéu kién dwoc thiét 1ap

trudc, thi thiét bi dau cudi van & che do thu nhat.

Khi s6 luong angten nhan dwoc tao cAu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do thi
nhit 16n hon sb lwong Angten nhan dugc tao cAu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do
thir hai, thi ché do nay c6 thé dwoc didu chinh & moi truong kénh twong dbi tot, dé
giam bot sb lugng dngten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM tht nhét, dé dugc st
dung dé nhan duong xubng dugc thuc hién boi thé SIM khéc. Theo cach nay, c6 thé
tranh su kién trong d6 cudc goi bi nhd khi thé SIM khac duoc goi. Khi md1 truong
kénh 13 twong déi kém, thi thiét bj dau cudi vin & ché do thwr nht, dé bao dam chat
luong nhan cia tin hi¢u c6 do vu tién cao, va tranh su xuit hién cua su kién trong d6
cudc goi bi nhd hodc mang bi ngét két ndi. Do @6, trai nghiém ctia nguoi ding co6 thé

duoc téi da hoa.
Tuy chon, didu kién duoc thiét 1ap truéce bao gf‘)m:

ty 1€ tin hiéu trén nhidu (SNR) 16n hon ngudng duogc thiét 1ap trudc thu ba;

va/hodc

nang lugng nhan dugc cia tin hi¢u 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trudc thir tu.
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Cén hiéu réng ty 1¢ tin higu trén nhiéu va ning luong nhan dugc cla tin hi¢u
ndy c6 thé dugc st dung 1am hai thong sb kha thi dé x4c dinh chét luong moi truong
kénh, nhung s& khong ciu thanh gi6i han bét ky dbi vé6i sang ché nay. Thong sb dénh

gia chit lvong mdi trudng kénh khong bi gidi han & sang ché nay.

Dua vao khia canh thu nhét hodc khia canh thtt hai, theo mot sb phuong én thuc
hién, thiét bi du cudi 1a thiét bi dAu cui hai SIM, ché do tht nhét 1a ché do hai SIM
hai séng chd hai séng nhan (dual receive dual SIM dual standby, DR-DSDS) va ché do
thit hai 1a ché d6 hai SIM hai séng chd (dual SIM dual standby, DSDS).

Do d6, dbi vai thiét bi dAu cudi hai SIM, cac tai nguyén c6 thé duge cép phat
dong cho hai thé SIM dua vao cac do uu tién dich vu cla hai thé SIM d6i voi méi
truong kénh, sao cho thiét bi dAu cudi hai SIM c6 thé chuyén doi linh hoat gitra céc
ché o 14p lich tai nguyén khéc nhau dya vao cac yéu td chéng han nhu cac dd uu tién
dich vu va moi truong kénh, dé tranh, cang nhiéu cang tdt, sy xuét hién cia su kién
chéng han nhu nh& cudc goi hodc bi ngét két ndi khoi mang. Do do, trai nghiém cia

ngudi dung dugc ci thién.

Dua vao khia canh thi nhét hodc khia canh tht hai, theo mot sd phuong 4n thyuc
hién, hai thé SIM trong thiét bi dau cudi hoat dong theo cung tiéu chuin mang, thiét bi
dau cudi bao gdm hai modun xur ly thn s6 vo tuyén duge tao cAu hinh dé nhan c4c tin
hiéu theo ti€u chuin mang nay, va mdi moédun xir 1y tan sb vo tuyén bao gém mot hodc

nhiéu angten nhén.

P& thyuc hién ché d6 1ap lich tai nguyén hai SIM hai s6ng cho hai séng nhan
theo tiéu chudn mang théng nhat, thi thiét bi dau cubi co thé tao cAu hinh hai tap hop
tai nguyén tan s vo tuyén va hai tip hop tai nguyén bang tan co sd ddi v6i cling tiéu
chuén mang, sao cho thiét bi dau cudi khong chi c6 thé thuc hién ché d6 hai SIM hai
séng chd hai séng nhén theo céc ti€u chuin mang khac nhau, ma con cd thé thuc hién

ché d6 hai SIM hai séng chd hai s6ng nhan theo cung tiéu chuén mang.

Dua vao khia canh th nhét hoic khia canh thir hai, theo mot sb phuong an thyc
hién, néu s lugng dngten nhén dugc tao cAu hinh cho thé SIM tht nhit & ché do tha
nhét it hon sb lugng dngten nhan dugc tao cAu hinh cho thé SIM thit nhét & ché do tht
hai, truée khi xéc dinh chuyén dbi tir ché do thar nhét sang ché do thu hai dé nhén tin
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hiéu c6 do uu tién cao, phuong phap ndy con bao gom budce:

xé4c dinh ring thé SIM thit hai trong hai thé SIM khong nhén tin hi¢u c6 dd uu

tién cao trong khoang thoi gian thu nhét.

Khi xem xét dén cac chi phi, thong thudng, @ thuc hién ché d6 hai SIM hai
song cho hai séng nhén theo cung ti€u chuén mang, thi mot tap hop tai nguyén tan sb
v6 tuyén va mot tap hop tai nguyén bang tin co s& duge tao cAu hinh cho mdi thé SIM.
Tuy nhién, khi sb lurong dngten nhén dugc tao cAu hinh cho thé SIM thit nhét can dugc
tang lén, vi dngten nhan 1a mot phan ctia cac tai nguyén tan sb vo tuyén, néi cach khéc,
tép hop tai nguyén tin sb vo tuyén khéc cling dugc cAp phat cho thé SIM thu nhit dé
st dung, nén khong cd tai nguyén thn s6 vo tuyén nao co thé dugc st dung béi thé
SIM th hai hién tai, n6i cach khac, ché do hai SIM hai séng chd hai séng nhan dugc
chuyén ddi sang ché d6 hai SIM hai séng chd. Do dd, trude khi chuyén dbi, trudce tién
cin x4c dinh dugc rang thé SIM thit hai khong nhén tin hiéu c6 d6 uu tién cao trong
khoang thoi gian thir nhit, dé tranh sy xuét hién ctia sw kién trong d6 thé SIM thir hai

nhd cudc goi hodc bi ngat két noi khoi mang.

Dua vao khia canh thit nhét hodc khia canh tht hai, theo mot sd phuong 4n thuc

hién, tiéu chuén mang 1a tiéu chuin tién hoa dai han (long term evolution, LTE).

Khi xem xét ring ngudi ding hoat dong theo tiéu chudn LTE hai SIM trong
nhiéu thoi gian hon, dé t&i da héa trai nghiém cta ngudi dung, thi hai tap hop tai
nguyén tan s vo tuyén va hai tap hop tai nguyén bang tAn co s& duge st dung dé nhan
¢6 thé duge tao céu hinh cho tiéu chuan LTE nay, @& thuc hién ché do hai SIM hai

song chd hai séng nhan theo ti€u chuén LTE.

Cén hidu ring tiéu chuan LTE chi dixqc @8 xuét dé thich Gng véi yéu cau thi
treong hién nay. Kha nang tao cAu hinh hai hodc nhiéu hon hai tip hop tai nguyén d6i
v6i tiéu chudn mang khéc trong twong lai d8 thuc hién ché d6 hai SIM hai song chd hai
song nhén theo tiéu chuén mang khac dugc loai trr theo sang ché nay. Piéu nay khong
bi gidi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Theo khia canh thir ba, sdng ché dé xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nay
¢6 cac chirc niang dé thiét bi dAu cudi thuc hién phuong phap theo cac thiét ké vé

phuong phéap cia khia canh tha nhét hodc khia canh thir hai. C4c chirc ndng nay co6 thé
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dugc thuc hién boi phén cung, hodc co thé duogc thuc hién béi ph?m cing thuc thi ph?m
mém twong Gng. Phan cling hoic phin mém nay bao gdm mot hodc nhiéu bd phan

twong Gng va4i cac chirc ndng néu trén.

Theo khia canh th tu, sang ché d& xuét thiét bi du cudi, va bao gdm bo
thu-phat va bo xir ly. Tuy chon, thiét bji dau cudi con bao gdm bd nhé. BY xt ly duoc
tao c4u hinh dé diéu khién bo thu-phéat nhan va giri tin hiéu. B nhé dugc tao cAu hinh
dé luu trit chuong trinh may tinh. B9 xir Iy dugc tao cAu hinh dé: goi ra chuong trinh
may tinh tir bd nhd, va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi dau cubi duge cho
phép thuc hién phuong phap dugc thuc hién bsi thiét bi dau cudi theo céc thiét ké ve
phuong phéap cia khia canh thir nhét hoic khia canh thi hai.

Theo khia canh thit nim, sang ché dé xuét hé théng chip, va bao gbm bd xir Iy,
dwoc tao cAu hinh d&: goi ra chuong trinh méy tinh tir bd nh¢, va chay chuong trinh
may tinh nay, sao cho thiét bi trong d6 hé théng chip dugc cai dat thuc hién phuong
phép theo khia canh thir nhét hoic khia canh thir hai. Tuy chon, hé théng chip nay con

bao gdm bo nhé.

Theo khia canh th sdu, sang ché d& xuét vat ghi doc duge bang may tinh, va
bao gdm 1énh. Khi lénh nay chay trén thiét bi dau cubi, thi thiét bj du cudi nay duge
cho phép thuc hién phwong phép theo khia canh thir nhét hodc khia canh thit hai.

Theo khia canh th@r bay, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh may tinh, va
bao goém lénh. Khi 1énh nay chay trén thiét bi dau cubi, thi thiét bi ddu cudi nay dugc
cho phép thuc hién phuong phép theo khia canh thr nhét hodc khia canh tht hai.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu trac so luge cua dién thoai di dong ma ap dung dugc cho
phuong phap nhén tin hiéu theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.2 1a so dd chu trac so luge khac cia dién thoai di dong ma ap dung dugc
cho phuong phap nhan tin hi¢u theo mét phuong &n cua sang ché;

Fig.3 la so dd logic ctia phan mém cua dién thoai di dong hai SIM ma 4p dung
dugc cho phuwong phép nhén tin hiéu theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd so luoc ciia quy trinh cu thé d@é xéac dinh ché o lap lich tai
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nguyén theo mdt phwong an cla sang che;

Fig.5 12 Iuu dd so lugc cua phuong phap nhan tin hiéu theo mdt phuong an cla

sang che;

Fig.6 1a so dd khéi so luge cia thiét bi dau cudi theo mot phuong an cia sang

ché; va

Fig.7 1a so dd khdi so luge khac cia thiét bi diu cudi theo mot phuong an cia

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau mo ta cac giai phap k¥ thuat clia sang ché dwa vao cac hinh v& kem

theo.

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc 4p dung
cho cdc thiét bj ddu cudi khac nhau (con duge goi 13 thiét bi ngudi ding) ma c6 thé
dugce bd tri ¢6 cac thé SIM, vi dy, dién thoai di dong, bang deo, d6ng ho dién thoai,
may tinh dang bang, may tinh xach tay c& nhé (notebook computer) va may tinh ca
nhan siéu di déng (Ultra-Mobile Personal Computer, UMPC), thiét bi k¥ thuat s6 hd
tro c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), diém ban hang (Point of Sales, POS),
thiét bi cdm tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xt 1y
khéc duoc két ndi v6i mddem khong day, thiét bi duoc lép trén xe va thiét bi deo duoc,

ma khong bi gi6i han & thiét bj diu cubi truyén thong.

D& d& hiéu cac phuong 4n cla sang ché, dién thoai di dong 100 dugc thé hién
trén Fig.1 trudce tién duge st dung lam mot vi du d& mo ta thiét bi ddu cubi ma 4p dung
dugc cac phuong an cua sang ché. Fig.1 1a so dd chu trac so luge cua dién thoai di
dong ma ap dung dugc phuong phap theo mot phuong én cia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén hinh v& nay, dién thoai di dong 100 co6 thé bao gém cac thanh ph?m ching han
nhu mach tin s6 v6 tuyén (Radio Frequency, RF) 110, bd cap dién 120, bo xur Iy 130,
b6 nhé 140, bd phan nhap lidu 150, bo phan hién thi 160, bd cam bién 170, mach am
thanh 180 va modun truy cip internet khong ddy st dung séng vO tuyén (Wireless
Fidelity, WIFI) 190. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat c6 thé hiéu
dugc ring cAu tric cta dién thoai di dong duoc thé hign trén Fig.1 khong cAu thanh

giéi han ddi véi dién thoai di dong. Dién thdai di dong nay co thé bao gém nhiéu hoic
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it thanh phan hon so véi dién thoai di dong dugc thé hién trén hinh v&, hogc c6 thé bao
gf?)m su két hop ctia mot s6 thanh ph?m, hodc ¢6 thé bao gbm cac cach bd tri thanh

phan khic nhau.

Phin sau mé t& mot cach chi tiét mdi thanh phin ciu thanh cta dién thoai di

dong 100 dya vao Fig.1.

Mach tn 36 vo tuyén 110 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d nhan va gl tin hidu
trong qué trinh nhén va gui thong tin hodc trong qua trinh goi dién. Cu thé, sau khi
nhén thong tin dudng xudng tir tram co s&, mach RF 1001 giri thong tin dudng xudng
dén bd xr ly 130 @& xtr ly. Ngoai ra, mach RF 1001 nay gui dit liéu duong lén dén
tram co s6. Thong thuong, mach RF bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ angten, it
nhét mot bd khubch dai, bd thu-phat, bd ghép néi, bo khuéch dai nhifu thép (Low
Noise Amplifier, LNA), b song cdng va bd phén twong tu. Tém lai, mach RF c¢6 thé
bao gdm dau trudc tan s6 vo tuyén (Radio Frequency Front End, RF FE) va adngten.
Déu trudce thn sb v6 tuyén nay c6 lién quan dén dai tAn sb, va cac dai tin s khac nhau

¢6 thé twong Umg véi cac dau trude tan so vo tuyen khac nhau,

Mach RF 110 c6 thé con truyén thong v6i mang va thiét bi khac thong qua
truyén thong khong day. Tiéu chudn hoic giao thirc truyén thong bét ky c6 thé dugc sir
dung dé truyén thong khong day, bao gbdm nhung khong bi giéi han & hé thdng truyén
thong di dong toan cau (Global System of Mobile communication, GSM), dich vu v
tuyén gbi tong hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé thng da truy cap phan
chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), h¢ théng da truy cap phan chia
theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), tién hoa dai
han (Long Term Evolution, LTE), thé hé tha 5 (5th Generation, 5G), thu dién ti, dich

vu tin nhén ngin (short messaging service, SMS) va dang tuong tu.

BO nhé 140 co thé duoc tao ciu hinh dé lvu trit chuong trinh ph'?m mém va
mddun. BO xit Iy 130 chay chuong trinh phin mém va moédun ma duge luu trit trong
bo nhé 140, dé thuc thi cac Gng dung chirc ning cta dién thoai di dong 100 va thyc
hién viéc xur Iy dit liéu. BO nhd 140 ¢6 thé chi yéu bao gdm viing luu trit chuong trinh
va vung luu trit dit liéu. Vang luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong
trinh ng dung dugc yeu cAu béi it nhat mot chirc nang (chang han nhu chtrc nang phat

4m thanh va chic ning phat hinh dnh) va dang twong ty. Vung luu trit dir liéu ¢6 thé
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luu trit dit liéu (ching han nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao ra dua
vao viéc st dung dién thoai di dng 100 va dang tuong tw. Ngoai ra, by nhé 140 c6 thé
bao gdm bd nhé truy cdp nglu nhién tbc @6 cao, hodc ¢ thé bao gdbm bd nhé khong
kha bién, vi du, it nhat mot thit bi luu trit dia tir, thiét b luu trit chép hodc thiét bi luu
trit thé rin kha bién khAc.

B phan nhép li€u 150 co6 thé dugc tao cdu hinh dé: nhan thong tin chit sb dugc
nhéap hodc ky tu dugc nhép, va tao ra d4u vao tin hiéu chinh c6 lién quan dén viéc thiét
14p nguoi dung va didu khién chtrc ning cua dién thoai di dong 100. Cu thé, b phan
nhép li¢u 150 co thé bao gdm panen cam tng 151 va céc thiét bi nhap liéu khac 152.
Panen cam ung 151, con dugc goi la man hinh cam ung, ¢ thé thu thap thao tdc cham
dugc thuc hién boi nguodi dung trén hodc gan panen cam tng 151 (ching han nhu thao
tac duoc thuc hién bdi ngudi dung trén panen cam tng 151 hoac gin panen cam (ng
151 bang cach st dung vat dung hodc phu kién thich hop bét ky ching han nhu ngén
tay hodc but stylus), va didu khién thiét bi két nbi twong mg dwa vao chwong trinh
dugc thiét 1ap trude. Ty chon, panen cam tng 151 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi
phat hién cam Gng va bd didu khién cam tng. Thiét bi phat hién cam ung phat hién
huéng cham ctia ngudi ding, phéat hién tin hiéu dwgc tao ra bdi thao tac cham, va
truyén tin hiéu nay dén bd didu khién cam ung. B diéu khién cam tng nhan thong tin
cham tur thiét bi phét hién cam tUng, chuyén dbi thong tin cam (g nay thanh cac toa do
diém cham, va gui céc toa do dim cham nay dén bd xtr 1y 130. Hon nita, bd diéu
khin cam tng c6 thé con nhan va thyc thi 1énh duge gui boi bo xt Iy 130. Ngoai ra,
panen cam Ung 151 ¢6 thé dugc thuc hién theo céc kiéu chang han nhu kiéu dién tro,
kiéu dién dung, kiéu hdng ngoai va kiéu séng 4m bé mat. B phan nhap liéu 150 c6 thé
bw)génlcécﬂﬂétbinhaqhéukhéc152ngoéipanmlcén1ﬂng151.Cuthé,cécﬂﬁétbi
nhédp li¢u khac 152 cé thé bao gdm nhuhg khong bi gidi han & mot hodc nhidu ban
phim vét ly, phim chirc nidng (vi du, phim diéu khién 4m lugng hodc phim bat/tit), bi
xoay, chudt, cin diéu khién va thiét bi twong tu.

B6 phan hién thi 160 c6 thd dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin dugc nhap
bdi ngudi dung hodc thong tin dugc cung cAp cho nguoi dung, va cac bang chon khéc
nhau cta dién thoai di dong 100. Bo phén hién thi 160 nay c6 thé bao gém panen hién
thi 161. Tuy chon, panen hién thj 161 ¢6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang LCD, OLED
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hodc dang twong tu. Hon nita, panen cam tng 151 ¢6 thé con che panen hién thi 161.
Khi phat hién thao tdc cham trén hodc gén panen cam (ng 151, thi panen cam Gng 151
nay truyén thao tac cham dén bo xir Iy 130 dé x4c dinh kiéu sy kién cham, va sau d6
bd xr 1y 130 tao ra dau ra truc quan tuong tng trén panen hién thi 161 dya vao kiéu su
kién cham. Trén Fig.1, panen cam g 151 va panen hién thi 161 duoc st dung 1am
hai thanh phﬁn doc lap dé thuc hién cac chitc ning nhép liéu va két xuét cua dién thoai
di dong 100. Tuy nhién, theo mot s phuong 4n, panen cam tng 151 va panen hién thi
161 nay co thd duogc tich hop dé thuc hién céc chirc nang nhép li¢u va két xuét cua
dién thoai di dong 100.

Mach 4m thanh 180 va loa 181 ¢6 thé tao ra giao dién 4m thanh gilta nguoi
dung va dién thoai di dong 100. Mach 4m thanh 180 nay c6 thé chuyén ddi dit liéu Am
thanh nhan dugc thanh tin hiéu dién va sau do truyén tin hiéu dién nay dén loa 181, va
loa 181 chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin higu am thanh dé két xuit. Ngoai ra, micrd
182 chuyén déi tin hiéu 4m thanh thu dugc thanh tin hi¢u dién, va mach &m thanh 180
nhén tin hiéu dién va chuyén dbi tin hiéu dién nay thanh dir liéu am thanh va sau d6
két xuét dir liéu Am thanh cho mach RF 110; va sau d6 dit liéu &m thanh duogc truyén
dén dién thoai di dong khic, hode dit liéu Am thanh dugc két xuét cho by nhé 140 dé
Xt ly thém.

Mbdun Bluetooth 182 13 cum bang mach in (Printed Circuit Board Assembly,
PCBA) c6 chitc nang Bluetooth, va dugc tao c4u hinh dé thuc hién truyén thong khong
day tAm ngin. Mddun Bluetooth 182 dugc chia thanh modun di liéu Bluetooth va

mddun giong no6i Bluetooth dua vao cac chirc nang.

WIFI 1a cong nghé truyén din khong day tAm ngin. Bang cich stt dyng mddun
WIFI 190, dién thoai di dong 100 c6 thé gitp ngudi dung g va nhén thu dién tb.
duyét trang web, truy cap phuong tién tao dong va chirc nang tuong ty. Modun WIFI
tao ra truy cép khong ddy vao Internet bang rong cho ngudi dung. Mac du Fig.1 thé
hién médun WIFI 190, nhung c6 thé hidu duoc ring modun WIFI 190 nay khong nhat
thiét 13 mot phf?m cua dién thoai di dong 100, va co thé duogc luge bod toan bd dwa vao

yéu cdu ma khong 1am thay doi pham vi co ban cua sang che.

B xir Iy 130 1a trung tdm didu khién cta dién thoai di dong 100, dugc két nbi

v6i cac phan khac nhau cia toan bd dién thoai di dong bang cach sir dung cac giao
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dién va day din khac nhau, va chay hodc thyc thi chuong trinh phﬁn mém va/hodc
médun duge luu trit trong bd nhé 140 va goi ra dit liéu duoc Iuu trit trong b nhé 140,
dé thuc thi cac chiic ning khac nhau cta dién thoai di dong 100 va thyc hién viée xu ly
dix liéu, dé thuc hién céac dich vu dua trén dién thoai di dong khiac nhau. Tuy chon, bd
xtt Iy 130 ¢6 thé bao gdm mot hodic nhidu bd phan xt 1y. Tét hon 13, bo xir Iy 130 ¢6
thé tich hop bd xit ly ung dung va bd xir ly truyén théng (CPU truyén thong
(communication CPU, CCPU)). B¢ xur ly ing dung chi yéu xir Iy hé didu hanh, giao
dién ngudi dung, chuong trinh tng dung va dang tuong tu. BO xtr ly truyén théng chu
yéu xir Iy truyén thong khong day, vi dy, didu bién hodc giai didu bién tin hidu. Co thé
hiéu dugc ring bd xir Iy mddem c6 thé khong duge tich hop vao bd xir Iy 130. Theo
phuong an nay cua sang ché, bd xtt 1y truyén thong c6 thé twong tng véi chip bing tan

co s& 210 duwoc md ta dudi day dua vao Fig.2.

Dién thoai di dong 100 con bao gbm bb clp dién 120 (vi dy, pin) ma cap dién
cho céc thanh phan. Tt hon 13, bd cép dién c6 thé duoc két ndi vé mit logic v6i bd xir
ly 130 bang cach sir dung hé thng quan ly cép dién, dé thuc hién céc chirc ning chéng
han nhu quan 1y nap, quéan ly xa va quéan ly muc ti€u thu dién bang céach st dung hé

théng quan ly cép dién.

Mic du khong dugc thé hién, nhung dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm

camera va bd phan tuong tu. Cac chi tiét khong dugc md ta & day.

Cén luu y rﬁng dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.1 chi 1a mot vi du vé
thiét bi dau cubi, va didu nay khong bi gi6i han cy thé & sang ché nay. Phuong 4n nay
cla sang ché c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dién tir ching han nhu dién thoai di

dong hodc may tinh dang bang. Piéu nay khong bi gi6i han & sang ché nay.

Trude khi phuong 4n ndy cia sang ché duge mo ta, mot so khai niém theo sang

ché nay dugc mo ta mot cach ngan gon trudc tién.

1. Tiéu chuén mang: Tiéu chuén mang biéu thi kiéu mang, va c6 thé tr& thanh
tiéu chudn khong diy hodc cong nghé truy cdp vo tuyén (radio access technology,
RAT). Tiéu chuén mang hién tai c¢6 thé chu yéu bao goém tiéu chuén thé hé tht hai (2nd
generation, 2QG), ti€u chudn thé hé tht 2,5 (2.5th generation, 2,5G), tiéu chuin thé hé
thtt ba (3rd generation, 3G), tiéu chuin thé h¢ thir tu (4th generation, 4G) hogc tiéu

-14-



38820

chuin tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), va tiéu chudn thé hé thir 5 (Sth
generation, 5G) trong tuong lai. 2G ¢ th duoc thé hién boi hé théng truyén thong di
dong toan cu (Global System for Mobile Communication, GSM), 3G ¢6 thé duoc thé
hién boi hé thdng da truy cdp phén chia theo ma (Code ‘Division Multiple Access,
CDMA) cia China Telecom, h¢ théng da truy cép phan chia theo ma ddng bd phan
chia theo thoi gian (Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access,
TD-SCDMA) ctia China mobile va hé théng da truy cép phan chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) ctia China Unicom va 4G ¢
thé dugc thé hién boi tién hoa dai han phan chia theo thoi gian (Time Division LTE,
TD-LTE) cta China Mobile va LTE song cong phan chia theo tin s6
(frequency-division duplex LTE, FDD-LTE) ctia China Telecom va China Unicom.

C4c tiéu chudn mang khac nhau din dén cach xi ly tin hiéu bang tan co s& khac
nhau. Do d6, cac 1énh khac nhau c6 thé dugc sit dung dé xtr ly bang tan co s& theo cac

tiéu chuan mang khac nhau.

2. Ché d6 hai SIM hai séng chy (DSDS): Hai thé SIM c6 thé duge 1ip dong
thoi va hd trg cac tiéu chudn mang khac nhau hogc cing tiéu chuin mang. Hai thé SIM
nay c6 thé duoc sir dung ddng thoi, va hai thé khong can thiép 14n nhau. O day, hai thé
SIM khéng can thiép 1an nhau nay cd thé biéu thi ring hai thé SIM dugc chon hoat
dong trén céc dai tdn s6 khong can thiép nhau, hodc hai thé SIM hoat dong trén dai tan

gy nhiéu, nhung mutc do can thiép ndm trong pham vi chép nhan duoc.

Trong mdi tiéu chuén mang, thiét bi dau cudi co thé chi bd tri mét médun xt 1y
tAn s6 vo tuyén dé nhan va mot modun xir ly bang tan co s& dé nhan. Néu hai thé SIM
theo cing tiéu chudn mang, thi cac thé SIM khéac nhau c6 thé nhén va gi c4c tin hiéu
bang cach st dung modun xur ly tin sb vo tuyén theo cach ghép kénh phén chia theo
thoi gian.

Tuong g véi céc tiéu chuin mang khac nhau, thiét bi dau cudi hd trg ché do
hai SIM hai séng chd ¢6 thé dugc b6 tri c6 cac mddun xir Iy bang tan co s& dé nhan.
Tuong Gng v6i cac dai thn s& khéc nhau, thit bi ddu cudi hd trg ché do hai SIM hai

song chd c6 thé duge bo tri ¢6 cac modun xir Iy tan s6 vO tuyen d€ nhan.

Modun xir Iy tAn s6 vo tuyén va modun xut ly bang tan co s& c6 the duoc hicu 1a
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cac mddun ma thu dugce thong qua sy phéan chia va duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac
1énh khac nhau dé thuc hién cac chirc nidng khac nhau. Céac chic ning cu thé cua cac
cac mddun c6 thé duge thuc hién bédi phﬁn cing, hodc ¢o thé dugc thyc hién bai phﬁn
mém hogc c6 thé duge thuc hién bang su két hop phan mém va phan cimg. Vi dy, theo
phuong an nay cua sang ché, cdc mddun xir Iy tan s6 v tuyén c6 cic chirc nang khac
nhau ¢6 thé duoc thyuc hién bing cach sit dung cac mach tan sb vo tuyén khac nhau, va
cac modun xt 1y bang tin co s& c6 cac chirc nang khac nhau c6 thé dugc thuc hién
bing céch thuc thi cdc 1énh khac nhau boi b xi 1y. Theo dang thuc €, cic mddun xir
Iy tdn s vo tuyén c6 cic chirc nang khac nhau c6 thé dugc tich hop véi nhau, hodc ¢6
thé riéng biét, va cac modun xur ly bang tAn co s& c6 cac chirc nang khac nhau c6 thé
duoc tich hop véi nhau, hodc ¢o thé riéng biét. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong

an nay cua sang ché.

O ché do hai SIM hai séng chd, khi mot thé SIM ¢6 tic vu nhén, thi thé SIM c6
thé chiém riéng mddun xt ly tan sd vo tuyén dé nhan va mddun xir 1y bang tdn co s&
d& nhan, va thé SIM con lai khong thé nhén tin hiéu dudng xubng. Khi mot thé SIM ¢6
tdc vu gui, thi thé SIM c¢o thé chiém riéng modun xu ly thn s6 vo tuyén dé gui va
mddun x ly bing tan co s dé giri, va thé SIM con lai khong thé giri tin hidu duong

~

1én.

3. Ché d6 hai SIM hai séng chd hai séng nhan (DR-DSDS): Hai thé SIM ¢6 thé
dugc lip dong thoi va hd tro céac tiéu chuédn mang khic nhau hodc cung tiéu chuin
mang. Hai thé SIM nay cé thé dugc st dung ddng thdi, va hai thé khong can thiép 1an
nhau. Trong mdi tiéu chuén mang, thiét bi dau cudi c6 thé duoc bd tri o it nhat mét
mddun xi Iy tan sd vo tuyén dé nhan va it nhit mot médun xit Iy bang tin co s¢ dé
nhén. Trong ti€u chuén mang nay, néu thiét bi du cubi duge tao ra c6 hai mddun xir ly
thn s vo tuyén dé nhan va hai mddun xi ly bang tAn co s& dé nhan, thi thiét bi diu
cubi c6 thé hd trg ché do hai SIM hai séng chd hai séng nhén theo tiéu chuin mang
nay. Trong tiéu chuén mang nay, néu thiét bi dau cudi duge bd tri chi c6 mot modun Xt
Iy tan s vo tuyén dé nhan hodc dugc bd tri chi ¢6 mot modun xt ly bang thn co s& dé
nhan, thi thiét bi diu cudi c6 thé chi hd trg ché d hai SIM hai song chd theo tiéu

chuan mang nay.

Tuong g v&i céc tiéu chuan mang khéc nhau, thiet bi d4u cudi hd trg che do
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hai SIM hai séng chd hai séng nhan c6 thé duge bo tri ¢6 nhicu moédun xir Iy bang tan
co s& dé nhan. Tuong Umg véi céc dai tan sd khac nhau, thi€t bi ddu cudi hd tro ché dod
hai SIM hai s6ng chd hai séng nhan ¢6 theé dugce bo tri ¢6 nhicu modun xur ly tan s6 vo

tuyén dé nhan.

(3 ché d6 hai SIM hai séng chd hai séng nhén, khi hai thé SIM chi c¢6 dong thoi
cac tdc vu nhan, thi mdi thé SIM trong s6 hai thé SIM c¢6 thé nhan tin hiéu duong
xubng bang cach st dung mot mddun xir Iy tAn s vo tuyén dé nhan va modun xtr ly
bang tin co s& tuong Gng Vi tiéu chuén mang; khi mot thé SIM c6 tac vu gii, thi thé
SIM nay c6 thé chiém riéng modun xur ly tdn s6 vo tuyén dé nhan va modun xu ly
bing tan co s& dé nhan, va thé SIM con lai khong thé gii tin higu dudng 1én; hoge khi
mot thé SIM ¢6 tac vu nhan va thé SIM con lai c6 tac vu g, thi hai thé SIM nay co

thé nhén va gui tin hidu bang cach st dung cdc modun xt 1y tuong tng.

Cén lvu ¥ ring ché d6 hai SIM hai séng chd va ché d6 hai SIM hai séng chd hai
séng nhan 12 hai ché do trong d6 thiét bi dau cudi 1ap lich tai nguyén, va co lién quan
chat ch& dén cac tai nguyén dugc tao céu hinh theo cac tiéu chuin mang khac nhau.
Theo céc tidu chudn mang khéc nhau, cing thiét bi diu cudi c6 thé lap lich cac tai

nguyén & cac ché d§ khac nhau.

CAn luu ¥ thém rang theo phuong 4n nay cuia sang ché, modun xtt Iy tin sb vo
tuyén c6 thé 12 médun ma xir 1y tin hiéu trén dai tan sb vo tuyén, vi du, thuc hién viéc
xu ly didu bién tan sd, khuéch dai tin hiéu hodc loc. Mddun x1r Iy bang tn co s6 co thé
1a mddun xr 1y tin hi¢u trén bang tAn co so, vi du, thuc hién viéc xu ly didu bién hoic
giai diéu bién. Mot mddun xt ly tan s vo tuyén va mot modun xt 1y bang tin co s co
thé doc 1ap hoan thanh mot 1an nhan ho#c giri tin hiéu. Cac chic ning cu thé cua
mddun xi Iy tan s6 vo tuyén va modun xt 1y bang tan co s& c6 thé dugc thue hién
bing céch doc 1énh twong g bdi b xir Iy, hodc cé thé duge thuc hign bang cach sit
dung mach dugc danh riéng. Dang cu thé ctia mddun xir Iy tAn sb vo tuyén hoic
mddun xu ly bang tdn co s& khong bi giéi han & sang ché nay.

Cén lvu ¥ thém ring theo tinh trang k¥ thuét da biét, angten nhan c6 thé twong
ung voi dau trude tn sb vo tuyén, va tin hiéu nhan dugc bdi dngten nhin & cung
mddun xt 1y tin sd vO tuyén duoc g dén dAu trude thn sb vo tuyén turong tmg. Do 4o,

khi Zngten nhan bi chiém giit riéng boi mot thé SIM, thi ddu cubi tan s6 vo tuyén
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twong Gng cling bi chiém giit riéng bai thé SIM nay. No6i cach khac, mddun xir ly tan
36 vo tuyén bi chiém gitt riéng béi thé SIM nay. Tuy nhién, kha néng khir ghép nbi
angten nhan khoi diu trude tAn sb vO tuyén khong bi loai trir & sang ché nay. Céc
dngten nhéin trong hai mddun xir ly tAn s vo tuyén c6 thé dugce st dung bdi cac thé
SIM khéc nhau d& nhan céc tin hiéu, va c4c tin hidu nhan dugc béi hai thé SIM bing
cach st dung cac angten nhan co thé duge gti dén clng dAu trude tAn sb vo tuyén. No6i
cach khéc, hai thé SIM c6 thé chia sé cing dau cudi tan sb vo tuyén, va c6 thé con chia
sé cung mddun xt ly bang tAn co s& theo cung tiéu chudn mang. Diéu nay khong bi

giéi han & phuong an nay cla sang che.

D& d& hiéu, phan sau mo ta mot céch chi tiét sy khac biét giita ché do hai SIM
hai séng chd va ché do hai SIM hai song cho hai séng nhén dya vao Fig.2. Fig.2 1a so
dd chu trac so luge khac cua dién thoai di dong 200 ma &p dung dugc cho phuong
phép theo m{t phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, dién thoai
di dong 200 c6 thé bao gdm chip biang tAn co so 210, mach tan sb vo tuyén 220 va cac
thiét bi ngoai vi khac chéng han nhu khe thé SIM 1 231, khe thé SIM 2 232, vét ghi

luu trit bén ngoai 240, bd cép dién va man hinh cam Gng.

Chip béang tAn co s 210 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé mang tai nguyén bang tin
co s& dwoc st dung dé didu bién va giai didu bién, va duge tao ciu hinh dé thuc hién
vide xir Iy didu bién hodc giai didu bién dbi véi tin hidu bang tan co so. Vi du, chip
bing tAn co s& 210 c6 thé twong tmg v6i bd xir Iy médem trong bo xit Iy 130 duge md
ta & trén dua vao Fig.1. Chip bang tdn co s& 210 c6 thé duge tich hop véi bd xir 1y tng
dung, hodc ¢o thé dugc tach roi khoi bd xit Iy tng dung. Diéu nay khong bi gii han &

cic phuong an cla sang che.

Mach tan sd vo tuyén 220 c6 thé dugc tao cdu hinh dé: nhan dich vu dudng
xuéng, va gtri dich vu duong 1én. Vi du, mach tan sd vo tuyén 220 teong Gmg véi mach
tan sd vo tuyén 110 duge md ta & trén dya vao Fig.1. Chirc nang cu thé cta mach tan
s6 vo tuyén 220 va thanh phén c6 trong mach tan s vo tuyén 220 dugc md ta mot

cach chi tiét & trén. D& ngén ngon, céc chi tiet ndy khong duge mo ta lai ¢ day.

Khe thé SIM 1 231 va khe thé SIM 2 232 14n luot dugc tao cu hinh dé lap hai
thé SIM, va c6 thé dugc két ndi voi bd xtt Iy tng dung bang cach st dung b két ndi.

B6 xit Iy tng dung dugc két ndi véi bd xir Iy truyén thong. Do d6, céc the SIM c6 thé
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duoc két ndi theo cach truyén thong véi bd xu 1y truyén thong. O ddy, thé SIM ¢6 thé
bao gdm thé SIM thong thuong, thé SIM ¢& micrd (micro SIM), hogc thé SIM ¢& nano
(nano-SIM). Kiéu thé¢ SIM khong bi gi6i han & sang ché nay.

Vat ghi luu trit bén ngoai 240 ¢é thé dugc tao cAu hinh dé huu trit chuong trinh
ph?m mém va médun. Vi du, vat ghi luu trit bén ngoai 240 co6 thé twong ung véi bd
nh¢ 140 dugc mo ta & trén dua vao Fig.1. Theo phuong 4n nay cia sang ché, vat ghi
luu tritr bén ngoai 240 co thé dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh duge thyc thi bai
chip bang tan co s& 210 va mach tan s vo tuyén 220, sao cho chip bang tan co s¢ 210
va mach tin sd vo tuyén 220 nay thu c4c lénh twong tng dugc tao ra tir vt ghi luu trir
bén ngoai 240, dé hoan thanh viéc xr Iy tin hiéu. Chtrc ndng va dang kha thi cua vat
ohi Iwu trit bén ngoai 240 duge md ta mot céch chi tiét & trén dya vao bd nhé 140. pé

ngan ngon, cic chi tiét nay khong duge mo ta lai ¢ déy.

Ngodi ra, c4c thiét bi ngoai vi khac chang han nhu b6 cap dién va man hinh cam
tmg con duge mo ta mot cach chi tiét ¢ trén dwa vao Fig.1. Dé ngan ngon, cac chi tiét

nay khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, dé hd trg viéc st dung ddng thoi hai thé,
twong tng voi cac dai tAn s hoat dong khic nhau, mach tan s6 vo tuyén 220 c6 thé
duoc chia thanh cac médun xt ly thn sb vo tuyén; va tuong ung voi cac tiéu chuin
mang khéc nhau, chip bang tdn co s& 210 ¢ thé duoc chia thanh cidc mddun xir ly
bang tan co sé. Tuong ing voi hudng dudong lén va huéng duong xubng ctia tin hiéu,
cac modun xt 1y tan s6 vo tuyén c6 thé bao gdbm modun xir 1y tan sb vo tuyén dugce tao
cAu hinh dé gui dich vu duong 18n (ma cé thé twong tng vé6i tan sé vo tuyén truyén
trén Fig.2) va modun xur ly thn s6 v tuyén dugc tao cAu hinh dé nhan dich vu dudng
xubng (ma tuong tmg véi tan sd vo tuyén nhan trén Fig.2). Vi viéc giri tin hi¢u duong
1én 13 khong lién quan theo phuong 4n nay cua sang ché, nén cu hinh ctia modun xir
ly tAn s6 v tuyén dugc tao cdu hinh dé gui dich vu dudong 1én khong bi gi6i han &
sang ché nay. Dé d& mo ta, theo cac phuong an duge thé hién duéi day, trix khi c6 quy
dinh khac, mddun xt ly tan sd vo tuyén c6 thé 14 modun xir Iy tan s vo tuyén dugc

tao cAu hinh dé nhan dich vu duong xuéng.

Cu thé, twong tng véi cac tiéu chudn mang khéc nhau, dién thoai di dong hai

SIM c6 thé bao gdm cac mddun xtt Iy bang tan co s, d¢ thyc hién viée xir ly giai diéu
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bién dbi voi cac tin hiéu dudng xuéng nhan dugc theo cac tiéu chuin mang khac nhau.
Cén hiéu ring cdc mddun xir ly bang tn co s& c6 thé dugc tich hop vao cung chip
bang tan co s, vi du, chip biang tAn co s& 210, hoic ¢b thé dugc bd tri rodi rac trén céc
chip bang tin co s& khac nhau. Pidu nay khong bi gi¢i han & sang ché nay. Chi dé dé
hiéu, su kién trong d6 cdc mddun xu ly bang tAn co s& duge tich hgp vao cang chip

bing tan co s¢ dugc the hién trén hinh vé.

Hon nita, néu dién thoai di dong hd tro ché d6 hai SIM hai séng cho, dién thoai
di dong 200 c6 thé bao g6m mot mddun xir Iy tan sd vo tuyén. Modun xt Iy tan sé vo
tuyén nay c6 thé dugc tao chu hinh dé: nhan tin hiéu dudong xubng theo céc tiéu chuén
mang khéc nhau, xt ly tin hi¢u va gui tin hi¢u da xi ly dén mddun xt 1y bang tin co

s& twong Gng vai ti€u chuan mang nay.

Néu dién thoai di dong hd trg ché @0 hai SIM hai séng chd hai song nhén, thi
dién thoai di dong 200 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu hon hai mddun xi 1y tin s6 v
tuyén. Khi hai thé SIM ddng thoi c6 cac tac vu nhan, thi mot mddun xt ly tan sb vo
tuyén c6 thé duge cép phat cho mot thé SIM dé str dung, va modun xt Iy tan s vo

tuyén con lai c6 thé dugc cép phat cho thé SIM con lai dé st dung.

Nhu dugc mé ta & trén, mach tan sb vo tuyén 220 ¢6 thé bao gém angten. Dién
thoai di dong hai SIM c6 thé dugce bd tri c6 it nhit mot dngten nhan. Néu di¢n thoai di
dong hd trg ché do hai SIM hai song cho, thi dién thoai di dong hai SIM nay co6 thé chi
duoc bd tri c6 mot angten nhan, hodc cb thé duoc bb tri ¢6 cac dngten nhan. Khi mot
trong hai thé SIM c¢6 tac vu nhén, thi mot hodc nhiéu #ngten nhan déu bi chiém riéng
bdi thé SIM ma ¢6 tac vu nhén, dé nhan tin hidu duong xuéng. Néu dién thoai di dong
hd tro ché d6 hai SIM hai séng cho hai s6ng nhén, thi dién thoai di dong hai SIM c¢6
thé dugc bd tri ¢6 hai hodc nhiéu hon hai dngten nhan. Vi du, ddi v6i dién thoai di
dong hai SIM duoc bd tri c6 hai angten nhan, khi méi trong s6 hai thé SIM ¢6 tic vu
nhén, thi mdt angten nhén co thé duogc cép phat cho mgt thé SIM dé st dung, va
angten nhédn con lai ¢ thé duogc cép phat cho thé SIM con lai dé st dung. Hién nhién,
khi hai angten nhan duoc tao cAu hinh, va chi mot thé SIM ¢6 tic vu nhén, thi ca hai
angten nhén déu c6 thé duoc cip phat, dé st dung, cho thé SIM ma c6 tac vu nhéan.
Trong truong hgp nay, ¢ thd xem xét ring ché d6 1ap lich tai nguyén cua dién thoai di

dong duge chuyén ddi tir ché d6 hai SIM hai séng cho hai séng nhan sang ché d6 hai
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SIM hai séng cho. Tuy nhién, didu nay khoéng nén céu thanh gi6i han bét ky dbi véi
séng ché nay. Khi chi mot thé SIM c¢6 tac vu nhén, thi chi mot angten nhén c6 thé duoc
cap phat, d& st dung, cho thé SIM c6 tic vu nhén. Piéu nay khong bi gii han &

phuong an nay cla sang che.

Cén hiéu raing phuong 4n ndy cla sang ché, dé d& hiéu va d& mo ta, mdi dngten
nhén c6 thé twong tng véi mdt mddun xu ly tn s6 vo tuyén. Tuy nhién, didu nay
khong nén ciu thanh giéi han bét ky ddi véi sang ché nay. Thuc té 13, mdi mddun xir
Iy tAn s6 vo tuyén c6 thé bao gdm mat dngten nhén, hodc c6 thé bao gbm nhiéu angten
nhan. Didu nay khong bi giéi han & sang ché nay. Dé ngan gon, cac phin mo ta vé

trudng hop gidng hodc dang twong tu nhau duge luge bo dudi day.

Theo phuong an nay cua sang ché, @& d& mo ta, modun xir Iy tan s6 vo tuyén dé
nhén c6 thé duoc goi 14 tai nguyén tan s vo tuyén, va médun xu ly bang tin co s¢ dé
nhén c6 thé duoc goi 1a tai nguyén bang tAn co s6. C6 thé hidu duogc ring tai nguyén
tAn s6 vo tuyén va tai nguyén bang tAn co s& 14 cac tai nguyén dugc st dung dé xir ly
tin hiéu. O ddy, tai nguyén nay khong bi gi¢i han & tai nguyén phan ciing, va c6 thé
con bao gdm 1énh duge thuc thi boi tai nguyén phan cting.

Khi ¢6 cé cac tai nguyén tan s6 vb tuyén di va céc tai nguyén bang tan co s& du,
thi dién thoai di dong hai SIM c6 thé hoat dong & ché do hai SIM hai song chd hai
song nhan, dé cai thién trai nghiém cta nguoi dung. Tuy nhién, trong mot sb trudng
hop, khi mot trong s6 hai thé SIM can nhén thong tin quan trong, vi duy, thong di¢p tim
goi, thong diép hé théng va bao hiéu duong xubng trong thii tuc twong tac béo hiéu, c6
thé khong thu dugc chit lugng nhén tuong d6i t6t & ché d6 hai SIM hai song chd hai
song nhan. Nhu vay, su kién bét lgi ching han nhu nh& cudc goi hodic bi ngét két ndi
khoi mang c6 thé xay ra, va trai nghiém cta nguoi ding bi anh huong mot cach

nghiém trong.

V& vén d@ nay, sang ché dé& xuét phuong phép, dé cap phat mot cach chinh xéc
tai nguyén cho thé SIM, dé cai thién trai nghiém cua ngudi dung.

Phin sau mo ta mot cich chi tiét phuong phép nhén tin hi¢u dugc dé xuét theo
sang ché dya vao cic hinh v& kém theo. Cin hiéu ring cac phuong an duoc thé hién

dudi day co thé dugc ap dung cho cac thiét bi du cudi khac nhau duge liét ké & trén
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ma c6 thé dugc bé tri c6 cac thé SIM, nhung khong bi gi6i han & dién thoai di dong
duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2. Cin hiéu thém réng dién thoai di dong hai SIM
duoc thé hién trén Fig.2 néu trén chi 1a mot vi dy, va khong nén chu thanh giéi han bét
ky dbi véi sang ché nay. S8 lwong thé SIM c6 thé duge tao cdu hinh cho thiét bj dau

cudi khong bi gi6i han & sang ché nay. Vi duy, cé thé c6 ba hoic bdn thé SIM.

Cén hiéu ring phuong phép nhan tin hiéu dugc d& xuét theo cac phuong 4n cua
sang ché c6 thé dugc thuc hién bsi bd xir Iy dugc tao cau hinh trong thiét bi dau cudi,
va vi du, bd xtt 1y c6 thé 1a bd xir Iy 130 dugc md ta ¢ trén dwa vao Fig.1. Cu thé, dya
vao cac chtrc ning thuc hién khac nhau, bd xt ly co6 thé bao gém cac modun xit Iy
khac nhau, vi dy, médun nhép li€u thong tin dugc tao cAu hinh dé bao céo trang thai
hoat dong hién tai (vi dy, giri duong 1én hodc nhan duong xubng hoic tidu chuin mang)
cua mdi thé SIM, hoic mddun 14p lich tai nguyén dugc tao cAu hinh dé cip phat tai

nguyén phan cting cho mdi thé SIM.

Pé d& hiéu, trude khi phuong phéap dugc d& xuét theo cac phuong 4n cua sang
ché dugc mo ta, cac moédun duge st dung dé thuc hién cac phuong 4an cla sang ché
dugc mo ta mot cach chi tiét dya vao Fig.3. Fig.3 1a so dd logic cta ph?ln mém cla
dién thoai di dong hai SIM ma 4p dung dugc cho phuong phap nhén tin hiéu theo mot
phuong 4n cua sang ché. Fig.3 thé hién chdng giao thirc (protocol stack, PS) cia dién
thoai di dong hai SIM. Chdng giao thirc ndy c6 thé bao gdbm chdng giao thirc tang cao
hon va chdng giao thirc ting vat 1y (physical, PHY). M3i thé SIM c6 thé bao gdm
thanh phéan ting khong truy cdp (non access stratum, NAS) va thanh phan ting truy
cap (access stratum, AS) cta thé¢ SIM.

Ché)ng giao thuc LTE dugc st dung lam mot vi du. Fig.3 thé hién viéc diéu
khién cudc goi (call control, CC), dich vu bd sung (supplementary service, SS), dich
vu tin nhin ngin (short message service, SMS), MMC, SM, quan ly tinh di dong
(mobility management, MM)/quan ly tinh di dong cua dich vy v6 tuyén goi tong hop
(General Packet Radio Service, GPRS) (GPRS mobility management, GMM), quéan ly
phién ctua h¢ thdng goi cai tién (Evolved Packet System, EPS) (EPS session
management, ESM), quéan 1y tinh di dong EPS (EPS mobility management, EMM) va
dang twong tu cua tang khong truy cép (non access stratum, NAS). Ngoai ra, Fig.3 con

thé hién ting didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), tAng giao
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thire hoi tu goi dir lidu (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), tang diéu khién
lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), tAng didu khién truy cip moi trudng
(Media Access Control, MAC), tang vat Iy va dang tuong ty cla tang truy cap (access
stratum, AS).

Téng vét Iy twong tmg v6i mdi tiéu chudn mang c6 thé 1a tai nguyén dugc st
dung dé diéu bién va giai didu bién, néi cach khac, co thé thuc hién chitrc ning cua
chip bang tn co s. Twong (mg vdi cac tiéu chuin mang khac nhau, tng vat 1y c6 thé
bao gdbm PHY cta tiéu chudn LTE (LPHY), PHY cta tiéu chuan TD-SCDMA (TPHY),
PHY ctia tiéu chuin CDMA2000 (CPHY) va PHY ciia tiéu chuan WCDMA (WPHY).

CAn hiéu rdng mdi ting giao thirc va chiic nang cua tAng giao thirc nay dugc md
ta & trén dua vao Fig.3 c6 thé gidng véi mdi tAng giao thirc va chirc ning cua tAng giao
thire theo tinh trang k¥ thuat da biét. D& ngén gon, cac phr?m mo ta chi tiét vé céac chirc
ning cu thé cua ting giao thirc ndy duge luge bo & déy. Cén hiéu thém ring chirc ning
cla tAng giao thirc co thé dugc thuc hién biang cach str dung bd xit ly. Dya vao cc
chtrc ndng khac nhau, bd xur ly co thé duoc chia thanh cac mddun khac nhau. Mdi tang

giao thirc c thé duoc hiéu 14 mddun xir Iy c6 chirc ning twong Gng.

Van dya vao Fig.3, cac chdng giao thirc clia thé 1 va thé 2 ¢6 thé dugc st dung
dé nhap théng tin dich vu (ching han nhu tiéu chudn mang va kiéu dich vu hién tai) &
tAng chdng giao thirc vao modun 14p lich tai nguyén, dé thu duoc su uy quyén dich vu.
Vi du, cac té“mg vat ly ctia thé 1 vathé 2 co thé duoc sir dung 1am cidc mddun nhép liéu
thong tin dé nhép thong tin dich vu & cac tAng vat 1y vao mddun lap lich tai nguyén,
hodc mdi trong sd cac ting cao hon va tang vat 1y ctia thé 1 va thé 2 c¢6 thé dugc st
dung 1am mdédun nhép li¢u thong tin d& nhap thong tin dich vu & mdi tang giao thirc
vao modun 14p lich tai nguyén. Mddun 18p lich tai nguyén nay co thé x4c dinh, dwa
vao tai nguyén bang tdn co sé, tai nguyén tn s6 vo tuyén va thong tin dich vy dugc
tao cdu hinh cho dién thoai di dong hai SIM, xem ¢ cép uy quyén dich vu cho ca hai
thé hay khong. Modun 1ap lich tai nguyén cé thé chi ay quyén cho mot thé SIM, hogc
¢6 thé uy quyén cho ca hai thé. Diéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay cia sang

r
A

ché.

Sau khi x4c dinh c6 cép uy quyén dich vu cho ca hai thé, moédun 1ap lich tai

nguyén trudc tién co thé cép uy quyén dich vu cho ca hai thé nay & tang chdng giao
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thire. Tang vat Iy ciia thé ma dugc ty quyén & ting chéng giao thirc c6 thé con ap dung
cho modun 14p lich tai nguyén d6i véi cac tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tan
s6 vo tuyén cu thé. Modun 14p lich tai nguyén c6 thé cip phat cac tai nguyén bang tan
co s& va tai nguyén tin sb vO tuyén cho cé hai thé dya vao viéc oy quyén dich vu. Do
do, thé SIM ma thu cac tai nguyén bang tdn co s& va cac tai nguyén tan s6 vo tuyén co6

thé thuc hién céc tac vu nhan ho#c gt twong tng.

CAn hiéu ring phin néu trén mo td mot cach chi tiét bd xir Iy duogce tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép nhan tin hiéu theo cac phuong 4n cua sang ché dua vao so
dd logic clia phan mém cua dién thoai di dong hai SIM trén Fig.3. Tuy nhién, day chi
1a mot vi du vé viéc thuc hién phuong phap theo cac phuong 4n cla sang ché, va s&
khong céu thanh gi6i han bét ky dbi véi sang ché nay. Bing cach st dung logic phéan
mém khéc, kha ning thuc hién phuong phap nhén tin hi¢u dugc dé xuit theo cic
phuong 4n cua sang ché 1 khong bi loai trir & sang ché nay. Ngoai ra, khi thiét bi dau
cudi co thé dugc bd tri c¢6 cac thé SIM hon, thi so db logic cta phan mém twong tu véi
so dd logic trén Fig.3 ¢6 thé con dugc st dung dé thuc hién chic ning gidng hoic

tuong tu.

Pé d& hiéu, phan sau md ta mot cach chi tiét, dua vao Fig.4, quy trinh cy thé

trong d6 cac médun néu trén xac dinh ché do 1ap lich tai nguyén kha dung hién tai.

Gia su r.%mg thiét bi dau cudi 1a thiét bi dau cudi hai SIM, va bao gém thé SIM
thir nhit va thé SIM thtt hai.

301. Modun nhép licu th(‘)ng tin gui thong tin dich vu cua mdi thé SIM dén
mddun 14p lich tai nguyén. Vi dy, thdng tin dich vu ¢6 thé bao gém tiéu chudn mang,
tan sb hoat dong, thoi diém bat dau dich vu va thoi diém két thuc dich vy, va xem dich

vu ¢6 yéu cu tai nguyén dudng 1én hay khong.

302. Médun 18p lich tai nguyén xéc dinh xem thoi gian bi chiém béi dich vu
ctia thé SIM tht nhit c6 xung dot véi thoi gian bi chiém béi dich vu cia thé SIM tha
hai hay khong, néi cach khac, xem dich vy cta thé 1 va dich vu cia thé 2 c6 chdng lép
v& mit thoi gian hay khong. Néu dich vu ciia thé 1 va dich vu cta thé 2 chdng lap vé
mat thoi gian, thi coi rang thoi gian bi chiém béi cac dich vu clia hai thé xung dot véi

nhau, va budc 304 duoc thuc hién; hodc néu dich vu cta thé 1 va dich vu cta thé 2
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khong chdng 14p vé mit thoi gian, thi coi rang thoi gian bi chiém bdi cac dich vu cua

hai thé khong xung dot v6i nhau, va buéce 303 dugc thyuc hién.

303. Mddun 1ap lich tai nguyén cAp phat céc tai nguyén bang tdn co s& va cc
tai nguyén tan sd vo tuyén tuong tmg cho cac dich vu cta hai thé¢ SIM dua vao déc

diém dich vu ctia mdi thé, va sau d6 thyc hién budc 309.

304. Modun lap lich tai nguyén con xac dinh xem tai nguyén bang tin co sé cua
thé SIM thit nhét c6 xung dot véi tai nguyén bang tdn co s& cta thé SIM thir hai hay
khong, va néu tai nguyén bang tAn co s& clia thé SIM thir nhit xung dot véi tai nguyén
bang tAn co so clia thé SIM thir hai, thi thuc hién bude 305; hoac néu tai nguyén bing
tdn co s& ctia thé SIM thir nhat khong xung dot v6i tai nguyén bang tdn co s& cua thé
SIM thtt hai, thi thyc hién bude 306.

305. Modun 1ap lich tai nguyén chon, dwa vao cic do uu tién cla cac dich vu
cia ca hai thé theo tiéu chi dinh trude, dich vy cia mot thé dé thuc hién viéc cép phét

tai nguyén, va sau d6 thyc hién budc 309.

306. Modun 1ap lich tai nguyén con xac dinh xem tai nguyén tan s& vo tuyén
ctia thé SIM thr nhit c6 xung ddt véi tai nguyén tan s6 vo tuyén ctia thé SIM thtt hai
hay khong. Néu tai nguyén tan 36 vb tuyén ctia thé SIM thu nhét khong xung dot véi
tai nguyén tAn sb vo tuyén cta thé SIM thit hai, thi budc 307 dugce thue hién; hodc néu
tai nguyén tan s6 vo tuyén cia thé SIM thu nhét xung dot véi tai nguyén tan sb vo

tuyén cia thé SIM tht hai, thi budc 308 dugc thuc hién.

307. Mbdun 1ap lich tai nguyén cép phat riéng bigt c4c tai nguyén bang tan co
s& va tai nguyén tan s6 vb tuyén tuong tmg cho cac dich vu cia thé SIM thu nhit va
thé SIM thr hai dua vao céc dac diém dich vu cta ca hai thé, va sau do thyc hién budc
309.

308. Mddun lap lich tai nguyén chon, dwa vao cac do uu tién cua cac dich vu
ciia ca hai thé theo tiéu chi dinh truéce, dich vu cia mot the dé thyc hién viéc cAp phat
tai nguyén, va sau d6 thuc hién budce 309.

309. Modun 1ap lich tai nguyén két xut ché do lap lich hai thé cho mdi ting
giao thtre, sao cho mdi ting giao thirc ndy duy tri ché d¢ 1ap lich hai thé. Tang vt ly

¢6 thé thuc hién viéc tao cAu hinh tdi nguyén dé nhan hodc gli dya vao tai nguyén
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dugc cip phat bsi modun 1ap lich tai nguyén.

Vi du, gia st rang thiét bi dau cudi duoc bb tri c6 hai tap hop tai nguyén tan sb
vo tuyén va hai tap hop tai nguyén bang tAn co s& dbi vé6i tieu chudn LTE, va dugc bd
tri ¢6 mot tdp hop tai nguyén tin sb vo tuyén va mot tap hop tai nguyén bang tdn co so
d6i v&i mbi tidu chudn trong s tiéu chuan 3G va tiéu chuén 2G. Néu thé SIM thir nhat
hoat dong theo ti€u chuén 3G, va thé SIM tht hai hoat dong theo tiéu chudn 3G, thi
mddun nhép liéu thdng tin trude tién cd thé thong bao cho mddun 1ap lich tai nguyén
vé thong tin ctia hai thé SIM chang han nhu cac tiéu chuin mang, céc tin sb hoat dong,
thoi diém bat dau dich vu va thoi diém két thac dich vu, va xem céc dich vu duong 1én
6 yéu clu tai nguyén hay khong. Modun 1ap lich tai nguyén xéc dinh, dua vao thoi
diém bat dau dich vu va thoi diém két thic dich vu cua hai thé SIM, xem céc dich vu
ctia hai thé SIM c6 xung dot vé mit thoi gian hay khong. Khi thoi gian khong xung dot,
thi modun 14p lich tai nguyén co thé cap phat riéng biét cac tai nguyén tuong tng dya
vao cac dic diém dich vu (vi du, thoi gian dich vu va céc kiéu dich vu) cta hai thé
SIM. Khi thoi gian xung dot, thi modun 14p lich tai nguyén xac dinh thém xem céc tai
nguyén bang tAn co s& cia hai thé SIM c6 xung dot hay khong va cic tai nguyén tan sd
vO tuyén ctia hai thé SIM c6 xung dot theo ti€u chuén 3G hay khong. Néu cac tai
nguyén bang tdn co s& cua hai thé SIM xung dot, thi biéu thi ring chi mdt thé trong sb
hai thé SIM nay c6 thé stir dung tai nguyén bang tan co s, va thé SIM con lai khong
thé sir dung tai nguyén bang tAn co s&. Theo cach khéc, néu céc tai nguyén tan s6 vo
tuyén ctia hai thé SIM xung dot, thi biéu thi ring chi mdt trong s6 hai thé SIM c6 thé
sir dung tai nguyén tan sd vo tuyén, va thé SIM con lai khong thé str dung tai nguyén
tan s vo tuyén mot cach tam thoi. Noi cach khac, khi xung dot xay ra gilra cac tai
nguyén bing tdn co s& hodc gilta cdc tai nguyén thn sb vo tuyén, thi thiét bi dau cubi
¢6 thé st dung ché do hai SIM hai song cho. Nguoce lai, néu khong c6 xung dot giita
c4c tai nguyén bang tAn co s& cua hai thé SIM va gifta cac tai nguyén tan sb vo tuyén
cta hai thé SIM, thi thiét bi dau cudi c6 thé st dung ché do hai SIM hai séng chd hai
song nhan. Vi chi mdt tap th tai nguyén bang tin co s& va mot tap hop tai nguyén tan
36 vo tuyén dugc tao cAu hinh theo tiéu chudn 3G, nén c6 xung 4ot gitra cac tai nguyén
bang tin co s& clia hai thé SIM va giita c4c tai nguyén tan s vo tuyén clia hai thé SIM,

va thiét bi dau cubi co thé st dung ché do hai SIM hai séng cho theo tiéu chuén 3G.
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Vi du khéc, néu thé SIM tht nhét hoat dong theo tiéu chuin LTE, va thé SIM
thtr hai hoat dong theo ti€u chuin LTE, thi médun nhép liéu thong tin trudc tién cd thé
thong bao cho modun 1ép lich tai nguyén vé thong tin ctia hai thé SIM chéng han nhu
c4c tiéu chudn mang, cac tan s hoat dong va thoi didm bét dau dich vu va thoi diém
két thic dich vu. Mbdun 1ap lich tai nguyén x4c dinh, dya vao thdi diém bat dau dich
vu va thoi diém két thic dich vu cta hai thé SIM, xem cac dich vu cua hai thé SIM ¢o6
xung d6t vé mit thoi gian hay khong. Khi thoi gian xung dot, thi modun 1dp lich tai
nguyén xdc dinh thém xem céc tai nguyén bang tdn co s& cua hai thé SIM c6 xung dot
hay khong va céc tai nguyén tAn s vo tuyén cua hai thé SIM c6 xung dot theo tiéu
chuén LTE hay khong. Vi hai tip hop tai nguyén bing tdn co s& va hai tap hop tai
nguyén tan s6 vo tuyén dugce tao cAu hinh theo tiéu chudn LTE, nén c6 xung dot gifta
c4c tai nguyén bang tan co s& cua hai thé SIM va giita céc tai nguyén thn s6 vo tuyén
cua hai thé SIM, va thiét bi dau cudi ¢6 thé st dung ché d¢ hai SIM hai song cho hai
song nhan theo tiéu chuin LTE.

Can luu y rﬁng, dbi véi phﬁn md ta néu trén dé chon, dua vao cac dd uu tién cua
cac dich vu cua ca hai thé theo tiéu chuan dugce xac dinh trudce, dich vu cia thé thuc
hién viéc cip phat tai nguyén, dua vao tinh trang k¥ thuat da biét. Cac nha cung clp
cung cép cac dinh nghia khac nhau vé cac dd uu tién cta cac dich vu khac nhau. Do do,
c4c tiéu chi khac nhau c6 thé duge xac dinh. Diéu nay khong bi giéi han & phuwong dn

nay cua sang ché.

CAn hidu ring cic budc trén Fig.4 chi dugc thé hién dé d& hiu, va khong phai
tAt ca cac budc déu can dugc thuc hién. Ngoai ra, cac sb trinh tu cia cac budc khong
nén bi gi6i han & trinh ty thyc hién. Vi du, buée 304 va budc 306 ¢6 thé duoc thuc
hién ddng thoi, hodic bude 306 c6 thé duge thuc hién trude bude 304. Trinh tw thuc
hién céac budc co thé dugc xé4c dinh dua vao cc chire ndng va logic bén trong ctia cac

budc.

Can hiéu thém réng quy trinh cu thé néu trén d& xé4c dinh ché do lap lich tai
nguyén bi thiét bi diu cudi va dugc md ta mot céch chi tiét dwa vao Fig.4 chi 1a mot
vi du, va khong nén ciu thanh gii han bét ky dbi véi sang ché nay. Thiét bi dau cudi
¢6 thé xac dinh tuy chon, theo mot cach khéc, ché d6 1ap lich tai nguyén ma cd thé

dugc st dung hién tai boi thiét bi dau cuoi nay.
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Duya vao phin md ta néu trén dugc d& xuit dua vao Fig.4, co thé thiy ring
moOdun 18p lich tai nguyén co thé x4c dinh ché d6 1ap lich tai nguyén theo chinh sach
dinh tru6e. Vi du, d6i voi thiét bi dAu cudi hai SIM, modun 1ap lich tai nguyén c6 thé

xé4c dinh ché do 14p lich tai nguyén cta thiét bi du cudi theo céc chinh séch sau:

Chinh séch 1: O ciing thdi diém, chi mot thé SIM c6 thé thu sy Gy quyén déi
v6i viée giri dudng 1€n. No6i cach khac, ché d6 hai SIM hai séng chd dugc chon. Diéu

nay duge xac dinh béi tai nguyén bang tdn co s& va tai nguyén tan so vo tuyén.

Cin huru ¥ ring ché do hai SIM hai song chd ¢6 thé 1a ché do 14p lich tai nguyén
dudng 1én. Cu thé 13, & cing thoi diém, chi mdt thé SIM c6 thé sir dung tai nguyén

bing tan co s& va tai nguyén tan so vO tuyen dé gui.

Chinh sach 2: Khi c4c dich vu cua ca hai thé chi bao gém budc nhan dudng
xudng, thi ché d6 hai SIM hai song chd hodc ché d6 hai SIM hai séng chd hai song
nhan ¢6 thé duoc chon thém dwa vao tai nguyén bang tn co s& duoc tao cdu hinh va
tai nguyén tan s6 vo fuyén dugc tao cau hinh. Khi céc tai nguyén nay du, thi ché d6 hai
SIM hai séng cho hai séng nhan hodc ché @ hai SIM hai séng cho ¢6 thé dugc chon.
Khi céc tai nguyén nay khong du, thi ché d6 hai SIM hai s6ng chd ¢6 thé duogc chon.

Can luu ¥ ring ché d6 hai SIM hai séng chd hodc ché do hai SIM hai s6ng cho
hai séng nhén c6 thé 1a ché @6 1ap lich tai nguyén duong xubng. Céc dich vu cua ca hai
thé chi bao gdm buéc nhan dudong xubng trong trudng hop kha thi trong d6 ca hai thé
déu & ché do nghi (idle). Do do, trong ché d6 hai SIM hai séng chd hai séng nhén, hai
thé SIM c6 thé nhan ddng thoi cac thong diép tim goi, théng diép hé thong, tac vu do
va dang tuong tu. O ché d6 hai SIM hai séng cho, hai thé SIM c6 thé chiém riéng tai
nguyén theo cach ghép kénh phan chia theo thoi gian, dé nhan céc thong diép tim goi,
thong diép hé thdng, tic vu do va dang tuong tu.

Chinh sach 3: Khi mot thé SIM c6 ca dich vu duong lén va dich vu dudng
xuéng, va thé SIM con lai chi ¢6 dich vy dudng xuéng, thi ché do hai SIM hai séng
cho hai song nhéan va ché d6 hai SIM hai séng chd ¢c6 thé duoc chon.

Cén luu ¥ ring ché do hai SIM hai song chd hodc ché d6 hai SIM hai séng chd
hai séng nhan ¢6 thé 1a ché do 1ap lich tai nguyén dudng xudng. Thé SIM c6 ca dich

vu dudng 1én va dich vu duong xudng c6 thé & ché do dugc két ndi (connected), va thé
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SIM con lai chi ¢6 dich vu dudng xubng c6 thé & ché do nghi. Do d6, & ché do hai
SIM hai séng chd hai séng nhén, hai thé SIM c6 thé nhan ddng thdi cac thong digp tim
goi, thong diép hé théng, tac vu do va dang tuong tu. O ché dd hai SIM hai séng cho,
hai thé SIM c6 thé chiém riéng tai nguyén theo cach ghép kénh phan chia theo thoi

gian, dé nhén cac thong diép tim goi, thong diép hé théng, tac vu do va dang tuong tu.

C6 thé biét duoc ring ché do 1ap lich tai nguyén dugc st dung béi thiét bj dau
cubi ¢6 lién quan dén tai nguyén biang tAn co s& dugc tao cAu hinh va tai nguyén tin s6
v tuyén dugc tao ciu hinh, va tai nguyén bang tAn co s& con lién quan dén tiéu chuén
mang. Do do, thiét bi diu cudi co thé x4c dinh ché do lap lich tai nguyén cua thiét bi
diu cudi dua vao tai nguyén bang tin co s& va tai nguyén tAn sb vo tuyén dugc tao ciu

hinh theo tiéu chuin mang hién tai.

Phén sau md ta chinh séch 2 mdt cach chi tiét dwa vao cac trudng hop cAp phat

tai nguyén theo céc tiéu chuan mang khac nhau.

Theo tinh trang k¥ thuat da biét, hai thé SIM cua dién thoai di dong hai SIM
theo tit ca céc tiéu chuin d3 dugc str dung. V6i su phat trién ctia céc tiéu chuin mang,
hai thé SIM cua dién thoai di dong hai SIM hoat dong theo ti€u chuan LTE trong hau
hét cac truong hop. Tuy nhién, hién tai, chi mdt modun xu ly tan sb vo tuyén va mot
mddun xir Iy bang tin co s& dugc cAp phat cho dién thoai di dong hai SIM theo tiéu
chudn LTE. Cu thé 13, khi hai thé SIM hoat ddng theo tiéu chuén LTE, vi cac tai
nguyén bi gidi han, nén dién thoai di dong c6 thé chi sit dung ché do 1ap lich tai

nguyén hai SIM hai séng chd. Nhu vay, trai nghiém ctia nguoi dung khong t61 uu.

Khi xem xét rang ngudi ding hoat dong theo tiéu chuin LTE & nhiéu thoi gian
hon, dé t6i da hoéa trai nghiém cla nguoi dung, hai médun xtr ly thn sb vo tuyén va hai
mddun x Iy bang tan co s dugc tao cAu hinh theo tiéu chudn LTE theo phuong 4n
nay cua sang ché. Theo tiéu chuén khac, vi du, theo cac tiéu chuan ching han nhu
TD-SCDMA, CDMA2000, WCDMA va GSM, khi xem xét dd phi séng mang hién co,
thoi quen st dung clia ngudi ding va céc chi phi, ¢6 kha nang chi mot modun xir Iy tAn
36 v6 tuyén va mot modun xu Iy bang tAn co s& duoc tao cdu hinh. Ngoai ra, khi xem
xét dén céc chi phi va nhiéu twong hd tin sb vo tuyén, hai modun xt Iy tan sb vo tuyén
d& nhan c6 thé duoc tao cAu hinh. Ca hai dau cudi tan sb vo tuyén cta hai médun xir ly

tan s vO tuyen déu hd trg tiéu chuan LTE, nhung chi mdt dau trude tan so vo tuyén ho
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tro tidu chudn 2G va tiéu chudn 3G. N6i cach khéc, khi hai thé SIM theo tiéu chuén 2G

hoéc theo tiéu chuén 3G, thi ¢6 thé str dung chi mot modun xir ly tan s6 vo tuyén.

Do d6, theo ti€u chuin LTE, hai thé SIM c6 thé 14n luot st dung mot modun xu
Iy tin sb vo tuyén dé nhan va mot modun xir Iy bing tAn co s& dé nhan cac tin hiéu
dudng xuéng nhan déng thoi. Dua vao cAu hinh néu trén, céc ché d6 1ap lich tai
nguyén c6 thé dugc st dung boi thiét bi dau cubi hai SIM theo céc tiéu chuin mang

khac nhau c6 thé duoc thé hién trong bang sau.

Tieu chudn truyén | Tiéu chuin truyén | Cac ché do lap lich tai
thong khong day cua | thong khong ddy cua | nguyén ma co thé duoc st
thé 1 thé 2 dung
GSM/WCDMA/TD-S | GSM/WCDMA/TD-S | Ché do hai SIM hai séng
CDMA/CDMA2000 | CDMA/CDMA2000 | cho
Ché do hai SIM hai soéng
LTE chd hai song nhan hodc ché
do hai SIM hai séng cho
e GSMAVCDMATDSS | (U o i s o
d0 hai SIM hai séng cho
Ché d6 hai SIM hai song
LTE LTE chd hai song nhan hodc ché
do6 hai SIM hai séng cho

GSM/WCDMA/TD-S
CDMA/CDMA2000

Dua vao cAu hinh néu trén, thiét bi dau cudi co thé tbi da hoa trai nghiém cla
nguoi dung theo ti€u chudn LTE hai SIM. Ngoai ra, dya vao phuong phép dugc dé
xuét theo phuong 4n ndy cla sdng ché, thiét bi dAu cudi c6 thé cAp phat mot cach chinh
xac cac tai nguyén theo tiéu chuin LTE hai SIM, va chuyén dbi linh hoat gitta cac ché

do 1ap lich tai nguyén khac nhau.

Can hiéu rang cc danh sach trong bang néu trén, dua vao cic tai nguyén dugc
tao cdu hinh theo phwong 4n ndy, cac ché do 1ap lich tai nguyén c6 thé duoc st dung
boi hai thé SIM theo céc tiéu chudn mang khéc nhau. Tuy nhién, diéu nay s& khong
chu thanh gi6i han bat ky d6i voi sang ché nay. Véi sy phét trién cua giao thirc truyén
thong, kha ndng ma hai tap hop tai nguyén thn s& vo tuyén va hai tap hop tai nguyén
bang tin co s& dugc tao céu hinh cho thiét bi ddu cudi trong twong lai d6i voi tiéu
chuén 5G khong bi loai trir theo sang ché nay, sao cho ché d6 hai SIM hai séng chd hai

song nhan ¢o thé dugc thuc hién theo tiéu chuin 5G.
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Phin sau mo t& mot cach chi tiét phuong phép nhén tin hiéu duge dé xuét theo
sang ché dya vao Fig.5. Can hiéu ring phuong phap nay khong chi 4p dung duoc cho
thiét bi dau cudi hai SIM, ma con ap dung duoc cho thiét bi ddu cudi ma cé thé duoc
bb trf ¢6 cac thé SIM hon. S6 lrgng thé SIM khong bi gidi han & sang ché nay. Thiét
bi dau cudi c6 thé duge bd tri ¢6 cac angten nhan. Vi dy, thiét bi dau cudi 1a thiét bi
diu cubi da angten. Khong lam mat tinh tdng quét, phan sau mo t& mot cach chi tiét
phuong phap nhén tin hiéu dugc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché bang cach

stt dung thé SIM thtr nhit & cc thé SIM lam mot vi du.

Fig.5 12 lvu dd so luge ciia phuong phap nhan tin hi¢u 400 theo mét phuong an
cta sang ché. Nhu duge thé hién trén hinh vé& ndy, phuong phap 400 co6 thé bao gébm
cac bude tir bude 410 dén bude 450. Cac budce trén Fig.5 duge md ta mot cach chi tiét
dudi day.

Budc 410: Xac dinh mdi truong kénh cia thé SIM th nhét.

Thé SIM thir nhét ¢6 thé 1a thé SIM trong cac thé SIM dugc tao céu hinh cho
thiét bi dau cudi va duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu c6 do wu tién cao. Bing cach
liy vi du thay vi dinh nghia trudc, tin hig¢u c6 d6 vu tién cao bao gdm thong diép tim
goi (paging), thong di¢p he¢ théng hodc bao hiéu dudng xubng trong thu tuc twong tac
bao higu.

Cu thé, vi dy, budc 410 co6 thé duoc thyc hién bdi moédun nhép liéu thong tin
dugc md ta & trén dua vao Fig.3. Médun nhép li¢u thdng tin ¢6 thé x4c dinh trudc thé
SIM thtr nhit ma cin nhan tin hiéu ¢6 d6 wu tién cao trong khoang thoi gian trong
tuong lai, va sau d6 con xéac dinh moi truong kénh cia the SIM tht nhat. Vi du, mddun
nhép li¢u thong tin co thé x4c dinh ty 1¢ tin hiéu trén nhiéu (signal noise ratio, SNR)
hoac ty 1¢ tin hi¢u trén nhiéu va tap 4m (signal interference noise ratio, SINR) cua tin
hiéu nhin dugc boi thé SIM thir nhét, ning lugng nhén dugce hodc cong suét nhéan cua
tin hiéu hodc dang tuong ty.

Cn luu ¥ ring thé SIM thtr nhét c6 thé 1 thé SIM bat ky trong céc thé SIM
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, hodc néi cach khac, mdi trong s6 cac thé SIM
dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi co thé nhan tin hiéu c6 do uu tién cao & cac

khoang thdi gian khac nhau. Thé SIM dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu c6 d6 wu tién
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cao khong bi giGi han cu theé & sdng ché nay.

Theo phuong &n nay cua sang ché, dé d& mé ta, khoang thdi gian nhén cia tin
hiéu c6 dd uu tién cao co thé duoc biéu thi 13 khoang thoi gian tht nhét. Vi du, theo
c4c tiéu chudn mang khéc nhau, thiét bi mang truy cap c6 thé gui dinh ky thong diép
fim goi va thong diép hé théng, va thiét bj diu cubi c6 thé xdc dinh trude thoi diém bat
dhu va thoi diém két thac dé nhan thong diép tim goi va thong diép hé théng, cu thé 1a,
khoang thoi gian thi nhit. Vi du khéc, khi thiét bi dau cudi can thuc hién thi tuc
chéng han nhu thiét 1ap cudc goi, thiét 1ap két ndi dit 1iéu hoic thuc hién chuyén giao 6,
thi thiét bi dau cubi co thé nhan bao hiéu tang cao hon trude. Béo hiéu tang cao hon
nay c6 thé dugc sir dung d8 1énh cho thiét bi dau cubi nhap vao thu tuc tvong tac bao
hiéu ¢6 do vu tién cao & khoang thoi gian trong twong lai. Vi dy, béo hi¢u tdng cao hon
c¢6 thé théng bao thoi gian bét dau va thoi gian két thic dé nhap vao thu tuc tuong tac

bao hiéu c6 @0 uu tién cao, cu thé 1a khoang thoi gian thir nhét.

Tuy chon, phuong phap 400 con bao gbm budc: x4c dinh khoang thoi gian thir

nhat dé nhan tin hiéu c6 dd uu tién cao.

Phén sau mo ta riéng biét cac phuong phéap cu thé dé xac dinh khoang thoi gian

thir nhat dua vao céc tin hi¢u khac nhau.

Thong di€p tim goi co thé 1a thong diép tim goi dugc gl dén thiét bi ddu cudi
bang cach st dung thiét bi mang truy cap khi mang 16i (core network, CN) can thiét
1ap két ni véi thiét bi dAu cubi. Theo cach khac, thong diép tim goi c6 the 1a thong
diép tim goi dugc gl chu dong bdi mang truy cép khi thong diép hé théng thay dbi.
Theo phuong an nay cia sang ché, néu thé SIM khong nhan thong diép tim goi, thi thé
SIM ¢6 thé bd 15 viéc nhan cudc goi, tin nhéin ngén hodc dang twong ty. Khi thong
diép tim goi mang chi bao thay ddi thong diép hé théng, thi thé SIM c6 thé bo 15 viée

nhan théng di¢p hé théng thay dbi, khién su kién trong d6 mang bi ngét két nbi.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, thit bi diu cudi c6 thé xéc dinh khoang
thoi gian nhan cua thong diép tim goi dya vao thong s6 dugc mang trong thong diép hé
thdng. Cu thé, sau khi truy cap vao 0, thiét bi dau cubi c6 thé nhan thong diép hé théng
phat rong va giri boi thiét bi truy cap mang. Thong diép hé théng nay mang thdng tin
chung dugc sir dung dé xac dinh khoang thdi gian nhén cia théng diép tim goi. Vi du,
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théng tin chung nay cé thé 1a chu k¥ tiép nhan ngit két ndi (discontinuous reception,
DRX) mic dinh dugc cip phéat bdi 6 nay. Thiét bi dau cudi c¢6 thé tinh todn khoang
thoi gian nhan cua thong digp tim goi dya vao s6 nhan dang thué bao di dong qudc té
(International Mobile Subscriber Identification Number, IMSI) ctia thiét bi dau cudi va

thong tin chung dugc mang trong thong diép hé théng.

Théng diép hé théng c6 thé 1a thong diép hé théng nhan dwoc béi thiét bi dau
cubi khi thiét bi ddu cudi truy cdp méi vao & hodc cac thay d6i théng diép phat rong,
va ¢6 thé duoc st dung boi thiét bi dau cubi dé thyc hién viéc truy cp vao 9, ddng bo
hoa 6 hodc dang twong tu. Thong tin hé théng nay c6 thé bao gdm khdi thong tin hé
théng chinh (master information block, MIB) va khéi thong tin hé théng phu
(secondary system information block). Thiét bi mang truy cap c6 thé giri thong diép hé
théng & khe thoi gian dugc xac dinh truée. Theo phuong an nay ctia sang ché, néu thé

SIM khong nhén thong diép hé théng, thi mang c6 thé bi ngét két ni.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, khoang thoi gian nhan cua thong diép
hé théng co thé duge xac dinh bang cach su dung giao thirc truyén thong. Thiét bi dau

cudi c6 thé nhan thong diép hé théng & khe thoi gian dugc xac dinh trong giao thic.

Thi tuc twong tac bao hiéu co thé 13 thi tuc twong tac bdo hiéu trong do the
SIM trong thiét bi ddu cubi duge chuyén ddi tir ché d6 nghi sang ché do duoc két ndi,
hodc co thé 1a thu tuc tuong tac béo hiéu trong do6 thiét bi dau cudi duge chuyén di tur
o ngudn sang 6 dich. Thi tuc twong tac bao hiéu cu thé khong bi giéi han & séng ché
ndy. Vi viéc cAp phat tai nguyén duoc st dung dé giri duong 1én khong dugc st dung
theo sang ché nay, nén tai nguyén duoc sir dung d& nhan dudng xudng chu yéu duoc
cAp phét cho bao hiéu duong xubng trong thu tuc tuong tac bdo higu theo sang ché
nay.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, khoang thoi gian thir nhit c6 thé 1a
khoang thoi gian ciia thil tuc twong tc béo hiéu, va thiét bj dau cudi co thé xé4c dinh
khoang thdi gian cta thu tuc twong tic bdo hi€u dua vao b4o hiéu tdng cao hon nhén
dugc. Vi du, khi thu tuc twong tac bao hi¢u 1a thu tuc chuyén giao 0, thi bdo hiéu tang
cao hon c6 thé 1a chi bao chuyén giao tir tang 3. Khi thu tuc twong tac bdo hi¢u la thu
tuc dé chuyén dbi tir ché d6 nghi sang ché @6 dugc két ndi, trong giao thirc LTE, thi

béo hiéu tAng cao hon c6 thé 1a yéu cAu dich vu (service request) tir NAS, va cudc goi
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tuong ung 1a cudc goi mién chuyén ddi dit lidu (chuyén ddi goi (packet switched, PS)),
vi du, giong néi trén LTE (voice over LTE, VoLTE); theo cach khéac, bao hi€u téng cao
hon ¢6 thé 14 yéu cau dich vu mé rong (extended service request) tir mot NAS, va cudc

goi tuong g co thé 1a cudc goi mién chuyén d6i mach (circuit switched, CS).

Do d6, mddun nhép liéu thdng tin co thé x4c dinh truée khoang thoi gian dé
nhén tin hiéu c¢6 do wu tién cao bdi mdi thé SIM. O day, khong lam mét di tinh téng
quat, thé SIM thir nhét duoc str dung 1am mot vi du dé mo ta phuwong 4n ndy cua sang
ché. Mot cach twong tmg, khoang thoi gian dé nhan tin hiéu c6 dd wu tién cao boi thé

SIM thi nhét c6 thé duoc bidu thi dudi dang khoang thoi gian thir nhét.

CAn hiéu ring, theo cac tiéu chuin mang khéc nhau, thiét bi ddu cudi c6 thé xac
dinh, theo cac cach khic nhau, vi dy, dwa vao bao hi¢u khéc nhau, khoang thoi gian
tht nhét d& nhan tin hiéu c6 do wu tién cao bai thé SIM tht nhat. Ngoai ra, khi thiét b
dau cubi dugce bd tri c6 cac thé SIM, thi kha ning cac khoang thoi gian trong do hai
hogc nhiéu hon hai thé SIM nhén tin hi¢u c6 do vu tién cao duge chdng 14p khong bi

loai trir theo sang ché nay.

Céan hiéu thém réng ndi dung cu thé duoc liét ké & trén cta tin hiu c6 do vu
tién cao chi 1a mot vi du, va s€ khong cAu thanh giéi han bét ky ddi véi séng ché nay.
V6i sy phat trién ctia giao thuc truyén thong, kha ning bd sung méi thong diép dugc
st dung dé thuc hién chic ning gidng hodc twong ty véi giao thirc trong twong lai

khong bi loai trir theo sang ché nay.

Bu6c 420: Chuyén dbi tir ché @) tht nhit sang ché do thtr hai khi mdi truong
kénh cta thé SIM tht nht dap tng didu kién dugc thiét lap trude.

Cu thé, vi du, budc 420 co thé dugc thuc hién bdi modun 1dp lich tai nguyén
duoc md ta & trén dua vao Fig.3. Sau khi xdc dinh khoang thoi gian thi nhit dé nhan
tin hiéu c6 d6 wu tién cao boi thé SIM thit nhét, thi mddun 1ap lich tai nguyén c6 thé
xac dinh, duya vao mdi trudng kénh cua thé SIM thi nhét, xem ché 6 thu nhét hién tai
¢6 cin duoc chuyén déi sang ché do thir hai hay khong hodc xem ché do thtr nhét co
thé dugc chuyén ddi sang ché d6 tht hai hay khong. Khi xéc dinh dugc, dya vao moi
truong kénh, ring ché do tht nhét can duge chuyén dbi sang ché do thir hai hodc ché

d6 thir nhit c6 thé duge chuyén ddi sang ché do thi hai, thi ché do thir nhat duge
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chuyén d6i sang ché do th hai.

Ché do thir nhit v ché do tht hai ¢6 thé 1a hai ché d9 18p lich tai nguyén khac
nhau. S§ lugng dngten nhan duoc cép phéat cho mot thé SIM & ché do thu nhét c6 thé
khéc v6i s6 lugng angten nhan dugc cp phat cho mot thé SIM & ché do thit hai. Vi dy,
$6 luong angten nhan duoc cép phat cho m¢t thé SIM ¢ ché do tha nhét 16n hon s
lugng dngten nhan dugc cép phat cho mot thé SIM & ché do thir hai. Bing cach lay vi
du thay vi lam gi6i han, ché do thir nhét 1a ché do hai SIM hai séng chd, va ché do tha
hai 12 ché d6 hai SIM hai séng chd hai song nhéan, hodc s6 luong dngten nhéan dugc clp
phéat cho mdt thé SIM & ché @6 thtr nhét it hon sb lwong dngten nhén duoc cAp phat
cho mot thé SIM & ché do tha hai. Bing cach 14y vi du thay vi 1am gi6i han, ché d6 thir
nhét 1 ché do hai SIM hai séng chd hai séng nhan va ché d thtt hai 1a ché do hai SIM

hai séng cho.

Angten nhan c6 thé dugc hiéu 1a mot phan ciia modun xt 1y tan sb vo tuyén.
Ngoai dngten nhén, vi dy, mddun xir Iy tan sb vo tuyén c6 thé bao gém bd khuéch dai,
bd thu-phat, b ghép nbi, bd khuéch dai nhidu thdp va bd song cong. Theo mot thiét ké
kha thi, hai #ngten nhin twong ng v6i hai thé SIM c6 thé theo cach riéng biét tuong
{mg v6i cac b khuéch dai, b thu-phét, bd ghép ndi, bo khuéch dai nhiéu thap, bd
song cong khac nhau va bd phan twong ty. Theo thiét ké nay, hai modun xir ly tan s6
vb tuyén tuong (mg vé6i hai thé SIM ¢ thé dugc xem 1a doc 1ap v6i nhau, va thanh
phan trong mdi mddun xtr Iy tan sb vo tuyén chi dugc tao cAu hinh dé nhan va xu ly tin
hiéu ctia thé SIM tuong tng. Theo mot thiét ké kha thi khéc, cdc angten nhén c6 the
chia sé cac thanh phan néu trén. Cu thé 13, hai thé SIM c6 thé st dung céc &ngten nhén
khac nhau, nhung c6 thé st dung cling bd khuéch dai, bd thu-phat, bd ghép ndi, bd
khuéch dai nhiéu thép, bd song cdng va bd phén twong tu. Theo thiét ké nay, mot sb
thanh phéan trong hai modun xt ly tan s6 vO tuyén 1an lugt twong Gmg véi hai the SIM

¢6 thé dugc ghép kénh.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sb luong dngten nhan dugc tao c4u hinh cho
thé SIM thtr nhit & ché do thu nhét c6 thé 16n hon sb lugng angten nhan dugc tao ciu
hinh cho thé SIM tht nhat & ché do tht hai, hogc s6 lwong angten nhan duoc tao cAu
hinh cho thé SIM thir nhét & ché do thir nhét c¢6 thé it hon s6 lugng angten nhan dugc
tao cAu hinh cho th¢ SIM tht hai & ché d6 thw hai.
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Pién thoai di dong hai SIM dugc sit dung lam mot vi du. Gia st réng dién thoai
di dong dugc b tri ¢6 hai dngten nhan. Mot angten nhan ¢6 thé dugc cap phat cho thé
SIM thir nhét & ché d6 tht nhat, va hai dngten nhén c6 thé dugc cip phat cho thé SIM
thi nhit & ché do thir hai. Theo cach khéc, hai dngten nhén co6 thé duoc cip phat cho
thé SIM thit nhit & ché do th&r nhét, va mot dngten nhan ¢ thé dugc cép phét cho thé
SIM tht nhat & ché do thi hai.

Tuy chon, truge bude 420, phuong phap 400 con bao gdm: bude 430: Xac dinh

ché d6 thir nhét hién duoc st dung bdi thiét bj dau cudi.

Nhu dugc md ta & trén, sau khi x4c dinh tai nguyén dugc cép phét cho mdi thé
SIM, modun 14p lich tai nguyén co thé thong bao cho mdi tang giao thirc vé ché do lap
lich tai nguyén. Mdi tang giao thirc va mddun 1ap lich tai nguyén c6 thé duy tri ché do
1ap lich tai nguyén nay. Ché @6 lap lich tai nguyén 1a ché do thtr nhat duoc sir dung
hién tai. Phan sau md ta riéng budc 420 mot cach chi tiét dya vao hai trudng hop kha
thi.

Truong hop 1:

Sd luong dngten nhan dugc tao ciu hinh cho th¢ SIM thu nhét & ché do thir nhét
¢6 thé it hon sb lugng angten nhan dugc tao c4u hinh cho thé SIM thir nhit & ché dd

th{ hai.
Trong truong hgp nay, tiy chon, budc 420 cu thé bao gdbm buéc:

chuyén déi tir ché do thi nhat sang ché do tht hai khi moi truong kénh cua thé
SIM thir nhit dap tng didu kién dugc thiét 1ap truée.

Hon nita, thy chon, phuong phap 400 con bao gdm budc: khi mdi trudong kénh
ctia thé SIM thit nhit khong dép g didu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat, thi van &
ché d6 thw nhét, hodc khong chuyén ddi tir ché do thir nhit sang ché do thu hai.

Dé dé phan biét va md ta, cac didu kién duoc thiét 1ap trude duge st dung trong
céc trudng hop khac nhau lin lugt duge biéu thi la didu kién dwgc thiét 1dp trudce tha
nhét va didu kién dugc thiét 1ap true thir hai. Diéu kién dugc thiét 18p trude thir nhét
¢6 thé duge ap dung cho truong hgp 1. Cu thé 13, sd lugng dngten nhan dugc tao chu

hinh cho thé SIM thtt nhit & ché do thar nhat it hon sb lugng angten nhan dugce tao ciu
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hinh cho thé SIM thir nhét & ché do thit hai. Pidu kién dwgc thiét 1ap trude thi hai c6
thé dugc ap dung cho truong hop 2. Cu thé, sb lrong dngten nhan dugc tao cAu hinh
cho thé SIM tht nhat & ché do thir nhét 16n hon sb lrong angten nhén dugc tao cAu
hinh cho thé SIM tht nhit & ché d6 thi hai.

Tuy chon, trude budce 420, phuong phép nay con bao gbm budc:

Bué6c 440: Xac dinh xem moi truong kénh cua thé SIM thir nhit c¢6 dép tmg
diéu kién dugc thiét 1ap trude thi nhit hay khong.

Pidu kién duoc thiét 1ap truée thir nhat bao gom:

ty 18 tin hiéu trén nhiu (SNR) nh6 hon hodc bing ngudng dugc thiét 14p trude
tht nhat; va/hoic

ning lugng nhin dugc cia tin hiéu nhé hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap

trude thir hai.

Theo mot phuong 4n thye hién, modun 1ap lich tai nguyén c6 thé st dung, dudi
dang thong sb dé xac dinh mdi trudng kénh, ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu (signal noise ratio,
SNR) ctia tin hiéu nhan dugc béi thé SIM tht nhét. Vi du, khi ty I¢ tin hiéu trén nhiéu
16n hon hodc bing ngudng duge thiét 1ap trude, co thé coi rang méi truong kénh 1a
tuong d6i tot; hodc khi ty 1€ tin hiéu trén nhiéu nhé hon ngudng dugc thiét 1ap trude,
thi coi rdng mdi trudng kénh 1 tuong d6i kém. Dé d& phan biét va mo ta, ngudng cia

ty 18 tin hiéu trén nhidu duge bidu thi dudi dang ngudng duge thiét 1ap trude thir nhét.

Theo mot phuong an thye hién khac, modun 14p lich tai nguyén c6 thé st dung,
dudi dang thong s6 dé xac dinh méi trudng kénh, nang luong nhan dugc cua tin hiu
nhan dugc bdi thé SIM thu nhét. Vi dy, khi ning luong nhan dugc cia tin hiéu 16n hon
hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trude, thi c6 thé coi rang mdi trudng kénh 12 tuong
dbi tot; hodc khi nang lugng nhan dugc cua tin hi¢éu nhé hon ngudng duogc thiét lap
trudce, thi coi ring moi truong kénh 13 tuong dbi kém. Dé dé phan biét va md ta,
ngudng cla nang lwgng nhén duge cua tin hiéu duge biéu thi dudi dang ngudng dugc

thiét 1ap trudc thit hai.

C6 thé hidu duoc rang ngudng duge thiét 1ap trude thi nhét va ngudng dugc

thiét 1ap trudc thir hai c6 thé dugc xac dinh truéc. Céc gia tri cu thé ciia ngudng dugc
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thiét 1ap truée tht nhat va ngudng dugc thiét 1ap trude thir hai khong bi gi6i han &

sang ch€ nay.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac nira, médun 14p lich tai nguyén c6 thé xéac
dinh méi trudng kénh bang cach két hop ty 1€ tin hiéu trén nhiéu va ning lugng nhan
duoc cua tin hiéu nhan dugc bai thé SIM thir nhét. Vi du, khi ty 18 tin hiéu trén nhiéu
clia tin hiéu 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap tru6e thi nhét, va ning lugng
nhan duogc cua tin hiéu 16n hon hodc bing ngudng dugc thiét 1ap trude thit hai, thi coi
réng mdi truong kénh 1a twong dbi tot; hodc khi ty 1é tin hiéu trén nhiéu cta tin hiéu
nho hon ngudng dugc thiét 1ap trude thir nhét, hodc ning luong nhan duge cua tin hiéu
nho6 hon ngudng duoc thiét 1ap trude thir hai, thi coi rang méi trudng kénh 1a tuwong d6i

kém.

Cin hidu ring didu kién dugc thiét 1ap trude duge lidt ké & trén dé xéc dinh chat
lwong moi trudng kénh chi la mot vi du, va s€ khong chu thanh gi6i han bit ky ddi v6i
sang ché nay. Trudng hop trong d6 chét luong kénh dugc xac dinh bang cach st dung

thong s6 khac khong bi loai trir theo sang ché nay.

Hon nfta, vi mddun 14p lich tai nguyén khong thé biét dugc méi trudng kénh
clia thé SIM tht nhét & khoang thoi gian thi nhét trude, nén moi trudng kénh cia thé
SIM thtr nhét va ton tai trude khoang thoi gian thir nhét c6 thé dugce str dung lam so s&
dé xac dinh, & budc 420, xem ché do thir nhit c6 can duge chuyén dbi sang ché do tha

hai hay khong.

Khi céc tai nguyén la du, dé trénh vAn d& cudc goi bi nhd, modun lap lich tai
nguyén co thé cip phat cic tai nguyén cho cac thé SIM dé st dung. Vi du, cac dngten
nhén duogc cip phét cho cac thé SIM dé str dung, mdi thé SIM nay ¢6 thé nhan tin hidu
duong xudng bing cach st dung it nhét mot dngten nhan, va cac thé SIM c6 thé chia
sé tai nguyén bang tan co s& va tai nguyén tan sd vo tuyén, va nhan ddng thoi céc tin
hiéu duong xubng.

Néu mddun nhap liéu thong tin thong béo cho modun 1ap lich tai nguyén ring
thé SIM thtt nhat cAn nhan tin hiéu c6 dd uu tién cao & khoang thoi gian th nhét, t6t
hon 12 chét luong nhan tin hidu cta thé SIM thi nhét can dugc bao dam khi modun 18p

lich tai nguyén cip phat tai nguyén cho mdi thé SIM. Néu khong nhan dugc tin hiéu
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nao trong sd céc tin hidu ¢6 do wu tién cao néu trén, thi c6 thé gay ra hau qua tuong dbi
nghiém trong. Theo phuong 4n nay cia sang ché, mddun 14p lich tai nguyén c6 thé con
xéac dinh, dya vao moi truong kénh cta thé SIM thu nhét, xem ché do da SIM da séng
chd da séng nhén hién tai co can dugc chuyén dbi sang ché do khac trong khoang thoi

gian thir nhat hay khong dé nhan tin hiéu c6 d6 uu tién cao.

Néu moi truong kénh cta thé SIM thir nhét 1a tvong ddi kém, thi modun 1ap
lich tai nguyén co thé tang sd lwrong dngten nhan dugce cép phat cho thé SIM thir nhét,
sao cho thé SIM tht nhit c¢6 thé nhan tin hiéu c6 do uvu tién cao b%mg cach st dung
nhiéu angten nhén hon, dé thu do loi phén tdp, va bado dam chét lrong nhan tin hiéu

cua tin hiéu c6 do uvu tién cao.

Cu thé 13, sb luong dngten nhén dugc cAp phat cho thé SIM tht nhét & ché do
thir nh4t it hon sé luong angten nhan dwgc cép phét cho thé SIM thir nhit & ché do thir
hai.

Bang cach lay vi du thay vi lam gi6i han, ché do tha nhit ¢6 thé bao gdm ché
d0 hai SIM hai séng cho hai séong nhén, ché @6 da SIM da song chd da song nhén va

ché d6 tuong tu.

Bing cach 14y vi du thay vi lam gi6i han, ché do thir hai c¢6 thé bao gdm ché @6

hai SIM hai song chg, ché do da SIM da song cho va ché do twong tu.

Nhu duge mo ta & trén, & ché d6 hai SIM hai séng chd hai song nhén, hai thé
SIM c6 thé chia sé tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tan s6 vo tuyén, va nhan
ddng thoi cac tin hiéu dudng xubng. Tuong tu, & ché do da SIM da séng chd da séng
nhan, hai thé SIM c6 thé chia sé tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tin s6 vo
tuyén, va nhan dong thoi céc tin hiéu dudong xudng. Can luu ¥ rang, & ché do da SIM
da séng cho da séng nhan, khong c6 nghia l1a tht ca c4c thé SIM déu dwoc tao cAu hinh
cho thiét bi ddu cudi co6 thé chia sé tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tan sb v
tuyén trong cting khoang thoi gian, va nhén ddng thoi cac tin hiéu dudng xubng. Khi
céc thé SIM duoc tao céu hinh cho thiét bi ddu cubi, voi diéu kién 1a hai hogc nhiéu
hon hai thé SIM c6 thé chia sé tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tin sb vo tuyén,
va nhan ddng thoi céc tin hidu dudng xubng, c6 thé coi rang thiét bi dau cudi hd tro

ché do da SIM da séng chd da séng nhén.

-30-



38820

Tuong tmg, & ché do hai SIM hai séng chd, mot trong sd hai thé SIM chiém
riéng tai nguyén bang tAn co s& va tai nguyén tan s6 vb tuyén & khoang thoi gian bét
ky. Tuong ty, & ché do da SIM da séng chd, mdt trong s6 céc thé SIM chiém riéng tai

nguyén bing tan co s& va tai nguyén tan so vo tuyen ¢ khoang thoi gian bat ky.

C6 thé biét duoc tir vi du néu trén ring su khéc biét gitra ché do tht nhat va ché
d6 thtr hai khong chi bi gidi han & su khdc bi€t vé s6 luong angten nhan, va cac mddun
xi 1y bang tin co s& va/hodc modun xir Iy tan s vo tuyén khac nhau c6 thé con dugc
tao cAu hinh cho céac thé SIM khéac nhau. Diéu nay khong bi gi6i han ¢ sang ché nay.
Vé6i didu kién 1a cac sé luong dngten nhan khac nhau dugc cap phat cho thé SIM thir

nhét & hai ché @6, diéu nay s& ndm trong pham vi bao hd cla sang ché.

Dién thoai di dong hai SIM nay duogc stt dung 1am mot vi du. O ché do thi nhét,
hai thé SIM c6 thé nhan riéng biét céc tin hiéu duong xubng bang cach st dung cac
modun xi Iy tin sb vo tuyén khac 'nhau, hodc ¢6 thé nhan cac tin hiéu dudng xudng
bang cach sir dung céc dngten nhin khac nhau trong cuing modun xir Iy thn s vo tuyén.
Hai thé SIM nay c6 thé con nhan céc tin hiéu duong xubng tlr cac moddun xir Iy tan sb
vO tuyén khac nhau bang cach st dung cac modun xir Iy biang tdn co sé khac nhau,
hodc ¢6 thé nhan céc tin hiéu duong xubng tir cac modun xir Iy thn s vo tuyén khac

nhau bang cich st dung cung modun Xt 1y bang tan co so.

Hon nita, néu hai thé SIM theo clng tiéu chuin mang, thi hai thé SIM nay ¢
thé st dung cdc mddun xt 1y tn s6 vo tuyén khac nhau va cac mddun xit Iy bang tan
co so khac nhau, hodc c6 thé sir dung cic modun xt ly tan sd vo tuyén khic nhau va
cung modun xu ly bang tAn co s&. Bat ké viéc xem cac mddun xir 1y bang tan co s 1a
gidng hay khéc nhau, cac mddun xir ly bing tan co s& duge sir dung dé xir 1y tin hiéu
theo clng tiéu chuan mang. Néu hai thé SIM theo céc tiéu chuin mang khéc nhau, thi
hai thé SIM nay c6 thé st dung cac mddun xir Iy tan s6 vo tuyén khac nhau va céc
mddun xt Iy bang tin co s khac nhau. Cac mddun xir ly bang tan co sé khac nhau ¢

thé dugc sir dung dé xur 1y tin hiéu theo céc tiéu chuén mang khéc nhau.

O ché do thu hai, tit ca cdc dngten nhin déu duoc cip phat ban d4u cho hai thé
SIM ¢6 thé duoc cAp phat cho thé SIM thi nhét, va thé SIM thtt nhét nay chiém riéng

tat ca cac angten nhan.

-40-



38820

Tuy nhién, can hiéu rang, & ché do tht hai, viéc cAp phat tat ca cac dngten nhan
cho thé SIM thir nhét dé sir dung chi 12 mot phuong 4n thyc hién kha thi. Khi c6 sb
lugng angten nhén tuong dbi 16n, vi du, tdm dngten hodc mudi sau angten, thi médun
14p lich tai nguyén co thé con cép phat mot $6 angten, vi dy, hai dngten hodc bon
angten, trong cdc angten nhan dugc sir dung boi the SIM khac (vi duy, dugc biéu thi
dudi dang thé SIM tht hai) cho thé SIM thir nhat dé st dung. Trong trudng hop nay,
ché do tht hai ¢6 thé vAn 1a ché do hai SIM hai séng chd hai séng nhan, nhung sb

lurong dngten nhéan duoc cAp phat cho cac thé SIM khac nhau thay dbi.

Tuy chon, phuong phép 400 con bao gbdm: budc 450: Nhén tin hiéu c6 do wu

tién cao.

Cu thé, bude 450 ¢ thé dugc thyc hién béng cach sit dung mddun xwr ly tin sb
v tuyén dugc cAp phat bdi modun 1ap lich tai nguyén dbi v6i thé SIM. Vi duy, tin hiéu
¢ d0 uu tién cao nhan dugce béng cach sir dung Angten nhén, va budc xir Iy duogc thyc
hién déi vai tin hidu nay, vi dy, xit Iy diéu bién tin sé, khuéch dai tin higu hoac loc.
Tin hiéu duoc xtr Iy bodi moédun xir ly tan s6 vo tuyén c6 thé duge gl dén modun xir ly
bang tan co so, va duge xu Iy bdi moédun xir Iy bang tdn co s6. Sau d6, thu dugce tin

hiéu c6 do uu tién cao.

Dua vao budc xac dinh néu trén, médun 18p lich tai nguyén c6 thé x4c dinh xem
¢6 chuyén dbi tir ché do thir nhét sang ché do thir hai hay khong. Khi thiét bi dau cudi
chuyén dbi sang ché do thit hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan tin hiéu c6 d¢ wu tién
cao & ché do thr hai; hodc khi thiét bi dau cudi khong chuyén dbi sang ché d6 tht hai,
thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan tin hiéu c6 dd uu tién cao & ché do6 thir nhét. Dya vao
giai phap k¥ thuét néu trén, modun 1ap lich tai nguyén co6 thé nhan tin hiéu c¢6 do wu
tién cao b%mg cach cép phat nhiéu dngten nhin hon cho thé SIM thu nhét, dé thu dd loi
phén tép, cai thién chét lugng nhén tin hi¢u, tranh su xuét hién cua su kién trong do6

cudc goi bi nhd va mang bi ngat két ndi va cai thién trai nghiém cua nguoi dung.
Truong hop 2:

S6 luong angten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM thtt nhét & ché d6 thi nhét
¢6 thé 16n hon s6 lugng Angten nhan dugc tao chu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do
thir hai.
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Trong trudng hgp nay, thy chon, budc 420 cu thé bao gdm budc:

chuyén ddi tir ché do thir nhét sang ché do thir hai khi m6i tredng kénh cua the
SIM thtr nht dap tng diéu kién dugc thiét 1ap trude thir hai.

Ngoai ra, tity chon, phuong phéap 400 nay con bao gdm budc:

khi mdi truong kénh cta thé SIM tha nhét khong dap ung didu kién duoc thiét
14p truéc thir hai, thi vAn & ché d¢ thir nhét, hodc khong chuyén doi tir ché do thu nhét

sang ché do thit hai.

Nhu duoc md ta & trén, didu kién dugc thiét 1ap trudce thir hai c6 thé duoc 4p

dung cho trudng hop 2.
Tuy chon, truéc bude 420, phuong phap nay con bao gbm:

Budc 440: Xac dinh xem moi trudng kénh cua thé SIM thir nhét c6 dap tng
didu kién duoc thiét 14p truéc thir hai hay khong.

Diéu kién dugc thiét 1ap trude tha hai bao gém:
ty 1€ tin hiéu trén nhiéu 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc tha ba; va/hodc
nang lugng nhan dugc cua tin hiéu 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trudc thi tu.

Quy trinh cu thé trong d6 modun 1ap lich tai nguyén xdc dinh, dl,ia vao mbi
quan hé gifta mdi truong kénh va didu kién duoc thiét 1ap trudc tht hai, xem viéc
chuyén dbi tir ché d6 thu nhit sang ché dd tht hai c6 twong tw v6i quy trinh cu thé hay
khong trong d6 mddun 18p lich tai nguyén xac dinh, dya vao mdi quan hé gitta moi
treong kénh va diéu kién dugc thiét 1ap trude thir nhét, xem c6 chuyén dbi tir ché do
thr nhét sang ché do thir hai hay khong. Dé ngin ngon, cac chi tiét khong dugc md ta
lai & day.

C6 thé hiéu ring ngudng dugc thiét 1ap trude thit ba va ngudng dugc thiét 1ap
trude thie tu ma dugce liét ké o day co thé duogc xac dinh truge. Cac gia tri cu thé cua
ngudng duoc thiét 1ap trudc thi ba va ngudng dugc thiét 1ap trudce th tu khéng bi gidi
han & séang ché nay. Ngudng dugc thiét 1ap trude thir nhét va ngudng dugc thiét lap
trude thtt ba c6 thé giéng hodc khac nhau, va ngudng dugc thiét 1ap trudc tht hai va
ngudng dugc thiét 1ap trudc thi tu 6 thé gidng hozc khac nhau. Diéu nay khong bi

gi6i han & sang ché nay.

-42-



38820

Trong mdt s6 trudng hop, vi du, khi mot 36 thé SIM trong céc thé SIM dugc tao
cAu hinh cho thiét bi diu cudi khong nhan tac vy, thi modun 14p lich tai nguyén c6 thé
cap phat tit ca c4c dngten nhan cho thé SIM thir nhét c6 tic vu nhan, hodc cip phat tit
ca céc tai nguyén bing tAn co s& va cac tai nguyén tan s6 vo tuyén cho thé SIM tht
nhét dé st dung, dé dat dugc su truyén din da dang va céi thién chét lugng nhan tin
hi¢u.

Néu modun nhdp liéu thong tin xac dinh réng thé SIM tht nhit can nhan tin
hiéu c6 dd uu tién cao ¢ khoang thoi gian thir nhét, va thé SIM khiac cling c6 tac vu
nhan, thi médun nhép li¢u thong tin co6 thé thong bao cho mddun 1ap lich tai nguyén,
sao cho modun 1ap lich tai nguyén cap phat tai nguyén cho mdi thé SIM. Khi cip phat
tai nguyén cho mdi thé SIM, tét hon 1a modun 14p lich tai nguyén can bio dam chét
lugng nhéan tin hiéu cua thé SIM thir nhét. Nhu dugc mo ta & trén, médun 1ap lich tai
nguyén c6 thé con xac dinh, dya vao moi truong kénh cua thé SIM thir nhit, xem ¢
vin & ché do thir nhét trong khoang thdi gian thir nhit hay khong dé nhan tin higu ¢6
do uu tién cao, hodc xem co chuyén dbi sang ché d6 tht hai hay khong dé nhan tin

hiéu ¢6 do uu tién cao.

Néu méi truong kénh cia thé SIM tht nhét 1a twong ddi kém, thi médun 1ap
lich tai nguyén c6 thé cép phét cac dngten nhan cho thé SIM thi nhét, va thiét bi ddu
cudi c6 thé vAn & ché do thir nhat ma khong chuyén d6i. Néu moi truong kénh cia thé
SIM thir nhét 12 twong dbi tét, thi modun 1ap lich tai nguyén c6 thé giam s6 luong
angten nhén dugc cAp phat cho thé SIM thir nhAt, va thiét bi dau cubi chuyén ddi sang

ché do thir hai dé nhén tin hi¢u c6 d6 wu tién cao.

Cu thé 13, sb lugng dngten nhan dugc cép phét cho thé SIM thir nhit & ché @6
thtr nhét 16n hon s lugng dngten nhan duge cip phat cho thé SIM thtr nhét & ché do
th{ hai.

Bang cach lay vi du thay vi lam gi6i han, ché do thir nhit c6 thé bao gdm ché
do hai SIM hai séng cho, ché d6 da SIM da song chd va ché do tuong tu.

Bing cach 14y vi du thay vi lam gi6i han, ché d¢ thir hai c6 thé bao gbm ché o
hai SIM hai séng cho hai séng nhén, ché 36 da SIM da song chd da séng nhan va ché

dd tuong tu.
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Phin néu trén mo ta mot céch chi tiét ché do hai SIM hai song chd, ché do da
SIM da séng chao, ché d0 hai SIM hai séng chd hai séng nhén va ché 46 da SIM da

séng cho da séng nhan. D€ ngdn ngon, céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon, phuong phap 400 nay con bao gbm: bude 450: Nhan tin higu c6 do

uu tién cao.

Dua vao buéc xac dinh néu trén, médun 14p lich tai nguyén c6 thé xac dinh xem
6 chuyén d6i tir ché do thir nhét sang ché do thir hai hay khong. Khi thiét bi dau cubi
chuyén d6i sang ché @6 thir hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan tin hidu c6 do vu tién
cao & ché do thi hai; hodc khi thiét bi dAu cudi khong chuyén dbi sang ché do thu hai,

thi thiét bi dAu cudi c6 thé nhan tin hiéu c6 do vu tién cao & che do thir nhat.

Dua vio giai phép k§ thuat néu trén, khi méi truong kénh cua thé SIM thlr nhét
la tuong d6i tbt, thi modun 1ap lich tai nguyén co thé cép phéat mot sb angten nhéan cho
thé SIM khéac ma cé tac vu nhéfm dé st dung, dé ngan ngira thiét bi dau cubi da SIM
khéng nh& cude goi, va cai thién trai nghiém cua nguoi dung.

Tuy chon, truGe budce 420, phuong phip nay con bao gbm:

Budgc 440: Xac dinh xem moi treong kénh cua thé SIM thix nhét ¢6 dap ung
didu kién duogc thiét 1ap trude thi hai hay khong.

Diéu kién duoc thiét 1ap trude bao g(‘ﬁm:

ty 18 tin hiéu trén nhiu (SNR) nhé hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trude

thr nhat; va’hoéc .

nang luong nhan dugce cia tin hiéu nho hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap

truée tha hai.

Tuy chon, budc 440 cu thé bao gém budc: xac dinh xem méi truong kénh cua
thé SIM thir nhat & khoang thoi gian thit hai ¢6 dép Ung diéu kién dugc thiét 1ap trude
hay khong, trong d6 khoang thoi gian thir hai 1a truée khoang thoi gian th nhét, va
khoang thoi gian gitta khoang thoi gian thir hai va khoang thoi gian thir nhét nho hon

ngudng dugc thiét 1ap trudc thit ba.

Vi du, khi khoang thoi gian gifta thoi diém bt dau cua khoang thoi gian tht

nht va thoi diém két thic ciia khoang thoi gian thi hai nho hon ngudng duge thiét 1ap
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truge tht ba, thi mdi truomg kénh & khoang thoi gian thir hai ¢6 thé dugc st dung 1am
co s& dé xéc dinh xem c¢6 chuyén ddi tir ché do thir nhit sang ché do thw hai ¢ bude
420 hay khong.

Theo mot thiét ké kha thi, nguong duoc thiét 1p truée thir ba ¢6 thé 1a chu ky
giri thong diép tim goi, vi dy, 1,28 gidy. No6i cach khac, ty 1€ tin hiéu trén nhiéu
va/hodc ning luong nhan duge cla tin hiéu thu duge khi thong diép tim goi nhan dugc
1an cudi co thé dugc sir dung 1am thong s6 dé xac dinh mdi truong kénh trong do6

thong diép tim goi nhan dugc 1an tiép theo.

C6 thé hidu duogc ring ngudng duge thiét 1ap truéc thit ba c6 thé duoc xac dinh
trude. Gia tri ngudng cua ngudng dugc thiét 1ap trudc thir ba khong bi gidi han & sang

ché nay.

Dua vao gidi phap k¥ thuat néu trén, khi thé SIM thtr nhét cin nhan tin higu c6
do wu tién cao, thi thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc xéac dinh trude dya vao ché d6
1ap lich tai nguyén hién tai va mdi truong kénh, dé xac dinh xem ché do lap lich tai
nguyén c6 can dugc thay ddi dé nhan tin hiéu c6 do wu tién cao hay khong. Khi chit
lugng tin hiéu 1a t6t, thi thiét bi dau cudi co thé giam sb lugng tai nguyén duoc cp
phat cho thé SIM thu nhat, va cip phat céc tai nguyén cho thé¢ SIM khac dé sir dung.
Khi tin hiéu chét lugng 13 kém, thi thiét bi dau cudi ting sd luong tai nguyén dugc clp
phat cho thé SIM thtr nhét, dé bao dam réng tin hiéu c6 dd uu tién cao dugc nhin
thanh cong. Do do, co thé tranh su kién ching han nhu nh& cudc goi hodc bi ngit két
néi khéi mang cang nhiéu cang tdt, va trai nghiém cua ngudi ding duoc céi thién.
Ngoai ra, viéc chuyén dbi c6 thé dwoc thyc hién linh hoat gitra cac ché do 14p lich tai
nguyén khac nhau dya vao moi truong kénh, dé dat dugc su théa hiép gilta hiéu sut
va céc chi phi.

Taty chon, thiét bi dAu cuéi 12 thiét bi ddu cubi hai SIM, ché d9 thir nhét 12 ché
d6 hai SIM hai séng chd hai séng nhan va ché do tht hai 1a ché do hai SIM hai song

cho.

P4 tranh xay ra viéc nhd cudc goi bai thiét bi dau cudi hai SIM, thong thudng,
thibt bi diu cudi hai SIM c6 thé dugc thiét 1ap thanh ché do hai SIM hai song chd hai

song nhan. N6i cach khéc, hai thé SIM c¢6 thé chia sé tai nguyén tan so vd tuyén va tai
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nguyén bang tin co s&. Sau khoang thoi gian thir nhét dé nhan tin hiéu c6 do uu tién
ca0 béi thé SIM thir nhét trong hai thé SIM dugc xac dinh, dé bao dam réng thé SIM
tht nhat nhan thanh cong tin hiéu c¢6 do wu tién cao & khoang thoi gian thir nhét, thi
xem thiét bi diu cudi can chuyén ddi sang ché @ hai SIM hai song chd c6 thé dugc
xac dinh dya vao moi truong kénh cua thé SIM tha nhét hay khong. Nhu dugc md ta &
trén, & ché do hai SIM hai séng chd, thé SIM thir nhét c6 thé chiém riéng tai nguyén
tAn s vo tuyén va tai nguyén bang tn co s6. Do d6, c¢6 thé thu dugc do lgi phén tap,

va c6 thé cai thién chét lugng nhan tin hiéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, hai thé SIM trong thiét bi dau cudi hai SIM
¢6 thé hoat dong theo cling tiéu chuén mang, hodc c6 thé hoat dong theo cac tiéu chuin

mang khac nhau.

Néu hai thé SIM c6 thé hoat dong theo cung tiéu chudn mang, thi thiét bi dau
cubi c6 thé tao cdu hinh trude hai hodc nhiéu hon hai tip hop tai nguyén tan sb vo
tuyén doc 1ap va hai hogc nhidu hon hai tip hop tai nguyén bang tn co s& doc 1ap doi
v6i hai thé SIM. Khi xem xét dén céac chi phi, thiét bi dau cubi c6 thé tao ciu hinh hai
tap hop tai nguyén tan s6 vo tuyén doc 1ap va hai tdp hop tai nguyén bing tdn co s&
doc 1ap dbi vai hai thé SIM, hodc ¢6 thé tao cAu hinh hai tap hop tai nguyén tan sb vo

tuyén doc 1ap va mot tap hop tai nguyén bang tAn co s¢ d6i voi hai thé SIM nay.

Cu thé, thiét bi dau cudi co thé tao cAu hinh mdt modun xit ly tan sb vo tuyén va
mdt mddun xi ly bang tan co s& d6i v6i thé SIM thtr nhét trong hai thé ndy, va tao chu
hinh mot modun xt 1y tan s6 vo tuyén va mot modun xtt Iy bang thn co s ddi véi thé
SIM th( hai trong hai thé nay. Mdi modun xur Iy tan s6 vo tuyén bao gdm mot dngten
nhin. Theo céach khéc, thiét bi dau cudi c6 thé tao cdu hinh trudc hai tap hop tai
nguyén tAn s6 voO myén doc lap d6i v6i hai thé SIM. Cu thé, thiét bi dau cudi co thé tao
cAu hinh mot modun xt 1y tAn s& v6 tuyén d6i v6i thé SIM thir nhét trong hai thé nay,
va tao cAu hinh mot modun xit 1y tin s6 vo tuyén @i véi thé SIM th hai trong hai thé
nay. Thé SIM thir nhit va thé SIM thtt hai c6 thé chia sé cling mddun xir Iy bing tan co
s0.

O ché d6 hai SIM hai séng cho, thé SIM tha nhét hodc thé SIM th hai trong
hai thé SIM c6 thé chiém riéng tai nguyén tan sb v tuyén va tai nguyén bang tan co s6.

Cu thé 13, thé SIM thtt nhét hogc thé SIM thtr hai ¢6 thé chiém riéng hai modun xt 1y
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tin s6 vO tuyén va hai mddun xit ly bang tan co s, hodc chiém riéng hai mddun xtt Iy
tAn s6 vo tuyén va mot moédun xir 1y bang tAn co s&. Tat ca cac dngten nhan c6 trong
hai moédun xi ly tan s vo tuyén duoc st dung dé nhan duong xuéng duoc thuc hién
boi thé STM thtr nhit hodc thé SIM thi hai.

O ché d6 hai SIM hai soéng chd hai séng nhan, thé SIM tht nhat va thé SIM tha
hai trong hai thé nay co thé chia sé tai nguyén tin s6 vo tuyén va tai nguyén bing tan
co s6. Cu thé 13, thé SIM tht nhét st dung mot moédun xt 1y tan s6 vo tuyén va mot
mddun xt Iy bing tan co s6, va thé SIM thit hai sir dung modun xir 1y tan sb vo tuyén
con lai va mddun xir Iy bang tdn co so con lai. Theo cach khac, thé SIM tha nhét st
dung mot modun xu ly thn s vo tuyén, thé SIM thit hai sit dung modun xur ly tan sb
v6 tuyén con lai, va thé SIM tht nhét va thé SIM thi hai cing st dung mdt mddun xir

Iy bang tin co s6.
Tuy chon, ti€u chuén mang co thé 14 5G, LTE, 3G, 2,5G hoic 2G.

Vi ¢0 céc tai nguyén giéi han trong thiét bi du cubi hai SIM, nén khi tit ca cac
tai nguyén duge cép phat cho thé SIM thir nhét dé str dung, thi thé SIM tht hai khong
thé thuc hién viéc nhan dudng xuéng. Do d6, néu ché @6 tha nhét 1a ché dd hai SIM
hai séng chd hai séng nhan, va ché do thtt hai 1a ché do hai SIM hai song cho, tiy
chon, thi phuong phap 400 nay con bao gdm buéde: xac dinh rang thé SIM tht hai

khong nhan tin hiéu c6 do vu tién cao ¢ khoang thoi gian thir nhét.

Nhu duwoc mé ta & trén, thiét bi dAu cudi c6 thé biét trude viée xem mbi thé SIM
gti dich vu duong 1én hay nhan dich vu duong xubng trong khoang thoi gian trong
tuong lai, hodc co thé xac dinh trudce thoi gian trong d6 mdi thé SIM nhén tin hiéu c6
do wu tién cao. Do do, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh xem thé SIM th{ hai c6 nhan
tin hiéu c6 do vu tién cao & khoang thoi gian thir nhét hay khong. Néu thé SIM thtt hai
kh()ng ¢6 tac vu nhéan thong diép tim goi, thi thong diép hé théng hoac bao hiéu dudong
xudng trong thil tuc twong tic bao hiéu & khoang thoi gian thit nhét, c6 thé coi ring thé
SIM thir hai khong nhan tin hiéu ¢6 d0 wu tién cao ¢ khoang thoi gian thu nhét, vi du,
khi thé SIM th(r hai duyét trang web hodc tai xubng dit liéu. Tai nguyén tan sd vo
tuyén va tai nguyén bang tan co s& duge cip phat ban dAu cho thé SIM thir hai dé st
dung c6 thé duoc cp phat cho thé SIM thu nhét dé st dung. N6i céch khac, thiét bi

du cudi dugc chuyén dbi sang ché do hai SIM hai song cho.
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Dua vao giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi ddu cudi hai SIM c6 thé cip phat
dong céc tai nguyén cho hai thé SIM dya vao cac do uu tién dich vu cua hai thé SIM
dua vao mdi truong kénh, sao cho thiét bi ddu cudi hai SIM c6 thé chuyén dbi linh
hoat gitra cac ché do lap lich tai nguyén khac nhau dua vao céc yéu t6 chang han nhu
cac @0 uu tién dich vu va moi truong kénh, dé tranh, nhiéu nhét c6 thé, su xuét hién
cua su kién chéng han nhu nh& cudc goi hodc bi ngét két ndi khoi mang. Do @6, trai
nghiém cua nguoi dung duoc cai thién. CAn hiéu rang Fig.5 chi thé hién mot sb bude
trong phuong phap 400 néu trén dé d& hiéu, nhung diéu nay khong nén chu thanh gi6i
han bit ky ddi véi sang ché nay. Céc sd trinh tu cla céc bude néu trén khong biéu thi
trinh tu thyc hién. Trinh ty thuc hién cac budc nay can duogc xac dinh dua vao céc
chirc ning va logic bén trong cta cac budc nay, va khong nén duoc hiéu 13 lam gié6i

han bat ky ddi v6i quy trinh thyc hién theo phuong én nay cla sang ché.

C6 thé hiéu dugc rang gidi phap k¥ thuat néu trén twong duong v6i bude xac
dinh thém duoc thuc hién trude bude 309 trong thi tuc duoc thé hién trén Fig.4. Sau
khi x4ac dinh ché d6 1ap lich tai nguyén kha dung dya vao tiéu chuén mang, dai tan sb
hoat dong, c4u hinh cla tai nguyén bang tAn co s& va cdu hinh cua tai nguyén tan s6 vO
tuyén, thi modun 1ap lich tai nguyén c6 thé con xem xét mdi trudong kénh clia mdi thé
SIM, va xac dinh xem ché @6 1ap lich tai nguyén duge xac dinh trude bude 309 co can
dugc diéu chinh hay khong. Vi du, néu mddun 14p lich tai nguyén xéac dinh, dua vao tai
nguyén bang tAn co O va tai nguyén tan s6 vo tuyén ma dugc tao chu hinh cho thiét bi
dau cubi, réng ché d6 hai SIM hai séng cho hodc ché d6 hai SIM hai séng chd hai séng
nhan ¢6 thé duge st dung theo tiéu chuén mang, d8 tranh van d2 thiét bi dau cudi hai
SIM nh& cudc goi, tdt hon 13, mddun 14p lich tai nguyén co thé st dung ché d6 hai
SIM hai séng chd hai séng nhan. Gia st ring thé SIM tht nhat cn nhan tin hiéu c6 40
wu tién cao & khoang thoi gian thar nhéit. Dya vao mdi truong kénh, khi chét luong mai
trudmg kénh cta thé SIM thir nhét 12 t6t, thi ché do 1ap lich tai nguyén c6 thé con duy
tri quyét dinh vé ché @6 hai SIM hai séng chd hai séng nhan nay; hodc khi chat luong
mdi truong kénh cua thé SIM th nhat 13 kém, thi ché d6 14p lich tai nguyén co6 thé
didu chinh ché d6 hai SIM hai séng chd hai séng nhan thanh ché d6 hai SIM hai séng

cho, va két xuét ché do 1ap lich tai nguyén dén mdi ting giao thic.

Tuy chon, trude bude 410, phuong phap nay con bao gbdm budc: xac dinh ché
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d6 1ap lich tai nguyén hién tai cua thiét bi dau cudi dya vao tai nguyén bang tan co s¢

va tai nguyén tan s6 vo tuyén dugc tao cau hinh theo tiéu chuan mang hién tai.

Cu thé, ché d6 1ap lich tai nguyén hién tai cla thiét bi ddu cudi la ché do thir
nhét dugc mo ta & trén. Bude ndy ¢ thé dugc thuc hién béi moédun 1ap lich tai nguyén
néu trén. Quy trinh cu thé @8 thuc hién budc ndy dugc md td mot cach chi tiét & trén

dwa vao Fig.4. P& ngén ngon, céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot phuong an cu thé, gia su réng thiét bi dAu cudi 1a dién thoai di dong
hai SIM, c& hai thé SIM d&u hoat dong theo tiéu chuén LTE, va ché do 1ap lich tai
nguyén hién tai c6 thé Ia ché do hai SIM hai song ch hai séng nhan. Gia st rang hai
thé SIM & ché do nghi, va c6 thé nhan thong diép tim goi, thong diép hé théng hodc tac
vu do, hodc nhap vao thd tuc twong tac bao hi¢u. The SIM tht nhét nhan yéu cau dich
vu tir NAS, va chuin bi dé thiét 1ap cudc goi. Modun nhép liéu thong tin 6 thé giri
thong béo dén modun 1ap lich tai nguyén sau khi thé SIM thir nhét nhén yéu cau dich
vu tir NAS, dé thong bdo cho mddun lap lich tai nguyén rang thé SIM thu nhét can
thiét 1ap cudc goi & khoang thoi gian trong tuwong lai. Sau khi nhan thong bao tu
modun nhap liéu thong tin, mddun lap lich tai nguyén co thé con xac dinh, dua vao
mdi truong kénh cia thé SIM thur nhét, xem thiét bi diu cudi c6 can chuyén ddi tir ché
dd hai SIM hai séng cho hai séng nhén sang ché dd hai SIM hai séng cho hay khong.
Vi dy, khi ty 1€ tin hi€u trén nhiéu cua tin hiéu nhan duoc boi thé SIM tha nhét 16n hon
hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trude thir nhét, thi biéu thi ring moi truong kénh 1a
twong dbi tot. Mobdun 1ép lich tai nguyén cd thé xac dinh ring thiét bi dau cubi co thé
vin & ché do hai SIM hai séng cho hai séng nhan, thé SIM thir nhat c6 thé dugc
chuyén ddi Sang ché do két ndi, va thiét 1ap két ndi cude goi, va thé SIM tht hai c6 thé
van & ché do nghi. Vi thé SIM th hai van c6 tai nguyén ma cd thé dugc st dung, nén
thé SIM thir hai ¢6 thé vin nhén tin hi¢u duong xubng, vi du, ¢6 thé nhan thong diép
tim goi, thong diép hé thdng hodc tac vu do. Khi ty 1€ tin higu trén nhiéu cla tin hiéu
nhan dugc béi thé SIM tht nhit nhé hon ngudng duge thiét 1ap trudce thir nhét, thi biéu
thi ring moi trudng kénh 1a twong dbi kém, va mddun 1ap lich tai nguyén cé thé cip
phat tai nguyén tan s6 vo tuyén va tai nguyén bang tdn co sé cua thé SIM thir hai cho
thé SIM thtr nhét. N6i cach khac, thiét bi diu cudi c6 thé chuyén dbi sang ché do hai

SIM hai song cho, va thé SIM tha nhat chiém riéng cac tai nguyén, co thé dugc
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chuyén dbi sang ché d6 két ndi, va thiét 1ap két ndi cude goi. Thé SIM thir hai ¢6 thé
van & ché @6 nghi, nhung khong thé nhan hodc gii tin hiéu vi khong c6 tai nguyén co

thé st dung dugc.

Vi du khdc, hai thé SIM hoat dong theo ti€u chuin LTE. Thé SIM thir nhét c6
thd & ché do nghi, va thé SIM thit hai ¢6 thé & ché do két ndi, vi du, tai xudng dir lidu.
Ché do 1ap lich tai nguyén hién tai c6 thé 1a ché do hai SIM hai séng cho hai song
nhan. Néu thé SIM thir nhit nhan yéu cau dich vu tir NAS, thi thé¢ SIM thtr nhit nay
chuén bi thiét 1ap két ndi cude goi. Do d6, modun nhap lidu thong tin 6 thé giri thong
bao dén modun 14p lich tai nguyén sau khi thé SIM tht nhat nhan yéu cau dich vu tur
NAS, dé thong bao cho mddun 1p lich tai nguyén rang thé SIM tht nhét can thiét lap
két ndi cude goi & khoang thoi gian trong tuong lai (vi dy, khoang thoi gian thu nhét).
Sau khi nhan thong bao tir médun nhdp liéu thong tin, modun lap lich tai nguyén co
thé ngit tac vu tai xudng ctia thé SIM tht hai. Vi dy, thé SIM th{r hai ¢6 thé tro vé ché
dd nghi. Modun 1ap lich tai nguyén co thé con xac dinh, dya vao moéi truong kénh cua
thé SIM thtr nhét, xem thiét bi dAu cudi c6 cAn chuyén dbi sang ché do hai SIM hai
song chod hay khong. Vi du, khi nang lugng nhan duoc cla tin hiéu nhan dugc boi theé
SIM thir nhét 16n hon hodc bang ngudng dugc thiét 1ap trudc thi hai, thi biu thi ring
moi truong kénh 1a twong d6i tbt. Moddun 14p lich tai nguyén c6 thé x4c dinh rang thiét
bi dau cubi c6 thé van & ché do hai SIM hai séng chd hai song nhén, thé SIM thir nhét
c6 thé dugc chuyén dbi sang ché o két ndi, va thiét lap két ndi cudc goi, va thé SIM
thtt hai c6 thé van & ché d0 nghi. Vi thé SIM thir hai van c6 tai nguyén ma c6 thé duoc
st dung, nén thé SIM thir hai ¢6 thé van nhan tin hiéu duong xubng & ché do nghi, vi
du, c6 thé nhan thong diép tim goi, thong diép hé théng hodc tac vy do. Khi ning
luong nhan duge cta tin hiéu nhan duge bdi thé SIM thtt nhét nhé hon ngudng dugc
thiét 14p truSe thit hai, thi biéu thi ring moi truong kénh 1a tuong d6i kém, va moédun
14p lich tai nguyén co thé cdp phat tai nguyén tn sd vo tuyén va tai nguyén bang tan
co s& ciia thé SIM thit hai cho thé SIM thir nhét. N6i cach khéc, ché do 1ap lich tai
nguyén co thé dugc chuyén ddi sang ché d6 hai SIM hai séng cho. Thé SIM thix nhét
chiém riéng tai nguyén, thiét 1ap cudc goi va chuyén d6i sang ché do két ndi. Thé SIM
tht hai c6 thé tré vé ché do nghi. Vi khong co tai nguyén c6 thé str dung duoc, nén thé

SIM thtt hai khong thé nhan hodc gui tin hiéu.
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Vi du khéc, hai thé SIM hoat dong theo ti€u chudn LTE. Thé SIM thir nhét c6
thé & ché do nghi, va thé SIM thi hai c6 thé & ché do két ndi, vi dy, tai xudng di ligu.
Ché db 1ap lich tai nguyén hién tai c6 thé 1a ché do hai SIM hai song chd hai song
nhan. Néu thé¢ SIM thtr nhét x4c dinh nhan thong diép tim goi ¢ khoang thoi gian trong
twong lai (vi du, khoang thoi gian thir nhét), thi mddun nhap lidu thong tin ¢6 thé giri
thong bao dén modun 13p lich tai nguyén, thong bdo cho mddun 1ap lich tai nguyén
rang thé SIM thir nhit cdn nhan thdng diép tim goi ¢ khoang thoi gian thu nhét.
Moédun lap lich tai nguyén cé thé x4c dinh, dua vao mdi trudng kénh cta thé SIM tht
nhét, xem thiét bi ddu cubi c6 can chuyén d6i sang ché d6 hai SIM hai séng chd hay
khéng. Vi du, khi ndng lugng nhén dugc cia tin hi¢u nhén dugc béi thé SIM thir nhit
16n hon hodic bing ngudng dugc thiét 1ap trude thu hai, thi bidu thi ring moi truong
kénh 1a trong d6i tbt. Modun 1ap lich tai nguyén c6 thé x4c dinh ring thiét bi dau cubi
¢6 thé vin & ché do hai SIM hai séng chd hai séng nhan. Thé SIM thtt nhét c6 thé van
& ché do nghi, va nhan thong diép tim goi bing cach st dung tai nguyén bing tan co
s& va tai nguyén tan sb vo tuyén duge cp phat boi mddun 1ap lich tai nguyén. Theé
SIM thit hai ¢6 thé tré vé& ché do nghi, hodc ¢co thé bi treo tam thoi, cu thé 12 vAn & ché
do két ndi ma khong thuc hién viéc gii hodc nhan. Khi néng lugng nhan dugc cua tin
hiéu nhan duoc béi thé SIM thir nhat nhé hon ngudng dugc thiét 1ap trude thi hai, thi
bidu thi rdng moi truong kénh 12 twong dbi kém. Modun 14p lich tai nguyén co6 thé xac
dinh rang thiét bi dau cudi ¢ thé chuyén doi sang ché d6 hai SIM hai séng chd. Thé
SIM thir nhét c6 thé vAn & ché d6 nghi, va chiém riéng tai nguyén dé nhan thong diép
fim goi. Thé SIM thi hai c6 thé tr& vé& ché do nghi hodc ¢6 thé bi treo tam thoi. Vi
khong c¢6 tai nguyén co thé st dung dugc, nén thé SIM tht hai khong thé nhén hoic
gui tin hiéu. Cén hiéu rdng phan néu trén md ta phwong phap duoc d& xuét theo
phuong 4n nay cua sang ché dua vao mot s6 vi du cu thé d& d& hiéu. Tuy nhién, c4c vi
du nay chi dugc minh hoa dé d& hiéu, va khong nén cau thanh gi6i han bét ky ddi véi
séng ché nay. Ngoai ra, kich ban cu thé dugc liét ké o trén trong d6 thé SIM & ché do
nghi hodc ché do két néi chi dugc mb ta dé d& hiu, va s& khong cau thanh gii han bét
ky d6i v6i sang ché nay.

Céac phuong phap dugc d& xuét theo cac phuong 4n cla sang ché duge md ta &

trén mot cach chi tiét dua vao céac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5. Céc thiét bi dau cubi
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duoc dé xuat theo cac phuong &n cua sang ché dugec mo ta dudi diy mot cach chi tiét

dua vao cac hinh v& tir Fig.6 va Fig.7.

Fig.6 1 so d0 khdi so lugc cia thiét bi dau cudi 600 theo mdt phwong 4n cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay, thiét bi dau cudi 600 c6 thé bao gdm bd
phan x4c dinh 610, b phan chuyén d6i 620 va bd phan nhén 630.

Cu thé, bo phan chuyén dbi 610 c6 thé duge tao cAu hinh dé chuyén ddi tir ché
d6 tha nhit sang ché do tht hai khi méi trudng kénh cia thé SIM thu nhit dap ung
diéu kién duoc thiét lap trudce. Sd luong dngten nhan dugc tao cAu hinh cho thé SIM
thir nhit & ché do tht nhit khac véi s6 luong angten nhan duoc tao cu hinh cho thé
SIM thtr nhit & ché do tha hai.

Tuy chon, diéu kién duogc thiét 1ap trudce bao gém:

£y 16 tin hiéu trén nhidu (SNR) nh6 hon hodc bing ngudng dugc thiét 1ap trude
thtr nhét; va/hoic

ning lwong nhin dugce cua tin hiéu nho hon hodc bing ngudng dugc thiét lap
truge th hai.

Tuy chon, thiét bi dau cubi 600 con bao gém bd phén nhan 620, dugc tao cAu
hinh dé nhan tin hiéu c6 do wu tién cao & ché d6 th hai.

Tuy chon, thiét bi dau cudi 600 con bao gém b6 phan xac dinh 630, dugc tao
cAu hinh @& x4c dinh khoang thoi gian thir nhat dé nhan tin hiéu c6 d0 wu tién cao.

Tuy chon, s6 lugng angten nhan duge tao chu hinh cho thé SIM tht nhét & ché
d6 thir nhét c6 thé it hon sd lugng dngten nhéan dugc tao c4u hinh cho thé SIM thtr nhét
& ché ¢ thir hai.

Tay chon, thiét bi ddu cubi 1a thiét bj ddu cuéi hai SIM, ché d thir nhét 1 ché
dd hai SIM hai song cho hai séng nhén, va ché d6 thit hai 12 ché d6 hai SIM hai song
cho.

Tuy chon, hai thé SIM trong thiét bi dau cudi hoat dong theo cing tiéu chuén
mang, thiét bi diu cubi bao gdbm hai modun xtt Iy tan s vo tuyén duoc tao chu hinh dé
nhén céc tin hiu trong ti€u chuén mang, va mdi modun xt ly tAn sb vo tuyén bao gom

mot hodc nhiéu angten nhan.
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Tuy chon, tiéu chuén mang 13 tiéu chuén LTE.

Cu thé, thibt bi diu cudi 600 c6 thé twong tGng véi thiét bi dau cudi trong
phuong phép nhan tin hiéu 400 theo cic phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dau cudi
600 nay c6 thé bao gdm cac bd phan dugc tao cAu hinh dé thyc hién phwong phép
duge thuc hién bai thibt b diu cudi trong phuong phap nhén tin hi¢u 400 trén Fig.5.
B¢ phan xéc dinh 630 ¢6 thd dugc tao céu hinh dé thuc hién budce 410, bude 430 va
buéc 440 theo phuong an dugce thé hién trén Fig.5. B phan chuyén dbi 610 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc 420 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.5. BO
phén nhéan 630 ¢o thé dwoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc 450 theo phuong an duge
thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, cac bd phén trong thiét bi dau cudi 600 va cac hoat dong
va/hodc chirc nidng khac néu trén lan luot nhidm thyc hién thu tuc twong UGng cua
phuong phap nhén tin hiéu 400 trén Fig.5. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duge mo ta
& day.

Theo mot thiét ké kha thi, bd phan x4c dinh 630 va bo phan chuyén doi 610 ¢6
thé twong Gmg véi bo xu Iy 130 trong dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1, va
bd phan nhéan 620 cb thé tuong tng vdi mach tan sb vo tuyén 110 trong dién thoai di

dong duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.7 1a so do khéi so luge khac cia thiét bi dau cudi 700 theo mot phuong an
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh vé nay, thiét bi ddu cubi 700 c6 thé bao gém
b6 xtr Iy 710. Tuy chon, thiét bi dau cudi 700 con bao gdm bo nhé 720. Tuy chon, thiét
bi dau cudi 700 con bao gbm bd thu-phdt 730. By xir Iy 710, bd nhé 720 va bd
thu-phét 730 cé thé truyén thong v6i nhau thong qua kénh két ndi bén trong dé truyén
tfn hiéu didu khién va/hoc tin hi¢u dit liéu. Bo nh¢ 503 duogc tao cu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh. B xtr ly 710 dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may
tinh tr bd nhd 720 va chay chuong trinh mdy tinh nay, dé didu khién bd thu-phat 720
nhén va gui tin hiéu.

Cu thé, thiét bi dau cudi 700 ¢6 thé tuong UGng vdi thiét bi dau cudi trong
phuong phép nhan tin hiéu 400 theo cic phuong an cua sang ché. Thiét bi déu cubi
700 nay c6 thé bao gdm cac bd phan duge tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép
duogc thuc hién boi thiét bi d4u cudi trong phuong phap nhén tin hiéu 400 trén Fig.5.

Bo xir 1y 710 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac budc tir bude 410 dén budc
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440 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5, va bd thu-phat 730 c6 thé duoc tao ciu
hinh dé thuc hién budc 450 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, cac b
phén trong thiét bi ddu cubi 700 va cac hoat dong va/hodc chirc ndng khac néu trén lan
lwot nhim thuc hién thi tuc twong Gng cliia phuong phéap nhén tin hiéu 400 trén Fig.5.

Dé ngén gon, céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Theo mot thit k& kha thi, bd xit ly 710 c6 thé twong g v6i bo xir Iy 130 trong
dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.1, bd nhé c6 thé twong Gng véi bd nhé 140
trong dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.1 va bd thu-phat 730 ¢ thé tuong tng

v6i mach tan s vo tuyén 110 trong dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.1.

Cén hiéu réng bd xt ly co thé thuc hién, theo nhiéu céch, cac chirc ning dugc
thé hién trong cac phwong an vé phuong phap néu trén. Vi du, by xut ly ¢6 thé thuc
hién, theo céch thu nhét, cu thé 13, theo c4ch thyuc thi chuwong trinh dugc luu trir trong
b0 nhd, mot s6 hodc tht ca cac budc duge thuc hién b&i thiét bi ddu cudi theo cac
phuong an vé phuong phép néu trén, hodc c6 thé thuc hién, theo céach tht hai, cu thé 1a,
theo cach két hop mach logic tich hop cua phén ctmg trong bd xir Iy bang lénh, mot sd
hodc tit ca cac budc duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong én vé
phuong phép néu trén, hodc hién nhién c6 thé thuc hién, dua vao cach thir nhét va cach
tha hai, mot sd hodc tit ca cic budc duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo céc

phuong an vé phuong phap néu trén.

Can hiéu thém rang, theo cac phuwong 4n cua sdng ché, bd xir Iy ¢6 thé 1a bd
phan xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU), hodc 6 thé con 13 bo xir 1y dung
cho muc dich chung khac, b xut ly tin hi€u sb (digital signal processor, DSP), mach
tich hop dung cho ung dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC),
mang cong 1ap trinh duge dang truong (field programmable gate array, FPGA) hodc
thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, thiét bi logic tranzito hodc cdng riéng biét, thanh
phén phan cing riéng biét hodc thiét bi trong tw. Bo xtt ly dung cho muc dich chung
¢6 thé 1a b6 vi xir 1y, hoiic bd xit 1y nay c6 thé 1a bo xir Iy thong thudng bét ky hoge bo
xu ly tuong tu.

Cin hiéu thém ring b nhé theo cac phuong 4n ca sang ché ¢ thé bo nhé kha
bién hodc bd nhé khong kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhé

khong kha bién. Bd nhé khong kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory,
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ROM), bd nhé chi doc 1p trinh dugc (programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc
1ap trinh dugc x6a duge (erasable PROM, EPROM), bd nhG chi doc 1dp trinh dugc x6a
duoc bing dién (electrically EPROM, EEPROM) hogc bd nhd chdp. BO nhé kha bién
¢6 thé 12 bd nhé truy cap ngau nhién (random access memory, RAM) va dugc sir dung
lam cac nhé bén ngoai. Bang cch 14y vi du nhung khong 1am gi6i han phan mo ta,
nhiéu dang cta bd nh¢ truy cap ngiu nhién (random access memory, RAM) c6 thé
duoc st dung, vi du, bd nhé truy cap ngau nhién tinh (static RAM, SRAM), bd nh¢
truy cdp ngiu nhién dong (DRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién dong ddng bd
(synchronous DRAM, SDRAM), bd nh¢ truy cap ngéu nhién dong déng bo tdc do dir
liéu kép (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy c4p ngiu nhién dong
d@)ng bd nang cao (enhanced SDRAM, ESDRAM), bo nhé truy cép ngau nhién dong
ddng bo lién két (synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nh¢ truy cép ngau nhién dong
rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM).

Theo phuong phéap dugc d& xuit theo céc phuong an cua sang ché, sang ché con
d& xuét san phdm chuong trinh mdy tinh, va san pham chuong trinh méy tinh nay bao
gdm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chwong trinh may tinh chay trén thiét bi dau
cudi, thi thiét bi diu cudi nay thyc hién phuong phéap theo phuong an duoc thé hién

trén Fig.5.

Theo phuong phéap dugc d& xuét theo cac phuong 4n cila sang ché, sang ché con
d& xuét vat ghi doc duogc béng mady tinh, va vat ghi doc dugc boi thiét bi dau cubi bao
gdm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh m4y tinh chay trén thiét bj dau
cudi, thi thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.5.

CAn hiéu rdng céc sd trinh ty cua cac quy trinh néu trén khong ¢6 nghia la cac
trinh tu thuc hién theo cadc phuong 4n cua sang ché. Céc trinh tu thyc hién cta cac quy
trinh nay cén dugc xac dinh dwa vao céc chirc nang va logic bén trong clia cac quy
trinh nay, va khong nén duoc hiéu 12 1am gi6i han bét ky dbi voi cac quy trinh thuc

hién theo cac phuong an cta sang ché.

T4t c& hogc mot sd phuong an trong sb cac phuong an néu trén cd thé duoc thuc
hién bang céch st dung phin mém, phén cting, phan sun hodc su két hop bat ky cla

cac phan nay. Khi phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong 4n nay, thi cac
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phuong an nay co thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot phffm duédi dang san phém
chuong trinh may tinh. San phim chwong trinh méy tinh nay bao gdbm mot hodc nhiéu
1énh may tinh. Khi cic 1énh chuong trinh may tinh dwgc tai va thyc thi trén may tinh,
thi tht tuc hodc cic chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché duge tao ra toan bd
hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 13 may tinh dung cho muc dich chung, mdy tinh dugc
danh riéng, may tinh mang hodc thiét bi l4p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé
duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc dugce bang mdy tinh hodc c6 thé dugc truyén tir
vat ghi luu trit doc duoc bing may tinh nay dén vat ghi lvu trit doc dugc bang mdy
tinh khac. Vi du, cic 1énh may tinh co thé duoc truyén tir mdt trang web, mdy tinh,
mdy chu hodc trung tdm dit liéu nay dén trang web, may tinh, may chu hodc trung tam
dit liéu khac theo cach cé day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén hodc vi song hodc dang
twong tu). Véat ghi luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi st dung duoc bét
ky truy cép duoc bang may tinh, hodc thiét bi luu trir dit liéu, ching han nhu méy chu
hoic trung tdm dit liéu, tich hgp mdt hodc nhiéu vat ghi st dung dugc. Vat ghi sir dung
dugc nay co6 thé 1a vat ghi tir (vi dy, dia mém, § dia cting hodc bang tlr), vt ghi quang
(vi du dfa DVD), hogc vat ghi ban din. V4t ghi ban dan c6 thé 1a 6 dfa thé ran.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue ky thut ¢6 thé nhén ra rang, khi
két hop v6i cac vi du duge mo ta theo cac phuong én duge mo ta trong ban mo ta nay,
cac bd phin va bude thuat toan co thé dugc thuc hién boi phén cing dién tir hodc két
hop cua phin mém mdy tinh va phan cimg dién tr. Xem céc chirc nang nay dugc thuc
hién bdi phan cimg hay phin mém tiy vao céc tng dung cu thé va cac diéu kién rang
buodc vé thiét ké ctia céc giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét co thé st dung cic phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chic ning
dugc mo ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khong nén xem la phuong 4n thyc hién
nay vugt qui pham vi cia sang ché.

C6 thé hiéu dugc mdt cach rd rang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat r'fmg, nham muc dich thuan tién va mo ta ngén gon, dbi voi quy trinh hoat
dong chi tiét ctia hé théng, thiét bi va by phén néu trén, dua vao quy trinh tuong img
theo cac phuong an vé phuong phép néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo mot sd phuong an duge @& xuét theo sang ché nay, can hiéu rang hé théng,

thiét bi va phuong phap dugc md ta cé thé duogc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
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cac phuong an vé thiét bi duge md ta chi 1a mdt vi du. Vi du, sy phén chia thanh céc
bd phén chi 1a sy phan chia v& chirc ning logic va ¢ thé 1a sy phan chia khac theo
phuong an thyc hién thue té. Vi dy, cac bd phan hodc thanh phan co thé duoc két hop
hodc tich hop vao hé théng khéc, hodc mot s6 d4u hiéu c6 thé duoc boé qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi tuohg hd hoic ghép ndi truc tiép hodc két nbi
truyén thong duoc hién thi hodc thao luan c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
mot sd giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hoic két ndi truyén thong gifta cac thiét bi

hodc bd phan co thé duoc thuc hién dudi dang dién tir, co khi hodc cdc dang khac.

Céac bd phan dugec mo ta dudi dang cac phén riéng biét co thé ¢6 hodc c6 thé
khong tach roi vé mat vat 1y, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang cdc bd phan nay co
thé ¢6 hodc c6 thé khong phai 1a cac bd phan vat 1y, c6 thé duoc bd tri & mot vi tri,
hoac c6 thé dugc phan tan trén cac bd phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan c6
thé dugc chon dua vao cac yéu cAu thuc té dé dat duge cdc muc dich theo cic giai

phép trong céc phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac bo phan chirc ning theo cdc phuong an cua sang ché ¢6 the duogc
tich hgp vao mdt by phén xir Iy, hoac mdi bo phén trong s6 cac bd phan nay c6 the ton

tai don 16 v& mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan dugc tich hop vao mdt bd phan.

Khi cac chirc nang dugc thyc hién dudi dang bd phén chirc nang phﬁn mém va
duoc ban hodc st dung dudi dang san phérn doc 1ap, thi cac chtrc nang nay co thé
duoc luu trit trong vat ghi luu trlt doc dugc bang may tinh. Dya vao viéc hiéu nay, cac
giai phap k¥ thuat cia sang ché vé& co ban, hodc phin nay cAu thanh tinh trang k§ thuat
d3 biét, hodc mot s6 giai phap k§ thuét co thé dugc thuc hién duéi dang san phém
phan mém. San phdm phan mém may tinh dwgc luu trit trong vét ghi luu tri, va bao
gbdm mot sé 1énh dé 1énh cho thiét bi mdy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhin, may chu,
hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot sb bude theo cdc phuong phap dugc md
ta theo cac phuong 4n cua sang ché. Vat ghi Iuu trit néu trén bao gbm: vat ghi bét ky
¢6 thé Iuu trit ma chuong trinh, chéng han nhu 6 dia chép USB, b dia ctng thdo roi
duge, bd nhé chi doc (Read-only memory, ROM), b nh¢ truy cAp ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Céc phdn mo ta néu trén chi 1a cac phuong én cy thé cua sang ché, nhung khong

nham 1am gi6i han pham vi bao hd cua séng ché. Bién th8 hoic thay thé bt ky dé dang
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nhin ra dugc bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nam trong
pham vi k§ thudt dugc mo ta theo sang ché nay s& nim trong pham vi bao ho cia sang
ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bdo hd cua cac diém

yéu cau bdo ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap nhan tin hi¢u, trong d6 phuwong phap nay duge ap dung cho thiét bi
dau cudi duoc bd tri ¢6 cac thé modun nhan dang thué bao (subscriber identification
module, SIM), thiét bi dau cudi dugc bd tri c6 cac angten nhén, va phuong phap nay
bao gdm céc budc:

xéc dinh ché do thtr nhit dugc chip nhan bai thé SIM tht nhat;

chuyén ddi tir ché do thir nhit sang ché do thir hai khi méi truong kénh cua thé
SIM thtr nht dap tng didu kién dugc thiét 1ap trudc, trong d6

thé SIM thr nhit 13 thé SIM dugc tao cdu hinh d¢ nhén tin higu c6 do wu tién
cao, tin hiéu ¢6 do uu tién cao nay bao gdm thong diép tim goi, thong diép he thong
hodc bao hi¢u duong xudng trong thi tuc twong tac bio hiéu, ché do thir nhat va ché
d6 thir hai la cac ché d6 14p lich tai nguyén khac nhau; va s6 luong dngten nhan dugc
tao cAu hinh cho thé SIM thit nhat & ché d¢ thir nhat khac véi sO luong dngten nhan
dugc tao cAu hinh cho thé SIM thir nhat & ché do thi hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién duge thiét 1ap trudc bao gbm:

ty 16 tin hiéu trén nhiéu (signal-to-noise ratio, SNR) nho hon hoac bing ngudng
duge thiét 1ap trude thi nhét; va/hoic ning lugng nhén duoc cua tin hi¢u nhé hon
hodc béng ngudng dugc thiét 1ap trude thir hai.
3. Phuong phéap theo didm 1 hoac diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budce:

nhan tin hiéu c6 d6 wu tién cao & ché do thu hai.
4. Phuong phap theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budce:

x4c dinh khoang thoi gian th nhét dé nhan tin hidu c6 dd vu tién cao.
5. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 s6 lugng Angten nhan dugce tao chu
hinh cho thé SIM thi nhét & ché d thir nhét it hon s6 lugng angten nhan dugc tao ciu

hinh cho thé SIM thtr nhét & ché dd th hai.

6. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bj dau cudi 1a thiét bi dau cubi
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hai SIM, ché d¢ tht nhét 1a ché d6 hai SIM hai séng chd hai song nhén (dual receive
dual SIM dual standby, DR-DSDS) va ché d thir hai 1a ché do hai SIM hai song chd
(dual SIM dual standby, DSDS).

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hai thé SIM trong thiét bi ddu cudi hoat dong
theo cing tiéu chuan mang, thiét bi dau cudi bao gdm hai mddun xt Iy tan s6 vo tuyén
duge tao cu hinh dé nhan céc tin hiéu theo tiéu chuén mang nay, va mdi mddun xi ly

tan s6 vo tuyén bao gdbm mot hodc nhiéu dngten nhan.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 tiéu chudn mang 13 tiéu chudn tién hoa dai han

(long term evolution, LTE).

9. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi dau cudi nay duoc bo tri ¢ cac the modun nhan

dang thué bao (SIM) va cic dngten nhan, va thiét bi ddu cudi nay bao gom:

bo xur ly, dugc tao céu hinh d& x4c dinh ché do thi nhét dugc chip nhan béi thé
SIM thir nhét;

b6 xir 1y, con dugc tao chu hinh dé chuyén dbi tir ché do thir nhét sang ché do
thtr hai khi moi truong kénh ciia thé SIM thir nhét dép tng didu kién dugc thiét 1ap
trudce; trong do

thé SIM thir nhét 13 thé SIM duge tao céu hinh dé nhén tin hiéu ¢6 d6 wu tién
cao, tin hiéu ¢6 dd uu tién cao nay bao gbm thong diép tim goi, thong di¢p hé théng
hodc bao hi¢u duong xubng trong thi tuc trong tac bdo higu, ché do thir nhét va ché
d6 thtt hai 1a cac ché do 1ap lich tai nguyén khéac nhau; va sb6 lugng #ngten nhén duoc
tao cAu hinh cho thé SIM thir nhét & ché do tht nhét khéc v6i s6 lugng angten nhan

duoc tao cAu hinh cho thé SIM tha nhét & ché d6 thir hai.
10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 diéu kién duogc thiét 1ap trudc bao gém:

ty 1¢ tin hiéu trén nhidu (SNR) 16n hon hogc bing ngudng dugc thiét 1ap trude
tht nhat; va/hodc

nang lwong nhan dugc cia tin hiéu 16n hon hodc bing ngudng dugc thiét 1ap

trudce th hai.

11. Thiét bi ddu cudi theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 thiét bi dau cudi nay con bao

gom:
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bd thu-phéat, dugc tao cAu hinh dé nhén tin hidu c¢6 do wu tién cao & ché do thu
hai.

12. Thiét bi diu cudi theo diém 9 hoic diém 10, trong d6 bo xtt 1y con dugc tao cAu
hinh d& x4c dinh khoang thoi gian thir nhit dé nhan tin hiéu c6 do wu tién cao boi the
SIM thtr nhét.

13. Thiét bi dau cudi theo didm 9 hodc diém 10, trong d6 s6 luong angten nhan dugc
tao cAu hinh cho thé SIM thtr nhét & ché do thu nhét it hon s luong angten nhan dugc
tao cAu hinh cho thé SIM thir nhit & ché do thir hai.

14. Thiét bi ddu cudi theo diém 9 hogc diém 10, trong do thiét bi ddu cudi 1 thiét b
ddu cudi hai SIM, ché do tht nhét 12 ché do hai SIM hai song cho hai séng nhan
(DR-DSDS), va ché d6 tht hai 1a ché d6 hai SIM hai s6ng chd (DSDS).

15. Thiét bi dAu cudi theo diém 14, trong do6 hai thé SIM trong thiét bi dau cubi hoat
dong theo cung ti€u chudn mang, thiét b dau cudi bao gdbm hai mddun xur ly tan sb vo
tuyén duoc tao cAu hinh dé nhan céc tin hiéu theo tiéu chuin mang nay, va mdi mddun
xtr 1y tn s6 vo tuyén bao gdm mot hodc nhiéu angten nhan.

16. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 tiéu chuén mang 12 tiéu chuén tién hoa dai
han (LTE).

17. Vit ghi luu trit doc duoc bing mdy tinh, vt ghi ndy chira lénh, trong d6 1énh nay
chay trén thiét bj dAu cudi, thi thiét bi dau cudi ndy duogc cho phép thyc hién phuong
phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
18. Hé théng chip, hé théng nay bao gbm:

bo xu ly, dugc tao c4u hinh dé: goi ra chuong trinh may tinh tir b nhd, va chay
chuong trinh may tinh nay, sao cho thiét bi trong d6 hé thdng chip dugc cai dat thuc
hién phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir 1 dén 8.
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