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(54) HE THONG GHEP NOI DUNG CHO CAC TAM VAN SAN

(57) Sang ché d& cap dén hé théng ghép ndi dung cho cac tim van san (1). Cac tAm van
san (1) nay duoc tao thanh cac phan ghép ndi (20) trén it nhit hai mat dbi dién nhau (30,
40) dé ghép ndi cac tim van san (1) véi nhau. Cac phan ghép ndi (20) ndy c6 ranh ria (50)
va mong ria (60), trong d6 ranh ria (50) dugc tao hinh dang dé ghép mong ria (60) trén tam
van san lién ké (1). Mong ria (60) nay duoc tao hinh dang dé gai khoa nhd phuong tién
khoa lién khdi (70) véi ranh ria (50) theo hudng vudng goc voi cac mat (30, 40) nay va
song song voi mat phang san nam ngang (FP) duoc xac dinh boi cac tam van san da ghép
noi (1). Sang ché dic biét khac biét & chd, phuong tién khoa (70) bao gdm cac hdm khod
lién tiép kép (80, 90) dugc bo tri O phan dudi (95) cua ranh ria (50), hdm khoa thtr nhat
(80) cuia phuong tién khoa nam ¢ phan kéo dai bén trong (100) bén trong rénh ria (50) va
hdm khoéa thtr hai (90) ctia phuong tién khéa nam ¢ mong ria (110) nho ra tir cira vao (120)
cua ranh ria (50), phuong tién khoa (70) con bao gdm cac ngam khoa lién tiép kép (130,
140) dugc b tri & phan dudi (150) cua mong ria (60) dé gai khoa lién dong theo phuong
nam ngang voi cac hom khoa lién tiép kép (80, 90) nay trong ranh ria (50), ngam khoa thir
nhat (130) cta nd kéo dai xudng dudi tir phan dau nhé duédi (160) ciia mong ria (60) va
ngam khoa thtr hai (140) ctia n6 kéo dai xudng dudi tir phan chan (170) cua mong ria (60),
trong d6 hdm khoa thtr nhat (80) va ngam khoa thtr nhat (130) duoc tao ra c6 cac bé mat
khoa ngang cong gai khdp (180, 190) va trong d6 hom khoa thir hai (90) va ngam khoa thi
hai (140) duoc tao ra c6 cic bé mit khoa ngang nghiéng gai khép (200, 210).
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Linh vuce k§ thuat dwge de cap

Sang ché dé cip deén hé thong ghép noi dung cho cac tam van san. C4c tdm
van san cé cac phan ghép ndi c6 ranh ria va mong ria, trong d6 phan mong dugc
gai vao rinh ria cho t&i khi c4c tAm van san dugc ghép nodi véi cac phan ghép noi
& vi tri gai khdp vao nhau.

Tinh trang k§ thuit ctia sang che

Céc tAm van san loai mo ta & trén va céc bién thé cua né duoc sir dung
rdng ri trong san nhidu 16p va san gd ché tao s&n. Loai hé théng ghép ndi ding
cho cac tAm van san di mo ta 12 da biét tir patent chau Au s EP 1 338 721 BI.
Trong hé théng ghép ndi nay, ranh ria dugc tao hinh dang dé ghép mong ria trén
tAm van san lién k&. Mong ria dugc tao hinh dang dé gai khod khép véi ranh ria.
Su gai khoa nay dat dugc nho chi tiét khoa trén mong ria gai khép hdm khoa
hodic vau & phan g& nhd nhd ra tlr ctra vao cua ranh ria. Céc phén ghép ndi tac
dung luc cang vé phia nhau & vi tri gai khép vao nhau, lyc cing duge phan phbi
nho viée nén dan hdi vat liéu clia cac phin ghép ndi. Hé théng ghép néi theo
patent chau Au s6 EP 1 338 721 B1 va céc hé thdng tuong dwong ctia né 13 thiét
ké da biét 6 va duoc st dung rong rii phu hop nhit cho 14t san. Phan g& nhd
trong thiét ké nay duoc b trf vong xudng dan hdi tir mit phang dugc x4c dinh
béng cach ghép ndi hai tAm van san khi mong ria dugc gai vao rénh ria, cho phép
hai tAm vén san da ghép ndi udn cong so véi nhau va béi vay 1éch véi mat phéng
tuong hd néu mit phéng nay chju ngoai lyc tdc dung theo hudng vudng géc voi
c4c mit phang riéng biét cia cac tdm van san. Nhugc diém cua hé thong khoa da
biét dugc mé ta trong patent chau Au s8 EP 1338 721 B1 1a d6 vong dan hdi cta
phan g& nhé duge yéu ciu d@é dat dugce du hiéu qua gai kho4 1a kha quan trong,
gay ra ung suét cao 1én vat lidu & phan g& nho. Ung suét nay c6 thé chip nhéan
duoc & vat liéu day dac, nhung cé thé 1am gdy céc vat liéu it day dic duogc su
dung ngay cang nhidu trén thi trudng vén san thé gi6i dé tiét kiém chi phi trong

qua trinh san xuét hang loat c4c tdm van san.

_2-
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuht hé théng ghép ndi ding cho céc tAm van
san khéc phuc cac nhugc diém cta giai phap k¥ thuét da biét nhu dd mo ta & trén,
va @& xuét hé théng ghép nbi cai tién c6 chirc nang khod cai thién va qua trinh
ghép mdng troi chdy véi ung suét nho nhat 1én v4t liéu cta phan g& nhd trong
sudt qué trinh ghép néi. Do d6, sang ché dé cap dén hé théng ghép nbi dung cho
céc tAm van san, cdc tAm van san ndy duge tao thanh c6 cc phan ghép ndi trén it
nhét hai mit d6i dién nhau d& ghép ndi cac tim vén san véi nhau. Céc phan ghép
ndi ¢6 ranh ria va mdng ria, & d6 ranh ria duoc tao hinh dang dé ghép voi mong
ria trén tAm vén san lién k&. Méng ria dugce tao dang dé gai khod nho phuong tién
khoa lién khdi véi ranh ria theo huéng vudng gdc voi cac mét ndy va song song
vo1 mat phrflhg san ndm ngang dugc x4c dinh boi céc tAm vén san d3 ghép ndi.
Céc phan ghép ndi tac dung luc cing vé phia nhau & vi trf gai khép vao nhau, luc
cing dat dugce nho viéc nén dan hdi vat lidu ctia cac phan ghép ndi. Sang ché dic
biét khac biét & chd:

- phuong tién khoa bao gdm céac hdm khod kép lién tiép duoc b tri & phan
duéi cta rinh ria, hdm kho4 thtr nhat cia phuong tién khoa dugc dit ¢ phén kéo
dai bén trong rinh ria va hdm khoa thr hai ctia phuong tién khoa nim & phan go
nh6 90 nhd ra tir cra vao cia ranh ria,

- phuong tién khod con bao gbm cac ngam khoa lién tiép kép duoc bb tri &
phén duéi cia mong ria dé gai khép khoa lién dong theo phuong ndm ngang voi
c4dc hom khoa kép lién tiép nay trong ranh ria, ngdm khod thtr nhét cia né kéo dai
xubng dudi tir phin d4u nhd dudi cua méng ria va ngam khod thir hai cia n6 kéo
dai xudng dudi tir phan chan ciia mdng ria,

- trong d6 hdm khod thu nhét va ngam khod tha nhét dugc tao ra cé cic bé
mit khod ngang cong gai khop va

- trong d6 hom khoa thir hai va ngam khod thtr hai dugc tao ra c6 céc bé

mit khod ngang nghiéng gai khép.
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Theo mdt phuong an c6 lgi cia sang ché go chuyén tiép trung gian giira
ngam khod thur nhét va ngam khoa thtt hai nam & bén trong ctra vao cua ranh ria,
clra va0 ndy ndm & mit phing ghép néi thing dimg chinh gifta hai tAm van san da
ghép nbi.

Theo phuong an c6 loi nita cua sang ché, go chuyén tiép trung gian giita
ngam khoa thr nhét va ngam khoa th{ hai 1a théng hang véi clra vao cua rénh ria,
clra vao ndy ndm & mit phing ghép néi thang ding chinh gitra hai tdm véan san da
ghép nbi.

Theo phuong an c6 lgi cua sang ché, phan dau cia mong ria 13 cong. Tét
hon 13, d6 cong cua phén dau nho dudi cong ctia mong ria hop nhét lién tuc véi

do cong tuong Umg cua bé mit khod ngang cuia ngam khoa thir nhét.

Theo phuong an ¢ loi cuia sang ché, hdm khoa thir nhét 1a ndng hon hdm
kho4 thit hai. P sdu ciia hdm khod thur nhat nhd hon mot nira do sdu cla hdm
khoa thr hai.

Theo phuong an ¢6 1gi cua sang ché, goc nghiéng tiép xuc & 16i thoét cla bé
mit khod ngang cong ctia hom khod thi nhét nho hon goc khoa nghiéng ctia hdm
khod thir hai. Tét hon 13 géc nghiéng tiép xtc & 16i thodt (A) nay 13 bing hodc

nho hon mdt nira géc khoa nghiéng cia hdm khoa thir hai.

C6 loi 13, bé miat khoa ngang cong kéo dai tur diém v& hdu nhu nam ngay
bén dudi tim hudéng kinh ciia hdm khod cong thir nhét theo huéng vé phia hdm
khoa th hai.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, d6 cao clia go chuyén tiép trung
gian dugc do tir mat phing day cla tAm véan san 13 bing hodic nhd hon d§ cao
tuong Gng cla go dau vao tuong tmg ctia hdm kho4 thir hai.

Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, chidu dai cla bé mit khod
thédng ding cia mdng ria nhé hon chiéu dai tuong Umg cia bé mit gai khod khép

théng dung cla ranh ria.
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Tét hon 13, do day t8i thidu gitta hdm khoa thir nhat va m3t phang ddy cia

tam van san vuot qua 1/3 tong chiéu cao clia tam vén san.

Theo phuong 4n ¢ lgi clia sdng ché, goc cheén ctia ranh ria la bang hodc 16n

hon 10°.

Tét hon 12 chidu dai cua phan kéo dai bén trong bén trong ranh ria nhé hon
chidu dai cta phin gd nhd nho ra tlr ctra vao cua ranh ria.

Céc hdm khoa kép lién tiép va céc ngam khoa lién tiép kép gai khép tao
thanh chirc nang khoa co hoc cta hé théng ghép ndi ndy manh hon céc hé théng
ghép nbi da bibt v6i cac hdm khoa don va cac ngam khod. Chuc ning khod kép
ngang cling cho phép str dung nhiéu hon hdm khoa néng tao ra khong gian bén
dudi cac hdm khod ding cho phan duéi day hon va phan duéi manh hon cta rinh
ria. Khia canh nay la quan trong d6i vé6i cac thm vén san duoc 1am béng vat liéu
vbn gion va it dic vi thudng xuyén dugc st dung trong san xuét cac tAm véan san

& quy md cong nghiép.

CAn nh4n manh ring, thuit ngit bao gom/gdm hoic gdm c6 khi dugc st
dung trong ban mo ta nay dugc su dung d8 chi ra su c6 mat cua cac déu hiéu, cac
s6 nguyén hoic cic thanh phén d& néu nhung khong loai trir sy ¢ mit hodc bd
sung mdt hodc hodc nhiu d4u hiéu, sb nguyén, thanh phan hoic t6 hop khac cia

chung.

Céac wu didm va cac ddu hiéu co loi khéc cla sang ché duoc boc 16 trong
phin mo ta sau ddy va céac diém yéu cdu bao hd kém theo.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céc khia diu hiéu ndy va céc dAu hiéu, cac uu diém va cac khia canh khac
clia cac phuong 4n cla sang ché s& tr& nén rd rang tir phdn md ta cac phuong an
dudi day cua sang ché tham chiéu dén céac hinh vé& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh van san dién hinh theo phuong 4n thir nhat cua

sang ché, thé hién cdc phan ghép ndi trén moi canh dai cta tam van san. Hinh v&
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mit cét ngang lay theo dudng cat I-I cua tdm van san dugc the hién trén Fig.2 sau
day.

Fig.2 13 hinh v& gian lugc tir trén xudng cua tam vén san theo sang ché, the
hién cac phan ghép nbi trén céc canh dai ciia tim véan san cling nhu ¢ cac canh

ngdn cua tdm van san dién hinh.

Fig.3 14 hinh chiéu canh phéng to ctia hai tAm van san da ghép ndi loai da
dugc thé hién trén Fig.1. Hinh v& ndy dugc v& c6 cac duong nét nhén manh va

khéng c6 cac déu cit ngang dé d& minh hoa.

Fig.4 1a hinh chiéu canh gian lugc cla tAm van san minh hoa cac dudng
bién dang cla rinh ria theo phuong an th nhét cta sang ché nhu di dugc thé
hién trén Fig.1 va Fig.3. Mot 14n nita, hinh v& nay duogc v& cb cac duong nét nhén

manh va khong c6 céc dau cat ngang dé dé minh hoa.

Fig.5 14 hinh chiéu canh gian lugc cia tAm van san minh hoa cac dudng
bién dang ctia mdng ria theo phuong 4n thir nhit cta sang ché da duoc thé hién
trén Fig.1 va Fig.3. Mot 1an nita, hinh v& ndy dugc vé& co cac duong nét nhén

manh va khdng cé cac dau cét ngang dé dé minh hoa.

Fig.6 1a hinh chiéu canh gian luge cla hai loai tdm ghép ndi san da duge
thé hién trén cac hinh vé trudc, thé hién su chén géc mdng ria vao rénh ria. Vi tri
trung gian cua mong ria dugc vé bang cac dudng nét dit. Mot 1an nita, hinh v&
nay dugc vé c6 cac duong nét nhan manh va khéng c6 céc dAu cit ngang dé dé

minh hoa.

Fig.7 1a hinh chiéu canh gian luge cua hai loai tAm ghép ndi san di dugc
thé hién trén céac hinh v& trudc, thé hién viéc chén ngang théng tuy chon mong ria
vao rinh ria. Vi tri trung gian cia mong ria dugc vé bang cac dudng nét dut khi
no 1éch véi phs‘in gd nhd dudi cta ranh ria. Mot 14n nita, hinh v& nay dugc vé cé

c4c dudng nét nhan manh va khong c6 cac dau cdt ngang dé dé minh hoa.

Fig.8 14 hinh chicu canh gian lugc cla tam vén san minh hoa céc duong

bién dang ctia mdng ria theo phuwong 4n tuy chon thtr hai sang ché. Hinh v& nay

-6-
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dugc v& c6 cac dudong nét nhan manh va khong cé cac dau cat ngang dé dé minh

hoa.

Fig.9 12 hinh chiéu canh cta hai tAm van san da ghép ndi theo phuong 4n
thtt hai nhu d& duge thé hién trén Fig.8. Hinh v& nay dugc v& c6 cac dudng nét

nhan manh va khong c6 cac dau cat ngang dé dé minh hoa.

Fig.10 13 hinh chiéu canh cta hai tAm van san d3 ghép nbi theo phuong 4n

thir ba cua sang ché.

Fig.11 1a hinh chiéu canh cua hai tAim van san d3 ghép ndi theo phuong 4n
tuy chon thir tu sdng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cu th8 clia sang ché sau ddy s& dugc mo ta tham chiéu dén
c4c hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugce tao ra theo nhiéu cich
khac nhau va khong duoc hiéu 12 bi giéi han & cac phuong an dugce néu trong ban
mo ta; ngoai ra, cac phuong an nay dugc tao ra sao cho phan mo ta ndy 13 toan
dién va ddy di va chuyén tai dy du ndi dung ciia cac phuong 4n vi du d6i voi
nguoi cd hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay. Cac thuét nglt dugc st
dung trong ban mo ta chi tiét cac phuong 4n duge minh hoa trén céc hinh vé& kém
theo khong du dinh giéi han sang ché. Trén céc hinh v&, cac sb chi din giéng
nhau biéu thi c4c thanh phén tuong tu.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh c6 phin dit nét clia tm vén san dién hinh 1
theo phuong an thr nht clia sang ché, thé hién céc phin ghép ndi 20 trén mbi
canh dai LS ctia tAm van san 1. Hinh v& mat cét ngang l4y theo dudng cit I-I cla
tAm van san 1 dugc thé hién trén Fig.2 sau ddy. Trong hé théng ghép ndi cac tam
van san 1 dugc tao ra cé cac phan ghép néi 20 trén it nhat hai mat d6i dién nhau
30, 40 d& ghép nbi cac tAm véan san 1 v6i nhau. C4c phan ghép ndi 20 ¢6 ranh ria
50 va mong ria 60, & d6 ranh ria 50 dugc tao hinh dang dé ghép mong ria 60 trén

tam van san lién ké 1.
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Fig.2 13 hinh v& gian lugc tir trén xudng cua tam van san 1 theo sang che,
thé hién cac phan ghép ndi trén cac canh dai LS cla tam vén san 1 cling nhu ¢

cac canh ngan SS clia tam van san dién hinh 1.

Trén Fig.3, hé théng ghép ndi theo sang ché nhu dugc minh hoa trén hinh
chiéu canh phéng to ctia hai loai tAm vén san d3 ghép ndi 1 da dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2. Hinh v& nay dugc v& c6 cic duong nét nhin manh va khong c6
cac diu cét ngang dé& d& minh hoa. Mong ria 60 duoc tao dang dé gai khoa nho
phuong tién kho4 lién khéi 70 véi ranh ria 50 theo huéng vudng géc véi cac mét
30, 40 va song song v&i mat phéng san nam ngang FP dugc x4c dinh boi cac tAm
van san d ghép ndi 1, nhu dugc thd hién trén Fig.3. Céc phan ghép ndi 20 tac
dung luc cang vé phia nhau & vi tri gai khdp vao nhau, lyc cing dat dugc nho su
nén dan hdi vét lidu clia cic phan ghép ndi 20. Céc dau hiéu khéc biét ctia sang

ché bao gom:

- phuong tién khoa 70 bao gbm cac hdm khoa lién tiép kép 80, 90 dugc b
tr{ & phan duéi ctia ranh ria 50, hdm khoa thir nhét 80 ctia phuong tién khod nim
& phan kéo dai bén trong 100 bén trong rénh ria 50 va hdm khoa thir hai 90 cta
phuong tién khod ndm & phan g& nhé 110 nhd ra tir cira vao 120 cia rénh ria 50,

- phuong tién khoa 70 con bao gdm cac ngam khod lién tiép kép 130, 140
duge bd tri & phan dudi 150 ciia mong ria 60 dé gai khép khoa lién dong theo
phwong ndm ngang véi cac hom khod kép lién tiép 80, 90 trong ranh ria 50, ngam
khod thir nhit 130 cta né kéo dai xubng dudi tir phan dau nhd dudi 160 ciia
mong ria 60 va ngam khod thtr hai 140 clia né kéo dai xubng dudi tir phan chan
170 cia mong ria 60,

- trong d6 hdm khod thu nhét 80 va ngam kho4 th nhét 130 dugc tao ra co
c4c bé mit khoa ngang cong gai khép 180, 190 va

- trong d6 hdm khoa thir hai 90 va ngam khoa tht hai 140 dugc tao ra co

cac bé mit khoa ngang nghiéng gai khdp 200, 210.
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Céc hom khoa kép lién tiép 80, 90 va céc ngam khod lién tiép kép gai khop
130, 140 tao thanh chirc ning khoé co hoc cta hé thong ghép néi manh hon hé
théng ghép ndi da bibt véi cac hdm khoa don va cic ngam khoa. Chie néng khod
kép ngang cling cho phép st dung nhiéu hdm khoa noéng hon tao ra khoang tréng
bén dudi cac hom khoa ding cho phan dudi diy hon va manh hon 95 cua rénh ria
50. Khia canh nay 1a mot khia quan trong d6i véi cac tAm vén san dugc lam bing
vat liéu vén gion va it ddc khi thuong xuyén dugc st dung trong san xut cac tAm

van san & quy md cong nghiép.

Su mé& réng cua cac bé mat khoa ngang cong gai khép 180, 190 ctia hdm
kho4 thtr nhat 80 va ngam khoa thu nhit 130 nhu dugc minh hoa trén Fig.3 la
mot cung dugc vé bang cac dudng nét dut cling nhu miii tén goc cung dat nét bén
dudi cic bé mit khoa ngang thuc té 180, 190. Theo thuit ngir, cac bé mit khoa
ngang ¢ day la cac bé mit khoa dugc du dinh d8 khoa céc tAm van san 1 véi nhau
theo phuong ndm ngang, tic 13 hudng cia t4m vén san FP va mit phang day song
~ song BP nhu dugc chi 13 trén hinh ve. Nhu vay, cac bé mit khoa ngang 180, 190
thuc chét 13 khong nim ngang, nhung thay vao d6 1a hinh dang cong 16m duogc
thé hién trén cac hinh vé.

Nhu dugc minh hoa tiép trén Fig.3, g0 chuyén tiép trung gian 230 dugc dat
gifta ngam khod thr nhit 130 va ngam khoa thit hai 140 & phia trong cua cira vao
120 ctia rinh ria 50. Nhu duoc minh hoa trén hinh v&, cira vao 120 dugc dat cu
thé hon & mit phing ghép néi thing dung chinh JP giita hai tAm van san da ghép
nbi 1.

DA4u hiéu quan trong cla sang ché 13 phan dau nhé dudi 160 ctia mdng ria

60 dugc lam cong, tao didu kién tbt cho viéc ghép mong ria 60 vao rénh ria 50.
Do cong cua phan dau nho dudi cong 160 hop nhét lién tuc véi do cong
twong Umg cua bé mit khoa ngang 190 ctia ngam khod thir nhét 130.
Pé dam bao mdng ria dé dang tiép cén trong sudt qua trinh ghép nbi, gbc

chén C cta ranh ria 50 12 bing hodc 16n hon 10°. Géc cheén C dugc x4c dinh 1a d6
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nghiéng cta canh vat din huéng chén nghiéng 125, nhu duge minh hoa trén
Fig.3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, géc nghiéng tiép xuc & 16i thodt A cla bé
mit khoa ngang cong 180 ctia hdm khod thir nhét 80 nh6 hon géc khod nghiéng B
ctia hdm khoa thir hai 90. Tt hon 13, géc nghiéng tiép tuyén & clrara A 12 béng

hodic nhé hon mét nira gée khoa nghiéng B clia hdm khoa thir hai 90.

Bé mit khoa ngang cong 180 kéo dai tir didm v& hiu nhu ndm ngay bén
duéi tAm huéng kinh rc ciia hdm khod cong thir nhét 80 theo huéng vé phia hdm
kho4 thir hai 90.

Trén Fig.3, cac do ho dung sai gl, g2 va g3 hd tro cho viéc san xuét hé
théng ghép ndi. Do hé dung sai gl duge tao thanh gifra dinh clia mong ria 60 va
rdnh ria 50. DO hé dung sai g2 duoc tao thanh gitta hdm khod thir hai 90 va ngam
khod th hai 140 & bén trai - nhu duge thé hién trén Fig.3 - cua cdc bé mit khoa
nghiéng gai khép 200, 210. Cudi cliing, d6 hé dung sai g3 duoc tao ra gitra bé mit
dAu xa 112 ctia phan gd nhd 110 cua tAm vén san bén trai 1 trén Fig.3 va bé mit
diu dudi lien k& 113 cta tAm van san ghép néi lidn k& 1 dugc thé hién & bén phai

trén Fig.3.

Nhu duoc minh hoa tiép trén Fig.1, chidu dai L1 cta phan kéo dai bén
trong 100 bén trong rénh ria 50 nhé hon chidu dai L2 cta phan go nhd 110 nhd ra
tir cira vao 120 cia rdnh ria 50. DAu higu nay dam bao hé théng ghép ndi manh
véi dd bén cai thién so véi cac hé théng ghép ndi, trong d6 ranh ria 50 1a sau hon
va mong ria la dai hon trong hé théng ghép néi duge dé xuat.

Chidu dai c1 ciia bé mit khod thing ding 250 ciia mong ria 60 nho hon
chiéu dai tuong tmg c2 cla bé mit gai khoa khép thing dimg 260 cta ranh ria 50.
Tuong quan nay dugc thé hién béng cac kich thudc al, bl, cl va a2, b2, ¢2 dugce
minh hoa véi cac milii tén chi kich thudc trén Fig.3. Vi thé, c1=bl-al < c2=b2-a2.

Fig.4 1a hinh chiéu canh gian luge cla tAm van san minh hoa cac duong

bién dang cta rinh ria theo phuong an tht nhit cia sang ché nhu di dugce thé
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hién trén Fig.1 va Fig.3. Mot 14n nita, hinh v& nay duoc v& cé cac duong nét nhin
manh va khéng c6 cac diu cét ngang d& d& minh hoa. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, hom khod thir nhit 80 13 nong hon hdm khod thr hai 90. Theo phuong
4n thé hién, do sau d ciia hdm khod thi nhat 90 nhd hon mot ntra d6 sdu D cua
hom khoa thir hai 90. Ngoai ra, d¢ cao hl cta go chuyén tiép trung gian 230 dugc
do tr mit phing day BP cta tAm vén san 1 13 béng hodc nhé hon dd cao tuong
{mg h2 ctia g du vao twong tmg 240 ciia hdm khod thir hai 90. D§ day toi thiéu
t gitta hom khod thu nhét 80 va mit phing day BP cla tAm vén san 1 vuot qué

1/3 tong chiéu cao H clia tam van san 1.

Fig.5 1a hinh chiéu canh gian lugc cua tAm véan san minh hoa cac duong
bién dang clia mdng ria 60 theo phuong 4n th nhét ctia sang ché nhu di duge thé
hién trén trén céc hinh v& trudce tir Fig.1 dén Fig.4. Mot 14n nita, hinh vé& nay dugc

v& c6 cac dudng nét nhan manh va khong c6 cac dau cit ngang deé dé minh hoa.

Fig.6 1a hinh chiéu canh gian lugc cia hai tAm van san ndi 1 loai d3 dugc
thé hién trén céc hinh v& trudc, thé hién viéc chén nghiéng mong ria 60 vao ranh
ria 50, nhu dugc chi ra béng miii tén cong 55. Vi tri trung gian cia mdng ria dugc
v& bang cac dudng nét dat. Mot 1an nira, hinh v& nay dugc v& cd cac dudng nét
nhin manh va khong c6 céc du cit ngang dé d& minh hoa. Su chén theo gbc
dugc thuén lgi hon nhiéu nho su gai khép sudn sé din din cta do cong clia phan
dAu nhé dudi bo tron 160 clia mong ria 60, din dén phan gd nhé dudi 95 clia ranh

ria 50 1éch mdt chat hodc khong 1éch.

Fig.7 1a hinh chiéu canh gian lugc cta hai loai tAm ghép ndi san da duoc
thé hién trén cac hinh v& trudc, thé hién viéc ghép mdng ngang thing tuy chon
mong ria 60 vao ranh ria 50, nhu duge chi ra bang miii tén cong 65. Vi trf trung
gian clia mong ria dugc ve€ bang cac dudng nét dut khi né 1éch véi phén g0 nhd
dudi 95 cta rénh ria 50. Mot 14n nita, hinh v& ndy dugc v& c6 cac dudng nét nhén
manh va khong c6 cac diu cit ngang dé d& minh hoa. Viéc chén thing theo

phuong ngang yéu cau luc chén cao hon khi ghép noi cdc tam van san 1 va dan
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dén sy léch rd rang cta phan go nho dudi 95 cla ranh ria 50, nhu dugc chi ra béi
cac duong nét dut.

Fig.8 1a hinh chiéu canh gian lugc ciia tAm van san 1 minh hoa cac duong
bién dang clia mong ria 60 theo phuong an tuy chon thir hai sang ché. Hinh v&
nay dugc v& cd cac dudng nét nh4n manh va khong cé cic dAu cit ngang dé _dé
minh hoa. Theo phuong an nay, go chuyén tiép trung gian 230 gifta hdm khod
thi nhét 80 va hdm khod thar hai 90 14 thing hang véi ctra vao 120 cua ranh ria
50.

Fig.9 1a hinh chiéu canh cta hai tAim vén san da ghép nbi 1 theo phuong an
thtr hai nhu da duoc thé hién trén Fig. 8. Hinh vé& ndy dugc v& ¢ cac duong nét

nhan manh va khdng c¢6 cc dau cét ngang deé dé minh hoa.

Fig.10 va Fig.11 1a c4c hinh chiéu canh ciia hai tm vén san di ghép noi
theo phuong 4n tuy chon thir ba va thir tu ciia sang ché. Mot 14n nita, hinh vé& nay
duoc v& c6 cac dudng nét nhin manh va khdng c6 cac du cit ngang dé d& minh
hoa. Cac phuong an duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11 13 twong duong vdi cac
phuong an khac cua sang ché nay, va hau hét cac diu hiéu va chic dugc dung
chung véi cac phuong én khac. Do do, phin mo ta sau day chi tap trung vao céc
d4u hiéu khac nhau. Theo c4c phuong an dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11,
rinh ria 50 c6 canh véat din huéng chén dugc tao néc, tao thanh canh vat dan
huéng chén nghiéng thir nhAt 125a va canh vat din hudng chén nghiéng thtr hai
125b. Canh vat din huéng chén nghiéng thir hai 125b duge bd tri gan véi mat
phing ndi thing ding JP va duge tao néc, tac 1a gin véi goc thing dtng, hon
canh vat ddn huéng chén nghiéng 125a ma dugc bd tri & trong ranh ria 50. Canh
vat dan hudng chén nghiéng tao nic 125a, 125b tao thuan loi cho viéc 1ép rép cac
tAm vén san. Ngoai ra, s& c6 1gi cho viéc san xuht khi khé nang tiép cp ctia dung
cu dugc céi thién. B& mit khoa théng dimg 260 cta rinh ria 50 dugce bo tri & bén
trong cua va lién k& vé6i canh vat dan hudng nghiéng thir nhét 125a trong ranh ria

50.
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Mit trén cia mdng ria 60 co thé dugc tao dang cong 16m, nhu duge thé
hién trén Fig.10 va Fig.11, c6 hdm 270 c6 it nhit phin sdu nhét cta né dugc bd
tri & vi tri thing dimg thdp hon so véi vi tri cua bé mit khod thing dimg 250 trén
mdong ria 60. T6t hon 13 cic d6 cong clia mit trén ciia mdng ria 60 duge bd tri sao
cho hop nhét va chuyén tiép tron tru tir hdm cong 1dm 270 téi bé mit kho4 thing
ding cong 16i 260. Hinh dang 15i, bo tron cla bé mit khoa thing dimg 250 dén
Iuot t6t hon 13 hop nhéit véi d6 cong ctia ngam khoa thir nhat 130. T6t hon la
phén sdu nhét cda ranh tao thanh trén mdng ria 60 sao cho nod nam bén trong mit
ghép nbi JP trong rénh ria 50 khi cac tdm vén san 1 duge ghép ndi véi nhau. Hinh
dang cong 18i bo tron ctia bé mit khoa thang dimg 250 tao thanh khod dan héi it
nhét mot phﬁn 13 do su bién dang cia bé mit khoa thing dimg 250 béi cac luc
tiép xtc gitta mong ria 60 va ranh ria 50. B& mat khoa thing dtng 250 trén mong
ria 60 it nhat s& bi bién dang dan hdi khi lép rép do tiép xtc v6i bé mat khoa
thing ding 260 trong ranh ria 50, 1dm cai thién viéc khoa cac tAm van san va
giam nguy co tao thanh d¢ hé va/hodc 4m thanh nhu tiéng cot ket phat ra do su
dich chuyén gitta cac t4m van san. Hinh dang cong 16i bo tron cta bé mit khoa
thing dimg 250 cling c6 loi xét vé su hip phu dung sai san xuét, vi né cho phép
tinh dan hdi & vat liéu hip phu cac dung sai t5t hon hinh dang phang. Hdm 270
con cai thién téng thé @6 dan hdi hodc d6 dai & mdng ria 60, cho phép mdng ria
60 tao ra do bén kéo cai thién hodc tai trong trudc va mdi nbi gitta cac tAm véan

san 1. Hom 270 con hd tro cho viéc ghép mong ria 60 vao ranh ria 50.

Theo céc phuong 4n dugc minh hoa trén cac Fig.10 va Fig.11, d6 dan hoi
ctia mdi ndi giita céc tAm vén san c6 thé duoc kiém soat bang cach didu chinh d6
sdu cua rinh ria 60 (tac la chidu dai L1 cta phan kéo dai bén trong 100) va mirc
nhé tuong Ung clia mdng ria 50. Phuong an dugc thé hién trén Fig. 11 bao gdm
rinh ria ndbng hon 60 va mong ria ngén hon 50 so véi trén Fig.10, va béi vay
cing hon cho du céc vt liéu cua céc t4m vén san 1 v.v., 1 giéng nhau. Réanh ria
nong hon 60 co loi & chd tac dung tay don cuia luc thing dimg tic dung bén trén
rinh ria 60 va gin v6i mit ghép ndi JP (t6i bén trdi ctia mat ghép ndi JP trén
Fig.11) 13 it quan trong hon, so véi rdnh ria trén Fig.10. Cé6 nghia la, phuong an
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duoc thé hién trén Fig.11 c6 thé 14 c6 loi cho céc tmg dung, trong d6 mbi ghép
ndi gitra cac tAm v4n san 1 ¢ thé chiu céc tai trong cao, vi c6 thé chiu dugc cac
tai trong cao ma khong gép rui ro la cac mdi ghép nbi gitta cac tdm van san 1 tr&
nén léch theo chiéu thing dimg do su bién dang va bdi vay chiu duge stc an mon

tang.

Ngoai ra, phuong an dugc th8 hién trén Fig.11 c6 thé bao gbdm mit tiép xtc
thir nhét 280 va thi hai 290 dugc bé tri & cac miit dbi dién 30, 40 clia tAm van san
1, cac mit tiép xtc thi nhét 280 va thir hai 290 dugce bd tri tiép xtic véi nhau khi
céc tAm vén san 1 dugc lip rap va tao thanh céc bé mit khoa ngang phu. C4c mit
tiép xtic thir nhat 280 va thir hai 290 t6t hon dugc dinh huéng theo chiéu thing
dirmg va song song v&i nhau sao cho céc lyc & mdi ghép ndi giita cac tAm van san

1 duge phéan b trén dién tich bé mit 16n hon.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuat ngit (bao gbm thuat ngit
khoa hoc va k¥ thuat) dugc st dung & ddy c6 nghia gidng nhu thudng duoc hiéu
bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt ma sang ché nay thuoc
vé& d6. Ciing cén hiéu thém ring, cac thuat ngit nhu cc thuat ngit duge dinh nghia
trong cac tu dién thong dung, nén duge hiu 14 c¢6 nghia thong nhét véi nghia clia
chung trong ngit canh cia linh vyc k§ thudt phti hop va s& khong duge hiéu theo
cach ly tudng hodc qua hinh thue trir khi dugc dinh nghia rd rang trong ban mé

2

ta.

Cén hiéu rang, sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuwong 4n md ta trén day
va duoc minh hoa trén céc hinh v& va nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vye
k§ thuat nay c6 thé thyc hién nhiéu thay doi va cai bién ma van thugc pham vi

cua cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé thdng ghép nbi ding cho céc tAm vAn san, cc tAm vén san ndy bao gém
céc phan ghép nbi trén it nhét hai mit déi dién nhau dé ghép ndi tdm vén san voi
nhau, céc phan ghép ndi ndy cé rinh ria va mong ria, trong d6 rénh ria dugc tao
hinh dang dé ghép mong ria cla tdm van san lién k&, mong ria cta tdm véan san
lién k& duoc tao hinh dang dé gai khod véi ranh ria theo hudng vudng goc véi cac
mit ndy va song song voi mat phéng san ndm ngang duoc x4c dinh bdi cac tAm
vén san da ghép ndi, cac phan ghép ndi nay tac dung luc cing vé phia nhau & vi
tri gai khép vao nhau, lyc cang dat dugc nho sy nén dan hoi ctia vat lidu cla céac
phin ghép ndi, phuong tién khoa dé khoa mong ria clia tAm san 1ién k& bén trong
ranh ria, trong d6 phuong tién khoa bao gdm cac hdm khod lién tiép kép duogc bd
tri & phan duéi clia ranh ria, hdm khod thir nhit ndm & phan kéo dai bén trong bén
trong ranh ria va hdm khoa thir hai nim & phin gd nhd nhd ra tlr cra vao cia rinh
ria, phuong tién khod con bao gbdm cac ngam khoa lién tiép kép duoc bb tri &
phin duéi clia mong ria dé gai khép khod lién dong theo phuong nim ngang
trong ranh ria, ngam khoé thir nhit kéo dai xubng dudi tir phin diu nhd dudi cia
mong ria va ngam khoa thir hai kéo dai xudng dudi tir phan chan cla mong ria,
hém kho4 thtr nht va ngam kho4 thir nhat dugc tao ra c6 céc bé mit khoa ngang
cong gai khép va hdm khoa thtr hai va ngam khoa thir hai dugc tao ra c6 cac bé

mit khod ngang nghiéng gai khop.

2. Hé théng ghép nbi ding cho cac tAm vén san theo diém 1, trong d6 g& chuyén
tiép trung gian gifta ngdm khod thtr nhét va ngam khod thir hai ndm & bén trong
cira vao ciia rinh ria, cira vao ndy nim & mit phéng ghép ndi thang dang chinh
gifta hai tAm vén san da ghép ndi.

3.' Hé théng ghép ndi dung cho cac tAm van san theo diém 1, trong d6 go chuyén
tiép trung gian gitta ngam khod thir nhét va ngam khoa thit hai 12 thing hang véi
cira vao cia rdnh ria, cira vao ndy nim & mit phing ghép ndi thang ding chinh

gifta hai tdm van san da ghép noi.
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4. Hé théng ghép nbi ding cho céc tAm van san theo diém 1, trong d6 phan dau

nh6 dudi cua mong ria dugce tao cong.

5. Hé thdng ghép ndi ding cho céc tAm van san theo diém 4, trong d6 do cong
cta phan dau nhd dudi cong clia mong ria hop nhét lién tuc véi do cong tuong

g ctia bé mit khoa ngang ctia ngam khoa thir nhét.

6. Hé thdng ghép ndi ding cho cac tAm vén san theo diém 1, trong d6, hdm khoa

tht nhét 14 ndng hon hdm khoa tht hai.

7. Hé théng ghép nbi ding cho c4c tim vén san theo diém 1, trong d6 hdm khoa
thtr nhét kéo dai xuéng tdi mot dd sdu va hdm khoa thir hai kéo dai xudng t6i mot
d6 sau, dd sdu ndy ctia hdm khoa tht nhat 1a nhé hon mot nira d6 séu cua hém

khda thir hai.

8. Hé théng ghép ndi dung cho céc tAm véan san theo diém 1, trong d6 géc
nghiéng tiép xtc & 161 thodt ciia bé mat khod ngang cong cua hdm khod thi nhét

14 nhé hon géc khod nghiéng ctia hdm khod thir hai.

9. Hé théng ghép nbi ding cho cic tim van san theo diém 8, trong d6 géc
nghiéng tiép xtc & 161 tho4t ctia bé mat khod ngang cong cua hdm khoa thir nhét

12 bing hodc nhé hon mot ntra goc khod nghiéng clia hdm khod thir hai.

10. Hé thdng ghép ndi dung cho céc tAm van san theo diém 1, trong d6 bé mit
kho4 ngang cong kéo dai tir didm v& hiu nhu ndm ngay bén duéi tAm hudng kinh

ctia hdm khod cong thir nhét theo huéng vé phia hdm kho4 thir hai.

11. Hé théng ghép ndi ding cho cac tAm vén san theo diém 3, trong d6 gd chuyén
tiép trung gian c6 chidu cao duge do tir mjt phing day clia tAm vén san va g dau
vao ctia hdm khoa thi hai c6 chiéu cao, chiéu cao niy cua go chuyén tiép trung
gian 14 bang hodc nhé hon d¢ cao cua go dau vao ctia hdm kho4 thit hai.

12. Hé théng ghép ndi dung cho cac tAm van san theo diém 1, trong d6 mong ria
bao gébm bé mit khod thing ding c6 chidu dai va rinh ria bao gdbm bé mit gai
khoa khép thing ding c6 chidu dai, bé mat gai khoa khép thing dimg clia mong

ria 12 nhé hon chidu dai ctia bé mit khéa khép thang dimg cia ranh ria.
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13. Hé thdng ghép ndi ding cho céc tAm vén san theo diém 1, trong d6 do day tdi
thidu gitta hdm khod tht nhit va mit phing day cta tAm van san vuot qua 1/3
tbng chiéu cao ctia tAm van san.

14. Hé théng ghép ndi dung cho céc tAm van san theo diém 1, trong d6 ranh ria
bao gdm géc chén, géc chén cia ranh ria béng v6i hodc 16n hon 10°,

15. Hé théng ghép ndi ding cho céc t4m vén san theo diém 1, trong d6 chiéu dai
ctia phan kéo dai bén trong bén trong rénh ria nhé hon chidu dai ctia phan go nhd

nho ra tir ctra vao cua ranh ria.
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FIG. 7

FIG. 8
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; FIG. 11
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