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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XU LY DU LIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xir 1y dit liéu. Phuong phép nay bao gdm
cac budc: nhan yéu cau cap nhat dit liéu dugc giri boi nguoi str dung; guri 1énh cap nhat ban
ghi mot cach riéng & dén may chu so cép va it nhat hai may chu thtr cip dya vao yéu cau
cap nhat dir liéu; va khi xac dinh duoc rang hoat dong cép nhat ban ghi da hoan thanh, gui
Iénh luu trir dir liéu mot cach riéng ré dén may chu so cap va may chu thu cap thu nhat
trong it nhat hai may chu thtr cap. Khi nhan dugc yéu cau cép nhét dir liéu, 1énh cép nhat
ban ghi ¢6 thé duogc gui den may chil so cap va cac may chi thir cip, sao cho may chi so
cap va cac may chu thir cap thue hién hoat dong cép nhat ban ghi, va 1énh luu trir dir liu
dugc giri dén may chu so cap va mot trong s cac may chu thir cap khi xac dinh duoc rang
hoat dong cap nhat ban ghi da hoan thanh. Khi dir lidu trong may chu thir cip bi mat, dir
liéu da mat co thé duge khoi phuc bﬁng cach sur dung ban ghi duoc luu tri tur trude, dé dam
bao tinh tuong d@)ng dir liéu gitra may chu so cap va may chu thi cap, va chi méy chu so
cip va mot trong s cac mdy chu thir cap luu trit cac ban cap nhat dir liéu, nho d6 giam mot
cach hiéu qua tai nguyén can thiét dé luu trir dir liéu.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé mdy tinh, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phép va thiét bi xt Ly dit liéu.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Trong hé théng lwu trit dit liéu phan tan, mot may chi déng vai tro lam mdy chi
so cAp va mdt may cha khic déng vai trd 1am may chil phu thudc (sau déy duge goi 1a
may chu tht cip). Mdy chu so clp c6 thé cung cip dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi.
May chi thir cip duy tri ddng bo hoa dit liéu véi may chi so c4p, va khi may chi so

cAp 18i, may chii thit clp c6 thé cung cip dich vu doc/ghi dir liéu ngoai vi.

Thong thuong, khi nhan va luu trir dit lidu, may chii so cip c6 thé luu trit dong
bo dit lidu trong may chii thi cip, d& dam bao tinh twong ddng dit liéu gitta may chu
SO cép va may chu thu cép. Tuy nhién, trén thuc té, do c6 do tré van hanh khi déng bo
dit liéu gitta may chu so cAp va may chu tha clp, mot s dit liéu trong may chu thir chp
c6 thé bi mét, didu nay khong thé dam bao tinh twong ddng dit liéu gitta may chu thir

cap va may chu so cap.

Pé dam bao tinh twong ddng dit liéu gilta may chu so cip va méy chu thir cép,
trong cong nghé hién tai, khi dir liéu duoc luu trit trong may chu so chp dugc dong bod
v&i may chu thu cap, dit liéu co thé dugc ddng bd véi nhiéu may chu thir cap. Noi cach
khéc, nhiéu ban sao dit liéu trong may chu so chp c6 thé duge luu trir. Khi dir lidu
trong mot may chu thir cip bi mat, dit liéu da mit co thé thu duoc tir cac may chu tha
cap khéc. Theo d6, khi may chu so cép 16i, nhidu may chi thi clp c6 thé cung cap
dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi.

Tuy nhién, vi co nhiéu ban sao dit liéu trong may chu so cép can duogc luu trit,
nén can lugng tai nguyén tuong d6i 16n dé luu trit dit licu.

Ban chit ky thuit clia sdng ché

Theo quan diém nay, cdc phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phép va thiét
bi xit ly dit lidu, dé giai quyét van dé can lugng tai nguyén tuong d6i 16n dé luu trir dit
liéu vi nhiéu ban sao dit lidu ctia cang dit ligu can dugc luu trit trong hé thdng luu trit

dit liéu phén tan.
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Mot phuong an cia sang ché @ xuit phuong phap xir ly dir liéu, trong do6
phuong phap nay dugc dp dung cho hé théng lwu trit dit liéu phén tan, hé théng luu trit
dit liéu phén tan bao gdm may chu so cép va it nhit hai may chu thw clp, va phuong
phép nay bao gdm céac budc: nhan yéu cu cdp nhat dit liéu dugc glri boi nguoi su
dung, trong d6 y€u ciu cap nhat dit liéu bao gdm cac ban cap nhat dir liéu; gui 1énh
cAp nhéat ban ghi mot cch riéng ré dén may chii so chp va it nhét hai may chu tht cap
dua vao yéu cau cép nhat dit liéu, sao cho may chi so chp va it nhét hai may chu thi
cép thuc hién hoat dong c4p nhat ban ghi dua vao 1énh cép nhat ban ghi; va khi xac
dinh dugc ring hoat dong cip nhat ban ghi da hoan thanh, gui 1énh luu trir dit liéu mot
c4ch riéng r& dén may chu so cip va mdy chu tht cép thir nhit trong it nhat hai may
chu tht ce‘ip, sao cho may chu so cép va may chu thi cép thtt nhét thuc hién, dua vao

1énh Iwu trit dit liéu, hoat dong luu trix trén cac ban cap nhat dit liéu.

Mot phuong &n cua sang ché con dé xuit phuong phap xt ly dit liéu, trong do6
phuong phép nay dugc ap dung cho hé théng luu trt dit liéu phéan tan, hé théng luu trit
dir liéu phén tén nay bao gbm may chu so cAp va it nhét hai may chu thir cap, va
phuong phép nay bao gdm cac budc: nhéan, boi may chi so clp, yéu cau cap nhat dir
liéu duoc glri bdi nguoi sit dung, trong d6 yéu cau cdp nhat dit liéu bao gbm cac ban
cip nhat dit liéu; khdi tao, bdi may chu so cép, hoat dong cip nhat ban ghi dua vao
yéu cAu cap nhat dit liéu, va giri 1énh cdp nhat ban ghi mot cach riéng ré dén it nhét hai
may chu th cép, sao cho it nhét hai may chu thi cép thuc hién hoat dong cép nhat ban
ghi dwa vao 1énh cap nhat ban ghi; va khi xac dinh rang hoat dong cip nhat ban ghi da
hoan thanh, khéi tao, bdi may cha so cip, hoat dong luu trit dit liéu, va gii lénh luu
trit dit liéu dén may chu tha cép thir nhét trong it nhit hai méay chu thu clp, sao cho
may chu thir cép thit nhat thuc hién, dua vao 1énh luu trit dir liéu, hoat dong luu trl

trén c4c ban cap nhat dit liéu.

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi xu Iy dir li¢u, trong d6 thiét bi nay
dugc ap dung cho hé théng luu trit dit liéu phén tan, hé théng luu trit dit liéu phén tan
nay bao gdm mdy chu so cép va it nhit hai mdy chu thu cép, va thiét bi nay bao gdm
bd thu va bd gii. Bo thu duoc tao cAu hinh d nhan yéu cu cap nhét dir liéu dugc gui
bdi ngudi st dung, trong do yéu cau cip nhat dit liéu bao gbm cac ban cap nhét dir lidu;
bd guri dugce tao cAu hinh dé gtti 1énh cip nhét ban ghi mot cach riéng ré dén may chu

so cAp va it nhét hai may chi tht cap dwa vao yéu céu cap nhat dit liéu, sao cho may
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chii so cAp va it nhit hai may chu tht cAp thuc hién hoat dong cép nhét ban ghi dya
vao 1énh cip nhét ban ghi; va khi xdc dinh rang hoat dong cdp nhét ban ghi da hoan
thanh, bd gui dugce tao cAu hinh dé gui 1énh luvu trir dit 1iéu mot cach riéng r€ dén may
chu so cdp va méy chu thie cap thu nhét trong it nhét hai may chu tha clp, sao cho may
chi so cAp va may chu thir cAp thir nhét thuc hién, dua vao 1¢nh luu trir dit liéu, hoat

dong luu trit trén cac ban cép nhat dit liéu.

Mot phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi xtr ly dit liéu, trong do thiét bi
duoc 4p dung cho hé théng lru trir dit liéu phan tan, h¢ thong luu trit dit liéu phan tan
bao gdm mdy chu so chp va it nhét hai may chu thir clp, va thiét bi bao gdm bo thu va
b6 giti. BO thu dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau cap nhat dit ligu duge guri bi ngudi
sit dung, trong do6 y€u ciu cap nhat dit liéu bao gf‘)m cac ban cap nhét dir liu; bd gui
duoc tao chu hinh dé khéi tao hoat dong cip nhét ban ghi dya vao yéu cAu cap nhat dir
liéu, va giri 1énh cdp nhat ban ghi dén it nhat hai mdy chu thu cAp, sao cho it nhét hai
may chu th cép thuc hién hoat dong cdp nhat ban ghi duya vao lénh cép nhat ban ghi;
va khi x4c dinh ring hoat dong cép nhat ban ghi dd hoan thanh, bd gui dugc tao ciu
hinh d& khéi tao hoat dong luu trir dit lié, va giri 1énh luu trit dit lidu dén may chi thu
cap thr nhit trong it nhét hai mdy chu thir cip, sao cho may chu thir chp thir nhat thuc

hién, dua vao 1énh luu trit dir liéu, hoat dong luu trit trén cac ban cap nhat dit liéu.

ft nhat mot trong sb cac gidi phap ky thuat dugc md ta trude d6 theo cac
phuong 4n cua sang ché c6 thé dat dugc cac lgi ich sau day: khi nhén yéu cAu cap nhat
dit lidu, hé théng luu trir dit lidu phan tan c6 thé giri 1énh cdp nhat ban ghi mot cach
riéng ré dén may chu so cAp va cac may chu thu cap, sao cho mdy chi so cip va cic
may chu th cép thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi, va gui 1énh luu tri dit lidu dén
méy chi so cip va mot trong sb cac may chu th cAp khi xé4c dinh dugc rang hoat dong
cap nhét ban ghi da hoan thanh. Theo d6, khi di liéu trong mdy chu thi cép bi mét, dit
licu da mét c6 thé dugc khoi phuc bang cach st dung ban ghi dugc luu tri tir trude
trong may chu so cAp va méy chu thir cép, dé dam bao tinh twong ddng dit lidu gita
may chu so cAp va may chu thu cAp, va chi may chu so chp va mot trong sb cac may
chu thu cép luu trit cac ban cdp nhat dit liéu, nho d6 gidm mot cach hiéu qua tai

nguyén cin thiét dé luu trix dit liéu.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& kém theo dugc mo ta & ddy dé cung cép hiéu biét thém vé sang ché,
va tao thanh mot phan cia sng ché. Cac phuong dn minh hoa clia sdng ché va phan
mod ta cac phuong an nhim md ta sang ché va khong nhim gi6i han sang ché. Cac hinh
vé kém theo bao gdm cac so 6 sau:

Fig. 1 1a luu dd minh hoa phuong phép xur ly dit liéu, theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig. 2 1a luu dd minh hoa phuong phéap xi 1y dit liéu, theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig. 3 la so dd minh hoa thu tuc xac dinh may chu so c4p, theo mot phuong an
cua sang ché;

Fig. 4 1a so dd cAu trac minh hoa viéc xt ly su ¢d cua may chi, theo mot
phuong &n cla sang ché;

Fig. 5 1a so dd clu truc minh hoa viéc xt ly su ¢b cua may chu, theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 6 1a so dd cAu trac minh hoa viéc xtt ly su ¢d cua may chii, theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig. 7 1 so dd cAu tric cia may chu trong phong thiét bi tai chd va may chu
trong phong thiét bi tir xa, theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 8 1a so dd cu trac minh hoa thiét bi xir Iy dit liéu, theo mdt phwong 4n cua
sang ché; va

Fig. 9 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi xtr 1y dit liéu, theo mdt phuong an cia
séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Thong thuong, trong hé théng luu trit co s& dit liéu phén tan, khi nhén va luu
trit cac ban cap nhat dir li¢u, may chu so clp ¢ thé Ivu trir ddng bd, trong may chu thir
cép, cac ban cap nhat dit liéu. Tuy nhién, trén thuc té, vi may chu so cAp va may chu
thir cdp dwoc dit & cdc vung khac nhau, v.v., nén ¢6 do tr® khi dong bd dit liéu gitra
may chu so cp va méy chu thir cip. Noi cach khac, sau khi mdy chu so cAp hoan

thanh viéc luu trit cac ban cip nhat dir liéu, may chu th clp co thé chua hoan thanh
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viéc luu trit cac ban cdp nhét dir liéu. Theo do, néu may chu so cap 16i, may chu thir

cap c6 thé mat mot so dit li€u.

Trong cong nghé hién tai, d& dam bao rang mdy chu thu cip khong mét dit lidu
(cu thé 13, d8 dam bao tinh twong dong dit liéu gilta may chi so cap va mdy chu thir
cép), dit lidu trong may chi so chp c6 thé dugc dong bd véi nhidu (it nhat hai) may chu
thtr cép. Tuy nhién, so v6i hé théng luu trit dit liéu phan tan ban dau, sb luong tuong

ddi 16m cac ban sao dit liéu can dugce luu trit, di€u nay d& dan dén lang phi tai nguyén.

Trén thuc té, @ bao mat hé thdng, truée khi luu trit cdc ban cdp nhét dir liéu,
may chu so cAp (hodc may chu thu clp) trudc tién can thuc hién cip nhat ban ghi, va
sau d6 may chi so cap (hodc méy chu thir cép) sau d6 luu trit cac ban cap nhat dir licu.
Theo d6, tinh twong ddng gitta dit liéu duge luu trit trong may chi so cip (hoic may
chu thir cdp) va ban ghi ¢6 thé dugc dam bao. Khi may chu so cip (hodc mdy chu thtr
cép) 16i trong viéc luu trit dir liéu, dit lidu co thé duogc khoi phuc béng cach s dung

ban ghi dugc luu trit tir trudce.

C6 thé thiy rang, trong hé théng luu trit dit liéu phan tan, truéc khi may chu so
cAp ddng bd cac ban cép nhat dit ligu, néu may chu so chp va mdy chu thu cAp trudc
tién thuc hién cdp nhat ban ghi va sau d6 luu trir cac ban cap nhat dir li¢u, khi dit licu
dugc luu trit trong may chu thir chp bi mét, dit liéu da mét c6 thé duge khdi phuc bang
cach st dung ban ghi dugc luu trit tir truée. Theo do, tinh twong ddng ban ghi gitra
may chu so cép va may chu thit cAp dam bao tinh twong ddng dit liéu gitra may chu so
cAp va mdy chu thu clp, sao cho s6 lwong cac ban sao clia cac ban cap nhat dir liéu c6

thé giam xudng khi dit liéu duoc luu trit.

Dua vao y tuong trude do, theo cac gidi phap ky thuat duoc dé xuit trong sang
ché, s luong cac ban sao cua dit liéu c6 thé giam xubng trong khi tinh turong ddng dit
liéu gitta may chu so cap va may chu thir cdp dugc dam bao, nho d6 giam cac tai

nguyén can thiét dé luu trt dit liéu.

Pé dat dugc muc dich ctia sang ché, cac phuong an cua sang ché @& xuét
phuong phéap va thiét bi xtr ly dit liéu. Phuong phap nay dugc ap dung cho hé théng
luu trit dir liéu phan tan, va he théng Iuu trit dit liéu phén tan bao gdm may chu so cép
va it nhét hai may chu thi cAp. Phuong phép nay bao gdm céc bude: nhén yéu cau cap

nhat dit liu duoc gl boi nguoi s dung, trong do yéu cau cap nhat dir liéu bao gdm
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cac ban cap nhat dir liéu; gui 1énh cap nhat ban ghi mot cach riéng ré dén may chu so
cép va it nhit hai may chu thir cép dua vao yéu cu cap nhat dir liéu, sao cho may chu
SO cép va it nhit hai may chu tht cAp thuc hién hoat dong cép nhét ban ghi dya vao
1énh cép nhat ban ghi; va khi xac dinh dugc rang hoat dong cdp nhét ban ghi da hoan
thanh, giti 1énh luu trir dit liéu mot cach riéng ré dén may chu so cAp va mdy chu thir
cap tht nhAt trong it nhat hai may chu thu clp, sao cho méy chu so cp va may chu tha
cép thit nhit thuc hién, dya vao lénh luu tri dit liu, hoat dong luu trix trén cac ban cap
nhat dit liu.

Khi nhan yéu ciu cdp nhét di liéu, hé théng luu trit dir liéu phan tan c6 thé giri
1énh cap nhét ban ghi mot cach riéng r€ dén may chu so cAp va cac may chu thir cap,
sao cho may chu so clp va cac may chu thir cép thuc hién hoat dong cép nhét ban ghi,
va gt 1énh luu trir dit liu dén may chu so cp va mot trong sb cac may chu thu clp
khi x4c dinh dugc ring hoat dong cip nhét ban ghi da hoan thanh. Theo d6, khi dir liéu
trong may chu thir cép bi mat, dit lidu da mét co6 thé duge khoi phuc bang cach st dung
ban ghi dugc luu trit tir trude trong may chu so cip va may chu thir cép, @& dam béo
tinh twong dong dit liéu gifta may chu so cAp va mdy chu thu cép, va chi may chu so
cAp va mot trong sb cac may chu thi cép luu trit céc ban cap nhét dit liéu, nhd do giam

mot cach hiéu qua tai nguyén cin thiét dé luu trix dit lidu.

Luu ¥ ring cac giai phap k§ thuat duoc d& xuét theo séang ché co6 thé dya vao
giao thirc nhét quéan phan tén va dugc 4p dung cho hé théng Iuu trit dir liéu phan tan
dua vao giao thuc nhét quén phan téan. Giao thirc nhét quan phan tan co thé 1a giao

thire Paxos hodc céac giao thirc nhét quan khic, nhung séng ché khong bi giéi han & do.

Hé thdng luu trit dit liéu phan tan dua vao giao thire nhét quan phan tan c6 thé
bao gdm may chu so cap va it nhét hai may chu thi cap. May chu so clp co thé duge
tao cAu hinh dé cung cép dich vu doc/ghi dir liéu ngoai vi, va sau khi méy chu so cap

131, it nhét hai may chu tha cép c6 thé cung cép dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi.

Phan sau ddy mo ta& mdt cach rd rang va dé& hiéu céac giai phap k§ thuat theo
sang ché tham chiéu dén cac phuong an cu thé cua sang ché va céac hinh v& twong tng
kém theo. RS rang 12 cdc phuong an duge mo ta chi la mot sé chir khong phai 13 tat ca
cac phuong an cua sang ché. Céc phuong an khac thu dugc bdi ngudi co hidu biét

trung binh trong linh vyc k¥ thuat dya vao cac phuong 4n cua sang ché ma khong can
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nd lyc sang tao s& nam trong pham vi bao h¢ cua sang che.

Céc giai phap k¥ thuat duoc dé xudt trong cac phuong an cua sdng ché dugc mod

ta chi tiét sau day c6 tham chiéu dén céc hinh vé kém theo.
Phuong én 1

Fig. 1 1a luu dd minh hoa phuong phap xu ly dit liéu, theo mdt phuwong an cla
sang ché. Phuong phap nay duge mo ta nhu sau. Phan thuc thi theo mdt phuong an cla
sang ché c6 thé 1a hé thdng luu trit dit liéu phén tan dwa vao giao thirc nhét quan phan

tan (sau diy dugc goi la hé théng luu trit dit liéu phan tan).
Budc 101: Nhén yéu cau cap nhat dit liéu dugc glri boi nguoi st dung.
Yéu céu cap nhat dit liéu bao gém céac ban cp nhat dit licu.

Trong budc 101, sau khi khai tao yéu cau dich vu va nhan thong bdo phan hdi,
nguoi st dung ¢o thé gui yéu cu cap nhat dit liéu dén hé théng lvu trit dit liéu phan
tan. Tai thoi diém nay, hé théng luu trit dix liéu phan tan ¢ thé nhan yéu cdu cap nhat
dir lidu dugce gii boi nguoi st dung.

Theo phuong an nay, yéu cAu dich vu dugc khéi tao bdi nguoi st dung ¢d thé
yéu ciu thanh toan, yéu cau thém ban, hodc yéu cau dich vu khac, khong bi gidi han ¢

A

day.

Ngudi sit dung giri yéu chu cap nhat dit ligu dén he thdng luu trit dit liéu phan
tan, yéu ciu cap nhat dit liéu co thé bao gém cac ban cip nhat dit li¢u, va yéu ciu cap
nhat dit liéu dugc st dung dé yéu cAu hé théng lru trit dit liéu phéan tan luu trir cac ban
cap nhat dit lidu.

Vi du, ngudi sit dung khéi tao yéu cAu thanh toén trén nén tang thanh toan, nén
tang thanh toan c6 thé phan hdi lai yéu cau thanh toan dugc glti béi ngudi st dung, va
sau khi nhén thong bao phan hoi, nguoi st dung co thé gui yéu cau cap nhat dit liéu
dén hé théng luu trit dir liéu phan tan. Yéu ciu cip nhat dit liéu bao gdm dir liéu lién
quan dén yéu cAu thanh toan va cn dugc cdp nhét, va yéu cau cap nhat dit liéu dugc
st dung dé yéu cAu hé théng luu trit dit liéu phan tén luu trit dir liéu lién quan dén yéu
cAu thanh todn va can duoc cip nhat.

Buéc 102: Guri 1énh cap nhat ban ghi mot cach riéng 1€ dén may chu so cip va

it nhét hai may chu thtt cap dya vao yéu cau cdp nhat dit liéu, sao cho may chu so cép
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va it nhét hai may chu thir cip thuc hién hoat dong cép nhat ban ghi dyua vao 1énh cép

nhat ban ghi.

Trong budc 102, khi nhan yéu cau cap nhat dit liéu dugc giri boi ngudi st dung,
hé théng luu trit dit liéu phan tin c6 thé gii 1énh cap nhét ban ghi mot cach riéng ré
dén may chu so cip va it nhét hai may chu tha c4p trong hé théng Iuu trit dit liéu phén
tan dwa vao yéu cau dit liéu, sao cho mdy chi so cép va it nhat hai mdy chu thu clp

thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi dwa vao 1énh cap nhét ban ghi.

Can luu y rang, trén thuc té, trude khi hé théng luu trit dit liéu phén tan nhan
yéu cAu cdp nhat dit liéu, nghia 1a, khi dit li¢u duge luu trit trong hé théng luu trit dit
lidu phan tan rong, thi hé théng luu trit dit liéu phan tan can xac dinh may chu so cap,

va may chu so cAp dugc x4c dinh cung cép dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi.

My chii so cdp c6 thé dugce xéc dinh boi hé thong luu trir dit liéu phan tan dya
vao nguyén tic ngiu nhién, hodc may chi so clp c6 thé dugc xdc dinh, theo phuong
phéap chon (chon & diy co thé 1a chon bdi nhiéu may chi dya vao giao thirc nhét quan
phan tén), tir nhiéu may cht dugc bao gbm trong hé théng Iuu trit dir liéu phén tan,
hodc mot may chu trong hé théng luu trit dit liéu phan tan c6 thé duogc chon 1am may
chu so cdp dua vao trudng hop cu thé. Phuong phap xac dinh may chu so cip khong bi
giGi han ¢ do.

Sau khi may chi so cip dugce xac dinh, mdt may chu khac trong hé théng luu
trit dit liéu phén tan co thé déng vai tro 1am may chu tht c4p. Theo phuong 4n nay, 6
it nhat hai may chu thir cép.

Sau khi xac dinh dugc may chu so cAp va may chu thir clp, hé théng luu trit dit
liéu phén tan co thé guri 1énh cap nhét ban ghi dén may chu so cAp khi nhén 1énh cép
nhat dit liéu, sao cho may chu so cép thuc hién hoat dong cdp nhat ban ghi dya vao
1énh cép nhat ban ghi.

Khi giti 1énh cap nhat ban ghi dén mdy chi so cép, hé thong luu trit dit lidu
phén tan co thé giri dong bo 1énh cap nhat ban ghi dén it nhat hai may chu thir cp, sao
cho it nhét hai may chu thi cép thuc hién hoat dong cap nhét ban ghi dwa vao 1énh cap
nhat ban ghi.

Chn luu ¥ ring, khi lénh cap nht ban ghi dugc giri dén it nhat hai may chi thit
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cép, lénh cap nhat ban ghi c6 thé dugc giri dén mdi trong s6 it nhét hai may chu thu
cép; hodc mot s6 (it nhét hai) mdy chi thir cép ¢6 thé dugc chon tir it nhét hai may chu
tha cép, va lénh cip nhét ban ghi dugc gl dén mot s6 may chu tht cép duoc chon,

nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Vi du, néu hé théng luu trit dit liéu phén tan bao gdm hai may chu thtr cip, 1énh
cip nhat ban ghi co thé duogc giri mot cach riéng ré dén hai mdy chu thu cép; hoic néu
hé théng luu trit dit liéu phén tan bao gé)m bdn may chu tha cép, 1énh c4p nhat ban ghi
c6 thé duge gl dén hai may chu tha cép, hodc 1énh cap nhét ban ghi ¢o thé duoc giri
dén ba may chu tht cép bat ky, hodc 1énh cép nhat ban ghi c6 thé con dugc glri mot

cach riéng ré dén bdn méy chu thir cap, nhung séng ché khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong 4n ndy, 12 mét phuong an vi dy, 1énh cap nhét ban ghi c6 thé duoc

giri dén mdi trong sb it nhét hai may chi tht cap.

Khi nhan 1énh cip nhat ban ghi, may chi so clp va it nhét hai may chu thi cap
c6 thé thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi dua vao Iénh cép nhét ban ghi.

Budc 103: Khi xac dinh dugc ring hoat dong cip nhat ban ghi da hoan thanh,
giri 1énh luu trit dit liéu mot cach riéng 1€ dén may chu so cAp va médy chu thu cip thtr
nhét trong it nhat hai may chu thir c4p, sao cho may chu so cAp va méy chu thir cap thit
nhét thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trix trén cac ban cap nhét di
lidu.

Trong bude 103, khi x4c dinh réng hoat dong cap nhat ban ghi da hoan thanh,
hé thdng lru trit dit liéu phan tan c6 thé lya chon mot trong sb it nhat hai may chu thir
cAp lam mdy chu thu cap thi nhét, va gt 1énh luu trir dir liéu mot cach riéng ré dén
may chu so cAp va mdy chu thu cip thtr nhét, sao cho méy chi so cAp va may chu tht

cp thr nhét luu trit cdc ban cdp nhét dit lidu.

Theo phuong an nay, trong it nhét hai trudng hop sau, c6 thé x4c dinh rang hoat

dong cap nhat ban ghi da hoan thanh. Hai truong hop nhu sau:

Truong hop tht nhit: khi x4c dinh dugce ring may chu so cAp di hoan thanh
hoat dong cap nhat ban ghi, xac dinh dugc ring hoat dong cép nhat ban ghi da hoan
thanh.

Trudng hop thir hai: khi x4c dinh dugc rang mdy chu so chp va it nhét mot may
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chu thtr cip trong it nhét hai may chu thir cép hoan thanh hoat dong cdp nhat ban ghi,
xé4c dinh dugc ring hoat dong cap nhét ban ghi da hoan thanh.

Trong truong hop thu nhét, trén thyuc té, vi may chu so cip duoc tao chu hinh dé
cung cAp dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi, khi xdc dinh xem liéu hoat dong cdp nhét
ban ghi d3 hoan thanh chua, h¢ théng luu trit dit liéu phan tan can x4c dinh trude tién
xem liéu may chu so cép da hoan thanh hoat dong cip nhat ban ghi hay chua, va co thé
xé4c dinh rang hoat dong cdp nhét ban ghi da hoan thanh khi xac dinh ring may chi so
cAp hoan thanh hoat dong cép nhét ban ghi.

Trong trudong hop thi hai, d& dam bao tinh twong ddng ban ghi gitta may chi so
cAp va may chu thir cép, sau khi xac dinh dugc ring méy chi so cip da hoan thanh
hoat ddng cép nhat ban ghi, ¢ thé con duoc xé4c dinh xem liéu it nhét hai may chu tht
cép da hoan thanh hoat dong cap nhét ban ghi hay chua. Tai thoi didm nay, néu it nhét
mot may chu thir cAp trong it nhét hai may chu thir cdp hoan thanh hoat dong cap nhét
ban ghi, n6 co thé chi béo tinh twong dong ban ghi gitra may chi so cp va mdy chu
thit cap. Néi cach khac, ¢o thé x4c dinh rdng hoat dong cdp nhét ban ghi da hoan

thanh.

Theo do, sau khi xac dinh duoc réng hoat dong cap nhét ban ghi da hoan thanh,
mdt trong sb it nhét hai may chu thu cép co6 thé dugc chon lam may chu thir cép tht
nhét, va 1énh luu trit dit liéu duogc gi mot cach riéng ré dén may chu so cAp va may
chti thir cp thir nhit, sao cho méy chu so cip va may chu thu cép thir nhét thuc hién

hoat ddng Iuu trit trén cac ban cép nhat dit liu.

Theo phuong &n nay, 1énh luu trit dit liu ¢ thé duogc giri mot cach riéng ré dén
may chu so cAp va may chu thu cAp thtr nhét trong it nhét hai may chu tht cAp dwa vao

hai truong hop trude do.

Trong truong hop thu nhét, 1énh luu trit dit liéu duge glri mot cach riéng 1€ dén
may chu so cp va mdy chu thu cAp thtr nhét trong it nhat hai méy chu thu cip, bao
gdm: khi xac dinh dugc ring may chd so cip da hoan thanh hoat dong cép nhét ban
ghi, giri 1énh luu trt dit li€u dén may chu so cép, va sau khi 1énh luu trit dit liéu dugce
giri dén may chi so cép va xac dinh dugc rang it nhit mot méay chu trong it nhét hai
may chu thu cép hoan thanh hoat dong cép nhat ban ghi, giri 1énh luu trit dit liéu dén
may chud thu cAp tha nhét trong it nhat hai mé&y chu thir cap.
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Khi x4c dinh duoc ring may chu so cip da hoan thanh hoat dong cép nhdt ban
ghi, 1&nh luu trit dir li€u co thé duoc giri dén may chu so cAp, va may cht so cAp co thé
nhan 1énh luu trit dit lidu, va thyc hién, dua vao 1énh lvu trit dit liéu, hoat dong luu triv

trén c4c ban cap nhat dit ligu.

Tai thoi diém nay, c6 thé con dugce x4c dinh xem liéu it nhét hai mdy chu tht
cAp dd hoan thanh hoat dong cdp nhét ban ghi hay chua. Néu it nhit mot may chu tha
cAp hoan thanh hoat dong cép nhat ban ghi, mot trong s it nhat hai may chu thir cap
¢6 thé duge chon 1am mday chu thi cAp thir nhét, va 1énh luu trit dit liéu duge gui dén

méy chu tht cip thtr nhét.

Trong trudng hop tht hai, 1énh luu trit dit lidu duge guri mot cach riéng ré dén
may chu so cip va may chi thir chp thi nhét trong it nhit hai méy chu thir clp, bao
gbm: khi x4c dinh dugc rang may chd so chp va it nhit mot may chu thi cAp trong it
nhét hai may chu tht cép hoan thanh hoat dong cap nhét ban ghi, gui 1énh luu trr di
liéu mdt cach riéng ré dén may chu so cp va may chu thu chp thir nhét trong it nhét

hai may chii thir cap.

Khi x4c dinh dugc ring mdy chi so cép va it nhat mot may chu thu clp trong it
nhét hai may chu th cAp hoan thanh hoat dong cép nhat ban ghi, mot trong s6 it nhat
hai may chu thi cép c6 thé duogc chon 1am may chu thl cép thtr nhét, va 1énh luu trit

dit liéu dugc giri mot cach riéng 1€ dén may chu so cap va may chu thit cap thir nhat.

CAn luu ¥ rang, trong hai truong hop duwgc mo ta trudc, khi mot trong sd it nhat
hai may chu thtt cip duoc Iwa chon lam may chu tha chp thir nhét, mdt may chu thir
cap ¢o thé dugc lva chon ngiu nhién 1am méy chu tha cap thur nhét tir cdc may chu dé
nhén cac 1énh hoat ddng cap nhét ban ghi, hodc mot may chu tht cép co thé duoc chon
lam may chud thu cép thir nhat dwa vao trudng hop cu thé, nhung séng ché khong bi
giGi han & do.

Sau khi hé théng lwu trit dit liéu phan tan gl 1énh luu trit dir lidu mot cach
riéng r& dén mdy chi so cAp va may chu thu cAp thir nhét trong it nhét hai may chu tht
cép, may chu so cép va may chu th cép tht nhét ¢6 thé nhan 1énh luu trir dit lidu, va

thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trit trén cac ban cap nhat dir lidu.

Trén thuc té, mot s6 may chu thir cAp trong hé théng luu trit dit liéu phan tan

khéng thuc hién hoat dong luu trit trén cac ban cap nhat dit liéu co thé dugc xac dinh
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trudc. Theo do, khi nhén yéu cau cép nhat dit liéu, hé théng Iuu trit dir liéu phén tan

khong thé giri 1énh luu trix dir liéu dén cac may chu thu cAp da xéc dinh nay.

Mot c4ch tuy ¥, phuong phép con bao gbm buéde: xac dinh may chu thir chp tht
hai tir it nhét hai may chu thir cAp, va khi x4c dinh duoc rang may chu thir cAp thir hai
hoan thanh hoat dong cap nhat ban ghi, giri 1énh khong hoat dong dén may chu tha cip
thtt hai, trong d6 1énh khong hoat dong dugc st dung dé 1énh cho may chu thir cip tht
hai khong thuc hién hoat dong.

Theo phwong 4n nay, khi da dugc gii, 1énh cép nhat ban ghi c6 thé duoc gl
mdt cach riéng r& dén it nhét hai may chu thi cip. Tuy nhién, khi xac dinh dugc rang
hoat ddng cap nhat ban ghi da hoan thanh, 1énh Ivu trit dix liéu duoc gui dén mét trong
s6 it nhét hai may chu tha cép. Do d6, méy chu thir cap thtt hai c6 thé duoc xac dinh tir
it nhat hai mdy chu thi cip, va khi xéc dinh dugc rang may chu thir cép thir hai hoan
thanh hoat dong cp nhat ban ghi, 1énh khong hoat dong dugc giri dén may chu thu cap
thr hai, sao cho may chu thir cép thtr hai khong thuc hién hoat dong. Noi cach khac,
may chu thu cép thir hai khong luu trit cac ban cdp nhét dir lidu. Theo d6, sb luong cac

ban sao cua cac ban cip nhat dit liéu c6 thé giam xuodng.

CAn luu ¥ rang "tht hai" trong may chu thir cip thtt hai va "tht nhét" trong mdy
chu thar cip tha nhit duge mod ta trude do chi nhdm phén biét cac may chu thir clp

khac nhau, va khong c6 y nghia dic biét nao khac.

Theo phwong an nay, khi dugc xdc dinh, may chu thir cép thi hai c6 thé duoc
x4c dinh trong khi mdy chu so chp duge xac dinh, hodc mdy chu thu cAp thtt hai c6 thé
dugc xac dinh trong khi 1énh cép nhat ban ghi duoc giri, hodc may chu thir cép thir hai
¢6 thé dugc xac dinh trong khi 1énh luu trit dir liéu dugc gtri, nhung sang ché khong bi
gi¢i han & do.

Theo do, it nhat hai may chu thir clp c6 thé bao gdm mot may chu thir cAp thir
nhét va it nhit mot may chu thi cAp thit hai. Vi du, néu hé théng luu trit dir liéu phan
t4n bao gdm hai may chu thur cp, mot may chi thir cAp thir nhit va mot may chu tha
cép thtt hai dugc bao gbm; hodc néu hé théng luu trit dit liéu phan tan bao gbm ba may
chu thir cip, mdt may chii thir cAp thtr nhat va hai may chi thi cép thir hai dugc bao

gdm.
Khi giri 1énh luu trit dit li¢u, hé théng luu trit dit liéu phan tan g 1énh luu trit
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dit liéu dén may chi so cip va chi mot may chu thi cap thir nhit. Theo do, may chii so
cAp va may chu thu cap thir nhét luu trit céc ban cap nhat dit liéu, va may chu thir cap
thir hai khong luu trit cac ban cap nhét dit liéu, nho d6 lam giam tai nguyén can thiét

dé Tuu trix dit lidu.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, khi may chu bét ky (mdy chd so cip hoic may
chu tht cép) trong hé théng luu trit dit liéu phén tan 151, hé théng luu trit dit liéu phan
tan c6 thé cung cip dich vu doc/ghi dir liéu ngoai vi trong khi dam bao tinh twong

ddng dit lidu gitta may chu so cAp va may chu thir cép.
Trong hé thong luu trit dix liéu phén tan, c6 cac trudong hop 16i sau:
Trudng hop 15i thir nht: may chit so cap 15i.
Trudng hop thir hai: may chu thi cép thu nhét 15i.
Truong hgp thi ba: may chu thi cap th hai 16i.

Cu thé dbi voi ba truong hop 15i, cac phan sau day md riéng biét cach thirc hé
théng luu trit dit liéu phan tan cung cép dich vu dit liéu ngoai vi trong khi dam bao

tinh twong dong dit lidu.

Trong trudng hop 131 thit nhét va truong hop 151 thir hai, h¢ thong luu trir di
liéu phan tan thyc hién hoat dong sau: khi xac dinh dugc ring may chu so cép hoic
may chu thu cép thir nhét 15i, x4c dinh may chu thi cAp thtt ba, va gui 1énh ddng bo dit
liéu dén may chu thir cip thir ba, sao cho may chu thir cAp thi ba hoan thanh, dua vao
1énh ddng b dit liéu, ddng bo hoéa dit liéu voi may chi khong 16i va Iuu trit dit liéu.

Trong truong hop 15i thu nhét, chi tiét nhu sau:

Khi x4c dinh duoc ring mdy chu so cAp 18i, vi mdy chu thir cAp thtr nhét luu trit
dir liéu, may chu thu cAp thu nhét c6 thé déng vai trd 1am may chu so cAp méi, va may
chu thu ca‘ip tht nhit cung cép dich vu doc/ghi dit liéu ngoai vi. Tai thoi diém nay, néu
néu x4y ra mat dit liéu trong may chu thi chp thtr nhét so v6i mdy chi so cp, dit liéu
d3 mat co6 thé duge khdi phuc bang cach st dung ban ghi dugc luu trit trong may chu

thir cdp thir nhét va/hodc ban ghi dugce luu trit trong may chu thir cAp tht hai.

Ngoai ra, dit liéu dugc luu trit trong may chu thir cap thtr nhit con can dugc dy
phong. Do d6, mdy chu tha cép thr ba cin dugc xac dinh, va dit liéu duoc luu trl

trong may chu thir cép thir nhit duge du phong.

-14-



38805

Khi may chu th cap thit ba dugc xac dinh, mot mdy chu thir chp c6 thé duoc
chon lam may chu thr cép tht ba tir cdc may chu thir cip khéac duge bao gbm trong it
nhét hai may chu th cip, hodc mdy chi m&i cb thé duoc xac dinh lam may chu thir

cAp thtt ba, nhung séng ché khéng bi gidi han ¢ do.

Sau khi méay chii thtr cép thit ba duge xac dinh, 1énh dong b dit liéu c6 thé
dugc gui dén may chu thi ba, sao cho may chu thi cAp thit ba hoan thanh, dya vao
1énh ddng bo dit lidu, ddng bd hoa dit lidu v6i may chu khong 16i va luu trit dir ligu. 0
day, may chi khong 181 va luu trit dit liéu c6 thé 1a may chu thu cap thir nhét, va méy
cht thir cip thtr ba hoan thanh dong b hoa dit liéu v6i may chu thir cép thtr nhét.

CAn luu y ring "tht ba" trong may chu thir cip thi ba nhdm phéan biét méay chu
thir cAp thi nhét va may chi thtt cAp thir hai, va khong c6 y nghia nao khéc.

Mot cach tuy ¥, dé dam bao tinh twong ddng ban ghi trong s6 may chu thir clp
thtr nhit, may chu thr cp tht hai, va may chu thi cAp thir ba dua vao giao thirc nhét
quan phén tan, 1énh ddng bo héa ban ghi co thé con duogc giri dén may chu thir cAp thtr
ba, sao cho may chu tht cép thir ba thuc hién hoat dong dong bo hoa ban ghi dya vao

ban ghi duge luu trit trong médy chu thi cép thr nhét.
Chi tiét vé truong hop 18i tht hai nhu sau:

Khi x4c dinh dwgc rang may chu thir cép thir nhét 18i, may chu so chp c6 thé
vaAn cung cip dich vy dit liéu ngoai vi. Tuy nhién, do may chu thtr cdp thtr nhét 15i,
may chu thu cap méi can dugc x4c dinh, va dit liéu dugc luu trit trong méy chi so clp
dugc du phong.

Phuong phéap xac dinh may chu tht chp méi gidng véi phuong phéap xéac dinh

may chu tht cAp thtt ba dugc md ta & trén. Céc chi tiét dugce bo qua dé cho don gian.

Sau khi may chi thtt cp méi dugc xéc dinh, 1énh dong bo dir liéu c6 thé dugc
giri dén méy cht thu cp mdi, sao cho may chu thit cAp méi hoan thanh, dya vao 1énh
ddng bo dit liéu, ddng bo hoa dit lidu v6i may chi khong 161 va luu trit di liéu. O day,
may chu khong 131 va Iuu trit dit lidu c6 thé 1a mdy chu so cip, va may chu thir clp
m&i hoan thanh ddng bo hoéa dit liéu véi may chu so clp.

Mot cach tiy ¥, @& dam bao tinh tuong ddng ban ghi trong s6 may chu so cép,

may chua thr cip th hai, va may chu tht cp méi dua vao giao thirc nhét quan phan
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tan, 1énh dong bd hoa ban ghi co thé con dugc giri dén may chu thir cAp méi, sao cho
may chu thu cép méi thuc hién hoat dong dong bo hoa ban ghi dwa vao ban ghi dugc

luu trit trong may chu so cap.

Trong trudng hop 18i thtt ba, khi xac dinh dugc rang méy chu thir cAp thtr hai
161, xac dinh may chu thu cAp thi tu, va gui 1énh ddng bo hoa ban ghi dén may chu thir
cép tht tu, sao cho may chu thu cép th@ tu hoan thanh, dua vao [énh déng bo hda ban
ghi, ddng bd hoa ban ghi véi mdy chu khong 16i.

Khi x4c dinh dugc ring may chu thi cép thi hai 16i, méy chu so cép co thé van
cung cdp dich vu doc/ghi dir li¢u ngoai vi, va may chu thi cAp thir nhit c6 thé du
phong dit liéu dugc luu trit trong may chi so cAp. Tuy nhién, tai thoi diém nay, dé dam
bao tinh twong déng ban ghi gitra may chi so cAp va may chu thir cAp tht nhét dya vao

giao thirc nhét quan phan tan, may chu thu cAp thtr tu can duoc x4c dinh.

Phuong phéap xac dinh mdy chu tht clp thir tu gidng v6i duge md ta & trén

phuong phap xéac dinh may chu thir cAp thi baCéc chi tiét dugc bd qua cho don gian.

Sau khi may chu thtt cép thir tw duge xdc dinh, 1énh dong bo héa ban ghi c6 thé
dugc gii dén may chu thir cAp thtr tu, sao cho sau khi nhan 1énh ddng bd hoa ban ghi,
may chu thu cAp thr tu hoan thanh, dua vao 1énh ddng bd hoa ban ghi, ddng bo hoa
ban ghi véi may chi khong 16i.

O day, may chi khong 15i c6 thé 1a may chu khac ngoai mdy chu thur cip tha
hai, hodc c6 thé 12 may chu so cép, may chu thir cap thtr nhat, hoic mdt may chi khac

ma hoan thanh hoat dong cip nhat ban ghi, nhung sang ché khéng bi gi¢i han & do.

"Thir tu" trong may chu thi cAp thu tu nhim phan biét vdi may chi thir cép thi
nhét, may chi tha cap thtr hai, va may chu tht chp thtr ba, va khong c6 y nghia ddc
biét nao khéc.

Cén luu ¥ rang, do may chu thir chp tht hai khong luu trit dit lidu, sau khi may
chi thir cp thtr tu dugce xac dinh, 1énh dong bg di liéu khong cin duoc gt dén may

chit thtr cép thi tu.

Trong cic giai phap k¥ thuat theo phuong an nay, khi nhén dugc yéu cau cap
nhat dit liéu, 1énh cap nhét ban ghi c6 thé duogc gii mot cach riéng r& dén may chu so

cAp va cac may chu thir cap, sao cho may cht so cép va cac may chu thir cap thyc hién
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hoat dong cip nhat ban ghi, va lénh Iuu trt dit liéu duoc gui dén may chu so cép va
mot trong sd cac mdy chu thir cip khi x4c dinh dugc rang hoat dong cép nhat ban ghi
da hoan thanh. Theo d6, khi dit liéu trong may chu thr cép bi mét, dir liéu da mét ¢6
thé dugc khoi phuc bang cach st dung ban ghi dugc luu trit tr trude trong may chu so
cAp va may chi thir clp, dé dam bao tinh twong ddng dit liéu gitta may chu so clp va
may chu thu cip, va chi mdy chu so cAp va mdt trong sb cac may chu thi cap luu trit
céc ban cip nhat dir liéu, nho d6 gidm mot cach hiéu qua tai nguyén cAn thiét dé luu
trir dit liéu.

Phuong 4n 2

Fig. 2 1a luu dd minh hoa phwong phap xtt ly dit li¢u, theo mot phuong 4n cua
sang ché. Phuwong phap dugc mo ta nhu sau. Phén thuc thi séng ché ¢6 thé 1a may chu

so cAp trong hé théng luu trit dit liéu phén tan dya vao giao thirc nhét quan.

Budgc 201: May chu so cAp nhan yéu cau cap nhat dit liéu dugc guri boi nguoi

st dung.
Yéu cdu cép nhat dit liéu bao gom cdc ban cap nhat dit licu.

Trong buéc 201, sau khi khai tao yéu cAu dich vu va nhan théng béo phan hdi,
nguoi st dung co thé gt yéu cau cap nhat dir lidu dén may chu so clp trong hé théng
luu trit dit liéu phan tan. Tai thoi diém nay, mdy chu so cap trong hé théng luu trit dix

liéu phén tan co thé nhéan yéu cau cap nhat dit liéu duoc gui bdi nguoi st dung.

Theo phuong an nay, may chu so cép duge x4c dinh khi dit ligu duoc luu trit
trong h¢ théng luu trit dit liéu phan tin rong. Phuong phap xac dinh may chu so clp
gidng véi phuong phap dugc mo ta trong phuong 4n 1 néu trén. Chi tiét dugc boé qua

cho don gian.

Buégce 202: May chu so cép khéi tao hoat dong cdp nhat ban ghi dua vao yéu
cAu cp nhat dit liéu, va guri 1énh cdp nhét ban ghi dén it nhét hai may chu thr clp, sao
cho it nhit hai may chu thr cAp thuc hién hoat dong cép nhat ban ghi dua vao 1énh cép

nhét ban ghi.

Trong budc 202, khi nhan yéu cau cap nhat dit liéu dugc guri bdi ngudi st dung,
may chu so cép ¢6 thé khéi tao hoat dong cap nhét ban ghi, va gui 1énh c4p nhét ban

ghi dén it nhét hai may chu thu cap trong hé théng luu trit dit liéu phén tan dwa vao
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yéu cau dir liéu, sao cho it nhét hai may chu thi cép thuc hién hoat ddng cép nhat ban

ghi dwa vao 1énh cdp nhit ban ghi.

Khi nhan yéu cau cép nhat dit liéu, may chi so cép c6 thé khai tao hoat dong
cip nhat ban ghi dua vao yéu ciu cip nhat dir liéu, va con gir 1énh cdp nhat ban ghi
dén it nhat hai may chu thir cip dua vao yéu cau cép nhat dit liéu; hodc khi nhan yéu
cAu cap nhat dit liéu, may chu so clp cb thé giri 1énh cdp nhat ban ghi dén it nht hai
may chu thu cAp dua vao yéu cAu cap nhét dit lidu, va con khéi tao hoat dong cap nhat

ban ghi dya vao yéu cdu cap nhat dir li¢u, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Sau khi méy chu so cip gui 1énh cap nhét ban ghi dén it nhét hai may chu thi
cép, it nhét hai may chu thu clp co thé nhan 1énh cap nhat ban ghi, va thuc hién hoat
dong cap nhat ban ghi dya vao 1énh cdp nhat ban ghi.

Buéde 203: Khi xac dinh réng hoat dong cAp nhat ban ghi da hoan thanh, may
chu so cip khéi tao hoat dong luu trit dir licu, va gui 1énh luu trit dit liéu dén may chu
tht cap thi nhét trong it nhat hai may chi thi cip, sao cho may chu tht cap thtr nhét

thuc hién, dwa vao 1énh luu trt di li€u, hoat dong luu trit trén cac ban cdp nhét dir liu.

Trong budc 203, khi xac dinh rang hoat dong cép nhat ban ghi da hoan thanh,
may chu so cép ¢6 thé khéi tao hoat dong luu trir dit liu, lya chon mot trong s6 it nhat
hai may chu tht cip 1am may chu thu cép tha nhét, va gui 1énh luu trit dit ligu dén
may chu thu cap thi nhét, sao cho may chu so cp va may chu thu cap thi nhét luu trit
cac ban cip nhat dit licu.

May chu so clp ¢ thé x4c dinh, it nhit theo hai truong hop sau, rang hoat dong
cAp nhat ban ghi da hoan thanh. Hai truong hop nhu sau:

Truong hop thir nhat: khi xac dinh duoc ring may chu so cAp da hoan thanh
hoat dong cap nhat ban ghi, xac dinh dugc réng hoat dong cap nhat ban ghi da hoan
thanh.

Trudng hop tha hai: khi xéc dinh dugce ring méy chu so cap va it nhét mot may
chu th clp trong it nhét hai may chu thi cép hoan thanh hoat dong cép nhét ban ghi,
xac dinh dugc réng hoat dong cap nhét ban ghi da hoan thanh.

Sau khi xac dinh rang hoat dong cip nhét ban ghi da hoan thanh, may chu so

cép ¢6 thé khéi tao hoat dong luu trit dit liéu, sao cho may chu so cép cung cép dich vu
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doc/ghi dit 1iéu ngoai vi. Tai thoi diém nay, mdy chu so clp co thé con lua chon mot
trong s6 it nhat hai may chii thir cAp lam may chu thir cip thir nhét, va giri 1énh luu trit
dit liéu dén may chu thir chp thi nhét, sao cho mdy chu thu cAp thtr nhét thuc hién, dua

vao 1énh lvu trit dit lidu, hoat dong luu trit dit liéu trén cac ban cap nhat dit liéu.

May chu so clp c6 thé khéi tao hoat dong luu trit dit liéu trudce khi gui 1énh luu
trit dir liéu, hodc co thé khéi tao hoat dong Iuu trit dir liéu sau khi guri 1énh luu trir di

liéu, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo d6, sau khi nhan yéu cau cap nhat dit liéu, may chu so cép 6 thé gui lénh
cip nhat ban ghi dén may chu tht cap thu nhét va may chu tht cAp thir hai, va khi xac
dinh ring hoat dong cép nhét ban ghi d& hoan thanh, may chu so cAp thuc hién hoat
dong luu trit dit liu, va g 1énh luu trit dit liéu dén may chu thi cap tht nhat. Theo
d6, khi di liéu trong may chu thi cép thir nhat bj mat, dit liéu da mat c6 thé duge khoi
phuc dya vao ban ghi dugc luu trit tir trude trong may chu so cip, va/hodc ban ghi
dugc luu trit tir trude trong may chu thi cép thir nhit, va/hodc ban ghi duoc luu trit tir
trudce trong may chu thir cép thir hai, d8 dam bao tinh twong ddng dit liéu gilta may chu
so cap va may chu thu cAp thtr nhét. Ngoai ra, chi méay chu so cAp va méy chu thir clp
tht nhét lwu trit cdc ban cap nhat dit liéu, nho d6 lam giam tai nguyén cAn thiét dé luu
trir dit li€u.

Phuong 4n 3

Hé théng luu trit dit liéu phén tin bao gbm ba may chi (mdt may chi so cép va
hai may chud tht cip) dugc st dung 1am phuong an lam vi du cua giai phap k¥ thuét
cla sang ché. Phan thyc thi theo sang ché c6 thé 1a may chu so cp.

Bude 1: Xac dinh méy chi so cép, may chi tht cdp thit nhét, va my chi thir
cAp thtt hai tr hé théng lwu trit dit liéu phén tén,

Khi dit liéu dugc luu trit trong hé théng Iuu trit dir liéu phan tén rong, may chu
so cép va hai may chu thir cap co thé dugc xac dinh tir hé théng Iwu trit dir liéu phan
tén. D& d& phan biét, hai may chi thit clp co thé lan lugt duoc goi 1a may chu tht cap
thtr nhit va may chu thir cAp th hai.

Theo phuong an ndy, may chu so clp c6 thé luu trit cac ban cap nhat dit licu, va

cung cip dich vu doc/ghi dit li¢u ngoai vi. May chti thtt cAp thir nhét c6 thé Iuu trit cac
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ban cép nhat dit liéu, va méy chu thir cép thtt hai khong Iuu trit cac ban cap nhat dir
lidu.

Theo phuong 4n nay, thir tu xdc dinh may chu so cAp, may chu thu cép thir nhét,
va méy ch thir cAp thit hai khong bi gi6i han.

Phan md ta vi du vé trinh tw x4dc dinh may chu th cAp thtt hai, may chu so cp,

va may chu thu cAp thit nhét duoc st dung sau day.
Trudc tién, may chu thu cép th(r hai dugc xac dinh.

Khi dugc xac dinh, may chu th cAp thtt hai c6 thé dugc xac dinh dya vao giao
thirc nhit quan phén tan, cu thé, giao thirc Paxos, trong phuong phap chon dugc thuc

hién bdi ba may chu dugc bao gdm trong hé théng luu trit dir liéu phan tan.

Khi may chu tht cép thit hai dugc xac dinh, mdt may chu ¢ thé duoc lya chon
ngau nhién lam may chu tha cAp thit hai hodc may chu thtr cAp thit hai dugc xac dinh
dua vao truong hop cu thé. O day, phuong phap xac dinh may chu thir cap thi hai
khong bi gidi han.

Sau d6, may chu so cép duoc xac dinh.

Sau khi may chu thu cAp thtr hai dugc xac dinh, méy chi so clp co thé dugc
xéac dinh dya vao giao thirc nhét quéan phén tan, cu thé, giao thitc Paxos, trong phuong
phap chon dugc thuc hig¢n béi may chu thir cAp thr hai va hai méay chu con lai trong hé

théng Iuu trt dir liéu phéan tan.

Cén luu v rang, khi may chu so cap dugc xéac dinh trong phuong phép chon, ca
may chu thu cép thtt hai va hai may cht déu khong thé chon may chi thit clp thit hai

]am may chu so cap.

Dua vao Fig. 3, Fig. 3 1a so dd minh hoa thu tuc xac dinh mdy chu so cép, theo

mot phuong an cla sang ché.

C6 thé quan sét tir Fig.3 rang sau khi may chu tht chp thtt hai C dugc xac dinh
trong phuong phép chon, may chi A, may cht B, va may chu tht cap thit hai C ¢ thé
x4c dinh may chu so cAp trong phuong phép chon. May cht A c6 thé chon may chu A
hodc may chi B lam mdy chu so cAp, nhung khong thé chon may chu tha cAp thir hai
C lam may chu so cp. May chi B ¢ thé chon may chi B hodc may chu A lam may

chu so cdp, nhung khong thé chon mdy chu thu cip tht hai C lam méy chu so cap.
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May chu thtt cap thit hai C khong thé chon may chu thir cAp thtr hai C 1am may chu so

cap, nhung c6 thé chon may chi A hodc may chi B 1am mdy chu so cép.

Khi xac dinh méy chu so cAp, mot trong s6 hai may chu khac v6i may chi thi
cép tha hai c6 thé duoc lva chon ngiu nhién 1am may chu so c4p, hoic mot may chu
¢6 thé duoc chon lam may chu so cip dua vao truong hop cu thé, nhung séng ché
khong bi gidi han & do.

Cudi ciing, may chu tht cép thir nhat dwogc x4c dinh.

Sau khi may chu thi cAp thir hai va may chu so cip dugc xac dinh tir ba may
chi duogc bao gém trong hé théng luu trit dit liéu phén tin, may chu con lai ¢6 thé

déng vai trd 1am mdy chu thi cép thr nhét.

Budc 2: May chi so cap nhan yéu cau cap nhat dit liéu duoc guri boi nguoi st

dung.
Yéu cu cdp nhat dit liéu bao gé)m c4c ban cip nhat dit lidu.

Budc 3: Méy chit so cp gui 1énh cdp nhat ban ghi dén may chu tha cép thir
nhit va may chu tht cAp thit hai, sao cho may chu thir cap thir nhit va may chu thi cip

thir hai thuc hién hoat ddng cép nhét ban ghi dua vao 1énh c4p nhét ban ghi.

Sau khi may chu so cAp giri 1énh cp nhét ban ghi dén may chu thu cAp thtr nhét
va méy chu thr cép thir hai, may chii thir cp thir nhat va may chi thi cép thu hai ¢6
thé nhan 1énh cép nhat ban ghi. Tai thoi diém nay, may chu so cip, mdy chu thir clp
tha nhét, va may chu thir cAp th hai ¢6 thé thuc hién cdp nhat ban ghi dwa vao giao
thire nhét quan phan tan, cu thé, giao thirc Paxos. Khi x4c dinh dugc rang may chu so
cép va it nhit mot trong s6 méy chi thu cép thtr nhét va mdy chu tha cAp thtr hai hoan
thanh hoat dong cap nhét ban ghi, xac dinh dugc rang hoat dong cap nhat ban ghi da
hoan thanh.

Buéc 4: May chu so cAp gtri 1énh luu trir dir ligu dén may chu thir cAp thtr nhét,
sao cho may chu thu cap tht nhét thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit ligu, hoat dong
luu trit trén cac ban cip nhat dit licu.

Khi x4c dinh ring hoat dong cap nhdt ban ghi da hoan thanh, méy chu so clp c6
thé thuc hién hoat dong luu trix trén cdc ban cip nhat dit liéu, va gui 1énh luu trir dix

lidu dén méy chu thit cdp thir nhit. My chu thit cép thir nhat ¢6 thé nhén lénh luu trit
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dit lidu. Tai thoi diém nay, néu may chu thi cp thir nhét da hoan thanh hoat dong cap
nhat ban ghi, may chu thir cAp thir nht c6 thé thyc hién, dya vao 1énh luu trir dir liéu,
hoat dong luu trit trén cac ban cép nhat dit lidu; hodc néu méy chu thir cap thu nhét
chua hoan thanh hoat dong cap nhét ban ghi, may chu tht cip thtr nhét can tiép tuc
thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi, va khi hoan thanh hoat dong cap nhat ban ghi,
méy chu thtt cAp thir nhit c6 thé thuc hién, dua vao 1énh luu trlr dit ligu nhén duge,

hoat dong luu trit trén cac ban cap nhat dir liu.

Theo d6, khi nhan yéu ciu cap nhét dit liéu, may chu so cép 6 thé gtri 1€nh cap
nhat ban ghi dén may chii thir cAp thit nhit va may chu tha cip thir hai, va khi xéc dinh
rang hoat dong cap nhat ban ghi dd hoan thanh, may cht so cép thuc hién hoat dong
lwu trit dit liéu, va g 1énh luu trt dit lidu dén mdy chu thi cép thir nhét. Theo d6, chi
may chu so cip va may chu thir cAp thir nhét Iuu trit cac ban cap nhét dit liéu, nho do
lam giam tai nguyén cAn thiét dé luu trit dit lidu.

Theo phuong an nay, khi bét ky may chu so cip, may chu thu cép tht nhat, va
may chu thu cAp thtr hai 16i, hé théng luu trit dit liéu phén tén c6 thé cung cip dich vu

doc/ghi dit liéu ngoai vi trong khi dam bao tinh tuong dong dit liéu.
Khi may chu so cap 13i, chi tiét nhu sau:

Nhu dugce thé hién trén Fig. 4, khi may chu so cép 161, may chu so cép khong
thé tiép tuc cung chp dich vu doc/ghi cho ngudi sit dung, va tai thoi diém nay, médy chu
thi cap thir nhét B ¢6 thé dugc xac dinh 1am mdy chi so cip méi, va may chu D dugc
x4c dinh lam may chua thi chp méi tha nhét. May chu tht cAp thir nhét B c6 thé cung
cép dich vu doc/ghi dir liéu cho nguoi st dung, va duy tri ddng bd hoa ban ghi véi
may chu thir cép thir hai C. M4y chi D thu ban sao dir liéu thong qua viéc sao chép tu
méy chu thtt cAp thir nhit B dé hoan thanh dong bd hoa dit li¢u véi may chu thi cap
thttr nhit B, va mdy chu D thyc hién hoat dong dong bd hoéa ban ghi dé hoan thanh
ddng bo héa ban ghi v6i may chu thit cép thit nhat B.

Khi may chi thir cAp thir nhét 18, chi tiét nhu sau:

Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, khi mdy chu thi chp tha nhét 151, may chu so clp
A ¢6 thé tiép tuc cung cép dich vu doc/ghi dit liéu cho ngudi sir dung. Tai thoi diém
nay, may chu E ¢o thé dugc xac dinh lam may chu tha cAp moi thir nhét. M4y chu E

thu ban sao dit liéu thong qua viéc sao chép tir may chu so cip A dé hoan thanh dong
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bo hoa dit liéu v6i may chu so cép A, va may chu E thyc hién hoat dong déng b6 hoa

ban ghi dé hoan thanh ddng bd hoa ban ghi v6éi méay chu so cip A.
Khi may chu thu cép thu hai 16i, chi tiét nhu sau:

Nhu dugc thé hién trén Fig. 6, khi may chu thi cép thir hai 16i, méy chi so cap
c6 thé tiép tuc cung cép dich vu doc/ghi dit liéu cho nguoi sir dung. Tai thoi diém nay,
may chu F co thé dugc xac dinh lam may chu thi cAp thtt hai méi, va may cht F thuc
hién hoat dong ddng bo hoa ban ghi dé hoan thanh ddng bd héa ban ghi véi mdy chu

so cap A.

Trén thuc té, co thé c6 hé théng lwu trit dit liéu phan tan tir xa. Noi cach khac,
dbi voi cung dit liéu, ngoai luu trit cuc b ban sao dit liéu, viéc luu trit tir xa cdc ban
sao dit liéu 12 cAn thiét, dé ting cudng tinh bn dinh cta hé théng luu trit dir liéu phan
tan. P6i voi hé thdng luu trit dit liéu phén tan tir xa, dé giam tai nguyén can thiét dé
luu trit dit liéu, it nhat ba may chu c6 thé duoc st dung cuc bd, may chu so cap luu trit
cac ban cip nhat dit li¢u, va cac may chu thu cép khac luu trit chi ban ghi (nghia la,
cac may chu thi cép khac chi thyc hién hoat dong cdp nhét ban ghi); va it nhét ba may
chi dugc st dung tir xa, may chi so cép luu trit ban sao dit ligu cua dir liéu trong may
chu so cp cuc bd, va cac may chu thi cép khac luu trir chi ban ghi (nghia la, cac may

chu tht cép khéc chi thuc hién hoat dong cép nhat ban ghi).

Nhu dugc thé hién trén Fig. 7, trong phong thiét bi tai chd, ba may chu A, B, va
C ¢6 thé dugc s dung, may chil A la may chu so cAp va luu trit cac ban cap nhét dir
lidu, va may chii B va may chu C la cdc mdy chu thir cAp va chi thyc hién hoat dong
cap nhat ban ghi, nhung khong luu trit cac ban cap nhat dit liéu. Trong phong thiét bi
tr xa, cdc may chu D, E, va F ¢ thé duoc st dung, may chi D la may chu so cép va
luu trit ban sao dit lieu cia dit liéu dugc luu trir trong mdy chu A trong phong thiét bi
tai chd, va may chi E va mdy chi F chi thyc hién hoat ddng cap nhat ban ghi, nhung
khéng luu trit cac ban cap nhat dir liéu.

Khi méay chi A 16i, may chi D c6 thé cung cip dich vu doc/ghi dit li¢u ngoai vi.

Khi may chu D 18i, may cha A c6 thé van tiép tuc cung chp dich vu doc/ghi dir
liéu ngoai vi. Tai thoi diém nay, may chi so cAp méi can dugc x4c dinh trong phong
thiét bi tir xa. Mdy chu so cp méi ¢6 thé hoan thanh ddng bd héa dit liéu va dong bd
héa ban ghi v4i may chu A.
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Khi mot trong s6 may chii B, may chii C, may chu E, va may chu F 18i, may

chi A ¢6 thé van tiép tuc cung cép dich vu doc/ghi ngoai vi.

Fig. 8 1 so dd cAu tric minh hoa thiét bi xir Iy dit liéu, theo mot phuong an cua
sang ché. Thiét bi dugc 4p dung cho hé théng luu trit dit liéu phén tan, h¢ théng luu trit
dit liéu phén tan bao gdm méy chu so cAp va it nhét hai mdy chu thu cép, va thiét bi

bao gdm bo thu 81, bd guri 82, va by xac dinh 83.

Bo thu 81 duge tao cAu hinh dé nhéan yéu cau cap nhat dit liéu duoc glri boi

nguoi st dung, trong do yéu cau cép nhat dit liéu bao gbm céc ban cip nhit dit lidu.

Bo giri 82 dugc tao cAu hinh dé giri 1énh cép nhét ban ghi mdt cach riéng ré dén
may chu so cAp va it nhét hai may chu tht cép dwa vao yéu cAu cap nhat dit liéu, sao
cho may chu so cAp va it nhét hai may chu thu cAp thuc hién hoat dong cap nhét ban

ghi dua vao 1énh cép nhat ban ghi.

Khi x4c dinh rdng hoat dong cdp nhat ban ghi da hoan thanh, bd gui 82 dugc
tao cAu hinh dé g 1énh luu trit dir liéu mot céch riéng ré dén may chu so cAp va may
chu thi cép thir nhét trong it nhét hai méay chu th cap, sao cho may chil so cAp va may
chu thi cép thtr nhét thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trit trén cac
ban cap nhat dit li¢u.

Bo gtri 82 xéac dinh rang hoat dong cdp nhat ban ghi da hoan thanh, bao gom:
khi x4c dinh dugc ring may chi so cép da hoan thanh hoat dong cdp nhét ban ghi, xac
dinh rang hoat dong cép nhat ban ghi da hoan thanh; hodc khi xac dinh dugc ring may
cha so cép va it nhit mot may chu thu clp trong it nhét hai mdy chu thir cip hoan
thanh hoat dong cap nhit ban ghi, xac dinh rang hoat dong cap nhét ban ghi da hoan
thanh.

BO gti 82 giri 1énh Iuu trir dir liéu mot cach riéng 1€ dén may cht so cip va may
chu thu cip thtr nhét trong it nhat hai mdy chu thu cip, bao gbm: khi xac dinh dugc
réng may chu so cép d3 hoan thanh hoat dong cap nhat ban ghi, giri 1énh luu trit dir
li€u dén may chu so cép, va sau khi 1énh luu trir dit liéu duoc gl dén may chu so cép
va x4c dinh duogc rang it nhit m6t mdy chu trong it nhét hai mdy chu thr cip hoan
thanh hoat dong cép nhat ban ghi, gii 1énh luu trl dit liéu dén méy chu thir cap tht
nhét trong it nhét hai may chu tha cAp; hoic khi xac dinh dugc rang may chd so cip va

it nhat mot may chu thir cAp trong it nhét hai mdy cha thir cép hoan thanh hoat dong
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cAp nhat ban ghi, gii 1énh luu trit dit ligu mot cach riéng r& dén mdy chu so cap va

may chu thir cap thi nhét trong it nhét hai mé&y chu thir cép.
Mot cach tiy ¥, thiét bi xi Iy di lidu con bao gdm bd xéc dinh 83.

B xéc dinh 83 duoc tao c4u hinh dé x4c dinh méy chi thi cap th hai tir it nhét
hai may chu thu cAp, va gtri 1énh khong hoat dong dén may chu tha cAp thr hai khi x4c
dinh ring may cht tht cép thir hai hoan thanh hoat dong cép nhét ban ghi, trong do
1énh khong hoat ddng dugc sit dung dé 1énh cho mdy chu thir cAp thir hai khong thuc
hién hoat dong.

Mot cach tuy y, khi xac dinh rang mdy chu so cip hodc may chu thi cap thu
nhét 181, bd x4c dinh 83 dugc tao c4u hinh dé xac dinh may chu thr cép thir ba, va gui
lénh ddng bo dit liéu dén may chit thir cap thir ba, sao cho mdy chi th cAp thu ba
hoan thanh, dua vao 1&énh dong bd dit lidu, ddng bo hoa dit liéu voi may chu nghia 1a
khéng 16i va luu trit dir liéu.

Mot céach tuy y, khi xac dinh rang may chu thir cép tht hai 15, bd xéac dinh 83
duge tao cAu hinh dé xac dinh may chii thir cp tha tu, va gui lénh dbng bd hoa ban
ghi dén may chu thir cAp thir tu, sao cho may chu thir cép thtt tu hoan thanh, dua vao

1énh ddng bo hda ban ghi, ddng bd hoa ban ghi v6i may chi nghia la khong 15i.

Fig. 9 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi xtt 1y dit liéu, theo mdt phuong an cua
sang ché. Thiét bi dugc 4p dung cho hé thng lru trit dit liéu phan tan, hé théng luu trit
dir liéu phén tan bao gdm may chu so chp va it nhét hai may chu tht clp, va thiét bi

bao gém bd thu 91 va bd giri 92.

Bo thu 91 duogc tao cAu hinh dé nhan yéu cu cap nhat dit liéu dugc giri bdi

nguoi st dung, trong do yéu cau cap nhéat dit liéu bao gém c4c ban cap nhat dit liéu.

B6 gtri 92 dugc tao cAu hinh @ khéi tao hoat dong cip nhat ban ghi dwa vao
yéu cAu cap nhat di liéu, va giri 1énh cép nhét ban ghi dén it nhit hai may chii tht cap,
sao cho it nhit hai may chu tha cAp thuc hién hoat dong cap nhét ban ghi dya vao lénh
cip nhit ban ghi.

Khi xac dinh ré‘mg hoat ddng cép nhét ban ghi da hoan thanh, bd gt 92 dugc
tao chu hinh d& khéi tao hoat dong luu trit dir ligu, va giri 1énh luu trir dr licu dén may

chu tht cip thir nhét trong it nhét hai mdy chu thir cip, sao cho may chu thtr cép thwr
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nhét thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trit trén cac ban cap nhat dit
liéu.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu rang cac phuong 4n cua
sang ché co thé dugc dé xudt duéi dang phuong phap, hé théng, hoic sin pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché ¢6 thé dugce st dung cac phuong an chi co
phén ctng, chi ¢6 phan mém, hodc két hop cia phan cting va phan mém. Ngoai ra,
sang ché co thé st dung dang san pham chuong trinh méy tinh dugc ing dung trén
phuong tién luu trit st dung duge boi may tinh (bao gbébm nhung khong giéi han & bd
nhé dia tir, CD-ROM, bd nhG quang, v.v.) ma bao gdbm ma chuong trinh st dung duoc
bdi may tinh.

Sang ché dugec mod td co tham chiéu dén cac luu dd va/hodc so dd khdi cau
phuong phép, thiét bi (hé thong), va san phim chuong trinh may tinh theo cac phuong
4n cla sang ché. CAn hiéu ring cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duge st dung dé
thuc hién mdi tha tuc va/hodc mdi khdi trong cac luu dd va/hogc céc luu dd khéi va
két hop cua thi tuc va/hodc khéi trong céc luu dd va/hodc so dd khéi. Cac 1énh chuong
trinh may tinh c6 thé dugc cung cip cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung, bd
xu ly lép san, hodc bd xit Iy cua thiét bi xtr 1y dit liéu 14ap trinh dugc khac dé tao ra may,
sao cho 1énh thuc thi dugc bai may tinh hodc bd xir ly cua thiét bi xu ly dit liéu 1ap
trinh duoc khac duoc st dung dé tao ra thiét bi dé thuc hién chirc nang dugc thé hién
tai mot hoac nhiéu thu tuc trong cac luu dd va/hoic mot hoic nhiéu khéi trong cac so
dd khéi.

Céac lénh chuong trinh may tinh c6 thé duge luu trit trong bd nhd doc duoc
bing may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hodc thiét bi xir Iy dit liéu 1ap trinh dugce
khéc dé hoat dong theo céach cu thé, sao cho céc 1énh duge luu trit trong bo nhé doc
dugc bing may tinh duge st dung dé tao ra dbi tuong bao gém thiét bi tao 1énh. Thiét
bi tao 1énh thuc hién chirc ndng dugc thé hién trong mot hodc nhiéu tha tuc trong cac
luu d6 va/hoic trong mot hodc nhiéu khéi trong cic so a6 khdi.

Céc lénh chuong trinh mdy tinh cé thé duoc tai vao may tinh hodc thiét bi x Iy
dit liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho chudi hoat dong hodc budc duge thuc hién dbi vai
may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac, nho do tao ra quy trinh thuc hién dugc badi
may tinh. Do d9, cac 1énh dugc thuc thi trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac
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tao ra cac budc dé thuc thi chitc ning dugc thé hién trong mot hodc nhiéu thu tuc trong

cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong cac so d6 khoi.

Trong mat cAu hinh dién hinh, thiét bi dién todn bao gbdbm mot hoic nhiéu bd xir

ly (CPU), giao dién dAu vao/dau ra, giao dién mang, va bd nhd.

Bo nhé c6 thé bao gdm b nhé khong én dinh, RAM, bd nhé khong kha bién,
va/hodc dang bd nhd doc dugce béng may tinh khac, vi du, ROM hodc by nhd chép
(RAM chép). BO nhé nay 1a mot vi du clia bd nhé doc dugc boi may tinh.

Vat ghi doc dugce bﬁng may tinh bao gém vat ghi 4n dinh, khong 6n dinh, thao
roi duge va khong thao roi duge ma co thé thuc hién luu trit thong tin bing céach st
dung phuong phap hodc cong nghé bét ky. Thong tin ¢ thé 1a lénh doc dugc bing
may tinh, cu trac dir 1iéu, moédun chuong trinh, hodc dit liéu khac. Vit ghi doc dugc
bang mdy tinh bao gém nhung khong giéi han ¢ bo nh¢ truy cép ngau nhién thay do6i
pha (PRAM), RAM tinh (SRAM), RAM dong (DRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién
(RAM) thudc mot kiéu khéc, bd nhé chi doc (ROM), bd nhd chi doc lap trinh duge
x6a dugc bang dién (EEPROM), bd nhd chép hodc thiét bi nhé khac, bd nhd chi doc
dia nén (CD-ROM), DVD, thiét bi luu trit quang khac, bang tir, dia tir, hodc thiét bi
luu tri tir tinh khac, hodc phuong tién khong truyén din khéc. Vat ghi doc dugc bang
may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin truy cap duoc bdi thiét bi dién
toan. Dua vao phan mo ta trong ban md ta nay, vat ghi doc dugc bing may tinh khong
bao gbém vat ghi doc dugc bang may tinh nhu tin hiéu dir liéu dugc didu bién va song

mang.

Cén luu ¥ thém 13, thuét ngit "bao gdbm" va céc bién thé cua n6 nhim bao gém
khéng gi6i han, sao cho quy trinh, phuong phép, hogc thiét bi bao gdm trong chudi céc
thanh phan khong chi bao gdm céc thanh phan nay, ma con bao gdm cic thanh phan
khac khong dugc liét ké cu thé, hodc con bao g@)m thanh ph?m vdn ¢6 ddi vai quy trinh,
phuong phép, hodc thiét bi nay. Thanh phan dugc lidn truée boi "bao gdm", ma khong
rang budc thém, khong loai trir sy xuét hién ctia cac thanh phén giéng hét khac trong

quy trinh, phuwong phap hodc thiét bi ma bao gdbm thanh phan do.

Nguoi c6 hicu bict trung binh trong linh vuc s& hiéu rang cac phuong an cua

sang ché co thé duoc dé xudt dudi dang phuong phap, hé théng, hodc san pham
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chuong trinh may tinh. Do d6, sang ché co6 thé dugc st dung cac phuong an chi ¢
phan ctmg, chi co phén mém, hodc két hop cua phan cimg va phan mém. Ngoai ra,
sang ché c6 thé s dung dang san pham chuong trinh may tinh dugc ung dung trén
phuong tién luu trit st dung duge boi may tinh (bao gdm nhung khong gi¢i han & bd
nhé dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) ma bao gdm ma chuong trinh sir dung dugc
bdi may tinh.

Céc phin md ta trén chi 12 cic phuong an cua sang ché, va khong nhim giéi
han sang ché. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc hién nhiéu cai
bién va thay dbi dbi véi sang ch&. TAt ¢4 cac cai bién, cac thay thé trong duong, va cai
tién, v.v. duoc thuc hién trong muc dich va nguyén tic cua sang ché s& nam trong

pham vi bao ho clia sdng che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xtt 1y dit liéu, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

nhan (101) yéu cau cdp nhat dit liéu dugc gii béi nguoi s dung, trong d6 yéu
ciu clp nhat dit liéu bao g@)m cac ban cap nhat dit liu;

gtri (102) 1énh cap nhat ban ghi mot cach ri€ng ré dén may chu so cép va it nhit
hai may chu thi cip dua vao yéu cau cép nhat dit liéu, sao cho may chi so cAp va it
nhét hai may chu thir cAp thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi dya vao lénh cap nhat
ban ghi; khéc biét & chd phuong phap nay con bao gdm cac budc:

khi x4c dinh duoc ring hoat dong cap nhat ban ghi da hoan thanh, guri (103)
1énh luu trit dit liéu mot cach riéng ré dén may chu so cap va may chu thu cap thr nhét
trong it nhat hai méay chu thir cip, sao cho méy chu so cAp va may chu tha cap thtr nhét
thuc hién, dua vao lénh luu trit dit liéu, hoat dong luu trit trén céc ban cap nhat dir li€u;

xéc dinh may chu thi cAp th hai tir it nhat hai may chii thi cép; va

khi xé4c dinh dugc ring may chu thir cp thir hai hoan thanh hoat dong cap nhét
ban ghi, giri 1énh khong hoat dong dén may chii thir cép thir hai, trong d6 1énh khong
hoat ddng dugc st dung dé 1énh cho may chu thu cip tht hai khong thyc hién hoat
dong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh rang hoat dong cdp nhat ban ghi
dugc hoan thanh bao gdm céc bude:

khi x4c dinh dugc rang méy chu so cAp dd hoan thanh hoat dong cép nhét ban
ghi, x4ac dinh rang hoat dong cdp nhat ban ghi dugc hoan thanh; hodc

khi xac dinh dugc rang may chi so cép va it nhat mot may chu thi clp trong it
nhat hai may chu thir cip hoan thanh hoat dong cap nhat ban ghi, xdc dinh rang hoat
dong cip nhat ban ghi dugc hoan thanh.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 gti 1énh luu trir dit liéu mot céach riéng ré dén
méy chil so cap vad mdy chu thi cép thtr nhat trong it nhat hai may chu thir cap bao
gbm:

khi xac dinh dugc rﬁng may chu so cép d3 hoan thanh hoat ddng cdp nhat ban

ghi, gri 1énh luu trit dit liéu dén may chu so cép, va sau khi 1énh Ivu trit dit liéu dugce
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giri dén may chu so cip va xac dinh duoc rang it nhat mot méay chu thu cAp trong it
nhét hai may chu tht cép hoan thanh hoat dong c4p nhét ban ghi, gui 1énh luu trir dir
liéu dén may chu thir cap tha nhAt trong it nhat hai may chu thi cép; hodc

khi x4c dinh dugc ring méy chu so cép va it nhdt mot mdy chu thir cAp trong it
nhit hai may cha thir cip hoan thanh hoat dong cdp nhat ban ghi, gti 1énh luu trit dir
liéu mot cach riéng r& dén may chi so cip va may chu tha chp thir nhét trong it nhat
hai may chu thi cap.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 may chu thu
cap thtr hai dugc tao cAu hinh dé, khi nhan 1énh khong hoat dong, khong thuc hién

hoat dong luu trit trén cic ban cap nhat dir lidu.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic didm tir 1 dén 4, trong d6 phuwong phap
nay con bao gdm budc:

khi x4c dinh dugc ring may chi so cép hodc may chu thu cép thtr nhét 151, xac
dinh méy ch thir cAp thit ba, va giri 1énh ddng bo héa dit liéu dén may chu thir cép thi
ba, sao cho may chu thir cAp thtr ba hoan thanh, dya vao 1énh dong bd hoa dit liéu,
ddng bd héa dit liéu v6i méy chu khong 161 va luu trit dit liéu.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:

khi x4c dinh dugc ring may chu thu cAp thir hai 16, x4c dinh may chu thir cap
thi tu, va giri 1énh ddng bo hoa ban ghi dén may chi tht cp tht tu, sao cho may chi
thr cdp thir tw hoan thanh, dya vao 1énh ddng bd hoéa ban ghi, ddng bd hoéa ban ghi véi
may chi khong 15i.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 may chu so
cép truyén thong véi thiét bi dién toan ngoai vi dé thuc hién céac hoat dong doc hodc

ghi ngoai vi lién quan dén cac ban cap nhat dit liéu.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 yéu ciu cp
nhat dit liéu bao gdm yéu cau thanh toan.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong @6 mdy chu so
cip dugc xac dinh dya vao quy tic ngau nhién hogc dya vao giao thirc nhét quan phan

tan.
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10. Thiét bj xt Iy di liéy, thiét bi ndy bao gdm nhiéu mdédun duge tao chu hinh dé thuc

hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
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101
/\/

Nhén yéu cAu cép nhat dit liéu dugc gl tir ngudi sir dung

102

\ /

Gtri 1énh cdp nhat ban ghi mot cach riéng ré dén may cht so cAp va it nhét hai
may chu thir cAp dua vao yéu cAu cép nhat dir liéu sao cho may chu so clp va
it nhat hai may chu tha cAp thuc hién hoat dong cap nhét ban ghi dua vao
1énh c4p nhét ban ghi

103
v, B

Khi x4c dinh dugc ring hoat dong cap nhat ban ghi dé hoan thanh, thi gui
1énh luu trit dit liéu mot cach riéng € dén may chu so cAp va may chu thir chp
thir nhét trong it nhat hai mdy chu thir cAp sao cho may chil so chp va may
chu thir clp thir nhét thuc hién, dwa vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trix
trén cac ban cip nhat dit liu

FIG 1

-32-



38805

2/7

201
/\/

May chu so cap nhan yéu cAu cép nhat dit liéu duge gui tir ngudi st dung

202
v

May chu so cép khai tao hoat dong cap nhat ban ghi dya vao yéu céu cap nhat

dit liéu, va gtri 1énh cép nhét ban ghi dén it nhat hai may chu thir cép saocho -

it nhat hai may chu tht cép thuc hién hoat dong cap nhat ban ghi dya vao 1énh
cip nhét ban ghi

203
v, —

Khi x4c dinh dugc ring hoat dong cap nhét ban ghi da hoan thanh, may chu
so cap khoi tao hoat dong luu trit dit liéu va guri 1énh luu trit dit ligu dén may
chu thtr cp thir nhét trong it nhét hai may chu thu cAp sao cho may chu thu
cép th(t nhat thuc hién, dua vao 1énh luu trit dit liéu, hoat dong luu trit trén cac
béan cap nhét dit liu

FIG. 2
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FIG. 3
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Ngudi st dung My chi thir cép

// o

Dich vu doc/ghi dit lidu | MaychuD

Thu ban sao dir liéu

/ ‘ thong qua sao chép
f Thue hién hoat dong déng
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ban ghi tai , .-~ Dbng bd hoa ban ghi ' :
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May chu so cap méi

FIG 4
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Nguoi st dung

Dich vu doc/ghi dit liéu

May chu so

chp A Thyc hién hoat dong cap nhét ban

ghi tai cho

Thu ban sao dit liéu
thong qua sao chép

Ddng bod héa cac ban ghi

Thuc hién hoat dong ddng bd

héa ban ghi \_/
Méy, chu
thir cap thu
hai C

>

My chu thtr cdp thir
nhat méi

FIG 5

-35-



38805

5/7

Nguoi st dung

| Poc/ghi dit ligu

May cht so . n A
. ép A Thyec hién hoat dong cép

nhét ban ghi tai chd

Bong b6 héa Thuc hién hoat dong
c4c ban ghi ddng b6 hoa

Thuyc hién I e
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FIG 6
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