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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché d& cap dén ché pham diét sinh vat, cu thé 1a ché pham chét bio quan gd
chira mot hodc nhiéu hop chit ddng va penflufen. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén
phuong phép san xuét ché phim diét sinh vét gdc hat c6 kha ndng dugc phun vao g0,
ché phim diét sinh vat, phwong phép bao quan g sir dung ché pham nay, va gd dugc

xtt 1y bang ché phdm nay theo sang ché.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Hop chét ddng 1a chét diét sinh vat thong thuong dé bao vé gd hogc san pham gd
khoi muc do ndm. Ché phim chi chira hop chét ddng, tuy nhién, khong thé duoc st dung
lam chét xtr ly bao quan g0 boi vi su ¢6 mit clia nm chiu duoc dong trong g0 ngén chin

ché pham nay c6 tac dung.

Tai liéu k§ thudt truge ddy mo ta nhiu chit diét sinh vat hitu co gbc pyrazol. Vi
dy, trong Don yéu cau cdp bing ddc quyén sang ché My s6 13/880,619, Cong bb don sb
US2014/0079806, penflufen duge boc 16 1a thube diét nim dé xt 1y gd chiu duoc ndm

dam. Tuy nhién, mot sd nam chiu dugc thudc diét nam pyrazol.

Céac phuong phéap tiép can khac nhau véi vén dé chiu duyng ndm da duogc bao céo.
Vi dy, trong Don yéu cau cdp bang doc quyén sang ché My s6 13/880,985, Cong bd don
s6 US2014/0088041, hdn hgp penflufen dugc boc 16 dudi dang thude diét nAm dé bao
vé vat liéu cbébng nghi¢p. Trong patent MF s& 15/177,845, Coéng bd don sb
US2016/0295863, hdn hop penflufen ciing dugc boc 16 dudi dang thude diét ndm dé bao

vé vat li€u cong nghiép.

Céc tac gia sang ché ddng ngac nhién da khdm pha ra rang ché phdm chét bao
quan gb chira hat ctia mot hodc nhidu hop chit dong va penflufen ngan hiéu qua muc do
ndm & gb hoic san pham gd duoc xir ly. Ciing dang ngac nhién 14, cic tac gia sang ché
da kham pha ra ring ché phdm chét bao quan gd chira mot hodc nhiéu hop chét déng va

penflufen c6 hiéu ng hiép dong chéng muc cua loai go dat boi ndm muyc nau.
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Céc tac gia sang ché cling dang ngac nhién da kham pha ra phuong phép tao ra
ché phdm chit bao quan g chira hat c& micromet ctia mot hodc nhidu hop chat dong va
penflufen. Ché phdm chtra hat c& micromet thudng cho phép cong gdp hodc tinh khong
4n dinh hinh thai khac, nhung ché phém chit bao quan gS duoc tao ra theo sang ché

dang ngac nhién 6n dinh trong didu kién bao quan.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Khi hop chit déng hodc thubc diét nAm pyrazol dugc s dung lam ché pham chét
béo quan gb riéng ré, chi c6 thé kiém soat nAm muc g nhét dinh. Déng ngac nhién thay

dugc rang hop chat ddng két hop v6i penflufen tao ra kidm soat hiép dong, phd rong.

Theo phuong an nhit dinh, sang ché & xuit phuong phdp xt Iy gd hodc san
pham gd bao gdm budc tao tiép xuc gd hodc san phim gd véi ché phim chét bao quan
gd c6 nude, ¢6 hiéu ung hiép ddng chéng ndm muc. Ché pham chat bao quan gd c6 nude
ban than né chira chit mang c¢6 nudc, hop chit ddng va penflufen theo ty 1¢ dong:
penflufen nam trong khoang tir khoang 1:1 dén khoang 500:1. Theo cac phuong an khéc,

sang ché d& xuét ban than ché pham chit bao quan gd.

Theo phuong an nhat dinh, ché phdm chit bao quan gd c¢6 nudce chira hop chét
ddng c& micromet. Theo phuong an duoc wu tién, hop chit ddng ¢& micromet c6 kich

¢& hat ndm trong khoang tr 5 dén 5000 nanomet.

Theo phuong 4n nhét dinh, ché phim chét bio quan gd ¢ nudce chira penflufen.
Theo phuong an dugc wu tién, penflufen & dang c& micromet va penflufen ¢& micromet
¢6 kich ¢& hat nim trong khoang tir 5 dén 5000 nanomet. Theo phuong an dugc uu tién

khac, penflufen dugc hoa tan, nhii héa hodc bao nang trong chét nén polyme.

Theo phuong 4n nhét dinh, ché phdm chit bao quan gb c6 nude chira ca hop chat
ddng c& micromet va penflufen. Theo mot phuong an, ché phim chét bao quan gd c6
nuée chtra ca hop chit ddng c& micromet va penflufen nhii hoa. Theo phwong an khac,
ché pham chét bao quan gd c¢6 nude chtra ca hop chét dong c& micromet va penflufen
¢ micromet. Theo phuong an dugc wu tién, hop chit ddng c& micromet va/hodc
penflufen c& micromet c6 kich ¢ hat nim trong khoang tir 5 dén 5000 nanomet. Theo
phuong 4n dugc wu tién khac, kich ¢& hat cia hop chit ddng ¢& micromet va/hodc

penflufen ¢ micromet thay ddi it hon 50 nancmet sau khi bao quan tir mot tudn dén 6
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thang & 24°C. Theo phuong an dugc vu ti€n khac, ché phim chét bao quan gd theo sang
ché ¢c6 thé con dugce st dung két hop véi cac hoa chét bao quan khic da biét, bao gdbm
chit bao quan gdc bo, nhu axit boric, mubi natri cua borat; hop chét triazol,
pentaclorophenol, va natri florua. Triazol cua ché phdm chét bao quan gd theo sang ché
bao gdm, nhung khong gi6éi han & epoxiconazol, triadimenol, propiconazol,
prothioconazol, metconazol, cyproconazol, tebuconazol, flusilazol, paclobutrazol,
fluconazol, isavuconazol, itraconazol, voriconazol, pramiconazol, ravuconazol, va

posaconazol.

Theo phuong an nhit dinh, ché phdm chét bao quan gd c6 nudce chra hop chat
ddng dugc hoa tan. Theo cac phuong én khac, ché phdm chét bao quan gd c6 nuée dugce
sit dung theo phuong phap xu ly gd hodc san pham gd dugc yéu cau bao ho chira
penflufen nhii hoa hogc penflufen hoa tan. Theo phuong én duge uu tién khac, ché pham
theo séng ché c6 thé con chira hop chét bo, nhu axit boric, mudi natri ctia borat; hop
chét triazol, hodc pentaclorophenol. Triazol cla ché phim chit bao quan gd theo séng
ché bao gdm, nhung khong giéi han & epoxiconazol, triadimenol, propiconazol,
prothioconazol, metconazol, cyproconazol, tebuconazol, flusilazol, paclobutrazol,
fluconazol, isavuconazol, itraconazol, voriconazol, pramiconazol, ravuconazol, va
posaconazol. Theo phuong an nhit dinh, sang ché d& xuat phuong phép xir ly gd hoic
san pham g8 bao gdm bude tao tiép xtc gd hodc san pham gb voi ché phdm chat bao
quan gd c6 nude, nhw duge md ta ¢ trén. G hodc san pham g da xir 1y theo phuong 4n
nay gitt penflufen véi luong ndm trong khoang tir khoang 4 dén 200 g/m>. Theo phuong
an dwogc uu tién, gd hodc san pham gd da xit ly theo phuwong an nay gift penflufen v6i
lwong nam trong khoang tir khoang 8 dén 100 g/m?® va theo phuong an dugc uu tién hon

v6i lwong nam trong khoang tir khoang 8 dén 80 g/m°.

Theo phuong 4n nhét dinh, ché phdm chit bao quan gd ¢ nudce, dugce ing dung
dé dat duoc su luu véi lugng nam trong khoang tir khoang 4 dén 200 g/m?3, chdng lai
vide muc ctia loai g8 dat boi ndm muc ndu & thir nghiém khéi dét theo tiéu chuan Hiép
hoi bao vé gd M§ E10-2015, sao cho g hogc san pham gb da xt Iy gidm trong khoang
it hon tir 2% dén 20% khéi lwong trung binh. Theo phuong 4n nhat dinh, n4m muc nau

dugc chon tir nhém bao gdm Gloeophyllum trabeum, Fibroporia radiculosa, Postia
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placenta va Coniophora Postia puteana. Theo phuong an nhét dinh, loai dat gd 1a gd

thong vang Nam My.

Theo phwong 4n nhét dinh, sing ché @& xuét g hoic san pham gd chira hop chét
ddng va penflufen, trong d6 ty 1& ddng: penflufen nam trong khoang tir khoang 1:1 dén
khoang 500:1 va trong d6 gd hodc san phim g8 chtra penflufen véi luong nam trong
khoang tur khodng 4 dén 200 g/m>. Theo phuong 4n dugc vu tién, sing ché dé xuét gd
hodc san phim g chira hop chat ddng va penflufen, trong do ty 1€ ddng: penflufen nim
trong khoang tir khoang 1:1 dén khoang 500:1 va trong d6 gb hodc san phim g0 chua

penflufen véi lugng nim trong khoang tr khoang 8 dén 80 g/m’.

Heé hat phén tan penflufen c& micromet dn dinh c6 thé dugc tao ra qua quy trinh
nghién. Theo mdt phuong an, quy trinh nghién bao gdm budc tron huyén phu dic cta
penflufen va hdn hop tac nhén phén tan trong dung moi, va nghién u6t huyén phu dic
v6i méi truong nghién mat do cao ¢6 dudong kinh nam trong khoang ttr 0,05 mm dén 1,0
mm, ot hon 1a nam trong khoang tir 0,1 mm dén 0,5 mm, va mat do béng 2,5 g/cec hodc
cao hon, tdt hon 12 3,5 g/cc hodic cao hon. H¢ phan tan penflufen da nghién c6 kich c&
hat ndm trong khoang tr 5 nanomet dén 5000 nanomet (5 micron), cu thé 1a ¢6 kich c&

dos bang khoang 5 micron hodc nhé hon va dso 16n hon 20 nanomet (0,02 micron).

Theo phuong 4n nhét dinh, tac nhan phan tan dugc sir dung trong qua trinh nghién
14 tac nhan phén tén polyme. Theo phuong 4n dugc wu tién, tdc nhén phén tan la mudi
cia chit ngung tu naphtalen sulfonat, hodc mudi cua chit ngung tu
naphtalenformaldehyt sulfonat héa, hodc hdn hop polyme naphtalen formaldehyt
sulfonat hoéa. Theo phuong an nhét dinh, ty 1& khéi luong cta penflufen v6i tic nhan
phén tan thay d6i trong khoang tir 1:10 dén khoang 1000:1, va ty 1& dugc uvu tién nam
trong khoang tir khoang 1:1 dén khoang 100:1.

Ché phdm penflufen ¢ micromet da tao ra 4n dinh trong qud trinh tron chuyén
dich cao va dugc xu ly bang nhiéu 4p sudt. Ngoai ra, penflufen dang hat da nghién c6
thé duoc tron v6i ché phim chira hop chét déng va hdn hop ctia penflufen/ ddng ciing 6n
dinh trong qua trinh tron chuyén dich va duge xu ly bang nhiéu ap suat. Sau khi bao
quan, kich ¢ hat trung binh, dos va dso cua ché phém penflufen da tao ra van On dinh tir

thang thir nhét dén thang thir sau.
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M0 ta chi tiét sang ché
Trir khi dugc quy dinh khéc, tAt c& cac ché phém duogc dua ra theo “phén tram”,
trong d6 phdn trim 13 phan tram khéi luong dua trén tdng khéi lwong cia toan b thanh

phén, vi du, cta hat, hodc véi ché phidm phun. Trong trudng hop nay ché pham duoc

Y
A

x4c dinh 1a “phan” cua cac thanh phén khéc nhau, day 1a phan khéi lugng trong d6 tong

s6 luong ctia phan trong ché phdm nam trong khoang tir 90 dén 110.

Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, thudt nglt “chiu dugc véi myc do ndm”
thé hién ring gd hodc san phdm gd thich hop dé st dung trong nha ¢ dudi quy chuin
xdy dung c6 lién quan. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngt “6n dinh”
duge st dung c6 tham chiéu dén ché phdm chét bao quan g c6 nghia la g6 ¢6 thé duoc

xtr 1y bang ap sudt v6i ché pham “on dinh” ma khong roi ra trén bé mat cua 0.

Nhu dugc st dung trong ban md ta ndy, thuét ngit “cd micromet” dung dé chi
nguyén liéu hat ma da dugc nghién dén kich c& hat twong dbi nho. Vi vy, hop chét c&

~, 66

micromet cling 1a hop chét hat hoic phan tan. Thuat ngit “cd micromet” khong dugc du
dinh thé hién kich c& hat cu thé hoac khoang kich ¢& hat, méc di hat ¢& micromet theo

sang ché c6 xu huéng c6 kich ¢ duong kinh hat nhé hon 10 pm.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, duong kinh hat c6 thé duoc biéu hién
- duédi dang “dx” trong d6 “xx” 1a phan tram khéi lwong (hodc xen k& phin tram thé tich)
cia thanh phan c6 dudng kinh bing hodc nho hon dxx. Dso 1a dudng kinh trong d6 50%
khéi luong cta thanh phin nim trong hat c6 dudng kinh bang hodc nhé hon dso, trong
khi chi dudi 50% khbi lugng cia thanh phan c6 mit trong hat c6 duong kinh 16n hon
dso. Puong kinh hat t6t hon 13 duge xac dinh bang toc do két tiia cua hat trong chét luu
theo dinh lut Stokes, vi du v6i Model LA 700 hogc CAPA™ 700 dugc ban boi Horiba
and Co. Ltd., hoic Sedigraph ™ 5100T dugc san xuat bdi Micromeritics, Inc., st dung
phéat hién tia x va phép tinh co s6 kich ¢ theo dinh luat Stoke, kich c& xubng khoang
0,2 micron. Kich c¢& nho hon t6t hon 1a dugce xac dinh bang phuong phép tan xa dnh
séng dong, tdt hon 12 véi by dém Coulter ™.

Thong thuong, d6ng hodc hop chit ddng theo sang ché duoc tao ra tir: nhung
khong gi6i han & kim loai ddng, oxit ddng (I) (ngudn ion dng (1)), oxit dong (IT) (ngudn
ion dong (I1)), ddng hydroxit, dong cacbonat, ddng cacbonat bazo, ddng oxyclorua, dong

8-hydroxyquinolat, ddng dimetyldithiocarbamat, ddéng omadin, ddng borat hoic dong

-6-
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borat bazo, cin dong (san pham phu kim loai ddng) hoic ngudn dong bat ky thich hop.
Hop chét ddng duge boc 1 theo sang ché ¢6 thé 12 hé phan tan dong hat hodc dung dich
dong hoa tan. Déi véi hé phan tan ddng hat, hop chét ddng dugc phan tan nho sy gitp
dd cua (cac) tac nhan phén tan polyme. Déi v6i dung dich dong hoa tan, hop chéit dong
¢6 thé dugc hoa tan bang cach tao tiép xtic chling v6i chit hoa tan. Vi du vé chét hoa tan
bao gém, nhung khong gidéi han &, alkanolamin, nhu, vi du, monoetanolamin,
etanolamin, dietanolamin, trietanolamin va amoniac. Theo mot phwong an, hop chét

ddng dugce tao ra trong hé phén tan ¢ micromet.

Theo phuong an khéc, hat chira it nhét khoang 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%
hodic 75% khéi luong cla bét ky hop chét nao trong céc hop chét dong nay. Hop chét

dong duoc uu tién nhit 1a ddng hydroxit va ddng cacbonat bazo.

Theo phuong an nhét dinh, ché phém chét bao quan gd c6 nude chira mot hodc
nhidu hop chét ddng va penflufen, trong d6 hop chat déng nay co thé 1a ¢& micromet
ho#ic amin dugc hoa tan. Theo mot phuong an, ché pham chét bao quan gd c6 nuéce chira
hop chit déng hoa tan va penflufen nhil hoa. Theo phuong an khac, ché pham chat bao
quan gd c6 nudc chira hop chét ddng ¢ micromet va penflufen nhil héa. Theo phuong
4n khac, ché phdm chét bio quan g0 ¢6 nude chira ca hop chit ddng c& micromet va
penflufen ¢& micromet. Theo phwong dn dwgc wu tién, hop chét ddng ¢ micromet
va/hoic penflufen ¢& micromet c6 kich ¢& hat nam trong khoang ttr 5 dén 5000 nanomet.
Theo phuong 4n khac, g& hogc san pham gd dugc tAm hat phan tan cia mot hodc nhiéu
hop chét déng va penflufen dang hat phan tén, chia ché phdm diét sinh v4t theo sang

ché.

Theo mot phuong 4n, tac nhan phéan tan dugc st dung trong ché phim chét bao
quan gd theo sang ché bao gdm, nhung khong gidi han & tac nhan phan tan cation, khong
phan ly hozc anion, acrylic copolyme, dung dich c6 nuge clia copolyme v&i nhém ai luc
tao mau, polycarboxylat ete, polyacrylat dugc cai bién, nhil twong acrylic polyme,
acrylic polyme dugc céi bién, poly axit carboxylic polyme va mubi ctia chung, poly axit
carboxylic polyme dugc cai bién va mudi cua chung, polyeste dugc cai bién axit béo,
polyete béo hodc polyete béo duge cai bién, polyetephosphat, dung dich ctla
polycarboxylat ete, natri polyacrylat, natri polymetacrylat, polyete hodc polyeste dugc

cai bién v6i nhém 4i luc tao mau, din xuat axit béo, uretan copolyme hodc uretan
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copolymer dugc cai bién, axit acrylic/axit maleic copolyme, polyvinyl pyrolidon hogc
polyvinyl pyrolidon dugc cai bién, maleic anhydrit/styren copolymer dugc cai bién,

lignin va tuong tu.

T6t hon 13, tic nhan phan tan dugc s dung trong ché phdm chét bio quan gd
theo sang ché 13 tac nhan phan tan polyme. Theo mot phuong én, tac nhén phén tan
polyme chua it nhit mot nhom ai lue tao mau c6 kha ning gin két v6i hat ran. Theo
phuong an khéc, tic nhan phéan tin polyme 4n dinh hat ran. Tt hon 14, tac nhan phan
tdn polyme duoc st dung trong ché phim chit bao quan gd theo sing ché 1a
polycarboxylat ete dugc cai bién, poly axit carboxylic polyme duoc cai bién va mudi
cia ching, dung dich ciia polycarboxylat ete va polyete hodc polyeste dugc cai bién voi
nhém 4i lyc tao mau. Theo phuong an thir nhat cta sang ché, tic nhan phan tan 1a chét
hoat dong bé mit khong phén ly. Chit hoat dong bé mit khong phén ly 1a vat liu ma
khong mang dién tich roi rac khi hoa tan hodc lo ling trong moéi trudng c6 nudc. Tinh
wa nude clia chit hoat dong bé mit dugce tao ra bang lién két hydro véi phan t nude.
Nguyén tir oxy va nhom hydroxyl dé& dang tao thanh lién két hydro manh. Lién két hydro
nay co thé cung cép hé phan tan (c6 thé treo dugc) hodc sy hoa tan cta thude diét nam
trong moi trudng trung tinh hodc kiém. Vat liéu khong phan ly hitu dung cho séng ché
con bao gdbm copolyme khéi polyalkylen oxit. Copolyme khdi nay thuong c6 it nhat mot
phén doan khdi chtra -(AO)x-, trong d6 AO biéu dién gdc oxyalkylen va x la s6 ndm
trong khoang tr khoang 1 dén khoang 100. Tét hon 13, AO biéu dién gdc etylen oxit
hodic gbc propylen oxit. Khdi -(AO)x- phai dugc gén vao nhom chirc khac nhau vé tinh

wa nude (hodc tinh ky nudce).

Chét hoat dong bé mat/tdc nhan phén tan vi du bao gdm etoxylat cua dau thau
dau (mtc do polyme hoa etylenoxit 30 60 gbc etoxy); etoxylat cua rugu tridexyl(muc
d6 polyme héa etylenoxit 4 20); etoxylat cua rugu C10 C14 (mtc do polyme hoa
etylenoxit 4 20); etoxylat ctia nonylphenol (mtc do polyme hoda etylenoxit 6 50);
etoxylat ciia rugu béo (mirc d polyme héa etylenoxit 3 20); etoxylat cta sorbitol este
(muc do polymve hoa etylenoxit 10 40); etoxylat cia sorbitan-tallat (mtrc d polyme hoa
etylenoxit 10 40); etoxylat cta tristyrphenol (mirc do polyme hoa etylenoxit 3 20);
etoxylat cta rugu isodexyl (mtc do polyme hoa etylenoxit 3 10); etoxylat cua

isododexyl ruou (mtc do polyme hoa etylenoxit 3 10), hodc hdn hop cua ching.
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Nhém chét hoat dong bé mit khong phan ly hitu dung theo ngit canh cua sang
ché bao gdm san pham da trung ngung chia alkylen glycol dudi dang monome. Hop
chét vi du bao gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol hodc polyme khéi cua etylen
glycol va propylen glycol. Mrc d6 polyme hoa cia cac hop chat nay t6t hon 1a nim
trong khoang tur khodng 5 dén khoang 1000, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tur
khoang 10 dén khoang 500.

Téc nhan phén tan khong phan ly con bao gbm copolyme khéi polyalkylen oxit.
Copolyme khéi nay thuong co it nhét mdt phan doan khéi chira -(AO)x-, trong d6 AO
bidu dién gbc oxyalkylen va x 1a s6 ndm trong khoang tr khoang 1 dén khoang 100. Tt
hon 13, AO bidu didn géc etylen oxit hodc gbc propylen oxit. Khdi -(AO)x- phai duge
gin vao nhém chtre khac nhau vé tinh wa nuéc (hodc tinh ky nudc). Copolyme nay co
thé c6 ngudn gbc tir alkylen oxit bic cao nhu etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit,
styren oxit, v.v.. Copolyme khéi nay thuong chira khéi polyetylen oxit ma tuong d6i wa
nuée két hop véi khdi polyalkylen oxit khac ma thuong ky nude dan dén tinh chét cua
chit hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mit khong phén ly khac bao gbm chét hoat
dong bé mit copolyme khéi polyoxypropylen-polyoxyetylen. Céc chit hoat dong bé mt
d6 chira tim khéi cua don vi polyoxypropylen (PO), va c6 khéi cua don vi polyoxyetylen
(EO) v6i mdi canh cia khdi PO tam, thong thuong hitu dung theo ngit canh cua sang
ché, cu thé 1a trong d6 khdi luong phén tir trung binh nam trong khoang tir khoang 900
dén 14000, va phan tram khdi lugng EO ndm trong khoang tir khoang 10 dén 80. Céc

loai chit hoat dong bé mit ndy dugc ban trén thi truong dudi dang "Pluronic."

Nhoém thit hai, va duoc wu tién, chit hoat dong bé mat khong phén ly hitu dung
theo ngtt canh cua sang ché bao gdm hop chét ete hoa ciia nhom th nhét ciia hop chat
va rugu béo. Theo cach nay, tdc nhan phén tan c6 khéi polyetylen oxit ma twong d6i wa
nuée két hop v6i phn alkyl dai, vi du, Cs dén Cso, thudng ky nudce c6 thé thu duge, dan
dén tinh chat cia chat hoat dong bé mat. Hop chét vi du bao gdm polyetylen glycol oleyl
ete (mtc dO polyme hoa etylenoxit nam trong khoang tir 4 dén 50), polyetylen glycol
xetyl ete (mic d polyme hoa etylenoxit nam trong khoang tir 4 dén 50), polyetylen
glycol stearyl ete (mic do polyme hoa etylenoxit nam trong khoang tir 4 dén 50),
polyetylen glycol lauryl ete (mtrc d6 polyme hoa etylenoxit nim trong khoang tir 4 dén

50), polyetylen glybcol tridexyl ete (murc do polyme hda etylenoxit nam trong khoang tir
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4 dén 50), polyetylen glycol nonylphenyl ete (mirc dd polyme hoa etylenoxit nam trong
khoang tir 4 dén 50), polyetylen glycol octylphenyl ete (mic d9 polyme hoa etylenoxit
nim trong khoang tir 4 dén 50), va tuong tu. Mitc do polyme héa dugc wu tién déi voi
hop chét & nhom nay nam trong khoang tir 4 dén 20, vi du ndm trong khoang tir khoang
6 dén khoang 12.

Nhém phu cua hop chét 12 hop chét ete hoa ctia nhom hop chét néu trén va axit
béo bac cao. Hop chit vi du bao gbm polyetylen glycol monolaurat (mirc do polyme hoa
etylenoxit nam trong khoang tir 2 dén 50), polyetylen glycol monostearat (mic do
polyme hoéa etylenoxit ndm trong khoang tir 2 dén 50), polyetylen glycol monooleat

(murc d6 polyme hda etylenoxit nam trong khoang tir 2 dén 50), va twong tu.

Céc chét hoat dong bé mat khong phan ly khac bao gdm chét hoat dong bé mat
copolyme khéi polyoxypropylen-polyoxyetylen. Céc chét hoat dong bé mit d6 chira tim
khdi cua don vi polyoxypropylen (PO), va c6 khdi ctia don vi polyoxyetylen (EO) véi
mdi canh cta khdi PO tim, thong thudng hitu dung theo ngit canh cua sang ché, cu thé
1a trong d6 khdi lugng phén tr trung binh nam trong khoang tir khoang 900 dén 14000,
va phan trim khéi luong EO nam trong khoang tir khoang 10 dén 80.

Ngoai ra, chit hoat dong bé mit pluronic cai bién ky nudc c6 thé duoc dung,
trong d6 nhom cai bién (R) nhu metyl, etyl, propyl, butyl, benzyl, v.v. c6 thé pht nhém
oxy kiém dau cudi; vi dy, R-(EO)n=-(PO)m-(EO)n--R.

Tac nhin phén tan vi du bao g6m ruou alkoxylat mach thang, nhu ruou etoxylat
mach thing hodc khdi ethyoxyl hoa/propoxyl hoa. Néu mong mudn, ruou alkoxylat
dugce phu dau thich hop bing nhém alkyl bac thap, va san pham nay c6 bén trén thi
truong dudi dang chat hoat dong bé mit POLY-TERGENT SLF-18, ¢6 sin tir BASF
Corporation. Céc anion hitu dung khéc 1a rugu alkoxylat polycarboxyl hoa, tot hon 1a
duogc chon tir nhém bao gém axit hoac mudi hitu co hodc vo co sau day: rugu alkoxylat
mach thing polycarboxyl hoa, rugu alkoxylat phén nhénh polycarboxyl hoa, ruou
alkoxylat vong polycarboxyl hoa, va hdn hop cua ching. Chét hoat dong bé mit khong
phan ly bao gbém, vi du: alkylphenol etoxylat, vi du, nonyl phenol etoxyl hoa,
alkylphenol etoxylat hodc nonylphenol etoxylat chira tir khoang 1 dén khoang 20 hodc

nhiéu hon mol etylen oxit / mol phenol.
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Nhom hop chat duge uu tién bao gdm phosphat (hodc duge uu tién it hon 1a sulfat
hodc sulfonat) este cua nhém bét ky trong cac nhom hop chit néu trén. Hop chit vi du
bao gdm polyetylen glycol oleyl ete phosphat (mtrc do polyme hoa etylenoxit nam trong
khoang tir 4 dén 50), polyetylen glycol xetyl ete phosphat (muc do polyme hoa
etylenoxit nam trong khoang tir 4 dén 50), polyetylen glycol stearyl ete phosphat (muc
dd polyme hoa etylenoxit nam trong khoéang tir 4 dén 50), polyetylen glycol lauryl ete
phosphat (mic dd polyme hoa etylenoxit nam trong khoang tur 4 dén 50), polyetylen
glycol tridexyl ete phosphat (mirc do polyme héa etylenoxit nim trong khoang tir 4 dén
50), polyetylen glycol nonylphenyl ete phosphat (mtrc d6 polyme hoa etylenoxit nim
trong khoéang tu 4 dén 50), polyetylen glycol octylphenyl ete phosphat (mtrc dd polyme

hoéa etylenoxit nam trong khoang tir 4 dén 50), va twong tu.

Theo phuong an nhét dinh, ty 1é tdc nhan phén tan véi ddng va/hoic penflufen
thay dbi tir khoang 1:500 dén khoang 1000: 1. Ty I¢ tac nhan phan tdn v6i dong va/hoic
penflufen dugc vu tién ndm trong khoang tir khoang 1:100 dén khoang 10:1, va ty 1é

dwoc uu tién nhit nam trong khoang tir khoang 5:100 dén 1:1.

Ngam chiét 14 ham cua kich ¢& hat va do tan cua nguyén liéu. Hat kich c& I6n
hon ¢6 tde dd ngam chiét nho hon, trong khi hat 6 kich ¢& nam trong khoang tur 1 dén
10 nanomet trong trudng hop nhét dinh s& khong c¢6 tbc dd ngdm chiét khac véi toe do
cta dung dich mubi ddng duge phun va sdy kho. Theo phuong an dugc vu tién cla sang
ché, dso it nhit bang 0,04 micron, c6 nghia la it nhét 50% khdi luong ctia hat c6 kich ¢
16n hon 40 nanomet. Theo phuong an dugc uu tién hon, dso bang 0,10 micron hodc 16n
hon. Theo mét phuong an dugc wu tién, it nhat 80% khoi lugng ciia hat c6 kich c& nim

trong khoang tir 0,05 micron dén 1,0 micron.

Ngm chiét khong chi 1a co ché nho d6 nguyén lidu ¢6 the dugc rira khoi 6. Boi
vi nguyén liéu & dang hat, c6 kha nang hat s€ duoc rira khoi gd trong quy trinh chén
khong cudi. Chimg c& d& xudt rang hat nano gan nhu hinh cAu rat nho, tirc 13, hat hinh
cAu ¢6 kich c& nam trong khoang tir 5 dén 20 nanomet, c6 thé di chuyén tu do qua chét
nén gd. Tuy nhién, trong khi hat nay d& phun, rd rang chung cling dé dang duoc van
chuyén qua gb va dé dang dugc rira khoi g trong giai doan chan khong cudi ctia quy
trinh tAm chan khong/ap suét. Do d6, theo phuong an dugc uu tién cia sang ché nguyén

liéu gin nhu khong c6 hat gan nhu hinh cau, trong d6 dudng kinh hat nhé hon khoang

-11-



38797

20 nanomet, cu thé 1a nho hon 15 nanomet. Dé gin nhu khong c6 céc tac gia sang ché

chi dao 16n hon 0,02 micron.

Khia canh chinh khéc theo sang ché 13 tao nhiéu ché phdm huyén phu dac dang
hat diét sinh vat c6 sin ma c6 thé phun vao g, do d6 déng vai trd lam chat bao quan g6
dang hat. Yéu cdu cua kha niang phun vao gd d6i voi hinh gan nhu tron, vi dy, dudng
kinh theo mot huéng trong yéu té hai dudong kinh duge do theo huéng khac nhau, nhu
thy dugc & hat da nghién, 1a:

1) dog bang hozic nhd hon khoang 1 micron, nhung tdt hon 1a khoang 0,7 micron
hodc nhé hon, tdt hon nita 1a khoang 0,5 micron hogc nhé hon, vi du béng hoac nho hon

khoang 0,3 micron, hodc béng hoic nho hon khoang 0,2 micron;

2) dgg bang hozc nhd hon khoang 2 micron, t5t hon 1a bang hodc nhé hon 1,5

micron, tét hon nita 1a bing hodc nho hon khoang 1 micron; va

3) dso nhd hon 0,5 micron, t6t hon 12 nhé hon 0,4 micron, va dso 1é6n hon 0,02
micron, tét hon nita 13 16n hon 0,05 micron, vi du ché phdm huyén phu dic trong d6 dso
ndm trong khoang tir khoang 0,1 micron dén khoang 0,3 micron. Céc tac gia sang ché
tin rang tiéu chudn tht nhit chu yéu giai quyét cac hién tugng béc cAu va cam hong 16
sau do, tiéu chuén tht hai giai quyét cdc hién twgng hinh thanh banh loc va tiéu chuan
thir ba giai quyét vAn dé c6 hat bd tri trong g c6 kich thudce tdi uu dé dam bao viéc xu
1y ¢6 hoat tinh sinh hoc chép nhan dugc va subt doi. Khi hong 16 dugc cidm mot phén,

viéc c&m hoan chinh va tich tu khong mong mudn thuong nhanh chong xay ra.

Tuy nhién, ¢6 dudng kinh hat duge wu tién tdi thiéu dé xit Iy g6, phu thude phan
nao vao (cac) hop chit ma & dang hat. Néu hop chit dong c6 do tan 16n, hat rit nho co
ty 18 bé mit véi khéi lwong 16n s& dan dén ham luong ion déng qua cao, va ngdm chiét
d6ng qua nhanh, so v6i phuong 4n duge uu tién theo sang ché. Thong thuong, duge uu
tién d6i v6i hop chit ddng dang hat, duong kinh dao trén 0,01 micron, t6t hon 12 16n hon
0,03 micron, vi du duong kinh 16n hon 0,06 micron. Trong khi penflufen dang hat c6
thé nho hon, do céc hop chit nay thong thudng co do tan trong nude nho hon hop chét
ddng, tuy nhién dao téi thidu dugc wu tién cho hdn hop cta hop chét dbng dang hat va

penflufen dang hat 1a 0,01 micron.
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Hat dugc wu tién chira it nhét 30%, 6t hon 12 it nhét 50%, tt hon nita 14 it nhat
70%, vi du ndm trong khoang tir khoang 80% dén khoang 98% khdi lugng tdng cla
ddng hydroxit, ddng(I) oxit, ddng cacbonat bazo, ddng cacbonat, ddng oxyclorua, dong
phosphat bazo, déng phosphosulfat bazo, déng sulfat hoa tri ba, déng nitrat kiém, déng
borat bazo, ddng silicat, hodc hdn hgp ctia chiing. Cac hat khic nhau trong chét bao quan
gd ¢ thé chtra cac chit diét sinh vat khac nhau, ngay ca cac hop chét dong khac nhau.
Vi du, dung dich xtr 1y ¢o thé chira hat ma chtra dong borat hogc ddng borat két hop véi
ddng hydroxit va/hodc mubi ddng bazo, cu thé 1a ddng cacbonat bazo, cac hat khac ma
chira ddng cacbonat bazo, tiiy y hat ma chira dong phosphat bazo, va ngay ca cac hat
khac ma chira ddng oxit. Hat ¢6 cac pha khac nhau c6 thé theo phuong 4n dugc uu tién

¢6 cac kich c& khac nhau, tuy thudc vao nguyén liéu dong c¢b mat.

Theo mdt phuong an, chét bao quan gd vi du c6 dso béng hoac nhd hon 0,5 pm,
0,25 um, 0,2 um, hogc 0,15 pm. Mot cach thun lgi, des, va tot hon 1a dos, trong yéu to
ctia ba ctia dso, va rat tot hon 1 nho hon 1,2 micron. Theo mdt phuong an, dso it nhét 1a

25 nanomet, vi du, it nhét 14 50 nanomet.

C6 s6 lugng 16m tham chiéu mo6 ta 1am thé nao dé tao “hat nano” chua déng. Cac
tham chiéu nay théng thuong khong thé duoc st dung dé san xut hat v6i chi phi mong
mudn. Mot phwong phap ma cu thé 1a khong c6 tac dung v& mit chi phi st dung k§ thuét
két tiia nhil twong hoic két tinh nhil twong, trong d6 hat nhd dugc cho phép phat trién
theo pha nhét dinh cua nhii twong, trong d6 kich ¢& co ban ctia hat dugc gidi han bai
lugng cda thanh phan trong giot con ¢ nhil twong. Ca mubi v co va hat diét sinh vt
hitu co c6 thé duge tao theo cach nay, nhung khong voi chi phi trong do vat lidu nay

hitu dung dé st dung trén 14 cay trong cling nhu bao quan g0.

Patent M§ s6 4 808 406, boc 10 dugc két hop bang cach tham chiéu, mb ta phuong
phép hitu dung @& san xut ché phdm ddng (IT) hydroxit 4n dinh nghién min c6 mat do
khéi thap bao gbm viée tao tiép xtc dung dich cua cacbonat hodc bicacbonat kim loai
kidm va mubi ddng, két tiia dong cacbonat bazo-ddng sulfat bazo dén d6 pH ti thidu
ndm trong khoang tir 1én hon 5 dén khoang 6, tao tiép xuc két tha voi hydroxit kim loai
kidm va chuyén hoa dong sulfat bazo thanh ddng (I1) hydroxit. Phuong phap khéc san
xuét hop chét ddng 14 phuong phap dugc md ta trong Pat. My sb 4 404 169, boc 10 duge
két hop bang cach tham chiéu. Patent niy mo ta quy trinh san xuét ddng (IT) hydroxit c6
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d6 6n dinh khi bao quan néu ion phosphat duoc bd sung vao hdn dich cua dong
oxyclorua trong pha c6 nudec. DPdng oxyclorua sau d6 dugc cho phan tmg voéi hydroxit
kim loai kiém hogc hydroxit kim loai kidm thd, va ddng (IT) hydroxit két tha 1a két qua
ctia hdn dich duge rira va sau do dugc tao huyén phu lai va sau d6 dugc 4n dinh bang
cach bd sung phosphat axit dé didu chinh gi4 tri @6 pH nam trong khoang tir 7,5 dén 9.
Pdng oxyclorua lo ltmg tdt hon 12 dugc cho phan tng khi c6 mét ion phosphat véi luong
ndm trong khoang tir 1 dén 4 gam / it hon dich va & nhiét do nam trong khoang tir 20°

dén 25°C va lam 8n dinh ddng (IT) hydroxit thu dugc bang ion phosphat.

Nghién bi uét, véi mdi trudng nghién ctia dic tinh dugc quy dinh, c6 thé thay do6i
theo cach c6 1¢i kich ¢& hat va hinh thai cta hop chét dong va ngay ca chét diét sinh vat
hitu co rin d4 biét 1a chéng nghién cao, nhu clothalonil va penflufen, dén kich c& trong
d6 hop chét phun dé dang vao 0. Dang ngac nhién, da thdy duoc rang ca hat hitu co va
vd co ¢c6 thd duge nghién dé dang vao nguyén liéu phun bing cach nghién uét véi
nguyén liéu nghién nhu mdi trudng nghién tir 0,3 dén 0,7 mm c6 mat do 16n hon 3
gam/cm?, vi du bang hogc 16n hon 3,8 gam/cm’ nhu ziricon silicat duong kinh 0,5 mm,
tdt hon 1a 16n hon 5,5, gam/cm® dugc tao ra béng hat nghién ziricon oxit 0,5 mm ma cé
thé chira mot hodc nhiéu tap chit nhu xeri va/hodic ytri, va/hodc magie oxit véi lugng
lam 6n dinh. Ngoai ra, bt ké kich ¢& hat ctia nguyén liéu nap, hat c6 thé dugc nghién
xubng kich ¢& phun trong vai phut dén nhiéu nhét 1a vai gio. C6 loi 1a tht ca cac ché
pham phun dé xtr Iy gd duoc nghién uét, ngay céa khi “kich c& hat trung binh” nam trong

khoang coi 14 c6 thé phun vao gd.

MBoi trudng nghién, con duoc goi 1a méi trudong nghién vun hoic hat nghién, 1a
tidu diém cua sang ché. Viéc chon méi trudng nghién khong biéu hién 14 t&i vu héa
thong 18. Viéc s dung moi trudong nay cho phép kich ¢ hat trung binh va phan bd kich
¢ hat hep ma trude d6 khong thu dugce trong linh vuc k§ thuat, hodc tao két qué trong
linh vuc k¥ thuét trude ddy cho phép du doan két qua bét ngd cic téc gia sang ché thu
duoc. Dong gop chinh cua sang ché nay 1a phuwong phap didu ché san pham diét sinh vat
dang hat c6 dso bang hozc nhé hon khoang 1 micron, bao gbm céc budce: 1) cung cp
chit diét sinh vt vd co hodc hitu co rn, va chét long chura chét hoat dong bé mat, cho
thiét bj nghién; cung cAp mdi truong nghién vun chira lugng hat nghién c6 tac dung c6

duong kinh ndm trong khoang tir 0,01 mm dén 0,8 mm, t&t hon 12 ndm trong khodng tir
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khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tr khoang 0,1
mm dén khoang 0,5 mm, trong d6 céc hat nghién nay c¢6 mat do 16n hon khoang 2,5
gam/cm?, t6t hon 13 bang hodc 16n hon 3,5 gam/cn?’, t6t hon nita 1 bang hodc 16n hon
3,8 gam/cm?, tdt nhit 1a béng hodc 16n hon 5,5 gam/cm?®, vi du hat zirconi c6 mat do
khoang 6 gam/cm?; va 2) nghién w6t nguyén lidu & tbc do cao, vi du nam trong khoang
tir 300 dén 6000 rpm, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tr 1000 dén 4000 rpm, vi du nim
trong khoang tir khoang 2000 dén 3600 rpm, trong do tdc do nghién duge cung cép cho
thiét bi nghién bi quy mo phong thi nghiém, trong thoi gian du dé thu dugc san pham c6
duong kinh hat thé tich trung binh biang khoang 1 micron hodc nho hon, vi du nam trong
khoang tir khoang 5 phut dén 300 phit, tot hon 1a tir khoang 10 phut dén khoang 240
phut, va t5t nhét 1a tir khoang 15 phut dén khoang 60 phut. Mot it nhu 5% thé tich cua
mdi trudng nghién can trong ban mo ta duge wu tién dé nghién mot s vat lidu, nhung
két qua tt hon thu duoc néu 16n hon 10% khdi lugng, 6t hon 1a Ion hon 25% khoi
lwong, vi du nim trong khoang tir 40% dén 100% khdi luong nguyén liéu nghién trong
ban m6 ta duge wu tién. DAi voi nguyén liéu nghién ngoai ban md ta duoc uu tién, theo
cach ¢o lgi nguyén liéu nay 06 mét d6 16n hon 3 gam/cm? va dudng kinh nhé hon 4 mm,

vi du hat nghién zirconi hodc ziricon silicat 1 hodc 2 mm.

MBoi trudng nghién theo cach c¢6 lgi chira hodc bao gbm chil yéu 1a nguyén liéu
gc ziricon. Mdi truong duoc vu tién 1 zirconi (mét do ~6 g/cm?®), bao gdm bién thé
duoc wu tién nhu ziricon oxit tir giac 6n dinh ytri oxit, ziricon oxit 6n dinh magie oxit,
va ziricon oxit pha tap xeri. D&i v6i mot s6 chét diét sinh vét, ziricon silicat (mat d6 ~3,8
g/cm?®) hitu dung. Tuy nhién, trong nhiéu chét diét sinh vat nhu clothalonil, ziricon silicat
s& khong dat dugc hoat tinh can thiét dé thu dugc khoang kich c& hat submicron hep
theo mot s& phuwong 4n duge vu tién cia sang ché. Theo phuong 4n thay thé, it nhat mot
phan moi trudng nghién co ban chira hodc bao gdm nguyén liéu kim loai, vi duy, thép.
MBoi truong nghién 1a nguyén liéu c6 mat do 16n hon khoang 2,5, t6t hon 1a it nhat khoang
3,8, tbt hon nita 1a 16n hon khoang 5,5, vi du it nhat khoang 6 g/cm’.

Céac tac gia sang ché tin rang mat d va kich c& hat 12 hai tham sd quan trong nhat
trong moi trudng nghién. Tét hon 1a méi trudng nghién co ban chira hodc bao gbm hat,
c6 kich ¢& (duong kinh) nam trong khoang tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,8 mm, tbt

hon 12 ndm trong khoang tr khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm, vi du nam trong khoang
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tir khoang 0,1 mm dén 0,5 mm. Con t6t hon 13, méi trudmng nghién c6 thé co mét do lon
hon khoang 3,5 g/em?, tét hon 1a 16n hon khoang 5,5 g/cm®, tot hon nira 1a 16n hon
khoang 6 g/cm’. Mbi trudng nghién gbc ziricon hitu dung theo sang ché ¢6 thé co ban
chira hodc bao gdm hat c6 duong kinh (dudi dang thudt nglr dugc su dung trong linh
vuce k¥ thuat) nim trong khoéang tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,8 mm, tot hon 1a nim
trong khoang tir khoang 0,1 mm dén khoang 0,7 mm, vi du nam trong khoang tir khoang

0,1 mm dén 0,5 mm.

Khong phai tat ca mdi trudng nghién can 13 nguyén liéu duoc uu tién, vi dy, c6
duong kinh dugce uu tién nam trong khoang tir 0,1 mm dén 0,8 mm, t&t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,1 mm dén 0,7 mm, tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 mm dén 0,5 mm,
va ¢6 mat do dugc uu tién bang hoc 16n hon 3,5 gam/cm’, t6t hon 12 16n hon hodc bang
5,5 gam/cm?, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 6 gam/cm?. Thuc té 13, mot it nhw 10%
mdi trudng nay s€ nghién c6 tac dung. Luong mdi trudng nghién dugc uu tién, dya trén
tdng khdi lrong moi truong trong thiét bi nghién, c6 thé nam trong khoang tir 5% dén
100%, theo cach ¢6 loi ndm trong khoang tir 10% dén 100%, va tot hon la nam trong
khoang tir 25% dén 90%, vi du nam trong khoang tir khoang 40% dén 80%. Moi truong
khong trong danh muc dugc vu ti€n c6 thé 16n hon, duong kinh tir 1 mm dén 4 mm, t6t
hon 13 duong kinh tir 1 mm dén 2 mm, va theo cach c6 lgi cling c6 mat do bang hoic

16n hon 3,5 gam/cm?®.

Khia canh thir nhét theo sang ché 12 phuong phép didu ché san pham diét sinh vat
¢& micromet, vi du, penflufen bao gbm céc bude: 1) cung cép chét diét sinh vat rin &
dang hat cho thiét bi nghién bi, cung cép chit 1éng cho thiét bi nghién, va cung cAp mbi
truong nghién cho thiét bi nghién, trong d6 moi truong nghién chira it nhat 5%, t&t hon
14 it nhét 10%, t&t hon nita 12 it nhét 25% khdi lugng mdi truong nghién c6 dudng kinh
hat nam trong khoang tir 0,1 dén 0,8 mm, t5t hon 12 nim trong khoang tur 0,1 dén 0,5
mm, va c6 mét do bang hodc 16n hon 3,5 g/em’, t6t hon 12 bing hodc 16n hon 5,5 g/em’;
va 2) nghién nguyén liéu trong thoi gian di dé thu duogc san pham c6 dudng kinh hat thé
tich trung binh dso bang khoang 1 micron hodc nhd hon. Téc d6 nghién theo céch c6 loi
nhanh, vi du tor 1000 rpm dén khoang 4000 rpm, va thoi gian nghién t6t hon 1a nam
trong khoang tir 10 phut dén 240 phit.
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Thong thuong, moi trudng nghién it dac s€ tao ra dso tuong dbi 16n hon, ¢ thé
hitu dung cho cac ing dung 14. Moi truong nghién dic hon, vi du méi truong c6 mat do
16n hon 5,5 g/em?, tao ra dso nhd hon. Pang ngac nhién, viéc lam thay dbi thoi gian
nghién ¢6 rét it hiéu ang véi dso. Mdi truong nghién dic dugc wu tién 1 zirconi hodc
zirconi pha tap xeri. Ziricon oxit ¢ thé chira chit 6n dinh va/hodc tap chat bt ky da biét
trong linh vuc k¥ thuét, bao gbm, vi du, xeri, ytri, va magie. Nguyén li¢u nghién dic
hitu dung thay thé 1a thép. Thong thuong, it nhét 25% khéi lugng moi truong nghién
phai c6 mét do 16n hon 3,8 va dudng kinh nam trong khoang tur 0,1 dén 0,7 mm dang

tin cay dé thu duge hop chét dong dang hat phun dugc.

Viéc san xuét hat diét sinh vat hiru co khong hoa tan gﬁn nhu rén c¢6 thé phun
duge, vi du, penflufen, co thé duogc thuc hién mot cach co 1gi bang cach 1) cung cap
penflufen va chit 16ng chira chat hoat dong bé mat cho thiét bi nghién, va 2) nghién
nguyén li€u bing moi trudng nghién c6 mat do 16n hon 2,5 gam/cm®, vi du hat nghién
chira ziricon oxit ¢6 dudng kinh nam trong khoang tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,5
mm, va tot hon 1a mét d6 16n hon 3,5 g/cm’. Sang ché ciing bao gém san phim hat diét
sinh vat hitu co, vi du, san pham penflufen, c6 dso dudi khoang 1 micron, thuong dudi
khoang 0,5 micron, va t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3 micron, theo cach c6

loi cling ¢6 dso ma nhd hon khoéang ba 14n dog tt hon 12 nhé hon khoang hai 1an dss.

Viéc dat dugce kich c& ¢o thé phun dugc, thong thuong doi hoi ca dso dudi 0,5
micron va des nho hon ba 1an dso, 12 su phat trién déng ngac nhién. Nghién hop chét
ddng trong mot vai ngay bang 2 mm moi trudong nghién khong thé tao ra su phan b
kich c& hat can thiét, ngay ca néu nguyén liu dAu vao c6 dso nhé hon 0,3 micron. Nghién
chét diét sinh vat hitu co chong nghién, nhu penflufen, v6i 1 mm zirconi tao ra san phim
penflufen c6 dso tir 2 dén 3 micron. Tuy nhién, dang ngac nhién, viéc nghién mdi hop
chit nay bing mdi trudng nghién duge wu tién, vi dy, hat nghién gbc zirconi c6 duong
kinh nam trong khoang tir 0,4 dén 0,5 mm, tao ra mdi sdn phim nay trong huyén phu
diac submicron phun trong vai gio, thuong it hon 30 phut.

Theo cach ¢6 1o, chét 16ng chita mdt hodc nhiéu tac nhan phan tan va/hodc chét
4n dinh. Sy c6 mait cla cac chét nay thic day dso nhé hon va phan bd kich ¢ hat hep
hon, béi vi sy két tu hat khong duge khuyén khich. Chit phéan tdn ¢6 nudc cho chét rn

phén tan nay da dugc biét dén boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
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va bao gdm, nhung khong giéi han 6, chét hoat dong bé mit khong phan ly nhu
copolyme khéi etylen oxit/propylen oxit, copolyme rugu polyvinyl/polyvinyl axetat,
chét hoat dong bé mat khong phan ly dang polyme nhu copolymer ghép acrylic; chét
hoat dong bé mit anion nhu polyacrylat, lignosulfonat, polystyren sulfonat, copolyme
maleic anhydrit-metyl vinyl ete, chéit ngung tu formaldehyt axit naphtalen sulfonic, chét
hoat dong bé mit phosphat este nhu phenol etoxylat phosphat este tristyren hoa,
copolyme maleic anhydrit-diisobutylen, copolyme ruou polyvinyl/polyvinylaxetat
duoc cai bién anion, va chét hoat dong bé mit ete sulfat co ngudn gdc tir chét hoat dong
bé mat khong phén ly da alkoxyl hoa tuong tmg; chét hoat dong bé mit cation; chét hoat

dong bé mit ion ludng tinh; va tuong tu.

Penflufen duogc st dung theo sang ché c6 thé duoc tao ra theo nhiéu cach. Vi du,
dudi dang dung dich trong mot hoéc nhiéu dung mai hitu co, nhii trong trong nudce bing
cach nhil hoa hop chat nho sy gitp do cla chét nhii twong, hodc dudi dang hé phan tan
& dang hat bang cach phén tAn qua méy trén déu hoic tron toc do cao hodc qua quy trinh
nghién/nghién vun, hogc ché phdm bao nang dugc nhing trong chét nén polyme hoic
cic phuong tién hoa hoc va vat Iy bét ky khac. Theo mdt phuong 4n, penflufen dugc tao
ra du6i dang nhil tuong dam dic. Khi duoc tao ra dudi dang nhil twong hodc chét ¢o nhil
hoa dugc, penflufen duge hoa tan trong (cic) dung moi hdn hop va chét nhil twong hogc
chét hoat dong bé mit. Vi du khong gidi han vé& dung moi bao gdm dau khoang, rugu
tréng, diclometan, hexan, toluen, ruou nhu metanol, etanol, ruou benzyl va 2-propanol,
glycol nhu etylen glycol va propylen glycol, ete, este, poly-glycol, poly-ete, amit,
metylen clorua, axeton, clorofom, N,N-dimetyl octanamit, N,N-dimetyl decanamit, N-
metyl 2-pyrolidon, n-(n-octyl)-2-pyrolidon, va hdn hop cla céc chét trén. Chét nhii
tuong co thé 12 anion, cation, hodc khong phén ly hodc hdn hop. Vi du vé chét nhii trong
bao gém, nhung khong gi6i han ¢, alkylphenol ethyoxyl hoa ho#c amin hodc amit hodc
aryl phenol hodc este béo, axit béo va dan xuét, ruou etoxyl hoa va dan xuft, amin
sulfonat hoa hodc amit va dan xudt, rugu carboxyl hoa hodc alkylphenol etoxylat va dan
xuét, glycol ete hodc este. Vi du bd sung vé chit nhii hoa cb thé thiy dugc &
McCutcheon's Emulsifiers and Detergents, 2016. Theo phuong 4n khéc, penflufen dugc
tao ra dudi dang hat vi nang. Vi nang cta penflufen bao gdm budc diéu ché dung dich,
ddng nhét hoa va bay hoi dung méi. Khi dugc tao ra dudi dang vi nang, penflufen dau

tién duoc hoa tan trong (cac) dung moi tiép theo 12 bd sung (cac) polyme hodc chét nhii
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héa. Hén hop sau d6 dugc ddng nhat hoa trong tron chuyén dich cao, va dung mdi van
con trong hdn hop sau do bi béc hoi, va vi nang cudi dugc tao thanh. Theo phuong an
duoc wu tién hon, penflufen dugc tao ra dudi dang hé phén tan c& micromet qua quy

trinh nghién.

Qua trinh nghién chét diét sinh vét hitu co dugc thuc hién theo cach ¢6 loi khi ¢6
mait moi trudng cd nude chira chit hoat dong bé mat va/hodc tac nhan phan tan, nhu cac
chét da biét trong linh vuc k§ thuét nay. Str dung mdi truong khac, bao gbém vi du dung
méi hitu co phan cyc nhu rugu, thong thuong khong cung cép wu diém bd sung du dé
vuot xa chi phi va cac mdi nguy lién quan cua viéc nghién bang dung moi. Béi vi by
gio ¢co thé dat duogc kich ¢& hat nho hon va phan bd kich ¢& hat hep hon st dung sang
ché so véi d3 biét trude d6 trong linh vuc k¥ thuét nay, s6 lugng va lugng chét 6n dinh
va/hodc tc nhan phan tén it t6i han hon. Nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, thuat
ngit “chét hoat dong bé mat” bao gdm ci dang sb it va sb nhiéu va thong thuong bao
ham cé chét 6n dinh va tac nhan phén tan. Chét hoat dong bé mit ¢6 thé 14 anion, cation,
ion ludng tinh, hodc khong phén ly, hodc hdn hop ctia ching. Thong thuong, noéng do
chét hoat dong bé mit c6 mit trong qué trinh nghién cang cao dan dén kich c& hat cang

nho.

Vi du vé cac nhom chit hoat dong bé mat thich hgp khéc bao gbm, nhung khong
giéi han &, anion nhu mudi axit béo kim loai kiém, bao gém oleat va stearat kim loai
kidm; lauryl sulfat kim loai kiém; mudi kim loai kiém cta diisooctyl sulfosucxinat; alkyl
aryl sulfat hoc sulfonat, lignosulfonat, alkylbenzen sulfonat kim loai kiém nhu
dodexylbenzen sulfonat, xa phong kim loai kidm, mudi tan trong diu (vi du, canxi,
amoni, v.v.) cla axit alkyl aryl sulfonic, mubi tan trong dau ciia polyglycol ete sulfat
hoa, mubi cia ete cua axit sulfosucxinic, va nira este cua ching voi chit hoat dong bé
mit khong phéan ly va mudi thich hop cia polyglycol ete phosphat hoa; cation nhu chat
hoat dong bé mat amoni bac bbn alkyl mach dai bao gbm xetyl trimetyl amoni bromua,
cling nhu amin béo; hop chét khong phén ly nhu dAn xuét etoxyl hoa ctia rugu béo, alkyl
phenol, polyalkylen glycol ete va san pham ngung tu cta alkyl phenol, amin, axit béo,
este béo, mono-, di-, hodc triglyxerit, cac chit hoat dong bé mit copolyme khdi khac
nhau ¢6 ngudn gde tlr alkylen oxit nhu etylen oxit/propylen oxit (vi du, PLURONIC™,
1a nhém chit hoat dong bé mit co-polyme PEO-PPO khong phan ly c6 ban trén thi
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truong tir BASF), amin béo hodc axit béo véi etylen oxit va/hodc propylen oxit nhu
alkyl phenol etoxyl héa hogc aryl etoxyl hoa hogc polyaryl phenol, carboxylic este dugc
hoa tan bing polyol hogc rugu polyvinyl/polyvinyl axetat copolyme, ruqu polyvinyl,
polyvinyl pyrolidinon (bao gdm céc hop chdt dugc ban véi tén thuong mai
AGRIMER™ va GANEX™), din xuét xenluloza nhu hydroxymetyl xenluloza (bao
gdbm cac hop chdt c6 ban trén thi trudong tr Dow Chemical Company nhu
METHOCEL™), va copolyme ghép axit acrylic; ion ludng tinh; va twong tu; va hon

hop, san phim phan tng, va/hodc copolyme cia chung.

Thém nita hodc ngoai ra, chét hoat dong bé mit c6 thé bao gém, nhung khong bi
gi¢i han ¢, natri lauryl sulfat khéi lugng phan tr thap, canxi dodexyl benzen sulfonat,
axit phosphoric etoxyl hoa tristyryl hodc mudi, axit metyl vinyl ete-maleic nira este (it
nhat mot phan duge lam trung hoa), sap ong, polyacrylat tan trong nude c6 it nhat 10%

axit acrylic/muéi, hogc twong tw, hodc hdn hop cla ching.

Thém nita hodc ngoai ra, chét hoat dong bé mit 6 thé bao gbm, nhung khong bi
giéi han &, copolyme PVP ghép alkyl c6 ban trén thi truong dudi dang GANEX™
va/hodc diy AGRIMER™ AL hoac WP, PVP-vinyl axetat copolyme c6 ban trén thi
truong dudi dang ddy AGRIMER™ VA, lignin sulfonat ¢6 bén trén thi truong dudi
dang REAX 85A (vi du, ¢ khéi luong phan t bang khoang 10000), axit phosphoric
etoxyl hoa tristyryl phenyl/mudi c6 ban trén thi truong dudi dang SOPROPHOR™
3D33, GEROPON™ SS 075, canxi dodexylbenzen sulfonat ¢6 ban trén thi truong dudi
dang NINATE™ 401 A, IGEPAL™ CO 630, céac chét hoat dong bé mit sulfonat hoa
oligome/polyme khac nhu Polyfon H (khéi lugng phan t& ~4300, chi s6 sulfonat hoa
~0,7, luogng mubi ~4%), Polyfon T (khéi luong phén tir ~2900, chi sb sulfonat héa ~2,0,
lugng mudi ~8,6%), Polyfon O (khéi lugng phan tir ~2400, chi s6 sulfonat hoa ~1,2,
lwgng mudi ~5%), Polyfon F (khéi luong phan tir ~2900, chi s6 sulfonat héa~.3.3, lugng
mudi ~12,7%), Reax 88B (khdi lugng phén tir ~3100, chi s6 sulfonat héa ~2,9, lugng
mudi ~8,6%), Reax 100 M (khdi lugng phan tir ~2000, chi s6 sulfonat hoa ~3.4, lugng
mudi ~6,5%), va Reax 825 E (khéi lugng phan tir ~3700, chi s6 sulfonat héa ~3,4, luong

mudi ~5,4%), va twong tu.

Céc chit hoat dong bé mit dang chu y khac co thé bao gdm hop chit polyalkylen
glycol alkyd khong phéan ly duoc tao ra bang phan tng cta polyalkylen glycol va/hodc
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polyol véi axit (poly)carboxylic hodc anhydrit; chit hoat dong bé mit kidu khdi A-B-A
nhu céc chat duoc tao ra tir qua trinh este hoéa poly(axit 12-hydroxystearic) bang
polyalkylen glycol; este khéi luong phén tir cao cua dau thuc vat tu nhién nhu alkyl este
cua axit oleic va polyeste ctia rugu da chuc; mudi khdi lwong phan tir cao (MW>2000)
ctia chit ngung tu naphtalen axit sulfonic formaldehyt, nhu GALORYL™ DT 120L c6
san tir Nufarm; MORWET EFW™ c¢6 san tir Akzo Nobel; cac tac nhan phan tan khac
nhau Agrimer™ c6 sin tir International Specialties Inc.; va chét hoat dong bé mit co-
polyme ba khéi PEO-PPO-PEO khong phin ly c¢6 ban trén thi truong dudi dang
PLURONIC™ tir BASF.

Céc vi du khac vé chit hoat dong bé mit c¢6 ban trén thi truong bao gbm chét hoat
dong bé mat Atlox 4991 va 4913 (Unigema), chit hoat dong bé mat Morwet D425
(Witco), chét hoat dong bé mit Pluronic P105 (BASF), chat hoat dong bé& mat Iconol
TDA-6 (BASF), chit hoat dong bé mat Krafts/se 25M (Westvaco), chat hoat dong bé
mit Nipol 2782 (Stepan), chét hoat dong bé miat Soprophor FL (Rhone-Poulenc), chét
hoat dong bé mat Empicol LX 28 (Albright & Wilson), Pluronic F108 (BASF).

Theo mot phuong an, thanh phan lam 6n dinh thich hop vi du bao gbm polyme
hogc oligome c6 khdi lugng phén ti tir khoang 250 dén khoang 109, t6t hon 1a tir khoang
400 dén khoang 10%, tét hon nita 1a tir khoang 400 dén khoang 10¢, va c6 thé bao gom,
vi du, polyme ddng nhét hodc co-polyme duge md ta trong "Polymer Handbook," 3rd

Edition, edited by J. Brandrup and E. H. Immergut.

Theo phuong an khéc, thanh phan lam dn dinh thich hop vi du bao gbm polyolefin
nhu polyallen, polybutadien, polyisopren, poly(butadien thay thé) nhu poly(2-t-butyl-
1,3-butadien), poly(2-clobutadien), poly(2-clometylbutadien), polyphenylaxetylen,
polyetylen, polyetylen clo hoa, polypropylen, polybuten, polyisobuten, polybutylen
oxit, copolyme cua polybutylen oxit vé6i propylen oxit hodc etylen oxit,
polyxyclopentyletylen, polyxyclolhexyietylen, polyacrylat bao gbm polyalkylacrylat va
polyarylacrylat, polymetacrylat bao gbém polyalkylmetacrylat va polyarylmetacrylat,
este ¢O 2 phén tir bi thé nhidu 1dn nhu poly(di-n-butylitaconat), poly(amylfumarat),
polyvinylete nhu poly(butoxyetylen) va poly(benzyloxyetylen), poly(metyl isopropenyl
keton), polyvinyl clorua, polyvinyl axetat, polyvinyl carboxylat este nhu polyvinyl
propionat, polyvinyl butyrat, polyvinyl caprylat, polyvinyl laurat, polyvinyl stearat,
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polyvinyl benzoat, polystyren, poly-t-butyl styren, poly (styren da duogc thé),
poly(biphenyl etylen), poly(1,3-xyclohexadien), polyxyclopentadien, polyoxypropylen,
polyoxytetrametylen,  polycacbonat  nhu poly(oxycacbonyloxyhexametylen),
polysiloxan, cu thé 13, polydimetyl xyclosiloxan va polydimetyl siloxan da dugc thé tan
trong chét hitu co nhu polydimetylsiloxan da dugc thé alkyl, alkoxy, hodc este,
polysulfua Iéng, cao su tw nhién va cao su hydroclo hoa, etyl-, butyl- va benzyl-
xenluloza, xenluloza este nhu xenluloza tributyrat, xenluloza tricaprylat, va xenluloza
tristearat, nhua tu nhién nhu nhua thong, nhya copan, va senlac, va tuong tu, va hdn hop

hodc copolyme cua chung.

Theo phuong an khéc nita, thanh phan lam én dinh thich hop vi du bao gbm co-
polyme ctia styren, alkyl styren, isopren, buten, butadien, acrylonitril, alkyl acrylat, alkyl
methacrylat, vinyl clorua, vinyliden clorua, vinyl este cia axit carboxylic bac thap, va
axit carboxylic chua bdo hoa kiéu etylen o, va este cuia ching, bao gbdm co-polyme
chira ba hodc nhiéu loai monome khéc nhau trong ban mo ta nay, cting nhu hdén hop va

copolyme cua chung.

Theo phuong an khac nita, thanh phan lam dn dinh thich hop vi du bao gdm
polystyren, polybuten, vi du polyisobuten, polybutadien, polypropylen glycol, metyl
oleat, polyalkyl(met)acrylat vi du polyisobutylacrylat hoac polyoctadecylmetacrylat,
polyvinyleste vi du polyvinylstearat, polystyren/etyl hexylacrylat copolyme, va
polyvinylclorua, polydimetyl xyclosiloxan, polydimetyl siloxan da dugc thé tan trong
chét hitu co nhu polydimetylsiloxan da duoc thé alkyl, alkoxy hodc este, va plybutylen
oxit hodc copolyme ctia polybutylen oxit véi propylen va/hodc etylen oxit. Theo mot
phuong 4n, chét hoat dong bé mit ¢6 thé duge hép phu lén bé mat cua hat diét sinh vat,

vi du, theo patent M§ sb 5 145 684.

Khia canh khéac theo sang ché 1a phuong phap didu ché san pham diét sinh vat
hitu co c& micromet (vi du penflufen) bao gdm cac budc: 1) cung cAp chét diét sinh vat
hitu co cho thiét bi nghién, va 2) nghién nguyén lidu bang mdi trudng nghién vun c¢6
méat do 16n hon khoang 2,5 va c¢6 duong kinh nam trong khoéang tr khoang 0,01 mm dén
khoang 0,7 mm. Mt d0 ctia mdi truong nghién, va dic biét 1a moi trudng nghién trong
kich ¢& nam trong khoang tur 0,1 dén 0,5 mm, theo cach c6 loi 16n hon khoang 3,5, vi

du 16n hon khodng 4, t&t hon 12 16n hon khoang 5,5, vi du bang hozc 16n hon khoang 6
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gam / xentimet khoi. Mdi trudng nghién gom dugc vu tién trén moi truong nghién kim

loai.

Theo mdi phuong 4n, tai trong nghién tt hon 1a khoang 50% hodc cao hon thé
tich ctia thiét bi nghién, dit lugng nap nam trong khoang tir 40% dén 90% la hiéu qua.
Theo mdi phuong an, theo cach c6 lgi nude va chit hoat ddng bé mit hoic tdc nhan
phén tan duoc bd sung vao san pham trude hogc trong khi nghién. Theo mdi phwong én,
san phém 6 thé duge van chuyén dudi dang huyén phu dic n dinh, bot thAm uét duoc,

hodc hat ma phén ra khi tron véi nude dé giai phong san pham.

Nghién w6t co thé duge thue hién trong may mai cat dugc nap voi vi du hat
zirconi &n dinh mét phan c¢6 duong kinh 0,5 mm; nghién uét xen ké& trong may mai cat
xoay vai hat zirconi 6n dinh mot phén ¢6 duong kinh 0,5 mm va tron & vi du 1000 rpm;
hodc béng cach st dung may nghién bi udt, thiét bi mai mon (vi du, dugc san xudt boi
Mitsui Mining Ltd.), thiét bi nghién kiéu ngoc trai (vi dy, dugc sin xuat boi Ashizawa
Ltd.), hodc twong tu. Cac thay d6i cia quy trinh trén nam trong k¥ nang cua nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, va cac thay dbi nay s& khong dugc md

ta trong ban mo ta nay.

Quy trinh nghién stt dung moéi trudng nghién 0,5 mm ziricon silicat mat do cao
va tét hon nita 13 0,5 mm zirconi cung cép sy mai mon hiéu qua thém, dic biét la dé loai
b6 hat 16n hon khoang 1 micron trong nguyén li¢u penflufen tho. Quy trinh nghién uét
nay khong ton kém, va tht ca két tha c6 thé duge st dung trong chét xu Iy gb dang hat
chura déng 6 thé phun dugc. Chét nghién c6 thé 1a zirconi, zirconi 4n dinh mot phﬁn,
ziricon silicat, va ytri/ziricon oxit, vi du, nhén ra réng vat liéu dic hon cho sy mai mon
kich ¢& hat nhanh hon. Kich ¢& va mét do cia nguyén li¢u nghién dugc tin 1a quan trong,
tham chi t6i han, dé thu dugc quy trinh chip nhan dugc vé mit thuong mai. Nguyén li¢u
chét nghién c6 dudng kinh béng 2 mm hozc 16n hon khong c6 tic dung theo gio va ngay,
nguyén liéu nghién c6 dudng kinh bang 1 mm khong co tac dung theo 14n trong tai lidu
k§ thuat trude day, vi dy, 10 phuat dén mét gio, trong khi nguyén li¢u chét nghién c6

duong kinh bang 0,5 mm thudng c¢6 tac dung sau 15 phut nghién.

Xen k& hoac ngoai ra, chét diét sinh vat hitu co c6 thé duogc chira trong hat diét

sinh vt hitu co rin c6 thé phun dugc da nghién. Thong thuong, luong chét diét sinh vat

-23-



38797

hitu co nhé nay can thiét 1a dso cta chat diét sinh vat hitu co theo cach co lgi ndm trong

khoang tir khoang 0,2 dén khoang 0,8 14n dso ctia hop chét dong.

Qua trinh phan bd kich ¢ hat ciia hat theo mot phuong an sao cho it nhét khoang
50% khéi lugng hat c6 dudong kinh trung binh, hodc kich ¢& hat trung binh, ndm trong
khoang tir khoang 0,02 micron dén khoang 1,0 micron, hodc t5t hon it nhit 12 khoang
50% khéi lugng hat c6 dudng kinh trung binh nam trong khoang tr khoang 0,05 micron

dén khoang 0,5 micron.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, ché pham diét sinh vat gbc hat gan nhu khong
c6 alkanolamin, vi du, ché phém chtta it hon 5% alkanolamin, tt hon 1a it hon 1,0%

alkanolamin, hodc hoan toan khong c6 alkanolamin.

Theo phuong an dugc uu tién cta sang ché, ché phdm diét sinh vat gbc hat gan
nhu khong ¢6 hop chit amoni (vi du, amoni hydroxit), vi du, ché pham chira it hon 5%
amoniac, t6t hon 13 it hon 1% amoniac, hodc hoan toan khong c6 hop chét amoni, véi
diéu kién hop chét amoni ma chttc ning chinh cta né 1a chét diét sinh vat hitu co bi loai

trur.

Theo phuong an dugc vu tién cla sang ché, ché pham diét sinh vat gan nhu khong
¢6 dung moi hitu co, vi du, huyén phti ddc chira it hon 1% dung mdi hitu co, tot hon 1a

it hon 0,1% dung mdi hitu co, hodc hoan toan khong c¢6 dung moi hitu co.

Lugng nap ché phim diét sinh vat s& tiry thudc vao nhiéu yéu 6, bao gdm lurong
nap dong va/hodc penflufen mong mudn & gob, do xbp cua gd, va sy kho cia gd. Tinh
toan luong ché pham gbc dong nam trong k¥ ning cua nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay. Thong thuong, luong nap dong mong mubn vao gb nam
trong khoang tir 0,0025 dén khoang 0,5 pound ddng / foot khoi g (pef) (0,04 dén 8,0092
kg/mét khéi). Thong thudng, lwgng nap penflufen mong mudn vao gb nim trong khoang
tir khoang 4 dén khoang 200 g/m?, t5t hon 12 ndm trong khoang tir khoang 8 dén khoang
80 g/m3. Theo phuong 4n nhét dinh, sang ché chtta hop chét ddng va penflufen theo ty
1é ddng: penflufen nam trong khoang tr khoang 1:1 dén khoang 500:1. Theo phuong 4n
dugce uvu tién khéc, ché pham theo séng ché con co thé dugc sir dung két hop véi cac hoa
chét bao quan da biét khac, bao gdbm chét bao quan gdc bo, nhu axit boric, mudi natri
ciia borat; hop chit triazol, pentaclorophenol, va natri florua. Triazol cua ché phim chat

bao quan gb theo sang ché bao gdm, nhung khong gidi han & epoxiconazol, triadimenol,
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propiconazol, prothioconazol, metconazol, cyproconazol, tebuconazol, flusilazol,
paclobutrazol, fluconazol, isavuconazol, itraconazol, voriconazol, pramiconazol,

ravuconazol, va posaconazol.

Theo mot phuong an ché phim diét sinh vat chtra khoang tir 50 dén 800 ppm mot
hoidc nhidu chit tc ché hodc chét (rc ché dn mon két tiia quy md, cu thé 1a hop chét nitrit
va phosphonat hitu co. Hop chét nitrit bao gdm, khong gi¢i han &, natri nitrit, canxi nitrit
ho#c kali nitrit. Xen k& hodc ngoai ra ché phdm co thé chira tir khoang 50 dén khoang
2000 ppm mot hodc nhiéu chét tao chelat. Ca céac chét phu gia nay c6 y nghia dé rc ché
két thia ctia mudi nhu canxi cacbonat va tuong tu, trong do ngudn canxi c6 thé tir nu6e
dung dé tao nén huyén phu dic. Chét e ché duge uu tién 1a axit hydroxyetyliden
diphosphonic (HEDP), dietylentriamin-axit pentametylenphosphonic  (DTPMP),
va/hodc axit 2-phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic (PBTC). Néu chit bao quan trong
chét cd, ché pham nén chira khoang tir 10 mmol dén 100 mmol/L HEDP, hodc khoang
tr 30 mmol dén 170 mmol/L PBTC hoac DTPMP. Hoén hop chit trc ché dugc wu tién,
do chét ¢6 c6 thé c6 nhidu chét e ché hon c6 thé dé dang dugc hoa tan trong do. Néu
chét bao quan & dang rin, chit bao quan nén chira tir khoang 0,1 dén khoang 1 mol

HEDP / kg hat, hodc tir khoang 0,17 dén khoang 2 mol PBTC va/hoac DTPMP / kg hat.

Ché pham diét sinh vat c6 thé chira mot hodc nhidu chit phu gia dé giup thim
udt, vi du chét hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mit co thé trong dung dich, hodc
ngoai ra co thé gan két v6i bé mit, trong truong hop do ching 1a chét hoat dong bé mat
va c6 thé dong vai tro 1a chit 6n dinh hodc tdc nhan phan tan. Chét phan tan duge uu
tién bao gdm mot phén hoat dong bé mat twong tac v4i hat chira ddng va mot phan khac
nhau tét hon 13 th hai, hoat dong dé tGrc ché su két tu khong thé dao ngugc cta hat gbe
ddng. Vi du, chét phén tan polyacrylat c6 thé bao gom it nh4t mot nhém carboxyl ¢6 kha
ning két hop, nhu tinh dién, voi hat chira ddng va mot phan thir hai, ky nuéc ma o thé
hoat dong dé tic ché su két tu vinh vién cua hat chira ddng. Chit phan tan vi du c6 thé
bao gdm it nhit mot trong sb cac chét hoat dong bé mit, polyacrylat, polysacarit, axit
polyaspartic, polysiloxan, va hop chét ion ludng tinh. Hop chét vi du hitu dung lam chit
phén tan dugc mo ta trong phdn lién quan dén nghién. Ché pham diét sinh vat gbc hat

t6t hon 12 loai trir cht nhil twong va chéit hoat dong bé mit.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, hop chit d6ng dang hat c6 thé chira polyme
hodic tAc nhan phan tan polyme, néi chung la polyme. Theo phuong an nay, ty 1€ cua
khéi lwong ddng c6 mit trong hat véi polyme c6 mt trong hat co thé it nhat 12 tir khoang
100 dén 1, vi du it nhAt 12 tir khoang 2 dén 1, tir 4 dén 1, tir 5 dén 1, tir 7 dén 1, hoac it
nhét 13 tr khoang 10 dén 1. Vi du, néu ty 1€ cla khéi lwong ddng c6 mit trong hat voi
khdi lwgng polyme c6 mat trong hat it nhét 13 tir khoang 2 dén 1, hat chua it nhét 1a
khoang hai 1an ddng theo khéi luong nhu polyme. Khia canh khéc theo sang ché dé cap
dén chét bao quan hitu dung cho gd hodc san phdm gd, chit bao quan t6t hon 1 chua
hdn dich ¢6 nudce tot hon 1a ctia hop chét ddng dang hat va penflufen dang hat. Néu chat
phén tan polyme c6 mat trong hon dich, ty 1€ cla khéi lugng dong c6 mit trong hat gbe
ddng ctia hon dich véi khéi luong chit phin tan c6 mit trong hén dich c6 thé it nhat 1a
tir khoang 1 dén 1, vi dy it nhét 1a tr khoang 5 dén 1, tir 10 dén 1, tir 15 dén 1, tir 20 dén
1 hoic it nhat 1a tir khoang 30 dén 1.

Chét phén tan gitp phan tan hat va ngén sy cOng gop hat. Hat duoc tao kich co
submicron c¢6 xu huéng tao thanh khdi két tu 16n hon nhidu. Khéi két tu nhu duge su
dung trong ban md ta nay la hén hop vt Iy clia cac hat dugc tao kich ¢& tuong tu, thuong
két hop boi luc van der Waals hogc luc tinh dién. Néu khoi két tu duoc cho phép tao
thanh chiing thudng cé thé hoa gia thanh khéi két tu on dinh ma khong thé dé dang duogc
lam tan rd béng céach trén co hoc, vi du tron manh li€t huyén phu dac. Khbi két tu nay
¢6 thé phat trién dén kich c& trong d6 khdi két tu khong thé dé dang phun dugc, hodc co
thé 1a kich c& tao khdi két tu nhin théy, do do tao ra mau khong mong mudn. Theo
phuong an dugc uu ti€n cia sang ché it nhit 13 30%, tot hon it nhat 1a 60%, t6t hon nita
it nhat 12 90% khdi luong hop chét déng dang hat gan nhu tinh thé trong ché pham huyén
phu ddc dugc phéan tan mot lan, vi du, khong & trong khdi két tu. Ngoai ra, hat theo cach
¢6 loi khong cé xu hudng két tu khi dugc phun vao gb. Dé ngan hat két tu, huyén phu
dic da co hodc bot nhdo co thé chira polyme, nhu rugu polyvinyl, polyvinyl pyrolidon,
polyalkylen glycol va polyacrylat, voi lugng tir 0,1 dén 20% khéi luong, dya trén khéi
luong hat.

Ché phém diét sinh vat da néu vé ban chat c6 thé duoc tao ra theo cach da biét,
vi du bang cach trdn hop chit hoat tinh v6i chit mang léng, va bao gdm téc nhan phan

tan va/hodc chét két dinh hodc ¢ dinh, va céc chét phu trg xtr ly khac. Hat co thé duoc
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tao ra trong huyén phu dic duge cd, bot nhdo rat ¢d dic, dudi dang hat kho, hat kho

dugce phu, nhu mot phén ctia hdn hop trude khi tron kho, hodc hdn hop bat ky clia chung.

Theo mdt phuong an, ché phdm theo séng ché dugc tao ra dudi dang chét 6. Néu
chét xtr Iy gd dugc san xuét, bao quén, hodc véan chuyén & dang dugc tAm uét, né o ich
& dang c0 déc d8 giam thiéu thé tich va sy tiéu thu nude xtr ly. Tét hon 1a huyén phu déc
hodc bot nhdo co dic (dé van chuyén va bao quan, vi du, chira tir 5% dén 80% khoi
lwong, vi du tir khodng 15% dén 40%, hop chét déng dang hat va/hodc penflufen, voi
phan con lai cla huyén phti ddc hodc bt nhao cd déc c6 ich la chit mang long. Huyén
phu dic hodc bot nhdo co dédc co thé con chtra hat rdn ma la chit mang cho mdt hodc
nhiu chét diét sinh vat hitu co, va hat rén chira chét trc ché an mon. Chét mang c6 nudc
¢c6 loi chira mot hodc nhiu chit phu gia nhu dugc mo ta cho huyén phu déc, bao gdm
chét chéng oxy hoa, chét phéan tan, cac mubi va hop chit diét sinh vat khac, chét tao
chelat, chét trc ché an mon, vi du, mubi phosphat va/hodc borat, hydroxit kim loai kiém
va/hodc cacbonat, chdng dong, va tuong tu. Nong do céc chét phu gia nay s& tuy thudc
mot phén vao mac do ma ché phém du kién s& duoc pha lodng dé tao ché phém diét sinh
vét gbc dang hat ¢6 thé phun dugc hitu dung vé mit thuong mai ¢ lugng nap ddng thich

hop cho céc loai gd.

Theo mdt phuwong 4n, nguyén liéu chira A) tir khoang 30% dén 70% khdi lwong
hdn hop cta hop chét ddng dang hat va penflufen dang hat, vi du, ddng hydroxit, vi du,
tir khoang 35% dén 65%, nhu tir khoang 38% dén khoang 61% hop chét ddng, & dang
hat; B) tir khoang 10% dén 35% khdi luong, nhu tir khoang 15% dén khoang 30% it
nhét mot chét phan tan, vi du, lignosulfonat hodc polyacrylat; C) nam trong khoang tur
khoang 2,5% dén 20% khéi lugng, nhu tir khoang 5% dén 15% it nhAt mot chét thim
udét, vi du, chét hoat dong bé mit, vi du, Morwet EP ¢c6 san tir Barton Solvents, Inc.; D)
nam trong khoang tir khoang 5% dén khoang 25% khdi lwong, nhu tir khoang 10% dén
20% it nhat mot chat pha loang, vi du chét pha loang tan va khong tan, nhu cac chét
duoc stir dung trong san pham nong nghiép, vi du, dAt sét, nhu dat sét atapungit, hodc hat
chit mang dang hat chtra chit diét sinh vat hitu co; E) nam trong khoang tir khoing
0,05% dén 7,5% khdi lugng, nhu tir khoang 0,1% dén khoang 5%, t nhAt mot chit chéng
tao bot; va tuy y F) tir khoang 2,5% dén khoang 25%, ngoai ra it hon khoang 7,5%, nhu

it hon khoang 5% khdi lugng, nudc.
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Khia canh khéc theo sang ché d& cap phuong phap bao quan g0 hodc san pham
g6 bao gdm phun vao gd hodc phan tan vao san phim gd mot hodc nhidu ché pham dang
hat diét sinh vat theo sdng ché nay. Nguyén liéu theo sang ché hiru dung cho gb, va cling
cho san phim gd, vi dy, composit gd. San pham gd vi du bao gbm véan didm dinh hudng,
van dim, van ép bot sgi ¢ ty trong trung binh, van ép, g0 xé duge dan nhiéu 16p, gb xé
thanh nhiéu 16p, van gd ép va twong tu. Phuong phap bao quan composit gd dugc uu
tién yéu cau chét bao quan theo sang ché duge trdn v6i nguyén lidu gd hodc soi trude
khi lién két, hodc tdt hon nita 1a dugce phun vao nguyén liéu g0 hoic soi, tiép theo 1a lién

Kkét.

Theo mot phuong 4n, gd hodc san phim g c6 bé mit, do day, chiéu rong, va
chidu dai. Tét hon 13, gb hodic san phdm g& chtra phan b6 ddng nhét cia hop chit dong
¢& micromet va penflufen ¢& micromet. Theo mot phuong an, mat do thé tich ctia dong
gbc dang hat 5 cm tir bé mat, va tét hon 12 xuyén sudt bén trong gd hodc san pham g6,
it nhat khoang 50%, vi du, it nhat khoang, 60%, 70%, hodc 75% mat do thé tich hat gbc

ddng 1 cm tir bé mit.

Ché phém chét bao quan gb theo sang ché c6 thé duge st dung cho gd qua viéc
nhung, chai, phun hodc xt Iy chan khong/ap suat. G6 hodc san phédm g chira hop chat
ddng va penflufen theo sang ché c6 thé dugce tao ra bang cach cho ché pham theo sang
ché vao gd qua quy trinh chén khong va/hodc ap suét. Theo phuong an dugc uu tién, k§
thuat chan khong va/hodc ap sut duoc st dung dé tAm gd theo sang ché bao gém quy
trinh tiéu chudn, nhu quy trinh "Empty Cell", quy trinh “Modified Full Cell” va quy
trinh "Full Cell", va cac quy trinh chan khong va /hodc ap suit khac bat ky ma da duge
bit boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue ky thuat. Theo phwong an khac,
chét long xtr 1y ¢6 thé duoc stt dung bang 16 vi séng hodc quy trinh xtr Iy tan sb radio.
Theo quy trinh nay, chét nén gd dau tién dugc gia nhiét s dung néng lugng tan sb radio
hodc vi séng. Nhiét do cua vung dich gia nhiét co thé thay ddi tir 40°C dén 300°C, va
t6t hon nita 1a tr 80°C dén 100°C. Ngay sau khi gia nhiét, ché pham 1éng chira pyrazol
va isothiazolinon dugc tiép xtc véi chat nén. Nhiét do cia ché phém long dudi nhiét do
cua khu vuc dich gia nhiét vao thoi diém ché phém duoc st dung, su khac biét gitra
nhiét do ché pham va vung dich gia nhiét du dé giam 4ap suét trong chét nén sau khi ché

phdm dugc st dung. Cac tan s ndng luong radio hodc vi séng khac nhau c6 thé dugc
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st dung. Tan sb ctia tan sb radio hodc ning lugng vi song cd thé thay d6i tir 0,1MHz
dén 100 MHz, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 50 MHz, t6t hon nira 1a tir 20 dén
40 MHz. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vue k thudt c6 thé dé dang danh gid
buéce song thich hop ngoai khodng nay. Chét luu xir Iy cling c6 thé dugc str dung cho gd
bing quy trinh vi song. Ché pham theo séng ché ciing ¢6 thé duge st dung dé xtr Iy bd
sung hodc khéc phuc gd can dich vu, nhu cdt dién thoai va ta vet duong sit. Khi str dung
v&i muc dich lam chét bao quan khéc phuc, ché phém 6 thé & dang loai bot nhdo hodc
md cta ché pham, néu mong mudn, sao cho ché phdm c6 ban chét dinh va dé str dung
cho vi tri mong mudn. Khi tao ra loai bot nhdo hodc md cua ché phém, tir 0,5% dén
khoang 30% chét 1am dic dit sét vo co, hodc hdn hop cac chit lam dic nay, thuong
duoc st dung. Chét 1am dic dét sét vo co bao g@)m loai cAu tric dang sgi nhu dat sét
atapungit va dét sét sepiolit, loai céu truc khong phai tinh thé nhu allophon, va loai ciu
truc 16p hdn hop nhu montmorillonit va kaolint va loai cAu tric 16p & trén. Vi du vé chét
khoang dat sét vo co, nhung khong bi gidi han &, la: atapungit, dickit, saponit,
montmorillonit, nacrit, kaolinit, anorthit, halloysit, metahalloysit, chrysotil, lizardit,
serpentin, antigorit, beidelit, stevensit, haonit, smecnit, nacrit va sepiolit, ,
montmorillonit, sauconit, stevensit, nontronit, saponit, hectorit, vermiculit, smecnit,
sepiolit, nacrit, lit, serixit, glauconit-montmorillonit, roselit-montmorillonit, Benton 38
(hectorit) va Benton 34 (bentonit), clorit-vermiculit, ilit-montmorillonit, halloysit-
montmorillonit, kaolinit-montmorillonit. Chét khoang dit sét dugc dung trong ché pham
theo sang ché cling chua cation trao dbi bao gdm, nhung khong dugc gidi han &, ion
nhdm, proton, ion natri, ion kali, ion canxi, ion magie, ion lithi, va tuong ty. Trong s6
chét khoang dét sét vo co & trén, atapungit, hectorit, bentonit, montmorillonit, sauconit,
smecnit, stevensit, beidelit, nontronit, saponit, hectorit, vermiculit, nacrit, va sepiolit cu
thé 1a t6t hon cho sang ché. Theo phuong an nay, ché pham theo sang ché ¢c6 thé dugc

stt dung cho bé mit gd qua xur Iy phu phia ngoai.
Vi du thyc hién sang ché

Céc vi du sau day chi don thuén 12 bi€u thi ban chat cua sang ché, va khong nén
dugc hiéu 1a gidi han pham vi cua sang ché, hodc ctia bd yéu céu bao hd dinh kem, theo

cach bat ky.
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Vi du 1- T4c dung hiép dong.

T4c dung hiép dong duoc x4c dinh st dung phuong phép cai bién nhu duoc mod
ta boi Kull et al. (Applied Microbiology, 1961 (9): 538-541). Phuong phap cai bién duoc
mo ta nhu dudi day:

Qa/Qa + Q/Qv =SI
Trong do:
Qa = chi néng do chit A ma kiém soat ndm muc cu thé
b = chi néng d6 chit B ma kiém soat nAm muc cu thé

Qa =ndng do chét A trong néng do cta hdn hop A va B ma ¢ do kiém soat ndm
muc cu thé

Qs =ndng do chét B trong ndng do ctia hon hop A and B ma ¢ do kiém soat nAm
muc cu thé

SI =1 c6 nghia la cong tinh

SI>1 conghiala d6i khang

SI <1 c6 nghia l1a tic dung hi€p ddng

Vi du 2 - Hoat tinh hi€p ddng ctia hdn hop cua thudc diét nAm chtra dong va
penflufen chiu dugc céac ndm muc nau gdy muc gd khac nhau.

Céc khéi gd o kich thude 19 mm x 19 mm x 19 mm dugc tao ra tir dat gd thong
mién nam. Mot bd khéi gd duge ép duge xu ly v6i dung dich xtr Iy nbi tiép chira thude
diét nAm c6 penflufen. Bo khéi gb thtr hai dwge xir Iy ép suat bang dung dich xi ly chira
thudc diét nAm c6 dong. Bo thi ba ciia khéi g duge xit ly ap suit bang dung dich xir ly
chira hdn hop ctia dong va penflufen. Mau gb da xtt Iy duoc tiép xtc voi cac nim khéc
nhau dé tién hanh thtt nghiém chéng muc trong phong thi nghiém theo giao thirc nhu
duoc md ta trong tiéu chudn hiép hoi bao vé gd My E10-2015. Trude va sau khi tiép xtic
v6i nAm, mau gd dugc can dé xac dinh phén tram khdi lugng hao hut. Khong hao hut
khédi luong c6 nghia la hoan toan kiém soat niAm tén cong. Céc két qua duoc bdo cdo &

bang 1.
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Bang 1
N4m muc nau Sy luu dong trong gb dudi | Ty 1& Cu véi SI
dang Cu theo kg/m’ penflufen
Gloeophyllum trabeum 0,91 228 voi 1 0,37
Fibroporia radiculosa 0,91 23 voi 1 0,79
Postia placenta 0,91 114 véi 1 0,95
Coniophora Postia puteana 0,91 228 véi 1 0,79

Vi du 3 — Thuc nghiém hiéu qua & coc gd dugc xu ly bing dong amin va

penflufen.

Coc gd c6 kich thu¢e 19 mm x 19 mm x 450 mm duoc tao ra tir dat gd thong
mién nam. Cac coc gd dugc xur Iy bang dung dich xur Iy chira dung dich d6ng etanolamin
va nhil twong penflufen theo céc ty 1€ khac nhau thay dbi tir ddng: penflufen bang 5:1
dén 200:1. Coc gd da xtr ly duoc lap dit trong cac 6 thue nghiém nhu Gainesville, FL
va Maunawili, HI, va ¢ hai vi tri thit nghiém duoc thiét 1ap tot dé co nguy hiém do muc
nghiém trong. Céc coc thuc nghiém dugc kiém tra vé& hiéu qua chiu duoc ndm muc va
mdi hang nam, va thir nghiém dugc tién hanh theo giao thirc nhu dugc mo ta trong ti€u
chuén hiép hoi bao vé g My E7. Két qua kiém tra hang nam tir ¢ hai vi tri nop thé hién

coc g6 ma dugc x ly bang dong va penflufen chiu duge muc va moi mot tan cong.

Vi du 4 — Thuc nghiém hiéu qua & coc g6 dugce xu ly bing dong ¢ micromet va

penflufen.

Coc gd ¢6 kich thudc 19 mm x 19 mm X 450 mm dugc tao ra tir dat gb thong
mién nam. Céc coc gb dugce xu ly bang dung dich xtr Iy chira thuéc diét ndm c6 dong c&
micromet va penflufen theo céc ty 1& khac nhau thay dbi tir dong: penflufen bang 5:1
dén 200:1. Coc gb da xir Iy dugc ldp dit trong cac 0 thuc nghiém nhu Gainesville, FL
va Maunawili, HI, va cé hai vi tri thir nghiém dugc thiét 1ap tdt dé co nguy hiém do muc
nghiém trong. Céc coc thuc nghiém duoc kiém tra vé& hiéu qua chiu dugc ndm muc va
méi hang nam, va thr nghiém dugc tién hanh theo giao thirc nhu dugc md ta trong tiéu
chuén hiép hoi bao vé g My E7. Két qua kiém tra hang ndm tlr ¢ hai vi tri nop thé hién

cocC g5 ma dugc xr Iy bang dong va penflufen chiu dugc muc va moi mot tan cong.
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Vi du 5 — Thue nghiém hiéu qua 6 coc g6 duge xu ly béng penflufen c& micromet.

Mau gd thong mién nam duogc xt Iy bang dung dich xu ly chira penflufen c&
micromet v6i lvong nap khac nhau trong g0 thay dbi tr 10 dén 250 gam / mét khdi. Coc
gd da xuit ly duoc lap dat trong cac 6 thuc nghi¢ém nhu Gainesville, FL va Maunawili,
HI, va c4 hai vi tr thi nghiém duoc thiét 1ap tot dé ¢6 nguy hiém do muc nghiém trong.
Céc coc thue nghiém dugce kiém tra vé hiéu qua chiu duoc nidm muc va mbi hang ndm,
va thr nghiém dugc tién hanh theo giao thirc nhu duge md ta trong tiéu chuin hiép hoi
bao vé gb My E16. Két qua kiém tra hang nam tir ca hai vi tri ndp thé hién Cc_)c gd ma

duoc xtt Iy bang penflufen c& micromet chiu duge muc va moi mot tan cong.
Vi du 6 — biéu ché penflufen c& micromet

Penflufen dugc trdn v6i tac nhan phan tan trong moi trudng nudce. Hdn hop huyén
phi dic duoc tron trong khoang 10 phit, va sau d6 duge chuyén dén thiét bi nghién bi
chira mdi truong nghién vun zirconi theo sang ché. Huyén phu dic duoc nghién vun
trong khoang 2 gio va thu dugc hé phén tan penflufen c& micromet dn dinh. Kich ¢ hat
ciia hé phan tan penflufen duogc kiém so4t bang cach do kich ¢ hat ctia n6. Cac két qua

duoc bao céo ¢ bang 2.

Bang 2. D9 n dinh kich c& hat cua hé phén tan penflufen & cac nhiét @0 khac nhau

Khoang 4°C 24 °C 32°C
thir
nghiém dso, Dys, Gia dso, Dos, Gia dso, Dos, Gia
pum um tri pum pm tri pum um tri
trung trung trung
binh, binh, binh,
pum pum pum

Ban 0,298 | 0,490 | 0,311 | 0,298 | 0,490 0,311 | 0,298 | 0,490 | 0,311
dau

1 0,310 | 0,495 | 0,319 | 0,315 | 0,497 | 0,323 0,331 | 0,505 | 0,341
Théang
4 0,312 | 0,496 | 0,321 | 0,317 | 0,498 | 0,325 | 0,323 0,500 | 0,331
Théang

6 thang | 0,309 | 0,494 | 0,316 | 0,307 0,494 | 0,315 0,336 | 0,506 | 0,343
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Vi du 7 -- Didu ché hdn hop dong ¢ micromet va penflufen ¢& micromet

Pdng ¢ micromet dugc tao ra bang cich nghién huyén phu ddc cua dong

cacbonat bazo va penflufen ¢& micromet dugc tao ra bang cach nghién penflufen ran.

Pdng ¢& micromet va penflufen ¢d micromet cudi duge tron vGi nhau theo céc ty 1€

khac nhau, va kich ¢ hat cua hdn hop cudi duge kiém soat. Cac ket qua duogc béo cao

& cac bang 3-5. Mirc do cua ddng va penflufen trong hdn hop cling duoc kiém soat bang

cach phén tich héa hoc lugng dong va luong penflufen, va két qua dugc dua ra & bang

6.
Béang 3. D0 én dinh kich c¢& hat ctia hdn hgp penflufen trong BCC phén tan (Cu :
penflufen = 25 : 1) ¢ cac nhi¢t do khac nhau

Khoang 4°C 24°C 38°C

thir

nghiém | dso, | Des, | Gid | dso, | Dos, Gia | dso, | Dos, | Giatri

um pum tri pm pm tri um um | trung
trung trung binh,
binh, binh, pum
pum um

Ban 0,365 | 0,532 | 0,369 | 0,365 | 0,532 | 0,369 | 0,365 | 0,532 0,369

dau

3tudn | 0,365 | 0,500 | 0,358 | 0,362 | 0,506 | 0,365 | 0,369 | 0,521 | 0,373

6tudn | 0,339 | 0,498 | 0,344 | 0,361 | 0,522 | 0,365 -- -- -

6 thang | 0,353 | 0,505 | 0,357 | 0,357 | 0,513 | 0,361 0,356 | 0,510 | 0,360
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Bang 4. Do 6n dinh kich ¢& hat ctia penflufen trong BCC phan tan (Cu : penflufen =
50 : 1) & cac nhiét do khac nhau.

Khoang 4°C 24 °C 38°C
thtr
nghiém dso, Dos, Gia dso, Dos, Gia dso, Dos, | Giatri
pum pum tri pum pm tri um um | trung
trung trung binh,
binh, binh, pum
um pum

Bgn 0,365 | 0,531 0,370 | 0,365 | 0,531 | 0,370 0,365 | 0,531 |0,370
dau

3tudn | 0,349 | 0,493 | 0,351 |0,366 | 0,508 |0,368 | 0,369 |0,527 | 0,373

6tudn | 0,334 | 0491 |0,338 | 0,366 |0,529 | 0,370 | -- -- --

6 thang | 0,337 {0,493 | 0,341 |0,360 | 0,521 | 0,364 | 0,361 0,523 | 0,366

Bang 5. D) 6n dinh kich ¢ hat cta hdn hop penflufen trong BCC phan tan (Cu :
penflufen = 100 : 1) & cac nhiét do khac nhau.

Khoang 4°C 24 °C 38°C
thur
nghi€ém | 4.0 | Dos, | Gia | dso, | Des, | Gid | dso, | Dos, | Gidtri
tri tri trung
Hm Hm trung Hm K trung K WO pinh,
binh, binh, pum
pum um

Ban 0,365 | 0,530 | 0,370 | 0,365 | 0,530 | 0,370 | 0,365 | 0,530 0,370

dau

3tudn | 0,355 | 0,499 | 0,357 | 0,362 | 0,508 | 0,365 | 0,372 | 0,525 0,375

6tudn | 0,352 | 0,505 | 0,356 | 0,363 | 0,527 | 0,368 -- -- --

6 thang | 0,355 | 0,507 | 0,359 | 0,358 | 0,516 0,363 | 0,358 | 0,515 | 0,362
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Bang 6. P9 6n dinh cta penflufen % hoat tinh trong dung dich BCC phan tan ¢ cac

nhiét dd khéc nhau.

Khoang thir | Cu: Penflufen=25: | Cu:Penflufen=50: | Cu: Penflufen = 100 :
nghiém 1 1 1

24 °C 38°C 24 °C 38°C 24 °C 38°C
Ban dau 1,22 1,22 0,66 0,66 0,33 0,33
1 tudn 1,24 1,21 0,66 0,66 0,33 0,33
2 tudn 1,21 1,22 0,66 0,67 0,33 0,33
3 tudn 1,23 1,22 0,67 0,66 0,33 0,32
4 tudn 1,23 1,23 0,67 0,67 0,33 0,33
8 tuan 1,24 1,21 0,68 0,66 0,34 0,33
12 tudn 1,22 1,42 0,65 0,64 0,33 0,31
16 tudn 1,21 1,09 0,67 0,65 0,33 0,31
24 tuan 1,34 1,20 0,69 0,66 0,34 0,32
48 tuan 1,22 1,24 0,68 0,67 0,34 0,33

Vi du 8 -- Hiéu qua sinh hoc ctia penflufen phan tén chiu dugc nidm muc go.

Khéi gb do 19 mm x 19 mm x 19 mm duogc tao ra tir dat g0 thong mién nam. Cac
khdi gd duoc xtt 1y ap suit bang dung dich xt Iy chira penflufen c& micromet. Cac mau
gd da xu ly duge tiép xtic v6i cac nam khéc nhau dé tién hanh thtr nghiém chiu dugc
muc trong phong thi nghiém theo giao thirc nhu duge mo ta trong tiéu chuén hiép hoi
bao vé gd M§ E10-2015. Trude va sau khi tiép xuic véi nam, cac mau gd dugc can dé
x4c dinh phan tram khéi lvong hao hut. Céac két qua thir nghiém dugc tom tit trong bang

7.
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Bang 7: Phan trim trung binh khéi lugng hao hut cia khéi gb da xu ly tai cac luong luu

penflufen khac nhau.
Lugng luu N4m muc
penflufen, g/m’
Coniophora | Gloeophyllum | Fibroporia
puteana trabeum radiculosa | Postia placenta
8 1,4 3,1 12,0 3,5
12 1,6 2,9 10,4 1,9
16 1,6 3,6 8,2 2,1
24 1,5 3,0 8,2 1,2
32 1,1 3,5 5,4 1,2
48 1,4 3,0 5,7 1,1
64 2,0 1,6 4.4 1,1
80 1,3 2,0 3,0 1,3
0 (SP khong 25,3 41,7 49,1 47,5
duogc xur ly)

Vi du 9 -- Pidu ché dung dich xi 1y chét bao quan gb chira hoat dong dong c&

micromet va penflufen

Day dung dich xur ly chét bao quan gb dugc tao ra bang cach tron chét c6 dong
& micromet va chit cd penflufen véi nuge. Ngoai ra, dung dich xir ly chét bao quan gd
¢6 thé dugc tao ra bang cach pha lodng ddng ¢ micromet + chét co penflufen bang
nude. Cac chét phu gia khéc, nhu chit chéng méc, chéng thAm nuéce, va/hodc chat tao
mau ciing c6 thé duge bd sung vao dung dich xir ly. Penflufen co thé duoc tao ra dudi
dang nhii tvong ddm dic (EC) hodc hdn dich/chat phan tan ddm dac (SC) hodc hdn hop
ctia nhii huyén phtt ddm dic (SEC), hodc dung dich hoa tan dam dic. Sau khi didu ché
dung dich xu ly, ndng do cia ca hoat dong d6ng va penflufen dugc kiém soat va duogc
do qua thoi gian 16 tudn trong diéu kién xung quanh. Céc két qua nhu dugc thé hién
trong bang 8 thé hién c6 cac thay dbi ti thiéu dén khong dang ké trong néng do hoat
tinh cta ddng va penflufen. Céc két qua con thé hién rang hon hop cua ché phdm

dong/penflufen dugce boc 19 trong don la ché pham kha thi dé xu ly gd.

-36-



38797

Bang 8: Nong do hoat tinh cta ddng va penflufen trong khi bao quén trong didu

kién xung quanh.

0 tudn 2 tudn 4 tuan 8 tuan 16 tudn
Cu Penflufen | Cu Penflufen | Cu Penflufen | Cu Penflufen | Cu Penflufen
(%) | (%) (%) | (%) (%) | (%) (%) | (%) (%) | (%)

Dung | 0,198 | 0,0069 0,200 | 0,0066 0,200 | 0,0065 0,200 | 0,0071 0,198 | 0,0066
dich

#1

Dung | 0,497 | 0,0177 0,499 | 0,0174 0,500 | 0,0174 0,505 | 0,0180 0,501 | 0,0173
dich

#2

Dung | 0,193 | 0,0037 0,194 | 0,0035 0,194 | 0,0035 0,195 | 0,0034 0,195 | 0,0035
dich

#3

Dung | 0,495 | 0,0097 0,500 | 0,0094 0,499 | 0,0093 0,497 | 0,0093 0,497 | 0,0094
dich

#4

Dung | 0,195 | 0,0017 0,196 | 0,0016 0,196 | 0,0015 0,197 | 0,0014 0,196 | 0,0015
dich

#5

Dung | 0,491 | 0,0046 0,496 | 0,0043 0,502 | 0,0043 0,499 | 0,0045 0,502 | 0,0045
dich

#6
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YEU CAU BAO HQ
1. Gd hoic san phdm gb chira:

a. hop chét ddng, trong d6 hop chét déng c& micromet va hop chét dong 1a

déng cacbonat bazo; va

b. penflufen;
theo ty 1€ dong: penflufen tir 5:1 dén 200:1, va trong d6 gd hodc san phim gd chira
penflufen voi lugng ndm trong khoang tr khoang 4 dén 200 g/m’;
trong do g5 hodc san phém g6 chiu duoc ndm muc.
2. G& hogc san phdm gd theo diém 1, trong d6 gd hodc san phim gd con chira chat
mang cd nudc.
3. G& hodc san pham gd theo diém 2, trong d6 penflufen duoc hoa tan trong chat
mang c6 nudc bang cach bd sung dung mdi khong c6 nudec.
4, G& hogc san pham gb theo diém 1, trong d6 penflufen dugc tao c& micromet,
duoc hoa tan, nhii hoa, hodc bao nang.
5. G& hoidc san pham gd theo diém 4, trong d6 penflufen dugc tao c¢& micromet va
penflufen c6 kich ¢& hat nam trong khoang tir 5 dén 5000 nanomet.
6. G& hodc san pham gb theo diém 1, trong d6 hon hop cua ddng va penflufen chéng
lai m&t cach hiép ddng ndm muc so véi viéc chéng lai nAm cta riéng dong va chdng lai
nam cua riéng penflufen.
7. G& hodc san phdm gb theo diém 1, trong d6 hop chét dong dugc phan b trong
g0 hoic san pham gd.
8. G5 hoiic san phdm g8 theo diém 7, trong d6 mat do thé tich ciia hop chat dong &
5 cm tir bé mit ctia gb hodc san pham gd it nhét 1a khoang 50% cua mét do thé tich thw
hai cua hop chét dong & 1 cm tur bé mit cta gd hodc san pham gd.
9. G& hodc san pham gb theo diém 1, trong d6 hop chéat ddng co kich c& hat tir 5
dén 5000 nanomet.
10.  G& hodc san pham gd theo diém 1, trong d6 gb hodc sin pham gb giit penflufen

v6i lugng ndm trong khoang tir khoang 8 dén 80 g/m’.
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11.  Gd hodc san phdm gd theo didm 1, trong d6 gd hodc san pham g da xt 1y con

chira tadc nhan phén tan.
12.  G& hodc san pham gd theo diém 11, trong @6 tac nhan phén tan la polyme.

13. GO hodc sén phém g6 theo diém 11, trong d6 tdc nhan phén tan dugc chon tu
nhém bao gdm mudi cta chit ngung tu naphtalen sulfonat, mudi cta chit ngung tu
naphtalen formaldehyt sulfonat hoa, va hdn hgp polyme naphtalen formaldehyt sulfonat
hoa.

14.  Gb hodc san pham gd theo diém 1, viéc chéng muc ciia loai gb boi ndm muc nau
trong thir nghiém d4t khéi theo tiéu chudn Hiép hoi bao vé gd My E10-2015, sao cho gd
hodc san phim gd da xtt ly giam trong khoang tir 2 dén 20% khdi lugng trung binh.

15. GO hodc san phém gS theo diém 14, trong dé nidm muc nau dugc chon tir nhém
bao gdbm Gloeophyllum trabeum, Fibroporia radiculosa, Postia placenta va
Coniophora Postia puteana.

16.  G& hodc san phdm gd theo diém 14, trong do loai gd 1a gd thong vang Nam M.
17.  G&hodc san phém gS theo diém 1, viéc chéng muc cua loai g6 béi nAm muc nau
trong thir nghiém dét khdi theo tidu chudn Hiép hdi bao vé go My E10-2015, sao cho 2d
hodc san phim gd da xtt 1y giam nho6 hon 10% khéi lugng trung binh.

18. GO hoic san phém gd theo diém 17, trong d6 nidm muc nau dugce chon tir nhom
bao gdébm Gloeophyllum trabeum, Fibroporia radiculosa, Postia placenta va
Coniophora Postia puteana.

19.  G& hodc san phdm gd theo diém 17, trong d6 loai gd 1a gd thong vang Nam My.
20. G hodc san phém g5 theo diém 1, viéc chéng muc cua loai g6 béi nAm muc nau
trong thit nghiém dat khdi theo tiéu chudn Hiép hoi bao vé gb My E10-2015, sao cho )
hodc san phim gd da xt ly giam nho hon 5% khéi luong trung binh.

21.  G& hoidc san phérn g5 theo diém 20, trong d6 ndm muc nau dugce chon tir nhém
bao gdm Gloeophyllum trabeum, Fibroporia radiculosa, Postia placenta va

Coniophora Postia puteana.

22.  Gb hogc san pham gb theo diém 20, trong d6 loai g6 1a gd thong vang Nam My.
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23. GO hodc san phém g0 theo diém 1, viéc chéng muc cua loai gd boi nidm muc niu
trong thr nghiém dat khdi theo tiéu chuén Hiép hoi bao vé gd My E10-2015, sao cho go
hodc san phim gd da xit ly giam nho hon 2% khéi lugng trung binh.

24.  G& hodc san phém gd theo diém 23, trong d6 ndm muc nau dugce chon tir nhom
bao gdm Gloeophyllum trabeum, Fibroporia radiculosa, Postia placenta va
Coniophora Postia puteana.

25.  GBhoic san phim gd theo diém 23, trong d6 loai gd 1a gb thong vang Nam M§.
26.  G& hodc san pham gd theo diém 1, trong d6 gd hodc san pham gd chita hop chét
ddng véi lugng nam trong khoang tr khoang 0,0025 dén 0,5 pound ddng / foot khéi gd
hoic san phdm gd (0,04 dén 8,0092 kg/mét khdi).

27. G& hoic san pham gd theo diém 1, trong d6 gd hodc san pham gd chéng lai viéc
muc boi nAm muc nau trong thir nghiém d4t khéi theo tiéu chuén Hiép hdi bao vé gb My

E10-2015, sao cho g hodc san pham gd giam nho hon 20% khéi lugng trung binh.
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