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thong tin cau hinh 6 tir nit mang, va thong tin c4u hinh lién quan dén cac 6 trong khu vic
mang bao g6m 6 thi nhat va mot hodc nhiéu 6 thir hai. Ngoai ra, phuong phap nay con bao
gom budc nhan tai thiét bi truyén thong thong tin moi truong chi bao vé cac vung xép
chdng gira cac vung phu song cua 6 thur nhat va mot hodc nhiéu 6 thir hai, va thuc hién
viéc truyén cac két qua do thu dugc trong 6 thir nhit dé st dung trong viéc quan 1y tai
nguyén vo tuyén cua thiét bi truyén thong trong mot hoic nhiéu 6 th hai.

310

Mhiin thing tin chin hinh & dbi vii che & trong khu vire mang truy cip v :u.;.-qlln vil tpo chu hinh
céc O

320

-

Mhin thing tin mai tnimg chi hdo vé edc vilng xép uhﬁng gilra che vimg phi song oia cdc &
durgre tao ciu hinh

330

Tao ciu hinh nhém béo cdo phép do bao gﬁm & tham chidu va cic & 1ién két trong tip hop cila
cic & durgre tao i hinh

340

k. 4

Truy én céc bio cio phép do thu duge ddi v & tham chidu dén mang dé sir dyng trong vige quin
1% 1 nguyén vi tuyén dbi voi cie O trong nhim




38795

Linh vuc k¥ thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén phuong phép, thiét bi, hé thdng va chuwong trinh may tinh dé quan ly truy cép
v tuyén trong hé théng truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng truyén thong c6 thé dugc xem 13 phuong tién dé cho phép céc phién
truyén thong gilta hai hogc nhiéu hon hai thuc thé nhu céc thiét bi dau cudi nguoi
dung, cac tram co s& va/hodc cac nut khac bing cach cung cip céc séng mang v
tuyén gitta cac thuc thé khac nhau lién quan trong dudng truyén thong. Hé théng
truyén thong c6 thé duge cung chp ching han bing cac phuong tién clia mang truyén
thong va mot hodc nhidu thiét bj truyén thong tuwong thich. C4c phién truyén thong c6
thé bao gbm, vi du, truyén thoéng dit liéu dé mang truyén thong nhu thu thoai, thu dién
tr (email), tin nhén vin ban, dit liéu da phuong tién va/hodc dir liéu ndi dung va v.v.
Céc vi du khong giéi han vé cac dich vu duge cung cép bao gébm cic cudc goi hai
chidu hodc da chiéu, truyén thong dit liéu hodc cac dich vu da phuong tién va truy cap

vao hé thdng mang dit liéu, nhu Internet.

Trong hé théng truyén thong khong day it nhit mot phin cua phién truyén
thdng gitra it nhét hai tram xuét hién trén lién két khong day. Céc vi du v& céc hé thong
khong day bao gébm cic mang cdng cong mit d4t di dong (public land mobile network
- PLMN), c4c hé théng truyén thong dua trén vé tinh va cac mang cuc bd khong day
khéc, vi du, cac mang cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN). Cac
hé théng khong day thudng c6 thé dugc chia thanh céc 6, va do d6 thuong duoc goi 1a

cac hé thong chia 0.

Nguoi dung cé thé truy cap hé théng truyén thong bang cac phuong tién cia
thiét bi hodc thiét bi dau cubi truyén thong thich hop. Thiét bi truyén thong clia ngudi
dung thuong duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment - UE). Thiét bi truyén
thong dugc cung cép vai thiét bi thu va phat tin hiéu thich hop d8 cho phép truyén
thong, vi du cho phép truy cép vao mang truyén théng hogc truyén thong truc tiép véi

nguodi dung khéc. Thiét bi truyén théng c6 thé truy cp séng mang v tuyén dwoc cip
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boi tram, vi du tram co s& cta 0, va phat va/hodc thu truyén thong trén song mang vo

tuyén.

Heé théng truyén théng va céc thiét bi lién quan thudng hoat dong theo chuin
hoic dic ta da cho dua ra céc thyc thd khac nhau ndo duoc két hop voi hé thdng nay
dugce cho phép dé thuc hién va cich thuc dé thuc hién dugc. Cac giao thirc va/hodc céac
tham sb truyén thong s& dugc st dung d6i voi két ndi ciing thuong duge xac dinh. Vi
du v& cac nd luc dé giai quyét cac véAn @2 lién quan dén cac nhu cau dung luong ting
1én 13 kién tric dugc biét dén 12 k§ thuat tién héa dai han (long-term evolution - LTE)
cua cong nghé truy cép vo tuyén hé thdng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunication System - UMTS). LTE dugc chuin héa béi du an dbi tac
thé hé tht 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP). Cac giai doan phat trién
khac nhau cia cic dic ta 3GPP LTE duoc goi 1a cic phién ban. Céc phién ban nhat
dinh ctia 3GPP LTE (vi dy, LTE Rel-11, LTE Rel-12, LTE Rel-13) huéng dén LTE
cai tién (LTE-Advanced - LTE-A). LTE-A duoc huéng dén viéc mé rong va t61 uu
héa cac cong nghé truy cép vO tuyén 3GPP LTE.

Céc hé théng truyén thong c6 thé dugc tao cdu hinh dé str dung co ché cong gop
cac séng mang vO tuyén @é hd tro bang thong truyén rong hon. Trong LTE co ché nay
duoc goi 1a cong gdp song mang (carrier aggregation - CA) va c6 thé, theo céc dic ta
hién tai, hd trg bing thong truyén 1én dén 100 MHz. Thiét b truyén thong v6i cac kha
ning nhan va/hodc truyén d6i v6i CA c6 thé thu va/hodc phéat dong thoi trén cac song
mang thanh phan (component carrier - CC) twong ng véi cac 6 phuc vy, ma thiét bi
truyén thong dat dugc/giam sét thong tin hé théng can thiét dé khoi dong viéc thiét 1ap
két ndi. Khi CA dugc tao c4u hinh, thiét bi truyén thong chi c6 mot két ndi didu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) v6i mang. Déi v6i viée thiét 1ap/tai
thiét 1ap hoic chuyén giao két néi RRC, mdt 6 phuc vu cung cép thong tin di dong
tang khong truy cip (non-access stratum - NAS), nhu danh d4u thong tin nhin dang
khu vuc. O viéc (tai) thiét 1ap hodc chuyén giao két ndi RRC, mot 6 phuc vu cung cap
d4u vao an toan. O nay duoc goi 1a 6 phuc vu so cAp (primary serving cell - PCell), va
cac 0 khac duge goi 1a cac 6 phuc vu thi cép (Scell). Phu thudc vao cac kha néng cia
thiét bi truyén thong, cac Scell c¢6 thé dugc tao cu hinh dé tao ra cung véi Pcell tap
hop céc 6 phuc vu theo CA. Trong duong xubng, séng mang twong tng voi PCell 1a

séng mang thanh phén so chp duong xubng (downlink primary component carrier -
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DL PCC), trong khi trong dudng 1én né 1a séng mang thanh phan so cip dudng 1én
(uplink primary component carrier - UL PCC). SCell cin dugc tao cAu hinh bing
mang st dung bao hiéu RRC truée khi st dung d8 cung cp thong tin can thiét, nhu
tin sb séng mang vo tuyén DL va thong tin nhan dang 6 vat 1y (physical cell identity -
PCI, cho thiét bi truyén thong. SCell ma théng tin can thiét duoc cung cip cho thiét bi
truyén thong duge goi 1a 6 dugc tao chu hinh cho thiét bi truyén thong ndy. Thong tin
kha dung & thiét bi truyén thong sau khi chu hinh 6 cu thé tién hanh ddy du cac phép
do 6. SCell duge tao chu hinh & trang thai khir kich hoat sau céu hinh 6 dé tiét kiém
ning luong. Khi SCell dugc khir kich hoat, thiét b truyén thong cu thé khong giam
sat/nhan kénh diéu khién danh riéng vét 1y (physical dedicated control channel -
PDCCH) hodc kénh chia sé duong xudng vat 1y (physical downlink shared channel -
PDSCH) trong SCell. Theo céch khac, thiét bi truyén thong khong thé truyén thong
trong SCell sau khi cAu hinh 6, va SCell can dugc kich hoat truée khi truyén dit liéu
tir/thiét bi truyén thong co thé dugc khoi dong trong SCell. LTE cung cép cho co ché
kich hoat va khtr kich hoat cua cac Scell thong qua didu khién truy cdp moi trudong

(media access control - MAC) diéu khién c4c thanh phan cho thiét bi truyén thong.

Heé théng truyén thong c6 thé dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén thong dong
thoi voi hai hodc nhidu hon hai nat truy cép. Trong LTE, co ché nay dugc goi 1a két
nbi kép (dual connectivity - DC). Cu thé hon, thiét bi truyén thong c6 thé dugc tao cdu
hinh trong LTE dé truyén thong v6i eNB chu (eNB master - MeNB) va eNB thur chp
(secondary eNB - SeNB). MeNB thuong ¢6 thé cung cip truy cdp vao O macro, trong
khi SeNB c¢6 thé cung cip truy cip song mang v tuyén khéac vao 6 twong d6i nho, nhu
6 pico. Chi c6 MeNB duy tri d6i v6i thiét bi truyén thong trong ché 46 DC két ndi
thong qua giao dién SI-MME v6i thuc thé quan ly di dong (mobility management
entity - MME), 1a chi ¢6 MeNB lién quan dén cac thu tuc quan ly di dong lién quan
dén thiét bi truyén thong trong ché @ DC. Cho dén nay, LTE hd trg hai kién triic mat
phing ngudi ding khac nhau d6i véi cac thiét bi truyén thong trong ché @6 DC. Theo
kién trac thir nhat (mang chuyén phan tach) chi c6 MeNB dugc nbi qua giao dién S1-U
vé6i cdng phuc vu (serving gate - S-GW) va dir liéu mit phing ngudi dung dugc truyén
tir MeNB dén SeNB qua giao dién X2. Trong kién trtc thir hai SeNB duge ndi tryc
tiép véi S-GW, va MeNB khong li€n quan dén viéc chuyén dit liéu mat phing nguoi

dung dén SeNB. DC trong LTE tai st dung ddi v&i cac khai niém giao dién vo tuyén
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dugc dua vao cho CA trong LTE. Nhom céc 0 tha nhét, dugc goi 12 nhom 6 chu
(master cell group - MCQG), ¢6 thé dwoc cung clp dbi voi thiét bi truyén thong boi
MeNB va c6 thé bao gdm mot PCell va mot hogc nhiéu SCell, va nhém 6 thir hai,
duoc goi 1a nhém 6 thir cip (seconday cell group - SCG), dugc cung cAp boi SeNB va
¢6 thé bao gdm SCell so cip (primary SCell - PSCell) v6i chic néng gidng véi PCell
trong MCG, vi du lién quan dén viéc bao hiéu diéu khién duodng 1én tir thiét bi truyén

thong. Nhom 6 thr hai nay con ¢co thé bao gdbm mdt hodc nhiéu SCell.

Su cdng gdp cua cac séng mang vo tuyén dé truyén thong dén/tir thiét b truyén
thong va truyén thong ddng thoi v6i hai hodc nhidu hon hai nut truy cép c6 thé cu thé
duoc st dung dé hoat dong céc 0 trén phd tan chua duge ding ky. Cac hé thdng truyén
thong khong day co thé dugc ding ky dé hoat dong trong cac dai phd cu thé. Cong
nghé, vi du LTE, ¢o thé hoat dong, ngoai dai tan diang ky ra, trong dai tan chua dugc
dang ky. Hoat dong LTE trong phd tan chua dugc dang ky c6 thé dua trén khung cong
gop séng mang (CA) LTE trong d6 mét hodc nhidu & thir cép (Scell) cong sut thap
hoat dong trong phd tin chua duge dang ky va c6 thé chi c6 dudng xudng hodc chira
ca duong lén (uplink - UL) va duong xubng (downlink - DL), va trong d6 6 so cip
(PCell) hoat dong trong phd tin dugc dang ky va co thé 13 song cdng chia tan
(Frequency Division Duplex - FDD) LTE hodc song cong chia thoi (Time Division
Duplex - TDD) LTE. Mot dé xuit dé hoat dong LTE trong phd tan chua dugc dang ky
1a truy cép hd trg ding ky LTE (LTE-Licensed-Assisted Access - LTE-LAA). Cac
cong nghé nhu LTE-LAA c6 thé cin tusn theo céc quy tic nhét dinh, vi du tha tuc
danh gia kénh ri, nhu tha tuc nghe trude khi ndi (Listen-Before-Talk - LBT), dé cung
cAp su cung tdn tai thuan loi gitta LTE va céc cong nghé khac nhu Wi-Fi cling nhu
gitta cac nha vén hanh LTE. Trong mot sb quy tic quyén han twong tmg c6 thé dugc

cu thé trong céc quy dinh.

Su trién khai ctia cdc 6 nho trén phé tin duogc ding ky va chua duge dang ky la
co ché dé ting cudng cong suit ctia hé thong trong ving phi séng clia mang truy cap
vO tuyén trong hé théng truyén théng. Céc 6 nho, nhu cac d pico, ¢6 thé duoc trién
khai ting cudng trong mang truy cép vo tuyén tuong lai dé phit hop véi sy phat trién
theo nhu ciu dbi v6i cong suat ctia hé théng dudi dang tdp hop clia cac thiét bi truyén
thong va céc tng dung dit liéu ngay cang trd nén phuc tap. Cac 6 nho co thé thuong

duge trién khai & cac khu vuc ¢6 nhu cau luu lugng cao. Piéu nay c6 nghia la cic 0
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nhé ¢6 thé duoc trién khai khong ddng nhét din dén bi phan phdi khong dong déu cac
6 nhé. Do d6, sy xép chdng clia cac ving phi séng gitta mot vai trong s6 cac 6 nho ¢o

th& 16m trong su trién khai khong ddng nhét nay.

Sau ddy dé xuit su trién khai ctia cac 6 nho, nhu céac 6 pico, trong phd tan duge
dang ky hodc chua dugc ding ky. Cu thé, n6 dé xuét cac phép do dé quan ly tai
nguyén vO tuyén cua thiét bi truyén thong trong cac 6 nho clia mang khong ddng nhét
truy cdp vO tuyén. Cac 6 nho ¢6 thé duoc goi 1a cac diém truy cdp nhém cong suét thip
(hon) bt ky so véi 6 macro. Giv ddy 3GPP hoat dong v6i LTE tuong lai va 5G trong
d6 viéc hiéu thong thuong 1a cac mang tuong lai s€ bao gbdbm nhu cau 16n vé viéc hd trg
tir va su trién khai ctia cac 6 nho dé quan ly cac nhu cau luu luong tir ngudi dung (va

cac truomg hop st dung méi).

Trong cic mang twong lai, nhu 5G, céc 16p/cac 6 khac duge si dung bdi mang
d6i v6i mot thiét bi truyén thong c6 thé dén tir nhiéu hon mdt cong nghé vo tuyén, vi
du thiét bi truyén thong c6 kha nang 5G cb thé cho phép hoat dong ddng thoi trén
nhiéu hon mdt cong nghé truy cap vo tuyén, nhu LTE va 5G. Trong cc mang cai tién
ndy, su cong gdp séng mang va két ndi kép khong thé dugc gidi han cho viée st dung
cac song mang vO tuyén theo duy nhit mot cong nghé truy cap vo tuyén. T6t hon 13, su
cong gdp cua cac song mang vO tuyén theo cac cong nghé truy cép vo tuyén khac va

truyén thong d6ng thoi trén cac song mang dugce cong gdp nay co thé dugc hd tro.

Su trién khai ting cuong cia cac 6 nhé trong mang truy cap vb tuyén mang lai
ma thiét bi truyén thong c6 thé phat hién ngay cang nhiéu 6 trong ving lan cén cia nd
14 ing vién cho viéc thiét 1ap két nbi. Céc cai tién cua cac co ché cong gdp song mang
(CA) co thé cin thiét dé tan dung t6t nhét cac 6 nhé bd sung trong cic mang truy cap
vO tuyén tuong lai. Sy ting cudng nay cd thé cho phép su cong gop cua nhiéu 8, vi du
1én t6i 32 nhu duge dé cap 'hién tai di voi LTE. Mot vAn d& can dugc giai quyét dbi
véi viée hd trg cdng gdp 32 song mang la cung clp cac co ché bao hiéu @ quan ly tai
nguyén vO tuyén (RRM) trong hé théng truyén thong twong Gng, cu thé dé kich
hoat/khir kich hoat 6 tai thiét bi truyén thong. Cu thé vAn dé& déi v6i viée cung cip cac
thuc thé RRM trong mang theo cach hiéu qua véi thong tin day da vé cic 6 trong ving
lan can cua thiét bi truyén thong dé dam bao 13 luu lugng dit liéu giam tai mang cua

thiét bi truyén thong dén cac 6 nho khi c6 thé va khi cin thiét,
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RRM ciia cac Scell dbi véi thibt bi truyén thong bing mang c6 thé dua trén
hoic duge hd trg bang viéc bdo cédo phép do tir thiét bi truyén théng. Theo céc dic ta
hién tai (xem diic ta k§ thuat 3GPP TS 36.133) thiét bi truyén thong s& c6 kha nang
thuyc hién cac phép do cong suat tin hidu tham chiéu thu dugc (reference signal
received power - RSRP) va cac phép do chét luong tin hiéu tham chiéu thu duoc
(reference signal received quality - RSRQ) 1én dén tam 6 duoc nhan dang trén song
mang thanh phén cta SCell. Sy m¢ rong don gian cic yéu cau/dic ta phép do hién tai
d6i véi hé théng hd trg 1én dén nam séng mang thanh phan (CC) doi véi hé thdng
truyén thong hd trg sy cong gdp 1én dén 32 CC s& mang dén ganh ning phép do dang
ké dbi vé6i thiét bi truyén thong. Tuy nhién, viéc bao cdo phép do md rong ndy c6 thé
chi cin thiét dbi véi thiét bi truyén thong dugc tao chu hinh véi cac CC trong mién ti
da dugc cho phép. Ngoai ra, d6i vé6i gia tri hodc tdm quan trong mang co thé gan cho
cac bao cdo do tir cac Scell khac nhau c¢6 thé phy thude vao cac yéu cau luu luong hién
tai trong khu vuc mang va chién lugc dé didu khién huéng luu luong dugc dp dung

trong khu vye nay hién tai.

Do d6, cin d xuét mo hinh bdo céo phép do linh hoat dé cho phép viéc quan ly
tai nguyén vo tuyén hiéu qué trong cic mang khong ddng nhét tuong lai hd trg cong

g0p séng mang c& 16n tai cac thiét bi truyén thong.
Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Theo khia canh thtr nhit, sang ché @& xuét phwong phép bao gbm nhan tai thiét
bi truyén thong trong thong tin cAu hinh mang di dong chia 6 lién quan dén céc 6 trong
khu vuc mang bao gé)rn thong tin chu hinh thit nhit d6i v6i 6 tha nhit va mét hodc
nhiéu 6 tha hai, trong d6 thdng tin chu hinh tht nhit bao gdm chi béo tin s song
mang v0 tuyén duong xubng cta 6 thit nhét va cac tdn sd séng mang v tuyén duong
xubng ctia mdi trong s6 mot hogc nhiéu 6 thtt hai, nhin thong tin moi truong chi bao
vé cac ving xép chdng gifta cac ving phii séng cia o thir nhét va mot hodc nhiéu 6 thir
hai, va thuc hién viéc truyén céc két qua do thu duoc trong 0 thit nhét dé sir dung trong
viéc quén ly tai nguyén vo tuyén ctia thiét bi truyén thong trong mot hodc nhiéu 6 thir
hai.

CAu hinh ctia  thir nhit va mot hodc nhidu 6 th hai ¢6 thé yéu cau sy hién dién

ciia 6 thit ba dé cung cép cho thiét bi truyén thong it nhit mot trong sb: thong tin di
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dong ting khong truy cép, va dau vao an toan tai viéc thiét 1ap két nodi didu khién tai

nguyén vo tuyén hodc viéc tai thiét 14p hodc chuyén giao két noi diéu khién tai nguyén.

Thong tin mdi truong 6 thé it nhat chi béo thong tin vi tri v& mot hodc nhiéu
diém truyén cta 6 thir nhat, va thong tin vi tri vé mdt hodc nhidu diém truyén ctia mdi

trong s0 mdt hodc nhiéu 6 thir hai,

Thong tin vi tri vé it nhat mdt diém truyén cua 6 tha nhat ¢6 thé giong voi
thong tin vi tri vé it nhat mot trong so di€m truyén cua mdi trong s6 mdt hodc nhiéu 6

th{ hai.

Thong tin mdi trudng co thé chi bao vé su xép chdng giita cac ving phu séng
ctia 6 th nhit va mot hodc nhiéu 6 tht hai va co thé bao gdbm chi béao sy két hop gitta
6 thir nhat va mot hogc nhiéu 6 thi hai.

Chi bao su két hop c6 thé bao gbm thong tin v& su bb tri cia 6 thir nhat va mot

hozc nhidu 6 th hai trong nhom béo cdo phép do.

Thong tin vé su bb tri c6 thé bao gdm thong tin chon loc dé sir dung 6 thir nhét
dudi dang 6 tham chiéu trong nhém bao céo phép do, trong do6 viéc bao cao phép do

chi dugc thyc hién d6i v&i 6 tham chiéu trong nhém bao céo phép do.

Céc vung phu séng cta 0 thk nhit va mot hogc nhiéu 6 tht hai co thé gin nhu
cung kich thuéc va ving phi séng cua & thi nhét c6 thé xép chdng véi cac ving phi
séng clia mdi trong s& mot hoge nhiéu 6 thir hai.

Tén sb séng mang v tuyén dudng xubng cia 6 thir nhét va céc tin sd song
mang vO tuyén duong xubng ctia mdi trong s6 mot hodc nhidu 6 thi hai co thé nim
trong dai tin cia bdng thong dinh trudc.

Thiét bi truyén thong c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong trong 6 thu tu,
trong d6 tin sb song mang vO tuyén dudng xubng cia 6 thir tu co thé & trong mién tan
s6 cho phép dé do cac tin hiéu trong 6 thir nhét khong gay ra cac khoang céach do trong
truyén thong gitra thiét bi truyén thong va nit truy cap cta 6 thu tu. |

O thi tu c6 thé gidng véi 6 thi ba.

O thir nhit ¢6 thé duge kich hoat cho thiét bi truyén thong dé gi4m sat kénh

didu khién dudong xudng mang thong tin 13p lich va/hodc cip phat tai nguyén trong 0
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thtr nhit va mot hodic nhidu 6 thtr hai c6 thé khong duge kich hoat ddi voi thiét bi
truyén thong dé giam sat kénh didu khién dudng xubéng mang thong tin 14p lich

va/hodc cap phat tai nguyén trong o bat ky trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtt hai.

Phuong phép co thé con bao gdbm budce kich hoat mét trong s& mot hodc nhiéu 6
thtr hai d6i voi thiét bi truyén thong dé giam sat kénh didu khién dudong xudng mang
thong tin 14p lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong mdt trong s& mot hodc nhiéu 6 thit
hai, va thuc hién viéc truyén cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hodc
nhidu 6 thir hai dé sir dung trong viéc quan ly tai nguyén v tuyén cia thiét bi truyén

théng trong mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thi hai.

Phuong phép co thé con bao gdm budc khir kich hoat mot trong s6 mot hoic
nhidu 6 thir hai cho thiét bi truyén thong dé gidm sét kénh didu khién dudmg xubng
mang thong tin 1ap lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong mt trong s& mot hodc nhidu
o tht hai, va thuc hién viéc truyén cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot
hogc nhiéu 6 thit hai dé str dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén ctia thiét bi

truyén thong trong mot trong s mot hogc nhidu 6 th hai.

Phuong phép co thé con bao gdm budc nhén tin bao didu khién phép do lién
quan dén cac phép do mot trong s mdt hogc nhiéu 6 thi hai bao gbm chi bdo ngung,
va ngung viéc truyén cac két qua do thu dugc trong mdt trong s& mot hodc nhidu 6 thi
hai dé st dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén clia thiét bi truyén thong trong

mdt trong s& mot hoic nhiéu 6 th hai dua trén chi bao ngung.

Phuong phép co thé con bao gdm bude thyc hién viéc truyén thong tin hop 18
chi bao vé& mttc d6 hop 1é ctia thong tin moi trudng nhan duoc chi bao vé céc ving xép
chdng gitta cdc ving phu séng cua d thir nhéit va mot hodc nhiéu 6 thit hai

O thir nhét va mot hodc nhidu 6 tht hai ¢6 thé 1a céc o thir cdp trong mang truy
cap vo tuyén mit dAt toan cu cai tién.

O thir ba c6 thé 12 6 so cdp trong mang truy cap v tuyén mat dAt toan cau cai
tién.

Kénh didu khién dwong xudng c6 thé 12 kénh didu khién duong xubng vét Iy
hodc kénh didu khién dudng xudng vat Iy nang cao trong mang truy cap vd tuyén mit

dat toan cau cai tién.
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Phuong phéap co thé con bao gdbm budc nhan thong tin chu hinh tht hai d6i véi
it nhét mot trong s 6 thir nhét va mot hogic nhidu 6 thir hai, trong d6 thong tin cu hinh
thir hai c¢6 thé bao gdm chi bdo v& tin sb s6ng mang v tuyén dudng xudng cuia it nhit
mot trong sé 6 thi nhit va mot hodic nhidu 6 thit hai, chon thong tin cAu hinh thtr nhit
ho#c thong tin cAu hinh tht hai d6i v6i it nhit mot trong s6 0 thir nhat va mot hoic
nhiéu 6 tht hai, va sit dung thong tin cAu hinh dugc chon trong phuong phép theo khia
canh thu nhét.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xut phuong phap bao gbm thuc hién viéc
truyén thong tin céu hinh lién quan dén cac 6 trong khu vuc mang di dong chia 6 bao
odm thong tin cAu hinh thi nhit déi véi 6 thir nhat va mot hodc nhiéu 6 tht hai, trong
d6 thong tin cdu hinh tht nhit bao gdm chi bao vé tin sb song mang vo tuyén dudng
xubng ctia 6 thit nhét va cac tin s6 séng mang v tuyén dudng xubng ciia mdi trong sd
mot hodc nhiéu 6 tht hai, thuc hién viéc truyén v& thong tin moi trudong chi bdo vé céc
ving xép chdng gifta cdc ving phu séng cla 6 thir nhit va mot hodc nhidu 6 thtt hai,
nhan céc két qua do thu dugce trong 6 thir nhét, va st dung céc két qua do trong viéc
quan ly tai nguyén vo tuyén ciia thiét bi truyén thong trong mot hodc nhiéu 6 thit hai.

CAu hinh ctia 6 thir nhat va mot hogic nhidu 6 thi hai ¢6 thé yéu cau sy hién dién
ctia 6 tht ba dé cung cp thiét bi truyén théng véi it nhét mot trong sd: thdng tin di
dong ting khong truy cép, va dAu vao an toan tai viéc thiét 1ap két ndi diéu khién tai

nguyén vo tuyen hodc viée téi thict 14p hodc chuyén giao két ndi dieu khién tai nguyén.

Thong tin moi trudng cb thé it nhat chi bao trong so: thong tin vi tri vé mot
hozc nhiéu diém truyén cua 6 thir nhat, va thong tin vi tri vé mdt hodc nhiéu di€ém
truyén ciia mdi trong s6 mdt hogc nhiéu 6 thir hai,

Thong tin vi tri d6i v6i it nhat mot diem truyeén cia 6 thr nhat c6 thé giong voi
théng tin vi tri vé it nhat mot trong sd cac diém truyén cua moi trong sO mot hodc
nhiéu 6 th{ hai.

Thong tin mdi trudng c6 thé chi bdo ve cdc vung X€p chong gitta cac vung phu
song ctia 6 thit nhat va mot hodc nhicu o th hai va c6 thé bao gdm chi bao sy ket hop

gifta 6 thir nhét va mot hogic nhiéu 6 thir hai.
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Chi béo su két hop c6 thé bao gdm thong tin vé sy b tri ctia 6 thir nhat va mot

hodc nhiéu 6 thi hai trong nhém béo céo phép do.

Thong tin vé su bd tri ¢6 thé bao gém thong tin chon loc dé st dung 6 tht nhét
dudi dang 6 tham chiéu trong nhém bao cdo phép do, trong d6 vigc bao céo phép do

chi ¢ thé duge thuc hién d6i v6i 6 tham chiéu trong nhém bao cdo phép do.

Céac vung phu song cia 0 thir nhét va mot hodc nhidu 6 thir hai ¢6 thé gan nhu
cung kich thugc va ving phi séng cua 6 thir nhét c6 thé xép chdng véi cac vang phi

séng cia moi trong s6 mdt hodc nhicu 6 thir hai.

Tan sb séng mang vo tuyén dudng xudng ciia 6 thir nhat va cac tan so song
mang vo tuyén dudng xudng ciia moi trong so6 mdt hodc nhiéu 6 thir hai ¢6 thé nam

trong dai tin ciia bang thong dinh trudc.

Thiét bj truyén thong c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong trong 6 thir tu,
trong do tan sb séng mang vo tuyén dudng xubng cta 6 thit tu c6 thé & trong mién tin
s6 ¢c6 thé cho phép viéc do céc tin hiéu trong 6 thir nhét khong gay ra cac khoang cach
do trong truyén thong gifta thiét bi truyén thong va nut truy cap cua 6 thir tu.

O th tu c6 thé gidng véi 6 thir ba.

O thtt nhét c6 thé dugc kich hoat déi véi thiét bi truyén thong dé giam sat kénh
didu khién dudmg xudng mang thong tin 14p lich va/hodc cAp phét tai nguyén trong 6
thtr nhét va mot hodc nhidu & tht hai c6 thé khong dugc kich hoat dbi v6i thiét bi
truyén thong dé giam sat kénh didu khidn duong xubng mang thong tin lap lich

va/hodc cip phat tai nguyén trong o bét ky trong s6 mot hodc nhiéu 6 thit hai.

Phuong phép co thé con bao gdm buéc thuc hién kich hoat mdt trong s6 mot
hogc nhidu 6 thit hai d6i v6i thiét bi truyén thong dé gidm sat kénh dieu khién duong
xubng mang thong tin 1ap lich va/hodc cip phat tai nguyén trong mot trong s6 mot
hogc nhiéu 6 thi hai, nhan cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mdt hodc nhidu
6 thit hai, va st dung cac két qua do thu dugc trong mot trong s& mot hodc nhidu 6 thi
hai trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén clia thiét bi truyén thong trong mot trong 56

mot hodc nhiéu 6 thi hai.

Phuong phép co thé con bao gdbm budc thyc hién khir kich hoat mot trong s6

mét hodic nhidu 6 thir hai dbi véi thiét b truyén thong dé giam sat kénh dieu khién
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dudng xudng mang thong tin 14p lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong mot trong s6
mot hodc nhiéu 6 tht hai, nhan céc Kkét qua do thu dugc trong mot trong sb mot hoic
nhiéu 6 thir hai, va st dung cac Kkét qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hodc nhiéu
0 thir hai trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén ciia thiét bi truyén thong trong mot

trong s0 mdt hodc nhiéu 6 thir hai.

Phuong phap cé thé con bao gdm budc thyc hién viée truyén tin bdo didu khién
phép do lién quan dén céac phép do cia mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thir hai bao gdm
chi bao ngung, va ngung st dung cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hoic
nhiéu 6 tht hai trong viéc quan ly tai nguyén v tuyén cta thiét bi truyén thong trong

mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thir hai.

Phuong phép co thé con bao gdm budc nhan thong tin hop 1€ chi bao vé mirc do
hop 1& cla thong tin moi trudng duge truyén chi béo vé cac ving xép chong gifta cac
vung phu song cta 6 thir nhit va mot hodc nhiéu 6 th hai.

O th nhit va mot hogic nhiéu 6 tht hai co thé 1a cac 0 thur cdp trong mang truy

cAp vO tuyen mit dat todn cau cai tién.

O thir ba ¢6 thé 13 6 so cip trong mang truy cap vO tuyén mat dAt toan cau cai
tién.

Kénh diéu khién dudng xudng c6 thé 13 kénh didu khién dudong xubng vat 1y
hodc kénh diéu khién duong xudng vat ly nang cao trong mang truy cap vo tuyén mait
d4t toan clu cai tién.

Phuong phép co thé con bao gdm budc thuc hién viéc truyén thong tin cAu hinh
thr hai d6i v6i it nhit mot trong s6 0 thir nht va mot hodc nhiéu 6 tht hai, trong do6
thong tin c4u hinh tht hai ¢6 thé bao gdm chi bao v thn sb séng mang v tuyén duong
xuéng ctia it nhat mét trong s6 6 thi nhét va mdt hogc nhiéu & thit hai, chon thong tin
c4u hinh thtr nhét hodc thong tin céu hinh thir hai dbi v6i it nhat mot trong sb 6 thu
nhit va mot hoic nhidu & thir hai, va sit dung thong tin ciu hinh dugc chon trong

phuong phap theo khia canh tht hai.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi, thiét bi néu trén chua it nhét
mot bd xt ly; va it nhit mot bd nhé chita ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bo

nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bd xur 1y, khién
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thiét bi it nhit nhan tai thiét bi truyén thong trong thong tin cAu hinh mang di dong
chia & lién quan dén cac 6 trong khu vuc mang bao gbm thdng tin chu hinh th& nhét
d6i v6i 6 thir nhat va mot hodc nhiéu 6 th hai, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhat
bao gdm chi bdo v& tin sb s6ng mang v tuyén duong xubng ctia o thir nhét va céc tin
sb séng mang vo tuyén duong xudng clia mdi trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtt hai, nhan
thong tin moi truong chi bao vé cac ving xép chdng gifta cac ving phu séng cla o thi
nhéat va mot hoic nhiéu 6 tht hai, va thuc hién viéc truyén cac két qua do thu dugc
trong 6 thr nhét dé st dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén ctia thiét bi truyén

thong trong mdt hodc nhidu 6 thit hai.

Theo khia canh thit tu, sang ché d& xuat thiét bi, thiét bi néu trén chura it nht
mot bd xur ly; va it nhit mot bd nhé chira ma chuong trinh mdy tinh, it nhat mot bd
nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh, véi it nhit mot bd xur 1y, khién
thiét bi nay thuc hién it nhét thuc hién viéc truyén thong tin cAu hinh lién quan dén cac
b trong khu vyc cua mang di dong chia 6 bao gdm thong tin c4u hinh tht nhat d6i véi
o thr nhét va mdt hodc nhiéu 6 thit hai, trong d6 thong tin cAu hinh th@ nhét bao gdbm
chi béo v tin s séng mang vo tuyén duong xubng ctia 6 thi nhit va c4c tan s séng
mang vO tuyén duong xubng ctia mdi trong s mot hodc nhiéu 6 thit hai, thyc hién viéc
truyén v& thong tin mdi trudng chi bao vé cac ving xép chdng gifta cdc ving phu séng
ctia & thr nhat va mot hodc nhiéu 6 tht hai, nhan céc két qua do thu dugc trong 0 thu
nhét, va st dung cac két qua do trong viéc quan 1y tai nguyén v tuyén ctia thiét bi

truyén thong trong mot hodc nhiéu 6 thit hai.

Theo khia canh tht ndm, sang ché @ xuit chuong trinh may tinh dugc chira
trong vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh khong tam thoi, chuong trinh may tinh
bao gdbm ma chuong trinh @8 didu khién quy trinh dé thuc hién quy trinh, quy trinh ndy
bao gém budc nhén tai thiét bi truyén thong trong thong tin cAu hinh mang di dong
chia 6 lién quan dén céc 6 trong khu virc mang bao gbm thong tin cAu hinh thtr nhét
461 v6i 6 thir nhét va mot hodic nhidu 6 thir hai, trong d6 thong tin cu hinh thi nhit
bao gdm chi bao v& tin sb song mang vo tuyén dudng xubng ctia 6 thir nhét va cac tin
sb séng mang vo tuyén dudng xubng ctia mdi trong s& mot hodc nhiéu 6 thir hai, nhén
thong tin moi truong chi bao vé cac ving xép chdng gifta cac vung phu séng cua 6 thir

nhét va mot hodc nhidu 6 thi hai, va thyuc hién viéc truyén cac két qua do thu dugc
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trong 6 thir nhat dé st dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén cta thiét bi truyén

thong trong mat hodc nhiéu 6 tht hai.

Theo khia canh thr sdu, sang ché d& xuit chuong trinh may tinh dugc chira
trong vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh khong tam thoi, chuong trinh méy tinh
bao gdbm ma chuong trinh @& didu khién quy trinh dé thuc hién quy trinh, quy trinh nay
bao gbém thuc hién viée truyén thong tin cAu hinh lién quan dén cac 0 trong khu vuc
ciia mang di dong chia 6 bao gdm thong tin céu hinh tht nhét dbi voi 6 thir nhét va
mét hodic nhidu 6 tht hai, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhit bao gom chi béo vé tin
sb séng mang vo tuyén dudng xudng ciia 6 thit nhét va cac tdn sb séng mang vo tuyén
dudng xuéng ctia mdi trong sb mét hoic nhiéu 6 th hai, thuc hién viéc truyén vé
thong tin moi truong chi bao vé cac vang xép chdng gifta cac ving phi séng cla 0 thir
nhét va mdt hodc nhiéu  thit hai, nhén cac két qua do thu dugc trong 6 thir nhét, va st
dung céc két qua do trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén ctia thiét bi truyén thong
trong mot hodc nhiéu 6 thit hai.

Theo khia canh tht bay, sang ché @& xuAt thiét bi chtra cac phuong tién dé thuc
hién phwong phap bét k¥ theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tdm, sang ché @& xuét thiét bi chira cac phuong tién dé thuc
hién phuong phép bét ky theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuit san phidm chuong trinh mdy tinh a6i
v6éi may tinh, bao gbm cac phin ma phan mém dé thuc hién cac budc cia phuong
phép bt ky theo khia canh tht nhét hoge thir hai khi san pham chuong trinh néu trén
chay trén may tinh.

Theo khia canh thir muo1i, sang ché @ xult hé théng truyén thong bao gdm it
nhét mot thiét bi theo khia canh thir ba va it nhit mét thiét bi theo khia canh thi tu.

O trén, cac phuong an khac nhau duge mo ta. Cén dénh gia ring cac phuong an
khac c¢6 thé duoc dé xudt bing cach két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai phuong an bét
ky dugc mo ta & trén.

M0 ta vin tit cac hinh vé
Céc phuong 4n git day s& duge mo ta, chi theo cach 1am vi dy, véi tham chiéu

dén cac hinh v& kém theo trong dé:
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Fig.1 thé hién so dd gian lugc cta vi du vé hé théng truyén thong bao gdm tram

co s& va cac thiét bi truyén thong;
Fig.2 thé hién so dd gian lugc cta vi du vé thiét bi truyén thong di dong;

Fig.3 thé hién phuong phap lam vi du vé thiét bi truyén thong di dong dé hd tro

quan ly tai nguyén vo tuyén trong mang;

Fig.4 thé hién phuong phap lam vi du vé nit mang ddi véi phép do duoc hd trg

quan ly tai nguyén vo tuyén trong mang;

Fig.5 thé hién trudng hop trién khai minh hoa vé mang khong ddng nhét;

Fig.6 thé hién so dd gian lugc vé vi du ciia thiét b dicu khién;
M ta chi tiét sang ché

Truédc khi giai thich chi tiét vé& cac vi du, cac nguyén ly chung nhit dinh vé hé
thdng truyén thong khong day va cic thiét bi truyén thong di dong dugc giai thich
ngén gon véi tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.2 d hd tro viéc hiéu cong

nghé thé hién & cac vi du duge md ta.

Trong hé théng truyén thong khong ddy 100, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac
thiét bj truyén thong di dong hodc thiét bi ngudi ding (UE) 102, 104, 105 dugc d& xut
truy cap khong day thong qua it nhat mot tram co s& hodc truyén khong day twong tu
va/hodc nhdn nut hodc diém. Cac tram co s& thuong dugc didu khién vé6i it nhat mot
thiét bi diu khién thich hop, @& cho phép hoat dong cta chiing va quan ly cia cac thiét
bi truyén thong di dong @8 truyén thong véi cac tram co so. Thiét bi diéu khién c6 thé
dugc bd tri trong mang truy cép vO tuyén (vi dy, hé théng truyén thong khong day
100) hodc trong mang 15i (CN) (khong dugc thé hién) va c6 thé dugc trién khai dudi
dang mot thiét bi trung tdm hodc chic ning ctia nd co thé dugc phan b trén cac thiét
bi. Thiét bi didu khién co thé 1a mot phr?m cia tram co s& va‘hodc duge cung cép bai
thyc thé tach biét nhu bd diéu khién mang vo tuyén. Trén Fig.1, thiét bi didu khién 108
va 109 dugc thé hién didu khién cac tram co so cip @0 macro 106 va 107 tuong Ung.
Thiét bj diéu khién ciia tram co s& ¢6 thé dugc ndi véi cde thue thé diéu khién khéc.
Thiét bi diéu khién thudng dugc cung cAp v6i dung lugng bd nhé va it nhit mot bo xir

ly dit liéu. Thiét bi dicu khi€n va cac chirc ning c6 thé duge phan tan gitta cac bd diéu
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khién. Ngoai ra hodc theo cach khac, trong mot s6 hé théng, thiét bi didu khién c6 thé

dugc bo tri trong bo diéu khién mang vo tuyén.

Tuy nhién, cic h¢ théng LTE ¢6 thé dugc coi 1a ¢6 kién tric “phang”, khong dy
phong cdc RNC; t6t hon 1a (e)NB truyén thong véi cdng phat trién kién trac hé thong
(system architecture evolution gateway - SAE-GW) va thuc thé quan ly di dong
(MME), céc thuc thé no ma ciing c6 thé duge két hop c6 nghia la céc nit nay ¢6 thé
phuc vu cac (tdp hop) cua cac (e)NB. Mbi UE duoc phuc vu chi cho mot MME
va/hodc S-GW & mot thoi diém va ()NB theo doi sy két hop ndy. SAE-GW la thanh
phan mang 15i mit phing nguoi ding “cip d6 cao” trong LTE, c6 thé bao gbm S-GW
va P-GW (lan luot 12 cdng phuc vu va mang cdng dit liéu goi). Cac chirc néng cua S-

GW va P-GW dugc tach biét va chung khong duge yéu clu & cung vi tri.

Trén Fig.1, cac tram co s& 106 va 107 duoc thé hién 1a duoc ndi v6i mang
truyén thong rong hon 113 qua cdng 112. Chire nang cbng khéc c6 thé duoc cung cap
dé ndi voi mang khéc.

Céc tram co s& nhé hon 116, 118 va 120 ciing ¢6 thé duoc ndi véi mang 113,
vi du bing chirc ning cdng tach biét va/hodc thong qua cac bd didu khién coa céac tram
cép dd macro. Céc tram co s¢ 116, 118 va 120 c6 thé 13 c4c tram co sG cép dd pico
hodc femto hozc twong tu. Theo vi du ndy, cac tram 116 va 118 duge ndi qua cong 111
trong khi tram 120 nbi qua thiét bi diéu khién 108. Theo mdt sd phuong 4n, cac tram
nhé hon c6 thé khong dugc cung cip. Céc tram co s nhé hon 116, 118 va 120 c6 thé
1a mot ph?tn ctia mang tht hai, vi du WLAN va c6 thé 1a cac WLAN AP.

Thiét bi truyén thong di dong kha thi gio dy s& dugc mo ta chi tiét hon véi
tham chiéu dén Fig.2 thé hién hinh v& mat cat gian luge, mot phﬁn ctia thiét bi truyén
thong 200. Thiét bi truyén thong nay thuong duoc goi 1a thiét bi nguoi dung (UE) hodc
thiét bi diu cudi. Thiét bi truyén thong di dong thich hop c6 thé dugc cung clp bdi
thiét bi bat ky c6 thé giri va nhan céc tin hiéu vo tuyén. Cac vi du khong gi6i han bao
gdm tram di dong (mobile station - MS) hodc thiét bi di dong nhu dién thoai di dong
hodc thiét bi ndo duogc biét 13 dién thoai thong minh’, mdy tinh dugc cung cép vai thé
giao dién khong day hodc phuong tién giao dién khong day khac (vi dy, khoa dién tu
USB), thiét bi hd trg dit liéu ca nhan (personal data assistant - PDA) hodc mdy tinh
bang dugc cung cAp voi cac kha ning truyén thong khong déy, hodc cac két hop bat ky
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ctia chung hodc twong tu. Thiét bi truyén thong di dong c6 thé cung cép, vi du, truyén
thong dit liéu mang truyén théng nhu thu thoai, thu dién tr (email), tin nhén vin ban,
da phuong tién va v.v. Nguoi dung do do co thé dugc dé xuét va dugc cung clp cac
dich vy khac nhau qua c4c thiét bi truyén thdng cla chung. Cac vi du khong gidi han
vé céc dich vu nay bao gém cac cudc goi hai chidu hodc da chiéu, truyén thong dir li€u
hogic cac dich vu da phuong tién hodc don gian la truy cap vao hé théng mang truyén
thong dit liéu, nhu Internet. Nguoi dung ciing ¢6 thé duge cung cép dit liéu quéng ba
hodc da phuong. Cac vi du khong gi6i han v& ndi dung bao gbém tai xubng, cac chuong
trinh vo tuyén va radio, video, cac quang cdo, cdc canh bao khac nhau va thong tin

khac.

Thiét bi di dong 200 c6 thé nhan céc tin hiéu qua giao dién khong khi hogc v6
tuyén 207 thong qua thiét bi thich hop dé nhan va c6 thé truyén cac tin hiéu qua thiét
bi thich hop dé truyén cac tin hiéu v tuyén. Trén Fig.2, thiét bi thu phat dugc chi ra
trong so do 1a khéi 206. Thiét bi thu phat 206 co thé dwoc bd tri vi du bang cac phuong
tién ctia phan vo tuyén va su b tri anten két hop. Su bb tri anten ¢6 thé dugc b tri

bén trong hoic bén ngoai vai thiét bi di dong.

Thiét bj di dong thuong duge cung clp v6i it nhat mot thye the xir ly dit ligu
201, it nhit mot bd nhé 202 va céc thanh phan kha thi khac 203 d€ sit dung trong phan
mém va phé‘m ctimg duoc trg giup viée thyc thi cac tdc vu ma n6 dugce thiét ké dé thuc
hién, bao gdm didu khién truy cép vao va truyén thong véi cac hé théng truy cap va
cdc thiét bi truyén thong khéc. Thiét bi xt Iy, luu trit dit lidu va thiét bj didu khién lién
quan khéac co thé dugc bb tri trén bang mach thich hop va/hodc trong cac bo chip. Dau
hidu nay dugc biéu thi v6i s6 tham chiéu 204. Ngudi dung c6 thé diéu khién hoat dong
ctia thiét bi di dong bing cic phuong tién clia giao dién ngudi dung thich hgp nhu ban
phim 205, cac lénh tiéng néi, man hinh cadm g hogc ban di chudt, cac két hop cua
chung hogc tuong tu. Bd hién thi 208, loa va micr6 cling c6 thé dugc dé xuit. Ngoai
ra, thiét bi truyén thong di dong ¢ thé bao gbém céc dau ndi thich hop (c6 day hoic
khong déy) véi cac thiét bi khac vi/hodc dé ndi cc phu kién bén ngoai, vi du thiét bi

khong cam tay, v.v.

Céc thibt bi truyén thong 102, 104, 105 c6 thé truy cap hé thong truyén thong

dwa trén cac k¥ thut truy cdp khidc nhau, nhu da truy cip chia ma (code division
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multiple access - CDMA), hogc CDMA bing rong (wideband CDMA - WCDMA).
Céc vi du khong giéi han khic bao gdm da truy cdp phén chia theo thoi gian (time
division multiple access - TDMA), da truy cdp phén chia theo tdn sb (frequency
division multiple access - FDMA) va cdc mo hinh khac nhau cia chung nhu da truy
cap phan chia theo tin sb dan xen (interleaved frequency division multiple access -
IFDMA), da truy cdp phéan chia theo tAn s6 mdt song mang (single carrier frequency
division multiple access - SC-FDMA) va da truy cép phén chia theo tin sb truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), da truy cdp phén chia theo
khong gian (space division multiple access - SDMA) va v.v. Céc co ché va thu tuc béo
hiéu, c6 thé cho phép thiét bi giai quyét cac vén d& cung ton tai trong thiét bi (in-
device coexistence - IDC) gay ra do cac bd thu phat, cd thé dugc cung cp v6i sy trg
gitip tir mang LTE. Cac b thu phat c6 th& duge tao cdu hinh dé cung cép truy cap vo

tuyén dén cac cong nghé vo tuyen khac.

Vi du v& céc hé thong truyén thong khong day 1a cac kién triic duoc chuén hoa
b&i dur 4n dbi tac thé hé the 3 (3GPP). Su phdt trién dwa vao 3GPP méi nhét thuong
duoc goi 1a k¥ thuét tién hoa dai han (LTE) cta cong ngh¢ truy cép vo tuyén hé théng
vién thong di dong toan cdu (UMTS). Cé4c giai doan phat trién khac nhau cua cac dic
t4 3GPP dugc goi 1a cac phién ban. Sy phat trién m&i nhét ctia LTE thuong duge goi la
LTE cai tién (LTE Advanced - LTE-A). LTE st dung kién triic di dong dugc biét 1a
mang truy cgp vO tuyén mat d4t toan cau cai tién (E-UTRAN). Céc tram co s cua cac
hé thdng nay dugc biét 1a cac nat B ning cao hodc cai tién (evolved - eNB) va cung
clp céc dAu hiéu E-UTRAN nhu hoi tu dit ligu goi mét phing ngudi dung/diéu khién
lien két vo tuyén/ didu khién truy cp moi trudng/ giao thic 16p vét Iy (User plane
Packet Data Convergence/Radio Link Control/Medium Access Control/Physical layer
protocol - PDCP/RLC/MAC/PHY) va céc diém cubi giao thic didu khién tai nguyén
vd tuyén (Radio Resource Control - RRC) mit phing didu khién vé phia céac thiét bi
truyén thong. Cac vi du khac v& hé thdéng truy cép vo tuyén bao gbm céc hé thng
dugc cung cdp béi cac tram co s& clia cac hé théng dua trén cac cong nghé nhu mang
khong day cuc by (WLAN) va/hodc WiMax (Worldwide Interoperability for
Microwave Access - Kha ning khai thac lién mang trén toan ciu dbi véi truy nhép vi
ba). Tram co s& ¢O thé cung cdp ving pht séng cho toan bo & hodc ving dich vu vo

tuyén tuong tu.
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Nhu duge dé cap & trén, can cung cip so dd bao céo phép do linh hoat dé cho
phép quan ly tai nguyén v tuyén hiéu qua trong cac mang khong ddng nhét twong lai

hd trg viée cong gdp song mang c& 16n tai cac thiét bi truyén thong.

So d6 theo cac phuong 4n cla sang ché st dung céc twong quan gifta cic két
qua do thudng c6 vdi cac 6 nho voi su xép Chéng 16n cta cac vung pha séng. Thong
tin kha dung trong mang vé céc tuong quan nay duoc st dung dé bd tri cac 6 dugce tao
cAu hinh trong khu virc mang trong cic nhém béo cao phép do. Céc nhém duge b tri
sao cho cac két qua do lién quan dén céc 6 trong mdi nhém dugc lién két manh. Do su
twong quan manh ndy né c6 thé du cho thiét bi truyén thong thuc hién viée bdo céo
phép do ddi véi (vu tién) chi mot 6 trong mdi nhém. O nay sau ddy duoc goi 1a & tham

chiéu @& phan biét n6 vai cac 6 khac trong nhom, sau day duoc goi 1a cac 0 lién ket.

Su bd tri ciia cdc nhém béo céo phép do dbi v6i thidt bi truyén thong c6 thé phu
thudc vao chién luge cuia mang dé didu khién huéng Iuu lugng trong khu vuc mang.
Chién lugc nay c6 thé bao gbém su diéu khién huéng cta luu luong dit li€u dén/tir thiét
bi truyén thong, vi du dya trén cac dich vu dugc yéu ciu cua thiét bi, trong cac dai tan
cu thé. Do d6 ¢6 thé thuan loi dé chon céc 6 tham chiéu t6t hon 1 trong céc dai tan nay
d8 cung cép céc thuc thé quan ly tai nguyén vo tuyén hiéu 18 vé cac didu kién vo tuyén
trong cac dai tAn cu thé nay. Cac 6 lién két trong cac dai tin khac c6 thé duge bd tri

xung quanh cac 6 tham chicu dugc chon.

Sy bd tri clia cac nhoém bao cdo phép do d6i v6i thiét bi truyén thong co thé phu
thudc vao liéu thiét bi truyén thong c6 dich chuyén hay khong. Trong truong hop ma
t6t hon 1a thiét bi cb dinh c6 yéu cau dit liéu cao ¢ thé thuén loi dé tao cAu hinh céc &
tham chiéu c¢6 su xép chdng 16n qua cac dai tin d& cung cip cac thuc thé quan 1y tai
nguyén vO tuyén hidu thau v& céc didu kién vo tuyén xung quanh thiét bi truyén thong.
Trong trudng hop thiét bi di chuyén kha nhanh thi can thiét phai chon cc 6 tham
chiéu ¢6 su xép chdng it hon dé dam béo 1a cc 6 thich hop dugc béo cao som, dé khoi
dong su kich hoat thoi gian clia ching theo tuyén ctia thiét bi truyén thong néu can.

Su bé tri cita cac nhém béo céo phép do ddi voi thiét b truyén thong c6 thé phu
thudc vao cac yéu cau luu luong dir lidu cia n6. Trong truong hgp ma cac yéu ciu kha
thip c6 thé du dé chi tao cau hinh mdt vai 6 tham chiéu va cac nhém béo céo phép do

16n hon tuong ung.
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Su bd tri ctia cac nhom bao cdo phép do, va cu thé viéc chon cta cac 6 tham
chiéu, c6 thé phu thudc vao cac dic tinh cua phén vo tuyén trong thiét bi truyén thong,
d8 tranh cac khoang tréng do ludng trong cac 6 dugc kich hoat va/hogc tiu thu cong

suét 16n trong phan vo tuyén.

Su bd tri cia cac nhém bao cdo phép do cod thé phu thudc vao viéc li¢u dai tan &
trén phd tin dugc ding ky hay chua dugc dang ky. Truyén thong trong dai tan chua
dugc dang ky c6 thé it én dinh hon do truy cdp khong khdp tir nhitng ngudi van hanh
khéc hoidic cac cong nghé truy cip vo tuyén khac. Kich hoat/kht kich hoat 6 ¢6 thé do
d6 d& c6 kha niing xay ra hon trong céc dai tin chua dugc ding ky so vdi trong cac dai
tan dugc ding ky, va ¢ thé thuan lgi dé tao cAu hinh cdc 6 tham chiéu t6t hon 12 trong
céc dai thn chua dugc ding ky, dé cung clp cac thuc thé quan ly tai nguyén vo tuyén
da hiéu vé su kich hoat/khir kich hoat 6 nhanh va hi¢u qua trong phé tan chua duoc
dang ky.

Sy bd tri ciia cdc nhém bao cao phép do trong khu vuc mang d6i v6i thiét bi
truyén thong c6 thé duoc tién hanh dudi sy didu khién cta thuc thé mang. Thong tin
tuong Ung co thé kha dung trong mang, vi du, tir thong tin trién khai trong khu vuc
mang va/hodc cac bao céo do tir cac thiét bi truyén thong khac lién quan dén khu vuc
mang. Thiét bi truyén thong co thé hd trg thuc thé mang bing cach cung cép thong tin

ndi b, vi du, cac ket qua do hodc thong tin vi tri.

Theo phuong 4n thay thé, sy bd tri ctia cac nhém bao céo phép do d6i véi thiét
bi truyén thong c6 thé dugc tién hanh dudi sy didu khién cta thiét bi truyén thong dua
vao thong tin dugc cung cAp boi thuc thé mang. Thong tin nay c6 thé bao gdm thong
tin chi bao vé cac ving phu séng cuia cac 6 trong khu vue mang, cac ving xép chong
gifta cac viing phi séng ctia cc & va thong tin chi béo cia cac mbi twong quan dugc
phét hién, uéc lugng/du doén gitra cac két qua do trong cac d. Thuc thé mang con ¢6
thé cung cp cic tham s6 didu khién, nhu thong tin tham khao lién quan dén viéc chon
cac 6 tham chiéu hoic kich thuéc cia cac nhom.

Theo phuong 4n khac, su bd tri ctia cac nhoém bao cao phép do co thé dugc dan
xép giita thiét bi truyén thong va thuc thé mang. Thiét bi truyén thong c6 thé cu thé
cung cap thong tin hop 18 v& sy bd tri dua trén cac phép do thir nghiém vé céac 0 lién

két ctia nhom bao cdo phép do.
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Sy b tri cta cdc nhom do ludng co thé duoc tién hanh sao cho cac 6 trong
nhém gin nhu ¢6 clng kich thudce. Cac ty 1§ clia cac duong kinh 6 trong nhém c6 thé &
trong mién nhét dinh, vi du trong khoang tir 2/3 dén 3/2 (twong tng vai cac ty 1€ cla
cac vung phu song nam trong khoang tir 0,5 dén 2 khong k& dén c4c hinh dang chinh
xac) lién quan dén duong kinh trung binh trong nhém hodc lién quan dén duong kinh

cda 0 tham chiéu.

Sy bd tri ctia cac nhom do ludng cb thé duoc tién hanh sao cho cac 6 trong
nhém gin nhu ¢6 cing kich thude. Céac 6 (vi du PCell va/hoic SCell) co thé dugc tap
hop va/hodc co thé ¢6 nhidu hon mot nhom. Nhém cta cac 6 (vi du cac 6 nhd) co thé
dugc trién khai trén cac 16p/dai tin sd khac nhau hoic trén cung cac 16p/dai tan sb.
Theo phuong 4n 1am vi du, dya trén thong tin vi tri Scell, thiét bi truyén thong c6 thé

cho rang céc didu kién vo tuyén Scell (ddng vi tri) va phat hién va truy cdp dugc.

Thong tin trién khai v& khu vuc mang c6 thé cu thé bao gdm thong tin lién quan
dén cac diém truy cdp cung vi tri va/hodc céc diém truyén duoc nbi véi cac diém truy
cap trong khu vyc mang. Hai diém truy cap va/hodc cac diém truyén c6 thé duoc cho
rang cung vi tri néu khoang cach gifta hai diém 12 nho lién quan dén kich thude cia
cac 6 cua chung va/hodc kich thudc 6 trung binh trong khu vuc mang dugc xét. Vi du,
khoéng céach gitra hai diém truy cap va/hodc cac diém truyén c6 thé it hon 20 phan

tram dudng kinh 6 theo phép do kich thudc 6 tuong ung.

Fig.3 thé hién luu dd cta phuong phap ddi vai viée bao céo phép do duoc tién

hanh bai thiét bi truyén thong theo mot sb phurong 4n.

Tai buéc 310, thiét bj truyén thong nhan théng tin cu hinh 6 d6i voi tap hop
céc 6 trong khu vyc ciia mang truy cép vO tuyén. Thiét bi truyén thong tao ciu hinh
céc 6 va co thé tién hanh cac phép do cia céac tin hiéu DL trong cac 6 nay. Phuong
phép nay tiép tuc dén budce 320, cb thé duoc tién hanh truge do, sau hodc trong két

hgp véi bude 310.

Tai bude 320, thiét bi truyén thong nhan thong tin mdi truong chi bao vé céc
vung xép chdng gifta cac ving phil séng cua it nhit mot vai trong sb cac & duge tao

cAu hinh trong khu vyc néu trén. Phuong phap nay tiép tuc dén budc 330.
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Tai bu6e 330, thiét bi truyén thong tao cAu hinh cac nhém béo céo phép do.
M&di nhém bao céo phép do bao gbm 6 tham chiéu va mdt hodc nhidu céc 6 lién két. Su
bb tri ciia cdc nhém bao cao phép do phan anh thong tin moi truong nhén dugc, trong
d6 céc phép do clia céc tin hiéu DL trong céc 6 ciia nhém dugce lién két. Phuong phép

nay tiép tuc dén budc 340.

Tai budc 340, thiét bi truyén thong thuc hién viée bdo co phép do dbi véi 6
tham chiéu. Mang str dung cdc béo cdo do trong céc thu tuc quan ly tai nguyén vo

tuyén, nhu kich hoat/khtr kich hoat 6 cia céc 0 li€n két.

Fig.4 thé hién luu dd cua phuong phap dé bao cao phép do duogc tién hanh bai

nat mang theo mot s6 phuong an.

Tai budc 410, nit mang, vi du nit truy cé@p, cung cAp thong tin chu hinh 6 ddi
v6i tp hop cac 6 trong khu vuc cua khu vuc mang truy cap vO tuyén dén thiét bi
truyén thong. Phuong phép nay tiép tuc dén bude 420, c6 thé duoc tién hanh trude do,
sau khi hoic trong khi két hop véi bude 410.

Tai budc 420, nat mang cung cép thong tin mdi trudng chi bao ve cac ving xép
chong gifta cac vung phu séng cta it nhat mot so 6 trong khu vuc néu trén dén thiét bi

truyén théng. Phuong phéap nay tiép tuc dén budc 430.

Tai budc 430, nit mang tao c4u hinh c4c nhém bao cao phép do. Mdi nhém béo
céo phép do bao gbm 6 tham chiéu va mot hodc nhiéu cic 6 lién két. Su bb tri ciia cac
nhém bdo céo phép do phéan anh thong tin moi truong duoc cung cap, trong do cac
phép do clia c4c tin hi¢u DL trong céc 6 clia nhém duoce lién két. Phuong phéap nay tiép

tuc dén budc 440.

Tai budc 440, nit mang nhan cac bao cao do cho 6 tham chiéu. Mang st dung
céc bao cao do trong cac thu tuc quan ly tai nguyén vo tuyén, nhu kich hoat/khtt kich

hoat & trong s6 cac 0 lién ket.

CAn hiéu ring thong tin chi bdo v& céc ving xép chdng giita cac ving phi séng
tai cac bude 320 va 420 khong cin thiét bao gbém thong tin tuong minh vé cac ving
xép chong giita cac 6 trong khu vyc mang nhét dinh. Tét hon 13, thong tin nay duge
hiéu 13 thong tin bét ky lién quan dén phép do twong quan giita cac két qua do dugc

mong doi hodc quan sat trong cac 6 dugc Xét. Thong tin nay co thé theo cac phuong an
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co ban chi chi bao lidu su trong quan gifta cac & dugc xét c6 vuot qua ngudng nhét
dinh hay khong, tirc 1a, ligu co sy xép chdng gifta cac 0 duge xét hay khong. Thong tin
nay co thé cu thé dugc truyén b%mg cac phuong tién cia su bd tri duge chon cua céc
nhém béo céo phép do, vi sw chi dinh cta 6 lién két dén nhom ciia 6 tham chiéu chi
b4o su twong quan gifta cac két qua do cua 6 tham chiéu va cac két qua do cta 0 lién
két vuot qua ngudng nhét dinh. Theo cach khac, sy chi dinh cta 6 lién két #én nhém 6
tham chidu chi bao vé& su xép chdng gitta cac ving phti séng clia o tham chiéu va 6 lién

Kkét.

Theo mot phuong 4n, thong tin chi bao vé cac ving xép chdng giita cac ving
pht séng tai cac bude 320 va 420 ¢co thé dya trén thong tin ddng vi tri kha dung trong
mang. Mang cé thé tao cdu hinh thiét bi truyén thong véi nhéu 9, cac Scell trong LTE,
dua trén chi bao déng Vi tri ngém hodc twdng minh bét ky, va thong tin vi tri 6 sau do6

¢6 thé duoc sir dung boi thiét bi truyén thong dé 1am giam céc cb ging/yéu cau do.

Theo mét phuong an, thiét bi truyén thong nhén cac 1énh tr mang liéu c6 thuc
hién viéc bao céo phép do céc tin higu trong 6/song mang vo tuyén hay khong. Céc
1énh nay cé thé dugc st dung dé tao cAu hinh céac 6 tham chiéu trong cdc nhom bao
cdo phép do. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac 1énh nay co thé dugc st dung dé tao
cAu hinh viéc bao cdo phép do cho cic 0 lién két, vi du dé giam sat/xac minh tinh hop
18 ctia nhém bao cao phép do duge bd tri. Cac 1énh nay c6 thé dugc truyén qua cac chu
hinh do ludng tir mang thong qua céc thanh phin théng tin nhdt dinh, nhu
MeasObjectEUTRA IE trong mang truy cép vo tuyén mit d4t toan cAu cai tién
(EUTRAN). Ngoai ra, cac lénh nay c0 thé duoc truyén qua thong tin chu ky do, nhu
MeasCycleSCell-r10 IE trong EUTRAN. Cu thé, viéc bao cao phép do cua céc tin hi¢u
trong 6, nhu SCell trong EUTRAN, ¢6 thé bi ngung bang céch tao cAu hinh chu ky do
vd han d6i vé6i 6. Theo cac phuong én thay thé khac, céc 1énh nay co thé dugc truyén
qua viéc bao hiéu RRC tuong minh hodc viéc bdo hiéu tudng minh cla cac thanh phan
didu khién MAC tuong tng. Tuy chon bao hi¢u nay c6 thé, vi du, dit SCell cu thé tur
trang thai khir kich hoat di san trd lai trang thai khtr kich hoat méi ma khong can phép
do.

Céc tin hiéu trong 6 duge mong doi, nhu SCell, sau khi duogc bd sung/dugce tao

ciu hinh trong trang thai khtr kich hoat, khong duoc do bang thiét bi truyén thong
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trong trang thai khir kich hoat, nhung ngay 1ap tirc dugc kich hoat va sau d6 dugc khir
kich hoat. Theo cach khac, cac 6 nay dugc do cling trong trang thai khir kich hoat theo
cAu hinh do ludng, nhu MeasCycleSCell-r10 trong LTE.

Theo mot phuong an, thiét bi truyén thong khong thyuc hién vi¢c béo cdo phép
do @bi v6i 6 duge tao cau hinh. T4t hon 13, viée bao céo phép do cia cdc tin hi¢u trong
6 nay chi duge thye hién khi 6 duge kich hoat, 1a thiét bi truyén thong bét dau giam sat
kénh didu khién duong xudng, nhu PDCCH hodc EPDCCH trong LTE, mang thong
tin 14p lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong 6. Tuy nhién, viéc bao cao phép do cua
c4c tin hiéu trong 0 nay khong thé bi ngung hogc dimg sau khi khir kich hoat 6 theo
mot s& phuong 4n. Viée bao cao phép do lién quan dén 6 nay c6 thé duge ngung hodc
dimg theo cac phuong 4n ndy vé6i 1¢nh tuong ng tir mang. Lénh nay c6 thé duoc
truyén qua cdu hinh do lwdong hodc thong qua viée bao hiéu RRC tuong minh hodc
viéc bao hiéu tudng minh cta cic thanh phan diéu khién MAC tuong tng. Theo cach
khac hogic ngoai ra, viéc béo cdo phép do ctia 6 sau khi khir kich hoat ¢6 thé bi ngung
hodc dimg theo cac phuong 4n nay sau khi hét han dinh thoi. Khong ngung/ding viée
béo céo phép do clia cac tin hiéu trong 6 sau khi khir kich hoat 6 c¢6 thé thuan loi néu 6

chi dugc khir kich hoat tam thoi.

Theo phuong an khéc, mang co thé tao nhom céac d/song mang theo cach ma
thiét bi truyén thong nhén ra cadc nhom & cung vi tri, nhu nhém cua cac 6 nhd duge
trién khai theo cach cung vi tri. Cac 6 nho ¢ thé cu thé dugc didu khién boi cung diém
truy cdp. Co6 thong tin nay thiét bi truyén thong c6 th& chi cin do va/hodc tim kiém céc
6 trén mot trong sd cac séng mang vo tuyén trong khi phan con lai khong thé dugc tim
kiém. Thong tin twong ng co thé duge cung cip tir mang bang cac phuong tién cia
thanh phan thong tin trong cAu hinh do ludong, nhu MeasObjectEUTRA IE. Cu thé, co
hodc bét k¥ chi bao nao khac co thé duoc st dung dé chi bao liéu c6 duoc tao cAu hinh

hay khong nhung SCell dugc khir kich hoat dugc do.

Theo mét sé phuong an, thiét bi truyén thong cd thé do chi mot 6 trén séng

mang va khong céan do céc tin hi¢u trén song mang da cho xay ra.

Theo mot s& phuong an thiét bi truyén thong c6 thé do chi mot 6 trén mdi cum

16p, & trén mdi 16p/dai tan sd trong cung cum (trén mdi séng mang thanh phan).
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Theo mot phuong 4n, mang ¢6 thé tao céu hinh nhiéu hon mot SCell trén song
mang (d6i tuong do), trong do6 thiét bi truyén thong c6 thé do chi mot SCell trén song
mang (d6i tugng do). Theo cach khac hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong c6 thé kich
hoat mot Scell trén séng mang (d6i tuong do), trong truong hgp ma c6 cum cua cac

Scell trén dbi twong do.

Theo mdt s6 phuong én, thiét bi truyén thong c6 thé duoc tao cdu hinh véi mot
hogc nhidu 6, nhu (c4c) SCell trong LTE, trong d6 viéc bao hiéu co thé chi bao 1a thiét
bi truyén thong khong can do cac & duoc tao cAu hinh. Chi khi dugc kich hoat, vi du
bing viéc béo hiéu trdng minh tr mang, cac 0 nay c6 thé trd nén cac Scell/cac 6 phuc
vu “thong thuong” ma thiét bi truyén thong can do. O cung thoi diém trong séng mang
tuong ung co thé bét dAu dugc xét 12 ndi tin s& véi thiét bi truyén thong tir cac phép do

va/hoic goc dd yéu cau do.

Theo mot s6 phuong 4n, mang ¢ thé tao cdu hinh thiét bi truyén thong voi
nhidu 6, nhu cac Scell trong LTE, ngay ca trén cung song mang. Chi mot trong sb cac
0 nay cé thé dugc kich hoat & mot thoi diém. Sau d6 thiét bi truyén thong co thé giam
sat kénh didu khién dudng xuéng cta & dugce kich hoat. Co thé cAn mang dé tao ciu
hinh thiét bi truyén thong voi nhidu & hon, nhu cac Scell trong LTE, so v6i sb luong
tdi da cua cac Scell/song mang ddng thoi dugce hd tro boi thiét bi truyén thong. Sau do
mang cO thé kich hoat tir tap hgp 16n hon chi cac 6 cAn thiét (nhiéu nhit mot trén séng
mang va xem xét cac giéi han kha di cia thiét bi truyén thong nhu cac két hop dai
dugc hd tro). Thu tuc ndy co6 thé dua trén céc 1énh dé kich hoat/khwr kich hoat 6, nhu
céc thanh phan diéu khién MAC tuong (g trong LTE. Céc I¢nh hién c6 dbi véi su
kich hoat/khir kich hoat, nhu cac thanh phﬁn didu khién MAC néu trén, co thé 1a co
ché b4o hiéu méi hoic co ché bao hiéu ting cudng co6 thé dugc st dung dé cho phép
chi bao trang thai kich hoat cho nhidu 6 hon cho thiét bi truyén thong ¢6 thé duge hd
try ddng thoi boi thiét bi truyén thong. Su bdo hiéu tang cudng hodc sy bdo hi¢u méi
c6 thé st dung céc bit bd sung d8 tinh cho nhiéu 0, hoic mot sé co ché nhom c6 thé

duoc st dung @& giam nd luc béo hiéu.

Vi duy, trong LTE thanh phan didu khién MAC thich hgp c6 thé bao gdm, vi dy,
31 bit dugc str dung cho céac Scell va céc bit bd sung, vi du 2-3 bit, dé chon nhom Scell

nhét dinh. Vi du 2-3 bit bd sung, co6 thé chi bao nhom nao clia cac Scell ma phan con
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lai ctia céc bit 4nh xa tdi. Cac nhém ¢o thé twong tmg véi céc vi tri khdc nhau cua céc
Scell. Vi du, cac Scell trong nhoém 1 ¢6 thé gin nhu & cing Vi tri nhung trén cac tan sb
khéc nhau, va cac Scell trong nhém 2 ¢ thé gan nhu cung vi tri nhung & trén céc tan
s6 khac nhau. Trong trudong hop nay, truyén thong khong dugc tao chu hinh ddng thoi
véi cac Scell tir nhém 1 va 2 trén cing séng mang (trong LTE CA, thiét bi truyén
thong khong thé c6 hai 6 phuc vu trén cung séng mang), va thit bi truyén thong
thuong khdng dugc tao cAu hinh véi cac Scell tir nhém 1 va 2 trén cac song mang khac
nhau (tét hon 13, ¢6 ca cac d trong nhém 1 hodc nhém 2 duge vu tién, khi cac 6 trong
nhém gin nhu xép chdng). Nhém nay c6 thé ap dung cho tat ca cac Scell hodc chi mot

vai trong soO ching.

Theo mdt phuong 4n, mang ¢ thé tao ciu hinh nhiéu hon mdt SCell trén s6ng
mang (d6i tuong do), trong d6 thiét bi truyén thong c6 thé do chi mot SCell trén song
mang (d6i twgng do). Theo cach khac hodc ngoai ra, thiét bi truyén thong s& kich hoat
mot SCell trén song mang (d6i tuong do), trong truong hop c6 cum cia cac Scell trén
d6i tuong do. Céc phuong 4n nay c6 thé cu thé dugc st dung trong LTE-LAA va c6

thé hd trg mot phin sy quan ly Scell tu xir 1.

Theo mot s phuong 4n, nhéu 6 ¢6 thé dugc tao cdu hinh d6i véi thiét bi truyén
théng ngay 1ap tirc (trong d6 mot vai trong s6 ching c6 kha ning dugc st dung tich
cuc (duoc kich hoat) trong khi cling ¢6 mot s6 duoc st dung/dugc kich hoat). Chu
hinh nay ctia cac 6 ¢ thd dwgc sir dung dé dat tiét kiém dang ké lién quan dén viéc nd
luc bao hiéu so voéi cAu hinh riéng biét ciia cac o .

Theo mdt phuong an, thong tin cu hinh cua 6 thong thudng co6 thé dugc cung
cép bing mang trong budc thir nhét @ tao ciu hinh nhém cia cac 6 trong mang. Tiép
theo, mang cO thé cung cép thong tin cAu hinh 6 cu thd hon dbi v&i cac nhém con, va
cu thé thong tin cAu hinh 0 riéng biét. Cu thé, thong tin cu thé hoidc dic trung hon co
thé vo hidu hoa mét sd thanh phan cia cAu hinh 6 thong thuong duge cung cép trude
d6. Cac nhom hodc cac nhém con twong tng cla cac 6 ¢b thé dugc nhan dang bang

cac ma nhan dang nhém dinh trude hodc danh sach cac ma nhan dang riéng biét.

Phuong phap tuong tw ¢ thé dugc ap dung cho cac phép do va ciu hinh lién

tan so va lién RAT.
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Fig.5 thé hién truong hop trién khai minh hoa ctia mang khong ddng nhét. Khu
vuc mang bao gdbm & macro trong mién tin s 1 v6i ving phu séng 510 va ba nhom
520, 530 va 540 cia cic 6 nhé & vét nong trong vung phu séng 510 clia 6 macro.
Nhom thi nhét ciia cac 6 nhé 520 ¢ thé duge hoat dong trong mién tin sb 1 ctia 6
macro. Nhoém tht hai ctia cac 6 nhé 530 c6 thé dugc hoat dong trong mién tn sb 2.
Nhoém thir ba ctia cac 6 nhd 540 c6 thé duge hoat dong trong mién tin s 3. Thiét bi
truyén thong di qua ving ¢ vét noéng doc theo tuyén gita cac diém 527 va 528. Cac
mién tan s c6 thé phan anh céc dic ta diéu chinh, vi du liéu né & trong phé tan dugc
dang ky hay chua dugc ding ky, va/hodc cac gi6i han v& phan vo tuyén theo thong tin
kha ning cua thiét bi truyén thong hodc nhom cua céc thiét bi truyén thong va/hodc bét
ky khia canh twong tu ndo ma ngudi van hanh cé thé phai xem xét chién lugc cua ho
dbi vé6i viéc quan 1y tai nguyén vo tuyén.

Tai didm 527, thiét bi truyén thong c6 thé nhan thong tin cAu hinh d6i v6i cée
Scell 522, 532 va 542. Thiét bi truyén thong tao cdu hinh céc Scell 522, 532 va 542
theo thOng tin nay. Thiét bi truyén thong con c6 thé nhan thong tin trong d6 cac Scell
522, 532 va 542 cung vi tri. Thong tin ddng vi tri suy ra rang cac két qua do cua cac tin
hiéu trong cac 6 nay co thé dugc lién két manh. Céc Scell 522, 532 va 542 ¢6 thé do
d6 duoc bd tri trong mdt nhém bao cdo phép do. SCell 522 ¢b thé dugc tao cdu hinh
dudi dang 6 tham chiéu trong nhém nay, vi du d6i vai ly do tiét kiém ning luong trong
phén v tuyén vi SCell 522 dwgc hoat dong trong dai tAn ctia & macro/d so' cap. Thiét
bi truyén thong bit dau viéc bao cdo phép do dua trén su bd tri nhém do nay chi d6i
v6i 6 tham chiéu 522, va mang sé& sit dung cic béo cdo do dbi véi quan ly tai nguyén

vd tuyén cua tat ca cac Scell trong nhom.

Trong truong hop thiét bi truyén thong di chuyén & tdc do cao, nhém bao céo
do bd sung bao gdm cac Scell 523, 533 va 543 ¢6 thé dugc b6 tri, d& chuén bi kich
hoat 6 theo tuyén khéac cta thiét bi truyén thong.

Sang ché dugc giai thich va dugc minh hoa chu yéu v6i tham chiéu dén cong
g0p séng mang trong mang truy cép vo tuyén mat dAt toan cAu cai tién (EUTRAN).
CAn hiéu ring c4c phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc st dung trong céc cong nghé
truy cép vo tuyén khac hodc cac trién khai khong hodc cd céc stra d6i hodc didu chinh

nhé. Nhu dugc thao ludn & trén, két ndi kép trong LTE tai st dung lién quan dén cac
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khai niém giao dién khong khi da biét tir su cong gop song mang trong LTE. Trong hé
théng st dung két ndi kép cac 6 duge tao chu hinh d6i v6i thiét bi truyén thong c6 thé
dugc cung cip tir nut truy cap khac. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ndy c6 thé hiéu duoc tuong tac gifta hai nut truy cap ¢ thé thay ddi quan ly tai
nguyén vO tuyén trong khu vuc mang, nhung khong tac dong dén kha ning g dung
clia so dd bao céo duge thé hién. Cac phuong 4n cua sing ché do d6 c6 thé dugc st

dung trong cadc mang LTE st dung két ndi kép.

CAn hiéu ring mdi khéi caa luu dd trong cc hinh v& va bét ky két hop ndo clua
chiing c6 thé duge thyc hién bang cac phuong tién khac nhau hodc cac két hop cuia

chiing, nhu phan ctrng, phan mém, phan sun, mot hodc nhiéu bo xtt Iy va/hodc mach.

Phuong phép co thé duoc thuc hién trén thiét bi di dong nhu dugc md ta véi
tham chiéu dén Fig.2 hogc thiét bi diéu khién nhu dugc thé hién trén Fig.6. Fig.6 thé
hién vi du vé thiét bi didu khidn dbi v6i hé théng truyén thoéng, vi du dugce gén voi
va/hodc dé didu khién tram ctia hé théng truy cap, nhu nit RAN, vi dy, tram co s, (e)
nut B hoic 5G AP, bd trung tdm cua kién tric dam may hodc nut cia mang 16i nhu
MME hoic S-GW, thuc thé 1ap lich, hoic may chii hodc may tinh chu. Phuong phép
¢ thé duge thuc hién trong mot thiét bi diéu khién hodc qua nhidu hon mot thiét bi
didu khidn. Thidt bi didu khién c6 thé dugc tich hop v6i hodc bén ngoai nit hodc
moddun ctia mang 18i hodc RAN. Theo mot sd phuong an, cac tram co sO bao gém thiét
bi hoic modun diéu khién. Theo cac phuong an khac, thiét bi diéu khién c6 thé 1a
thanh phﬁn mang khac nhu bd diéu khién mang vo tuyén hoac bd didu khién phé. Theo
mot s phuong an, mdi tram co s& ¢co thé c6 thiét bi diéu khién cling nhu thiét bi diéu
khién dugc cung cép trong bd didu khién mang v tuyén. Thiét bi didu khién 300 c6
thé dugc bb tri dé cung cap didu khién trén truyén thong trong khu vuc dich vu cia hé
théng. Thiét bi didu khién 300 bao gdm it nhat mot bo nhé 301, it nhét mot bd xtr 1y dit
liu 302, 303 va giao dién dau vao/diu ra 304. Thong qua giao dién do, thiét bi didu
khién c6 thé duoc gén v6i bd thu va bd phat cua tram co 6. BO thu va/hodc b phét co
thé dugc thuc hién dudi dang dau trude vo tuyén hodc dau vo tuyén tir xa. Vi du, thiét
bi didu khién 300 c6 thé dugc tao céu hinh dé chay ma phan mém thich hop dé cung
clp céc chirc ning didu khién. Céc chirc ning diéu khién c6 thé bao gdbm cung chp
thong tin modi truong chi bao vé céc ving xép chdng gifta cac ving phu séng cla cac 6

duoc tao cAu hinh trong khu vuc mang. Céc chirc ning diéu khién con c6 thé bao gdm
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tao cAu hinh nhém béo cdo phép do bao gbm 0 tham chiéu va céc 6 lién két trong tap

hop cac 6 tao cau hinh.

CAn hiéu ring céc thiét bi c6 thé chtra hodc duge gén voi cac b phén hoac
mddun khac v.v., nhu cac ph?m vO tuyén hodc cac dau vo tuyén, dugc st dung trong
hodc di v6i vide truyén va/hodc viée nhan. Mac du céc thiét bi duge mo ta dudi dang
mot thuc thé, cac mddun khac nhau va bd nhé co thé duoc thuc hién trong mot hodc

nhidu céc thuc thé logic hodc vat ly.

Cén luu y ring trong khi cac phuong 4n dugc mo ta lién quan dén cic mang
LTE, cic nguyén ly tuong tu ¢ thé duoc 4p dung lién quan dén cac mang va cac hé
théng truyén thong khéc, vi du, cic mang 5G. Do do6, mdc du cac phuong an nhét dinh
duge md ta & trén theo cach 1am vi du vé6i tham chiéu dén cac kién triac 1am vi dy nhét
dinh ddi v6i cac mang khong day, cac cong nghé va céc ti€u chuin khong day, céac
phuong an ¢6 thé duoc 4p dung cho bét ky dang thich hop khac nao cia cac hé théng

truyén thong hon 12 ndi dung duge minh hoa va dugc mo ta & day.

Ciing luu y & ddy rang trong khi cac phuong an lam vi du md ta & trén, cac sura
ddi va bién dbi c6 thd duogc thuc hién véi giai phdp duge boc 10 ma khéng vuot ra

ngoai pham vi bao ho clia sdng ché.

No6i chung, cac phuong an khic nhau c6 thé dugc thuc hién trong phan cting
hodc cac mach chuyén dung, phan mém, logic hodc bat ky két hgp nao cua chung. Mot
s6 khia canh cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién trong phan cimg, trong khi cdc khia
canh khéc co thé dugc thuc hién trong phﬁn sun hodc phé”m mém c6 thé dugc chay boi
bo didu khién, bd vi xtt I hogc thiét bi dién toan khac, mic du sang ché khong bi gidi
han & d6. Trong khi cac khia canh khac nhau cua sang ché c6 thé dugc minh hoa va
dugc mod ta dudi dang cac so dd khdi, cac luu dd, hodc sir dung mot sb biéu dién hinh
v& khéc, can hidu rd ring cac khéi, thiét bi, hé théng, k¥ thuét hodc phuong phap nay
dugc md ta & day co thé dugc thuc hién trong, dudi dang céc vi du khéng giéi han,
phan clng, phan mém, phéan sun, cic mach chuyén dung ho#c logic, cac phan clng da

ning hozc b diéu khién hogc thiét bi dién toan khdc, hodic mdt so ket hop ctia chung.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phén mém may tinh
dugc chay boi bd xtr Iy dit ligu cia thiét bi di dong, nhu trong thuc thé bo xr 1y, hodc

bsi phan cimg, hodc bang két hop cua phén mém va phan cimg. Phin mém hoic
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chuong trinh may tinh, cling duoc goi la san phim chwong trinh, bao gdm céac doan
chuong trinh, applet va/hodc macrod phin mém, c6 thé duoc luu trit trong bét ky vat ghi
lwu trit dit liéu doc duge bing thiét bi ndo va chung bao gdm céc lénh chuong trinh aé
thuc hién céc tac vu cu thé. San phém chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm mot hoidc
nhidu thanh phan chay dugc bang mdy tinh, khi chuwong trinh nay chay, dugc tao chu
hinh dé thuc hién cdc phuong an. Mot hodc nhiu thanh phan chay dugc bing may c6

thé 13 it nhit mdt ma phan mém hogc céc phan ctia no.

Ngoai ra vé vén dé nay cin luu y rang bit ky cac khdi nao ciia luu dd nhu trong
cac hinh v& c6 thé bidu dién cac budc chuong trinh, hodc cac mach logic duge lién két,
cac khéi va cac chirc ning, hodic két hop cua cac budce chwong trinh va cac mach logic,
cac khdi va céc chirc nang. Phan mém co thé dugc luu trit trén cac vat ghi vat Iy nay
duéi dang céc chip bd nhé, hodc cac khéi bd nhé duogc lép dat trong bd xu ly, cac vat
ghi tir nhu dia cing hodc cac dia mém, va cac vat ghi quang hoc nhu vi du DVD va

cac bién thé dir liéu ciia chiing, CD. Céc vét ghi vat ly la cac vat ghi khong tam thoi.

Bo nhé c6 thé 12 loai bét ky thich hop cho mdi truong k¥ thudt cuc bd va co thé
dugc thuc hién st dung cong nghé luu trit dir liéu thich hop bét ky, nhu cac thiét bi
nh¢ dua vao ban din, céc thiét bi va hé théng nhé tir, cac thiét bi va he théng nhé
quang hoc, bd nhé ¢b dinh va bd nhé thdo rdi duge. Cac by xu ly dit lidu c6 thé 1a loai
bat ky thich hop cho mdi trudng k§ thudt cuc by, va cb thé bao gdm mdt hodc nhiéu
trong s6 cac may tinh da dung, cac mdy tinh chuyén dung, cac bd vi xr ly, cdc bo xtr Iy
tin hiéu sd (digital signal controlller - DSPs), cac mach tich hop riéng tmg dung
(application specific integrated circuit - ASIC), FPGA, céc mach cip do cdng va céc

bd xt Iy dua trén kién tric bd xtt Iy da 18i, 1am céc vi du khong gidi han.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hanh trong cac thanh phan khéc
nhau nhu cac mddun mach tich hop. Néi chung thiét ké cta cac mach tich hop la quy
trinh tu dong hoa cao. Cac cong cu phan mém phtc tap va manh kha dung dé chuyén
dbi thiét k& cdp do logic thanh thiét k& mach ban dan duoc khéc axit va duge tao ra san

trén dé ban dan.

Mo ta trude d6 duge cung cip theo cach ctia cac vi du khong gidi han mod ta day
dt va mang thong tin cia phuong an lam vi dy cua sang ché. Tuy nhién, nguoi c6 hi€u

biét trung binh trong céc linh vyre k¥ thuat lién quan c6 thé hidu duge cac stra ddi va
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didu chinh khac nhau khi xem xét md ta trude do, khi duoc két hop véi cac hinh v&
kém theo va cac yéu cau bao hd kém theo. Tuy nhién, tht ca cac stra ddi nay va tuong
tu cua sang ché van nam trong pham vi bao hd cla sang ché nhu duge x4c dinh trong
céc diém yéu ciu bao hd k‘em theo. Thuc su phuong 4n khéac bao gdm két hop ctia mot
ho#c nhiéu phuong an véi phuong dn bét ky trong sb cac phuong 4n khac dugc dé cap

trude do.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gbm cac buéc:

nhan tai thiét bi truyén thong di dong trong mang di dong chia 0, thong tin cu
hinh lién quan dén cac 6 trong khu virec mang bao gbm thong tin céu hinh thtr nhit dbi
v6i 6 thir nhét va mot hogce nhiéu 6 thir hai,

trong d6 thong tin cAu hinh thir nhét bao gdm chi bao v& tin sb séng mang vo
tuyén duong xubng ctia 6 thir nhét va céc tin sb séng mang vd tuyén dudng xubng cia
mdi trong s6 mdt hodc nhiéu 6 thir hai;

nhén, tai thiét bi truyén thong di dong, thong tin mdi truong chi bdo vé céc
ving xép chdng gitta cac ving phu song cua 6 tha nhit va mot hodc nhiéu 6 tht hai;
va

thuc hién truyén cac két qua do thu dugc trong 0 thir nhét dé st dung trong viéc
quan ly tai nguyén vo tuyén cla thiét bi truyén thong di dong trong mdt hodc nhiéu 6
thtr hai, béi thiét bi truyén thong di dong.
2. Phwong phép theo didm 1, trong d6 cAu hinh cita 6 thir nhat va mot hoge nhiéu 6 tht
hai yéu cdu su hién dién cta 6 thir ba dé thu nhan tai thiét bi truyén thong di dong it
nhit mot trong so:

thong tin di dong tang khong truy cép, hodc

dAu vao an toan véi viée thiét 1ap két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén hozc
viéc tai thiét 14p két ndi didu khién tai nguyén hodc chuyén giao.
3. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thong tin moi
trudng it nhit chi bao vé:

- thong tin vi tri clia mot hoéc nhiéu diém truyén cia 6 thir nhét,

- thong tin vi tri cia mdt hodc nhiéu diém truyén ctia mdi trong s6 mot hodc
nhiéu 6 thir hai,
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin vi tri d6i vai it nhat mot diém truyén
ctia 6 tht nhit gidng véi thong tin vi tri cua it nhit mot trong s céc diém truyén cia

mbi trong s6 mdt hodc nhiéu 6 thi hai.
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thong tin moi
truong chi bao v& céc ving xép chdng giita cac ving phu séng ctia 6 thir nhét va mot
hogc nhiéu 6 thit hai bao gbm chi bdo su két hop giita 6 thir nhit va mot hodc nhidu 6

th hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chi bao su két hop bao gbm thong tin v& su bd

tr{ ctia & thi nhit va mot hodc nhiéu 6 thir hai trong nhoém béo cdo phép do.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 thong tin vé sy bb tri bao gdm thong tin chon
loc dé str dung 6 thtr nhét 1am 6 tham chiéu trong nhém bdo cao phép do, trong do
budc bao cdo phép do chi duge thuc hién d6i voi 0 tham chiéu trong nhém béo céo

phép do.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 céc vung phii
séng cua 0 thur nhit va mot hodc nhidu 6 thit hai gan nhu ¢6 cung kich thude va ving
phu séng cta 6 tha nhit xép chdng véi cac ving phu séng cua mdi trong s6 mot hodc
nhiéu 6 thi hai.

9. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 2, trong d6 tan sd séng
mang vO tuyén dudng xubng cta & thir nhét va cac tdn sb séng mang vo tuyén dudng
xubng cia mdi trong s6 mot hodc nhiéu 6 tht hai & trong dai tdn cla biang thong dinh

trudc.

10. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thiét bi

truyén thong di dong dugc tao cAu hinh dé truyén thong trong 6 thir tu,

trong d6 tn sb séng mang v tuyen dudng xudng cua 0 thir tu & trong mién tan
s6 cho phép viéc do cac tin higu trong 6 thir nhét khong gay ra cac khoang cach do

trong truyén thong gitra thiét bi truyén thong di dong va nit truy cap cua 6 thir tu.
11. Phuong phép theo diém 2, trong d6 0 thit tu gidng véi o thir ba.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 6 thir nhét
duoc kich hoat dbi véi thit bi truyén thong di dong dé gidm sat kénh didu khién
duong xubng mang thong tin 1ap lich va/hodc cAp phét tai nguyén trong 0 thtr nhit va
mot hoic nhidu 6 thir hai khong dugc kich hoat ddi voi thiét bi truyén thong di dong dé
giam séat kénh didu khién duong xudng mang thong tin 18p lich va/hodc cAp phat tai

nguyén trong 0 bét ky trong s mot hodc nhiéu 6 thit hai.
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13. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 2, phuong phap nay bao
gdm céc budc:

kich hoat mdt trong s6 mot hodc nhidu 6 thit hai d6i voi thiét bi truyén thong di
dong dé giam sat kénh didu khién dudng xubng mang thong tin 1ap lich va/hodc cAp
phat tai nguyén trong mot trong s mot hogc nhidu 6 thi hai; va

thuc hi¢n truyén cac két qué do thu dugc trong mdt trong s& mot hodc nhiéu 6
tht hai dé str dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén ctia thiét bi truyén thong di
dong trong mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtt hai.

14. Phuong phép theo diém 13, phuong phéap nay bao gbdm cac budc:

Khir kich hoat mot trong s6 mot hodc nhidu 6 thir hai ddi véi thiét bi truyén
thong di dong dé giam s4t kénh didu khién duong xudng mang thong tin ldp lich
va/hodc cip phat tai nguyén trong mot trong s mot hodic nhidu 6 tht hai; va

thuc hién truyén cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hodc nhidu &
thir hai dé st dung trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén clia thiét bi truyén thong di
dong trong mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtt hai.

15. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhan tin bao didu khién phép do lién quan dén cac phép do cua mot trong s6
mdt hodc nhidu 6 thtt hai bao gbm chi bao ngung; va

ngung truyén cac két qua do thu dugc trong mdt trong s& mot hodc nhiéu 6 thu
hai dé sir dung trong viéc quan Iy tai nguyén vo tuyén ciia thiét bi truyén thong di dong
trong mat trong s6 mot hodc nhiéu 6 thit hai dya trén chi bio ngung.

16. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac didm tr 1 dén 2, phuong phap nay bao
gbm budc:

thuc hién truyén thong tin hop 1& chi bdo vé mirc @6 hop 1é cua thong tin moi
truong nhin dugce chi bao vé céc ving xép chong gilta cac ving phu séng cia 0 thr
nhat va mot hogc nhiéu 6 th hai.

17. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2,
trong d6 6 thir nhét va mdt hodc nhiéu 6 tht hai 13 cac 6 thir chp trong mang

truy cép vO tuyen mét dat toan cau cai tién.
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18. Phuong phap theo diém 2,

trong do6 0 thtr ba 1a 6 so cAp trong mang truy cap vO tuyén mat dat toan cau cai
tién.
19. Phwong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 kénh diéu
khién duong xubng 13 kénh didu khién duong xudng vat ly hodc kénh didu khién
duong xudng vt Iy nang cao trong mang truy cap vd tuyén mit dAt toan ciu cai tién.
20. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhén thong tin cAu hinh thir hai déi v6i it nhit mot trong s6 6 thir nhét va mot
hogc nhiéu 6 th hai;

trong d6 thong tin céu hinh thir hai bao gdbm chi bao vé tAn sb song mang v
tuyén duong xubng cua it nhit mot trong s6 6 thir nhét va mdt hogc nhiéu 6 thi hai;

chon thong tin c4u hinh thtr nhét hodc thong tin cAu hinh thi hai ddi véi it nhat
mot trong s6 & thir nhit va mot hodc nhiéu 6 th hai; va

stir dung thong tin cAu hinh dugc chon theo phuong phap theo diém bét ky trong
s cac diém tir 1 dén 19.
21. Phuong phép truyén thong, phwong phap nay bao gdm céc budc:

thuc hién truyén thong tin c4u hinh lién quan dén céc 6 trong khu vuc clia mang
di dong chia 6 bao gdm thong tin ciu hinh tht nhét d6i véi 6 thir nhit va mot hoic
nhidu 6 thir hai, dén thiét bi truyén thong di dong,

trong d6 thong tin chu hinh tht nhét bao gdm chi béo vé tin sb séng mang v
tuyén duong xubng ctia 0 thir nhét va cac tn sb séng mang vo tuyén duong xudng cla
mdi trong s& mot hodc nhidu 6 thir hai;

thuc hién truyén thong tin méi trudng chi bao vé céc ving xép chdng giita cac
ving phu séng cia o thi nhét va mot hodc nhidu 6 tha hai, dén thiét bi truyén thong di
dong;

nhan cac két qua do thu dugc trong 0 thir nhét tir thiét bi truyén thong di dong;
va

st dung cac két qua do trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén cia thiét bi

truyén thong di dong trong mot hodc nhiéu 6 thit hai.
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22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 cdu hinh cta 6 thir nhit va mot hodc nhiéu 6
thir hai yéu clu sy hién dién cta 6 thit ba dé cung cép cho thiét bi truyén thong di dong

véi it nhat mot trong so:

thong tin di dong tAng khong truy cép,

dAu vao an toan vé6i viéce thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén hoic
viée tai thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén hodc chuyén giao.
23. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 21 dén 22, trong d6 thong tin

mdi trudng it nhét chi béo vé:

thong tin vi tri cia mot hodc nhidu diém truyén cta 6 thit nhét,

thong tin vi tri cia mot hodc nhiéu diém truyén cua mdi trong s6 mot hoic
nhiéu 6 th hai.
24. Phuong phéap theo diém 23, trong d6 thong tin vi tri dbi vé6i it nhat mot diém truyén
ctia & thir nhét gidng véi thong tin vi tri v& it nhit mot trong s& cac diém truyén clia

mdi trong so mdt hodc nhicu 6 thir hai.

25. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 22, trong d6 thong tin
moi truong chi bao vé cac ving xép chdng giita cac ving phi séng cua 6 thir nhit va
mot hodc nhiéu 6 thr hai bao gém chi béo vé su két hop gitta 0 thur nhat va mdt hoic
nhiéu 6 tht hai.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 chi bao su két hop bao gdm thong tin vé su

b tri ctia 6 thir nhit va mot hogc nhiéu 6 thit hai trong nhém béo cdo phép do.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 thong tin vé su bd tri bao gdbm thong tin chon
loc dé sir dung 6 thir nhét 1am 6 tham chiéu trong nhém bao céo phép do, trong do
buéc bao cao phép do chi duge thuc hién d6i v6i 6 tham chiéu trong nhom béo cdo
phép do.

28. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 21 dén 22, trong d6 céc vung
pht séng cia o thir nhit va mot hodic nhidu 6 tht hai gin nhu c6 cung kich thude va
vung phu séng cua 0 thir nhét xép chdng véi cac ving phu séng cua mdi trong s6 mdt

hodc nhiéu 6 tht hai.
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29. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac didm tir 21 dén 22, trong d6 tan sb
song mang vO tuyén duong xubng cta & thu nhit va céc tdn s6 séng mang v tuyén
duong xubng cla mdi trong s6 mdt hoic nhidu 6 thi hai & trong dai tAn cla bing

thong dinh trudc.

30. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 21 dén 22, trong d6 thiét bi

truyén théng di dong duoc tao c4u hinh dé truyén thong trong 6 thir tu,

trong d6 tan s6 séng mang v tuyen dudng xuodng cta 6 thi tu & trong mién tan
s6 cho phép ddi véi viée do cac tin higu trong 6 thir nhat khong giy ra cac khodng cach

do trong truyén thong giita thiét bi truyén thong di dong va nut truy cp cua 6 thir tu.
31. Phuong phép theo diém 22, trong d6 6 thu tu gidng véi 0 thir ba.

32. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 21 dén 22, trong d6 6 thi nhét
dugce kich hoat d6i véi thiét bi truyén thong di dong dé giam séat kénh didu khién
dudng xubng mang thong tin 14p lich va/hodc cAp phét tai nguyén trong 6 thu nhit va
mot hodic nhidu & thir hai khong dugc kich hoat ddi voi thibt bi truyén thong di dong dé
giam séat kénh didu khién duong xudng mang thong tin 13p lich va/hodc cAp phat tai

nguyén trong 0 bét ky trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtt hai.
33. Phuong phép theo di8m bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 22, phuong phép nay
bao gdm cac bude:

thye hién kich hoat mét trong s& mot hoge nhiéu o thir hai dbi voi thiét bi
truyén thong di dong dé giam sat kénh didu khién dudng xubng mang thong tin 1ap
lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong mot trong s& mot hodc nhiéu 6 tht hai;

nhan cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hodc nhiéu 6 thtr hai; va

sir dung cac két qua do thu dugc trong mot trong s6 mot hoic nhiéu 6 tht hai
trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén cia thiét bi truyén thong di dong trong mot
trong s6 mot hoic nhiéu 6 thit hai.
34. Phuong phép theo diém 33, phuong phép nay bao gbm cic budgc:

thue hién khit kich hoat mot trong s6 mot hogc nhiéu 6 thir hai dbi véi thiét bi
truyén thong di dong dé giam sat kénh didu khién dudong xubéng mang thong tin 13p

lich va/hodc cAp phat tai nguyén trong mot trong sé mot hodc nhiéu 6 tht hai;
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nhén cac két qua do thu duge trong mdt trong s6 mot hodc nhidu 6 thit hai; va

st dung céc két qua do thu dugc trong mét trong s& mot hodc nhidu 6 thir hai
trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén clia thiét bi truyén thong di dong trong mot

trong s& mot hogc nhiéu 6 tht hai.
35. Phuong phép theo diém 33, phuong phép nay bao gdm cic budc:

thue hién truyén tin bao diéu khién phép do lién quan dén cac phép do clia mot

trong s6 mot hogc nhiéu o thir hai bao gom chi bao ngung; va

ngung su dung cac két qua do thu dugc trong mot trong s mot hodc nhiéu 6
tht hai trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén cla thiét bi truyén thong di ddng trong

mot trong so mdt hodc nhiéu 6 thir hai.

36. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 22, phuong phap nay

bao gbdm cac bude:

nhén thong tin hop 1¢ chi bao vé& mirc d6 hop 1é cua thong tin moi trudng dugce
truyén chi bdo vé céc ving xép chdng gifta cac ving phl séng cua o thir nhat va mot
hogc nhiéu 6 th hai
37. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 22,

trong d6 0 thr nhit va mot hodc nhidu 6 thit hai 1a céc 6 tht cAp trong mang
truy cap vO tuyén mit d4t toan cAu cai tién.
38. Phuong phép theo diém 22,

trong d6 6 thir ba la 6 so cAp trong mang truy cp vO tuyén mit dAt toan cau cai
tién.
39. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 21 dén 22, trong d6 kénh diéu
khién duong xubng 13 kénh didu khién duong xubng vat ly hodc kénh didu khién

dudng xudng vat 1y nang cao trong mang truy cap v tuyén mit dAt toan cAu cai tién.
40. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

it nhat mot bo xur ly; va
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it nhat mot bd nhé chira ma chuwong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bd xtt 1y, khién thiét bi nay

thuc hién it nhét budc sau:

nhan tai thiét bi truyén thong di dong trong mang di dong chia 0, théng tin cu
hinh lién quan dén cac 6 trong khu vuc mang bao gbm thong tin cAu hinh thir nhat dbi
v6i 6 thir nhit va mot hodc nhiéu 6 thi hai,

trong do6 thong tin céu hinh th& nhit bao gdm chi béo vé tin sb séng mang v
tuyén dudng xubng ctia 6 thir nhit va cac tin sb séng mang vo tuyén duong xudng cla

mdi trong s6 mdt hodc nhicu o thir hai;

nhén, tai thiét bi truyén théng di dong, thong tin moi truong chi bao vé cac
ving xép chdng gitta cac ving phi séng cua 6 thur nhét va mot hodc nhiéu 6 thtt hai;
va

thuc hién truyén céc két qua do thu dugc trong 6 thir nhét dé st dung trong viéc
quan ly tai nguyén vo tuyén cta thiét bi truyén thong di dong trong mdt hodc nhiéu 6
thir hai, béi thiét bi truyén thong di dong.
41. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

it nhat mot bd xir 1y; va

it nhit mot bo nhé chira md chwong trinh may tinh, it nhat mdt bo nhé va ma
chuong trinh mdy tinh duoc tao cu hinh, véi it nhit méot bd xir 1y, khién thiét bi nay
thuc hién it nhét budce sau:

thuc hién truyén thong tin cAu hinh lién quan dén céc 6 trong khu vuc ciia mang
di dong chia 0 bao gdm thong tin c4u hinh thtr nhét déi v6i 6 thir nhat va mot hodc
nhidu & thtt hai, dén thiét bi truyén thong di dong,

trong do thong tin chu hinh tht nhét bao gdm chi bao vé tin sb séng mang vo
tuyén dudng xubng ctia 6 thir nhét va cac tdn s séng mang vo tuyén duong xubng ciia
mdi trong s6 mot hoic nhiéu 6 tht hai;

thuc hién truyén thong tin méi trudng chi bao vé& céc ving xép chdng gitta cac
vung phu séng cua 0 tha nhit va mot hodc nhiéu 6 tht hai, dén thiét bi truyén thong di

dong;
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nhan cac két qua do thu duge trong 6 thu nhét tir thiét bi truyén thong di dong;
va
stt dung céc két qua do trong viéc quan ly tai nguyén vo tuyén coa thiét bi

truyén thong di dong trong mét hodc nhiéu 6 tht hai.
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