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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nghe trén kénh duong 1én, thiét bi truyén thong
khong day, va vat ghi luu trit doc duoc boi may tinh. Theo phuong phap va thiét bi nay,
kich thudc cia sb tranh chép (contention window size, CWS) duogc xac dinh c¢6 dua vao
mot ngudng thoi gian, vi du mot bo dinh thoi chang han. Sau khi giri khéi dit liéu dudng
1én, néu thiét bj dau cudi khong nhan thong tin chi bio mang trang thai yéu cau lip ty dong
lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), thiét bi dau cudi ting CWS va sau d6 thuc
hién viéc nghe kénh. Ngudng thoi gian, vi dy bd dinh thoi, dugce thiét 1ap, sao cho tranh
duoc viée vi c6 mot do tré trong viéc phan hoi thong tin trang thai HARQ, CWS tang néu
thong tin trang thai HARQ phéan hdi boi mot thiét bi mang la khong nhan dugc trong mdt
khoang thoi gian (vi dy, mot khoang thoi gian nhé hon d6 tré nay) sau mot khéi dir lidu
duong 1é€n. Do do, tranh dugc viéc ty 1€ thanh cong cua viée truy cap mot kénh boi thiét bi
dau cudi giam do su ting qua muc cia CWS, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé sir dung hop
Iy hon mot trang thai kénh khi thyc hién truyén dan duong 1én khong can chap thuan.
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Linh vuc k¥ thuét dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 12 dén phuong phip nghe

trén kénh duodng lén va thiét bi trong linh vuc truyén thong.

Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché

Cong nghé truy cép trg gitp cap phép st dung tién hoa dai han (licensed-assisted
access using Long Term Evolution, LAA-LTE) (nghia 1a cong ngh¢ LAA) dugc dua vao
Phién ban 13 trong cong nghé truyén thong di dong thé hé thi tu (4G), va cong nghé truy
cap trg giup cAp phép nang cao (enhanced licensed-assisted access, eLAA) duge dua vao
Phién ban 14. Trong cdng nghé LAA va cdng ngh¢ eLAA, phd c6 san ¢6 thé dugc mé
rong dén bing tAn khong dugc cip phép 5 GHz nhd st dung cdng nghé tép hop séng
mang (carrier aggregation, CA). V6i su trg giap cia phd dugc cap phép, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi co thé truyén thong tin duong xubng va thong tin duong 1én trén phd
khong duge cip phép. Dya vao céc cong nghé LAA va eLAA, tiéu chuin Multefire 1.0
con thye hién truyén din dudng 1én va dudng xudng trong hé théng LTE hoan toan trén
phd khong duoc cép phép ma khong trong cdy vao sy trg giup cla phd dugc cip phép.
Trong hé thdng vo tuyén méi thé hé thit nam (fifth generation New Radio, 5G NR) trong
tuong lai, sy truyén din trén phd khong duge cip phép cling ton tai.

Dé thuc hién viée cing tn tai hop 1y véi cac thiét b mang va cac thiét bi dau cudi
ctia céc nha khai thac khac nhau va inter-RAT nhur céc niit vo tuyén Wi-Fi trén phd khong
duoc ca‘ip phép, LAA, eLAA va hé théng Multefire sit dung co ché truy cdp kénh
nghe-trugc khi-noi (listen before talk, LBT), trong do6 viéc nghe trén mdt kénh duogc yéu
ciu trudce khi thiét b mang thuc hién truyén dan duodng xuéng hodc thiét bi dau cudi thue
hién truyén dan dudng 1én. Cach nghe bao gdm viéc danh gia kénh sach (clear channel

assessment, CCA) ctia thoi gian doi nghu nhién, va mét gia tri ciia by dém thoi gian doi
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ngau nhién ban dau ctia CCA duogc x4c dinh boi kich thude cira s6 tranh chip (contention
window size, CWS). Déi véi truyén dén dudng 1én dwa vao viée 1ap lich biéu, thiét bi dau
cubi didu chinh dong CWS dua vao phan hdi thong tin trang thai yéu cau ldp ty dong lai
(hybrid automatic repeat request, HARQ) bai thiét bi mang, dé 1am thich Gng cho trang
thai kénh va viéc cing ton tai hop ly v6i mot nut tranh chép.

Trong hé théng truy cép trg gitp cAp phép ning cao hon nita (Further enhanced
licensed-assisted access, FeLAA, FELAA) va h¢ théng Multefire 1.1 dugc dua vao Phién
ban 15, co ché truyén dan duong 1én khong can chép thuan (Grant-free Uplink hodc
Grantless Uplink, GUL), hodc lién quan dén co ché truyén din duong lén ty tri
(Autonomous UL, AUL), dugc giéi thi¢u. Thiét bi diu cudi khong can g yéu cau lap
lich biéu (scheduling request, SR) va doi su chép thuan duong 1én (UL grant). Thay vao
6, thiét bi diu cudi c6 thé gui truc tiép dit liéu dudng 1én trén tai nguyén AUL sau khi
LBT thanh cdng, nho d6 loai trir dugc viée nghe kénh dbi voi chép thuan SR va UL. i
v6i truyén dan duong 1&n khong can chép thuén, sau khi thiét bi dau cudi gui truyén dan
AUL, thiét bi mang c6 thé khong nhan chinh xac truyén din AUL cta thiét bi dau cudi va
khong nhén ra thiét bi dau cudi twong tmg. Do do, thiét bi dau cudi khong thé nhan duoc
thong tin trang thai HARQ bét ky. Tiéu chuin diéu chinh CWS duong lén trong giai phap
ky thudt da biét khong ap dung dugc cho kich ban trong d6 thiét bi diu cudi khong thé
nhéin thong tin trang thai HARQ trong truyén dan AUL, va khong thé giai quyét van dé

lam thich Gng kénh cua thiét bi ddu cudi trong truyén dn AUL.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phéap nghe trén kénh duong 1én va
thiét bi, & xuét phuong phap diéu chinh CWS dudng 1én.

Theo khia canh thir nhit, mot phuong 4n cta sang ché d& xuit phuong phép nghe
trén kénh dudng 1én. Theo phuong phap nay, trudce tién thiét bi ddu cudi thuc hién nghe
truée khi n6i LBT, va giri mot gbi dit liéu the nhét trén mot khoi dit liéu duong lén thi
nhét sau khi LBT tht nhit thanh cong. Thiét bi dau cubi xac dinh mot kich thudc cira sb

tranh chép CWS thit hai, va thuc hién LBT thir hai dya vao CWS thir hai.
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Theo céch thir nhét, dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thi nhét 16n hon hodc
bing mot ngudng thoi gian thir nhét, va thiét bi ddu cudi khong nhan thong tin chi bao
thr nhit biéu thi trang thai HARQ sau khdi dit liéu duong 1én thi nhat, CWS thir hai nay
16n hon mdt CWS thtr nhit. Vi du, CWS tht hai c6 thé 12 7, va CWS thir nhét c6 thé 1a 3.

Theo céch thr hai, dua vao didu kién 1a do dai thoi gian thi nhat nhé hon hodc
bang ngudng thoi gian thir nhat, va thiét bi diu cudi khong nhan thong tin chi béo thir
nhit bidu thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu dudng lén thér nhat, CWS thir hai nay
bing CWS thi nhét.

Theo cach tht ba, dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thir nhét nho hon hoic
bing ngudng thoi gian tht nhét, va thiét bi diu cubi khéng nhan thong tin chi bao thu
nhit bidu thi trang thdi HARQ sau khdi dit liéu dudng 1én thit nhat, CWS thir hai dugce
x4c dinh dya vao thong tin chi bao tht hai, trong d6 thong tin chi bao thi hai 1a thong tin
chi bdo duge tiép nhan boi thiét bi ddu cudi true khbi dit liéu dudng lén thir nhit va
duoc sit dung dé biéu thi trang thai HARQ.

Khoang cach gitta mot don vi thoi gian chuén the nhit va mot don vi thoi gian
chuén thir hai twong tng véi khdi dit liéu duong 1én thi nhat 12 do dai thoi gian tha nht,
CWS thir nhét nay 12 mot CWS twong tng v6i LBT trude LBT thtr hai, va don vi thoi
gian chuén thtr nhit 13 sau don vi thoi gian chuén thit hai.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cla sang ché @& xuét thiét bi khong day.
Thiét bi nay bao gE“)m mot bd xt Iy, va mdt bd nhé va mot bo thu phat duoc ndi véi bd xir
Iy.

B xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién nghe trude khi n6i LBT thu nhét; bd thu
phét dugc tao céu hinh dé giri mot goi dit lidu thir nhét trén mot khoi dit liéu duong 1én
thtr nhét sau khi LBT tht nhat thanh cdng; va bd xit Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh
mdt kich thuée cira s tranh chdp CWS thu hai.

Theo céch thi nhét, dua vao didu kién 1a do dai thoi gian tht nhat 16n hon hodc
bang mdt ngudng thoi gian thir nhét, va thiét bi khong day nay khong nhan thong tin chi
béo thir nhat bidu thi trang thii HARQ sau khéi dit liéu duong 1én thi nhat, CWS thtr hai
nay 16n hon mot CWS thir nhét.
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Theo cach thir hai, dwa vao diu kién 1a do dai thoi gian th nhit nhé hon hodc
bing ngudng thoi gian thir nhat, va thiét bi khong ddy nay khong nhén thong tin chi bdo
thir nhét bidu thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu dudng 1én tht nhét, CWS thir hai nay
bing CWS thtr nhat.

Theo cach thir ba, dwa vao didu kién 1a do dai thoi gian thi nhit nhé hon hogc
bing ngudng thoi gian thir nhit, va thiét bi khong ddy nay khong nhan thong tin chi bao
thir nhét bidu thi trang thai HARQ sau khéi dir liéu dudng lén tht nhdt, CWS thur hai
duoc x4c dinh dya vao thong tin chi bdo thu hai, trong d6 thong tin chi bdo thir hai la
thong tin chi bdo nhan dugc trude khéi dit lieu dudong 1én thir nhit va dugc st dung dé
biéu thi trang thdi HARQ.

B6 xtt Iy con dugce tao cAu hinh dé thyc hién LBT tht hai dya vao CWS thu hai.

Khoang cach gitta mdt don vi thoi gian chuén th nhit va mot don vi thoi gian
chuén thtt hai twong tng véi khéi dit lidu dudng 1én tht nhit 1a do dai thdi gian thi nhét,
CWS thtt nhét nay 1a mdt CWS twong tng v6i LBT trudec LBT thr hai, va don vi thoi
gian chudn thir nhét 13 sau don vi thoi gian chuén thtt hai.

Cén Iuu ¥ rang ba cach néu trén ¢ thé dugc st dung lam cac giai phap doc lap,
hoic hai cach bt ky trong s ba cach néu trén duoc sir dung lam giai phép chung, hodc
ba giai phéap nay co thé duoc stir dung 1am gidi phap chung. Vi du, cch thi nhét duoc st
dung doc 1ap. Trong trudong hop khic, mot cach khéac c6 thé dugc st dung, va khong bi
giéi han & phuong phéap dugc dé xuét trong phwong 4n ndy cla sang ché. Theo c4ch khac,
cach thtt hai dugc st dung doc 1ap. Trong truong hop khéac, mot cach khac ¢o thé duoc st
dung, va khong bi giéi han ¢ phuong phép duge dé xuét trong phuong 4n nay cia sang
ché. Ngoai ra, theo cac phuong 4n clia sang ché, tht cac cach cach song song la tuong tu
trudng hop nay, va céc chi tiét khong duge md ta lai.

Mot cach tuy chon, thiét bi ddu cudi giri mot goi dit liéu thir hai trén mot khéi dir
liéu dudng 1én th hai dua vao diéu kién 1a LBT thir hai thanh cdng, trong do6 khéi dir lidu
dudng 1én thi hai 1a sau khi dit lidu dudng 1én thit nhét.

Mbt cach tuy chon, thiét bj dau cudi nay khong nhén thong tin chi bao thir nhét

biéu thi trang thai HARQ sau khdi dir liéu dudng 1én thir nhat ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi
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khong nhén thong tin chi bdo thir nhit biéu thi trang thai HARQ sau khoi di ligu dudong
1én thir nhit va trude khdi dir lidu duong Ién tht hai, hodc c6 thé 1a thiét bi ddu cubi nay
khong nhén, sau don vi thoi gian chuén thi hai twong ung voi khéi dit liéu duong 1én thu
nhét va trude don vi thoi gian chudn tht nhét, thong tin chi bdo thu nhét nay biéu thi
trang thai HARQ, hodc ¢é thé 13 thiét bi d4u cudi nay khong nhén, trong mdt ngudng thoi
gian thir nhét bit dau tir don vi thoi gian chuén tht hai twong ng véi khéi dir liéu duong
1én thir nhét, thong tin chi bao thir nhét nay biéu thi trang thai HARQ nay.

Khéi dit liéu duong 1én tht nhat va khéi dit liéu duong lén thir hai 1a cac khoi dir
lidu cta truyén din duong Ién ty tri (Autonomous UL, AUL). Cén hiéu ring phan md ta
nay ap dung dugc cho tAt ca khéi dit liu duong 1én theo cac phuong an cua sang ché.
LBT truéc LBT tht hai 12 LBT trude dua vao thoi gian doi ngiu nhién CCA. Cén hiéu
rdng phan mo ta nay cling 4p dung dugc cho tAt ca cac LBT theo cAc phuong an cla sang
ché.

Trong phuong 4n néu trén, mot CWS dugc xéc dinh c6 dwa vao mot ngudng thot
gian, vi du mot bd dinh thoi ching han. Sau khi giri khéi dit liéu dudmg lén (dugc goi 1a
khéi dit liéu dudng lén thtt nhat), néu thit bi diu cubi khong nhan thong tin chi bio
(duoc goi 13 thong tin chi bio thir nhat) mang trang thai HARQ, vi du, thiét bi dau cubi
khong nhan thong tin chi béo thir nhét gitta khoi dit liéu dudng lén thir nhit va khéi dit
liéu duong 1én tht hai, va don vi thoi gian chun thr nhit vuot qua ngudng thoi gian thir
nhit twong tng véi khdi dit liéu dudng 1én thi nhét, cu thé 13, khoang thoi gian cia mot
b6 dinh thoi tuong Gng véi khéi di liéu duong 1én thir nhét, thiét bi du cubi thuc hién
viéc nghe kénh sau khi ting CWS tuong Gng voi khdi dit liéu dudng 1én thi hai. Ngudng
thoi gian, vi du bd dinh thoi, duge thiét 1ap, sao cho CWS tang khi don vi thoi gian chuin
tht nhat vuot qué bd dinh thoi va khong c6 thong tin trang thai HARQ nao nhéan dugc,
nhd d6 tranh duoc viée vi ¢ mot do tré trong viéc phan hdi thong tin trang thai HARQ,
CWS tang khi thong tin trang th4i HARQ phan hoi boi mot thiét bi mang 12 khong nhan
dugc trong mot khoang thoi gian (vi du, khoang thoi gian nho hon dd tré) sau mot khéi
dit liéu duong 1én. Do do, tranh duge viée ty 1¢ thanh cong cta viéc truy cap mot kénh

b&i thiét bi ddu cubi giam do sy tang qui mirc cia CWS, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
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stt dung hop Iy hon mot trang thai kénh khi thuc hién truyén din duong 1én AUL.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap nghe
trén kénh dudng 1én. Theo phuwong phap nay, thiét bi diu cudi giri mot goi dit liéu thir
nhét trén mot khéi dit liéu dudng 18n tht nhat. Thiét bi ddu cudi thye hién LBT thir nhat,
va gii mot go6i dit liéu thir hai trén mot khéi dir liéu duong 1én thtr hai sau khi LBT th@
nhét thanh cong. Khéi di lidu dudng lén thir hai 1a sau khdi di liéu duong 1én thir nhét.
Thiét bi dau cudi xac dinh mot kich thude cira s6 tranh chp CWS thir hai, va thyc hién
LBT thir hai dua vao CWS tht hai. Thiét bi diu cudi giri mot goi dir liéu thir ba trén mot
khdi dit liéu dudng 1én thir ba dwa vao diéu kién 1a LBT thtt hai thanh cong, trong do6 khoi
dir liéu duong 1én thir ba sau khdi dit liéu dudng 1én thir hai. Khoang cach gitta mot don
vi thoi gian chudn tht nhat va mdt don vi thoi gian chuan thi hai twong tmg voi khéi dit
liéu dudng 1én thir nhét 1a do dai thoi gian thir nhét, va khoang céach gitta don vi thoi gian
chuén thtr nhét va mot don vi thoi gian chuén thi hai trong tng v6i khoi dit liéu duong
1én tht hai 12 do dai thoi gian thr hai. Dya vao diéu kién 1a do dai thoi gian thi hai 16n
hon hodc bﬁng mot ngudng thoi gian thir nhét, va do dai thoi gian thi nhét 16n hon hoic
bang ngudng thoi gian thi nhét nay, va thiét bi du cudi khong nhan thong tin chi béo thu
nhét bidu thi trang thai HARQ sau khdi dit lidu dudng 1én thir nhat, CWS thir hai 1a mot
CWS ting trén co s mot CWS thir nhit, va CWS thi nhat 1a mot CWS tuong Gng v6i
LBT trudc LBT tht nhat.

Theo khia canh thir tu, mdt phuwong én cia sang ché d& xuit thiét bi khong day.
Thiét bi nay bao gém mot bd xr 1y, va mot bd nhd va mot bo thu phét duge ndi voi bd xtr
ly nay.

B thu phéat dugc tao cAu hinh dé giri mot goi dit lidu thir nhét trén mot khéi dir
liéu duong 1én thi nhét. Bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién LBT tha nhét. B
thu phat con duogc tao cAu hinh dé gtri mot géi dit lidu thtr hai trén mot khéi dir lidu
dudng 1én thi hai sau khi LBT thir nhit thanh cdng, trong d6 khéi dit liéu dudng lén thi
hai 12 sau khéi dit liéu dudng 18n thtr nhét. Bo xi I con duge tao céu hinh dé: xéc dinh
mot kich thuée cua sb tranh chép CWS thir hai, va thyc hién LBT thir hai dua vao CWS

thir hai.
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Khoéang céach gitta mdt don vi thoi gian chuén thet nhit va mot don vi thoi gian
chuin thtt hai twong tng véi khéi dit liéu dudng Ién thir nhit 12 do dai thoi gian thi nhat,
va khoang cach gitta don vi thoi gian chuén tht nhét va mot don vi thoi gian chuin tha
hai tuong Ung véi khéi dir liéu duong 1én tht hai 12 do dai thoi gian tht hai. Dya vao
diéu kién 1a do dai thoi gian thir hai 16n hon hodc bing mot ngudng thoi gian thir nhit, va
d6 dai thoi gian thir nhit 16n hon hodc bing ngudng thoi gian thit nhat nay, va thiét bi dau
cubi khong nhan thong tin chi bao thir nhét biéu thi trang thai HARQ sau khéi dir ligu
duong 1én thir nhét, CWS thi hai 12 mot CWS ting trén co s& mot CWS thir nhét, va
CWS thir nhit 12 mot CWS twong tng véi LBT truée LBT thir nhét.

Bo xtt 1y con duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dau cudi giri mot goi dit liéu
thr ba trén mot khdi dit liéu dudng 1én tht ba dya vao diéu kién 12 LBT thir hai thanh
cong, trong d6 khi dit liéu dudng 1én thtt ba sau khoi dit liéu dudng 1én th hai.

Theo khia canh tht ba va khia canh thir tu, don vi thoi gian chudn thir nhit vuot
quéa ngudng thoi gian tha nhét twong tmg voi khéi dit liéu duong 1én thir nhat, nghia 13,
khoang thdi gian ctia mdt bd dinh thoi twong ang v6i khéi dit lidu dudong 1én tha nhat, va
don vi thoi gian chuén thi nhét ciing vuot qua khoang thoi gian ctia mot bo dinh thoi
teong Ung voi khdi dit liéu dudng 1én tht hai. Ngoai ra, dua vao diéu kién 1a khong c6
thong tin trang thai HARQ nao nhén dugc sau khéi dit liéu duong 1én tha nhét, n6i cach
khéc, khi thiét bi dAu cudi vuot qua céc bd dinh thoi twong tng véi cac khdi dit ligu
duodng 1én va khong nhén thong tin trang thai HARQ, thiét bi dau cudi chi ting CWS mot
lan, nhd d6 tranh duoc su tra gid qua muc trén CWS khi ¢6 nhidu 1an hét han, va nang
cao tinh hop 1y ctia viéc diéu chinh CWS béi thiét bi dau cudi theo kich ban AUL.

Mot cach tuy chon, CWS thir hai ¢6 thé duogc x4c dinh dua vao thong tin chi bdo
tht hai. Khi thong tin chi béo thi hai 12 mét ACK hodc mot chép thuan UL c6 NDI cia
n6 ¢ trang thai bap bénh, CWS tht hai nhé hon CWS thir nhét. Khi thong tin chi bdo thir
hai 1a mot NACK hodc mot chép thuan UL c6 NDI cia n6 6 trang thai khong bép bénh,
CWS thit hai 16n hon CWS thit nhat.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chuin thor hai twong Gng v6i khéi dir lidu

dudng 18n thr nhét 1a mot don vi thoi gian trong khoi dit ligu dudng 1én thi nhat.
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Mot céach tuy chon, don vi thoi gian chuén thtr hai twong (mg v&i khéi dir liéu
duong lén thir nhét 12 mot don vi thoi gian c6 khoang cach bing do dai thoi gian tht ba
tr mot don vi thoi gian bét diu cua khéi dit liéu dudng 1én thi nhét, va don vi thoi gian
chuén thtt hai 13 sau don vi thoi gian bt dau cia khéi dit lieu dudng 1én thir nhét. Ngoai
ra, don vi thoi gian chuén th hai con twong ng voi khdi dit liéu dudng 1én thi nhét ¢6
thé 1a don vi thoi gian bt dAu ciia khéi dit liéu dudng 1én thi nhat.

Mot cach tuy chon, CWS thir nhéit va CWS thtr hai twong Gng véi cing mot quyén
uu tién truy cép.

Theo khia canh tht ndm, mdt phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong phip nghe
trén kénh duong lén bdi thiét bi ddu cubi. Theo phuong phap nay, thiét bi dau cudi g
mot g6i dit lidu thir nhét trén mot khdi dit lidu dudng 1én thir nhat. Thiét bi dau cudi thuc
hién LBT tht nhét, va glri mot goi dit liéu thi hai trén mot khdi di lidu dudng 1én tht hai
sau khi LBT thr nhét thanh cong, trong d6 khéi dit liéu dudng 1én thtr hai 12 sau khéi dit
liéu duong 1€n tht nhét. Thiét bi dAu cubi xac dinh mdt kich thude clra sd tranh chip
CWS thtt hai, va thuc hién LBT tht hai duya vao CWS thir hai. Khoang cach gitta mot
don vi thoi gian chuin tht nhit va mot don vi thoi gian chuén thir hai twong tmg véi khéi
dir liéu dudng 1én thi nhat 1a do dai thoi gian tht nhat, va khoang cach gitta don vi thoi
gian chuin thi nhét va mot don vi thdi gian chudn thir hai twong tng véi khéi dir lidu
duong 1én thtr hai 12 @0 dai thoi gian thi hai. Thiét bj dau cudi giri mot géi dit liéu tha ba
trén mot khéi dit lidu dudng lén thir ba dya vao diéu kién 1a LBT tht hai thanh cong,
trong d6 khi dit liu dudng 1én thr ba sau khdi dit liéu duong 1én thi hai.

Theo cach thir nhét, dua vao didu kién 13 do dai thoi gian thir hai nhé hon mot
ngudng thoi gian thi nhét, va dd dai thoi gian tht nhit 16n hon hodc bang ngudng thoi
gian thir nhét nay, va thiét bi ddu cudi khong nhan thong tin chi bdo tht nhét biéu thi
trang thai HARQ sau khdi dit liéu dudng 1én thir nhat, va con dua vao didu kién 12 mot
CWS thir nhét tvong tng v6i LBT tht nhat khong ting so v6i mot CWS thi ba, CWS thu
hai 16n hon mot CWS thi tu, trong d6 CWS thir tw nay la mot CWS tuong ung v6i LBT
truée LBT thtr hai, va CWS thir ba 1a mot CWS twong ing v6éi LBT tru6e LBT thir nhét.

Theo c4ch thir hai, dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian th hai nho hon mdt
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ngudng thoi gian thu nhét, va d6 dai thoi gian thir nhat 16n hon hodc bing ngudng thoi
gian thr nhit ndy, va thiét bi ddu cudi khong nhan thong tin chi bao thl nhét biéu thi
trang thai HARQ sau khdi dit liéu duong 1én tha nhét, va con dua vao diéu kién 12 mot
CWS thr nhét twong tmg véi LBT thit nhat ting so voi CWS thit ba, CWS th hai bang
CWS thtt tu, trong d6 CWS thit tu nay 1a mot CWS tuong tmg v6i LBT trudée LBT thir
hai, va CWS thi ba 12 mot CWS tuong tng v6i LBT truéc LBT thu nhét.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong &n cua sang ché d& xuét thiét bi khong day.
Thiét bi nay bao gdm mot bd xit Iy, va mdt bd nhé va mot bd thu phat duoc ndi vai bd xir
ly.

Bo thu phét duge tao cAu hinh dé giri mot goi di liéu thir nhét trén mot khoi di
liéu dudng 1én thir nhét. Bd xt 1y dugc tao cAu hinh dé thye hién LBT thi nhét. BS thu
phat con dugc tao cAu hinh dé giri mot goi dit liéu thir hai trén mot khdi dit liéu duong lén
tht hai sau khi LBT thir nhit thinh cong, trong d6 khdi dit liéu duong 1én thir hai 1a sau
khéi di liéu duong 1én thi nhat. B§ xit Iy con duge tao cdu hinh dé: xac dinh mot kich
thude cira s tranh chdp CWS thtr hai, va thyc hién LBT tht hai dya vao CWS thtr hai.
Khoang céch gitta mdt don vi thoi gian chuén thir nhét va mot don vi thoi gian chuén thir
hai tuong (mg v6i khdi di liéu duong 1én thit nhét 1a do dai thoi gian tht nhét, va khodng
cach gitta don vi thoi gian chuan thtt nhit va mot don vi thoi gian chuén tha hai twong
tng v6i khéi dit liéu duong 1én thir hai 1 do dai thoi gian thi hai.

Theo cach thit nhit, dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thi hai nho hon mot
ngudng thoi gian tha nhét, va do dai thoi gian tht nhit 16n hon hodc bang ngudng thoi
gian thir nhit nay, va thiét bi khong day nay khong nhén thong tin chi béo th(r nhét biéu
thi trang thai HARQ sau khdi dit liéu duong 1én thi nhét, va con dua vao diéu kién 1a mot
CWS thir nhit tvong tng v6i LBT thi nhit khong tang so véi mot CWS thir ba, CWS thu
hai 16n hon mot CWS thir tu, trong d6 CWS thir tu nay 1a mot CWS tuong ng voi LBT
truéc LBT thit hai, va CWS tht ba 1a mot CWS tuong tng véi LBT truée LBT thir nhét.

Theo cach tht hai, dua vao diéu kién 12 do dai thoi gian thr hai nhd hon mot
ngudng thoi gian thir nhét, va do dai thoi gian tha nhit 16n hon hodc bang ngudng thoi

gian thit nhat nay, va thiét bi khong dy nay khong nhan thong tin chi bao thir nhéit biéu
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thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu duong 1én thir nhét, va con dya vao diéu kién 1a mot
CWS thit nht tvong Gng véi LBT thit nhét ting so v6i CWS thir ba, CWS thir hai bang
CWS thit tu, trong d6 CWS thi tw ndy 1a mot CWS tuong tmg véi LBT trude LBT thu
hai, va CWS thtr ba 123 mdt CWS tuong tng voi LBT truée LBT thir nhét; va

bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé gtri mot géi dit lidu thir ba trén mot khéi dir
liéu duodng 1én thir ba dya vao diéu kién 1a LBT th{r hai thanh cong, trong d6 khdi dir lidu
duong 1én thtr ba sau khéi dit liéu dudng Ién thr hai.

Trong phuong an néu trén, dya vao didu kién 12 khéi dit liéu dudng 1én tht ba vuot
qua mdt bd dinh thoi twong g v6i khdi dit liéu dudng Ién thir nhat, n6i cich khac, do
dai thoi gian tht nhét 16n hon hodc bing ngudng thoi gian thir nhét nay, khi c6 khoi di
lidu dudng lén thi hai gitta khéi dit lidu duong 1én thir nhat va khoi dir ligu duong 1én thu
ba, dua vao didu kién 12 CWS thi nhét tvong ung v6i LBT thir nhét ting so véi CWS thu
ba, CWS thtr ba 1a mot CWS tuwong tmg voi LBT truée LBT thi nhét, n6i cach khac, mot
CWS tuong ung véi khdi dit liéu dudng 1én tht hai 12 mot CWS da ting so véi CWS
twong Ung v4i LBT trude. Ngoai ra, néu khdi dir liéu duong 1én thir ba khong vuot qué
bd dinh thoi tuong ng véi khdi dir liu dudng 1én tht hai, ndi cach khac, do dai thoi
gian thtt hai nhé hon ngudng thoi gian thir nhét, thiét bi dau cudi khong lam ting CWS
tht hai, nghia 1a, CWS tht hai béng CWS thr tu. Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi
khdi dong lai mot bo dinh thoi cho khdi dit liéu duong 1én tht hai trén CWS da dugc didu
chinh, va xé4c dinh, dya vao trang thai nhén cua trang thdi HARQ va khoang thoi gian
gitta khdi dit liéu duong 1én thir hai va khdi dir liéu duong 1én tha ba, CWS nay tuong
ting v6i khéi dit liéu dudng 1én thir ba.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong phuong an nay, dua vao diéu kién 1a thong
tin trang thai HARQ 12 khong nhan duge sau khdi dit ligu dudng 1én thu nhét, thiét bi dau
cudi da 1am taing CWS tuong Gng v6i khdi dit liéu dudng 1én tht hai gitra khéi dit lidu
dudng 1én thir nhét va khéi dit liéu dudng lén tht ba, va don vi thoi gian chudn tht nhét
khong vuot qué bd dinh thoi khodng thoi gian cia khdi dir liéu dudng 1én thir hai, thiét bi
dAu cubi khong 1am ting, vi khéi dit liéu duong 1én thir ba vuot qua bo dinh thoi khoang

thoi gian tuong tng véi khdi dit liéu duong 1én tht nhit, CWS nay tuong tng voi khéi
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di liéu dudng 1én thit ba, nhung gitt cho CWS nay twong Gng voi khéi dir lidu duong Ién
th ba khong thay ddi. So v6i phuong phap trong do thiét bi dau cudi ting CWS véi diéu
kién 1a don vi thoi gian chudn thi nhat vuot qua bd dinh thdi khoang thoi gian, phuong
4n nay nang cao tinh hop Iy ciia viéc didu chinh CWS béi thiét bi dau cudi theo kich ban
AUL.

Cén luu ¥ rang cach tha nhéit va cach tht hai & day c6 thé dugc st dung lam giai
phép chung, hodc cd thé duoc st dung 1am cac giai phap ddc 1ap.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chudn thtr hai twong tng véi khéi dit lidu
duong 1én tht nhét 12 mot don vi thoi gian trong khdi dit liéu dudng 1én tht nhét; hoic
don vi thoi gian chudn tht hai twong tng v6i khéi dit liéu dudmg lén thi nhét 12 mot don
vi thoi gian c6 khoang cach bing dd dai thoi gian thit ba tir mot don vi thoi gian bét dau
ciia khéi dit liéu duong 1én tht nhét, va don vi thdi gian chuan thir hai 1a sau don vi thoi
gian bit diu cua khéi dit lidu dudng 1én thir nhat; va

don vi thdi gian chuln thir hai twong ng v6i khdi dit liéu duong 1én thir hai 1a mot
don vi thoi gian trong khdi dir liéu duodng 1én thit hai; hodc don vi thoi gian chuén th hai
twong Ung véi khéi dit lieu dudng 1én thir hai 12 mot don vi thoi gian ¢6 khoang cach
bing do dai thdi gian thir ba tir mot don vi thoi gian bt du cia khoi dir ligu dudmg lén
thir hai, va don vi thoi gian chuin thtr hai 12 sau don vi thoi gian bt dau ciia khoi dit liu
dudng 1én thir nhat.

Ngoai ra, don vi thoi gian chudn thr hai con tuong ng voi khéi dir liéu duong 1én
th nhét c6 thé khéac don vi thoi gian chuén tht hai twong ung voi khéi dir liéu duong 1én
thtr hai.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chudn tht hai tuong tng véi khéi dir ligu
dudng 1én thtr nhét 1a don vi thoi gian bat dAu clia khoi di ligu duong 1én tha nhat; hozc
don vi thoi gian chudn thir hai twong tng v6i khdi dit liéu dudng 1én thir hai don vi thoi
gian bit diu cia khdi dit liéu duong 1én thir hai.

Mot cach tuy chon, CWS thtr hai va CWS tht ba tuong ung véi cung mot quyén
wu tién truy cap, va CWS thir nhat va CWS thir tu twong Gng véi cung mot quyén wu tién

truy cap.
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Mt cach tuy chon, theo cac khia canh néu trén, don vi thoi gian chudn tht nhét 13
mot don vi thoi gian trong d6 thiét bi d4u cudi xac dinh CWS thit hai.

Ngoai ra, cadc phuong an cta cac khia canh néu trén ¢ thé con bao gdbm buédc: gl
mot g6i dir lidu tht hai trén mot khoi dit ligu duong 1én thit hai dya vao didu kién 1a LBT
thir hai thanh cong, trong d6 khéi dit liéu duong 1én th hai 12 sau khoi dit ligu duong 1én
thtt nht.

M0t cach tuy chon, don vi thoi gian chuén thir nhét 1a don vi thoi gian bét diu cia
khéi dir liéu dudng 1én thit hai.

MBbt céch tuy chon, LBT truéc LBT thir hai 12 gidng nhu LBT thir nhat.

Ngoai ra, do dai thoi gian thir hai ¢6 thé duoc dinh trude hodc nhan duge tir mot
thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, do dai thoi gian thir ba ¢6 thé lién quan dén do tré cua viée
phén hdi trang thai HARQ béi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, CWS thir hai va CWS thir nhét twong tng véi cing mot quyén
uu tién truy‘ cap.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh, boi thiét bi dau cubi, mot CWS thir hai con bao
gbm: dya vao diéu kién 13 @06 dai thoi gian tha nhét 16n hon hodc bang ngudng thoi gian
ther nhét nay, va thiét bi d4u cudi khong nhén, trong mot thoi gian sau khdi dit liéu duong
1én thtr nhét va truée khdi dit lidu duong 1én tht hai, thong tin chi bao thir nhat nay biéu
thi trang thai HARQ, va khéi di ligu dudng 1én tht hai 1a khoi di liéu dudng 1én ngay
sau don vi thoi gian chuin thtr ba tuwong tng v6i khéi dit liéu dudng lén thir nhat, CWS
thir hai 16n hon CWS thtr nhdt, CW'S thir nhat nay 14 mdt CWS twong ung v6i LBT trude
LBT thtr hai, don vi thoi gian chuin thr ba twong Ung véi khdi dir liéu duong 1én thir
nhit 13 sau don vi thoi gian chuan thtt hai tvong Gmg v6i khéi dit ligu duong 1én tha nhat,
va khoang thoi gian gitta don vi thoi gian chuén thtr ba twong tng voi khéi dir liéu duong
1én thtr nhat va don vi thoi gian chudn thtt hai twong Gng v6i khéi dir ligu dudng lén tha
nhét ngudng thoi gian thir nhét.

Mot cach tuy chon, trong phuong dn nay cua sang ché, CWS thtr hai 16n hon CWS
thir nhét ¢6 thé nghia 1a trong mot tap hop CWS, CWS thir hai 1a CWS cdp tiép theo ctia
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CWS thr nhét, nghia 12 mot CWS nho nhét 16n hon CWS thtr nhét va ndm trong tap hop
CWS nay.

Vi duy, cac gia tri CWS co sin cho thiét bi ddu cudi tao thanh mot tdp hop CWS.
Khi ting mdt CWS, thiét bi ddu cudi ting CWS nay dén gia tri cao hon tiép theo trong
tap hop CWS nay. Vi du, tdp hop CWS nay c6 thé 1a {3, 7}, {7, 15}, hodc {15, 31, 63,
127,255, 511, 1023}.

Mot céach tuy chon, khi gidm CWS nay, thiét bi ddu cudi giam CWS xudng gié tri
nhé nhét trong tap hop CWS nay.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc ning cua cac hanh vi cta thiét bi dau
cudi trong phuong phap néu trén trong thuc té. Cac chirc ning nay co thé dugc thuc hién
b6i phin cting, hodc ¢b thé dugc thuc hién boi phan cting chay phan mém tuong Umng.
Phan ctng hodc phan mém nay bao gdm mot hodc nhiéu bd phan twong tng véi cc chire
nang nay.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d@é xuét vat ghi luu trir may tinh bao gém mot
1énh. Khi mot 1énh chay trén mdy tinh, may tinh cho phép thuc hién cac chirc ndng cua

cac hanh vi ctia thiét bi ddu cubi trong phuong phap néu trén trong thyc té.

M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 14 so d so luoc cta hé thng truyén thong ma mét phuong én cua sang ché
&p dung;

FIG.2 13 so dd truyén thong so luge cia phuong phap nghe trén kénh duong 1€n
theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Tir FIG3 dén FIG.7 14 cac so dd trinh ty ciia phuong phap nghe trén kénh duong
1én theo mot phuong &n cta sang ché;

FIG.8 12 so dd truyén thong so luge clia phuong phap nghe trén kénh duong [én
khac theo mdt phuong én cua sang ché;

FIG.9 va FIG.10 13 céc so dd trinh tw ciia phuong phap nghe trén kénh duong 1én

khac theo mdt phuong an cla sdng ché;
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FIG.11 14 so dd trinh tu ciia phuong phap nghe trén kénh dudng 1én khéc nira theo
mot phuong 4n cua sang ché; va
FIG.12 14 so dd khdi so luoc cua thiét bi ding dé nghe trén kénh dudng 1én theo

mdt phuong an cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau day mo ta cac gidi phap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché c6 dua
vao céc hinh v& kém theo.

Céc thuat nglt nhu "thanh phe‘“in", "mddun", va "hé théhg" dugc stir dung trong ban
mo ta nay dugc st dung @8 bidu thi cac thuc thé lién quan dén may tinh, phan cting, phan
sun, két hop cta phan cimg va phan mém, phdn mém hodc phan mém dugc thue hién. Vi
du, mot thanh phan c6 thé 13, nhung khong gi¢i han, quy trinh chay trén b xu ly, bd xtr ly,
dbi tuong, tép tin thuc hién dugc, chudi thuc hién, chuong trinh va/hogc méy tinh. Nhu
duoc thé hién trén céac hinh v&, ca thiét bi tinh toan 14n img dung déu chay trén thiét bi tinh
ddu c6 thé 1a cac thanh phan nay. Mot hodc nhiéu thanh phin ¢6 thé ¢6 trong mdt quy trinh
va/hodc mot chudi thuc hién, va mot thanh phﬁn ¢6 thé duge dinh vi trén mot may tinh
va/hodc dugc phan bd gitta hai hodc nhiéu mdy tinh. Ngoai ra, cac thanh phﬁn nay co thé
duoc thue hién tir cac vat ghi doc dugc boi may tinh khac nhau luu trir cac cAu tric dit lidu
khac nhau. Vi dy, cac thanh phan nay c6 thé truyén thong nho st dung mot quy trinh cuc bd
va/hodc tlr xa va, vi du, theo tin hi¢u bao g@)m mot hodc nhiéu g6i dit liéu (vi du, dir lidu tir
mot phﬁn t trong tac véi phﬁn tir khac trong mot hé théng cuc bd, mot hé théng phan phéi,
va/hodc cit qua mang nhu mang Internet chéng han twong tac v6i cac hé théng khac nho str
dung tin hi¢u nay).

Cén hiéu ring sang ché 4p dung dugc cho hé théng mang truyén thong té bao
khong day st dung phd khong dugce chp phép dé truyén thong, vi du, hé théng hd tro truy
cap dugc cap phép (Licensed assisted access, LAA) cla tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé thdng hd trg truy cép duoc cAp phép (Enhanced Licensed Assisted
Access, eLAA), hé théng hd trg truy cép dugc cAp phép nang cao hon nita (Further

Enhanced Licensed Assisted Access, FeLAA), h¢ théng truyén thong st dung phd khong
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duge cip phép trong hé théng truyén thong 5G, va hé théng MulteFire hoat dong ddc 1ap
trong phd khong dugc cip phép, va hé théng truyén thong st dung phd khong dugc clp
phép trong mang truyén thong di dong tuong lai.

FIG.1 12 so dd so lwgc ctia hé thdng truyén thong theo mot phuong 4n cia séng ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.1, hé théng truyén thong 100 bao gém mot thiét bi mang 102.
Thiét bi mang 102 ¢o thé bao gém céc cac ang ten, vi du cdc ang ten 104, 106, 108, 110,
112, va 114, Ngoai ra, thiét bi mang 102 c6 thé con bao gdm mot chudi bo truyen va mot
chudi bd thu. Ngudi cé trinh do trung binh trong linh vue k¥ thuat nay ¢6 thé hiéu rang ca
chudi b truyén 1dn chudi bd thu c6 thé d2u bao gdm nhiéu thanh phan (vi du bd xtt Iy, bd
didu bién, bd ddn kénh, b giai didu bién, bd giai ddn kénh hogc ang ten) lién quan dén
viéc guri va nhén tin hiéu. Thiét bi mang 102 ¢6 thé truyén thong véi céac thiét bi dau cubi
(nhu thiét bi ddu cubi 116 va thiét bi ddu cudi 122). Tuy nhién, c6 thé hiéu duogc rang
thiét bj mang 102 ¢6 thé truyén thong v6i sb luong thiét bj dau cudi bat ky tuong tu thiét
bi dAu cudi 116 hodc 122.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi dAu cudi 116 truyén thong véi thiét bj mang
102. Thiét bi mang 102 gui thong tin dén thiét bi dau cudi 116 trén dudng xubng 118, va
nhén thong tin tur thit bi ddu cubi 116 trén duong lén 120. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 122
con truyén thong v6i thiét bi mang 102. Thiét bj mang 102 giri thong tin dén thiét bi dau
cubi 122 trén duong xubng 124, va nhén thong tin tir thiét bi dAu cubi 122 trén duong 1én
126.

Vi du, trén dai tin s6 khong dugc cAp phép, duong xubng 118 va duong 1én 120 c6
thé st dung cing mot dai tan sb, va duong xubng 124 va duong 1én 126 ¢ thé use a
same dai tan sd.

Ngoai ra, h¢ théng truyén thong 100 c6 thé 12 mang di dong mat d4t cong cong
(Public Land Mobile Network, PLMN), mang D2D, mang M2M hodc mdt mang khac.
FIG.1 chi 1a mot vi du vé mot so dd so luge dugc don gian hda. Mang nay ¢ thé con bao
gém thiét bi mang khac khong duoc thé hién trén FIG.1.

Céac phuong 4n cua sang ché mo ta cac phuong an dua vao mot thiét bi diu cubi.

Thiét bi dau cudi ndy con ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE),
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tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi diu cuéi di dong (Mobile Terminal) hogc thiét
bi twong tu. Thiét bi ddu cudi nay co thé truyén thdng v4i mot hodc nhiéu mang 15i nho
st dung mang truy cdp vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi du, thiét bi dau cudi
1a thiét bi ¢6 chirc ning thu phéat khong day, co thé dugc trién khai trén dit 1ién, bao gdm
dugc trién khai bén trong nha hodc bén ngoai nha, va c6 thé cAm tay hodc gin trén xe; ¢6
thé duoc trién khai trén mit nude (nhu trén tau ching han); hodc c6 thé dugc trién khai
trén khong trung (nhu may bay, khinh khi cAu va vé tinh). Thiét bi dau cubi co thé 1a dién
thoai di dong (mobile phone), mdy tinh bang (Pad), may tinh c6 chic nang thu phét
khong day, thiét bi dau cudi thuc té ao (Virtual Reality, VR), thiét bi ddu cudi thuc té ting
cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cubi khong day trong didu khién cong
nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong tu 14i (self driving), thiét bi
du cubi khong day trong y hoc tir xa (remote medical), thiét bi diu cubi khong day trong
lu6i thong minh (smart grid), thiét bi ddu cudi khong day trong an toan vén tai
(transportation safety), thiét bi diu cudi khong day trong thanh phé théng minh (smart
city), thiét bi du cubi khong day trong nha thong minh (smart home) hodc thiét bi tuong
tu.

Ngoai ra, mot thiét bi mang (vi du, thiét bi mang 201) trong phuong 4n nay cla
sang ché con 12 thiét bi duoc trién khai trong mdt mang truy cap vo tuyén va duoc tao cu
hinh dé cung cip chiic ning truyén thong khong day cho mot thiét bi dau cudi. Thiét bi
mang cé thé bao g@)m cac dang khac nhau cua céc tram co s¢ macro, tram co s& micro
(con duge goi la cac té bao nho), cac tram chuyén tiép, cac diém truy cép va tuong tu.
Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu-phét co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong GSM
hoic CDMA, c6 thé 1a Nit B (NodeB, NB) trong WCDMA, c¢6 the 12 Nt B tién hoa
(evolved Node B, eNB, hoic e- NodeB) trong LTE hodc eLTE, hodc c6 thé 12 mot mang
di dong thé hé tiép theo, vi dy, tram co s¢ gNB (Nut B thé hé (tiép theo)) trong 5G (fifth
generation).

Tai nguyén thoi gian-tin s6 duge sir dung trong hé théng truyén thong 100 cho
truyén thong khong déy dugc mo ta chi tiét dudi day.

Trong cc phuong an cla sang ché, cic tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé
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truyén thong tin béi thiét bi mang va thiét bi dau cubi co thé duoc chia thanh nhidu don
vi thoi gian trong mién thoi gian.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, cac don vi thoi gian c6 thé 1a lién tuc,
hodc mot khoang cach dit trude duge thiét 1ap gitta mot s don vi thoi gian lién ké&. Piéu
nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong cic phuong &n cia sang ché, don vi thoi gian c6 thé bao gdbm mot don vi
thoi gian dugc st dung dé truyén dan thong tin dudng lén (vi dy, dit liéu dudng 1én)
va/hodc truyén din thong tin dudng xubng (vi dy, dit liéu duong xubng).

Trong cac phuong 4n cua sang ché, d6 dai cia mdt don vi thoi gian cd thé duge
thiét 14p ngau nhién. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong an cla sang ché.
Vi dy, mot don vi thoi gian ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu khung con; hoic

mot don vi thoi gian ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu khe; hodc

mot don vi thoi gian ¢ thé bao gém mot hoac nhiéu ky hiéu; hodc

mot don vi thoi gian co thé bao gdm mot hozic nhiéu thoang thoi gian truyén TTI
(Transmission Time Interval, TTI); hodc

mot don vi thoi gian ¢ thé bao gdbm mot hodc nhidu khoang thoi gian truyén dan
ngin (short Transmission Time Interval, sTTI).

Trong phuong é4n nay cua sang ché, mot tai nguyén thoi gian-tan sb dugc s dung
trong hé théng truyén théng 100 danh cho truyén thong khong day co thé dugc chia thanh
céc TTI trong mién thoi gian. TTI 12 mot thong s6 dung chung trong hé théng truyén
thong hién tai (vi du hé théng LTE chang han), va bd phan 1ap lich bidu d& 1ap lich biéu
viée truyén thong tin trén mot lién két vo tuyén.

CAn hidu ring, trong phuong 4n nay cia sang ché, TTI c6 thé 1a TTI 1-ms, hodc ¢6
thé duogc goi 1a khung con c6 do dai 1 ms, hodc co thé 1a sTTI ngén hon 1 ms, hoac c6 thé
duoc goi 12 khe thu nho (mini-slot). P9 dai cta tai nguyén mién thoi gian chiém giir boi
sTTI ngén hon d6 dai nay cua TTI 1-ms. Néi cach khéc, khi mot TTI twong Gmg véi mot
kénh dit liéu 1a mot sTTL do dai cta tai nguyén mién thoi gian chiém gitr boi thiét bi dau
cubi nho hon 1 ms. Déi v6i truyén din dudng 1én, TTI 12 do hat mién thoi gian dé phéan

bd tai nguyén dudng 1én hodc truyén din dudng 1én, hoac TTI 1a don vi mién thoi gian
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nhé nhét dé thuc hién viée truyén din dudng 1én boi thiét bi dau cubi.

Do yéu ciu dich vu nhay vé6i thoi gian tr&, mot céu tric cua khung TTI ngan hon
can dugc gi6i thiéu trong mot 16p vt 1y, dé rut ngén thém khoang cach lép lich biéu va
c4i thién trai nghiém ngudi dung. Vi dy, do dai ciia mot TTI trong hé théng LTE c6 thé
duoc rat ngin tir 1 ms xudng pham tir 1 ky hiéu (symbol) dén 1 khe (bao gdm 7 ky hiéu).
Ky hiéu néu trén co thé 1a ky hiéu don kénh chia tan sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing, OFDM) hogc ky hiéu da truy cap phan tan s6ng mang don (Single
Carrier Frequency Division Multiple Access, SC-FDMA) trong hé théng LTE, hodc ¢
thé 12 mot ky hiéu trong hé théng truyén thong khac. D61 vai vi du khac, o dai TTI trong
hé thdng truyén théng 5G con nhé hon 1 ms.

Mot TTI ¢6 do dai nhé hon 1 ms ¢6 thé dugc goi 1a sTTL Vi du, trong hé théng
LTE, d6 dai cia sTTI ¢6 thé 1a do dai bt ky tir mot ky hiéu dén bay ky hiéu, hode do dai
ctia STTI c6 thé 1a sw két hop ciia it nhét hai do dai khac nhau trong tir mot ky hiéu dén
bay ky hiéu. Vi du, 1 ms bao gdm séu sTTL, va do dai cua cac sTTI c6 thé 1an luot 12 ba
ky hiéu, hai ky hiéu, hai ky hiéu, hai ky hi¢u, hai ky hiéu va ba ky hiéu. Theo cach khac,
| ms bao gdm bbn sTTI, va do dai cta céc sTTI ¢6 thé 1an lugt 1a ba ky hiéu, bdn ky hiéu,
ba ky hiéu va bdn ky hiéu, hodc c6 thé la sy két hop ciia cac d9 dai khac nhau khic.

Trong cic phuong 4n cua sang ché, mot TTI (vi du, TTI ¢6 do dai 1 ms hodc dai
hon 1 ms) va sTTI 1a duge xéac dinh trong gidi phap k¥ thudt d4 biét (vi dy hé thong LTE)
¢6 thé dugc goi chung 1a TTIL. Ngoai ra, theo cac phuong 4n clia sang ché, do dai ciia mot
TTI ¢6 thé dugc thay ddi dya vao yéu cau thuc té.

Cin hiéu ring cAu triic dugc liét ké & trén ciia don vi thoi gian chi 1a vi du dé mo
ta. Phuong an ndy cua sang ché khong bi giéi han cu thé, va ciu tric cta don vi thoi gian
¢6 thé duge thay d6i ngau nhién dya vao mot yéu cau thue. Vi du, d6i v6i hé thong LTE
khong hd trg sTTI, mot don vi thoi gian co thé 12 mot khung con (Subframe). V6i mot vi
du khéc, d6i v6i hé thdng LTE hd trg sTTI, mdt don vi thoi gian ¢ thé bao gém mot
sTTL mot don vi thoi gian ¢ thé bao gdm mét khe (Slot), mot don vi thoi gian ¢6 thé
bao gdbm mdt hodc nhiéu ky hiéu (vi du s6 nguyén duong nhé hon 7 hodc s6 nguyén

dwong nhé hon 6), hodc mot don vi thoi gian co thé 13 mot khung con.
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Cén hiéu ring khi mot don vi thoi gian bao gbm it nhit mot ky hiéu, mot ky hiéu
bét ky trong sb it nhét mot ky hiéu nay 6 thé 1a mot ky hiéu hoan chinh hofic c6 thé la
mdt phan ciia ky hiéu. Mot phn cta ky higu nghta 1a thiét b chiém giit mot phan cua tai
nguyén mién thoi gian cua ky higu dé giri thong tin, va phan con lai khong dugce st dung
dé gtri thong tin hodic dugc danh riéng 12 sach.

Cén luu ¥ ring, theo céc phuong an cla sang ché, d6 dai (hodc khoang thoi gian
truyén théng tin) ctia mot don vi thoi gian va duge st dung & truyén thong tin c6 thé 1a 1
ms, hodc co thé nhé hon 1 ms.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, mién tai nguyén tan sb6 duoc st dung boi hé
théng truyén théng 100 bao gbm dai tin s6 khong duge cAp phép. Cén hidu ring sang ché
ap dung dugc cho hé théng mang truyén thong té bao khong day su dung phd khong
duoc cAp phép dé truyén thong, vi dy, hé théng hd tro truy cap duoc chp phép (Licensed
assisted access, LAA) cua tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng hd tro
truy cap dugce chp phép nang cao (Enhanced Licensed assisted access, eLAA), hé théng
hd trg truy cap dugc cép phép nang cao hon nita (Further Enhanced Licensed Assisted
Access, FELAA), hé thong truyén thong st dung phd khong duge cAp phép trong hé
théng truyén thong 5G, hogc hé théng MulteFire hoat dong doc 1ap trong phd khong dugc
chp phép. H¢ théng truyén thong 100 dugc don gidn héa duge st dung lam vi du trong
phuong 4n nay cua sang ché, va khong tao ra mot gidi han nao cho céc gidi phap k¥ thuét
duge d& xuét theo cac phuong 4n cla séng ché. Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay co thé biét dugc ring véi su tién hoa cua kién tric mang va su xuét hién
ctia kich ban dich vu méi, cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuit theo cac phuong 4n cua
sang ché cling 4p dung dugc cho van dé k§ thuat tuong tu.

D& thue hién viée cing tn tai hop 1y véi céc thiét bi mang va cac thiét bi dau cudi
ctia cac nha khai thac khac nhau va céc nit vo tuyén inter-RAT nhu Wi-Fi trén phd khong
duge cap phép, mot hé théng hoat dong trén phé khong duge cip phép, nhu hé théng
LAA/eLAA/Multefire ching han, cin st dung co ché truy cap kénh nghe-trude khi-ndi
(Listen-Before-Talk, LBT). Tru6c khi thiét bi mang thuc hién truyén dan duong xudng

hodc trudc khi thiét bi dau cubi thuc hién truyén din duong lén, thiét bi mang hoic thiét

-20-



38793

bi dAu cudi can nghé trén mdt kénh, va chiém kénh nay dé truyén din sau khi phét hién
rang kénh nay 1a sach. Néu nut giri phat hién mot kénh sach trude khi nit gui mubn
chiém mdt tai nguyén, n6 duge goi 1a LBT thanh cong; trai lai, n6 duogc goi [aLBT 18i.
Mot thi tuc LBT duoc st dung béi mot nit giri (thiét bi mang hodc thiét bi dau
cubi) dé chiém mot kénh truge khi truyén bao gdm quy trinh dénh gid kénh sach (Clear
channel Assessment, CCA) thoi gian doi ngﬁu nhién. Thiét bi mang thuc hién truyén dan
dudng xubng dugc st dung lam vi du. Mot thi tuc cu thé cua quy trinh CCA ¢6 thé duoc
mo ta nhu sau: Thiét bi mang tao ra déu va ngu nhién mot bd dém thoi gian doi N gitra 0
va kich thuéc cira sb tranh chdp (Contention Window Size, CWS), va thuc hién nghe &
mdt do hat cta khe nghe (khe CCA, vi du khoang thoi gian 9 ps). Néu thiét bi mang phat
hién ring mdt kénh 1a sach trong khe nghe, thiét bi mang gidm b dém thoi gian doi bang
1; hoac néu thiét bi mang phat hién réng mot kénh ban, thiét bi mang treo bd dém thoi
gian doi, nghia 13, bo dém thoi gian doi N gilt nguyén khong thay dbi theo thoi gian ma
trong d6 kénh nay ban, cho dén khi thiét bi mang phat hién rang kénh nay sach. Khi bd
dém thoi gian doi giam xubng 0 (dwgc goi 1a zero héa bd dém thoi gian doi), n6 duoc
xem 1a LBT thanh cong, va thiét bi mang c6 thé chiém trc thi kénh dé giri thong tin
duong xuéng. Ngoai ra, sau khi by dém thoi gian doi dugc dat lai vé zero, thiét bi mang
¢6 thé doi trong mot khoang thoi gian thay vi gl tie thi thong tin duong xudng. Sau khi
viéc doi két thuc, thiét bi mang thuc hién nghe trén khe mot bd sung trudc khoanh khéc
ma & d6 thong tin dudng xubng cin dugce giri. Néu thiét bi mang nghe va phat hién, trén
khe bd sung nay, ring kénh 1a sach, xem nhu vi¢c nghe kénh nay thanh cong, va thiét bi
mang c6 thé giri tirc thi thong tin. Néu bd dém thoi gian dgi khong duoc dat lai vé zero
truede khi thong tin duong xubng dugc gui, hodc khe nghe bd sung ban, xem nhu viéc
nghe kénh nay 16i. Thiét bi mang st dung CWS duoc diéu chinh dong trong mdt quy
trinh truyén dan duong xubng. Thiét bi mang diéu chinh dong CWS cho truyén dan
duong xudng dwa vao trang thai HARQ dugc phan hdi boi thiét bi ddu cudi cho khung
con chudn dudng xudng. Khi ty 1& cta cac phan hdi x4c nhan tiéu cuc (negative
acknowledgement, NACK) tuong tng véi khung con chudn dudng xubng 12 tliong d6i

16n, thiét bi mang ting CWS, va thuc hién viée nghe kénh trén LBT tiép theo nho st
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dung CWS dugc ting 1én ndy, tranh xung dot v6i nut tranh chép xung quanh nho kéo dai
thoi gian nghe, nhd d6 thuc hién vi€e viéc cung tdn tai hop ly. Khi ty 1& ctia cic phan hoi
x4c nhan (acknowledgement, ACK) la tuong d6i 16n, thiét bi mang giam CWS, dé giam
thoi gian nghe dé truy cap kénh nhanh hon.

Khéi dir liéu duong 1én trong phuong 4n ndy cua sang ché ¢6 thé bao gdm mot
hoc nhidu don vi thdi gian lién tuc theo thdi gian. D6i v6i khai niém don vi thoi gian,
xem phin md ta trén day. Cu thé, trén phd khong dugce cép phép, sau khi hoan thanh
thanh cong LBT, thiét bi giri duoc phép gt lién tuc thong tin cho khoang thoi gian 16n
nhét trén phd nay. Khoang thoi gian nay dugc goi la thoi gian chiém kénh 16n nhét. Trong
thoi gian chiém kénh 16n nhét nay, thiét bi gti khong can ngit viéc gl dé nghe lai trén
mot kénh. Mdi khi vuot qua thoi gian chiém kénh 16n nhét, thiét bi giri can dimg gui aé
nghe lai trén kénh, va ¢ thé thuc hién g lai chi sau khi LBT thanh cong 1An nita. Khi
dit liéu duong 1én theo sang ché 12 mot hodc nhidu don vi thoi gian trong d6 thiét bi dau
cubi lién tuc thuc hién giri sau khi hoan thanh thanh cong LBT mot 1an, va khoang thoi
gian tong cong ctia mot hodc nhidu don vi thoi gian khong vuot qua thoi gian chiém kénh
161 nhét. Néu thiét bi diu cudi cin lién tuc giri thong tin dudng 1én sau khi mot gian doan
khéi dir liéu duong 1én, thiét bi diu cudi can nghe trén kénh tré lai. MOt khéi dir liu
dudng 1én tiép theo c6 thé bit dau chi sau khi LBT thanh cong trd lai. Mot cch tuy chon,
thiét bi dau cudi c6 thé gii mot hodc sy két hop cta dit liéu duong lén, thdng tin didu
khién duong 1én, hodc tin hi¢u chuén duong 1én trong khoi dit lidu duong 1én. Mot cach
tuy chon, hai don vi thoi gian lién tuc trong khéi dit liéu duong 1én c6 thé khong lién tuc
theo thoi gian. Vi du, ¢6 thé c6 mot khe hé gifta hai don vi thoi gian lién k& c6 trong khéi
dit liéu duong lén. Vi dy, khdi dit liéu duong 1én khong chiém céc tai nguyén mién thoi
gian clia cac ky hi€u bat dau va/hodc cac ky hiéu két thiic ctia mot s6 don vi thoi gian.

Trong hé thdng truy cép tro giup cAp phép nang cao hon nita (Further enhanced
Licensed-Assisted Access, FeLAA) va hé théng Multefire 1.1 dugce giGi hiéu trong Phién
ban 15, co ché truyén duong 1én khong can chip thuan (Grant free Uplink hodc Grantless
Uplink, GUL), hodc dugc goi la co ché truyén duong 1én ty tri (Autonomous UL, AUL),

duoc gi6i thiéu. Bing céch nay, thiét bi dau cudi khong cAn giri SR hodc doi mot chap
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thuan UL, va viéc nghe kénh cho SR va chép thuan UL duoc loai bd. Thay vao do, thiét
bi ddu cubi co thé giii truc tip dit liéu duong 1én trén mot tai nguyén AUL danh riéng sau
khi LBT thanh cong. Co ché truyén AUL dugc md ta trong phuong dn nay cua sang ché
bao gém it nhat mot ddu hiéu trong sb cac d4u hiéu sau:

1. Khong c6 yéu cau lap lich biéu (Scheduling Request, SR) nao can guri dén thiét
bi mang dbi voi thong tin duong 1én cia thiét bi dau cudi, va thiét bi mang khong can lap
lich biéu ddng cho thong tin duong 1én. Thay vao do, thiét bi ddu cudi xac dinh doc 1ap
dé guri thong tin dudng 1én.

2. Khéc v6i truyén din duong lén trén co sé 1ap lich biéu (Scheduling based
Uplink, SUL), thiét bi mang tao céu hinh ban tinh hogc bén 6n dinh, cho thiét bi ddu cudi,
tai nguyén vO tuyén AUL dugc st dung dé truyén AUL, bao gdm tai nguyén mién thoi
gian va tai nguyén mién tAn s6. Cu thé, tai nguyén vo tuyén AUL dugc tao c4u hinh cho
thiét bi dau cudi nhd str dung bdo hiéu RRC ban 4n dinh va/hodc bao hiéu DCI ban én
dinh. Cu thé, tai nguyén mién thoi gian AUL 1a theo chu ky, hodc tai nguyén mién thoi
gian AUL 1a tai nguyén mién thoi gian 6n dinh, va thong tin duong 1€n trén co s6 SUL ¢6
hidu qua chi d6i véi s6 lugng gi6i han cac don vi thoi gian.

3. Thiét bi ddu cudi bdo cdo thong tin diéu khién dudng lén khong cin chép thuan
(con duge goi 1a thong tin didu khién dudng lén tu tri, A-UCI) khi gui thong tin dudng
lén AUL, trong d6 A-UCI diéu khién thong tin twong tng véi dit liéu duong 1én. A-UCI
bao gbm it nhit mot trong s6 thong tin s6 quy trinh HARQ cta quy trinh HARQ tuong
ng v6i thong tin dudng 1én, thong tin chi bao dit lidu m&i (New Data Indicator, NDI),
thong tin phién ban du (Redundancy Version, RV) tirong tmg v6i thong tin duong én, va
théng tin ma nhén dang nguoi dung (dugc biéu thi 1a UE ID) cta thiét bi dau cudi.

Trudce khi thue hién truyén din duong lén, thiét bi dau cudi con can thuc hién thu
tuc LBT. Thu tuc LBT duogc su dung dé chiém kénh duong 1én con bao gbm thu tuc CCA
thoi gian doi nglu nhién, dugc goi 1a LBT tren co s& CCA thoi gian doi ngdu nhién.
Tuwong ty LBT dudng xuéng, thiét bi dAu cubi tao ra déu va ngﬁu nhién mot bd dém thoi
gian doi N gitta 0 va mot CWS, va thuc hién viéc nghe kénh trén mot song mang & dd hat

ctia khe nghe (vi dy, khoang thoi gian cta 9 us). Néu thiét bi ddu cudi phat hién rang
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kénh sach trong khe nghe, thiét bi ddu cubi gidm bd dém thoi gian doi bang 1. Néu thiét
bi ddu cudi phét hién rang kénh ban trong khe nghe, thiét bi ddu cubi treo bd dém thoi
gian dgi, nghia 13, bd dém thoi gian doi N giit nguyén khong thay d6i trong thoi gian ma
kénh nay ban, va khong dém bo dém thoi gian doi lai cho dén khi thiet bi du cudi phat
hién réng kénh nay sach. Khi bd dém thoi gian doi duoc dat lai béng 0, coi nhu viéc nghe
kénh thanh cong, va thiét bi dau cudi c6 thé chiém tc thi kénh nay dé giri thong tin
dudng 1én. Ngoai ra, sau khi bd dém thoi gian doi duge dit lai bing zero, thiét bi dau
cubi c6 thé doi trong mdt khoang thoi gian thay vi guri tire thi thong tin duong lén. Sau
khi viée doi két thuc, thiét bi dAu cudi thuc hién nghe trén khe bd sung trudc khoanh khéc
ma & d6 thong tin dudng 1én cAn duoc gii. Néu thiét bi diu cubi nghe va phat hién, trong
khe bd sung, rang kénh 1a sach, coi nhur viéc nghe kénh thanh cong, va thiét bi dau cubi
6 thé gtri tuc thi thong tin. Néu bd dém thoi gian doi khong duoc dit lai béng zero trudc
khi thong tin duong lén duge g, hodc khe nghe bd sung ban, dugc xem 1a viéc nghe
kénh 13i. Tuong tu dudng xudng, khi thyc hién thu tyc LBT chiém mot kénh, thiét bj diu
cudi ciing st dung co ché diéu chinh dong cho mdt CWS. Thiét bi du cubi diéu chinh
dong mot CWS cho khéi dit liéu duong lén dya vao trang thai HARQ cua khung con
chuén duong 1én. Khi trang thai HARQ ctia khung con chuin duong lén dugc xac nhén,
thiét bi dAu cubi giam CWS. Trai lai, thiét bi dAu cubi tang CWS.

Cin hibu ring, déi véi thiét bj du cudi hd tro truyén dan AUL, viéc nhén thong tin
trang thai HARQ bao gdm céc trudong hop sau:

1. Thiét bi d4u cubi nhan chép thuan dudng 1én (uplink grant, UL grant) dugc gui
boi thiét bi mang, va thiét bi mang biéu thi trang thai nhan cua dit lieu AUL, nghia la
trang thai HARQ, trong khi 18p lich bidu thiét bi dau cubi. Vi dy, dua vao diéu kién 1a
thiét bi mang khong nhan ding dit liéu AUL, nhung nhén biét dung, bai phat hién thong
tin trinh tw (vi du trinh ty cua dudng 1€n tin hi¢u chuén giai didu bién) cua truyén dan
AUL, thiét bi ddu cudi ma dit liéu AUL thudc v&, thiét bi mang giri mot chép thuan UL dé
lap lich biéu cho thiét bi dau cudi thuc hién viée truyn lai trén tai nguyén SUL. Néu NDI
trong chip thuan UL khong bap bénh so v6i NDI tuong tmg v6i dir liéu AUL, nghia la,
gi tri NDI khong thay ddi, biéu thi rang dit liéu AUL khong nhan dugc mdt cach diing

-24-



38793

dén. Viéc nay twong duong vi mot phan hdi NACK cho dit liéu AUL. Trong trudong hop
ndy, thiét bi du cudi ting CWS. Dya vao diéu kién 1a NDI trong chap thuin UL bap
bénh so v&i NDI tuwong tng v6i dit liéu AUL, twong duong v6i phan hdi ACK cuia dit liéu
AUL, thiét bi d4u cudi giam CWS.

2. Thiét bj ddu cubi nhan thong tin phan hdi HARQ-ACK dugc giri boi thiét bi
mang, bié thi viéc truyén dan trude do duoc thuc hién boi thiét bi d4u cubi nho st dung
sd quy trinh HARQ nhén dugc mot cach dung dén. Vi du, néu truyén dan trudc d6 duoc
thuc hién dya vao s6 quy trinh HARQ nhén dugc mot cach ding dén, thiét bi mang gt
mot ACK dén thiét bi dau cudi; hoic néu truyén dan trude d6 duoc thuc hién dua vao sb
quy trinh HARQ khong nhén dugc mot cach ding d4n, thiét bi mang gii mot NACK dén
thiét bi dau cubi. Ngoai ra, thong tin phan hdi HARQ-ACK c6 thé 14 c4c doan cta thong
tin HARQ-ACK thong tin 1in luot twong ung véi cdc quy trinh AUL HARQ. Do dé,
théng tin phan hdi HARQ-ACK c6 thé duge mang trén kénh didu khién duong xubng doc
14p. Kénh didu khién duong xubng thuong khong can bao gdm thong tin phén bd tai
nguyén, nhung co thé bao gdbm thong tin nhu thong tin didu khién cong suat chang han.
Mt cach tuy chon, theo cach khac, thong tin phan hoi HARQ-ACK c¢6 thé bao gém
théng tin phan bd tai nguyén, thong tin didu khién cong suat va thong tin tuong tu.

Céan hiéu réng cac gia tri CWS c¢o sin cho thiét bi dau cudi tao ra mot tap hop
CWS. Khi taing mdt CWS, thiét bi d4u cudi ting CWS dén gid tri cao hon tiép theo trong
tap hop CWS. Khi gism mot CWS, thiét bi ddu cudi giam CWS xubng gid tri nho nhét
trong tap hgp CWS. Vi dy, tdp hop CWS ¢6 thé 1a {3, 7}, {7, 15}, hodc {15, 31, 63, 127,
255,511, 1023}.
| Trong phuong &n nay, viéc ting mot CWS co6 thé 1am taing mdt CWS dén cAp tiép
theo, vi du, tang 3 thanh 7, hodc ting 63 thanh127.

bbi vai truyén din duong 1én khong can chép thuan, thiét bi mang khong biét
true rang thiét bi dau cubi gti truyén dan AUL. Do d0, sau khi thiét bi ddu cudi giri
truyén dan AUL, khi thiét bi mang khong nhan ding truyén dan AUL tir thiét bi ddu cubi
va khong nhén biét thiét bi dau cubi twong tng voi truyén dan AUL, thiét bi mang khong

thé phan hdi thong tin trang thai HARQ tuong ung (chép thuan UL, phan hdi
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HARQ-ACK, hodic twong ty) dén thiét bi ddu cudi. Thiét bi ddu cudi twong ung véi
truyén din AUL c6 thé khong duge nhan biét do mau thuin giy ra boi céac thiét bi dau
cudi thuc hién ddng thoi truyén ddn AUL trén mot tai nguyén danh riéng. Do do, thiét bi
mang khong thé nhan biét trinh ty dudng 1én (v dy, tin hi¢u chuan giai didu bién duong
1én) dugc glri boi thiét bi dau cudi bat ky, hoac k& cé khi trinh tu duong 1én dugc nhén
biét, thiét bi mang khdng thé nhan biét thiét bi diu cudi chi nhd st dung trinh tu duong
1én. Vi dy, thiét bi mang c6 thé khong nhan dugc hodc giai md mot cach dung dén thong
tin didu khién dudng Ién, va thong tin diéu khién duong 1én mang thong tin nhén biét ctia
thiét bi dau cudi. Trong truong hop néu trén, thiét bi dau cuéi khong thé nhan bt ky
thong tin trang thai HARQ nao sau truyén din AUL, va khong thé diéu chinh CWS
dudng 18n dwa vao thong tin trang thai HARQ phan hdi boi thiét bi mang theo giai phap
k¥ thuat da biét, d& str dung mot trang thai kénh.

Trong truong hop co thé khac, thiét bi mang nhan biét, nho viée phat hién trinh ty
duong 1én, thiét bi du cudi thuc hién truyén dan AUL, ho#c giai ma dung thong tin diéu
khién duong 1én va dit liéu duong 1én thong tin. Tuy nhién, khi xem xét dén cac chi phi
hé théng, thiét bi mang khong phan hdi tire thi thong tin trang thai HARQ dén thiét bi dau
cubi AUL, ma doi thiét bi ddu cudi thwc hién truyén ddn AUL nhiéu 1an. Sau do, thong tin
phan hdi HARQ-ACK twong ting v6i cac quy trinh HARQ cta céc truyén dan AUL dugc
phan hdi ddng thoi nho mot truyén dan duong xubng. Trong trudng hop nay, thong tin
trang thai HARQ 12 khong nhan dugc trong mot khoang thoi gian sau khi khéi dit lieu
duong 1€n khong biéu thi ring trang thai kénh duong 1én tré nén yéu kém. Néu thiét bi
dau cudi ting CWS trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi co thé khong chiém mot kénh
trong thoi gian dai hon. Do d6, viéc st dung tai nguyén kénh co thé duoc giam bat, va
hidu qua truyén clia thiét bi dau cubi co thé giam.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, mot phuong an cla sang ché d& xuét phuong phap
nghe trén kénh dudng 1én, dé diéu chinh ding mdt CWS khi mot thiét bi diu cudi khong
nhén théng tin trang thai HARQ trong kich ban truyén din khong can chép thuan trén
phd khong dugc cAp phép, @ st dung mot trang théai kénh va tranh su tra gia qua muc

trén mot CWS dudng lén.
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Phuong phap dugc dé xuit theo cdc phuong 4n cia sang ché duoc md ta chi tiét
dua vao céac hinh vé tir FIG2 dén FIG.9. FIG2 12 so dd so ludc cua phuwong phép nghe
trén mot kénh theo mot phuong 4n cia sang ché.

Budc 210: Thiét bj dAu cudi thuc hién LBT th nhat.

Hoat dong trong budc nay cd thé dugc thuc hién bdi bd xtr Iy mddem 124 cuia thiét
bi dAu cudi trén FIG.12.

Buéc 220: Thibt bi du cubi giri mot goi dit liéu thi nhét trén mot khoi dit lidu
dudng 1én thir nhét sau khi LBT thwr nhét thanh cong.

CAn hiéu ring mot khdi dir liéu dudng 1én 12 mot tai nguyén thoi gian-tin s6 chiém
gift d8 giri mot goi dit liéu sau khi thiét bi dau cudi thyc hién thanh cong LBT trén co s6
CCA thdi gian dgi ngiu nhién mot 1an. Khéi dit liéu duong 1én bao gdm it nhét mot don
vi thoi gian, va it nhit mdt don vi thoi gian nay co thé lién tuc theo thoi gian. Vi duy, céc
TTI hodc cac sb trinh tu khung con ¢6 trong khdi dir liu dudng 1én 14 lién tyc. Theo cach
khéc, it nhat mot don vi thoi gian cb thé khong lién tuc theo thoi gian. C6 thé c¢6 khoang
céch gitta hai don vi thoi gian lidn k& ¢6 trong khéi di liéu dudng lén. Vi du, khéi dir ligu
duong 1én khong chiém tai nguyén mién thoi gian & phin bt dAu hogc két thuc cua don
vi thoi gian. Didu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Cén hiéu thém ring thiét bi dau cudi giri thong tin duong 1én AUL khong can chép
thun trong khéi dit liéu dudng 1én thir nhét, hodc giri mot phan cia thong tin dudng lén
AUL trong khéi thtr nhat. PhAn mé ta trén day cling 4p dung dugc cho khéi dir lidu duong
1én khéac trong phuong 4n nay cla sang ché, vi du khéi dit liéu duong 1én tht hai va khéi
dtt lidu duong 1én thr ba. Hai khéi khéi di ligu duong 1én bét ky khac 1a khong lién tue
theo thoi gian, vi du, mot khéi dit liéu duodng 1én thi nhét va mot khdi dir lidu dudng 1én
thi hai trén FIG.2.

Hoat dong giri trong bude ndy c6 thé duge thye hién boi bo thu phat 121 cia thiét
bi dau cudi trén FIG.12. T4t nhién, theo cach khac, hoat dong nay cling co thé dugc thuc
hién béi bo xir If modem 124 cia thiét bj ddu cubi trén FIG.12 nho didu khién bo thu phat
121.

Bude 230: Thiét bj ddu cubi xéc dinh mot kich thuée cira s tranh chap CWS thi
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hai.

Theo céch thir nhét, dua vao didu kién 1a do dai thoi gian thir nhét 16n hon hodc
bing mot ngudng thoi gian thu nhat, va thiét bi diu cubi khong nhan thdng tin chi bao
thir nhét bidu thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu dudng 1én thir nhét, CWS th hai nay
16n hon mot CWS thi nhat.

Hoat dong trong budc nay co thé duoc thuc hién boi bd xir Iy moédem 124 ctua thiét
bi du cudi trén FIG.12.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi glri mot g6i dit liéu thir hai trén maot khéi dix
lidu dudng 1én thit hai dwa vao didu kién 1a LBT thit hai thanh cong, trong d6 khoi dit ligu
dudng 1én th hai 1a sau khéi dit liéu duong 1én tht nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo thir nhét nay biu thi trang thdi HARQ bao
gdm thong tin trang thai HARQ twong tmg v6i truyén dan AUL va truyén dan SUL, hodc
thong tin chi bao thu nhét biéu thi trang thdi HARQ bao gdm thong tin trang thai HARQ
tuong ung voi truyén ddn AUL nhung khong bao gdm thong tin trang thai HARQ twong
g v&i truyén dan SUL. CAn hiéu rang phan md ta trén day vé thong tin chi bao thu nhét
biéu thi trang thdi HARQ cling 4p dung duogc cho phuong én khac cia sang ché.

Trong phuong &4n nay cua sang ché, mdt bo dinh thoi duge gidi thiéu xac dinh mot
CWS. Mot don vi thoi gian chudn thtt hai twong tng voi khdi dit liéu dudng lén thir nhét
12 didm bét dAu ca bd dinh thoi twong g véi khéi dit liéu dudng 1én thir nhét. Cu the,
thori khic bt dAu cta bo dinh thoi 1a thoi khic két thic hogc thoi khic bat dau cta don vi
thoi gian chudn thtt hai, va d6 dai ctia bo dinh thoi la ngudng thoi gian thir nhét. Trong
phuong 4n nay cua sang ché, vi du trong d6 thoi khic bat ddu cua bd dinh thoi 1a thoi
khic két thiic ctia don vi thoi gian chuén thtt hai duge st dung. Cén hiéu rang phan mo ta
trén day vé diém bét dau va do dai cta b dinh thoi ciing dp dung duge cho mét bo dinh
thoi twong Ung voi khdi khac trong phuong an nay cla sing ché. Vi dy, trong mot
phuong an khac cia sang ché, méot don vi thoi gian chudn tht hai twong tng véi khéi dix
liéu dudng 1én thé hai 1a didm bit dau ctia bd dinh thoi trong Ung v6i khéi dit liéu duong
1€n thr hai.

Can luu y ring c6 cac trudong hop sau doi véi don vi thoi gian chuan th{ hai tuong
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g voi khéi dit liéu dudng 1én thi nhét:

Truong hop 1

Pon vi thdi gian chudn thit hai trong tmg véi khdi dir ligu duong 1én thir nhét 13
mdt don vi thoi gian trong khéi dir liéu duong 1én thu nhét, vi du mot khung con hodc
TTL Mét cach tuy chon, don vi thoi gian chuén thi hai twong Gmg véi khéi dit lidu duong
1én tht nhét 12 khung con két thuc hodc TTI trong khéi dit liéu dudng lén thi _nhét. Cu thé,
diém bt dAu ciia mét bo dinh thoi twong tng v6i khéi di lidu dudng 1én tht nhat 1a thoi
khéc két thuc cua khoi dit liéu duong [én thu nhét, nhu dugc thé hién trén (a) trén FIG.3.
Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chudn thi hai twong tng véi khéi dir liéu duong 1én
thtr nhat 14 khung con sém nhét hodc TTI trong khdi dit liéu dudng 1én thi nhit. Cu thé,
didm bit diu ciia mot bd dinh thoi tuong tng véi khéi dit lidu dudng lén thi nhét 12 thoi
khic két thic cta khung con s¢m nhéit hoic TTI trong khéi dit liéu duodng lén thi nhét,
nhu dugc thé hién trén (b) trén FIG3.

Truong hop 2

Don vi thoi gian chudn tht hai twong Gng véi khéi dir liéu duong 1én tha nhét 13
mdt don vi thoi gian & khoang cach cta do dai thoi gian thi ba sau don vi thoi gian dich
trong khdi dit liéu dudng lén tht nhét. Mot cach tuy chon, don vi thoi gian dich trong
khéi dit lidu dudng 1én thi nhét 1a don vi thoi gian thir nhat trong khoi dit ligu dudng 1én
thtr nhét. Vi du, don vi thoi gian dich 1a khung con thi nhét hogc TTI trong khéi dir ligu
duong 1én thi nhét. Cu thé, didm bit diu cia mot b dinh thoi twong ing v6i khéi dit ligu
duong 1én thu nhét 13 thoi khic & do dai thoi gian tht ba sau khung con thi nhat hodc
TTI trong khéi dit liéu dudng 1én thir nhit, nhu duge thé hién trén (c) trén FIG.3.

M6t cach tuy chon, mt do dai thoi gian th{r hai ¢ thé duogc xac dinh theo mot
giao thirc hodc quy tac, vi dy, co thé duogc dit trude trong thiét bi dau cubi. Theo cach
khéc, do dai thoi gian thir hai ¢ thé dugc tao cAu hinh béi mot thiét bi mang nhd stir dung
béo hiéu 16p cao hon hodc dugc thong bao béi mot thiét bi mang nho sir dung béo hiéu
16p vat ly. Ngoai ra, do dai thoi gian th hai c6 thé 13 do tré phan hoi thong tin trang théi
HARQ hoiic 16n hon 9 trd phan hdi. Cy thé, sau khi nhan dit li¢u dudng 1én thong tin,

thiét bi mang phan hdi thong tin trang thai HARQ ctia dit liéu thong tin c6 mot do tré. Vi
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dy, thong tin trang thdi HARQ twong tng véi dit lidu thong tin trong mot don vi thoi gian
#n c6 thé trude tién phan hdi trong mot don vi thoi gian #ntk. Trong truong hop nay, do
tr& phan hdi thong tin trang thai HARQ dugc xem 1a k don vi thoi gian. Mot cach tuy
chon, do dai thoi gian thir hai c6 thé 1a k khung con hodc TTI. Vi du, dd dai thoi gian thr
hai ¢6 thé 13 k=4 khung con hodc TTI.

Cin hidu ring hai truéc hop c6 thé cia don vi thoi gian chuén tht hai tvong Gng
voi khéi dit lidu dudng 1én thi nhét ciing 4p dung dugc cho mot don vi thoi gian chuin
tht hai twong mg voi khéi dit licu dudng 1én khéc trong phuong 4n nay cua sang ché, vi
du don vi thoi gian chuin th hai tuong Gmg voi khdi dit liéu duong 1én tht hai. Cac chi
tiét khong duge mo ta lai.

Theo mot thiét k& c6 thé, don vi thoi gian chudn thir nhét 1a don vi thoi gian trong
d6 thiét bi diu cubi xac dinh CWS thir hai. Vi dy, néu thiét b dau cudi xac dinh CWS thu
hai trong mot TTIL, don vi thoi gian chudn thit nhét 12 TTI nay hodc don vi thoi gian bét
dhu ciia khéi dit liéu dudng 1én tht hai. Vi dy, don vi thoi gian bt dau c6 thé 1a don vi
thoi gian bit dAu duoc xéc dinh béi thiét b ddu cudi dya vao mdi quan hé trinh ty thoi
gian. Phan sau ddy mo ta riéng hai kha ning ctia don vi thoi gian chuan thi nhét:

Kha néng 1: don vi thoi gian chudn thir nhit 12 mot don vi thoi gian trong do thiét
bj ddu cubi xéc dinh CWS thir hai. Trong trudng hop nay, do dai thoi gian thir nhét 13 mot
6 dai thoi gian tir diém bét ddu cta b dinh thoi twong tng Vv6i khéi dir liéu duong 1én
tht nhat dén don vi thoi gian trong d6 thiét bi dau cudi xéc dinh CWS thir hai. Trong kha
nang ndy, viéc do dai thoi gian thi nhét 16n hon ngudng thoi gian thu nhét biéu thi ring
don vi thoi gian trong do thiét bi dau cudi xac dinh CWS thir hai vuot qua diém két thuc
ctia bo dinh thoi trong tng v6i khdi dit ligu dudng 1én thir nhéat, va viéc nay dugc xem la
don vi thoi gian chuén tht nhit vuot quéa b dinh thoi.

Cin hiéu riing don vi thoi gian trong d6 thiét b dau cubi xac dinh CWS th hai 13
mot don vi thori gian trude khi thiét bj dau cudi thye hign LBT tht hai. Vi du, thiét bi dau
cubi cAn g thong tin AUL dudng Ién, va can xéc dinh, truée khi LBT thtr hai chiém
kénh khong dugc cép phép, CWS thir hai nay twong Gng v6i LBT tht hai.

Mot cach tuy chon, trong don vi thoi gian ma trong dé thiét bi dau cubi xac dinh
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CWS thtt hai, thiét bi dau cudi khong can gti thong tin AUL duong 1én. Vi du, dua vao
didu kién 12 bo dinh thoi tuong tmg véi khdi dit liéu dudng 1én thir nhét mét higu lyc va
khong c6 thong tin trang thai HARQ nao nhan dugc, thiét bi dau cubi tang tac thi CWS,
nghia 13 xéc dinh CWS tht hai. Sau mt khoang thoi gian, khi thiét bi ddu cudi can giri
thong tin AUL dudng 1én, thiét bj dau cudi thuc hi¢n LBT thir hai dya vao CW'S thi hai,
va gt thong tin dudng 1€n trong khdi dit liéu dudng 1én thi hai dua vao didu kién 1a LBT
tha hai thanh cong.

Kha nang 2: don vi thoi gian chuin tht nhat 1a don vi thoi gian bét dau cua khobi
dit lidu dudng 1én thir hai. Vi dy, don vi thoi gian bét dau c6 thé 1a don vi thoi gian bit
dau duoc xé4c dinh boi thiét bi dau cudi dya vao mdi quan hé trinh tu thoi gian. Mot cach
tuy chon, don vi thoi gian bit dau cta khéi dir liéu duong 1én thr hai c6 thé 14 khung con
hodc TTI thi nhét (s6m nhét) trong khéi dit liéu duong 1én tha hai. Trong kha néng nay,
viéc d6 dai thoi gian thr nhét 16n hon ngudng thoi gian tha nhét biéu thi rang don vi thoi
gian bat dau hoic thoi khic bat dau cua khdi dit liéu duong 1én thir hai vuot qua diém két
thic cua bo dinh thoi tuong ing véi khéi dir liéu duong 1én tht nhét, va viéc nay dugc
xem la don vi thoi gian chudn thi nhit vugt qua b dinh thoi.

CAn hidu ring hai kha ning c6 thé xay ra nay cta don vi thoi gian chudn thir nhét
ciing 4p dung dugc cho mdt don vi thoi gian chuén thtr nhit twong ung véi khéi dit liéu
dudng 1én khac trong phuong 4n nay cia sang ché, vi du, mot don vi thoi gian chuén thi
nhét twong tmg v6i mot khdi dit liéu duong 1én thit ba. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Khoang céach gitra don vi thoi gian chuén thir nhit va don vi thoi gian chuén thi
hai tuong tng véi khéi dit lidu dudng 1én thir nhat do dai thoi gian tha nhét, nghia 13,
khoang cach gitta don vi thoi gian chudn thtr nhét va diém bit diu cla bd dinh thoi twong
{mg voi khdi dit liéu dudng 1én thir nhét 12 d6 dai thoi gian thi nhét.

Dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thir nhét 16n hon hogic bing ngudng thoi gian
thir nhAt nay, va thiét bi du cudi khong nhan thong tin chi béo thix nhét biéu thi trang thai
HARQ sau khdi dit liéu dudng 1én tht nhat, CWS tht hai nay 16n hon mot CWS thr nhét,
trong d6 CWS thu nhét 12 mot CWS tuong ung v6i LBT trude LBT ther hai. Nhu duoc

thé hién & (a), (b), va (c) trén FIG2, thiét bj dau cuoi khong nhén thong tin chi béo thi
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nhét bidu thi trang thai HARQ sau khdi di liéu duong lén thtt nhét, va don vi thoi gian
chudn thtr nhit tvong tng v6i khéi dit liéu dudng 1én thir hai vuot qua mot bo dinh thoi
T1 twong ang véi khéi dit liéu duong lén thir nhat. Can hiéu rang, nhu duge md ta ¢ trén,
thong tin chi béo thu nhit nay biéu thi trang thai HARQ bao gbm it nhit mot thong tin
trong s6 thong tin phan hdi HARQ-ACK va chép thuan UL. Trong truong hop nay, thiét
bi dAu cubi ting CWS. N6i cach khac, CWS thir hai 16n hon CWS thit nhit, va CWS tht
nhét 1a mot CWS tuong tmg v6i LBT truée LBT tht hai. Cu thé, LBT trudc LBT tht hai
lién quan dén LBT trén co sé CCA thoi gian doi ngau nhién trude do. Trir khi duge quy
dinh khac, LBT dugc md ta trong phuong 4n nay cua sang ché 12 LBT trén co s CCA
thoi gian doi nglu nhién. C4c chi tiét khong duge md ta dudi day.

Can hiéu réng CWS tuong Gng véi mdi 1an LBT duoc thuc hién boi thiét bi dau
cubi duoc didu chinh dya vao CWS tuong tng v6i LBT trude duge thuc hién boi thiét bi
du cudi, va viéc didu chinh bao gdm ting, gitt nguyén khong thay d6i va giam. Vi du,
néu x4c dinh ring CWS tuong Gmg véi LBT hién tai can tang, CWS tuong tng v6i LBT
hién tai ting dén gia tri cao hon tiép theo trong mot tap hop CWS so v6i CWS tuong ung
v6i LBT trude. Néu x4c dinh ring CWS tuong ung v6i LBT hién tai gilf nguyén khong
thay d6i, CWS tuong ung v6i LBT hién tai gilt nguyén gidng nhu CWS tuong tng v6i
LBT trude.

CWS tht nhat va CWS thir hai twong ng v6i cing mot quyén wu tién truy cip.
Noi cach khac, CWS thir nhat nay 12 mot CWS cta LBT trude LBT thir hai tuong Gng
véi cung mot quyén uu tién truy cap dudi dang CWS thi hai.

CAn hiéu rang khi truy cdp mdt kénh, mdi thiét bi dau cudi co6 thé thuc hién LBT
dua vao loai dich vy nho st dung mot trong s it nhat hai quyén wu tién truy cap (Priority
class). Mdi quyén uu tién truy cdp twong Gmg v mot tap hop gia tri CWS cu thé. Vi du,
dbi v6i bdn quyén uu tién truy cép, tdp hop CWS ¢6 quyén uu tién truy cép 1 1a {3, 7},
tap hop CWS ¢6 quyén uu tién truy cdp 2 1a {7, 15}, tap hop CWS ¢6 quyén wu tién truy
cap 3 1a {15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023}, va tap hgp CWS ¢b quyén uu tién truy cap 4
1a {15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023}. Mdi lan thiét bi dau cudi diéu chinh CWS trudc khi
thuc hién LBT, hoat dong didu chinh ting, giam, hogc gilt nguyén CWS khong thay dbi
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dugc thuc hién cho tung quyén wu tién cua it nhit hai quyén wu tién truy cép, va khong bi
gidi han & quyén wu tién truy cap dugc st dung dé thuc hién LBT. Vi dy, d6i voi bbn
quyén wu tién truy cap, trude khi thiét bi dau cubi thuc hién LBT nho st dung quyén uu
tién truy cap 1, néu CWS can tang, dbi véi timg quyén uu tién cla bbn quyén wu tién truy
cép nay, CWS ting dén gia tri cao hon tiép theo trong mot tap hop gid tri CWS tuong ung
v6i quyén wu tién truy cap, va sau do mot gia tri CWS duoc diéu chinh dua vao quyén uu
tién truy cép 1 dugc st dung dé thyc hién LBT. Do do, mdi quan hé vé cuong dd gilta hai
CWS bét ky dugc mo ta trong phuong 4n nay cua sang ché lién quan dén mbi quan h¢
gitta hai CWS c6 cung mot quyén uu tién truy cdp. Vi dy, CWS tht hai 16n hon CWS thir
nhét nghia 1a d6i v6i quyén wu tién truy cép bat ky, CWS thir nhét twong tng v6i LBT
thit nhAt tang dén CWS thir hai twong g v6i LBT thés hai. D6i voi mot vi dy khac, CWS
tht hai bing CWS tht nhét nghia 1a dbi véi quyén wu tién truy cap bt ky, CWS thir hai
tuong tmg véi LBT thit hai dugc gitt bing CWS thi nhét tuong tmg véi LBT thu nhét.

Chn hiéu ring cc phin mo ta vé CWS thi nhat va CWS tht hai tuong g véi
cung mot quyén uu tién truy cép ciing 4p dung dugc cho phuong an khéc cia sang ché.
Mobi quan hé vé cudng do gitta hai CWS bét ky dugc md ta trong phuong dn nay cla sang
ché 1a mdi quan hé gifta hai CWS ¢6 cling mot quyén uu tién truy cap.

- Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi ndy khong nhén thong tin chi b4o tha nhét
biéu thi trang thai HARQ sau khéi dir liéu duong 1én tha nhét c6 thé 1a thiét bi ddu cudi
khong nhan, thong tin chi bdo thir nhét ndy bicu thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu
dudng 1én tht nhit va trude khéi dit liéu duong lén thir hai, hogc ¢6 thé 1a thiét bi dau
cudi nay khong nhan thong tin chi bdo thu nhét biéu thi trang thai HARQ sau don vi thoi
gian chudn th hai twong ing véi khéi dit liéu duong 1én thi nhét va truéc don vi thoi
gian chuén thtt nhét, hodc co thé 1a thiét bi dau cudi nay khong nhén thong tin chi bao thi
nhét bidu thi trang thai HARQ trong mdt ngudng thoi gian thir nhat bt ddu tir don vi thoi
gian chun thit hai twong ng voi khdi dit liéu duong 1én thi nhét.

Mot cach tuy chon, dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thir nhét 16n hon ngudng
thoi gian thr nhét, va thiét bi ddu cudi khong nhan thong tin chi bdo th nhét biu thi

trang thai HARQ trong mot thoi gian gitra don vi thoi gian chuén tha hai tuong tng voi
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khéi dit liéu duong 1én thi nhat va don vi thoi gian chuén tht nhat, CWS thit hai 16n hon
CWS thit nhit, trong d6 CWS thir nhit 12 mot CWS tuong tng v6i LBT trude LBT thir
hai, n6i cach khac, thiét bi ddu cuéi ting CWS. Nhu dugc thé hién trén FIG3, trong
truong hgp co thé, thiét bi ddu cubi nhan, trong don vi thoi gian chuén th@ hai twong (mg
v6i khéi dit liéu dudng 1én thtr nhét, nghia 13, trude khi diém bat dau cua bo dinh thoi va
sau khéi dit liéu dudng 1én thtr nhat, thong tin chi bao thir nhét nay biéu thi trang thai
HARQ nay. Trong trudng hop nay, dbi véi khoi dit liéu duong 1én tha hai ma nho d6 don
vi thoi gian chuén tht nhit vuot qua bd dinh thoi, thiét bi dau cubi ting CWS.

Mot céch tuy chon, dwa vao didu kién 1a do dai thdi gian thi nhét 16n hon ngudng
thoi gian tht nhét, va thiét bi ddu cudi khong nhén thong tin chi bao thu nhét bidu thi
trang thai HARQ trong ngudng thoi gian chuin th nhat bit dau tir don vi thoi gian
chuin thtr hai twong tng v6i khdi dit liéu dudng 1én thir nhat, CWS th hai 16n hon CWS
tha nhét, trong d6 CWS thir nhét 1a mot CWS tuong ting v6i LBT trude LBT thir hai, n6i
cach khac, thiét bi diu cudi ting CWS. Nhu dugce thé hién trén FIG4, trong trudng hop
¢6 thé, thiét bj du cubi nhan thong tin chi bao thtr nhét biéu thi trang thai HARQ sau khi
b dinh thoi tuong tmg voi khdi dit lidu dudng lén thir nhat mat higu lye va trude don vi
thoi gian chuin th@t nhét. Trong truong hop nay, dbi véi khoi dir liéu duong 1én thu hai
ma nhor d6 don vi thoi gian chuin thir nhét vugt qué bd dinh thoi, thiét bi dau cudi tang
CWS.

Theo cach thir hai, dua vao didu kién 1a do dai thoi gian thit nhat nhd hon hodc
bang ngudng thoi gian thi nhét, va thiét bi dau cudi khong nhan thong tin chi bdo thi
nht biéu thi trang thai HARQ sau khéi dit liéu dudmg lén thir nhat, CWS thir hai nay
bing CWS thi nhat.

Chn hiéu ring LBT truéc LBT tht hai lién quan dén LBT trude trén co s& CCA
thoi gian doi nglu nhién.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, thit bi ddu cudi khong nhan thong tin chi bdo thr
nhét biéu thi trang thai HARQ sau khdi dit lidu duong 1én thu nhét, va don vi thoi gian
chuén thr nhét tuwong Gmg voi khdi dit liéu dudng 1én thi hai khong vuot qua mot bd dinh

thoi T1 twong Gng véi khdi dir liéu duong 1én tht nhét. Cin hiéu ring, nhu duge mo ta &
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trén, thong tin chi bao thi nhit nay biéu thi trang thai HARQ bao gbm it nhét mot trong
s6 thong tin phan hdi HARQ-ACK va chép thuan UL. Trong truong hop nay, thiét bi dau
cubi khong 1am tang CWS. N6i cach khac, CWS thit hai bang CWS thi nhit, va CWS
thr nhat 12 mot CWS tuong tng v6i LBT truée LBT thi hai.

Mot cach tuy chon, theo thiét ké c6 thé thuc hién dugc nay, khi don vi thoi gian
chuén tht hai tvong tmg voi khdi dit liéu duong 1én tht nhét dap tmg truong hop 3 duge
mb ti & trén, thiét bi ddu cudi xéc dinh CWS thi hai bao gdm: Néu don vi thoi gian
chuén thtt nhat khong phai sau don vi thoi gian chuén th@ hai twong Gng véi khoi dit ligu
duong 1én thir nhét, hodc khi do dai thoi gian thir nhét nhé hon ngudng thoi gian thi nhit,
va thiét bi dAu cubi khong nhan, gitta don vi thoi gian chudn tht hai twong Gmg voi khéi
dit lidu duong 1én thir nhét va don vi thoi gian chuén tht nhét, thong tin chi béo thi nhét
bao gdm trang thai HARQ, thiét bi dau cudi khong 1am tang CWS. Noi cach khac, CWS
thir hai bing CWS thit nht, vA CWS thir nhat 1a mot CWS tuong ng v6i LBT truge
LBT tht hai.

Mot cach tuy chon, theo cach thir ba, dya vao diéu kién 13 do dai thoi gian thir nhét
nhoé hon hoic bing ngudng thoi gian thi nhét, va thiét bi dau cudi khong nhan thong tin
chi béo thir nhit biéu thi trang thai HARQ sau khdi dit lidu dudng lén tht nhét, CWS thir
hai dugc xé4c dinh dwa vao thong tin chi béo th hai, trong d6 thong tin chi bao tht hai la
thong tin chi bdo dugc tiép nhan boi thiét bi dau cubi trude khdi dir lidu duong lén thi
nhét va duoc stt dung dé biéu thi trang thai HARQ.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi ddu cudi khong nhén thong tin chi bao thu
nhét bidu thi trang thadi HARQ sau khdi dit lidu duong 1én thir nhét, va don vi thoi gian
chuén thir nhit twong tng voi khéi dit liu dudng 1én thi hai khong vuot qud mot bo dinh
thoi T1 twong tng v6i khéi dit ligu dudng 1én thtr nhét. Can hiéu rang, nhu duge md ta o
trén, thong tin chi bao thir nhat nay biéu thi trang thai HARQ bao gbm it nhét mot trong
s6 thong tin phan hdi HARQ-ACK va chép thusn UL. Trong truong hop nay, thiét bi dau
cubi xéc dinh CWS thir hai dua vao thong tin trang thai HARQ trude khéi dit lidu duong
lén thit nhat. Thiét bi dAu cudi c6 thé didu chinh CWS dya vao thong tin trang thai HARQ

nho st dung mot phuong phap theo giai phap ky thuét da biét.
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Can luu ¥ rang ba cach néu trén c6 thé dugc st dung lam cac giai phap doc lap,
ho#c hai cach bét ky trong s ba cach néu trén duogc sir dung lam giai phdp chung, hodc
ba giai phap nay co thé dugc str dung 1am giai phap chung.

MOot cach tuy chon, theo mot thiét ké c6 thé, dua vao didu kién 1a do dai thoi gian
th@ nhét 16n hon hodc bang ngudng thoi gian tha nhét nay, va thiét bi dau cudi khong
nhan, trong mot thoi gian sau khéi dir liéu duong 1én thu nhét va trude khdi dir ligu
dudng 1én thir hai, thong tin chi bo thir nhit nay biéu thi trang thai HARQ, va khéi dit
liéu duong 1én thtr hai la khéi dir liéu dudng 1én ngay sau don vi thoi gian chuédn tht ba
twong g voi khéi dit lidu dudng 1én thir nht, thiét bi dau cudi ting CWS. Néi cach
khéc, CWS thi hai 16n hon CWS thir nhit, CWS tht nhat nay 1a mot CWS tuong img véi
LBT truéc LBT tht hai, va don vi thoi gian chudn tha ba tuong Gng véi khéi dir ligu
duong 1én thtr nhét 13 sau don vi thoi gian chudn tht hai twong Ung véi khéi dit ligu
dudng 1én thir nhét, khoang thoi gian giita don vi thoi gian chuén tht ba tuong ing voi
khdi di liéu dudng 1én thir nhét va don vi thdi gian chudn tht hai twong ing voi khéi dit
lieu dwong 1én thir nhét ngudng thoi gian tht nhat. Can hiéu rang don vi thoi gian chuin
thit ba tuong Gng véi khdi dit ligu dudng 1én thir nhét 1a don vi thoi gian cubi ctia bd dinh
thoi trong tmg véi khéi dit liéu duong 1én thir nhét. Theo thiét k& c6 thé thuc hién dugc
nay, thiét bi du cubi ting CWS riéng cho khéi dit liéu dudng 1én thu nhit xuit hién sau
khi bd dinh thoi tuong tng v6i khéi dit ligu duong 1én tht nhit mét higu lye. Mot cach
tug chon, khéi dit liéu duong lén thir hai c6 thé 1a khoi dit liéu duong 1én AUL tha nhét
sau don vi thoi gian chudn thr ba twong Gng vai khdi dir liéu duong 1én thir nhét. Mot
céich tuy chon, khéi dit liéu dudng 1én thir hai c6 thé 1a khoi dit liéu dudng 1én thu nhét
ma trén d6 LBT trén co s& CCA thoi gian doi ngau nhién duge thyc hién, sau don vi thoi
gian chudn thtr ba twong Gng voi khéi dir liéu duong 1én tha nhat. Mot cich tuy chon,
khéi dir lidu duong 1én thir hai c6 thé khdi dit liéu duong lén AUL thir nhét ma trén do
LBT trén co s& CCA thoi gian dgi ngau nhién dugc thyc hién, sau don vi thoi gian chuén
thr ba twong Gng v6i khéi dit lidu duong 1én thi nhét,

Thiét bi dAu cudi thuc hién phuong phap duge dé xuét trong phuong an nay cla

sang ché, va xac dinh CWS dya vao mot ngudng thoi gian, vi du mot bo dinh thoi chéng
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han. Ngudng thoi gian, vi du b dinh thoi chéing han, dugc thiét 1ap, sao cho CWS tang
néu don vi thoi gian chuén thtt nhat vuot qua bo dinh thoi va khong c6 thong tin trang
thai HARQ nao nhén dugc, nho d6 tranh dugc viée vi c6 mot do tré trong viéc phan hoi
thong tin trang thdi HARQ, CWS téng khi thong tin trang thai HARQ phan hoi boi mot
thiét bi mang 13 khong nhan dugc trong mdt khoang thoi gian (vi dy, khoang thoi gian
nho hon d6 tré) sau mot khéi dit lidu dudng 1én. Do d6, tranh dugc vige ty 1€ thanh cong
cua viée truy cap mot kénh boi thiét bi diu cudi giam do sy ting quéa murc cia CWS, sao
cho thiét bi diu cudi c6 thé sir dung hop ly hon mot trang thdi kénh khi thuc hién truyén
dan duong 1én AUL.

FIG.8 14 so dd quy trinh so luge cia phuong phép nghe trén kénh duong 1én theo
mot phuong &n cla sang ché. FIG.9 va FIG.10 1a c4c so dd trinh ty cua phuong phép theo
mot phuong an cia sang ché. Phan sau ddy mo ta phuong phap duoc dé xuét theo cic
phuong an cua sang ché c6 dua vao cac hinh v& tir FIG.8 dén FI1G.10.

Buée 810: Thiét bi diu cudi giri mot géi dir liu thir nhét trén mot khéi dir liu
dudng 1én thi nhét.

Budc 820: Thibt bi dAu cubi thyc hién LBT thir nhat.

Hoat dong trong budc nay ¢ thé dugc thyuce hién boi bo xir Iy mddem 124 cla thiét
bi dAu cudi trén FIG.12.

Budc 830: Giri mot goi dit liéu thir hai trén mot khdi dit liéu duong 1én thu hai sau
khi LBT tht nhét thanh cong, trong d6 khéi dit liéu duong 1én thir hai 1a sau khéi dit lidu
duong 1én thir nhét.

Hoat dong gui trong budc néu trén co thé dugc thuc hién bai bd thu phat 121 cua
thiét bi diu cudi trén FIG.12. Tht nhién, theo cach khéc, hoat dong nay co thé dugc thuc
hién béi bo xi Iy modem 124 ciia thiét bi dau cubi trén FIG.12 nho didu khién b thu phat
121.

Bude 840: Thiét bi dAu cudi xc dinh mot kich thude cira so tranh chip CWS thu
hai.

Khoang cach gitta mot don vi thoi gian chudn thir nhit va mot don vi thoi gian

chuén tha hai twong tng véi khéi dit liéu duong 1én thi nhét 13 @6 dai thoi gian tha nhat,
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va khoang céch gitta don vi thoi gian chuén th&t nhit va mot don vi thoi gian chuén thir
hai tuong ing v6i khdi dit liéu dudng 1én thit hai 12 d§ dai thoi gian thit hai.

Theo cach thir nhét, dua vao didu kién 13 do dai thoi gian tht hai nhé hon mot
ngudng thoi gian tha nhét, va do dai thoi gian thu nhit 16n hon hoic bing ngudng thoi
gian thi nhat nay, thiét bi ddu cudi khong nhén thong tin chi béo thu nhét biéu thi trang
thai HARQ sau khéi di liéu duong 1én thir nhit, va mot CWS tht nht twong Gng véi
LBT th(t nhit khong ting so véi mot CWS thir ba, CWS thir hai lon hon mot CWS tht tu,
trong d6 CWS tht tu nay 1a mot CWS twong tng v6i LBT truge LBT tht hai, va CWS
thét ba 1a mot CWS tuong tmng véi LBT trude LBT thi nhat.

Theo céach thir hai, dwa vao didu kién 1a @0 dai thoi gian thi hai nhé hon mot
ngudng thoi gian thi nhét, va do dai thoi gian tha nhét 16n hon hodc bang ngudng thoi
gian tht nhét nay, thiét bi dau cudi khong nhén thong tin chi bdo thw nhit biéu thi trang
thai HARQ sau khdi dir liéu duong 1én thtr nhat, va mot CWS thi nhét twong tng véi
LBT thir nhit tang so véi mot CWS thit ba, CWS thir hai bang mot CWS thi tw, trong d6
CWS tht tu nay 1a mot CWS twong Gng véi LBT trude LBT thi hai, va CWS tht ba la
mdt CWS tuong tng v6i LBT truée LBT thir nhét.

Cu thé, néu mét khéi dit liéu dudng 1én tha ba vuot qua mot bd dinh thoi tuong
tmg v6i khdi dit liéu duong lén thir nhat, n6i cach khac, d6 dai thoi gian thi nhét 16n hon
hodc bang ngudng thoi gian thi nhét nay, khi c6 mdt khéi dit liéu duong 1én th{ hai gilta
khdi dit lieu duong 1én thir nhat va khéi dit liéu dudng lén thi ba, trong d6 mot CWS
twong ung voi khéi dit liéu duong 1én tht hai dugc diéu chinh CWS, va don vi thoi gian
chudn thir nhét khong vuot qua mot bd dinh thoi tuong mg voi khéi dit liéu duong lén
tht hai, n6i cach khac, do dai thoi gian thi hai nhé hon ngudng thoi gian thir nhét, thiét
bi dAu cudi khong lam ting CWS thir hai. N6i cach khac, thiét bi diu cudi khdi dong lai
mot b dinh thoi cho khéi dit ligu duong 1én thit hai trén CWS da dugc didu chinh, va xé4c
dinh, dya vao trang thai nhén cta trang thai HARQ va khoéang thoi gian gilta khéi dir liéu
duong 1én tht hai va khéi dit lieu duong 1én thir ba, mot CWS tuong (mg voi khéi dit ligu
duong 1én tht ba.

Negoii ra, thiét bi diu cudi nay diéu chinh CWS d6i voi khdi dit lidu dudng 1én thir
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hai nghia 1a thiét bi ddu cubi ting CWS dbi véi khéi dit ligu dudng 1én thir hai. N6i cach
khéc, néu c6 khdi dit liéu duong 1én giita khéi di lidu duong 1én thi nhat va khéi dir ligu
duong 1én thit ba, va mdt CWS twong tng voi khéi dit lidu dudng 1én gitt nguyén khong
thay dbi so v6i mot CWS tuong tmg véi LBT trude, hodc giam so v6i mot CWS tuong
ung véi LBT trude, thiét bi dau cubi nay can ting CWS thir hai. Thiét bi ddu cubi khong
lam ting CWS thtr hai twong ung v6i khoi dit liéu dudng 1én tht ba chi khi CWS tuong
{mg v&i khéi dit liéu duong 1én tht hai ting, d€ tranh 1am anh huong CWS lap di lap lai.
Néu khéi dit lidu duong 1én thir hai gitt nguyén CWS khong thay d6i hodc giam CWS,
thiét bi diu cudi ting CWS, nghia 1a CWS thtt hai 16n hon CWS thi tu, trong d6 CWS
thtr tu nay 12 mot CWS tuong Gng v6i LBT truée LBT thir hai. Cén hiéu rang LBT truéc
LBT thtt hai lién quan dén LBT truge trén co s6 CCA thoi gian doi ngu nhién.

Mt cach tuy chon, CWS nay tuong Gng voi khdi dir lidu dudng 1én thir hai c6 thé
tang dua vao thong tin chi bdo bao gbm trang thadi HARQ. Nhu dugc thé hién trén FIG.7,
vi du, thong tin trang thai HARQ dugc tiép nhan bdi thiét bi dAu cubi trude khéi dit lidu
dudng 1én thtr nhit NACK. Do do, thiét bi dau cudi ting CWS tuong ing véi khéi dir
liéu duong lén th hai.

Mot cach tuy chon, CWS nay twong Gng voi khdi dit liéu duong 1én thi hai c6 thé
ting do viéc cho tiép nhan trang thai HARQ. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, vi du, khéi
dit liéu dudng 1én thir hai vugt qua mot b dinh thoi ctia mot khdi dit lidu trude, va khong
c6 thong tin trang thai HARQ nao nhén dugc gitra hai khéi dir lidu. Do do, thiét bi dau
cudi ting CWS tuong tng véi khdi dit liéu duong 1én tht hai nay.

Cén luu ¥ rang cich thu nhét va cach thi hai trén day cé thé duogc st dung 1am
giai phap chung, hodc co6 thé dugc st dung 1am cac giai phéap doc lap.

Hoat dong trong budc nay c6 thé duge thuc hign béi bo xir Iy modem 124 cua thiét
bi du cubi trén FIG.12.

Bude 850: Thuc hién LBT tha hai dya vao CWS thir hai.

Hoat dong trong budc nay co thé duoc thyc hién boi bo xir Iy modem 124 cta thiét
bi dau cudi trén FIG.12.

Budc 860: Guri mot goi dir liéu thir ba trén khéi dit liéu duong 1én thtr ba dua vao
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didu kién 12 LBT th hai thanh cong, trong d6 khéi dit liéu dudng 1én thi ba sau khéi dit
liéu dudng 1én thir hai.

Hoat dong glri trong budc nay co thé dugc thyc hién bdi mot bo thu phat 121 cua
thiét bi dau cubi trén FIG.12. TAt nhién, theo cach khéc, hoat dong nay co thé duoc thuc
hién boi bd xtt Iy mddem 124 cia thiét bi ddu cudi trén FIG.12 nho diéu khién bo thu phét
121.

CAn hiéu rdng c4c phan mod ta trén ddy cia CWS va LBT cling ap dung dugc cho
phuong 4n ndy, va céac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Theo mét thiét ké ¢6 thé, don vi thoi gian chudn thi nhat 1a mot don vi thoi gian
trong d6 thiét bi ddu cubi xéc dinh CWS tht hai. Vi dy, néu thiét bi ddu cudi x4c dinh
CWS thir hai trong mot TTI, don vi thoi gian chuén tht nhat 1a TTI nay hodc don Vi thoi
gian bat du cia khdi dir liéu dudng 1én tht ba. Vi dy, don vi thoi gian bét dau co thé 1a
don vi thoi gian bit diu duge x4c dinh boi thiét bi dau cudi dua vao mbi quan hé trinh tu
thoi gian.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chuén tht hai twong Ung v6i khéi dir ligu
dudng 1én thir nhét 1a mot don vi thdi gian trong khéi dit liéu dudng lén thi nhét; hoic
don vi thoi gian chuén thit hai tuong tng v6i khdi dit liéu duong 1én thi nhét 12 mot don
vi thoi gian ¢6 khoang cach bing d6 dai thoi gian thir ba tr mot don vi thoi gian bt dau
cta khdi dit liéu duodng 1én tht nhét, va don vi thoi gian chuin th hai 13 sau don vi thoi
gian bét dAu ctia khéi dit liéu duong 1én thir nhat; va

don vi thoi gian chudn tht hai twong tng véi khéi dit lidu duong 1én thtr hai 12 mot
don vi thoi gian trong khéi dit lieu dudng 1én tht hai; hodc don vi thoi gian chuén thi hai
tuong ung voi khéi dit lidu dudng 1én thir hai 1a mot don vi thoi gian c6 khoang cach
bing do dai thoi gian thir ba tir mot don vi thoi gian bit dau cta khéi dit liéu duong 1én
thr hai, va don vi thoi gian chuén tht hai 12 sau don vi thoi gian bét dau coa khoi dit lieu
dudng 1én thi nhét.

Ngoai ra, don vi thoi gian chuén th hai con twong ung voi khéi dir liéu duong 1én
thir nhat c6 thé khac don vi thoi gian chuén thi hai twong Gng v6i khdi dir lidu dudng 1én

thir hai.
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Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chudn tht hai twong ng véi khéi dir lieu
dudng 1én thir nhat 1a don vi thoi gian bat dAu ctia khéi dit liéu dudng lén thix nhét; hodc
don vi thoi gian chudn tht hai twong Gng v6i khdi dit liéu duodng 1én th hai don vi thoi
gian bit dau clia khdi dit liéu duong 1én th hai.

Mot cach tuy chon, CWS thir nhét va CWS thir ba tuong Gmg véi cung mot quyén
wu tién truy cdp, va CWS tht hai va CWS tht tu tuong tng vGi cung mot quyén wu tién
truy cap.

Cin hidu ring CWS tuong ng véi mdi 1an LBT dugc thyc hién boi thiét bi dau
cubi duge didu chinh dwa vao CWS tuong ting v6i LBT trude duge thue hién boi thiét bi
diu cudi, va viéc diéu chinh nay bao gbm ting, gilt nguyén khong thay d6i va giam. Vi
du, néu xac dinh ring CWS tuong ng véi LBT hién tai can ting, CWS tuong tng véi
LBT hién tai ting dén gia tri cao hon tiép theo trong mot tdp hop CWS so voi CWS
twong Gng voi LBT trude. Néu xac dinh ring CWS tuong Gng véi LBT hién tai gilt
nguyén khong thay dbi, CWS tuong tng v6i LBT hién tai gitr nguyén gidng nhu CWS
tuwong Gng véi LBT trude.

Cin hiéu ring khi truy cdp mot kénh, mdi thiét bj dau cudi ¢6 thé thyc hién LBT
dya vao loai dich vu nhd st dung mot quyén uu tién trong sé it nhét hai quyén uu tién
truy cdp (Priority class). MBJi quyén wu tién truy cdp tuong (mg v6i mot tap hop gia tri
CWS cu thé. Vi du, dbi v6i bdn quyén uu tién truy cap, tap hop CWS ¢6 quyén uu tién
truy cap 1 1a {3, 7}, tdp hop CWS co quyén uu tién truy cap 2 1a {7, 15}, tap hop CWS
co quyén wu tién truy cdp 3 1a {15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023}, va tap hop CWS cb
quyén wu tién truy cap 4 1a {15, 31, 63, 127, 255, 511, 1023}. MB3i 13n thiét bi ddu cudi
didu chinh CWS truéc khi thuc hién LBT, hoat dong diéu chinh ting, giam hodc gitt
nguyén CWS khong thay dbi duoc thuc hién cho ting quyén uu tién cia it nhAt hai quyén
wu tién truy cap, va khong bi giéi han ¢ quyén uu tién truy cap dugc st dung dé thuc hién
LBT. Vi du, déi v6i bén quyén uu tién truy cap, truéc khi thiét bi dAu cubi thuc hién LBT
nho st dung quyén uu tién truy cap 1, néu CWS can tang, ddi voi timg quyén uu tién
trong s6 bén quyén uu tién truy cap, CWS téng dén gia tri cao hon tiép theo trong mot tap

hop gia tri CWS tuong Gng voi quyén uu tién truy cap, va sau do mot gia tri CWS dugc
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diéu chinh dya vao quyén wu tién truy cip 1 dugce st dung dé thuc hién LBT. Do do, mdi
quan hé vé cudng do gitta hai CWS bt ky duge mod ta trong phuong 4n nay cla sang ché
lién quan dén mbi quan hé gitta hai CWS ¢6 cling mot quyén uu tién truy cap. Vi du,
CWS thtr hai 16n hon CWS thtr nhét nghia 1a déi v6i quyén uu tién truy cp bat ky, CWS
tha nhat twong tng véi LBT thir nhét ting &én CWS tht hai trong tng v6i LBT thtr hai.
DPbi véi mot vi du khac, CWS thr hai bang CWS tha nhat nghia 1a d6i véi quyén uu tién
truy cap bat ky, CWS tht hai tvong tng véi LBT thu hai dugc giit bang CWS tha nhét
twong tng v4i LBT thir nhét.

Mot cach tu;‘} chon, don vi thoi gian chuan tht nhat 14 mot don vi thoi gian trong
d6 thiét bi diu cudi xdc dinh CWS thi hai.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chuan tht nhét 14 don vi thoi gian bat ddu cla
khéi dit lidu dudng 1én tht hai.

Mot cach tuy chon, LBT trudc LBT thi hai 14 giong nhu LBT thi nhét.

Ngoai ra, d§ dai thoi gian tht hai ¢6 thé dugc dinh trude hodc nhan dugce tir mot
thiét bi mang.

Mot céch tuy chon, do dai thoi gian thir ba c6 thé lién quan dén do tré dugc biéu
thi boi thiét bi mang.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong phuong an nay, dwa vao didu kién 1a thong
tin trang thai HARQ la khong nhan duge sau khdi di liéu duong 1én thu nhét, va thiét bi
dAu cudi da 1am ting CWS tuwong Gng voi khoi dit ligu dudng lén th hai gitta khéi dit
lidu duong 1én thtr nhit va khéi dit liéu duong 1én thi ba, va don vi thoi gian chuén tht
nhét khong vuot qua bd dinh thoi khoang thoi gian ciia khéi dit liéu dudng 1én tht hai,
thibt bi dAu cubi khong lam ting, vi khéi di lidu dudng 1én tht ba vuot qua bo dinh thoi
khoang thdi gian twong Umg véi khdi dit lidu dudng 1én thir nhit, CWS nay tuong tng véi
khéi dit liéu duong lén thit ba, nhung gitt cho CWS nay tuong ing v6i khéi dir liéu
dudng 1én thtr ba khong thay dbi. So v6i phuong phép trong do thiét bi ddu cudi ting
CWS véi didu kién 13 thai gian chuln thi nhat vuet qué bd dinh thoi khoang thoi gian,
phuong phéap ny c6 thé tranh dugc viéc CWS tang lai do bd dinh thoi mét hiéu luyc khi

CWS d4 tang trong mot thoi gian ngén, nhd d6 tranh dugc sy tra gia qua muc trén CWS,
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v ning cao tinh hop 1y ciia viée diéu chinh CWS béi thiét bi dau cudi theo kich ban
AUL.

FIG.11 13 so dd trinh ty cia phuong phép nghe trén kénh dudng 1€n khac nita theo
mot phuong &n cua sang ché. Mbt phuong phap khéc nita dé dé xuét theo cac phuong an
ctia sang ché dugc mo ta dudi déy dwa vao FIG.8 va FIG.11.

Budc 810: Thiét bi ddu cudi giri mot goi dir liéu thi nhat trén mot khéi dir liéu
duong 1én thi nhét.

Budc 820: Thiét bi dAu cuéi thyue hién LBT thir nhat.

Hoat dong trong budc nay co thé duoc thuc hién boi bd xir ly modem 124 cua thiét
bi dau cudi trén FIG.12.

Budc 830: Guri mot go6i dit liéu thir hai trén mot khdi dit liéu duong 1én thi hai sau
khi LBT th@ nhét thanh cong, trong d6 khéi dir liéu duong Ién thir hai 12 sau khéi dir lieu
dudng 1én thir nhat.

Budc 840: Thiét bi diu cubi xac dinh mot kich thude cira s tranh chép CWS thu
hai.

Khoang cich gitta mot don vi thoi gian chudn thtt nhit va mot don vi thoi gian
chuén thr hai twong ang véi khéi dit lidu duong 1én thir nhat 1a do dai thoi gian tha nhét,
va khoang c4ch gitra don vi thoi gian chudn thtt nhit va mot don vi thoi gian chuén tht
hai tuong Gng véi khéi dit liéu duong lén tha hai 12 d dai thoi gian tht hai. Dua vao
didu kién 12 do dai thoi gian thtt hai 16n hon hogc bang mot ngudng thoi gian thi nhét, va
do dai thoi gian tha nhét 16n hon hodc bang ngudng thoi gian thir nhét nay, va thiét bi dau
cubi khong nhan thong tin chi bdo tht nhét biéu thi trang thii HARQ sau khéi dit lidu
duodng 1én thu nhit, CWS thtt hai 1&a mét CWS téng trén co s& mot CWS thtr nhét, va
CWS thit nhét 1a mot CWS tuong tng v6i LBT truée LBT thir nhét.

Cén hiéu rang céc phan md ta trén day cia CWS va LBT ciing 4p dung dugc cho
phuong an nay, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cu thé, dya vao didu kién 12 mot khéi dit ligu duong 1én thir ba vuot qui mot bo
dinh thoi twong tng v6i khdi dir liu duong lén thir nhét, nghia 13, do dai thoi gian thir

nhét 16n hon hodc bang ngudng thoi gian tht nhét nay, va khéi dir liéu duong lén thi ba
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vuot qua mot bd dinh thoi twong tmg voi khéi dit liéu duong 1én thi hai, nghia 1a, do dai
thoi gian th hai 16n hon hoédc bing ngudng thoi gian thir nhét nay, va thiét bi dau cudi
khong nhan, sau khéi dit ligu dudng 1én thir nhat va trude khi khéi dit liéu duong 1én thir
ba, thong tin chi béo thir nhat ndy biéu thi trang thai HARQ, thiét bi ddu cudi chi ting
CWS mot 1an. Cu thé 13, CWS thtr nhét nay 12 mot CWS thu dugc bing cach ting CWS
th@ hai mdt 14n, va CWS thir hai 12 mot CWS tuwong tng v6i LBT trude LBT thtr nhét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, khéi dir liéu dudng 1én thit ba vuot quéa ca bd dinh
thoi T1 twong tng v6i khéi dit ligu duong 1én thir nhat 1n bo dinh thoi T2 twong ng v6i
khéi dit liéu dudng 1én thit hai, va thiét bi ddu cudi khong nhan, gitta khoi dit liéu duong
lén thir nhat va khéi dit liéu duong 1én tht ba, thong tin chi bdo thir nhit nay biéu thi
trang thai HARQ nay. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi chi ting CWS mot lan. Cu
thé, mot CWS tha nhét twong tng véi khéi dit liéu duong lén tht ba 16n hon CWS tht
hai, trong d6 CWS thir hai 1a mot CWS tuong ung v6i LBT truéc LBT thir nhét, va CWS
tha nhét 13 CWS nho nhét trong cac CWS 16n hon CWS thi hai va nam trong tap hop céac
CWS c6 cung mot quyén uu tién truy cép. CAn luu ¥ ring khéi niém quyén wu tién truy
cap dugc mo ta ¢ trén, va céc chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Hoat dong trong budc nay c6 thé dugc thuc hién bsi bd xtr Iy mddem 124 cia thiét
bi dAu cubi trén FIG.12.

Budc 850: Thuc hién LBT tht hai dya vao CWS thir hai.

Hoat dong trong budc nay cd thé dugc thuc hién béi bd xtr Iy modem 124 cia thiét
bi d4u cudi trén FIG.12.

Budc 860: Guri mot goi dit liéu tht ba trén khéi dit liéu duong 1én tht ba dua vao
didu kién 1a LBT tht hai thanh cdng, trong d6 khoi dit liu dudng 1én th ba sau khéi dit
liéu duong 1€n thir hai.

Hoat dong gti trong budc néu trén cd thé dugc thuc hién bai b thu phat 121 cua
thiét bi dau cudi trén FIG.12. T4t nhién, theo cach khac, hoat dong nay ¢ thé duoc thuc
hién béi bo xir If modem 124 ciia thiét bi dau cubi trén FIG.12 nho didu khién bo thu phat
121.

Theo mot thiét ké ¢6 thé, don vi thoi gian chuan thi nhét 1a mot don vi thoi gian
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trong d6 thiét bi ddu cudi xac dinh CWS thit hai. Vi dy, néu thiét b dau cudi xac dinh
CWS thir hai trong mdt TTL don vi thdi gian chun tht nhét 1a TTI ndy hodc don vi thoi
gian bit du cta khéi dit lidu dudng 1én thir ba. Vi dy, don vi thoi gian bét dau c6 thé 1a
don vi thoi gian bt dAu dugc xac dinh boi thiét bi dau cubi dua vao mbi quan hé trinh ty
thoi gian.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chuin thtt hai twong ung véi khéi dir lieu
dwong 1én thtt nhit 1a mot don vi thdi gian trong khéi dit liéu dudng 1én tht nhét; hoic
don vi thoi gian chuén tht hai tuong ung véi khdi dir liéu duong 1én thu nhit 12 mot don
vi thoi gian 6 khoang céch bang d¢ dai thoi gian thi ba tir mdt don vi thoi gian bit dau
clia khéi dit liéu dudng 1én thtt nhét, va don vi thdi gian chuan tht hai 1a sau don vi thoi
gian bit dAu ciia khdi dit lidu dudng 1én thi nhat; va

don vi thoi gian chun thr hai tuong tng v6i khdi dit liéu duong 1én thir hai la mot
don vi thoi gian trong khéi dit liéu dudng 1én thi hai; hodc don vi thoi gian chuén thtr hai
teong Gng voi khéi dit lieu dudong Ién thir hai 12 mot don vi thoi gian ¢6 khoang cach
bing d6 dai thoi gian thir ba tir mot don vi thoi gian bt dau cta khi dit liu duong 1én
tha hai, va don vi thoi gian chudn thir hai 14 sau don vi thoi gian bt ddu cua khi dit lidu
dudng 1én thir nhat.

Ngoai ra, don vi thoi gian chuén tha hai con tuong ung voi khdi dit lidu duong 1én
thtr nhat co6 thé khac don vi thoi gian chudn tht hai twong Gng voi khi dit liéu duong lén
th hai.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chuin th@ hai twong Gng v6i khéi dit licu
dudng 1én tho nhét 13 don vi thoi gian bat dau cta khdi dir liéu dudng lén thir nhét; hodc
don vi thoi gian chuén tht hai twong tng voi khéi dit liéu duong 1én thir hai don vi thoi
gian bét du ciia khdi dit liéu dudng 1én thd hai.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian chudn thir nhét la mot don vi thoi gian trong
d6 thiét bj du cudi xéc dinh CWS thir hai.

Mot céch tuy chon, don vi thoi gian chuin thir nhat 13 don vi thoi gian bit ddu cla
khéi dit 1iéu dudong [én thir hai.

Mot cach tuy chon, CWS thu nhit va CWS thi hai twong g v6i cung mot quyén
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uu tién truy cap.

Mot céich tuy chon, LBT trudc LBT thir hai la giéng nhu LBT tht nhét.

Ngoai ra, d dai thoi gian thir hai c¢6 thé duoc dinh trude hodc nhan duge tir mot
thiét bi mang.

Mét céch tuy chon, d dai thoi gian thi ba c6 thé lién quan dén d6 tré ctia viéc
phan hoi trang thai HARQ bdi thiét bi mang.

Trong cac phuong an néu trén, dwa vao diéu kién 1a don vi thoi gian chuén tht
nhét vuot qua ngudng thoi gian thtr nhét tudng ung voi khdi dit liéu duong 1én tha nhét,
nghia 13, khoang thoi gian cia bd dinh thoi twong Ung voi khdi dir lidu dudng 1én thir
nhét, va don vi thoi gian chudn thir nhét cling vuot qua khoang thoi gian ciia bd dinh thot
tuong Gng vo6i khéi dit lieu duong 1én tht hai, va khong c6 thong tin trang thai HARQ
nao nhéin dugc sau khéi dit liéu duong 1én thir nhét, noi cach khac, dua vao diéu kién 1a
thiét bi dAu cubi vuot qué céc b dinh thoi twong tmg voi cac khéi dit liéu duong lén va
khong nhan thong tin trang thai HARQ, thiét bi dAu cudi chi ting CWS mot lan, nhdr d6
tranh dugc sy tra gid qua mirc trén CWS khi ¢6 nhidu 1an hét han, va nang cao tinh hop 1y
ctia viée didu chinh CWS boi thiét b dau cudi theo kich ban AUL.

FIG.12 1 so dd céu tric so luge co thé thyc hién dugc cia mot thiét bi dau cudi.
Thiét bi dAu cudi nay c¢6 thé thyc hién phuong phap dugc d& xuét theo cac phuong 4n cua
sang ché. Thiét bj dAu cudi nay c6 thé 1 thibt bi bt ky trong s6 hai thiét bi dau cudi 116
va 122 trén FIG.1. Thiét bi dau cubi nay bao gdm mot bd thu phat 121, bd xur ly ing dung
(application processor) 122, bd nhé 123 va bod xtt Iy mddem (modem processor) 124.

Bo thu phat 121 ¢6 thé didu chinh (vi du, thyc hién viée bién ddi twong tu, loc,
khuéch dai va bién dbi tang) d6i v6i viée 14y mau d4u ra va tao ra tin hiéu duong lén. Tin
hiéu duong lén nay dugc truyén dén thiét bi mang trong phuong an néu trén nho st dung
dng ten. Trén duong xubng, dng ten nhén tin hiéu duong xubng dugc truyén bai mot thiét
bi mang. B thu phat 121 c6 the didu chinh (vi du thuc hién loc, khuéch dai, bién ddi
gidm va s6 hoa) ddi v6i tin hiéu nhan duge tir ang ten va cip mau dau vao. Bo thu phat
121 ¢6 thé thuc hién viéc giri va nhén céc chirc ndang cua thiét bi dau cudi trong céc

phuong an v& phuong phap néu trén, bao gbm chuc nang gli mot g6i dit licu trén khéi dit
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liéu duong lén. Cac dAu hiéu k¥ thuat trong cac phuong an vé phwong phap néu trén ciing
4p dung dugc cho phuong an v& thiét bi. C4c chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

B xir Iy modem 124 doi khi duge goi 1a b diu khién hode bo xit 1y, va co thé
bao gdm bd xir Iy bing tAn co s& (baseband processor, BBP) (khong dugc thé hién trén
hinh v&). B xir Iy bang tAn co s xir Iy tin hiéu s6 hoa nhan duge, tich thong tin hode bit
dit lidu duge truyén trong tin hiéu nay. Dya vao yéu ciu hoic mong do¢i, BBP thuong
duoc thuc hién trong mot hodc nhiéu sd trong b xir ly médem 124 hodc duoc thuc hién
du6i dang mach tich hop (IC (Integrated Circuit)) roi.

V& thiét k&, bd xr Iy médem (modem processor) 124 ¢6 thé bao gdm bd ma hoa
1241, bd didu bién 1242, bd gidi ma 1243 va b giai diéu bién 1244. BO ma hoa 1241
duoc tao cAu hinh dé ma hoa tin hiéu can truyén. Vi du, bd ma hoa 1241 ¢o thé duoc tao
cAu hinh dé: nhan dit liéu dich vu va/hodc tin nhén bao hiéu can duogc ghri trén duong lén,
va xir Iy (vi du dinh dang, m& hoa hodc dan xen) dit liéu dich vu va tin nhan bao hiéu. Bo
didu bién 1242 dugc tao cAu hinh dé diéu bién tin hiéu dau ra clia b9 méd hoa 1241. Vi du,
b5 didu bién ¢6 thé thyc hién viée x Iy nhu anh xa ky hiéu va/hodc didu bién trén tin
hiéu dau ra (dit liéu va/hodc bao hi€u) cua bd ma hoa, va cép mAau diu ra. BO giai diéu
bibn 1244 dugc tao chu hinh dé giai diéu bién tin hidu dau vao. Vi du, bo giai didu bién
1244 xir Iy miu diu vao va cung cép viéc ude luong ky hiéu. Bo giai ma 1243 duoc tao
cAu hinh dé giai ma tin hiu dau vao dugc giai diéu bién. Vi du, bo giai ma 1243 thuc
hién viéc x@ ly nhu gidi xen k& va/hodc gidi ma trén tin hiéu dau vao duoc giai diéu bién,
va xuét ra tin hiéu duoc giai ma (dit liéu va/hodc bao hiéu). BO ma hoa 1241, bd didu bién
1242, bo giai diéu bién 1244 va bd gidi ma 1243 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd xu ly
modem két hop 124. Céac bo phan nay thuc hién viéc xt Iy dya vao cong nghé truy cap
v tuyén dugc sit dung trong mang truy cap v tuyén.

Bo xtr Iy modem 124 nhén, tir by xur ly tmg dung 122, dit li€u dugc s6 hoa ma c6
thé biéu dién giong ndi, dit liéu hodc thdng tin diéu khién, va xir ly dir liéu duoc sb hoa
d8 truyén din. Bo xu ly modem co thé hd tro mot hodc nhiéu giao thitc truyén thong
khong day cua céc hé théng truyén thong, vi du LTE, v0 tuyén méi, hé théng vién thong

di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), va truy cap
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g6i tde do cao (High Speed Packet Access, HSPA). Mot céch tuy chon, bo xir Iy médem
124 ¢6 thé con bao gém mot hodc nhiéu bd nho.

Mot cach tuy chon, bd xtt ly mddem 124 va bd xut Iy tmg dung 122 ¢6 thé duoc
tich hop trong mot chip xtr ly.

B xtt Iy modem 124 c6 thé thyc hién chirc ndng xir Iy clia thiét bi ddu cudi trong
cac phuong an vé phuong phap néu trén, bao gbm xac dinh mot CWS va thyc hién LBT,
hoic bd xit Iy mddem 124 ¢b thé thyc hién cac chuc ning gbm giri mot goi dir lidu va
thuc hién LBT cung v6i bd thu phat 121. Cac du hiéu k¥ thuat trong cac phuong an vé
phuong phép néu trén cling 4p dung dugc cho phuong an v& thiét bi nay. Céc chi tiét
khong dugc mb ta lai & day.

Bd nh¢ 123 duogc tao cAu hinh d8 Iuu trit ma chuong trinh (d6i khi con dugc goi la
chuong trinh, 1énh, ph?m mém hodc twong tw) va/hodc dit liéu duge sir dung dé hd trg cho
su truyén thong cla thiét bi dau cudi.

Cén luu ¥ rang bo nhéd 123 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd phan luu trix, vi du
¢6 thé 12 bd phan luu trit bén trong bd xtt Iy mddem 124 hodc bd xtr Iy Ging dung 122 va
duoc tao chu hinh d& luu trt ma chuwong trinh, hodc ¢6 thé 1a bo phan luu trir ngoai ddc
lap cua bd xur Iy modem 124 hodc bd xtr Iy g dung 122, hodc ¢ thé 13 mot thanh phén
bao gdbm bd phan luu trit bén trong b xir Iy mbédem 124 hodc bo xur 1y Gmg dung 122 va
bo phén luu trit ngoai ddc 1ap clia bo xur ly mddem 124 hoidc bo xt ly tng dung 122.

Bo xtt Iy modem 124 ¢6 thé 1a mot bd x Iy trung tam (Central Processing Unit,
CPU), bo xit Iy muc dich chung, bd xu 1y tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP),
mach tich hgp dung cho g dyng cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
mang cong lap trinh dugc theo trudong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hoac
thiét bj 16gic 1ap trinh dugc khéc, thiét bi 16gic tranzito, thanh phén phan cting, mach tich
hop khac, hodc su két hop bat ky cta chung. B xu ly modem 124 c6 thé thuc hién hodc
thi hanh cac khdi 1dgic, cdc mddun va cac mach dién khac nhau dugc mo ta co dya vao
noi dung dwgc md ta theo cdc phuong an cua sang ché. B xtt ly cling ¢ thé sy két hop
tao ra thiét bi ¢ chirc ning tinh toan, vi du, su Kkét hop bao gé)m mot hodc nhiéu bo xt 1y,

su két hgp DSP va b xtt ly, hodc hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC).
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Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vye k¥ thuat nay ¢6 thé hidu ring cac khdi
logic dién giai khac nhau, cdc modun, cic mach dién va cac thuft toan dugc mod ta dya
vao cac khia canh khac nhau dugc md ta trong ban md ta nay c6 thé duoc thuc hién dudi
dang phﬁn cing dién t&r, mot 1énh duoc luu trong mdt bd nhd hodc vat ghi doc duge boi
mdy tinh khac va duoc thi hanh bdi mot bo xir ly hodc thiét bi xt 1y khéac, hodc su két
hop cta chung. Trong mot vi du, thiét bi dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc ap
dung cho mach di¢n, thanh phﬁn ph?m cung, IC hodc chip IC bét ky. B nhé dugec md ta
trong ban mo ta nay co thé 1a loai bit ky cia bd nhé theo kich thude bét ky, va co thé
duoc tao cAu hinh dé luu trit loai thong tin duge yéu cAu bét ky. Pé gii thich rd rang kha
nang hoan dbi nay, cac thanh phﬁn, cac khdi, cac modun, cac mach dién, va cac budce
khac nhau d3 dugc md ta chung & trén dwa vao chirc nang. Céch thuc hién chtrc ndng nhu
vay phu thudc vao ing dung cu thé, lva chon thiét ké, va/hodc su bét budc vé thiét ké
duogc 4p dat trén toan b hé théng. Nguoi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay c6 thé st dung cac cach khic nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta cho ting
ung dung cu thé, nhung khong nén xem 1a phuong an thuc hién nay vuot qua pham vi
cia sang ché.

BoO xir Iy modem 124 didu khién va quan Iy hoat dong cla thiét bi dau cudi, va
duoc tao chu hinh @& thuc hién hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
phuong dn néu trén. Bo thu phat 121 duge ndi véi bd xtt Iy mddem 124 va gii hodc nhan
tin hiéu vo tuyén nho st dung ang ten, trong d6 c6 thé c¢6 mot dng ten don hodc nhiéu ang
ten. B nhé 123 dugc tao cAu hinh dé luu trit dr liéu dugc tao ra khi thiét bi ddu cudi
thuc hién phuong phap theo cac phuong an cua sang ché va mi chuong trinh dugc st
dung dé hd tro su truyén thong cua thiét bi dau cudi.

Mot vi du cua sang ché dé xuét thiét bi (vi du mach tich hop, thiét bi khong day,
hoic médun mach), duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén. Thiét bi dé
thuc hién phuong phép dugc mo ta trong ban md ta nay co thé 1a thiét bi tuw hd trg hodc
mét phan cia thiét bi 16n hon. Thiét bi ndy co thé 1a: (i) IC doc lap, (i) nhém gbdm mot
hogc nhiéu IC, trong d6 nhom nay c6 thé bao gdm mdt bd nhd IC dugc tao cAu hinh dé

lwu trit dit liéu va/hodc cac 1énh, (iii) RFIC, nhu bo thu RF hodc bd truyén/bcf) thu RF, (iv)
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ASIC, nhu modem tram di dong, (v) mddun ¢6 thé duge nhing trong thiét bi khac, (vi)
bo thu, dién thoai di dong, thiét bi khong diy, hodc bd phan di dong hodc (vii) cac bo
phén khac.

Phuong phap va thiét bi dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc ap dung cho thiét bi diu cudi. Thiét bi ddu cudi nay c6 thé bao goém 16p phén ctng,
16p hé didu hanh chay 16p phan cling néu trén, va 16p ung dung chay trén 16p hé didu
hanh nay. L6p phan cing bao gdm phan ctng nhu bd xtt Iy trung tdm (central processing
unit, CPU), bd phan quéan ly bd nhé (memory management unit, MMU), va bd nhé (con
duoc goi 12 bo nh¢ chinh). Hé diéu hanh nay c6 thé la mot hodc nhidu hé diéu hanh may
tinh thuc hién viée xir 1y dich vu nho st dung mot quy trinh (process), vi du hé diéu hanh
Linux, hé didu hanh Unix, hé didu hanh Android, h¢ diéu hanh iOS hodc hé diéu hanh
Windows. Lép tng dung bao gbm cic tng dyung nhu trinh duyét, danh sach dia chi, phan
mém xt 1y vin ban va phan mém g tin nhén. Ngoai ra, cAu trac cu thé ciia phuong an
v& phuong phap khong bi giéi han theo cac phuong 4n cua sang ché, voi diéu kién 12
chuong trinh ghi ma cua phuong phép theo cic phuong 4n cua sang ché c6 thé chay duoc
dé thuc hién viéc truyén théng theo phuong phép trong phuong an nay cua sang ché. Vi
du, phuong phép theo cac phuong én cua sang ché co thé duoc thy hién boi thiét bj dau
cudi, hodic mdt modun chirc ndng co thé goi mdt chuong trinh va thuc hién chuong trinh
nay.

Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat nay co thé nhén ra rang, khi
két hop véi cac vi du dugc mo ta trong cac phuong én dugc mo ta trong ban md ta nay,
cac don vi va cdc bude thuét toan co thé dugc thuc hién bang phﬁn cing dién tir hodc két
hop cua phan mém mady tinh va phan ctng dién tir. Céc chirc nang nay dugc thyc hién
b(’ﬁ ph?m ctirng hodc phén mém phu thudc vao cic ing dung va thiét ké cu thé bat budc
clia cac giai phap k¥ thudt. Ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co
thé st dung cac phuwong phap khac nhau 8 thuc hién cac chirc ndng dugc md ta cho ting
ung dung cu thé, nhung khong nén xem la phuong an thuc hién ndy vugt qua pham vi
cia cac phuong 4n cla sang ché.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac diu hiéu cua sang ché co the duge thuc hién dudi
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vai trd phuong phap, thiét bi hodc san phdm st dung cdc cong nghé 1ap trinh va/hodc
thiét ké tiéu chuén. Thuat nglt "san phim" dugc st dung trong don nay bao gdm chuong
trinh may tinh co thé truy cap dugc tir thanh phan doc dugc bdi may tinh, vat mang hodc
vat ghi bat ky. Vi du, vét ghi doc dugc bdi may tinh ¢6 thé bao gdm, nhung khong gisi
han: thanh ph?m luu trix tir (vi du, b dia cimg, 6 dia mém hoic bing tr), dia quang (vi du,
dia compact (compact disk, CD), dia dia da ning sb (digital versatile disk, DVD), thé
thong minh va thanh phan bd nhé chdp (vi du bo nho chi doc 1ap trinh dugc xda dugc
(erasable programmable read-only memory, EPROM), thé, thé nh¢ hodc b chia khoa).
Ngoai ra, céc vat ghi luu trit khac nhau dugc mé ta trong ban mo ta nay co thé thé hién
mot hodc nhiéu thiét bi va/hodc vat ghi doc duge bing mdy khac dugc tao cAu hinh dé dé
lyu trit thong tin. Thuat ngfr "vét ghi doc duge bang méy" c6 thé bao gom kénh vo tuyén,
nhung khong gi6i han ¢ d6, va cac vat ghi khéac nhau c6 thé luu trit, chira va/hodc mang
1énh va/hogc dit li€u.

T4t ca hodc mot sb phuong an trong s6 cac phuong an néu trén co thé duoc thuc
hién bang phan mém, phén cling, phan syn hodc su két hop bat ky cua chung. Néu phan
mém duogc st dung dé thuc hién cac phuong 4n ndy, cac phuong 4n nay co thé dugc thuc
hién hoan chinh hodc mdot phan duéi dang san phdm chuong trinh mdy tinh. San phim
chuong trinh may tinh nay bao gdbm mdt hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh mdy tinh dugc tai va thuc hién trén may tinh, tit ca hoic mot s thu tuc hodc cac
chirc nang theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché duge tao ra. Mdy tinh ¢6 thé 1a
may tinh cho muyc dich chung, may tinh chuyén dung, may tinh mang, hodc thiét bi 1ap
trinh dugc khéc. Céac 1énh may tinh ¢6 thé dugc luu trit trong vat ghi luu trir doc duogc boi
may tinh hodc ¢6 thé duoc truyén tir vat ghi luu trit doc dugc bdi may tinh nay dén vat
ghi luu trit doc dugc bdi may tinh khéc. Vi du, c4c 1énh may tinh co thé duoc truyén tir
mdt trang web, mdy tinh, méy chi hodc trung tAm dit liu dén mot trang web, mdy tinh,
may chi hodc trung tim dit li€u khéc theo cach co day (vi du céap ddng truc, cap quang
hodc duong day thué bao s6 (DSL)) hogc theo cach khong day (vi du hdng ngoai, radid
hodc vi séng). Vat ghi luu trlr doc duoc boi may tinh ¢ thé 1a vat ghi tién loi bat ky truy

cap dugc bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tam dit ligu,
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tich hop mot hodc nhidu vat ghi tién loi. Vat ghi tién loi nay co thé 1a vat ghi tir (vi du dia
mém, d dia cing hodc dia tir), vt ghi quang (vi du dia DVD), vat ghi ban dan (vi du, o
dfa thé rén (solid state drive (SSD)), hodc vét ghi tuong tu.

Cén hiéu ring cac trinh ty md ta cua cdc quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac
trinh tu thuce hién trong cac phuong an thuc hién khac nhau cia sang ché. Cac trinh tu thuc
hién cua cac quy trinh nay cin duoc x4c dinh theo cc chirc nang va phép 16gic trong cua
cac quy trinh nay, va cin khong dugce xay dung dudi dang gidi han bét ky dbi v6i cac quy
trinh thuc hién ctia cac phuong an thyc hién cia sang ché.

C6 thé hiéu 15 duge boi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay rang,
nham muc dich thuén tién va mo ta vin tit, dbi voi quy trinh hoat dong chi tiét ctia hé thong,
thiét bi, va bd phan néu trén, xem quy trinh tuong ung trong cac phuong an phuong phap
néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién dugc dé xuét trong don nay, can hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duoc mo ta co thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
phuong an thiét bi dugc mo ta chi la mot vi du. Vidu, viéc phan chia don vi chi 14 phan chia
chtrc ning logic va ¢ thé c6 su phan chia khéc khi thye hién thuc té. Vi du, cac bd phan
ho#c cac thanh phﬁn 6 thé dugc két hop hogc tich hop vao mot hé thng khac, hodc mot sb
du hiéu co thé dugc bd qua hodc khong dugce thyc hién. Ngoai ra, cac lién két twong hd
dugc hién thi hogc md ta hodc céc lién két truc tiép hodc cac két nbi truyén thong co thé
dugc thuc hién nho st dung mot sd giao dién. Céc lién két gidn tiép hodc céc két ndi truyén
thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phén cd thé duoc thuc hién bang dién, co khi hodc céac
dang khéc.

Céac bd phan duge md ta dudi dang cac bd phéan roi co thé ¢6 hotc c6 thé khong tach
rdi vat 1y, va cac bd phén dugc hién thi dudi dang cac b phan cd thé 1a hodc co thé khong
phai 1a cac bd phan vt ly, co thé dugc dinh vi & mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc phan bd trén
c4c bd phan mang. Mot s6 hodc tat ca cac bd phén c6 thé dugc chon theo nhu cau thyc té dé
dat dugc cac muc dich ciia céc giai phap trong cac phuong 4n cua sang ché.

Khi céc chirc ning duge thuc hién dudi dang b0 phén c6 chiic nang ph?m mém va

duoc ban hogc duge st dung duéi dang san pham doc 18p, cac chitc ning nay c6 the dugc
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lyu trit trong vat ghi luu trir doc dugc boi may tinh. Dwa vao hiéu biét nay, cac giai phap
k¥ thudt clia sang ché 14 co ban, hodc phan ndy dong gop vao giai phap k¥ thuat da biét,
tht ca hodc mot sd giai phap k§ thuét co thé dugc thyc hién dudi dang san pham phan
mém. San phdm phan mém may tinh duge luu trir trong vat ghi luu tri, va bao gébm mot
sb 1énh dé ra l1énh cho thiét bi may tinh (co thé 12 may tinh c4 nhéan, may chu, hodc thiét
bi mang) thyc hién tht ca hodc mot sd budc theo cac phuong phap dugc mo ta trong cac
phuong an cia sang ché. Vat ghi luu trlt néu trén bao gbm vat ghi bat ky c6 thé luu trit
mi chuong trinh, nhu b dfa chép USB, 6 dia ctng théo ra dugc, bd nhé chi doc
(read-only memory, ROM), bo nh¢ truy c4p ngiu nhién (random access memory, RAM),
dia tlr, hodc dia quang.

Céc phan md ta trén ddy chi la cac phuong éan cu thé ctia sang ché, chr khong
nhim giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Bién thé hoidc su thay thé bat ky dé dang
nhan ra dugc béi nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay ndm trong

pham vi k¥ thuét dugc md ta trong sang ché sé nam trong pham vi bao ho cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép nghe trén kénh duong 1én boi thiét bi ddu cubi, phuong phap ndy bao

gbm cac budc:

thuc hién nghe truée khi ndi (listen before talk, LBT) thu nhét, va gri mot goi
dit liéu thtr nhét trén mot khéi dit liéu duong 1én thir nhat sau khi LBT thu nhét thanh
cong;

x4c dinh mdt kich thude cira sd tranh chép (contention window size, CWS) thi

hai, trong d6

dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thir nhét 16n hon hodc bﬁng mot ngudng
thoi gian tht nhét va thong tin chi bdo thir nhat bidu thi trang thai HARQ (hybrid
automatic repeat request — yéu cau lap tu dong lai) la khong nhén duoc sau khoi dir lidu

duodng 1én thir nhit, CWS tht hai nay 16n hon CWS thir nhat; va/hoic

dua vao diéu kién 1a do dai thoi gian thi nhit nhé hon hodc bang ngudng thoi
gian thtr nhat va thong tin chi bdo thi nhat bidu thi trang thai HARQ 1a khong nhan dugc
sau khéi dit lidu duong 1én thit nhat, CWS thr hai nay bang CWS thu nhét; va

thuc hién LBT tht hai dya vao CWS tha hai, va gti goi dit liéu thit hai trén mot
khéi dit libu duong 1én thir hai dya vao diéu kign 1a LBT thir hai thanh cong, trong o

khéi dit lidu dudng 1én th hai 12 sau khéi dit ligu duong 1én thir nhét, trong d6

do dai thoi gian thu nhét 1a khoang céch gitta don vi thoi gian chudn tht nhét va
don vi thoi gian chudn thtr hai tuong Gng véi khdi dit liéu duong 1én tha nhét, CWS thu
nhit trong tmg v6i LBT trudc LBT tha hai, va don vi thoi gian chuin tht nhét 12 sau don
vi thoi gian chudn tht hai twong tng véi khéi dit liéu duong 1én thir nhét; trong d6 don vi
thoi gian chudn thi nhat 1a don vi thoi gian d8 xac dinh CWS thir hai, hodc don vi thoi

gian chudn th@ nhét 13 don vi thoi gian bét diu caa khéi dit liu duong 1én thi hai.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thong tin chi bdo thlr nhét biéu thi trang thai
HARQ 1a khoéng nhan dugc sau khdi dit lidu duong 1én thir nhét, bao gom:
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thong tin chi bao thit nhét biéu thi trang thai HARQ 1a khong nhén duge sau don
vi thoi gian chuén th hai twong Gng v6i khoi dit ligu duong lén thu nhét va truée don vi

thoi gian chuén tht nhét.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6

don vi thoi gian chuan thit hai tuong Gng v6i khoi dit liéu duong 1én thit nhét 12

mot don vi thoi gian trong khéi dit liéu duong 1én thi nhét; hoic

don vi thoi gian chudn thit hai twong Gng v6i khoi dir liéu dudng 1én thir nhét 12
mot don vi thoi gian c6 khodng cach bang do dai thoi gian thi ba tir mot don vi thoi gian
bit dau coa khdi dit liéu duong 1én thir nhét, va don vi thoi gian chuén tht hai 1a sau don

vi thoi gian bt dAu ctia khdi dit liéu dudng 1én thi nhit.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6

don vi thoi gian chudn thét hai twong Gng v6i khoi dir liéu duong 1én thir nhit 1a

don vi thoi gian bit ddu cla khéi dit ligu dudng 1én tht nhét.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 don vi thoi gian chuén tht nht 13 don vi thoi gian
bit dAu khdi dir lidu dudng 1én tht hai, va do dai thoi gian th nhét 1a khoang cach tir vi
tri két thiic cia don vi thoi gian chudn thir hai twong tmg voi khéi dit liéu duong 1én thi

nhat dén diém bét dAu ctia khdi dit liéu duong 1én thi hai.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6

khéi dit lidu dudng 1én thit hai 1a khdi dit lidu dudng 1én ngay sau khéi dir lieu
duong 1én thur nhét.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6

CWS thtr nhat va CWS thir hai tuong g voi cung mdt quyén wu tién truy cp.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6

LBT tru6c LBT thit hai 12 giéng nhu LBT thir nhat.
9. Phuong phap theo diém 1, trong do

d6 dai thoi gian tht ba dugc dinh trudc hodc nhén dugce tur mot thiét bi mang.
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10. Thidt b truyén thong khong ddy, thiét bi nay bao gom b xi 1y, va bd nh¢ va bo thu

phat dugc ndi véi bo xit ly nay, trong do
bd x1r Iy dugc tao cAu hinh @ thuc hién nghe trude khi néi LBT thtr nhét;

bd thu phét dugc tao cAu hinh dé giri mot goi dir liéu tha nhéat trén mot khéi dix

liéu duong 1én thir nhét sau khi LBT tht nhat thanh cong; va

bd xit Iy con dugc tao chu hinh dé xac dinh mot kich thudce clra sb tranh chip

CWS tht hai, trong do

dua vao diéu kién 1a d0 dai thoi gian thir nhét 16n hon hodc bing mot ngudng
thoi gian thir nhit va thong tin chi béo thi nhét biéu thi trang thai HARQ 13 khong nhén
duoc sau khéi dir liéu duong lén tht nhat, CWS thtt hai nay lén hon CWS thir nhat;

va/hoac

dwa vao diéu kién 1a do dai thoi gian thir nhit nhé hon hodc bang ngudng thoi
gian thtr nhét va thong tin chi béo thir nhét biéu thi trang thai HARQ 1a khong nhan duoc
sau khdi dit liéu duong 1én thir nhat, CWS thir hai nay bang CWS thir nhét; hodc

dwa vao didu kién 1a do dai thoi gian thir nhat nho hon hoge bang ngudng thoi
gian thi nhit va thong tin chi bo thu nhét bidu thi trang thai HARQ 1a khong nhén dugc
sau khéi dir liéu duong 1én thir nhét, CWS thir hai dugc xac dinh dya vao thong tin chi
bao thtr hai, trong d6 thong tin chi bdo thr hai 12 thong tin chi béo dugc tiép nhan boi
thibt bi khong day trude khoi dit lidu dudng 1én thir nhit va duoc st dung dé biéu thi
trang thai HARQ); va

bo xir Iy con duge tao cu hinh dé thye hi¢n LBT thir hai dya vao CWS thit hai,
va g goi dit liéu thir hai trén mot khoi dir ligu dudng 1én thi hai dua vao diéu kién 1a
LBT tht hai thanh cong, trong do khdi dit liéu duong lén thl’x hai 12 sau khéi dit lidu
duong 1én thir nhét, trong d6

do dai thoi gian thir nhét 13 khoang céach gitra don vi thoi gian chudn thtr nhat va
don vi thoi gian chuén tht hai tvong g voi khéi dit lidu duong 1én thi nhat, CWS thu

nhit twong tng véi LBT truée LBT thi hai, va don vi thoi gian chuin tht nhét 12 sau don
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vi thoi gian chuén thit hai trong ing véi khéi dit lidu duong 1én thi nhét; trong d6 don vi
thori gian chudn thi nhét 1 don vi thoi gian dé xéc dinh CWS tht hai, hodc don vi thoi
gian chuén thtr nhét 1a don vi thdi gian bét dau cta khéi dit liéu duong 1én thir hai.
11. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6 thong tin chi béo thw nhét
biéu thi trang thai HARQ 1a khong nhan dugce sau khoi dir lidu duong 1én thir nhét, bao
gbm:

thong tin chi bao thir nhét biu thi trang thai HARQ 1a khdng nhén duoc sau don
vi thoi gian chuin th( hai tuong Ung véi khdi dit liéu duong 1én thir nhét va truéc don vi

thoi gian chuén thir nhat.
12. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong do6

don vi thoi gian chudn thit hai twong tng v6i khoi dir li¢u dudng 1én thir nhét 12
mot don vi thoi gian trong khoi dit liéu duong 1én thir nhét; hodc

don vi thoi gian chuin tht hai twong Gng véi khdi dit liéu duong 1én tha nhét 1a
mdt don vi thoi gian co khoang cach bang do dai thoi gian thi ba tir mot don vi thoi gian
bat ddu cta khdi dir lidu duong 1én thir nhét, va don vi thoi gian chuan th hai 1a sau don
vi thoi gian bit diu ctia khoi dit ligu dudng 1én thu nhét.
13. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6

don vi thoi gian chuén thi hai tuong tmg voi khéi dit liéu dudng 1én thi nhét 1a
don vi thoi gian bt du cta khoi di ligu dudng lén thi nhét.
14. Thiét bi truyén thong khong day theo didm 10, trong d6 don vi thoi gian chuén thir
nhét 13 don vi thoi gian bit ddu khéi dit lidu dudng 1én thir hai, va 4o dai thoi gian tht
nhét 1a khoang céch tir vi tri két thuc ctia don vi thoi gian chuén tha hai tuong Gng voi
khéi dit lidu dudng 1én thit nhét dén diém bt dau cta khéi dit liéu duong 1én thi hai.
15. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong do

khéi dit lieu dudng 1én thu hai 1a khoi dit liéu duong 1én ngay sau khéi dit lieu

dudng 1én thir nhat.
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16. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong d6

CWS th nhit va CWS thi hai tuong tmg véi cung mot quyén uu tién truy cap.
17. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong do6

LBT trude LBT thir hai 12 giéng nhw LBT thit nhét.
18. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 10, trong do6

d6 dai thoi gian tht ba dugc dinh trude hodc nhin dugc thr mot thiét bi mang.

19. Vat ghi Iuu trit doc dugc boi may tinh, trong d6 mdt chuong trinh dugc luu trong vét
ghi luu trit doc dugc, va khi chuong trinh nay dugc thyc hién, cic bude ciia phuong phap

theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 9 duge thyc hién.
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Thiét bi Thiét bj dau
mang cuoi

210: Thiét bj dAu cudi thyc hién LBT thir nhét,
trong 46 LBT thtr nhat nay thanh cong

220: Gri mot goi dir ligu thir
nhét trén mot khéi dir lidu
duong Ién thi nhét

230: Thiét bi diu cudi x4c dinh mét kich thudd

ctra sb tranh chdp CWS thir hai
l
240: Thiét bj diu cudi thyc hi¢n LBT thi hai
dua vao CWS thir nhat
|
FIG. 2
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Khéi dit liu Théng tin Khéi dit lidu
duong 1én thi trang thai CWS ting duong lén tht
nhét HARQ hai
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FIG. 6
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Thiét bi Thiét bi dau
mang cuoi

810: Giri mét goi dit lidu thir
<«—— nhit trén mot khéi dit liéu
duong 1én thir nhat

820: Thiét bi dau cudi thue hlen LBT tht
nhét, trong d6 LBT thtt nhét thanh céng

830: Gri mdt gbi dit liéu thir hai
<«—— trén mot khdi dit liéu duong 1én
thr hai

840: Thiét bi dau cudi X4c dinh mot kich
thude cira s tranh chap CWS thi hai

850: Thiét bi dau cudi thue hién LBT thir
hai dya vao CWS thu nhat, trong d6 LBT
tha hai thanh cong

860: Giri mot goi dit liéu thir
«— ba trén khdi dit liéu dudng 1én

tht ba
FIG. 8
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FIG. 9
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