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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP BONG GOI VA MO GOI DU LIEU PHUONG
TIEN

(57) Sang ché d& xuat cac phuong phap khac nhau, cac thiét bi va cac san phim chuong
trinh may tinh dé dong g6i va mo goi phuong tién. Trong phuong phap dong goi dir lidu da
phuong tién vi du, tép tin chira gdom cé it nhat mét don vi siéu dir liéu trong ciu trac dir
lidu da phuong tién duoc tao ra. Co thé xac dinh rang, do 1éch tuong Gmg voi vi tri ctia cau
trac dir liéu da phuong tién trong tep tin chira, trong d6 dir liu do 1éch dugce tao ra lam
tham chiéu den vi tri ctia cdu tric dit liéu da phuong tién trong don vi dir liéu da phuong
tién. Chi thi rang dir liéu d6 1éch tuong tmg vé6i vi tri ctia cdu trac dit liéu da phuong tién
dugc dua vao. Trong phuong phap md géi dit liéu da phuong tién vi du, tép tin chira gdm
c6 it nhat mot don vi siéu dir liéu trong ciu trac dir liéu da phuong tién va dir liéu do léch
nhan dugc. C6 thé xac dinh rang dir liéu do 1éch twong Gng voi vi tri clia ciu tric dir lidu
da phuong tién trong tép tin chira, trong d6 dir lieu d6 1éch dugc s dung lam tham chiéu
dén vi tri ctia cu trac dit liéu da phuong tién thu dugce don vi dit liéu da phuwong tién.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén viéc sir dung cac dinh dang tép tin da phuong
tién. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap dong géi tin hiéu dit liéu da
phuong tién thanh tép tin va phuong phap mé géi dit lieu da phuong tién tr t€p tin.
Sang ché ciing dé cap dén cac thiét bi va san phdm chuong trinh may tinh déng g6i dit
liéu da phuong tién thanh t€p tin va cac thiét bi va cac san pham chwong trinh may tinh
mé goi dit liéu da phuong tién tr t€p tin.

Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Phén nay duoc du dinh cung cép tinh trang k¥ thuat hodc khia canh ma séng
ché duge néu trong cac diém yéu ciu bao ho. Phdn md ta & ddy c¢6 thé bao gdm cac
khai niém ma c6 thé duoc theo dudi, nhung khong nhét thiét 12 khai niém ma thu dugc
hodc theo dudi tir truée. Do d6, trir khi dugc quy dinh khéc trong ban md ta, nhiing gi
duoc mo ta trong phan nay khong phai 1a phan giai phép k§ thuat da biét v6i phan mo
ta va cac didm yéu cau bao ho trong don ndy va khong dugc thira nhéan la giai phap da
biét khi dua vao phan nay.

Dinh dang tép tin chita phuong tién 1a thanh phan trong day chuyén san xudt
ndi dung da phuong tién, thao tac, truyén va tiéu thu. Theo ngit canh ndy, dinh dang
mai hoéa (tie 13, dinh dang ludng co ban) lién quan dén thao tac cta thuat toin ma héa
cu thé 12 ma hoa thong tin ndi dung thanh ludng bit. Dinh dang tép tin chira bao gdm
céc co chu td chirc ludng bit tao thanh theo cdch ma nd ¢6 thé dugc truy cép dé giai ma
cuc b va phat lai, truyén dudi dang tép tin, hodc tao luéng, tat ca st dung mot loat cic
phuong tién luu trilt va véan chuyén. Dinh dang tép tin chira cling c6 thé tao thuan tién
cho viéc trao ddi va chinh sira phwrong tién, cling nhu ghi cac Judng thoi gian thuc thu
dugce vao tép tin. Nhu vay, co thé c6 su khac biét co ban gitta dinh dang ma hoa va
dinh dang t€p tin chtra.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo cac phuong an khéc nhau, sang ché dé xuit cac phuong phéap va hé théng

dong g6i va mé goi.

Céc khia canh khac nhau vé céc vi du cta sang ché dugc dé xuat trong phan md
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ta chi tiét.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé xuit phuong phép bao gdm cic bude:

nhén t€p tin chura gbm c6 it nhét mot don vi siéu dit liéu trong chu trac dit ligu
da phuong tién;

nhén dir liéu do 1&ch;

x4c dinh rang dir lidu do léch twong Gng véi vi tri cua cu trac dir lidu da
phuong tién trong tép tin chira; va

st dung dit liéu do léch lam tham chiéu dén vi tri cia cau trac dit ligu da
phuong tién thu duge don vi dit liéu da phuong tién.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xudt thiét bi bao gdm it nhat mot bo xur ly
va it nhat mét bd nhd, it nhit mot bd nhé ndy duge luu trit ¢6 ma trén do, ma khi dugc

thure thi boi it nhat mot bd xt 1y nay, khién cho thiét bi thuc hién it nht céc thao tac

sau:
nhén tép tin chira gdm co it nhat mot don vi si€u di lidu trong cau truc dir licu
da phuong tién;

nhan dir liéu d0 léch;

x4c dinh ring dit liéu do léch twong tmg véi vi tri cia cu trac dir lidu da
phuong tién trong tép tin chira; va

st dung dit liéu do léch 1am tham chiéu dén vi trf cla cdu trac dit ligu da
phuong tién thu duge don vi dit liéu da phuong tién.

Theo khia canh th@ ba, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh méy tinh duoc
thé hién trén vat ghi doc duoc bang may tinh khong chuyén tiép, bao gdbm ma chuong
trinh méy tinh dugc tao cAu hinh dé, khi dugc thuc thi trén it nhat mot bo xir 1y, khién
cho thiét bi hodc hé théng thuc hién céac thao tac sau:

nhén t€p tin chtra gém c6 it nhat mot don vi siéu dit liéu trong cAu trac dir lidu
da phuong tién;

nhan dir liéu 40 l¢ch;

x4c dinh ring dit liéu do léch tuwong ung véi vi tri cla cAu trac dit lidu da
phuong tién trong tép tin chira; va

st dung dit liéu do léch lam tham chi€u dén vi tri cua cau trac dir li¢u da

-3



38792

phuong tién thu dugc don vi dit liéu da phuong tién.

Theo khia canh th@r tu, séng ché dé xuét phuong phap bao gbm cac budc:

tao ra tép tin chira gdm co it nhét mot don vi siéu dit liéu trong cdu trac dir lieu
da phuong tién;

tao ra dit liéu d0 léch thanh tép tin chira lam tham chiéu dén vi tri ctia don vi dit
liéu da phuong tién tuong ing voi cAu trac dit liéu da phuong tién; va

dua vao chi thi rang dit lidu do léch tuong Ung véi vi tri cua cAu trac dir liu da
phuong tién.

Theo khia canh thir nim, sang ché dé& xuét thiét bi bao gdm it nhat mot bo xir ly
va it nhat mot bd nhé, it nhat mot bd nhé nay duoc luu trir c6 ma trén do, ma khi duge
thue thi boi it nhat mot bo xtt Iy nay, khién cho thiét bi thuc hién it nhat céc thao tac
sau:

tao ra t&p tin chura gém c6 it nhit mdt don vi siéu dit liéu trong cAu trac dir liéu
da phuong tién;

tao ra dit liéu do 1&ch thanh tép tin chira lam tham chiéu dén vi tri ctia don vi dit
liéu da phuong tién tuwong ing voi cAu trac dit liéu da phuong tién; va

dua vao chi thi réng dit liéu do léch tuong tmg véi vi tri cua cAu trac dir lidu da
phuong tién.

Theo khia canh tht sdu, sang ché dé xuét san pham chuong trinh méy tinh duoc
thé hién trén vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép, bao gdm ma chuong
trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, khi dugc thyc thi trén it nhit mot bo xtr 1y, khién
cho thiét bi hodc hé théng thuc hién céc thao tac sau:

tao ra tép tin chtra gém c6 it nhat mdt don vi siéu dit liéu trong cAu trac dit liéu
da phuong tién;

tao ra dit liéu do 1éch thanh tép tin chira lam tham chiéu dén vi tri cua don vi dit
liéu da phuong tién twong Ung véi cAu tric dit liéu da phuong tién; va

dua vao chi thi rang dit lidu do 1&ch twong tmg véi vi tri cla céu trac dit liéu da
phuong tién.

Theo khia canh th{r by, sang ché d& xuit thiét bi dugc tao cau hinh dé thuc thi
phuong phap theo khia canh thu nhét cta sang ché.
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Theo khia canh th tdm, sang ché dé xuét thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phap theo khia canh thir tu cia sang ché.

Theo khia canh tht chin, sdng ché @& xuét thiét bi bao gdm.

phuong tién nhén tép tin chira gdm c6 it nhat mot don vi siéu dit liéu trong chu
trac dir liéu da phuong tién;

phuong tién nhén dit liéu do 1€ch;

phuong tién x4c dinh rang dit liéu do 1éch twong ng voi vi tri cia cau trac dit
liéu da phuong tién trong tép tin chira; va

phuong tién st dung dit liéu do 1éch lam tham chiéu dén vi tri cua ciu truc dit
liéu da phuong tién thu dugc don vi dit liéu da phuong tién.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét thiét bi bao gém:

phuong tién tao ra tép tin chira gbm ¢ it nh4t mot don vi siéu dit liéu trong chu
trac dit liéu da phuong tién;

phuong tién tao ra dit liéu do 1éch thanh tép tin chira 1am tham chiéu dén vi tri
ctia don vi dit liéu da phuong tién twong g voi cAu trac dit liéu da phuong tién; va

phuong tién dua vao chi thi rang dit liéu d léch twong ng véi vi tri cla cAu
trac dir liéu da phuong tién.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché d& xuit phuong phap bao gdm céc
budc:

yéu ciu mot phan ctia tép tin v6i yéu cAu thtr nhét, yéu cau thtr nhét bao gdm su
nhén dién ciu trac dit liéu, nhan dién bao gém loai va ma nhén dién, trong d6 ma nhén
dién nhén dién céu trac dit liéu trong s6 hang loat cAu tric dit liéu cung loai.

Theo khia canh th muoi hai, sang ché d& xuat phuong phap bao gbm cac budc:

nhan yéu cau thir nhit ma yéu cau mot phan cua tép tin, yéu cau tht nhéat bao
gém su nhén dién cAu trac dir liéu, nhan dién bao gém loai va ma nhén dién, trong do
ma nhén dién nhén dién cAu tric dir liéu trong s6 hang loat cAu trac dit liéu cung loai;

quyét dinh phén cua tép tin, quyét dinh nay bao gém nhan dién cAu trac dir lidu
dua vao loai va ma nhéan dién;

dap lai yéu cau thit nhét bang cach truyén mot phan ctia tép tin.
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M35 ta vin tit cac hinh vé

Vi vay, mot s phwong 4n cua sdng ché d3 duoc mo ta theo cac thuat ngi
chung, dudi day s& tham khao dén cac hinh vé& kém theo, cac hinh v& nay khong nhat
thiét duoc vé theo ty 18, va trong do:

Fig.1 thé hién h¢ thdng phan cdp chtra vi du vé cac céu triic hop dinh dang t&p
tin da phuong tién co ban cia T4 chttc Tiéu chudn hoa Qudc té;

Fig.2 minh hoa cAu trac tép tin don gian theo dinh dang tép tin da phuong tién
co ban ISO;

Fig.3a minh hoa vi du v thiét bi pht hop dé bién soan céc t¢p tin da phuong
tién;

Fig.3b minh hoa vi du v& thiét bi phu hop dé phan cach c4c tép tin chira;

Fig.4a minh hoa luu dd ctia phuong phap dé bién soan céc tép tin da phuong
tién, theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.4b minh hoa luu dd ctia phwong phap dé phan céch céc tép tin da phuong
tién, theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.5 minh hoa minh hoa vi du vé& mot sb khdi chitc nang, cac dinh dang, cac
giao dién co trong hé théng tao ludbng HTTP;

Fig.6a minh hoa vi du vé méy chi web thong thuong hoat dong nhu may chu
tao ludbng HTTP;

Fig.6b minh hoa vi du v& may cha web thong thuong dugc két ndi v6i may chu
tao lué)ng dong;

Fig.7 thé hién dudi dang so db thiét bi dién tir ap dung mot s6 phuong én cla
sang ché;

Fig.8 thé hién duéi dang so dd thiét bi nguoi sir dung phit hop dé 4p dung mot
s6 phuong 4n cla sdng ché;

Fig.9 con thé hién dudi dang so dd cac thiét bi dién tir 4p dung cac phuong an
cua sang ché dugc ndi st dung két ndi mang vo tuyén va/hodc hitu tuyén; va

Fig.10 1a hinh v& minh hoa dang dd hoa cua vi du vé hé théng truyén thong
phuong tién chung ma cac phuong an khac nhau cua sang ché co thé duge thuc thi

trong do.



38792

M3 ta chi tiét sang ché

Mot sb phuong an clia sing ché s& dugc mod ta ddy do hon dudi day tham khao
dén cac hinh vé& kém theo, trong d6 mot sd, nhung khong phai 1a tat ca cdc phuong an
cla sang ché duoc thé hién. That vy, cadc phuong an khac nhau cia sdng ché co thé
duoc thuc hién theo nhiéu dang khac nhau va khong nén hiéu 13 dugc gidi han & céc
phuong an dugc néu trong ban md ta; hon 14, cc phuong én nay dugc tao ra sao cho
sang ché nay s& dap lai cac yéu cAu phép ly hién hanh. Cac sb chi dan tuong tu biéu thi
cac chi tiét twong tu trong subt ban mo ta. Nhu duge st dung & ddy, cac thuat ngit “dir
liéu”, “nodi dung”, “thdng tin” va cac thuat ngit twong tu c6 thé dugc str dung thay thé
nhau tham khao dén dir liéu c6 kha ning duogc truyén, thu va/hodc luu trir theo mot )
phuong an cua sang ché. Boi vay, st dung bét ky mot thuat ngit ndy khong dugc coi la
gi6i han muc dich va pham vi cia cic phuong én cua sang ché.

Ngoai ra, nhu duge st dung trong ban mo ta, thuat nglt ‘bang mach’ ding dé
chi (a) cdu tric trién khai bang mach chi phan cimg (vi dy, chu trc trién khai trong
bang mach tuong ty va/hodc bang mach $6); (b) cac td hop cia cac mach va (cac) san
pham chuong trinh may tinh bao gdm céc lénh phin mém va/hogc phan sun dugc luu
trt trén mot hoac nhiéu bd nhd doc duoc bang may tinh ma 1am viéc cung nhau khién
cho thiét bi thuc hién mot hodc duge md ta trong ban mo ta; va (c) cac mach, nhu, vi
du, (cac) bo vi xt ly hodc mot phén cta (cac) bd vi xtr ly, ma yéu cau phén mém hodc
phén sun dé van hanh tham chi néu phﬁn mém hoic ph?m sun khong c6 mat vé mit vat
ly. Dinh nghia ‘bang mach’ nay dp dung cho tAt ca cac st dung thuat ngir nay trong
ban md ta, co trong cac diém yéu cAu bao ho bét ky. Nhu mot vi du nita, nhu dugc su
dung trong ban mo ta, thuat ngtt ‘bang mach’ ciing gbm c6 cAu trac trién khai bao gdm
mot hodc nhiéu bd xtt 1y va/hodc (cac) phén cua nd va phén mém va/hoic phﬁn sun
kém theo. Nhu mdt vi du khéc, thuat ngit ‘bang mach’ nhu duge st dung trong ban mo
ta cling gém ¢d, vi du mach tich hop dai tin co ban hodc mach tich hgp bd xir ly céc
tng dung cho dién thoai di dong hodc mach tich hop teong tu trong may chu, thiét bi
mang té bao, thiét bi mang khac, va/hoac thiét bi tinh toan khac.

Nhu dugc st dung trong ban md ta, “phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh”, ma chi phuong tién luu trit vat 1y, khong chuyén tiép (vi dy, thiét bi bo nhé kha

bién hodc bat kha bin), c6 thé dugc phan biét véi “phuong tién truyén doc dugc bang
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mady tinh”, ma chi tin hiéu dién tur.

Mot sé dinh nghia nita dugc st dung trong phan mo ta nay c6 thé duge mo ta
nhu sau. Dinh dang ma hoa (ma cling ¢6 thé duogc goi 1a dinh dang nén phuong tién)
¢6 thé lién quan dén hoat dong cta thuit toan ma hoa cu thé ma ma héa ndi dung
thong tin thanh ludng bit. Dit lidu da phuong tién c6 thé dugc dinh nghfa 1a trinh tu
cua cac bit ma tao ra biéu dién da phuong tién duge ma hoa, vi du, biéu dién cac anh
dugc ma hoa, biéu dién anh hodc cac anh dugc ma hoa, biéu dién audio hodc giong noi
duoc ma hoa, bidu dién dd hoa dugc mi héa. Biéu dién da phuong ti¢n dugc ma héa
thuong phu hop véi dinh dang ma héa, nhu H.264/AVC, H.265/HEVC, AMR, v.v.,
dinh dang tép tin chira co thé bao gébm phuong tién td chie ludng bit tao thanh theo
cach ma n6 ¢c6 thé duge truy cap dé giai ma va phat lai, dugc truyén dudi dang tép tin,
hodc tao ludng, tt ca kha ning tdn dung mot loat cdc phuong tién luu trlr va van
chuyén. Ngoai ra, dinh dang tép tin chtra co thé tao diéu kién cho viéc trao dbi va
chinh stra phuong tién ciing nhu ghi cac ludng thoi gian thuc thu duge vao tép tin.
Siéu dir li€u cé thé duoc hiéu 12 bao gém thong tin cAu tric hoic mo ta vé dir liéu da
phuong tién.

Khi dir liéu da phuong tién duge luu trit st dung dinh dang t€p tin chua, it nhét
mot phﬁn sidu dit liéu c6 thé dugc minh hoa bdi cac c4u tric dinh dang dit liéu cta
dinh dang tép tin chtra. Tuy nhi€n, mot phﬁn ctia siéu dit lidu c6 thé dugce minh hoa st
dung dinh dang siéu dir liéu ma phan bi¢t v6i dinh dang tép tin chtra. Vi du, dinh dang
siéu dit liéu va dinh dang t&p tin chira cd thé dugc quy dinh trong céc chi dan khéac
nhau va/hodc ching co thé sur dung c4c don vi co ban hodc cdc thanh phén khéc nhau.
Vi dy, dinh dang tép tin chura co thé dua vao céac thanh phén bao gém bd ba gia tri do
dai khoa, trong d6 khéa chi bao loai thong tin, do dai chi bao kich ¢ cua thong tin, va
gia tri bao gdm ban than thdng tin. CAu trac hop duge su dung trong dinh dang tép tin
da phuong tién co ban ISO ¢6 thé duoc goi 13 vi du vé thanh phén tép tin chita bao
gém cua by ba gia tri d6 dai khoa. Vi du tiép nita, dinh dang siéu dit liéu co thé dua
vao gian d6 ngdn ngit dénh dAu mo rong (Extensible Markup Language - XML).

Mot sb tiéu chudn dinh dang tép tin da phuong tién gbm dinh dang tép tin da
phuong tién co ban ISO (ISO/IEC 14496-12, ma c6 thé dugc viét tt 1a ISOBMFF),
dinh dang dit liéu MPEG-4 (ISO/IEC 14496-14, ciing da biét 1a dinh dang MP4),
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ISO/IEC 14496-15 (“Carriage of network abstraction layer (NAL) unit structured
video in the ISO base media file format”, ma c¢6 thé dugc sir dung dbi voi H.264/AVC
va/hodc H.265/HEVC), dinh dang tép tin anh hiéu qua cao (ISO/IEC 23008-12, ma co
thé duoc viét tht 1a HEIF) va dinh dang dir liéu 3GPP (du 4n ddi téc thé h¢ thu ba)
(3GPP TS 26.244, ciing d biét a dinh dang 3GP). Dinh dang dir liéu doi v6i ma hoa
video c6 thé md rong (SVC) va cac phin mé rong clia ma hoa video xem nhiéu
(multiview video coding (MVC) ctia H.264/AVC ciing nhu cac phin md réng nhiéu
16p (MV-HEVC, SHVC, 3D-HEVC) ctia H.265/HEVC dugc quy dinh la mt phén cia
ISO/IEC 14496-15. Pinh dang dit liéu ISO la co s6 cho dao ham cta tat ca cac dinh
dang tép tin néu trén, trir chinh dinh dang dit li¢u ISO.

Mot sb khai niém, cAu trac, va chi dan ctia ISOBMFF dugc md ta dudi day la vi
du vé dinh dang tép tin chtra, dya vao do cac phwong an ¢ thé duoc thuc hién. Cac
khia canh cia sang ché khong dugc giéi han & ISOBMFF, nhung ding hon 1la mé ta
duoc néu cho mot co sd, trén do sang ché ¢6 thé dugc nhan ra mot phﬁn hoac hoan
toan.

Mot khéi xay dung trong dinh dang t€p tin da phuong tién co ban ISO dugc goi
1a hop. Vi du, dit li€u mau ma héa tr MovieBox hoic MovieFragmentBox thuong
xuyén c6 thé nam trong MediaDataBox. M&i hop c6 thé co phén dau va phu tai. Phén
dAu hop chi loai hop va kich thude cta hop dudi dang byte. Tét ca dit ligu da phuong
tién va siéu dir liéu lién quan ctiia né ¢o thé dugc dong goi thanh cac hop. Hop co thé
bao boc cac hop khac, va dinh dang dit liéu ISO quy dinh loai hop nao duoc phép bén
trong loai hop nhét dinh. Ngoai ra, sy c6 mit ciia mot s6 hop c6 thé 1a bét budc trong
mdi tép tin, trong khi sy c6 mit ctia cdc hop khac co thé 1a tuy v. Ngoai ra, dbi vai mot
s6 loai hop, c6 thé dugc phép c6 nhiéu hon mot hop ¢6 mit trong tép tin. Boi vay, dinh
dang tép tin da phuong tién co ban ISO co6 thé duge coi 1a quy dinh céu tric phan cap
cua céc hop. M&i hop cuia tép tin da phuong tién co ban ISO ¢ thé dugc nhan dién bai
ma bén ky tu (4CC, fourCC). Ma bén ky tu ¢6 thé thay thé nhau dugc minh hoa boi s6
nguyén khong danh du 32-bit (bang cach gia st ring sy chuyén d6i nhat dinh cuia cac
ky tu thanh cac gia tri 8-bit, v0 gi6i han bit nhét dinh, va vo gi¢i han byte nhét dinh).
Phén ddu ¢6 thé cung cép thong tin vé loai va kich thuéc cta hop. Hé thdng phan cép

chira vi du cia céc cAu trac hop ISOBMFF dugc thé hién trén Fig.1.
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ISOBMEFF duoc thiét ké xét dén sw da dang ciia céc truong hop sir dung; céc
treong hop st dung nay co thé gdm (a) tao ra ndi dung (b) trao ddi (c) truyén thong va
(d) trinh dién cuc bd va tao ludng. Tao ludng thich hop dong trén HTTP (Dynamic
Adaptive Streaming over HTTP - DASH) 1a vi du vé dinh dang truyén thong ma st
dung ISOBMFF nhdm cac hang muc tiéu cua nd. Trong khi DASH ban dau c6 nghia la
dinh dang ma dugc vén chuyén trén giao thtrc truyén siéu vin ban (Hypertext Transfer
Protocol - HTTP), ciling phat hién viéc st dung trong cac giao thic trén co s& 3GPP
nhu dich vy phét rdng/da diém da phuong tién (multimedia broadcast/multicast service
- MBMS va phat réng video ky thuat s6 (Digital Video Broadcasting - DVB) trén co
s& phat rong giao thuc internet (Internet Protocol - IP). Trong khi mot s6 giao thirc
truyén nay 1 hai chidu, mot s6 giao thic truyén 13 mot chidu. Ngoai ra, mdt s6 giao
thirc truyén nay van hanh trong méi truong tbn thét.

Theo ISOBMFF, tép tin ¢6 thé gdbm c6 dit liéu da phuong tién va siéu dit liéu
ma c6 thé dugc dong goi trong cac hdp riéng biét. Dit li¢u da phuong tién co thé duoc
b6 tri trong hop dit liéu da phuong tién (mdat) va hop phim (moov) ¢6 thé duoc sir
dung dé dong goi siéu dit liéu. Trong mot sd truong hop, dé tép tin 6 thé hoat dong,
ca hai hop mdat va moov phai ¢6 mat. Hop phim (moov) c6 thd ¢6 mot hodc nhidu
ranh ghi, vd mdi ranh ghi ¢6 thé ndm trong mot hop ranh ghi twong tng. Ranh ghi ¢6
thé co, vi du, mot trong céc loai sau day: phuong tién, dAu. siéu dir liéu dugc dinh thoi.
Rénh ghi phuong tién 1a cdc mAu (ma cling c6 thé dugc goi 1 cic mau da phuong tién)
dwoc dinh dang theo dinh dang nén phuong tién (va dong géi n6 thanh dinh dang tp
tin da phuong tién co ban ISO). Ranh ghi goi y chi cac mau goi ¥, chtta cac hudng dan
sach day niu in dé cAu thanh cac goi dé truyén trén giao thirc truyén thong dugc chi
béo. Cac huéng dan sdch day niu &n ¢ thé gdbm c6 huéng dan cho chu truc phan dau
gobi va co thé gdm c6 cau tric phy tai goi. Trong cAu tric phu tai goi, dit liéu co trong
cac ranh ghi hodc cac hang muc khac ¢6 thé dugc tham chiéu. Nhu vay, vi du, dit liéu
¢6 trong cé4c ranh ghi hodc cac hang muc khéac ¢ thé dugc chi ra boi tham chiéu, ma
méu dir liéu trong ranh ghi hodc hang muc cu thé duoc dua vao @6 dugc sao chép
thanh goéi trong sudt qua trinh tao cAu trac gbi. Ranh ghi siéu dit liéu duoc dinh thoi ¢6
thé 14 cac mau mo ta phuong tién tham chiéu va/hodic cac miu goi y. DPé minh hoa mot
loai phuong tién, mot ranh ghi phuong tién c6 thé dugc chon. Cac mau rénh ghi ¢6 thé

hoan toan dugc két hop véi cac s mau ma cé thé duoc gia lugng vi du 1 theo thir tu
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giai ma da chi ra ctia cdc mau. MAu tht nhét trong rénh ghi c6 thé duge két hop voi sb
mau 1.

Hop ‘trak’ chira hop bang mAu. Hop bang miu bao gbm vi du lap chi muc tat ca
thoi gian va dir liéu cta cdc mau da phuong tién trong ranh ghi. Hop bang mau duoc
yéu cu chira hop mo ta mau. Hop mb td mau gdm c6 trudng dém dAu vao, quy dinh sb
lwong céc dau vao mau cé trong hop. Hop mo ta mau duge yéu cau chira it nhéit mot
diu vao mau. Dinh dang déu vao miu phy thudc vao loai b quan ly dung cho rénh
ghi. Cac déu vao mau dua ra thong tin chi tiét vé& loai ma hoa st dung va thong tin
khi tao bat ky can dé ma hoa.

Fig.2 minh hoa vi du v& cAu tric tép tin don gian theo dinh dang tép tin da
phuong tién co ban ISO. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tép tin 90 ¢ thé gom c¢6 hop
moov 92 va hdp mdat 94 va hop moov 92 ¢6 thé gdm c6 c4c ranh ghi (ranh ghi 96 va
ranh ghi 98) 14n lugt twong Gmg véi video va audio.

Dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO khong gidi han minh hoa dugc
chtra trong mot tép tin. Nhu vay, minh hoa co6 thé c6 bén trong mot loat cac tép tin.
Nhu mdt vi du, mot té€p tin cd thé gdm c6 siéu dit liéu dung dé minh hoa toan bo va béi
véy c6 thé gdm c6 tAt ca cac dit liéu da phuong tién tao ra minh hoa chira chinh trong
do. Cac tép tin khéc, néu duoc st dung, c6 thé khong duogc yéu clu 1a duogc dinh dang
thanh dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO, va co6 thé dugc st dung c6 dit liéu
da phuong ti¢n, va cling co thé co dir liéu da phwong tién khong dugc st dung, hodc
thong tin khac. Dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO chi quan tam dén cAu triic
cta tép tin minh hoa. Dinh dang cua cac tép tin dit liéu da phuong tién co thé bi rang
budc bai dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO hodc céac dinh dang dao ham cua
n6 chi & chd dir liéu da phuong tién trong cac tép tin da phuong tién duge dinh dang
nhu duge quy dinh trong dinh dang tép tin da phwong tién co ban ISO hodc cac dinh
dang dao ham cua no.

Kha ning tham chiéu dén cac tép tin bén ngoai co thé dugc nhan ra qua cac
tham chiéu dit liéu. Theo mot sd khia canh, hop md ta mAu c6 trong mdi ranh ghi c6
thé cung cip danh sach cic dAu vao miu, mdi dau vao mau cung cip thong tin chi tiét
vé loai ma hoa dugc st dung, va thong tin khai tao bét ky can cho viéc ma hoa do. Tét

ca cac mau cua khic va tit ca cac mau cua phan doan ranh ghi c6 the st dung cung
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diu vao mau. Khic ¢6 thé duge dinh nghia 1a bd tiép giap cia cdc mau cho mot ranh
ghi. Hop dit liéu tham chiéu (dref), ma cling ¢6 thé co trong mdi ranh ghi, cd thé xéac
dinh danh sdch danh chi muyc cua cic dinh vi ngudn tai nguyén théng nhét (Uniform
Resource Locator - URL), céc tén ngudn tai nguyén théng nhit (Uniform Resource tén
- URN), vhodic tu tham chiéu dén tép tin chira siéu dit liéu. Pau vao mau c6 thé chi
mot chi muc cta hop dir liéu tham chiéu (ma theo cu phap, c6 thé duoc goi 1a
DataReferenceBox), nho vay chi béo tép tin chira cac mau cia twong tmg khuc hodc
phén doan ranh ghi.

DataReferenceBox chita danh sich cac hdp ma tuyén bd (cac) vi tri tiém nang
cua dit liéu da phuong tién dugc tham chiéu dén boi tép tin. DataReferenceBox dugc
chia bai DatalnformationBox, ma dén lugt dugc chita boi MedialnformationBox hodc
MetaBox. Khi chira trong MedialnformationBox, mdi ddu vao mAiu cua ranh ghi chira
chi muc tham chiéu dit liéu tham chiéu dén diu vao danh sach ctia danh sach (cac) hop
trong DataReferenceBox. Khi chtra trong MetaBox, ItemLocationBox cho, dbi v6i mdi
muc, chi muc tham chidu dit liéu tham chiéu dén diu vao danh sich cua danh séach
(c4c) hop trong DataReferenceBox. (Céc) hop trong DataReferenceBox dugc mé rong
tir FullBox, ttc 14 chira phién ban va truong cac c& trong phan dau hop. Hai loai hop
dugc quy dinh 1a co th co6 trong DataReferenceBox: DataEntryUrlBox va
DataEntryURNBox 1an lugt tao ra tham chiéu dit liéu URL va URN. Khi bit it quan
trong nhit ctia trudng cdc ¢ cua hodc DataEntryUrlBox hodc DataEntryURNBox
bang 1, thi tham chiéu dit lidu twong tng chi ban than tép tin chira va khong ¢ chudi
URL hoiic URN dugc bd tri bén trong DataEntryUrlBox hodc DataEntryURNBox.

DAu hiéu phan doan phim c¢6 thé cho phép phan chia siéu dir liéu ma theo cach
khac ¢6 thé nim trong hop phim thanh nhiéu méu. M&i miu c6 thé tuong tmg véi
khoang thoi gian nhét dinh cta ranh ghi. N6i cach khac, d4u hiéu phéan doan phim c¢6
thé cho phép dan xen siéu dit liéu tép tin va dit li¢u da phuong tién. Sau do, kich thudce
ctia hop phim co thé duoc gi6i han va st dung céc truong hop néu trén co thé duoc
nhén ra.

Theo mot sd khia canh, cdc miu da phuong tién ding cho cdc phan doan phim
¢6 thé ndm trong hop mdat, néu ching trong cung tép tin 1a hdp moov. Tuy nhién, d6i

v6i siéu dit liéu cua cac phan doan phim, hop moof ¢6 thé dugc tao ra. Hop moof ¢o6
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thé gdm co thong tin vé khoang thoi gian phat lai nhét dinh ma s& c6 tur trudce trong
hép moov. Hop moov ¢d thé van thé hién phim hiéu lyc trén chinh n6, nhung ngoai ra,
n6 c6 thé c¢6 hop mvex chi bao rang cac phan doan phim s& theo ciing mét t¢p tin. Cac
phéan doan phim ¢6 thé mo rong su thé hién ma duoc két hop v6i hdp moov tai thoi
diém.

Bén trong phan doan phim, c6 thé 1a tip hop cua cac phén doan ranh ghi, gdm
c6 bat ¢t dau tir 0 dén nhiéu trén ranh ghi. Cac phéan doan rdnh ghi dén luot co thé
gdm c6 bt cir dau tir 0 dén nhidu 14n ranh ghi, mi tai liéu nay 1a lan chay lién ké cta
cac mau dung cho ranh ghi d6. Bén trong cac chu trac nay, nhiéu trudng 1a thy y va 6
thé duoc mic dinh. Siéu dit liéu ma co thé co trong hop moof ¢6 thé duoc giéi han &
tap hop con cua siéu dit liéu ma c6 thé c6 trong hop moov va ¢é thé dugc ma héa mot
cach khac nhau trong mot sd trudng hop. Céc chi tiét vé cac hop ma c6 thé ¢ trong
hop moof co thé duoc phat hién tir chi dan dinh dang tép tin da phuong tién co ban
ISO. Phan doan phim ndi ham c6 thé dwoc x4c dinh 1a bao gdm hop moof va hop mdat
ma lién tiép theo thtr tu tép tin va trong d6 hop mdat chira cac mau cia phan doan
phim (ma hop moof nay tao ra siéu dit li¢u) va khong chia cac mau cua phan doan
phim khac bat ky (tirc 12 bat ky mdt hop moof khéc).

Dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO chia ba co ché dung cho siéu dir
liéu dugc dinh thoi ma co thé duoc két hop véi céac mau cu thé: cdc nhém mau, cic
ranh ghi siéu dit liéu duge dinh thoi, va thong tin phu trg mAu. Phin mé ta sau c6 thé
cung cép tinh ning tuong tw v6i mot hodc nhiéu cua trong ba co ché nay.

Sy nhoém mau trong dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO c¢6 thé duogc
dinh nghia 1 sy quy cho mdi mAu trong ranh ghi véi s6 lugng clia mot nhom mau, dua
vao tidu chi tao nhém. Nhom mau trong viée tao nhom mau khong duge gigi han &
viée 1a cac mau tiép giap va co thé chtra cac miu khong lién k&. Vi co thé ¢6 nhiéu hon
mdt nhém miu dbi véi cac mau trong ranh ghi, mdi nhém mau c6 thé co loai truong dé
chi bao loai tao nhom. Sy tao nhém mAu ¢6 thé duoc minh hoa bai hai cAu trac dir lidu
lien két: (1) SampleToGroup box (hdp sbgp) thé hién sy trinh bay cac miu voi céc
nhém mau; va (2) hop SampleGroupDescription (hop sgpd) chira d4u vao nhom méau
d6i v6i mai nhém mAu mod ta cac dic tinh ctia nhom. C6 thé ¢6 nhiéu trudng hop céc

hop SampleToGroup va SampleGroupDescription dya vao tiéu chi tao nhom khéc

-13-



38792

nhau. Céc tiéu chi ndy c6 thé dugc phan biét boi truong loai loai dugce sir dung dé chi
b4o loai tao nhém. Céac hop ‘sbgp’ va ‘sgpd’ ¢ thé duoc lién két s dung gia tri cua
grouping_type va, trong mot s6 phién ban cua cac hop, cling gid tri cua
grouping_type parameter. Hop ‘sbgp’ chi béo chi muc dAu vao mo ta nhém maiu ma
mau cu thé thudc vao do.

Céc tép tin phu hop véi ISOBMFF ¢o6 thé chua cac dbi tuong chua dugc dinh
thoi bat ky, goi 1a cac hang muyc, cadc hang muc meta, hodc cac hang muc siéu dit liu,
trong hop meta (ma bbn ky tu: ‘meta’). Trong khi tén ciia hdp meta chi siéu dir liéu,
cac hang muc ndi chung co thé chira siéu dit liéu hodc dir liéu da phuong tién. Hop
meta ¢6 thé ndm & mic trén cla tép tin, bén trong hop phim (ma bbn ky tw: ‘moov’),
va bén trong hop ranh ghi (ma bbn ky ti: ‘trak’), nhung nhidu nhit mot hop meta c6
thé xuét hién & mdi cia muc tép tin, mic phim, hodc mirc ranh ghi. Hop meta co thé
dugc yéu cAu chtra hop ‘hdlr’ chi bao cAu truc hodc dinh dang cua cac ndi dung hop
‘meta’. HOp meta co thé liét ké va mo ta s6 luong bét ky ctia muc ma c6 thé dugc tham
chiéu va mdi mot trong sd ching c6 thé duoc két hop véi tén tép tin va dugc nhéan dién
duy nhét v6i tép tin boi ma nhan dién muyc (item_id) ma la gia tri nguyén. Cac hang
muc siéu dir li¢u vi du co thé duoc luu trit trong hdp ‘idat’ ciia hop meta hodc trong
hdp ‘mdat’ hodc nam trong t&p tin riéng. Néu siéu dit liéu duoc dat bén ngoai tép tin
sau do vi tri cia nd co thé dugc tuyén bd bsi DatalnformationBox (ma bbn ky tu:
‘dinf”). Trong truong hop cu thé ma siéu dir liéu duge dinh dang st dung ca phap
XML va dugc yéu cu duoc luu trit truc tiép trong MetaBox, siéu dit liu co thé duge
déng goi thanh hodc XMLBox (ma bdn ky tu: ‘xml’) hodc binaryXMLBox (ma bbn ky
tu: ‘bxml’). Muc ¢c0 thé duoc luu trit 1a dai byte lién k&, hodc no co thé duoc luu trit
trong mot s6 nhanh, mdi nhanh 1a dai byte lién ké. No6i cach khac, cac hang muc cb thé
duoc luu trit dugc phin doan thanh céc nhénh, vi du cho phép dan xen. Nhanh 1a tap
hop con lién k& cua céac byte cla ngudn tai nguyén; ngudn tai nguyén c6 thé dugce tao
ra bang cach ghép cac phan mé rong.

Pé hd tro nhidu hon mot hop meta & mirc phan cdp bat ky (tép tin, phim, hoge
rinh ghi), hop meta chira (‘meco’) ¢ thé duoc s dung lam mdt dinh dang tép tin da
phuong tién co ban ISO. Hop chira hop meta co thé mang s6 bat ky cta cac hop meta
phu & mirc phan cép bat ky (tép tin, phim, hogc ranh ghi). Diéu nay c6 thé cho phép 1a,

vi du cung siéu dit liéu dugc thé hién trong hai hé thong siéu dit liéu luéin phién, khic
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nhau. Hop lién quan dén hop meta (‘mere’) ¢6 thé cho phép md ta céch thirc cac hop
meta khac nhau lién quan dén nhau, vi du xem liéu chung chira chinh x4c cung si¢u dit
liéu (nhung dugc mo ta véi cac so d6 khac nhau) hoic néu mot hop thé hién siéu tap
hon cda hop kia.

Dinh dang dit liéu anh hiéu ning cao (High Efficiency Image File Format -
HEIF) 14 tiéu chuin dwgc phat hién béi nhém chuyén gia hinh dnh dong (Moving
Picture Experts Group - MPEG) @8 luu trit cta céc anh va trinh tu anh. Tiéu chudn hd
trg viéc dong goi tép tin dit liéu duge ma hoa theo tiéu chudn ma hoa video hiéu ning
cao (High Efficiency Video Coding - HEVC). HEIF gdm c6 tap hop gidu cla cic dau
hiéu tao ra trén dau cua dinh dang dit liéu da phuong tién co ban ISO (ISO Base
Filedata Format - ISOBMFF) dugc st dung.

HEIF cho phép pham vi sit dung rong thay d6i tir chup anh tinh, luu trit va chia
sé thanh cac truomg hop st dung da &nh, nhu chia sé anh v& hodc luu trlt cac tép hop
clia c4c anh nham muc dich xtt 1y cdc anh nhd phuong tién chup anh dién toan. Chup
anh dién toan tao ra danh muc méi cta cic truong hgp s dung ma co thé c6 loi tur
HEIF. Tap hop céc anh lién quan cé thé dugc luu trit trong mot tép tin voi siéu dir lidu
kém theo chi bdo mdi twong quan giita cdc hinh anh khac nhau. Cac vi du vé cac
truong hop st dung méi gdm c6 su tip trung bam bang cach chon anh vdi tiéu diém
mong mudn tir tap hop hinh anh chup dugc véi cac do dai ti€u cu khac nhau, chup anh
pham vi dong cao bang cach két hop cac hinh anh véi sy 10 sang khac nhau, va tao
thanh cac anh da huéng hodc toan canh tir tdp hgp céc hinh anh véi canh quan két nbi.

Céac chu tric va cac ddu hiéu ISOBMFF dugc st dung t6i mirc 16n trong thiét
ké cua HEIF, va cac tép tin HEIF cling phu hop véi ISOBMFF. Thiét ké co ban ding
cho HEIF bao g@)m c4c anh tinh ma dugc luu trit 1a cidc hang muc va trinh tu anh dugc
luu trit dudi dang cac ranh ghi. Sé lwong bat ky ctia cac hang myc anh c6 thé dugc huu
trit trong cung tép tin.

Trong nglt canh ctia HEIF, cac hop sau day co thé dugc chita bén trong hop
‘meta’ mirc dd gbc va c6 thé duge st dung nhu dwgc md ta sau day. Trong HEIF, gia
tri x(r 1y cua hop x& Iy ciia hdp ‘meta’ 1a “pict’. Nguon tai nguyén (xem liéu bén trong
cing tép tin, hodc & tép tin bén ngoai duoc nhén dign b61 ma nhan dién ngu@)n tai

nguyén thdng nhat) chira dit liéu da phuong tién dd ma héa dugc giai quyét qua hop
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thong tin dit liéu (‘dinf”), trong khi d6 hop vi tri muc (Item Location - ‘iloc¢’) luu trit vi
tri va cac kich ¢& cta moi muc bén trong tép tin tham chiéu. Méi twong quan céc tai
liéu hop tham chiéu muc (Item Reference - ‘iref’) gitta cic hang myc st dung tham
chiéu da phan loai. Néu ¢6 hang muc trong s6 tap hop cua cac hang myuc ma theo mot
s6 cach duge coi 1a quan trong nhét so véi cac hang muc khéc, sau d6 muyc nay dugc
14y tin hiéu b&i hop hang muc so cap (Primary Item - ‘pitm’). Ngoai cac hop duoc dé
cip & diy, hop ‘meta’ cling 1a linh hoat éé cac hop khac ma co thé can thiét dé mo ta
cac hang muc.

Céc loai da phuong tién internet, cling da biét 14 cac loai MIME (Multipurpose
Internet Mail Extension), dugc st dung bdi cac tng dung khac nhau dé nhan dién loai
ngudn tai nguyén hodc tép tin. Cac loai MIME gdm loai phwong tién, tiéu loai, va 0
hozic nhidu thong sd tly v.

Nhu dugec mé ta, MIME la ph?m m& rong t6i giao thuc thu dién tr ma lam cho
c6 thé truyén va nhan céc loai céc tép tin dir liéu khéc nhau trén Internet, vi du video
va audio, anh, phén mém, v.v.. Internet loai phuong tién la ma nhén dién dugc sir dung
trén Internet dé chi bao loai dir liéu ma tép tin chira. Cac loai da phuong tién internet
nay cling co thé dugc goi 1a cac loai ndi dung. Mot loat loai td hop MIME/tiéu loai ton
tai ma c6 thé chi béo cac dinh dang da phuong tién khac nhau. Tuong tu loai ndi dung
¢6 thé duge dua vao boi thuc thé cach truyén trong MIME phin dau & lic bét dau
truyén da phuong tién. Thuc thé nhan boi vy c6 thé cAn xem xét cac chi tiét ctia noi
dung da phuong tién nay dé x4c dinh néu cac thanh phin cu thé co thé duoc hién thi
cho tap hop céc bd md hoa-giai ma c6 sin. Dic biét, khi hé thong dau cudi gisi han
cac ngudn tai nguyén, hodc két hop véi cac hé thdng dau cudi giéi han & dai tan, no co
thé 12 gitip ich d& biét chi tir loai ndi dung, néu ndi dung c6 thé duoc hién thi.

Hai thong s, ‘cac bd ma h(’)a-giéi ma’ va ‘céc bién dang’, dugc quy dinh la
duoc st dung véi cac loai MIME khéc nhau hodc cac t6 hop loai/tiéu loai dé cho phép
md ta rd rang cac bd mi héa-gidi ma duge ap dung bdi céc dinh dang da phwong tién
chira bén trong, hodc (cc) bién dang ctia toan b dinh dang chira.

Bing cach dan nhén noi dung bang cac bd mi héa-giadi ma cu thé dugc chi bao
hién thi phuong tién chira, cic hé thong nhan c6 thé xdc dinh néu cac bd ma hoa-giai

ma dugc hd tro bdi hé théng dau cubi, va néu khong, co thé sur dung thao tac thich hop
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(nhu tir chdi ndi dung, guri thong béo tinh huéng, chuyén ma noi dung thanh loai hd
trg, tim nap va lip dit cac bd ma héa-giai ma dugc yéu cAu, con k¥ thuat tiép dé xac
dinh néu n6 s& dt dé hd trg tap hop con cia cac b ma héa-gidi ma duge chi bao, v.v.).
Ddi véi tép tin cc dinh dang bat dau tir ISOBMFF, céac bd ma hda-giai ma thong s6 ¢6
thé duoc coi 1a bao gém danh muc tach biét boi dau phéy clia mot hodc nhidu hang
muc liét ké&. Khi muc liét ké cua thong s6 cac bd ma hoa-gidi ma minh hoa ranh ghi
clia tép tin tuan tha ISOBMFF, muc liét ké c6 thé bao gdm ma bén ky tu clia dau vao
mau cia rinh ghi.

Thong s6 MIME cuia bién dang c6 thé cung cép tong thé chi bao, t&i bd thu, céc
chi din v6&i n6 ndi dung tudn thi. Day 1a chi bao kha nang twong thich cla dinh dang
chira va céc ndi dung ctia né cho mot sb chi din. Bo thu ¢6 thé lam viée t6i mirc do ma
né ¢6 thé xtr 1y va hién thi noi dung bang cach xem xét xem bién dang nao trong s6 céc
bién dang tuyén bd né hd trg, va chung nghia 1a gi. Cac thong s6 bién dang ddi véi tép
tin ISOBMFF ¢6 thé dugc quy dinh dé bao gbém danh sich céc thuong hiéu c6 trong
tép tin.

Giao thirc truyén thong siéu van ban (Hypertext Transfer Protocol - HTTP)
duoc sir dung rong rai dé chuyén ndi dung da phuong tién thoi gian thuc trén Internet,
nhu trong cac Gng dung tao ludng video. Khong gidng nhu st dung giao thirc van
chuyén siéu vin ban (Real-time Transport Protocol - RTP) trén giao thirc g0i thong tin
nguoi st dung (User Datagram Protocol - UDP), HTTP la d& dang cdu thanh va dién
hinh dugc cép tudng ltra truyén tai va trinh dich dia chi mang (network address
translators - NAT), ma 1am cho né thu hut d61 voi cac tmg dung tao ludng da phuong
tién.

M3 héa truyén theo khiic (cling da biét 1a van chuyén theo khuc) ctia HTTP bao
boc than phu tai, vi du cia dap tmg GET HTTP, dé truyén né dudi dang mot loat cac
khiic, mdi khuic ¢6 bd chi bao kich thude riéng clia n6. Ma hda truyén theo khic cho
phép céac ludng ndi dung cua kich thude chua duge biét dugc truyén dudi dang chudi
cac bo dém phan cach do dai, ma cho phép mdy phat duy tri két ndi bén va b thu biét
khi n6 thu toan bo tin nhan.

Tiéu chudn qubc té ISO/IEC 23009-1 quy dinh tao ludng thich img dong trén
HTTP (DASH). Mot s khai niém, cac dinh dang, va céac thao tdc cia MPEG-DASH
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dugc mo ta dudi day 1a vi du v& hé théng tao ludng video, trong d6 cac phwong &n c6
thé dugc thyc hién. Céc khia canh cua sang ché khong duge giéi han ¢ MPEG-DASH,
nhung dang hon 1a md ta dugc néu cho mot ¢co thé dua trén co s d6, sang ché c6 thé
dugc nhan ra mot phé“m hodc hoan toan.

Trong khi tao ludng thich tmg dong trén HTTP (DASH), ndi dung da phuong
tién ¢ thé duoc chup va duge luu trir trén may chu HTTP va ¢6 thé dugc van chuyén
sir dung HTTP. Noi dung ¢o thé duoc luu trit trén may chu thanh hai phén: Phan mo ta
minh hoa da phwong tién (Media Presentation Description - MPD), ma mo ta biéu thi
ctia ndi dung sin co, cac cach khac nhau cia no, cac dia chi URL cua chung, va cac
dic tinh khac; va cac phan doan, ma chura cac ludng bit da phwong tién thuc té c6 dang
cac khuc, trong mdt hodc nhiéu tép tin. pé phét ndi dung, may khach DASH ¢6 thé thu
dugc MPD vi du bé'mg cach st dung HTTP, thu dién tir, ngon cdi, phat rong, hodc cac
phuong phép van chuyén khac. Bing cach phan tich ¢ phap MPD, may khach DASH
6 thé trd nén ¥ thitc duge cta sy dinh thoi chwong trinh, tinh kha dung cua ni dung
da phuong tién, cac loai da phuong tién, cac do phan giai, cac dai tan t6i thidu va tbi
da, va su ton tai clia cac phuong an dugc mé hoa khac nhau cua cdc thanh phﬁn da
phuong tién, cac déu hiéu truy cap duogc va quén ly quyén k¥ thuat s6 (digital rights
management - DRM) duoc yéu cAu, céc vi tri thanh phan da phuong tién trén mang, va
cac dic tinh ndi dung khéc. St dung thong tin nay, may khach DASH c6 thé chon
phuong an thay thé dwgc ma hoéa phu hop va bét dau tao ludng ndi dung bang cach tim
nap cac phan doan st dung, vi du, cac yéu cdu GET HTTP. Sau khi dém thich hop dé
cho phép dbi véi cac bién thé thong luong mang, may khéch c6 thé tiép tuc tim nap
cac phan doan tiép theo va cling theo ddi cac bién dong cia bang thong mang. May
khach c6 thé quyét dinh cach thic phi hop véi bang thong co sin bang cach tim nap
cac phan doan cla cac phuong an thay thé khéc nhau (v6i cac toe do bit thép hon hoac
cao hon) dé duy tri bd dém tuong ximng.

Phan md ta minh hoa da phuong tién (MPD) c6 thé cung cip thong tin cho céc
méy khach d& thiét lap tao ludng thich tng dong trén HTTP. MPD c¢6 thé chtra thong
tin mo t4 minh hoa da phwong tién, nhu HTTP- Uniform Resource Locator (URL) cua
mdi phan doan dé tao ra yéu cu phén doan GET. Trong DASH, mau dit liéu phan cép
c6 thé dugc st dung dé tao cAu trac minh hoa da phuong tién dugc tom tit sau day.

Minh hoa da phuong tién co thé bao gém trinh tu cia mot hodc nhiéu khoang, mdi
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khoang ¢6 thé chtra mot hodc nhiéu nhém. mdi nhém c6 thé chra mot hodc nhiéu tap
hop thich tmg, mdi tap hop thich tng c6 thé chira mét hodc nhiéu biéu dién, va mdi
bidu dién c6 thé bao gém mdt hodc nhidu phén doan. Biéu dién 12 mot trong céc lya
chon thay thé ctia noi dung da phuong tién hodc tp hop con clia chiing ma c6 thé khac
biét bang cach chon ma héa, vi du boi tde do bit, do phén giai, ngdn ngit, b ma hoa-
giai ma, v.v., phan doan co thé chaa khoang nhét dinh cua dit liéu da phuong tién, va
siéu dit liéu d& giai ma va thé hién c6 noi dung da phuong tién. Phan doan c6 thé dugc
nhan dién bdi bd chi bao ngudn tai nguyén thdng nhét (uniform resource indicator -
URI) va c¢6 thé dugc yéu clu bdi yéu cu GET HTTP. Phan doan ¢4 thé dugc dinh
nghia 13 don vi dit liéu dugc két hop v6i HTTP-URL va ty ¥ pham vi byte dugc quy
dinh boi MPD.

Dich vu DASH c6 thé dugc tao ra 1a dich vu theo yéu cau hodc dich vu truc
tiép. Trong dich vu theo yéu cAu, MPD la tinh va tit ca cac phan doan ciia minh hoa da
phuong tién 1a co san khi bd tao ndi dung cong bd MPD. Tuy nhién, trong dich vu truc
tiép, MPD c6 thé 1a tinh hodc dong phu thudc vao phuong phép két cau cac phan doan
URL dugc 4p dung bdi MPD va cic phén doan co thé duoc tao ra lién tuc khi ndi dung
duoc tao ra va cong bd cho miy khach DASH bdi nha cung cip ndi dung. Phuong
phap két cau cac URL phéan doan co thé 1a hodc phuong phap két cdu cac URL phan
doan trén co s khudn mau hodc phuong phap tao danh myc phéan doan. Trong phuong
phap két cdu cac URL phan doan trén co sé khudn mau, may khach DASH cé thé tao
két cdu cac URL phan doan ma khong cép nhat MPD trudc yéu cAu phéan doan. Sau
ddy, may khach DASH c6 thé cAn dinh ky tai xubng cac MPD dugc cdp nhat dé c6 cac
URL phén doan. Do d¢, d6i v6i dich vu truc tiép, phuong phap két cu cac URL phéan
doan trén co sé khuon mau c6 thé 14 wu viét hon so v6i phuong phép tao danh muc
phén doan.

Theo ngit canh DASH, céc dinh nghia sau day c6 thé duoc st dung: thanh phan
ndi dung da phuong tién hodc thanh phan phuong tién c6 thé dugc dinh nghia 1a mot
thanh phan lién tuc ctia ndi dung da phuong tién véi loai thanh phan phuong tién da
cho ma c6 thé dugc ma hoa riéng biét thanh ludng da phuong tién. Noi dung da
phuong tién co thé duoc dinh nghia 12 mdt khoang ndi dung da phuong ti¢n hodc trinh
tw lién tuc ctia cac khoang ndi dung da phuong tién. Loai thanh phan noi dung da

phuong tién co thé dugc dinh nghia 1a loai don gian cta ndi dung da phuong ti€n nhu
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audio, video, hodc van ban. Ludng da phuong tién c6 thé dugc dinh nghia 1a phién ban
ma héa ctia thanh phan nodi dung da phuong tién.

Phén doan khdi tao co thé duoc dinh nghia 1a phan doan chira siéu dir liéu ma
cAn c6 mit cac ludng da phuong tién duge dong goi trong cac phan doan da phuong
tién. Trong cac dinh dang phéan doan géc ISOBMFF, phan doan khoi tao ¢ thé bao
gb6m hop phim (‘moov’) ma c6 thé khong c6 siéu dit liéu d6i v6i cac méu bét ky, tic 1a
siéu dit liéu bat ky ddi véi cac miu duge bb tri trong cac hop ‘moof’.

Phan doan da phuong tién co thé duoc dinh nghia 1a phan doan tuén thu dinh
dang tép tin chira va/hodc dinh dang da phuong tién hodc céc dinh dang trong str dung
va cho phép phat lai khi dugc két hop véi 0 hodc nhiéu phan doan truée, va phan doan
khoi tao (néu cé‘m). Phan doan da phuong tién cé thé chira khoang nhét dinh cta di
liéu da phuong tién phat lai & tdc dd binh thuong, khoang nay cé thé duoc goi la
khoang phan doan da phuong tién hodc khodng phén doan. Bo tao ndi dung hodc bd
tao dich vu c6 thé chon khoang phan doan theo cac ddc tinh mong mudn cta dich vu.
Vi du, khoang phan doan tuong d6i ngén c6 thé dugc st dung trong dich vu truc tiép
dé dat duoc tré ngén gitta céc didm dau cudi. Ly do 1a khoang phén doan c6 thé 1a thap
hon bi rang budc & khoang tré gifta cac dau cubi thay duge béi may khach DASH, vi
phan doan 1a don vi roi rac cta dit li¢u da phuong tién tao ra ddi véi DASH. Viée tao
noi dung c6 thé dugc tién hanh theo cach ndy ma toan b phén doan dit liéu da phuong
tién duogc tao ra 13 c6 sdn cho may chu. Ngoai ra, nhiéu may khach c6 chu trac trién
khai c6 thé str dung phan doan 1a don vi cho cac yéu ciu GET. Béi vay, trong mot sb
cach bd tri cho cac dich vu truc tiép, phén doan ¢o thé dugc yéu cau boi may khach
DASH chi khi toan bd khoang phan doan da phuong tién 1a cé san ciing nhu dugc ma
héa va dugc dong goi thanh phéan doan. DPéi véi dich vu theo yéu cAu, cac chién luoc
chon khoang phan doan khac nhau ¢6 thé duoge str dung.

Phan doan c6 thé con dugc phan chia thanh cac phan doan phu vi du cho phép
tai xudng cac phan doan trong nhidu phan. Cac phan doan phu c6 thé duoc yéu cau
chira cac bo truy cap hoan chinh. Céc phan doan phu c6 thé dugc 1ap chi muc béi (cac)
hdp chi myuc phén doan (ma trong ci phap c6 thé duogc goi 1a SegmentIndexBox), ma
chira thong tin cho pham vi thoi gian minh hoa ban dd va pham vi byte cho mdi phan

doan phu. Hop chi muc phan doan ciing ¢ thé mo ta cac phan doan phu va cac diém
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truy cap ludng trong phan doan bing cach ldy tin hiéu cac thoi khoang cua ching va
cac do 1éch byte. May khach DASH ¢o thé str dung thong tin thu dugc tir (cac) hop chi
muc phan doan d8 tao yéu cau GET HTTP cho phan doan phu cu thé st dung yéu cau
HTTP pham vi byte. Néu khoang phan doan tuong dbi dai dugc str dung, thi cac phan
doan phu c6 thé dugc st dung duy tri kich ¢& cta céc dap ung HTTP mot cach hop ly
va linh dong dé thich tng tdc do bit. Viec 1ap chi myc thong tin v& phén doan c6 thé
dugc cho vao trong mdt hop & lac bt ddu phan doan d6, hodc trai rng trong sb nhidu
hop 1ap chi muc trong phén doan. Céc phuong phép trai rong khac nhau 1a ¢6 thé, nhu
phan cép, chudi xich, va lai tap. Ky thuat nay c6 thé tranh dugc viée bd sung hop 16n &
ltc bit dau phan doan va do do6 ¢o thé ngan ngira tré tai xudng bat diu c6 thé.

Mbi phan doan da phuong tién ¢6 thé ¢6 thé 1a URL théng nhat chi dinh (kha
ning vGi pham vi byte), chi s6, va thoi diém bét ddu va khoang thdi gian rd rang hodc
khong ro rang. Mdi phan doan da phuong tign c6 thé chtra it nhit mot diém truy cdp
ludng, ma 13 truy cép ngau nhién hodc chuyén d6i sang didm trong ludng da phuong
tién, trong d6 su giai ma c6 thé bit du st dung chi dit lidu tir diém do tro di.

Dé cho phép tai xubng céc phan doan trong nhiu phén, phwong phap ldy tin
hiéu cac phan doan phu st dung hdp chi muc phan doan ¢ thé dugc st dung. Hop nay
mo ta cac phan doan phu va céc diém truy cép ludng trong phan doan bang cach l4y tin
hiéu c4c thoi khoang cua chiing va cac do léch byte. May khach DASH ¢6 thé sir dung
thong tin 1ap chi s6 @& yéu cau cac phan doan phu sir dung mot phén cac yéu ciu GET
HTTP. Thong tin 1&p chi sb cua phéan doan c6 thé duoc dua vao trong mot hop & lic
bét dau phan doan d6, hodc trai rong trong s6 nhiéu hop 1ap chi myc trong phan doan.
Cac phuong phép trai rong khéac nhau 1a ¢ thé, nhu phéan cép, chudi xich, va lai tap.
K¥ thuat nay co thé tranh dugc viée bd sung hdp 16n & luc bt ddu phan doan va do d6
c6 thé ngan ngira sy tré tai xubng khéi tao c6 thé.

MPEG-DASH dinh nghia céc dinh dang chtra phan doan cho c& dinh dang tép
tin da phuong tién truyén co s& ISO va céc ludng truyén MPEG-2. Céc ddc diém ky
thuét khac co thé chi dinh cac dinh dang phan doan dya trén cac dinh dang chra khac.
Vi duy, dinh dang phan doan dya trén dinh dang tép tin chira Matroska da duoc dé xuit
va c6 thé duoc tom tit nhu sau. Khi cc tip tin Matroska dugc thyc hién dudi dang

phan doan DASH hodc tuong tu, su két hop gitta cac don vi DASH va cic don vi
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Matroska c6 thé dugc quy dinh nhu sau. Phan doan phy (ciia DASH) ¢6 thé duoc dinh
nghia 1a mot hodc nhiéu chum ndi dung lién quan dén Matroska. Phan doan khoi tao
ctia DASH ¢6 thé dugc yéu cau bao gdm phin diu EBML, phan dau ctia phan doan
(cia Matroska), thong tin phan doan (ctia Matroska) va ban ghi, va tuy y c6 thé bao
gbm céc phan tir va phan dém cip 1 khac. Chi muc phan doan cia DASH c6 thé bao
gdm thanh phan Cues ctia Matroska.

DASH hd trg su thich ung ty 1é bang cach tu dong yéu cau cac phan doan da
phuong tién va/hodc cac phan doan phu tir cac biéu dién khac nhau trong bd thich tng
dé phi hop v6i bang thong mang khac nhau. Khi méy khach DASH chuyén mach cac
biéu dién lén/xuéng, cac phu thudc ma hoa trong biéu dién c6 thé can duoc tinh dén.
Trong giai ma da phuong tién, mot chuyén dbi bidu dién chi c6 thé xay ra tai mot diém
truy cdp ngau nhién (RAP), c6 thé dugc st dung trong céac k§ thuat ma hoa video nhu
H.264/AVC. Dé tranh yéu ciu va truyén dir liéu da phuong tién s& khong duoc giai
mi, RAP co6 thé dugc can chinh & bat dau phan doan va/hodc phan doan phu da
phuong tién va hop chi muc MPD va/hodc chi muc phén doan cé thé duoc str dung dé
chi bao lién két ctia RAP tai ltic bét dau phan doan da phuong tién va/hodc phan doan
phu. Do d6, cac may khach DASH co thé quyét dinh phan doan va/hodc phan doan
phu da phuong tién nao yéu cau, sao cho khi chuyén mach biéu dién duge thuc hién
phan doan vi/hogc phan doan phu tht nhét cia mot bidu dién dich bat dau bang RAP
va cac phan doan va/hodc phan doan phu cua ngudn va biéu dién dich duge can chinh
(theo thdi gian). Trong DASH, mot khéi niém tbng quat hon c6 tén la diém truy cap
ludng (Stream Access Point - SAP) dugc dua vao dé tao ra mot giai phap doc lap
codec dé truy cap bidu dién va chuyén ddi gitta cac biéu dién. Trong DASH, SAP duoc
chi dinh nhu mot vi tri trong mot biéu dién cho phép phat lai ludng da phuong tién
duoc bét dau chi st dung thong tin trong dit licu biéu dién bat ddu tir vi tri d6 tré di
(trude dit lidu khoi tao trong phén doan khoi tao, néu ¢6). Do d6, chuyén d6i biéu dién
¢6 thé duge thuc hién trong SAP.

Céc hé thong phét tao ludng tuwong ty nhu MPEG-DASH bao gdm vi du sy tao
ludng truc tiép (HTTP Live Streaming, dugc viét tit 1a HLS), dugc quy dinh trong ban
du thao IETF Internet-draos-http-live-streaming-13 (va cdc phién ban khéac cda cung
mdt ban nhéap Internet). Nhu dinh dang biéu hién twong tmg véi MPD, HLS str dung
dinh dang M3U mé rong. M3U 1a dinh dang t¢p tin cho danh sach phét da phuong
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tién, ban diu duoc phét trién ddi v6i cc tép tin Am thanh. Danh sach phat M3U 1a tép
tin van ban bad gdm céc dong riéng 1¢ va mdi dong 13 URI, tréng hodc bit ddu bang ky
tw '#' chi bao thé hodc chi gidi. Dong URI nhén dién phén doan da phuong ti€én hodc
t8p tin danh sach phat. Céc thé bt dAu bing #EXT. Pac ta HLS chi dinh mot s6 thé, ¢6
thé dﬁ’qc coi 1a céc cdp gid tri-chu yéu. Phén gi4 tri cia cac thé ¢ thé bao gbébm danh
sach thudc tinh, 13 danh s4ch céc c@p thudc tinh-gia tri duge phén cach bang diu phiy,
tréng d6 cgp thude tinh-gid tri co thé duge coi 14 c¢6 ct phap AttributeName =
AttributeValue. Do d6, cac thé cia cac tép tin HLS M3U8 c6 thé duge coi 1a tuong tu
nhu cac phén tir trong MPD hodc XML va céc thude tinh cla céc tép tin HLS M3U8
c6 thé dwoc coi 1a twong tw nhu c4c thude tinh trong MPD hodc XML. Phan doan da
phuong tién trong HLS dugc dinh dang theo ludng truyén taii MPEG-2 va chita mot
chuong trinh MPEG-2 duy nhét. M3i phan doan da phuong tién dugc khuyén khich dé
) bét dhu véi bang két hop chuong trinh (Program Association Table - PAT) va mot
bang ban dd chuong trinh (Program Map Table - PMT).

Phién ban ngdn ngt danh déu siéu vin ban 5.1 (hypertext mark-up language
version 5.1 = HTML 5.1) hd trg mot s6 trudng hop st dung ma tac gia ndi dung co thé
st dung nhiu ngudn tai nguyén hinh anh ma dai Iy nguoi sir dung (vi dy, trinh duyét
web) cd thé chon. Vi dy, nhitng ngudi st dung khéc nhau ¢6 thé c6 cac dic diém moi
’;[ruémg khéc nhau; tac .gia co thé mudn hién thi ciing mot ndi dung hinh anh nhung véi
kich thuge duge hién thi khac va/hodc sit dung cdc dinh dang hinh anh khac nhau;
Va‘l/hoéc tac gia c6 thé mubn hién thi ndi dung hinh anh khac nhau.

Trong phén sau, mdt s6 vi du khong gi6i han vé cac dic diém moi trudng s&
duoc thdo luan ngén gon. Kich thudc man hinh vat 1y cua thiét bi cta nguoi st dung
c6 thé khéc véi mot thiét bi khac. Vi dy, man hinh cta dién thoai di dong c6 thé nho
hon man hinh m4y tinh xach tay. Sy khéc biét nay chi co thé ¢6 lién quan khi kich
thuée duge hién thi ciia hinh anh phu thudc vao kich thuéc khung nhin. Mat d diém
anh trén man hinh ctia thiét bj clia ngudi sit dung ciing ¢6 thé khac nhau & céc thiét b
khéc nhau. Céc thiét bi khdc nhau c6 thé ¢6 mat 4o diém anh khac nhau bat ké kich
thudc man hinh vat Iy cta ching. Vi du, man hinh cta mot dién thoai di dong ¢6 thé
co nhiéu/ diém anh v4t 1y hon trén mot inso so véi man hinh ciia mdt dién thoai di dong
khac. Ciing c6 thé c6 sy khac biét vé mirc thu phéng gitta cac thiét bi hoic muc thu

phéng c6 thé thay ddi cho mot ngudi st dung theo thoi gian. Vi du, ngudi sit dung c6
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thé phong to mot hinh anh cu thé dé c6 thé xem chi tiét hon. Murc thu phong va mat do
diém anh man hinh c6 thé anh huéng dén ca s6 diém anh man hinh vat ly trén mdi
ngdn ngit diém anh bang kidu xép ting (CSS - cascading style sheet). Ty 1& nay c6 thé
duge goi 1a ty 18 thiét bi-diém anh. Hon nita, huéng man hinh c6 thé khéc nhau & cac
thiét bi khac nhau hodc c6 thé thay ddi cho mot ngudi st dung theo thoi gian. Vi du,
may tinh bang c6 thé duoc gitt thing ding hoic xoay 90°, sao-cho man hinh 1a “doc”
hodc “ngang”. Ciing co thé ¢6 su khéc biét vé tbc d6 mang ctia ngudi st dung, thoi
gian chd mang va chi phi bang thong hodc ¢6 thé thay ddi cho mot ngudi st dung theo
thoi gian. Nguoi st dung co thd dang st dung két n6i nhanh, do tré thip va két ndi chi
phi lién tuc trong khi 1am viéc, cham, d tr& thap va két ndi chi phi lién tuc trong khi &
nha va & tbe do, do trd va két ndi chi phi thay ddi & bat ky noi nao khac.

Trong phan sau, mot s6 vi du khong gi6i han hién thi cing mot ndi dung hinh
anh nhung vdi kich thudc dugc hién thi khac va/hodc sir dung cic dinh dang hinh anh
khéac nhau s& dugc cung cAp. Viéc chon kich thuéce dugce hién thi c6 thé phu thudc vao,
vi dy, dd rdng cia ché d6 xem. Diéu nay co thé duoc goi 1a lya chon dua trén khung
nhin.

Trang web co thé c6 biéu ngit & trén cing c6 thé ludn mé rong toan bd do rong
ctia khung nhin. Trong trudong hop nay, kich thude hién thi cta hinh anh phu thudc vao
kich thuéc vat Iy ctia man hinh (gia st mot ctra sb trinh duyét téi da).

Mot trang web khac co thé c6 hinh anh trong cot, véi mot cot cho man hinh ¢
kich thudc nhd, hai cot cho man hinh ¢6 kich thudce vat ly trung binh va ba ¢4t cho
man hinh c¢6 kich thudc 16n, vdi cac anh thay ddi theo kich thude duogc hién thi trong
mdi trudng hop dé 1ap day khung nhin. Trong truong hop nay, kich thuée dugce hién
thi ctia anh c6 thé 16n hon trong thiét k& bd tri mot cot so voi thiét ké bd tri hai cot,
mac du man hinh nhé hon.

Téc gia cia ndi dung web co thé mubn hién thi nd6i dung hinh &nh khéc nhau
tiy thudc vao kich thudc cia anh hién thi. Didu nay c6 thé dugc goi 1a huéng nghé
thuat.

Khi mdt trang web dugc xem trén man hinh c6 kich thudc vat Iy 16n (gié st mot
ctra s trinh duyét t6i da), téc gia c6 thé muén bao gdm s phan it lién quan hon xung

quanh phén quan trong cua hinh anh. Khi ciing mot trang web dugc xem trén man hinh
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c6 kich thude nho, tac gid co thé chi mudn hién thi phan quan trong cta hinh anh.

Tac gia clia cac trang web ¢o thé mudn hién thi cing mot ndi dung hinh anh
nhung st dung cc dinh dang anh khac nhau, tity thudc vao (céac) dinh dang hinh anh
ma dai Iy ngudi st dung hd trg. Diéu nay thudng dugc goi 1a lya chon dya trén dinh
dang hinh anh.

Trang web co thé c6 mot sb anh trong cac dinh dang hinh anh ctia nhém chuyén
gia anh két hop (Joint Photographic Experts Group - JPEG), WebP va JPEG XR
(JPEG eXtended Range), v6i hai dinh dang sau c6 kha nang nén tdt hon so véi JPEG.
Do céc dai ly ngudi st dung khac nhau ¢6 thé hd trg cac dinh dang anh khac nhau, véi
mot s6 dinh dang cung cép ty 1€ nén tdt hon, tac gia co thé mubn phan phéi cac dinh
dang t&t hon cho céc dai ly nguoi sir dung hd trg ching, trong khi tao ra dy trit JPEG
cho céc dai Iy ngudi st dung ma khong hd trg cac dinh dang tot hon.

Céc tinh hudng trén khong loai trir 1&n nhau. Vi du, c6 thé hop 1y dé két hop cac
ngudn tai nguyén khac nhau cho ty 1¢ diém anh - thiét bi khéc nhau v6i cac ngudn tai
nguyén khac nhau theo huéng nghé thuat.

HTML 5.1 ciing nhu phién ban HTML cii hon bao gdm phén tir img biéu dién
anh. Phan tr img c¢6 thé bao gdm thudc tinh sre, tham chiéu mdt ngudn tai nguyén hinh
anh, tiy v duge tao hiéu ung, khong tuong tac, khong dugc phén trang hay viét kich
ban. Cling nhu céc phién ban HTML cii phan tich cu phéap thudc tinh src, anh dugc
cung cip thong qua thude tinh src c6 thé duoc coi 12 mic dinh hodc anh du phong.

Phan tur img cling ¢o thé chira thudc tinh srcset. Néu c6, n6 chira mot hodc
nhiéu chudi tmg cir vién hinh anh dugc phan céach bing diu phay.

Chudi tng ctr vién anh ¢ thé bao gdbm céc thanh phan sau, theo thir ty, véi cac
giéi han khac duge md ta bén dudi danh sach nay. Dau tién, tng ctt vién anh ¢ thé
chtra khong hodc nhiéu ky tuw khoang tréng; sau d6 mot bd dinh vi ngudn tai nguyén
théng nhat (URL) khong trong rng hop 1& khong bét dau hodc két thac bang mot ky
tu ddu phéy (,), tham chiéu mot ngudn tai nguyén anh khong twong tac, tuy y khong
truc tiép, khong dugc phan trang hay viét kich ban. Sau khi dinh vi ngudn tai nguyén
théng nhét, c6 thé ¢6 0 hodc nhiéu ky tu khoang tréng, sau 0 hodc mot bo mo ta do
rong va bd mo ta mat do didm anh. Cudi cing, co thé c6 khong hoic nhiéu ky tu

khoang tring.
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B mo6 ta d rong co thé bao gém ky tu khodng tring, mot s6 nguyén khong 4m
hop 1& cho mdt s6 16n hon 0 biéu dién gié tri md ta d6 rong, va ky tu chit latin “w”
nhd.

B md ta mat do diém anh c6 thé bao gdm ky tu khoang tréng, mot sé dau phay
dong hop 1¢ cho sb 16n hon 0 biéu thj gi4 tri mo ta mat do diém anh va ky tu chir la
tinh “x” nho.

Cac bd md ta co thé duoc str dung dé mo ta dic tinh cla Gmg ¢t vién anh va do
d6 dé chon mét anh phu hop dép tmg céc dac tinh mong mudn.

Phén tir img ¢6 thé ¢6 hosc khong duge chira bdi mot phén tir anh trong HTML
5.1.

HTML 5.1 bao gdm phén tir anh, chtta 0 hodc nhiéu phin tr ngudn, tiép theo la
mdt phan tir img. Phén tit anh 1a mdt chira cung cép nhiéu ngudn cho phan tit img chira
clia n6 dé cho phép cac tac gia kiém soat hodc cung cip goi ¥ cho dai ly nguoi st dung
vé nguén tai nguyén anh dé sur dung, dya trén mat do diém anh man hinh, kich thuéc
khung nhin, dinh dang anh va cac yéu t6. N6 biéu dién con cai ciia no.

Phan t&r ngudn trong phan t anh c6 thé cho phép tac gia chi dinh nhiéu bd
ngudn thay thé cho céc phan tir img. Phin t&r ngudn bén trong phén tir anh ¢6 thé bao
gém thudc tinh srcset, co thé va co diéu kién phai bao gém thudc tinh kich thude, khi
thudc tinh srcset bao gdbm mot bd md ta do rong trong chudi bét ky chudi tmg clr vién
nao, tuy chon bao gdm thudc tinh da phuong tién va tiy y bao gbdm thudc tinh loai.
Thuoc tinh da phuong tién chtra danh sach truy vAn phuong tién hop 1&. Thudc tinh
loai chira kiéu MIME hop 1&. Céc thudc tinh kich thuéc, da phuong tién va loai, khi cé
mit, ¢6 thé mo ta tap hop nguén (ttc 1a cac anh dugc xéac dinh trong thudc tinh sreset
cia cung mot phén t ngué)n) va do d6 c6 thé duoc st dung dé chon mot bd nguén
thich hop dap Gng cac ddc tinh tng dung mong mudn hodc s& thich. Hon nita, tir tap
hop ngudn ndy, mot anh thich hop sau do6 c6 thé dugc chon.

Céc lién két 1a cac cAu trac khai niém, duoc tao ra bdi mot phén t, viung va lién
két, biéu diln sy két ndi gitra hai ngudn tai nguyén, mot trong sb d6 1a mot tai liéu hién
tai. C6 thé c6 hai loai lién két trong HTML. Loai dAu tién 1a mot lién két dén mot
ngudn tai nguyén bén ngoai. Céc lién két dén cac ngudn tai nguyén bén ngoai o thé

duoc sir dung dé ting thém tai liéu hién tai, thuong duge xu ly tu dong bdi dai ly
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ngudi st dung. Loai thit hai 1a mot siéu lién két. Siéu lién két 1a lién két voi cée ngudn
tai nguyén khéac thuong dugc tiép xuc v6i ngudi st dung nho dai Iy nguoi st dung aé
nguoi st dung co thé khién dai Iy nguoi st dung diéu huéng dén cac ngudn tai nguyén
d6, vi du, dé truy cap chiing trong trinh duyét hodc tai xudng.

Péi véi céc phan tir lién két ¢6 thudc tinh href va thudc tinh rel, céc lién két s&
duoc tao cho cac tir khoa cia thude tinh rel, nhu dugc xéac dinh cho céc tur khoa do.
Tuong tu, dbi véi mot ph?m t&r va khu vuc ¢6 thudc tinh href va thudc tinh rel, cac li€n
két phai dugc tao cho cac tir khéa cia thudc tinh rel nhu dugc xac dinh cho cac tu
khoa d6. Tuy nhién, khong gidng nhu cac phan tir lién két, phan ttr viing va thudc tinh
href khong c6 thudc tinh rel hodc thudc tinh rel cia tir khoéa khong co tir khoéa duoc xac
dinh 13 chi dinh siéu két néi, ciing nén tao siéu lién két. Siéu lién két ngu ¥ nay c6 thé
khong ¢6 y nghia dic biét (n6 khong c6 loai lién két) ngoai viée lién két tai liéu nut
ctia phan tir voi ngudn tai nguyén duge cung cép béi thudc tinh href cta phan ti.

Mot sb loai lién két da dugc chi dinh trong HTML 5.1 cling nhu trong cac
thong s6 k¥ thuat khdc. Mot loai lién két duoc quy dinh nhu mot chudi ky tu cu thé
dugc st dung 1am gia tri cta thudce tinh rel. Vi du, loai lién két tim nap tru6e quy dinh
rang ngudn tai nguyén dich nén dugc luu trudce trong bo nhé cache.

M3 nhan dién nguén tai nguyén théng nhét (URI) co thé duoc dinh nghia 1a mot
chudi ky tu dugc s dung dé nhan dién tén cua nguén tai nguyén. Viéc nhan dién nhu
vay cho phép tuong tac vai cac bidu dién cta ngudn tai nguyén qua mang, st dung cac
giao thirc cu thé. M6t URI dugc dinh nghia thong qua mot so dd quy dinh ca phap cu
thé va giao thirc lién quan cho URI. URI bao gdm mot phan chuong trinh (nhan dién,
vi du giao thitc cho URI) va phan phan cép nhan dién ngudn tai nguyén va hai phan
nay dugc phan cach bang ky tw hai chdm. URI tuy y ¢6 thé bao gbm phan truy van
(dugc phén cach boi ky tu '?') va/hodc phan phan doan (dugce phén cach bang ky tu
"#"). Bo dinh vi ngudn tai nguyén théng nhat (URL) va tén ngudn tai nguyén théng nhat
(URN) la céac dang ctiia URI. URL c6 thé duoc dinh nghia 1a mot URI nhén dién nguén
tai nguyén web va quy dinh phuong tién tic dong lén hodc thu dugc biéu dién cia
ngudn tai nguyén, quy dinh ca co ché truy cap chinh va vi tri mang ctia né. URN ¢6
thé duoc dinh nghia 1a URI ma nhan dién ngudn tai nguyén theo tén trong mot khoang

tén cu thé. URN c6 thé duge st dung dé nhan dién nguon tai nguyén ma khong ngu y
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vi trf cua n6 hodc céach truy cép no.

Ma3 nhén dién phan doan URL (c6 thé dwgc goi 1a mau URL) ¢6 thé dugc quy
dinh cho loai ndi dung cu thé dé truy cap mot phan ngudn tai nguyén, vi du tép tin,
duoc chi ra bdi phan co ban cia URL (khong c6 mi nhan dién doan). S6 ma nhén dién
phan doan URL c6 thé dugc nhéan dién vi du bang ky tu thing (‘#') trong URL. Déi véi
ISOBMEFF, c¢6 thé quy dinh ring cic doan URL “#X” dé€ cap dén mot ranh ghi co
track ID bang X, “# item ID =" va “# item_name =" la cac hop meta mirc tép tin,
“#/item_ID =" va “#/item_name =" l1a hdp meta trong hop phim va “# track ID =
X/item ID =" va “# track_ID = X/item_name =" la cac hop meta trong ranh ghi
track_ID bang X, bao gbm céc hop meta c6 kha nang tim thdy trong cac doan phim.

Trong ISOBMFF, vi tri chinh xdc ctia cac mau dugc goi bdi mot TrackBox (tire
1a khong bao gdm cac mau 1a cac doan phim) c6 thé duoc tinh bang thong tin dugc
cung cép boi (a) DataReferenceBox (b) SampleToChunkBox (c) ChunkOffsetBox, va
(d) SampleSizesBox. Hon nita, viéc xac dinh vi tri cda mot mau lién quan dén viéc
tinh toan do léch bang cach st dung phin dAu cta tép tin. Déi voi mau duge gidi thidu
bdi cac doan phim, vi tri chinh x4c cua mAu c6 thé dugc tinh bang thong tin dwgc cung
cép trong TrackFragmentHeaderBox va TrackFragmentRunBox va viéc dinh vi mau
c6 thé bao gé)m tinh toén do léch bang cach bét dau tép tin hodc bét déu phan hop doan
phim 1am tham chiéu. Viéc st dung do léch ¢6 thé 1am cho tép tin d& v& d6i v6i bat ky
chinh stra nao. Vi du, n6 ¢6 thé 1a da dé chi don gian 1a thém hodc x6a mdt byte gitra
su khoi ddu ciia mot tap tin va mot MediaDataBox dé huly cac do léch tinh toan va lam
cho tap tin khong giai ma dugc. Diéu nay c6 nghia 1a bét ky thuc thé nao dang chinh
stra tép tin phai cAn than dé dam bao rang tat ca cdc do léch duge tinh va dt trong t¢p
tin phai hgp 1€ sau khi hoan tat viéc chinh stra.

Céac doan URL cho phép y€u cAu mot phan ciia tép tin hodc ngudn tai nguyén,
vi du, stt dung yéu cau GET HTTP. Tuy nhién, néu tap tin nhan duge mot phan bang
cach st dung cic doan URL sir dung dia chi lién quan dén phan dau cta tép tin, thi c6
thé 1a thach thirc dbi v6i mdy chu trd v& ngudn tai nguyén hop 1€ tuan theo dinh dang
tép tin (vi du ISOBMFF) hodc khong thé phat dé phan tich cu phap ngudn tai nguyén
do yéu ciu duoc giai quyét.

Trong phan sau, hai vi du khac nhau vé céc truong hop st dung dan dén viéc
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tiép nhan mot phan tép tin s& dugc cung cap.

Khia canh diu tién lién quan dén viéc tiép nhan mot phan tép tin c6 chu dinh.
Trong vi du nay, t&p tin chira c6 sén trong mdt may chu. Tép tin chira chira cac ranh
ghi va/hoic cic hang muc da phuong ti¢n, ngoai céc tap hop con du dé sir dung (vi du,
hién thi hodc phat lai). Vi dy, tép tin chira c6 thé 1a tép tin chia anh, chtra cing mot
anh géc trong nhiéu phién ban dugc ma hoa, vi du, v6i céac bd ma hoda-gidi ma khac
nhau va/hoic cac dd phan giai khong gian khac nhau. bu dé tim nap mot tap hop con
céc anh duoc ma hoa dé hién thi, vi du, mot anh thu nhé, 6 thé dugc hién thi trong khi
mdt anh khac phtt hop v6i do phan giai man hinh dang duogc tai xudng. Do d6, may
khach yéu cdu mt tap con cua cac ranh ghi va/hodc cac hang muc tir tép tin riéng 1¢
hodc trong cac bo phu hgp. Mot tép tin chira ¢6 thé thich hop hon dé quan 1y ndi dung
trong (cac) may chu va/hodc trong (céc) mang phan phéi ndi dung.

Khia canh thir hai lién quan dén viéc tiép nhan tap tin ngdu nhién. Cac tép tin c6
thé duoc truyén nho st dung giao thirc khong tin cdy, vi du chéng van chuyén dich vu
phat da huéng va phat rong da phuong tién (multimedia broadcast/multicast service —
MBMS) duoc quy dinh boi du én dbi tac thé hé thir ba (3GPP - Third Generation
Partnership Project). Gia st rdng céc ton thét co thé duoc phat hién dé n6 dugc phat
hién néu mot hop nhan duge khong dﬁy dd. Tuy nhién, cac phﬁn cta tép tin da nhan co
thé bi thiéu. Bo thu c6 thé khong dé dang két luan néu mot t&p tin nhén dugc mot phﬁn
12 hop 1& hodc phit hgp. C6 thé khong thich hop dé luu trit t€p tin da nhan mot phan
theo c4ch tép tin dugc chi dinh dé pht hop v6i dinh dang, vi du ISOBMFF, trong dé
tép tin dugc chi dinh hodc gia sir 1a khong c6 16i. Tuong ty, ¢ thé khong thich hop aé
xt 1y tép tin d& nhan mot phén v6i bo phan tich ¢ phap tép tin va/hodc b giai ma da
phuong tién ma gia st mdt tép tin va/hodc (cdc) ludng bit da phuong tién khong 161,
mot cach tuong ing.

DP4i v6i mot s6 loai hop nhét dinh ISOBMFF cho phép nhiéu hop cing ma 26m
bdn ky tu xuét hién cing cép trong hé théng phan cAp tép tin. Vi dy, dugce phép c6 mot
s& MediaDataBoxes & mirc do géc cia t€p tin. Mot sb hop nhét dinh c6 thé chira tham
chiéu hodc tuong tw v&i cac hop khéac, vi du, st dung cac do 1éch, vi du cac do léch
twong ng voi bét dau tép tin. Vi dy, MovieBox chira cdc tham chiéu, vi du cac do léch

khic, c¢6 thé 1a ndi dung trong cac MediaDataBox. Khi mot tap tin nhdn dugc mot

-20-



38792

phﬁn, cAn dam bao réng tinh toan ven cua cac tham chiéu d6 duge duy tri, dé c6 thé
phén tich ¢l phap tép tin mot cach chinh xac.

Mot don vi truyén thong (phan doan hodc phan doan phy) trong DASH ¢6 thé
bao gdm mot hodc nhiéu doan phim ndi ham, trong d6 mdt doan phim ndi ham co6 thé
bao gbm MovieFragmentBox va MediaDataBox chira dir li¢u da phuong tién dugc md
ta trong MovieFragmentBox). Thiét ké nay c6 thé bi cham tré trong viéc phin phdi noi
dung truc tiép, vi thiét bi truyén chi c6 thé dugc cung cip sau khi tht ca dir lieu da
phuong tién cta n6 dwgc méa hoa. Vi dy, thoi lugng phan doan 1 gidy c6 thé gay ra su
cham tré twong tu trong viéc ma hoa va dong goi tép tin (cdng vdi d6 tré xtt 1y phat
sinh trong ma héa va doéng go1) d8 tao ra cac phan doan c6 san.

Theo mdt phuong an, cac hop mirc t€p tin cd thé duoc thyc hién tu ding ciing
nhu doc 1ap vé6i thi tu hop va sy hién dién cua cac hop mire tép tin khac. Tép tin nhu
vay ¢c0 thé duoc goi 1a tép tin ¢6 thé sép xép lai. Theo mot phuong an, da chi ra trong
tap tin va/hodc trong phan mo ta tap tin cho du tap tin c6 duoc sap xép lai. Theo mot
phuong an, chi bao dugc thuc hién béng cach bao gém mot thuong hiéu cu thé trong
FileTypeBox chi bao rang tap tin c6 thé dugc sip xép lai. Theo mdt phuong én,
thwong hi¢u cu thé chi ra réng tAt ca cac MediaDataBox bao gém mot ma nhan dién va
tht ca cac tham chiéu dir liéu da phuong tién bén trong tap tin déu lién quan dén
MediaDataBox tuong tng c6 chira dit liéu da phuong ti¢n. Theo mét phuong an, may
phat phit hop v6i thuong hiéu hoat dong nhu sau. Khi MediaDataBox c6 id value cu
thé duoc tham chiéu (vi du, thong qua tham chiéu dir liéu nhu dugc md ta theo phuong
4n khac) nhung khong c¢6 MediaDataBox v6i mdat_identifier bang id_value c6 trong
tép tin, may phat bo qua viéc xtr 1y ranh ghi hodc hang muc dugc lién két. Hon nita,
may phat bé qua viéc xtr Iy ranh ghi hodc hang muyc bét ky tiy thude vao ranh ghi hodc
hang muc lién két d6. Méy phat két luan ring mot sy phu thudc nay vi du thong qua
mdt tham chiéu ranh ghi hodc tham chiéu hang muc.

Theo mdt phuong an, mdt hop cua mot loai hop duge pheép xuét hién nhiéu hon
mot lan trong cung muc dd cua tép tin, vi du cép co s0, dugce gén thé v4i ma nhan dién
phan biét né v6i cac hop khac clia cing mirc phén cAp tép tin hoidc s6 nhan dién nhu
vay co ngudn gbc tlr cac noi dung cua hdp. Theo mdt phuong an, viéc gin thé hodc

dan xuét chi dugc thuc hién @i voi cac hop hodc loai hop ma tham chiéu tr (cac) hdp
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khac c6 thé xut hién.

Vi c6 thé c6 nhiéu MediaDataBox duoc chira trong mét tép tin hodc trong mot
tép tin tham chiéu, nén c6 cach dé nhan dién duy nhit MediaDataBox trong d6 mot
mau dugc dit. Theo mot phuong an, kha ndng nhan ra mot MediaDataBox trong nhiéu
MediaDataBoxes dat dugc bang cach gén thé mdi MediaDataBox v&i mdt ma nhin
dién. C6 thé c6 nhidu phuong phép dé gan thé cho mot MediaDataBox bao gbém nhung
khong gidi han & nhitng didu sau. Nhu khia canh thtr nhit, mot gia tri ma nhén dién, vi
du co6 thé 12 mot gia tri nguyén khong dAu cua sb bit nhat dinh, c6 thé duoc gén lién
ngay sau phin diu hop ciia hop. Theo vi du khac, ma nhan dién duy nhét pho bién
(universally unique identifier - UUID) co thé dwoc gin sau phan dau hop cua hop.
Theo khia canh khac, ma nhan dién, nhu giai thudt tiéu hda tin MD5, duoc 1éy tr mot
tap hop con cua cac ndi dung hop hodc tir toan bd hop va dugce su dung dé nhan dién
hop. Nhu mét tiry chon khéac, kha nang sép Xép lai co thé bi rang budc sao cho mdt
hodc nhiéu hop ctia loai nhét dinh ngay trude (hodc ké tiép) MediaDataBox va chua
ma nhén dién clia MediaDataBox.

Theo mdt phuong an, cac dd 1éch, ma cling co6 thé dugc goi 1a céac dia chi hodc
cac con trd, dugce chi ra trong tép tin 13 twong Umg véi bat dau hop ma chua dir liéu
duoc dinh dia chi. Trong nhiéu trudong hop, cac dia chi co thé twong tmg v6i hop muc
tép tin chira dit liéu dugc dinh dia chi. Theo mét phuong an, cac do léch chi ra cac
mau 13 twong tmg v6i MediaDataBox chira céac mau.

Khi cac dd 1éch c6 thé c6 trong hop ¢6 murc dd tép tin khac nhau hon dit liéu ma
cac do léch dang dinh dia chi, hop chira cac dd 1éch co thé duge két hop v6i hop chira
dit liéu duoc dinh dia chi. Theo mot phuong an, sy két hop ¢6 thé duoc thuc hién sur
dung ma nhén dién, ma co thé duoc goi, vi du mdat_identifier, ma dugc dua vao mdi
mot trong cac MediaDataBox chtra trong tép tin hodc t€p tin tham chiéu. Ranh ghi ma
c6 thé st dung dit lidu tur bét ky mot trong cac MediaDataBox, ¢6 thé can dé cap toi
MediaDataBox st dung mi nhan dién cua n6, va do léch dugc tinh toan st dung bét
dAu MediaDataBox 1am chuén cta nd. Vi tri cta dit liéu muc bén trong t€p tin ¢ thé
duoc taora béng céch tham chiéu dén MediaDataBox cu thé sir dung ma nhan dién cta
no6 va do 1&ch twong tmg véi bat dAu MediaDataBox cu thé do.

Kha ning cua cac tép tin ¢ thé sép xép lai co thé gitp chinh stta tép tin dé dang
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hon. Vi du, trong tinh hudng trong d6 tép tin c6 chira ranh ghi dau tién duoc thém vao
ranh ghi thit hai, thi khong thé I4y lai c4c d6 1éch ciia mau cta ranh ghi dau tién, khi
dit liéu da phuong tién cla ranh ghi thir hai dugc dit trong cac hop MediaDataBox
khac véi cac dit liéu chira dit liéu da phuong tién ctia ranh ghi thir nhét. Khi mot rinh
ghi hodc hang muc dugc thém vao tép tin co thé sép xép lai, dit liéu da phuong tién
cia né c6 thé co trong mot MediaDataBox méi. MovieBox duge gin v6i mot
TrackBox méi hodc thong tin muc. Thong tin do léch vi tri cua céac ranh ghi hodc céac
hang muc di c6 trong tép tin khong can phéi dugc cdp nhat, bdi vi cdc do 1éch co lién
quan dén MediaDataBox mang dit liéu truyén thong tuong Gng. Thoéng tin do 1¢ch vi
trf ctia ranh ghi hodc hang muc dugc thém vao lién quan dén MediaDataBox méi dugc
thém vao va do d6 cling dé tinh todn. D& dang xéac dinh vi tri MovieBox stra dbi vao
Iic bét dAu tap tin, béi vi khong c6 cac do 1éch vi tri phu thude vao kich thude ctia cac
hop trude cac MediaDataBox theo thur tu tap tin. Khi mot rdnh ghi hodac hang muc
dugc x6a khoi mdt tép tin co thé sép xép lai, n6 ¢co thé duoc kiém tra néu khong co dir
liu da phuong tién nao khac véi dit liéu da phuong tién cua ranh ghi hodc hang muc
duoc x0a c6 trong MediaDataBox. Néu vay, MediaDataBox ¢6 thé bi x6a ma khong
anh huong dén do léch vi tri cia cac ranh ghi hodc hang muc con lai. Tuong tu nhu
vay, TrackBox hodc thong tin muc ¢ thé duogc x6a khoi tép tin ma khong can phai
tinh todn lai cac dd léch vi tri ctia cac ranh ghi va hang muc con lai.

Theo mot phuong an, so dd dat tén phan doan URL dugc dua ra dé nhan dién
cac hop muc tép tin. URL sur dung so dd dit tén phan doan nay duoc phan giai thanh
ngudn tai nguyén ma bao gdm céc hop mirc tép tin duge nhén dién bdi phan doan
URL. Khi mdt loat cdc hop cia cung tén hodc loai ¢6 thé tdn tai trong murc t&p tin, so
dd dat tén phan doan URL ciing gdm c6 cac phuong tién nhan dién hop muc tép tin tr
hop mirc tép tin khac cia cung loai hodc tén hop. Vi du, mi nhan dién mo ta & trén cla
MediaDataBox c6 thé ¢6 trong phan doan URL.

Theo mdt phuong an, tép tin va/hodc phan mo ta tép tin hodc minh hoa gbm c6
thong tin vé trinh tu cua cac hop mire tép tin. Thong tin ¢ thé duoc coi 1a tur dién hoic
bang cac ndi dung cua tép tin. Thong tin nay c6 thé 13 hitu ich vi du dé théng bao cho
méy khach vé tht ty tai xudng dé phat lai khong gidn doan. Thong tin ¢6 thé 13 sao cho
cac phan doan URL dung cho cac hop mire t€p tin c6 thé dwoc tao ra dua vao phan md

t4. Theo mot phuong an, cac ma nhan dién cia céc MediaDataBox ¢6 thé bao gobm mot
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phan thong tin v& trinh ty cua cac hop mitc tép tin. Theo mot phuwong 4n, cidc ma nhan
dién cua cac MediaDataBox tuén theo so d6 danh sb ma c6 thé xac dinh trude vi du
theo tiéu chudn hodc c6 thé duoc chi béo trong théng tin. Khi so dd danh s
MediaDataBox & trang thai st dung, cdc ma nhén dién ctia cic MediaDataBox ¢6 thé
khong c6 mit trén mdi MediaDataBox, hon la c6 thé ¢6 duge tir so dd danh sé cho mdi
MediaDataBox.

Viéc nhan mot phin tep tin 12 ¢6 thé. Theo mot phuong 4n, bd thu co thé nhan
duoc hodc co thé c6 cac hdp muc tép tin nhan dugc. BY thu ¢6 thé co thong tin wu tién
hodc bo thu co thé quyét dinh tir cac chi bdo trong tép tin va/hodc trong phén mo ta cia
tép tin ma tép tin co thé sép xép lai. B9 thu ¢6 thé ghi, vao tép tin luu, cac hdp mirc tép
tin nady ma bd thu thu chinh xac. Bg thu c6 thé cung cip tép tin thu dugc cho may phat
va/hodc may phat co thé truy hoi tép tin tr bd nhd, nhu bd nh¢ truy cép ngau nhién
(random access memory - RAM), b nhé chép, hodc dan dong trang thai ran (solid
state drive - SSD). Theo mdt phuong 4n, may phat c6 thong tin wu tién hodc cac quyét
dinh tir cac chi bao trong tép tin va/hodc trong phin mo ta tép tin ma tép tin c6 thé sip
xép lai. Vi dy, may phat c6 thé nhan trong phan md ta minh hoa da phuong ti¢n loai
MIME két hop v6i minh hoa, va quyét dinh tir cac thong s6 bién dang cua loai MIME,
khi n6 ¢6 nhin chi bdo tép tin hodc cac phan doan co6 thé sip xép lai, ma tép tin hodc
cac phan doan 1a c6 thé sip xép lai. M4y phat co thé phan tich ¢ phéap thong tin vé
trinh tu cta cidc hop muc t€p tin. May phat ¢o thé phan tich ¢t phap cac hop murc t&p
tin cta tép tin thu duge theo thu tu duge chi béo trong thong tin vé trinh tw cdc hop
mirc tép tin. M4y phat c6 thé nhan dién cac hop bi that lac ctia tép tin thu dugc bang
c4ch so sanh cac hdp co sin trong tép tin thu dugc véi thong tin vé trinh tu cla cac hdp
muc tép tin. May phat co thé xu ly dit ligu that lac nhan dién duogc, vi du, bang cach
théng bdo cho ngudi st dung va/hodc nho yéu cAu dit liéu that lac tir mdy chu, vi du st
dung céac phan doan URL két hop véi (cac) hop mirc tép tin that lac.

Theo mot phuong an, tao luéng truc tiép do tré thép c6 thé duoc thuc hién 1a
nhu sau. Theo mdt phwong an, may khach tao ludng c6 thé quyét dinh, vi du tr phan
md ta minh hoa, cdc phén doan nay sir dung cic do léch twong Ung cua
MediaDataBox. Vi du, may khéch tao ludng c6 thé nhan ¢ phan mo ta minh hoa da
phuong tién loai MIME két hop v6i minh hoa, va quyét dinh tir cac thong s6 bién dang

clia loai MIME, khi n6 ¢6 nhén chi bdo vigc sir dung cac do léch tuong Gng cua
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MediaDataBox, cdc phan doan st dung cdc d léch tuong ing cua MediaDataBox.
May khéch tao ludng c6 thé quyét dinh, vi du tir phin mb t& minh hoa da phuong ti¢n,
cac phan doan URL dé nhan MovieFragmentBox hodc phan diu phan doan, va
MediaDataBox tuong tmg hodc tai tin phan doan. Méy khach tao ludng ciing c6 thé st
dung trong vi€c quyét dinh cdc hop muic tép tin khdc nhu SegmentIndexBox. May
khach tao ludng c6 thé yéu clu cac phan doan URL ctia MovieFragmentBox hodc
phﬁn ddu phan doan, va MediaDataBox hodc tai tin phan doan riéng biét, vi du st
dung céc két ndi HTTP song song. Theo mdt phwong 4n, may khach tao ludng st dung
phan doan URL chi bdo hop cu thé hoic cac hop cu thé, nhu box_id=moof dé chi bao
MovieFragmentBox cua phén doan va box_id=mdat dé chi bao MediaDataBox cua
phéan doan dung cho y€u cAu MovieFragmentBox va MediaDataBox riéng bi€t vi du su
dung céc két ndi HTTP song song. Theo mot phuong an, may khach tao ludng riéng
biét c6 thé yéu cau (vi du str dung céc két ndi HTTP song song) phan dau phan doan
stt dung phan doan URL cu thé, nhu seghdr nhu duge md ta theo phuong én khac, va
dit liéu phan doan st dung phan doan URL cu thé khac, nhu segpayload nhu dugc mo
ta theo phuong n khac. Theo mot phuong an, may khéch tao ludng c6 thé yéu cau
phén dau phan doan sur dung phan doan URL cu thé, nhu seghdr nhu duge mé ta theo
phuong an khac. May khach tao ludng c6 thé quyét dinh phan doan URL clia (céc) hop
MediaData dung cho phén doan vi du tur phin mo t& minh hoa. May khach tao ludng
sau d6 c6 thé yéu cau riéng biét (vi du sir dung két ndi HTTP song song) dir liéu da
phuong tién ctia phan doan st dung phén doan URL da quyét dinh.

Theo mdt phwong an, may chu ¢ thé twong tng véi yéu cu phan doan URL
véi sy phén phdi phan khic ctia HTTP. Mdy chu ¢6 thé truyén céc phan tht nhét cta
MovieFragmentBox hodc phan diu phan doan, va (cac) hop MediaData tuong ung
hoic tai tin phan doan trudc khi truyén cic phan tht hai ctia cing MovieFragmentBox
hodc phan du phan doan (twong Gmg) va cung (cac) MediaDataBox hodc phn tai tin
phan doan (twong tng). Cac phan thtr nhét ¢6 thé chira dit lieu t6i mép truc tiép, tirc 1a
dit 1iéu c6 san cho dén nay. Céc ph?m thtr nhét ¢6 thé duoc giéi han 13 vi du vé sb
nguyén ctia cic TrackFragmentBox va trong cac MediaDatabox twong ung, tic 1a
trénh truyén riéng phan cic TrackFragmentBox. Do tré& vbn c6 lién quan dén sy ma
héa va dong goi tép tin ¢o thé do d6 dugc gidm di va co thé duoc thuc hién nhé nhu

thoi gian “phan khuc” trong phén phbi HTTP dugc phan khuc.
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Theo mdt phuong 4n, b dong gbi da phuong tién dugc ndi v6i may chu. Bo
dong goi da phuong ti€n co thé dong goi it nhit mot ludng da phuong tién dd ma hoa
thanh tép tin chira hodc phén doan. By déng goi da phuong tién ¢ thé cung cip cac
phan thir nhat ctia MovieFragmentBox va MediaDataBox twong ng voi méy chu cén
dugc truyén truée khi hoan thanh viéc déng goi cac phin tht hai cua cing
MovieFragmentBox va cing MediaDataBox.

Truéc d6 trong phdn md ta nay, da dé cap rang co thé c¢6 mot sb cach dé gan
(cac) MediaDataBox thé. Sau day, vi du vé gin gi4 tri nhan dién sb nguyén khong dau
ngay sau phén diu hop cua hop s& duoc mo ta chi tiét hon.

Phén md ta, ¢t phdp, va cac ngit nghia ciia MediaDataBox theo mét phuong an
1a nhu sau:

Loai hop: ‘mdat’

Chtra: T¢p tin

Bit budc: Khong

S6 lugng: 0 hodc nhiéu
Cu phéap

aligned(8) class MediaDataBox extends Box(‘mdat’) {

unsigned int(32) mdat_identifier;
bit(8) data[]; // until the end of the box

}

Céc ngit nghia ctia MediaDataBox theo mot phuong én la nhu sau. Chi béo loai
(loai hop) phét hién ring hop 1a MediaDataBox. Thong s6 mdat_identifier 1a s6
nguyén khong dénh d4du 32 bit khac véi cac gida tri mdat identifier cia cac
MediaDataBox khac cua tép tin va do d6 cho phép nhén dién hop mdat nay. Thong sd
Data 14 dit liéu da phuong tién chira.

Vi loai ngi dung nay, bét ky mot MediaDataBox dugc dong goi trong tép tin
hodc tép tin tham chidu c6 thé dugc nhén dién mot cach théng nhat bai
mdat_identifier.

Theo mot phuong an, MediaDataBox tham chiéu dugc nhan dién trong hop

chira trong DataReferenceBox ding cho rinh ghi va do do dugc két hop véi gia tri chi
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muc tham chiu dir liéu. Khi gid tri chi muc tham chiéu dir liéu duogc tham chiéu dén
boi diu vao mau cia rdnh ghi, (cac) do 1éch lién quan dén chi bao vi tri miu 1a tuong
tmg voi MediaDataBox dugc nhan dié¢n trong hop dugc goi la gia tri chi muc tham
chiéu dit liéu.

Theo mot phuong an, MediaDataBox tham chiéu dugc nhan dién trong hop
chtra trong DataReferenceBox ddi vi MetaBox va do d6 lién quan c6 chi muc gia tri
dt lidu tham chiéu. Khi gié tri chi muc tham chiéu di liéu duoc tham chiéu dé chi bao
vi tri muc vi du trong ItemLocationBox, (cac) do léch lién quan dén chi bao vi tri muc
1a tvong tng véi MediaDataBox dugc nhan dién trong hop duoc goi 1a gid tri chi muc
tham chiéu dit lidu.

Cac phuong an vé nhin dién MediaDataBox trong hop dugc chua trong
DataReferenceBox dugc md ta sau day.

Theo mot phwong 4n, loai hop méi dugc quy dinh, Vi du voi tén
DataEntryldentifiedMdatBox va ma bon ky ty ‘imdt’, ma co thé dugc chua
DataReferenceBox. DataEntryldentifiedMdatBox dugc quy dinh dé chira ma nhan
dién ctia MediaDataBox tham chiéu, vi du traong mdat_identifier 32-bit. Khi bd tao ra
tép tin ghi tép tin vdi (cac) do 1éch twong Gmg voi MediaDataBox cu thé, bd tao ra tép
tin gdbm c6 DataEntryldentifiedMdatBox v6i ma nhan dién cia MediaDataBox do
trong DataReferenceBox. B tao ra tép tin sau d6 sang tao ra tép tin sao cho chi muc
tham chiéu dit liéu ciia DataBntryldentifiedMdatBox dugc két hop véi (céc) do léch.

Theo mdt phuong an, so dd URL hoic URN dugc quy dinh dé nhan dién
MediaDataBox bén trong tép tin chira. Theo mot phuwong én, so dd phan doan URL
(hodc so dd phan doan URN tuong duong) nhu duge mo ta theo phuong an khac dugc
st dung v6i URL hodc URN ma chi béo €p tin chira. URL hogc URN v6i phan phan
doan dugc duwa vao (boi by tao ra tg¢p tin) trong DataReferenceUrlBox hodc
DataReferenceURNBoX.

Theo mdt phuong 4n, nhén dién URL hodc URN chira t€p tin gdbm c¢6 trong
phan so dd “tép tin:” va phan phan cép 1a trbng rong. Phén phan cép rbng c6 thé duoc
goi 1a chi bao URL hodc URN tuong dbi ma tuong tng voi URI co ban, ma trong
truong hop ndy (khi URL hodc URN dugc chira trong tép tin) co thé duoc gidi quyét

dé chi bao ban than tép tin chtra, va sau do phén phan cép rong c6 thé dugc phan giai
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dé chi bao tép tin chia. Phan phan doan c6 thé duoc st dung d& nhan dién
MediaDataBox theo phuong an khac. Vi du, phin phan doan co thé 1a
#box_id=mdat/mdat_identifier, trong d6 mdat identifier la gid tri cua ma nhan dién
ciia MediaDataBox. Nhin chung, vi du vé ct phap URL hodc URN dé duoc dua vao
trong  DataReferenceUrlBox  hodc  DataReferenceUriBox vi vay la
“file:#box_id=mdat/mdat_identifier”.

Theo mot phuong 4n, URL hodc URN nhén dién t€p tin chtra c6 phﬁn so do
rdng va phan phan cép rong. C6 thé duoc chi ra vi du bang bit it quan trong nhét cla
truomg cac c& ctia hop chira (DataReferenceUrlBox hodc DataReferenceURNBox) ma
ban than tép tin chtra dugc tham chiéu dén, hoic c6 thé duogc quyét dinh tr chtta URL
hodc URN, vi du dua vao viéc bét dAu v6i ddu thang (‘#°) chi bdo phén phan doan, ma
URL ho#c URN chi ban than tép tin chira.

Khi bd tao ra tép tin ghi tép tin voi (cac) do 1¢ch tuong ng v6i MediaDataBox
cu thé, bo tao ra tép tin gém co, trong DataReferenceBox, DataReferenceUrlBox véi
URL chi bao ban than tép tin chtta va phén doan URL chi bao MediaDataBox trong
DataReferenceBox. B tao ra tép tin sau d6 soan tép tin sao cho chi myc tham chiéu
dit liéu ctia DataReferenceUrlBox dugc két hop véi (cac) do léch.

Theo mot phuong an, bit méi (vi du bit thr hai it quan trong nhét) trong cic cd
ctia phan dAu hop ctia hop chira bén trong DataReferenceBox duoc sir dung dé chi bao
r.%tng (céc) do 1éch néu twong tmg v6i MediaDataBox cua m@ nhén dién cu thé 1a nhu
sau. Khi bit it quan trong nhét cta trudng cac cd bang 1 va bit méi cla trudng cac ¢
cua la béng 0, (céc) do 1éch co diém tham chiéu da biét, dién hinh bat dau tép tin chua.
Khi bit it quan trong nhét cia truong cac cd bang 1 va bit méi cla trudng cic co cua la
béng 1, thi hop gém ¢6 su nhan dién MediaDataBox tham chiéu va (cac) do 1&ch 1a
twong tng véi MediaDataBox tham chiéu. Theo mdt phuong 4n, khi bit it quan trong
nhét cua trudng cac cd bang 1 va bit méi cla truong cic ¢ cua la bang 1 trong
DataReferenceUrlBox, URL c¢6 trong hop bao gbm phéan doan URL ma theo phuong
4an khac nhdn dién MediaDataBox. Vi du, ph?m phan doan c¢6 thé 1a
#box_id=mdat/mdat identifier, trong d6 mdat_identifier 1a gi4 tri cia m3 nhén dién
ctia MediaDataBox. Vi du, URL c¢6 trong hop c6 thé 1a “#box_id=mdat/3456”, ma

tham chiéu dén MediaDataBox v6i mad nhan dién bang 3456. Theo phuong 4n khic,
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khi bit it quan trong nhét coa trudng cac co bang 1 va bit méi cua trudng cic cd bing 1
trong DataReferenceUrlBox, URL c¢6 trong hop bao gdbm mi nhan dién cua
MediaDataBox (tic 1a khong can tuén theo ci phép phan doan URL).

Theo mot phuong 4n, gié tri phién ban méi (vi du bing 2) ctia phan dau hop ciia
hop chira bén trong DataReferenceBox duge st dung dé chi bao rang (cac) do l1&ch la
twong tng v§i MediaDataBox cia ma nhin dién cu thé 1a nhu sau. Khi bit it quan
trong nhat cla trudong cac cd bang 1 va trudong phién ban c6 gid tri méi, hop gdm ¢6 su
nhan dién MediaDataBox tham chiéu va (cac) do Iéch 1a twong tng véi MediaDataBox
tham chiéu. Theo mot phuwong 4n, khi bit it quan trong nhét cua trudng cac cd bang 1
va truong phién ban 1a bang gia tri méi (vi du 2) trong DataReferenceUrlBox, URL ¢6
trong hop hodc la trong réng hodc bao gdm phan doan URL. Khi URL la trbng rdng,
toan bd tép tin chira dugc chi bo, va (cac) do léch ¢ diem tham chiéu da biét, dién
hinh bt dau tép tin chira. Khi URL bao gdm phan doan URL, theo phuong an khéc, n6
nhin dién MediaDataBox. Vi du, phin phan doan c6 thé Ia
#box_id=mdat/mdat identifier, trong d6 mdat_identifier 1a gia tri cia ma nhén dién
cia MediaDataBox. Vi du, URL c6 trong hop ¢6 thé 1a “#box_id=mdat/3456”, ma
tham chiéu dén MediaDataBox v6i ma nhén dién bang 3456. Theo phuong an khéc,
khi bit it quan trong nhét cta trudng cac co bang 1 trudong phién ban 1a bang gia tri
méi (vi du 2) trong DataReferenceUrlBox, URL co trong hdp bao gdbm ma nhan dién
cia MediaDataBox (tirc 1a khong can tuan theo ct phap phin doan phan doan URL).

Theo mdt phwong 4an, bd phan tich ¢ phép t€p tin phén tich ca phéap tép tin
trong d6 MediaDataBox dugc nhan dién trong hop chira trong DataReferenceBox van
hanh 14 nhu sau. B phén tich ¢t phap tép tin quyét dinh tir t€p tin (vi du tlr dau vao
mau hodc tir ItemLocationBox) ma chi muc tham chiéu dir liéu duoc két hop véi (céc)
do 1éch dugc su dung dé chi bdo vi trf cia dit liéu da phuong tién (vi du tuong Ung a6i
v6i mau hodc ddi véi muc). Dya vao chi myc tham chiéu dit lidu, bd phan tich ct phap
tép tin phat hién hop chta ding (vi du vé loai DataEntryldentifiecdMdatBox hodc
DataEntryUrlBox theo cac phuong 4n khac nhau) tir DataReferenceBox. Bo phén tich
ca phap tép tin phan tich ¢ phap ma nhén dién cla MediaDataBox c6 trong hop chira
dtng d6. BO phan tich cu phap tép tin phét hién MediaDataBox ma dugc két hop véi
mi nhén dién. B phan tich ¢t phap tép tin phat hién dit liéu dugc tham chiéu dén bai

(cic) d0 léch chi yéu bang cach thém (céc) do lech dé bat ddu phu tai cla
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MediaDataBox. Vi du, khi tham chiéu dit liéu voéi URL v6i phédn doan
box_id=mdat/<id_value> la trong vigc st dung dbi v6i khic, cac gia tri chunk offset
trong ChunkOffsetBox tuong mg vdi bat ddu MediaDataBox v&i mdat_identifier bang
id value. ’

Theo mot phuwong 4n ma khong st dung cac sua ddi mo ta & trén trong
DataReferenceBox, cac dd 1éch khiic twong tmg véi (cac) hop MediaData c6 thé dugc
chi ra 13 nhu sau. Trong cac d léch khic ISOBMEFF duoc sir dung dé chi bao vi tri bat
dau (bén trong tép tin) cta tadp hop cac mau tiép gidgp dugc md ta trong MovieBox.
Theo mdt phuong an, sy tinh todn do léch ddi voi cac khic trong ChunkOffsetBox co6
thé dugc xac dinh, sao cho, thay vi do léch dugc tinh tir bt dau tép tin, d9 léch duoc
tinh tir lic bit ddu MediaDataBox chira khic. Dé cho phép didu nay, ct phap va cac
ngit nghia ctia ChunkOffsetBox theo mdt phuong an ¢6 thé duoc minh hoa dudi day.

Cu phéap

aligned(8) class ChunkOffsetBox

extends FullBox(‘stco’, version = 0, 0) {
unsigned int(32) entry_count;
for (i=1; 1 <= entry_count; i++) {

if (version == 1) {

unsigned int(32)  mdat_identifier;

b
unsigned int(32)  chunk_offset;

}

Theo mdt phwong 4n, cac ngit nghia cia ChunkOffsetBox 1a nhu sau. Thong sb
version 12 sb nguyén ma quy dinh phién ban ctia hdp nay, entry_count 1a s6 nguyén chi
s6 diu vao trong bang, mdat_identifier 1a s6 nguyén 32 bit ma nhan di¢n hop mdat
chia bén trong tép tin nay hodc tép tin khdc nhu dugc chi ra bdi hop dref, va
chunk_offset 1a s6 nguyén 32 hodc 64 bit cho do 1éch luc bét ddu khuc thanh tép tin da
phuong tién chira cua nd.

Sau day, vi du dugc bd tri cach chi ra ranh ghi chay cac d léch twong Gmg voi
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(c4c) MediaDataBox, khi sy phan doan dugc st dung trong tép tin ISOBMFF. Trude
tién, mot sb vi du vé cac hop s€& dugc mo ta.
TrackFragmentBox theo mdt phuong én co6 thé duoc mo ta nhu sau:
Loai hop: ‘traf’
Chura: phan doan hdp phim (‘moof”)
Bét budc: Khong
Sb luong: 0 hodc hon
Bén trong phan doan phim, co thé thiét 1ap céc phén doan ranh ghi, 0 hodc
nhiéu trén ranh ghi. Cac phén doan ranh ghi c¢6 thé chira 0 hodc nhiéu sd 1an ranh ghi
chay, ma co thé 1a tai liéu chay lién k& ctia cac mau dung cho ranh ghi do.
Cu phap ctia TrackFragmentBox theo mot phwong an ¢6 thé 1a nhu sau:
aligned(8) class TrackFragmentBox extends Box(‘traf”){
}
Theo mdt phuong an, TrackFragmentHeaderBox ¢6 thé dugc mo ta nhu sau:
Loai hop: ‘tthd’
Chwra: phan doan hdp ranh ghi (‘traf’)
Bit budc: Co
S6 luong: chinh xac mot
Madi phan doan phim c6 thé thém 0 hogc nhidu phan doan vao mdi ranh ghi; va
phén doan ranh ghi ¢6 thé thém 0 hodc nhiéu lan chay lién k& cta cac miu. Phan dau
phén doan rdnh ghi ¢6 thé thiét 14p thong tin va cac mic dinh dugc sir dung cho cac lan
chay cia cac mau.
Ct phap ctia TrackFragmentHeaderBox theo mét phuong 4n ¢6 thé 1a nhu sau:
aligned(8) class TrackFragmentHeaderBox
extends FullBox(‘tthd’, 0, tf flags){
unsigned int(32) track_ID;
// all the following are optional fields

unsigned int(64) base_data_offset;

-40-



38792

unsigned int(32) sample_description_index;
unsigned int(32) default_sample_duration;
unsigned int(32) default_sample_size;
unsigned int(32) default_sample_flags

¥

Theo mét phwong 4n, mot bit trong tf_flags, nhu bit thr ba it quan trong nhét
(vi du két qua ctia hoat dong logic dao bit (tf _flags & 4) khong bang 0) ¢6 thé dugc st
dung dé théng bao cho bd phén tich ci phép la mé neo dé tinh cac do léch dua vao
viée st dung mdat_identifier. Vi dy, khi tf_flags & 0x000004 1a bang 0x000004, n6
phat tin hiéu 1a khong c6 base_data_offset-present hodc néu c6 mit, thi can phai bd
qua, va do léch co ban méc dinh khong phai 1a luc bat dau hoép moof tham chi néu co
default base is_moof dugc 14y tin hiéu.

DPéi v6i TrackRunBox, mot bit trong tr_flags duge xac dinh ma chi ra ring cac
d6 1éch dwogc tinh toén st dung mdat_identifiers. Theo mgt phuong an, ci phap cua
TrackRunBox c6 thé sau d6 1a nhu sau:

Cu phéap
aligned(8) class TrackRunBox

extends FullBox(‘trun’, version, tr_flags) {

unsigned int(32) sample_count;

// the following are optional fields

signed int(32) data_offset;

unsigned int(32) first_sample_flags;

// all fields in the following array are optional

{
unsigned int(32)  sample_duration;
unsigned int(32) sample_size;
unsigned int(32)  sample_flags
if (version == 0)

{ unsigned int(32) sample_composition_time_offset; }
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else
{ signed int(32)
sample_composition_time_offset; }
}[ sample count ]

if (tr_flags & 0x000004 = 0x000004) {

unsigned int(32) mdat_identifier;

}

Céc ngit nghia ciia TrackRunBox theo mot phuong én la nhu sau. Thong sb
sample_count chi bao sd lugng cac mau duge thém vao trong lan chay nay va cling
nhu s hang theo bang (céc hang c6 thé 12 tréng), data_offset dugc thém dé bao ham
hoic khong bao ham data_offset dugc thiét 1ap trong phdn diu phan doan ranh ghi,
first_sample_flags tao ra tap hop cac coO d6i véi mAu thir nhét chi 1dn chay nay, va
mdat_identifier 1a s6 nguyén 32 bit ma nhan dién hop mdat chira bén trong t&p tin nay
hodc tép tin khac nhu duge chi ra bdi hdp dref.

Cu phap ctia TrackFragmentHeaderBox theo mét phuong 4n c6 thé 1a nhu sau:

aligned(8) class TrackFragmentHeaderBox

extends FullBox(‘tthd’, 0, tf flags){
unsigned int(32) track_ID;

// all the following are optional fields
unsigned int(64) base_data_offset;
unsigned int(32) sample_description_index;
unsigned int(32) default_sample_duration;
unsigned int(32) default_sample_size;
unsigned int(32) default_sample_flags;
unsigned int(32) mdat_identifier;

}

Theo mdt phuong an, mdt bit trong tf flags, nhu bit thr ba it quan trong nhét
(vi du két qua ctia hoat dong logic ddo bit (tf_flags & 4) khong bang 0) c6 thé duogc st
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dung d& chi béo rang truong mdat identifier 1a c¢6 mat trong
TrackFragmentHeaderBox va cac do léch, nhu base data offset (néu ¢6 mit) va
data_offset trong (cac) TrackRunContainerBox trong TrackFragmentBox cling chira
TrackFragmentHeaderBox nay, tuong ung v6i byte dir lieu the nhéat coa
MediaDataBox da nhan dién. Vi du, khi tf flags & 0x000004 la bang 0x000004, n6
chi ra ring mdat_identifier 1a c6 mat va do Iéch tuong tng v6i bt dau dir liéu cta
MediaDataBox c¢6 mi nhan dién biang mdat_identifier. Nhu (cac) TrackRunBox khong
chi bao mdat_identifier theo phuong an nay, tAt ca cac lan chay cta ranh ghi cia phén
doan ranh ghi nay co thé dwoc yéu cau ndm trong cing MediaDataBox.

Sau day n6 s& dugc md ta cach thirc vi tri muc twong Ung v&i MediaDataBox da
nhan dién theo mdt phuwong an co thé duoc chi bao. Dé cho phép cung loai quy trinh
tinh toan do 1éch dua vao MediaDataBox trong MetaBox, phuong phap két cdu moi
dugc dwa vao trong ItemLocationBox. Phuong phép két cu nay co, vi du, gia tri 14 4
va ngit nghia ctia né dugc mo ta dudi day. '

ItemLocationBox theo mdt phuong 4n c6 thé duoc mo ta nhu sau:

Loai hop: ‘iloc’

Chura: hop meta (‘meta’)

Bit budc: Khong

S6 lwong: 0 hogc hon

Hop vi tri muc ¢o thé cung cép tir dién cac ngudn tai nguyén theo thir tur nay
hodc cac tép tin khéc, bé“mg cach dinh vi chita cia ching, d 1éch cua chung bén trong
chira d6, va do dai ctia ching. Hop ¢6 thé bit dau v6i ba hodc bdn gid tri, quy dinh
kich c¢& trong byte lan luot cua truong do 1éch, truong do dai, truong base offset, va
trudng extent index. Cac gid tri nay ¢ thé duoc chon tr tap hop {0, 4, 8}. Truong
construction_method c6 thé chi bao ‘phuong phap két cAu’ ddi véi muc 1a nhu sau:

i) file offset: bdi cac do léch tép tin tuyét dbi binh thuong thanh tép tin &
data_reference index; (construction_method == 0)

ii) idat_offset: boi cac do léch hop thanh hop idat trong cting hop meta; khong
truong data_reference_index ciing khong phéi truong extent index dugc st dung;

(construction_method == 1)
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iii) item_offset: bdi do 1éch muc thanh céc hang muc duoc chi ra bdi truong
extent_index, ma chi dugc st dung (hién hanh) bang phuong phép két chu nay.

(construction_method == 2),
iv) mdat_offset: boi do 1éch hop thanh MediaDataBox, chira trong cung hodc
tp tin tham chiéu (phuong phép két clu == 4).
Cu phap cia ItemLocationBox theo mot phuong an ¢6 thé 1a nhu sau:
aligned(8) class ItemLocationBox extends FullBox(‘iloc’, version, 0) {
unsigned int(4) offset_size;
unsigned int(4) length_size;
unsigned int(4) base_offset_size;
if ((version == 1) || (version == 2)) {
unsigned int(4) index_size;
} else {
unsigned int(4) reserved,
}
if (version < 2) {
unsigned int(16) item_count;
} else if (version == 2) {
unsigned int(32) item_count;
3
for (i=0; i<item_count; i++) {
if (version <2) {
unsigned int(16) item_ID;
} else if (version == 2) {
unsigned int(32) item_ID;
}
if ((version = 1) || (version = 2)) {

unsigned int(12) reserved = 0;
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unsigned int(4) construction_method;

}

unsigned int(16) data_reference_index;
unsigned int(base_offset_size*8) base offset;
unsigned int(16) extent count;
for (j=0; j<extent_count; j++) {
if (((version == 1) || (version == 2)) && (index_size > 0)) ¢
unsigned int(index_size*8) extent_index;

}

unsigned int(offset_size*8) extent offset;

unsigned int(length_size*8) extent length;

Trudong extent index trong ItemlocationBox sau d6 c6 thé gitt gid tri
mdat_identifier don nhét cua MediaDataBox ma muc & trong do; extent_offset c6 thé
duoc st dung dé cung muc do léch byte tr luc bt diu MediaDataBox ma bét diu
muc.

Sau day, theo mdt phuong an, so dd trién khai vi du ciia thé hé phan doan URL
s& dugc mo ta. P& tao diéu kién cho viéc dinh dia chi cdc hop trong cac phan doan
URL sau déy bd sung cho so dd phan doan URL ctia ISOBMFF ¢6 thé dugc thuc hién.
#box_id=<4cc string> chi hop duy nhét dugc nhén dién véi chudi 4cc (ma bdn ky )
vi du ‘ftyp’. Cén luu ¥ rang tir khoa dinh trudc khéc thay vi tir khoa box id ¢o thé
duoc st dung twong duong. #box_id=<dcc string>/<id> chi hop dugc nhén dién voi
chudi 4cc va c6 gia tri md nhén dién don nhét ctia id trong s& cac hop c6 cung chudi
4cc trong tép tin; vi du #box_id=moof/3 nhan dién hop moof vé6i gia tri ma nhén dién
don nhét 14 3. Cén luu ¥ rang du phan cach khac thay vi ky tu vach chéo °/ ¢6 thé
duoc st dung twong duong. Gid tri id ¢6 thé dugc quy dinh trén mdi ma bén ky tu. Dbi
v6i  ‘moof, gia tri id c¢o th 1a truong sequence number cia

MovieFragmentHeaderBox chura trong hop ‘moof’. Péi voi
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ProducerReferenceTimeBox (‘prft’), gid tri id cd thé 1a trudng sequence number cla
MovieFragmentHeaderBox chira trong hop ‘moof’ két hop vé6i hop ‘prft’. bPéi véi
‘mdat’, gia tri id co thé 12 mdat _identifier, nhu dugc quy dinh theo mét phuong an
trén, hodc ma nhén di¢n khac bét ky ddi voi MediaDataBox, nhu dugc mo ta trong mot
s6 phwong 4n trén. DPéi véi cac hop lién quan dén phan doan, nhu ‘styp’, ‘sidx’, va
‘ssix’, gia tri id c¢o thé 1a t6 hop cua cic trudng reference ID va
carliest presentation time cia SegmentIndexBox (‘sidx’) két hop, vi du tach biét véi
ky tu cach, nhu ky tu gach chéo.

Theo mot phuong an, dé yéu cau mot loat cac ngudn tai nguyén, nhu mot loat
cac hop, voi mot yéu cAu, cac b phan doan URL ¢6 thé duge quy dinh. Vi dy, nhiéu
hon mot muc phan doan URL ¢6 thé ¢6 trong phan phan doan cua URL bang cach dua
vao diu phan cach dugce chi dinh, nhu déu phéy, gitta cac hang muc phan doan URL.
Vi du #box_id=ftyp,box _id=meta,box_id=mdat/398. Trong ci phap theo khia canh
khac, tr khoéa nhu box id, khong cin duoc lap di lap lai. Vi du
#box_id=ftyp,meta,mdat/398. Cén luu y rang diu phan céch khac thay vi ky tu dau
phay (") ¢6 thé dugc str dung tuong dwong.

Theo mot phuong an, so d6 phan doan URL dugc xac dinh dé chi bao tat ca céac
hop cua phan doan (nhu dugc hiéu theo ngit canh tao ludng thich ng dong, nhu
MPEG-DASH) chi khéc 1a cic MediaDataBox ctia phan doan. Cac hop cia phéan doan
khéac véi (cac) hop MediaData ¢ thé gbém c6 vi du ‘styp” (hdp loai phan doan), (cac)
SegmentIndexBox (‘sidx’), (cic) phan doan phu IndexBox (‘ssix’), (céac)
MovieFragmentBox (‘moof’), va/hodc (céic) ProducerReferenceTimeBox (‘prit’). Vi
du, tir khoa seghdr co thé duoc str dung, nhung can luu ¥ rang tir khoa dlnh trude khac
thay vi tir khoa seghdr ¢o thé dugc str dung twong duong. Phan doan URL la #seghdr
phén giai thanh cac hop lién quan dén phan doan cta phan doan dugc nhan dién boi
tén so dd va phan phan chp cia URL (chira phan doan URL).

Theo mot phuong an, so dd phan doan URL duoc xac dinh dé chi bao tat ca céac
hop ctia phan doan ma mang dit li¢u da phuong tién. Vi du, tir khoa segpayload co thé
dugc st dung nhung can luvu v rang tir khoa dinh truée khac thay vi tur khoa
segpayload c6 thé dugc st dung twong duong. Phan doan URL #segpayload phan giai

thanh cac hdp van chuyén dit lidu da phuong tién cua phan doan duoc nhén dién boi
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tén so dd va phan phan cép cia URL (chira phan doan URL).

Theo mot phuong 4n, may chu phan giai URL véi cdc phan doan URL ma nhéan
dién cac hop nhu dugc mo ta ¢ trén bing cach chi dua vao cac hop duoc nhén dién
trong ngudn tai nguyén hodc tép tin ma dugc bd tri khi dép lai yéu cau URL. Vi dy,
#box_id=<four character_string> phén gidi thanh hop murc t&p tin ma c6 loai hop bang
four character_string. Co thé dugc quy dinh ma phén giai phan doan URL véi céc chi
béo nhidu hdp mirc tép tin dan dén ngudn tai nguyén ma bao gdm cac hop muc tép tin
d3 chi bao theo tht tw ma ching dugc liét ké trong phan doan URL. Theo cach khéc,
¢6 thé quy dinh ring su phan giai phan doan URL véi céc chi bao cla nhiéu hép mirc
tép tin din dén ngudn tai nguyén ma bao gdm cac hdp muc tép tin duge chi bdo theo
thir tu nay.

Theo mdt phwong 4n, méy phat hodc twong tu thu dugc MovieBox (vi du qua
yéu cau GET HTTP v6i URL chira MovieBox dinh dia chi phan doan). Méy phat hodc
tuong tu phan tich ci phap MovieBox va phén giai cac dit liéu tham chiéu bén ngoai
tr DataReferenceBox va cac dir liéu tham chidu bén trong chi dén (cac) hop
MediaData bén trong tép tin ciing chira MovieBox. Méy phat c6 thé thu duoc
MetaBox murc d0 tép tin, vi du khi n6 1a da biét hodc quyét dinh rang tép tin chia cic
hang muc anh. May phat hodc tuong tu x4c dinh dir liéu da phuong ti€n nao can cho
cac hang muc dich cta n6. Vi du, mdy phat hodc twong tu c6 thé x4ac dinh tir Metabox
mic tép tin thu duge, ma cac hang myc anh la phu hop nham muc dich ca né. Theo
mot khia canh khac, may phat hodc tuong tu co thé xé4c dinh tir MovieBox, ma (céc)
ranh ghi phu hop nhim muc dich ciia né. Mdy phét hodc twong tur sau d6 xéc dinh cac
dit liéu tham chiéu bén ngoai va/hodc (cac) hop MediaData nao dugc can cho dit lidu
da phuong tién can cho cdc hang muc dich ctia nd. Theo mét phuong 4n, b dong 261
ndi dung hodc twong ty c¢6 trong hodc két hop v6i DataReferenceBox, phan doan URL
két hop véi dit liéu da phuong tién. Theo mot phuong an, may phét hoac tuong tu
phan tich ct phap phan doan URL két hop véi dit liéu da phuong tién tur
DataReferenceBox hoac hop két hop, va st dung tén tép tin hogc URL thu dugc tur
DataReferenceBox cung voi phan doan URL. Theo m¢t phuong an, may phét hodc
tuong ty tim nap chudn bén ngoai st dung URL (nhu dugc phan tich cu phép tu

DataReferenceBox) khong ¢ phan phan doan.
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Sau déy, theo mdt phwong an sir dung céc phan doan URL véi cac tép tin chura
anh dung cho tim nap anh da chon s& dugc md ta chi tiét hon.

HTMLS5.1 tao ra cac dAu hiéu dé chi bao cac phién ban khac nhau hodc phién
ban thay thé anh cho phép céc trinh duyét web chon anh phu hop vi du dya vao dinh
dang ma hoa cla nd va/hodc do rong cla cua s6 man hinh hién thi. Cu thé hon, thanh
phf?ln hinh anh c6 thé bao boc mdt loat cac phién ban cua cling anh, ngoai trinh duyét
d6 ¢6 thé chon phién ban phu hop nhét véi mic dd cin cia n6, nhu do phéan gii cia
dién tich nhin va cac bd ma hoa-giai ma hd trg. Theo mot phu’ong'én, soan thao ndi
dung, nhu soan thao trang HTML, dugc thyc hién theo cidch ma cac hang muc anh
hodc cac bo céc hang muc 4nh cia ciing tép tin chta dugc thdng bao, véi cac phén
doan URL, 14 ¢6 san dé tim nap. Vi dy, thanh ph?m hinh anh cia HTMLS5.1 (hodc sau
day) co thé duoc st dung. Vi du vé mot phén ctia ma HTMLS.1 véi thanh phan hinh
anh khac cac hang muc cta cung tép tin 1a ¢ s&n dugc bd tri sau day. Trong vi du,
MediaDataBox (‘mdat’) v6i ID 398 chira anh dung cho cac d6 rong cira s6 man hinh
nhé (nhé hon hogc bing 1024 diém anh), trong khi MediaDataBox véi ID 399 chira
anh dung cho céac d0 rong ctra s6 16n hon.
<picture>

<source media=*“(min-width <= 1024px)”

sreset="container.heif#box_id=ftyp,box_id=meta,box_id=mdat/398>

<source media=*“(min-width > 1024px)”

sreset="container.heif#box_id=ftyp,box_id=meta,box_id=mdat/399>

<img src=“small.jpg” alt="Textual description of the image.”>

</picture>

Theo mot phuong an, trinh duyét hodc twong ty chon anh t thanh phén hinh
anh dua vao phan mo ta clia anh, nhu phan truy van da phuong tién trong mé néu trén.
Anh URL c6 thé gém c6 phan phan doan nhu dugc md ta & trén, nhu danh séch cac
hop can phit hop véi dinh dang HEIF.

Sau day, theo m¢t phuong an, so b trién khai vi du v& thong tin vé trinh tu cia
céc hop mire tép tin co dang hop bang ndi dung s& dugce mo ta chi tiét hon.

bé cho phép nhan dién théng nhét cac hop & muc do géc cua tép tin, mdi hdp
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gém ¢6 hop dugce dé xuét dudi day co thé duoc liét ké trong hop xac dinh méi véi ma
bbn ky tu ‘rbsq’. Su liét ké cac hop trong ‘rbsq’ nén theo cung thir tu chinh xac khi lvu
trit trong tép tin. Khi tép tin dugc chinh stra (vi du, béng cach loai bo hoac bd sung hop
mitc do r&), thi hop nay cling nén duge cai bién dé tinh toan déi véi so dd bd tri mai
cta tép tin dugc chinh stra.
MO ta
Loai hop: ‘rbsq’
Chura: Tép tin
Bit budc: c6 dbi véi tép tin dugc gén nhan vi c6 thé sép xép lai
Sé lugng: chi mot
Cu phép
aligned(8) class RootBoxSequence
extends FullBox(‘rbsq’, version = 0, flags = 0) {
//Until end of box {
unsigned int(32)  box_4cc;
unsigned int(8) ext_flags;
if (ext_flags & 1)

unsigned int(32)  box_id;

}

Céc ngit nghia cia RootBoxSequence theo mot phuong 4n la nhu sau. Box 4cc
la gié tri ma bbn ky tu ctia hop duge dat 6 muc do ban dau cta tép tin, ext_flags chira
thong tin budc song nao dugc bd tri cho hop, va box _id 1a s6 nguyén dugc danh déu
32 bit ma tao ra id thong nhét (tép tin chira bén trong) cho hop véi gia tri ma bdn ky tu
box 4cc.

Sau day, mot s6 phuong 4n vi du dugc md ta chi tiét hon tham khao dén cac
thiét bi trén Fig.3a va Fig.3b va luu dd trén Fig.4a va Fig.4b. Theo phuong an vi dy,
thiét bi 700 c6 thé nhan hodc theo cach khac thu duge dit ligu da phuong tién 720 de
tao ra mot hodc nhiéu tép tin chira tir dit liéu da phuong tién (khéi 750 trén Fig.4a). Dit

liéu da phuong tién ¢ thé bao gdm mdt hoic nhiéu don vi dir liéu da phuong tién. Mbi
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don vi dit liéu da phuong tién cd thé lién quan dén video, audio, anh ho#c dit lidu da
phuong tién khac (vi du van ban). Thit bi 700 ¢6 thé c6 bd bién tép tép tin 702 hodc
phuong tién khéc dé thu duogc va/hoic tao ra tép tin chia 722. BJ bién tép tép tin 702
¢6 thé ¢6 mot hodc nhidu don vi dit lidu da phuong tién trong tép tin chira 722, hodc bd
bién tap t&p tin 702 co thé c6 mot tham chiéu véi mot hodc nhiéu don vi dit liéu da
phuong tién trong tép tin chira 722. Tham chiéu ¢6 thé, vi du, bao gé)m URN (Uniform
Resource Name) hodc URL (Uniform Resource Locator) ma nhén dién t€p tin hodc
ngudn tai nguyén chira mot hodc nhiéu don vi dit liéu da phuong tién. Tép tin hodc
ngudn tai nguyén da néu c6 thé ndm trong cung ho#c hé théng lwu trit khic nhau, bd
nhé va/hodc thiét bi khéi hon tép tin chira 722.

B bién tap tép tin 702 cua thiét bi 700 hodc mot sé phuong tién khéc c6 thé
con xem xét 752 xem liéu ¢o st dung cac do 1éch tr bat ddu MediaDataBox (754) hoic
tir con tré dit liéu ban diu (755) va gdm c6 chi béo 758 v& nguyén ly tinh toan céc do
léch, va néu cac dd léch duoc tinh twong Gng voi MediaDataBox, thong tin vé d6 léch
ciing ¢6 thé dugc dwa 756 vao tép tin chita ChunkOffsetBox hogc thuc thé khéc lién
quan dén cac d9 1éch. Cac TrackRunBox ciing c6 thé dugc tai két cdu, sao cho ching
chita ma nhan dién cua MediaDataBox, khi cac do léch duoc tinh tuong Umg véi
MediaDataBox.

Con tré dit lidu ban ddu néu trén c6 thé 1a, vi du, bat dau tép tin, bat dau
MovieFragmentBox, bat dau dir liéu trong hop dit liéu muyc hodc tir bét dau dir liéu
muc tham chiéu.

Tép tin chira 722 va thong tin khac co thé dugc luu trit thanh b nhG 706
va/hodc té1 mot s6 vi tri luu trit khac, va/hogc tép tin chira 722 ¢6 thé duoc truyén to1
thiét bi khac vi du dé Iuu trit, phan cach va phat lai.

Theo mdt phuong én, bd doc tép tin 710 (Fig.3b) hodc may phat c6 thé thuc
hién céc thao tac sau day dé phan dinh dit liéu da phuong tién tir tép tin chira 722. Bo
doc t&p tin 710 c6 thé bao g6n1 bd phéan dinh tép tin 712 ¢6 thé kiém tra 772, 774 xem
liéu céc do 1éch 1én quan dén tép tin thu duge dugce tinh twong Gng véi MediaDataBox.
Néu c6, bd phan dinh tép tin 712 cb thé doc thong tin lién quan dén nhan dién
MediaDataBox va thong tin vé& do léch dé tinh chinh xéc 777 vi tri cla dit liéu da

phuong tién va tai tao két cAu 778 phuong tién thu dugc trong tép tin. Néu cac do léch
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chua dugc tinh twong ing véi MediaDataBox nhung bét dau tép tin, bd phan dinh tép
tin 712 c6 thé tinh 776 vi tri ciia dit lidu da phuong tién tuong (g véi bat dau tép tin
va tai két cdu 778 phuong tién thu trong tép tin.

Khi thiét bi (700, 710, hodc twong tu) truy cap céc t€p tin hodc cac ngudn tai
nguyén khéc v6i tép tin chira vi du st dung URI hodc URN, va ééc tép tin hodc cac
ngudn tai nguyén khong nim trong cung thiét bi nhu tép tin chira, truy cip cd thé duoc
thuc hién vi du st dung két ndi mang, nhu két ndi hiru tuyén, vo tuyén, vo tuyén (vi du
WLAN) va/hodc di dong (vi du GSM, 3G, va/hodc LTE/4G).

Trén Fig.5 minh hoa vi dy vé& mot sb khdi chtre nang, cac dinh dang, va cac giao
dién cé trong giao thirc truyén siéu van ban (HTTP) tao ludng hé théng duge thé hién.
Bo déng go6i tép tin 100 14y nhiéu ludng bit da phuong tién clia minh hoa da phuong
tién 1am dau vao. Cac ludng bit c6 thé da duoc dong goi trong mot hodc nhidu tép tin
chira 102. Céc ludng bit c6 thé thu dugc boi bd dong goi tép tin 100 trong khi ching
duoc tao ra boi mot hodc nhiéu bé mi hoéa da phuong tién. Bo dong goi tép tin chuyén
héa céc ludng bit da phuong tién thanh mot hodc nhiéu tép tin 104, ma ¢6 thé duge xu
ly nho may chii tao ludng 110 nhu may chi tao ludng HTTP. Dau ra 106 cta bo dong
g6i tép tin dugc dinh dang theo dinh dang cua may chu tép tin. May chu tao ludng
HTTP 110 ¢6 thé nhan cic yéu cAu tir may khach tao ludng 120 nhu miy khach tao
ludng HTTP. Cé4c yéu cAu c6 thé c6 trong tin nhin hogc céc tin nhén theo vi du giao
thire truyén siéu vin ban nhu tin nhin yéu ciu GET. Yéu cAu c6 thé gdm c6 chi bao
dia chi cua ludng da phuong tién dugc yéu ciu. Dia chi c¢6 thé duge goi 1a cac dinh vi
ngudn tai nguyén théng nhét (Uniform Resource Locator - URL). May chu tao ludng
HTTP 110 c6 thé dép lai yéu cau bang cach truyén (céc) tép tin da phuong tién yéu cau
va théng tin khdc nhu (céc) tép tin si€u dit lidu toi may khach tao ludng HTTP 120.
Trong mdt sé truong hop, may khach tao ludng HTTP 120 sau d6 ¢6 thé chuyén doi
dinh dang (cac) tép tin da phuong tién thanh t€p tin phu hop dé phat lai bi may khach
tao ludbng HTTP va/hodc bdi mdy phat da phuong tién 130. Trong cac truong hop
khac, (c4c) tép tin da phuong tién nhén dugc lam pht hop dé phat lai khong c6 chuyén
dbi, va may khach tao ludng HTTP 120 ¢6 thé cung cép (cic) tép tin da phuong tién
phat lai (vi du béi may phat da phuong tién 130). (Céc) tép tin dit liéu da phuong tién
dugc tao ra dé phat lai cling ¢6 thé duogc luu trit trong bd nhé 140 va/hodc loai phuong

tién luu trit khac. May khéach tao ludng HTTP va/hodc may phat da phuong tién co thé
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gém ¢6 hodic duge ndi van hanh duge v6i mot hodc nhidu bd gidi ma da phuong tién,
ma c6 thé giai ma cac ludng bit chua trong cac dap lai HTTP thanh dinh dang ma c6
thé dugc hién thi.

Méy chu tao ludng HTTP

M4y chu tao ludbng HTTP 110 14y mot hodc nhidu tép tin cia minh hoa da
phwong tién lam dau vao. Cac tép tin dau vao dugc dinh dang theo dinh dang may chu
tép tin. May cha tao ludng HTTP 110 dép lai 114 t6i cac yéu cdu HTTP 112 tir may
khach tao ludbng HTTP 120 bing cach déng gbéi da phuong tién trong cac déap lai
HTTP. M4y chu tao ludng HTTP hién thi va truyén tép tin hodc nhiéu tép tin ctia minh
hoa da phuong tién dugc dinh dang theo dinh dang dit li¢u van chuyén va dugc dong
gdbi trong céc dap lai HTTP.

Theo mét phwong an, cac may chu tao ludbng HTTP 110 c6 thé duge phan loai
so bo thanh ba nhém. Nhém thir nhat 13 may chii web, ma cling da biét 14 may chu
HTTP, & ché do “tinh”. O ché do nay, may khach tao ludng HTTP 120 c6 thé yéu cau
mot hodc nhiéu tép tin minh hoa, ma c6 thé duoc dinh dang theo dinh dang tép tin cia
may chu, cin dugc truyén toan bd hodc mdt phan. May chi khong can chun bi noi
dung bang phwong tién bt ky. Thay vao d6, su chuan bi ndi dung dugc thuc hién tir
trude, kha ning ngoai tuyén, béi thyuc thé riéng. Fig.6a minh hoa vi du vé méy chi web
1a may cha tao ludng HTTP. B§ phan cung cép ndi dung 300 c6 thé tao ra ndi dung dé
chuén bi noi dung 310 va thdng bao ndi dung téi dich vy thong bdo dich vu/ndi dung
320. Thiét bi ngudi st dung 330 ¢6 thé chira méay khach tao ludong HTTP 120, c6 thé
nhén théng tin v& cic thong bao tir dich vu thong bao dich vu/ndi dung 320, trong d6
nguoi st dung cia thiét bj nguoi st dung 330 c6 thé chon noi dung dé thu. Dich vu
thong bao dich vu/noi dung 320 cé thé tao ra giao dién web va sau d6 thiét bi nguoi st
dung 330 ¢6 thé chon ndi dung dé thu qua trinh duyét web & thiét bi ngudi st dung
330. Theo cach khac hodc ngoai ra, dich vu thong bdo dich vu/ndi dung 320 c6 thé st
dung cac phuong tién va giao thirc khac nhu giao thirc quang cdo dich vy (Service
Advertising Protocol - SAP), giao thirc phan phdi thuc sy don gian (Really Simple
Syndication - RSS), hoic co cdu dan huéng dich vu dién t& (Electronic Service Guide
- ESG) cua hé thdng tivi phat rong. Thiét bi ngudi st dung 330 c6 thé chtra thanh phéan

phéat hién dich vu/ndi dung 332 dé nhan thong tin lién quan dén cac dich vu/cac noi
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dung va vi du tao ra thong tin trén man hinh hién thi cta thiét bi nguoi st dung. May
khach tao ludng 120 sau d6 c6 thé truyén thong véi may chu web 340 dé thong béo
cho may cht web 340 ndi dung ngudi st dung chon dé tai xudng. Mdy chit web 340 ¢6
thé tim nap nodi dung tr dich vu chudn bi ndi dung 310 va cung cAp noi dung cho may
khach tao ludbng HTTP 120.

Nhom thir hai 1a may chit web (thong thudong) duge két ndi van hanh duge véi
may chu tao ludng dong nhu duge minh hoa trén Fig.6b. Mdy chu tao ludng dong 410
chi chinh stra dong tao ludng nodi dung toi méy khach 420 dua vao cac yéu cau tir may
khéch 420. May chd tao ludng HTTP 430 bién dich yéu cau GET HTTP tir may khéch
420 va nhan dién cac mau da phuong tién dugc yéu cAu tr noi dung da cho. May chu
tao ludng HTTP 430 sau d6 dat cac mau da phuong tién dugc yéu cdu trong (céc) t&p
tin ndi dung hoac tu ludng truc tiép. Sau d6 n6 trich xudt va déng goi cac mau da
phuong tién duge yéu cAu trong chira 440. Tiép d6, vat chira dugc tao ra méi v6i céc
mau da phuong tién duge van chuyén téi may khach trong than déap lai GET HTTP.

Giao dién thar nhit “1” trén Fig.6a va Fig.6b dwa vao giao thc HTTP va xac
dinh cu phap va cac nglt nghia clia céc yeu cau va dép lai tao ludng HTTP. Cé4c yéu
cau/dép lai tao ludng HTTP ¢6 thé dya vao céac yéu cau/dap lai GET HTTP.

Giao dién thtr hai “2” trén Fig.6b cho phép truy cép phan mo ta chuyén tai noi
dung. Phan md ta chuyén tai noi dung, ma cling cb thé dugc goi la phan mo ta minh
hoa da phuong tién, cé thé dugc tao ra bang bd tao ndi dung 450 hodc bd tao dich vu.
Diéu nay cho thong tin vé cac phuong tién truy cép ndi dung lién quan. Cu thé, n6 mo
ta néu ndi dung co thé truy cép dugc nho sy tao luéng HTTP va céch thic thuc hién sy
truy cép. Phin md ta chuyén tai ndi dung dugc truy hdi thong thudong qua cac yéu
cAu/ dap lai GET HTTP, nhung ciing ¢6 thé dugc van chuyén bdi cac phuong tién khac,
nhu br?mg cach st dung SAP, RSS, hodc ESG.

Giao dién tht ba “3” trén Fig.6b thé hién giao dién cdng vao chung (Common
Gateway Interface - CGI), ma duoc ti€u chuén héa va giao dién dugc trién khai rong
rdi gifta cAc may chi web va cac mdy chu tao ra ndi dung ddng. Cac giao dién khac
nhu giao dién truyén trang thai minh hoa (Representational State Transmission -
REST) 1a ¢6 thé va s& cho phép tao chu tric nhidu dinh vi ngudn tai nguyén than thién

dinh san.
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Giao dién cdng vao chung (Common Gateway Interface - CGI) xac dinh cach
thirc phan mém méy chi web co thé bidu dién cho thé hé cac trang web cho tng dung
bang didu khién. Céc g dung nay da biét 1a cc kich ban CGI; ching c6 thé dugc ghi
theo ngdbn ngtt 14p trinh bét ky, mic du cdc ngdn ngir kich ban thuong xuyén duge su
dung. Mot nhiém vu cia may chu web 1a trong (mg vdi cac yéu cdu d6i vdi cac trang
web duge cung cip béi cac méy khéch (cac trinh duyét web thuong xuyén) bang cach
phén tich ni dung cia yéu ciu, x4c dinh tai liéu pht hop dé giri trong dap lai, va cung
cAp tai liéu t6i may khach. Néu yéu cau nhan dién tép tin trén dia, mdy chu co thé tra
lai cac ndi dung cua tép tin. Theo cach khéc, ndi dung cua tai lidu co thé duge soan
théo trén vat gai. Mot cach thyc hién 1a dé tng dung bang diéu khién tinh cac ndi dung
clia tai liéu, va thong bdo cho may chi web sit dung tng dung bang didu khién do.
CGI quy dinh thong tin nao dugc truyén thong va cach thirc truyén thong gitta may
chu web va ing dung bang diéu khién nay.

Truyén trang thai minh hoa la kidu cAu tric phdn mém dung cho céc hé théng
siéu phuong tién duoc phan b6 nhu hé théng céc trang web trén thé gigi (World Wide
Web - WWW). Cau triic kidu REST bao gdm ca may khach va may chu. Cac may
khach yéu ciu t6i cic may chu; cac mdy chu xu ly cac yéu cau va giri lai cac dap lai
thich hop. Cac yéu clu va cac dap lai duge tao xung quanh viéc truyén ctia “minh hoa”
clia “céc ngudn tai nguyén”. Ngudn tai nguyén co ban co thé 12 bit ky khai niém mach
lac va y nghia nao ma cé thé duoc dinh dia chi. Minh hoa v& ngudn tai nguyén co thé
1a tai liéu ma chup trang thai hién tai va du dinh cua nguén tai nguyén. Tai thoi diém
cu thé bét ky, méy khach ¢ thé hoic 1a chuyén tiép gitta cc trang thai tmg dung hodc
& trang thai nghi. M4y khach & trang thai nghi co thé tuong tac voi ngudi sit dung no,
nhung khéng tao ra tai va khong tiéu thu may khach sin duoc lwu trit ¢ tAp hop cla
cac mdy chu hodc & mang. Mdy khéch c6 thé bat ddu chuyén cac yéu cau khi n6 sin
sang chuyén sang trang thai méi. Trong khi con mot hodc nhiu yéu cau, may khach
duoc xem xét 1a céac trang thai chuyén tiép. Minh hoa mdi trang thai img dung chira
cac lien két ma c6 thé duoc st dung thoi gian tiép theo ma may khach chon dé khoi
tao chuyén tiép trang thai méi.

Nhom thir ba cla cac may chu tao ludng HTTP theo phén loai vi du nay 1a may
chti tao ludng HTTP dong. Theo cach khac twong ty v6i nhom tht hai, nhung mdy chu

HTTP va may chu tao ludng dong tao ra mot thanh phan. Ngoai ra, may chi tao ludng
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dong co thé giit nguyén trang thai.

Mot sd giai phap & phia may chu c6 thé nhan ra su tao ludng HTTP theo hai ché
d6 van hanh: tao ludng HTTP tinh va tao ludng HTTP dong. Trong truong hop tao
ludng HTTP tinh, ndi dung dugc chun bi tlr trude hodc doc 14p ctia may chi. Céu trac
ctia dit lidu da phuong tién khong bi bién dbi boi méy chi dé pha hop véi yéu ciu cla
may khach. May chu web thong thuong & ché d6 “tinh” c6 thé chi van hanh trong ché
d6 tao ludng HTTP tinh. Trong truong hop HTTP dong, su chudn bi ndi dung duoc
thuc hién theo cach dong & may chu khi nhan duge yéu cau khong nhé san. May chu
web théng thuong dugc két nbi van hanh dugc v6i may chu tao ludng dong va méy
chu tao ludng dong c6 thé dugc van hanh & ché do tao ludng HTTP dong.

Dinh dang t€p tin van chuyén

Theo phuong 4n vi du, cac dinh dang tép tin van chuyén c6 thé dugc phan loai
50 bd thanh hai nhom. Trong nhém thir nhét, cac tép tin da truyen 1a tudn thi theo dinh
dang dir liéu hién hanh ma co thé duogc st dung dé phat lai tép tin. Vi dy, cic t€p tin da
truyén 13 tuan thd theo dinh dang tép tin da phuong tién co ban ISO hodc bién dang tai
xudng lién tiép cla dinh dang tép tin 3GPP.

Trong nhém thir hai, cac tép tin da truyén 14 twong tu v6i céac tép tin dugce dinh
dang theo dinh dang di liéu hién hanh dugc st dung dé phat lai tép tin. Vi duy, céc tép
tin da truyén c6 thé 1a cac phan doan cta tép tin may chu, ma khéng dugc chtra trong
do dé phat lai riéng r&. Theo cach tiép can khéc, cac tép tin can dugc truyén 1a tuén thua
theo dinh dang dit 1iéu hién hanh ma c6 thé dugc str dung dé phat lai t€p tin, nhung cac
tép tin duoc truyén chi mot phﬁn va do d6 viéc phat lai cac tép tin nay can nhéan biét va
kha ning quén ly céc tép tin nho.

Céac tép tin da truyén thuong c6 thé dugc chuyén ddi dé phu hop vé6i dinh dang
dit 1iéu hién hanh dugc st dung dé phat lai tép tin.

Bd nh¢ dém HTTP

B0 nhé dém HTTP 150 (Fig.5) ¢6 thé 12 bo nhd dém web thong thuong ma luu
trit cac yéu cau HTTP va cac yéu cau dap lai dé giam viéc s dung bang thong, tai
trong 1én may chu, va chdm tré nhan thuec. Néu bd nhé dém HTTP chira yéu cau HTTP
cu thé va dép lai ctia nd, nd cb thé phuc vu ngudi yéu cdu thay vi méay chi tao ludng

HTTP.
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May khach tao ludng HTTP

May khach tao ludng HTTP 120 thu (c4c) tép tin ctia minh hoa da phuong tién.
May khéch tao ludng HTTP 120 ¢6 thé chtra hodc c6 thé duge ndi van hanh dugc véi
mAay phét da phuong tién 130 ma phén tich ct phép cac t€p tin, gidi ma cac ludng da
phuong tién dua vao va hién thi ludng da phuong tién da giai ma. May phat da phuong
tién 130 ciing ¢6 thé luu trit (c4c) tép tin thu dugc d8 st dung tiép. Pinh dang dit liéu
trao ddi c6 thé duoc st dung dé luru trit.

Theo mot sb phuong an vi dy, cac may khéach tao iudng HTTP ¢6 thé dugc phan
loai so bo thanh it nhét hai nhém sau déy. Trong nhém thir nhét, may khéch tai xubng
lién tiép thong thuong doan chimg hodc quyét dinh thoi gian dém ph hop cho céc t€p
tin da phuong tién dang sé thu duoc va bit dau hién thi phuong tién sau thoi gian dém
nay. Cac may khéch tai xubng lién tuc da biét khong tao ra cac yéu cau lién quan dén
su thich tng tdc do bit cia minh hoa da phuong tién.

Trong nhom tht hai, cac mdy khach tao ludng HTTP.hoat hoda giam sat trang
thai dém cta minh hoa trong may khdch tao ludng HTTP va ¢6 thé tao ra cac yéu cau
lién quan dén sy thich tng téc do bit @ dam bao sy hién thi minh hoa ma khong lam
gian doan.

May khach tao tudng HTTP 120 c6 thé chuyén hoa cac phu tai dap lai HTTP
thu dugc duoc dinh dang theo dinh dang dit liéu vén chuyén t6i mot hodc nhiéu tép tin
dugc dinh dang theo dinh dang tép tin trao dbi. Su chuyén dbi co thé xay ra khi thu
duoc cac dap lai HTTP, tie 1a dap lai HTTP dugc ghi vao tép tin da phuong tién ngay
khi thu dugc nd. Theo céach khac, su chuyén dbi co thé xay ra khi nhiéu dap lai HTTP
téi tht ca cac dap lai HTTP dung cho phién tao ludng thu dugc. Sy chuyén dbi c6 thé
vi du bao gém viéc dit phan doan khdi tao & lic bt dau tép tin trao dbi theo su ndi
tiép tuan tu clia cac phu tai dép lai HTTP thu dugc.

Céc dinh dang tép tin trao d6i

Theo mdt sd phuong an vi du cac dinh dang tép tin trao dbi c6 thé dugc phan
loai so bd thanh it nhit hai nhom sau ddy. Trong nhom thir nhét, céc tép tin thu dugc
duoc luu trit nhu vay theo dinh dang t€p tin vén chuyén.

Trong nhém th hai, cac tép tin thu duge duoc luu trit theo dinh dang di liéu

hién hanh dugc st dung dé phat lai tép tin.
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May phat tép tin da phuong tién

May phét tép tin da phwong tién 130 ¢6 thé phén tich ¢t phap, xéc nhan, giai
ma, va hién thi cac tép tin da luu trit. M4y phét tép tin da phuong tién 130 co6 thé c6
kha niang phan tich cu phap, xac nhan, giai ma, va hién thi mot hodc ca hai nhom cia
cac t€p tin da trao d6i. M4y phat tép tin da phuong tién 130 duoc goi la mdy phat di
tang néu né co thé phan tich cu phap va phét cic t€p tin dugce luu trit trong dinh dang
dit liéu hién hanh ma khong thé phat cac tép tin luu trit theo dinh dang tép tin van
chuyén. May phét tép tin da phuong tién 130 dugc goi la may phét nhan viét tao ludng
HTTP, néu né c6 thé phan tich ct phap va phat cac tép tin luu trlt theo dinh dang tép
tin van chuyén.

Trong mdt s6 cAu trac trién khai, may khach tao ludng HTTP chi thu va luu trit
mdt hodc nhiéu tép tin, nhung khong phat ching. Ngugc lai, may phat tép tin da
phuong tién phan tich ¢t phap, x4c nhén, giai ma, va hién thi cac tép tin nay trong khi
chung dugc thu va luu trir.

Trong mot s6 cAu trac trién khai, méay khéch tao ludng HTTP 120 va may phat
tép tin da phuong tién 130 1a hodc ndm trong cic thiét bi khac nhau. Trong mdt 36 chu
tric trién khai, may khéch tao ludng HTTP 120 truyén tép tin da phuong tién dugc
dinh dang theo dinh dang dit li€u trao dbi trén két ndi mang, nhu két ndi mang dién
cuc bd vo tuyén (WLAN), téi may phat tép tin da phuong tién 130, ma phét t€p tin da
phuong tién. Tép tin da phuong tién co thé dugc truyén trong khi né dugc tao ra trong
qué trinh chuyén ddi cac dap lai HTTP thu dugc thanh tép tin da phuong tién. Noi
cach khéc, tép tin da phuong tién co thé dugc truyén sau khi da hoan tat trong qua
trinh chuyén ddi cac dap lai HTTP thu dwgc thanh t€p tin da phuong tién. Mdy phat
tép tin da phuong tién 130 co thé giai ma va phat tép tin da phuong tién trong khi thu
dugce nod. Vi du, may phat tép tin da phwong tién 130 ¢ thd lién tiép tai xudng tép tin
da phuong tién st dung yéu ciu GET HTTP tir may khach tao ludng HTTP. Theo cach
khac, may phat tép tin da phuong tién 130 ¢ thé giai ma va phat tép tin da phuong
tién sau khi n6 nhin dugc hoan toan.

Su tao 6ng dan HTTP 1a k§ thuat, trong d6 nhiéu yéu cau HTTP dugc ghi vao b
don ma khong chd céc dép lai tuong ing. Vi nd c¢6 thé 1am khit mot loat cac yéu ciu

HTTP trong cung goi truyén nhu géi giao thirc didu khién truyén thong (transmission
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control protocol - TCP), su tao 6ng ddn HTTP cho phép truyén thong it cac goi can
dugc chuyén trén mang, ma co thé 1am giam tai trong mang.

Két ndi co thé duge nhan dién boi bd bdn dia chi IP may chu, s6 cdng may chu,
dia chi TP mdy khach, va sé cdng may khach. Nhiéu két ndi TCP dong thoi tir cing
may khach dén cing mdy chu 13 ¢6 thé, vi mdi quy trinh may khach duoc gan cho mot
s6 cong khac nhau. Boi vy, tham chi néu tAt ca cac két ndi TCP truy cap cung quy
trinh may cht (nhu quy trinh web mdy chu & cbng 80 chuyén biét cho HTTP), tht ca
ching c6 6 may khach khac nhau va thé hién cac két nbi don nhét. Pay 14 nhitng gi
cho phép mot loat cac yéu cAu dong thoi t6i cing trang web tir cing mdy tinh.

Phan loai c4c dinh dang da phuong tién

Céac dinh dang dit liéu chita da phuong tién la thanh phﬁn duoc st dung trong
day chuyén san xuit, thao tac, truyén va tiéu thu ndi dung da phuong tién. C6 thé co su
khac biét co ban giita dinh dang ma hoa (cling da biét 1a dinh dang ludng co ban) va
dinh dang tép tin chtra. Pinh dang ma hoa lién quan dén thao tac cua thuét todn ma hoéa
cu thé ma ma héa thong tin ndi dung thanh ludng bit. Dinh dang tép tin chira bao 26m
phuong tién t4 chirc ludng bit tao thanh theo cach nay, ma né cb thé duoc truy cap dé
giai ma cuc by va phat lai, duoc truyén dudi dang tép tin, hodc tao ludng, tAt ca st
dung mot loat cac phuong tién luu trift va van chuyén. Ngoai ra, dinh dang dit liéu c6
thé tao didu kién cho viéc trao dbi va chinh stra phuong tién cling nhu ghi cta cac
ludng thoi gian thue thu dugc vao tép tin.

Fig.7 1a minh hoa dang dd hoa vi du v& hé théng truyén thong da phuong tién
néi chung bén trong ma céc phuong an khac nhau ¢6 thé duoc thuc hién. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7, ngudn tai nguyén dit liéu 1500 cung cAp tin hiéu ngudn tai nguyén
trong dinh dang s héa chua duoc nén hodc sb hoa di dugc nén, twong tu hodc t5 hop
bét ky ctia cac dinh dang nay. B6 ma hoa 1510 mé hoa tin hiéu ngudn tai nguyén thanh
ludng bit da phuong tién da ma héa. Cén luu ¥y ring, ludng bit can dugc gidi ma ¢o thé
thu dugc mot cach truc tiép hodc gidn tiép tlr thiét bi tir xa dugc dat 4o bén trong loai
mang bét ky. Ngoai ra, ludng bit c6 thé thu dugc tir phan cimg hodc phin mém cuc bd.
B mé hoa 1510 co thé c6 kha nang ma hoa nhiéu hon mot loai phuwong tién, nhu audio
va video, hodc nhiéu hon mdt bd ma hoéa 1510 co thé duoc yéu ciu dé ma hoa cac loai

da phuong tién khac nhau cua tin hiéu ngudn tai nguyén. Bo ma héa 1510 cling ¢6 thé
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nhéan dugc dau vao dugc tao ra mot cach téng hop, nhu dd hoa va vin ban, hodc ¢6 thé
¢ kha nang tao ra cac ludng bit ma hoéa da phuong tién tdng hop. Duéi day, chi viée
xtr Iy mot ludng bit da phuong tién da ma héa cua mot loai da phuong tién dugc xem
xét dé don gian héa phan md ta. Tuy nhién, can lvu ¥ rang, cac dich vu phat rong thoi
gian thuc dién hinh bao gdm mot loat cac ludng (dién hinh it nhit mot ludng tiéu
chuin phu audio, video va vin ban). Ciing can luu ¥ rang, hé thdng c6 thé gdm co
nhidu bd ma hoa, nhung trén Fig.7, chi mdt bd ma hoéa 1510 duge thé hién dé don gian
héa phdn mo ta ma khong mat di tinh tdng quat. Can phai hiéu rang, mic du vin ban
va cac vi du chtra trong do co thé mo ta cu thé quy trinh ma hoa, nhung ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ¢b thé hidu rang cing cac khai niém va cac nguyén ly
cling 4p dung cho quy trinh giai ma twong Gng va ngugc lai.

Ludng bit da phuong tién da ma hoa duge truyén t¢i bo luu trit 1520. BO luu tr
1520 c6 thé bao gdm loai bd nhéd khéi bét ky dé luu trit ludng bit da phuong tién da ma
hoéa. Dinh dang cta ludng bit da phuong tién da ma hoa trong bd luu trlr 1520 c6 thé
dugc dinh dang ludng bit dang ndi ham co ban, hodc mot hodc nhiéu ludng bit da
phuong tién da ma hoa c6 thé duge dong goi thanh tép tin chira. Mot s6 hé thdng van
hanh “truc tiép”, tirc 1a bo qua luu trir va truyén ludng bit da phuong tién da ma hoa tur
bd ma hoa 1510 tryc tiép t6i bo phén giri 1530. Ludng bit da phuong tién da ma héa
sau d6 dugc truyén t&i bo phan gui 1530, cling duge goi 1a may cht, néu can. Pinh
dang dugc su dung trong truyén thong c6 thé 1a dinh dang ludng bit dang ndi ham co
ban, dinh dang ludng goi, hodc mot hodc nhiéu ludng bit da phuong tién da ma héa co
thé dugc dong goi thanh tép tin chira. B6 ma héa 1510, bd luu trit 1520, va bo phéin
gui 1530 co thé nim trong cing thiét bi vat Iy hodc chung c6 thé c6 trong cac thiét bi
riéng biét. BO ma hoa 1510 va bd phan gui 1530 cé thé van hanh véi ndi dung thoi
gian thuc truc tiép, trong trudng hop nay, ludng bit da phuong tién dd ma hoa dién
hinh khéng dugc luu trit mot cach vinh cuu, hon 1a dugc dém trong cac thoi khoang
ngén trong bd ma héa ndi dung 1510 va/hodc trong bd phan gui 1530 dé 1am tron tru
cac bién thd trong viéc tré xtt ly, tré truyén, va tdc d6 bit phuong tién duge ma hoa.

Bo phéan gti 1530 gii ludng bit da phuong tién dd ma hoa st dung chdng giao
thire truyén thong. Chdng giao thirc truyén thong c6 thé bao gdm, nhung khong gidi
han &, giao thirc van chuyén thoi gian thyc (Real-Time Transport Protocol - RTP),

giao thirc go6i dir liéu ngudi st dung (User Datagram Protocol - UDP), va giao thirc
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mang (Internet Protocol - IP). Khi chdng giao thirc truyén thong dugc dinh huéng goi,
bo phén gtri 1530 dong goi ludng bit da phuong tién dd ma hoa thanh cac goi. Vi du,
khi RTP duoc st dung, bd phén gui 1530 dong goi ludng bit da phuong tién dd ma hoa
thanh cac goi RTP theo dinh dang phu tai RTP. Dién hinh, mdi loai phuong tién danh
riéng dinh dang phu tai RTP. Ciing can luu y lai 1a, hé théng c6 thé chtra nhiéu hon
mot bd phan glri 1530, nhung dé don gian héa, phan mb ta sau day chi xét dén mot bd
phéan gtri 1530.

Néu ndi dung da phuong tién dugc dong goi trong tép tin chira dé bd luu trit
1520 hodc dé nhdp dit liéu vao bd phén guri 1530, bd phan giri 1530 co6 thé bao gém
hoic dugc l&p van hanh duge vao “bd phén tich ct phép tép tin phat” (khong duoc thé
hién trén hinh v¢). Cy thé, néu tép tin chira khong dugc truyén nhu vay, nhung it nhit
mot tép tin chra ludng bit da phuong tién d ma hoa dugc dong goi dé van chuyén trén
giao thuc truyén thong, bo phan tich cu phép tép tin phat dinh vi c4c phén thich hop
ctia ludng bit da phuong tién dd ma hoa dugc van chuyén trén giao thirc truyén thong.
Bo phan tich ca phap tép tin phat ciing c6 thé hd trg trong viéc tao ra dinh dang ding
cho giao thirc truyén thong, nhu cic phan dau gbi va cac phy tai. Tép tin chtra da
phuong tién ¢ thé chira cac 1énh déng goi, nhu cac ranh ghi 4n trong dinh dang tép tin
da phuong tién co ban ISO, dé dong goi it nhét mot ludng bit phwong tién chira trén
giao thirc truyén thong.

B phéan gui 1530 cé thé hodc khong thé dugc két ndi voi cong vao 1540 qua
mang truyén thong. Cdng vao 1540 ¢ thé thyc hién cac loai chitc nang khac nhau, nhu
dich ludng go6i theo mot chdng giao thuc truyén thong t6i chdng giao thic truyén
thong khac, hop nhét va tach cac ludng dit lidu, va thao tic ludng dit liéu theo kha
nang tai xudng va/hodc kha nang cta bd thu, nhu kiém tra tdc d6 bit clia ludng chuyén
tiép theo cac didu kién mang tai xudng hién hanh. Cac vi du vé cac cong vao 1540
gdm c6 cac MCU, céc cdng vao giita dién thoai video chuyén mach va chuyén goi,
B4m dé noi chuyén trén cac may chu dang té bao (Push-to-talk over Cellular - PoC),
cac bd dong goi IP trong céac hé théng cam tay phat rong video dang s6 (digital video
broadcasting-handheld - DVB-H), hodc cic hop set-top ma chuyén tiép céac truyén
thong phat rong tdi cdc mang vo tuyén cuc bd t6i gia dinh. Khi RTP dugc sir dung,
cdng vao 1540 dugc goi 1a bo tron RTP hodc b dich chuyén RTP va tac dong dién

hinh 1am diém cudi ctua két noi RTP.
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H¢ théng gém ¢6 mot hodc nhiéu bd thu 1550, dién hinh c6 kha ning nhan, giai
diéu bién, va mé goi tin hiéu duge truyén thanh ludng bit da phwong tién da ma hoa.
Ludng bit da phuong tién dd ma hoa duge truyén t6i bo luu trit ghi 1555. B luu trir
ghi 1555 ¢o thé bao gbém loai bd nhé khdi bét ky dé luu trit ludng bit da phuong tién
d3a ma hoa. Bo luu trit ghi 1555 theo cach khéac hodc ngoai ra ¢6 thé bao gdm bd nh¢
tinh to4n, nhu bd nhé truy cdp ngau nhién. Pinh dang cta ludng bit da phuong tién da
ma hoa trong bd luu trir ghi 1555 ¢6 thé 1a dinh dang ludng bit dang ndi ham co ban,
hoac mdt hoac nhiéu ludng bit da phuong tién dd ma hoa cd thé duoc dong gobi thanh
tép tin chura. Néu ¢6 nhiéu ludng bit da phuong tién dd ma hoéa, nhu ludng audio va
ludng video, dugc két hop v6i nhau, tép tin chta dién hinh duoc st dung va bd thu

1550 bao gém hodc dugc gén vao b tao ra tép tin chira tao ra tép tin chira tir cac ludng

I'¢
A

dAu vao. Mot s6 hé théng van hanh “truc tiép”, tirc 12 bo qua bd luu trit ghi 1555 va
truyén ludng bit da phuong tién dd ma hoa tir by thu 1550 truc tiép t6i bo giai ma
1560. Trong mdt s6 hé théng, chi phan gan day nhit cta ludng ghi, vi dy, trich xuat 10
phut gin nhat cua ludng ghi, dugc duy tri trong bd luu trlt ghi 1555, trong khi bét ky
mdt dit lidu di ghi trude d6 bi loai bo khdi bd luu trix ghi 1555.

Ludng bit da phuong tién da ma hoa duge chuyén ti bo luu trir ghi 1555 t6i bo
ma hoa 1560. Néu c6 nhiéu ludng bit da phuong tién dd ma héa, nhu ludng audio va
ludng video, dugc két hop v6i nhau va duge dong goi thanh tép tin chira, bo phén tich
ct phap tép tin (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc st dung d8 mé géi mdi ludng
bit da phwong tién da ma hoa tir tép tin chia. Bo luu trit ghi 1555 hodc b giai ma
1560 c6 thé bao gdm bd phan tich ¢ phép tép tin, hodc bd phéan tich ca phap t&p tin
dugc gin vao hodc b Iuu trir ghi 1555 hodc bd gidi ma 1560.

Ludng bit da phuong tién dd mi hoa c6 thé con duoc xir Iy béi bd giai ma 1560,
6 dAu ra 1a mot hodc nhidu ludng da phuong tién khong duge nén. Cuébi cung, bo hién
thi 1570 vi du co thé tai tao ludng da phuong tién khong dugce nén véi loa hodc man
hinh hién thi. B6 thu 1550, bd luu trit ghi 1555, bd giai ma 1560, va bd hién thi 1570
c6 thé ndm trong cung thiét bi vat Iy hodc chung ¢ thé ¢6 trong cac thiét bi riéng biét.

Fig.8 thé hién so dd khdi cia hé théng ma hoa video theo phuong dn vi du 1a so
b khéi ctia thiét bi vi du hodc thiét b dién tir 50, ma c6 thé két hop bd ma hoa-giai ma

theo mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.9 thé hién thiét ké cua thiét bi theo phuong an vi
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du. Céc chi tiét trén Fig.8 va Fig.9 s& duoc giai thich sau day.

Thiét bi dién tir 50 vi du c6 thé 1a dAu cudi di dong hogc thiét bi nguvi st dung
ctia hé théng truyén théng vo tuyén. Tuy nhién, s& hiéu ring cac phuong 4n cla sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién bén trong thiét bi dién tir hodc thiét bi bit ky ma ¢6 thé yéu
cAu ma héa va gidi ma hodc ma hoa hodc gidi ma cac anh video.

Thiét bi 50 6 thé bao gdm vé 30 dé két hop va thiét bi bao vé. Thiét bi 50 con
¢6 thé bao gdm man hinh hién thi 32 c¢6 dang man hinh tinh thé 16ng. Theo céc phuong
4n khac ctia séng ché, man hinh hién thi c6 thé 1a cong nghé hién thi phu hop bat ky
phit hop dé hién thi anh hogc video. Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gom ban phim 34. Theo
cac phuong an khac cua sang ché, bét ky dit liéu phu hop va co ché giao dién nguoi str
dung c6 thé duogc 4p dung. Vi duy, giao dién ngudi st dung co thé duoc thyc hién 1a
ban phim 4o hodc hé théng dau vao dir liéu 12 mot phén ctia man hinh cam bién cham.
Thiét bi ¢6 thé bao gdm micrd 36 hoac d4u vao audio phu hop bét ky ma co thé 1a dau
vao tin hiéu dang sb hoic dang tuong tu. Thiét bi 50 c6 thé con bao gc‘Sm thiét bi hién
thi audio ma theo cac phuong an cta sang ché c6 thé 1a bat ky mot trong s6: 6ng nghe
38, loa, hodc két nbi dau ra audio dang tvong tu hodc audio dang s6. Thiét bi 50 ciing
c¢6 thé bao gdm pin 40 (hodc theo cac phuong an khéac cua thiét bi theo sang ché co thé
duoc cap dién bang thiét bi cép ning lugng ph hop b4t ky nhu pin mt trdi, pin nhién
liéu hodc may tao xung nhip). Thiét bi c6 thé con bao gdm camera 42 ¢6 kha nang ghi
hOécchupcécéﬁhv&%oécvﬁko.Thman@tphucngén,ﬂﬂétbiSOCéthécbnbaogénl
cbng hong ngoai i voi dudng tm gan cia truyén thong tAm nhin téi cac thiét bi
khéac. Theo cac phuong an khac, thiét bi 50 c6 thé con bao gdm giai phép truyén thong
tAm gan phu hop bét ky nhu vi du két ndi khong day Bluetooth hodc két ndi co6 day
USB/day Iva.

Thiét bi 50 c6 thé bao gdm bo didu khién 56 hodc bd x ly dé diéu khién thiét bi
50. B didu khién 56 c6 thé dugc két ndi véi bd nhé 58 ma theo cac phuong an cia
sang ché co thé lwu trit ca hai dit liéu c6 dang dnh va dir lidu audio va/hodc cling ¢6 thé
Iyu trit cac 1énh dé thuc thi trén b didu khién 56. BO diéu khién 56 c6 thé con duge
két ndi v6i bang mach bd ma hoa-giai ma 54 phit hop dé tién hanh ma héa va gidi ma
dir liéu audio va/hodc video hoac hd trg trong viéc ma hda va giai ma duge tién hanh

b&i b diéu khién 56.
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Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gém bd doc thé 48 va thé thong minh 46, vi du UICC
va bo doc UICC dé tao ra thong tin vé nguoi st dung va phu hop dé tao ra thong tin
xé4c thue dé nhan thuc va xac thye nguoi st dung trén mang.

Thiét bi 50 ¢6 thé bao gé)m bang mach giao dién radio 52 dugc ndi v6i bo didu
khién va phu hop dé tao ra céc tin hiéu truyén thong vo tuyén vi du dé truyén thong
v6i mang truyén thong dang té bao, hé thdng truyén thong vo tuyén hodc mang dién
cuc bd vo tuyén. Thiét bi 50 co thé con bao gdm #ngten 44 dugc ndi voi bang mach
giao dién radio 52 dé truyén cac tin hiéu tan s6 radio duoc tao ra & bang mach giao
dién radio 52 ti (c4c) thiét bj khéc va dé nhan cée tin hiéu tan 6 radio tir (céc) thiét bi
khéc.

Theo mot phuong an, thiét bi 50 bao gdm camera c6 kha ndng ghi hodc phét
hién cac khung riéng biét, cac khung nay sau do6 di qua bd ma héa-giai ma 54 hodc b
didu khién d& xi 1y. Theo mot phuong 4n, thiét bi ¢6 thé nhan dit ligu anh video dé xu
ly tur thiét bi khéc trudc khi truyén va/hodc luu trit. Theo mdt phuong an, thiét bi 50 ¢6
thé nhan hogc két nbi vo tuyén hodc hitu tuyén anh dé ma hoa/giai ma.

Fig.10 thé hién cach b6 tri d& ma hoa video bao gdm céc thiét bi, cdc mang va
c4c thanh phdn mang theo phwong 4n vi du. Lién quan dén Fig.10, vi du vé hé thdng
bén trong ma cac phuong 4n cua sang ché c6 thé st dung dugc thé hién. Hé théng 10
bao gdbm nhiéu thiét bi truyén thong ma c6 thé truyén thong qua mot hogc nhiéu mang.
Hé thdng 10 ¢6 thé bao gdm td hop bét k¥ ctia cac mang hitu tuyén hoic v tuyén bao
gbm, nhung khong gi6i han &, mang dién thoai dang té bao khong day (nhu mang
GSM, UMTS, CDMA, v.v.), mang dién cuc bd v6 tuyén (WLAN) nhu dugc xéc dinh
boi bét ky mdt trong céc ti€u chuin IEEE 802.x, mang dién ca nhan Bluetooth, mang
dién cuc bd Ethernet, mang dién cuc by mang dién cuc bd vong thé bai, mang dién
rong, va Internet.

Hé théng 10 c6 thé gém c6 ca thiét bi truyén thong hitu tuyén hodc vo tuyén
hoidc thiét bi 50 phu hgp dé thuc thi cac phuong an ciia sang ché. Vi du, hé théng dugc
thé hién trén Fig.10 thé hién mang dién thoai di dong 11 va thé hign cta internet 28.
Kha nang két ndi véi internet 28 ¢6 thé bao gdm, nhung khong gidi han ¢, truyén
thong hitu tuyén tm xa, truyén thong hitu tuyén tAm gén, va cic két néi hiru tuyén

khac nhau, bao gbm, nhung khong gi¢i han ¢, duong day dién thoai, duong day cap,
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dudng day dién, va cac dudng truyén thong twong tu.

Céc thiét bi truyén thong vi du dugc thé hién trong hé thdng 10 c6 thé bao gom,
nhung khong gidi han &, thiét bi dién tir hoge thiét b 50, to hop cta thiét bi hd trg sb
c4 nhan (personal digital assistant - PDA) va dién thoai di dong 14, PDA 16, thiét bi
nhén tin tich hop (integrated messaging device - IMD) 18, mdy tinh dé ban 20, may
tinh bang 22. Thiét bi 50 c6 thé 1 tinh hogc dong khi dwge thuc hién bdi ca nhan,
nguoi dang di chuyén. Thiét bi 50 cling c6 thé nam trong ché do van chuyén, bao gom,
nhung khong gi6i han &, xe con, Xe tai, xe taxi, xe buyt, tau hoa, tau thuy, may bay, xe
dap, xe may hodc phuong thirc van chuyén phi hop twong tu bét ky.

Céc thiét bi nay hoic céc thiét bi khac c6 thé giri va nhan céc cude goi va cac
tin nhén va truyén thong vé6i cac nha cung cép dich vu qua truyén thong hiru tuyén 25
tGi tram co s& 24. Tram co s& 24 co thé duge két ndi voi may chu mang 26 ma cho
phép truyén thong gitta mang dién thoai di dong 11 va internet 28. Hé thdng c6 thé
gbm c6 cac thiét bi truyén thong phy va cac loai thiét bi truyén thong khac nhau.

Céc thiét bi truyén thong co thé truyén thong st dung cac cong nghe truyén
thong khéac nhau, bao gdm, nhung khong giéi han ¢, da truy cép phan chia ma (code
division multiple access - CDMA), cac hé thdng truyén thong di dong toan céu (global
systems for mobile communications - GSM), hé théng vién thong di dong mat dat
(universal mobile telecommunications system - UMTS), da truy cép phan chia thoi
gian (time divisional multiple access - TDMA), da truy cdp phan chia tin s6
(frequency division multiple access - FDMA), giao thirc diéu khién truyén thong-giao
thitc internet (transmission control protocol-internet protocol (TCP-IP), dich vu tin
nhin ngin (short messaging service - SMS), dich vu tin nhin da phuong tién
(multimedia messaging service - MMS), thu dién tu, dich vy tin nhan trc thi (instant
messaging service - IMS), Bluetooth, IEEE 802.11 va cdng nghé truyén thong vo
tuyén twong ty bét ky. Thiét bi truyén théng tham gia thuc hién cac phuong an khac
nhau cta séng ché c6 thé truyén thong st dung phuong ti¢n khic nhau, bao gdm,
nhung khong gidi han &, radio, hdng ngoai, lade, néi cap, va két nbi phit hop bat k.

Mot sb phuong 4n md ta & trén tham khao dén cac cu trac va cic khai niém
ctia ISOBMFF. Cin hiéu ring cdc phuong 4n tuong tw co thé dugc nhan ra véi cac

dinh dang tép tin chtra, nhu chudn m& mién phi dinh dang chira (Matroska) hodc cac
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phéi sinh cua n6. Cac phuong 4n twong tu co thé duge nhan ra tham khao dén cac céu
trac dit liéu twong tw nhu cdu tric dit liéu cia ISOBMFF, nhu cc hop.

Trong phan trén, mjt s6 phuong 4n dugc mo ta tham khao dén cum tir (c4c) do
léch twong tng v6i MediaDataBox cu thé hodc cac cum tr twong tu. Mot s6 phuong
an, mit khac, dugc mo ta rd rang hon dé ¢6 duoc vi tri dugc chi ra boi (cac) do léch
bang cach thém (cac) do léch dé b4t dau dir lidu phu tai da phuong tién bén trong
MediaDataBox. Nhitng gi nita 1a, mot sd phuong an duge md ta trong d6 (cac) do lech
la twong Ung voi bt diu MediaDataBox. Cén hiéu rang, cac phuong an twong tu c6
thé dugc nhan ra khi diém tham chiéu d6i v6i (cac) do 1éch 1a bat dau MediaDataBox
(byte thi nhét ctia phin ddu hop cia MediaDataBox), bat dau dit liéu hop cua
MediaDataBox (ma c6 thé tré ma nhan dién cua MediaDataBox trong mot s6 phuong
4n), hodc bat diu dit liéu da phuong tién bén trong MediaDataBox (byte ngay sau khi
ma nhan dién cia MediaDataBox theo mdt sd phuong 4n), hogic vi tri xac dinh trude
duoc chi ra hodc twong ing vdi vi tri cia MediaDataBox.

Trong phén trén, mot s6 phuong 4n duge md ta tham khéo dén (cac)
MediaDataBox, nhu dugc xac dinh trong ISOBMFF. Can hidu ring, mot s6 phuong an
tuong tu co thé duoc nhan ra bé‘mg cac loai hop khac. Vi du, cac phuong an dbi véi
hodc dua vao ma nhan dién cila MediaDataBox tugng tu ¢6 thé dugc nhan ra déi véi
c4c loai hop khéc. Ciing can hiéu r%mg, cac phuong an co thé tuong tu dugc nhén ra
bﬁng cAu trac chtra khac dbi véi dir liéu da phuong tién. Vi du, loai hop mdi, véi ma
bén ky tu khac véi ma cia MediaDataBox, co6 thé dugc quy dinh dé chira
mdat_identifier hodc tuvong tu, theo dit liéu da phwong tién.

Trong phin trén, mot sé phuong én dugc md ta lién quan dén HTTP va
HTTP/1.1. Cin hiéu ring c4c phuong 4n khong duoc gi6i han & viée st dung HTTP,
ma cac giao thirc khac, nhu cac WebSocket, hodc cac phién ban khac ctia HTTP, vi du
HTTP/2, c6 thé dugc sir dung thay cho hodc bd sung.

Trong phan trén, mot s6 phuong 4n dugc mo ta tham khao dén céac dinh dang va
cac khai niém ciia DASH. CAin hiéu réng, cac phuong an tuong tu 6 thé duoc nhan ra
v6i cac hé théng va co ché tao ludng va van chuyén khac, nhu tao ludng truc tiép
HTTP (nhu dugc xac dinh trong tao ludng truc tiép HTTP ban nhap dy thio internet
IETF) hodc van chuyén da phwong tién MPEG (MMT, dugc xac dinh 12 mot phan cua
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ISO/IEC 23008).

Trong phin trén, mot s6 phuong an dugc mo ta v6i sy tham khao dén tép tin.
CénlﬁéuréngcécphuongéntuongﬁgcéthéGUchnététhanlkhaadénph&ndoantép
tin, nhu phan doan hodc cac phan doan phu nhu dugc xac dinh trong DASH, hodc
nguéntainguyén,Viduxﬂnrduqc}ﬁéuléduqcthukhidéplaiyéucéu(}ETI{TTP.

Trong phén trén, mot s6 phurong 4n duge md ta tham khao dén cac déu hiéu ctia
HTML 5.1, vi du khi n6i dén kha ning thong béo cua nhidu &nh thay thé luu trit bén
trong cung t€p tin chira qua so d6 phan doan URL. CAn hiéu rang, cic phuong dn ¢
thé twong tu duoc nhén ra bing cac so dd khac, bdi vy so d6 phan doan URL hozc
tuong tu dang st dung. Vi dy, cic phuong an c6 thé dugc st dung v6i ngdn ngit tich
hop da phuong tién ddng bd hoa (Synchronized Media Integration Language - SMIL).

Cécphuongéncﬁaséngchécéthéduqcthuckﬁ@1uongph§nrn&n,phéncﬁng,
logic tng dung hodc td hop cla phénlnénL phan cimg va logic tng dung. Theo
phuong an vi du, logic mg dung, phin mém hoic tdp hop 1énh duge duy tri & bat ky
mdt trong s6 cac da phuong tién doc dugc bing méy tinh da biét khac nhau. Trong
pham vi cla tai liéu ndy, “da phuong tién doc dugc bing mdy tinh” ¢6 thé 13 da
phuong tién hodc phuong tién b4t ky ma c6 thé chira, luu triY, truyén thong, truyén
hoac van chuyén céc 1énh dé st dung béi hodc két nbi v6i hé thdng, thiét bi hodc co
cAu thuc thi 1énh, nhu may tinh, vi du bang mdy tinh dugc md ta va minh hoa trén
Fig.8 va Fig.9. Vit ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdbm phuong tién luu trit
doc dugc bing may tinh cd thé 12 da phuong tién hodc phuong tién bét ky c6 thé chira
hodc Iuvu trit cac 1énh dé str dung béi hodc két ndi v6i hé théng, thiét bi hodc co cAu
thuc thi Iénh, nhu may tinh.

Néu mudn, céc chuc ning khac nhau dugc thao iugn trong ban md ta co thé
duoc thuc hién theo tht ty khac nhau va/hodc d6ng thoi véi nhau. Ngoai ra, néu mudn,
mot hodc nhiéu chtrc ning mo ta & trén c6 thé 1a ty v hodc ¢6 thé duoc két hop.

'Néichung,cécphuongzhlkhécnhaucﬁaséngchécéthéduqcthuc}ﬁﬁlﬁong
phén cimg hodc cac bang mach muc dich chuyén dung, phin mém, logic hodc t6 hop
bét ky cta chung. Vi du, mot sb khia canh c6 thé dugc thuc hién trong phan clng,
trong khi cac khia canh khac co thé dugc thuc hién trong phﬁn sun hodc phén mém ma

¢6 thé duoc thuc thi bai bo didu khién, b vi xir 1y hoge thiét bi tinh toan khéc, mic du
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sang ché khong dugc giéi han & d6. Trong khi céc khia canh khéc nhau cia sang ché
¢6 thé duoc minh hoa va mo ta 1a cac so dd khéi, cac luu dd, hodc sir dung mot sb
minh hoa du6i dang hinh anh khac, ciing hiéu 1a céc khdi, cac thiét bi, cac hé thong,
cac k¥ thuat hodc cdc phuong phap ndy duge mo ta trong ban md ta co thé duoc thuc
hién trong, nhu céac vi du khong gidi han, phan cing, phan mém, phan sun, c4c bang
mach muc dich chuyén dung hodc logic, phr?m cung muc dich chung hodc b didu
khién hodc céc thiét bi dién toan khac, hodc mot s6 két hop cuia ching.

Céac phuong 4n cua sang ché nay co thé dwoc thyc hién bai phan mém may tinh
c6 thé thuc thi bsi b xir ly dit liéu ctia thiét b di dong, nhu trong than bd xt 1y, hodic
b&i phan cting, hodc nho su két hop ciia phan mém va cdc phan cing. Ngoai ra, vé vén
d& nay, can luu y rang cac khbi bét ky cua luu dd logic nhu trén cac hinh v& ¢6 thé thé
hién cac buéc chuong trinh, hodc cac mach logic dugc ndi lién két, cac khdi va céc
chitc ning, hoic td hop ciia cdc bude ciia chwong trinh va cac mach logic, cac khéi va
cac chirc ning. Phan mém cé thé duoc luu trit trén phuong tién vét ly nay dudi dang
cac chip bd nhg, hodc cac khdi bd nhé duoc thuc thi bén trong bd xir ly, phuong tién
tir tinh nhu dia cing hodc céc dia mém, va phuong tién quang hoc nhu vi du DVD va
c4c bién thé dir lidu cia ching, CD.

Céc phuong an khéac nhau cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién voi su hd tro cta
ma chuong trinh may tinh nam trong bd nhé va khién cho c4c thiét bi lién quan thyuc
hién sang ché. Vi du, cac thiét bi dau cudi c6 thé bao gém bang mach va céc chi tiét
dién tir dé xir ly, nhan va truyén dit liéu, ma chuong trinh may tinh trong bd nhd, va bd
xtr ly ma, khi chay ma chuong trinh may tinh, khién cho thiét bi dau cudi thuc hién céc
du hiéu cua phuong 4n. Hon nita, thiét bi mang c6 thé bao gbm bang mach va céc chi
tiét dién tir d& xt 1y, nhan va truyén dit lidu, ma chuong trinh may tinh trong bd nhd,
va bd xir Iy ma, khi chay mé chuong trinh méy tinh, khién cho thiét bi mang thuc hién
cac diu hiéu cia mot phuong an.

Bo nhé c6 thé 12 loai bét ky thich hop v6i méi trudng ky thuat cuc bd va c6 thé
duoc thuc hién st dung cong nghé luu trit dit ligu thich hop bét ky, nhu cic thiét bi
nhé trén co s& bo ban dan, cic thiét bi nhd tir va cac hé théng, céc thiét bi nhé va cac
hé théng quang, bd nhd ¢b dinh va bd nh¢ thao ra duge. Céc bo xt Iy dit lidu c6 thé

loai bat ky phu hop véi mdi truong k¥ thuét cuc b, va co thé c6 mot hodc nhiéu may
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tinh muc dich chung, cdc mdy tinh muc dich chuyén dung, cac bd vi xu ly, cdc bd xtr
Iy tin hiéu sd (digital signal processor - DSP) va céc by xir ly dwa vao cdu tric cia bd
xur ly da 101, 1a cac vi du khong gidi han.

Céac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc tién hoa trong cac thanh phén
khéc nhau nhu cdc modun mach tich hop. Thiét ké ctia cac mach tich hop 12 bdi va mé
rong quy trinh tu dong hoa cao. Cac cong cu phin mém phirc tap va manh m& la ¢6 san
dé chuyén hoa thiét k& marc logic thanh thiét ké mach ban din sin sang dé khic 3n
mon va tao ra trén dé ban dan.

Céc chuong trinh, nhu céc chuong trinh duoc tao ra boi Synopsys Inc., cua
Mountain View, California va Cadence Design, ctia San Jose, California tu dong dinh
tuyén cac b dan dién va b tri cac chi tiét trén chip ban dan sir dung cac quy tic thiét
ké da thiét 1ap cling nhu céc thu vién cac modun thiét ké luu trir trude. Mot thiét ké
cho mach ban dan dugc hoan tat, thiét ké thu duoc, trong dinh dang dién tr tiéu chudn
(vi du, Opus, GDSII, hodc tuong tu) c6 thé duge truyén téi phuong tién ché tao ban
dAn hoic “fab” dé ché tao.

Trén day da mo ta cdc khia canh vi du va khong giéi han phin md ta déy da va
mang tinh chit thong tin vé phwong én vi du theo sang ché. Tuy nhién, céc cai bién
khéc nhau va cac sira dbi thich dng ¢6 thé 1a 1o rang ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc xét dén phan mo ta trén, khi doc ban mo ta nay tham khao dén céc
hinh v& kém theo va céc diém yéu ciu bao ho dinh kém. Tuy nhién, tht ca cac cai bién
nay va tuong tu cla cdc goi y theo sang ché van s& ndm trong pham vi cla sang ché.

Mot sb khia canh sau day s& dugc dé xuét.

Séng ché d& xuit phuong phép bao gbm céc budc:

nhén tép tin chira g@)m c6 it nhat mot don vi siéu dit liéu trong clu tric dit lidu
da phuong tién;

nhén dit liéu do léch;

xéc dinh rang dit liéu do 1éch tuwong Ung véi vi tri cua cAu truc dir liéu da
phuong tién trong tép tin chira; va

néu viéc kiém tra cho thiy rang dit lidu @9 léch twong ung v6i vi tri cua chu triic
dit lidu da phuong tién, st dung dit ligu do léch lam tham chiu dén vi tri ca chu triic

dit liéu da phuong tién thu dugc don vi dit liéu da phuong tién.
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Theo mdt phuong an, phuong phap con bao gom:

nhin ma nhan dién ¢ cAu tric dit liu da phuong tién, ma nhan dién dugc két
hop véi dir ligu do 1€ch; va

chon céu trac dit liéu da phuong tién tir tép tin chira trén co' s¢ ma nhan dién.

Theo mdt phwong an, phuong phéap con bao gbm:

nhan ma nhén dién tht hai bén trong cAu truc dit liéu da phuong tién; va

chon céu tric dit liéu da phuong tién tir t¢p tin chta trén co s& ma nhan dién
bing ma nhan dién thir hai.

Theo mdt phuong an, phuong phéap con bao gom:

két hop dit liéu do lech c6 chi myc tham chiéu dit ligu v6i danh sich cdc tham
chiéu c6 trong tép tin chira;

sir dung chi muc tham chiéu dit liéu dé chon tham chiéu di liu tir danh séch
cac tham chiéu dit liéu, tham chiéu dit liéu da chon bao gém ma nhén dién c6 chu tric
dir liéu da phuong tién.

Theo mdt phuong an, phuong phap con bao gom:

nhin ma nhan dién trong cAu tric dit liéu chira dit liéu do 1éch.

Theo mot phuong an cua phuong phap it nhat mot don vi dit liéu da phuong
tién 13 mAu cua ranh ghi, ranh ghi bao gém mot trinh tu céc mau theo thir tyr giai ma.

Theo mot phuong an ciia phuong phap it nhit mot don vi dit liéu da phuong
tién 12 mot muc khong dugce két hop voi thir tu gii ma.

Theo mot phuong an cta phuong phap dit li€u dé l1éch tuong ung véi bét dau
cAu trc dit liéu da phuong tién, trong d6 phwong phép con bao gbm:

str dung dit liéu do léch va vi tri cua bt dau cAu trac dir lidu da phuong tién thu
dugc don vi dit liéu da phuong tién.

Theo mét phwong an ctia phuong phép tép tin chira bao gdm hai hoic nhiéu tap
hop con ctia dit li¢u da phuong tién, trong d6 phuong phép con bao gdm budc:

yéu cAu tir may chii tap hop con cua dit liéu da phuong tién trong s6 hai hoic
nhiéu tap hop con.

Theo mot phuong an, phuong phap con bao gbm cac bude:
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nhan hop dinh dang tép tin da phuong tién thir nhét chira cac d6 léch, hop dinh
dang tép tin da phuong tién thir nhét duoc két hop véi hop dinh dang tép tin da phuong
tién thir hai chira dit 1iéu dugc dinh dia chi;

nhén hdp dinh dang tép tin da phuong tign thi hai; va

str dung dit liéu do 1&ch tir hop dinh dang t&p tin da phuong tién thu nhét dé thu
duoc don vi dit liéu da phuong tién tir hop dinh dang t&p tin da phuong tién thu hai.

Theo khia canh thir hai, sdng ché @ xudt thiét bi bao gdm it nhat mot bd xu ly
va it nhdt mot bo nhd, it nhét mot bo nhd nay duoc luu trir ¢6 ma trén do, ma khi duge
thyre thi bai {t nhAt mot bd xir Iy ndy, khién cho thiét bi thuc hién it nhat cac thao tac
sau:

nhén tép tin chira gdm ¢ it nhit mot don vi siéu dit liéu trong cAu trac dit lidu
da phuong tién;

nhan dit liéu d0 léch;

x4c dinh rang dit liéu d léch twong Gmg véi vi tri cua cu truc dir lieu da
phuong tién trong tép tin chira; va

néu viéc kiém tra cho thiy rang dit liéu do léch twong Gmg véi vi trf cua cAu tric
dit liéu da phuong tién, sit dung di lidu do léch lam tham chiéu dén vi tri cua céu tric
dit liéu da phwong tién thu duoc don vi dit li€u da phuong tién.

Theo mot phuong an cua thiét bi, it nhit mot bd nhé nay dugce luu trlt c6 ma
trén d6, ma khi duoc thuc thi boi it nhAt mot bd xir Iy nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhét céc thao tic sau:

nhin ma nhan dién co ciu trac dir liéu da phuong tién, ma nhan dién dugc két
hop vai dir ligu do 1éch; va

chon céu trac dit liéu da phuong tién tir t€p tin chua trén co sG ma nhan dién.

Theo mdt phwong an cua thiét bi, it nhit mdt bd nhé nay duogc luu trit c6 ma
trén d6, ma khi dugc thuc thi boi it nhat mot bo xi 1y nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhit c4c thao tac sau:

nhan ma nhén dién thir hai bén trong cAu truc dit liéu da phuong tién; va

chon cAu trac dit liéu da phuong tién tir tép tin chira trén co s& ma nhan dién

bing ma nhan di¢n th hai.
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Theo mot phuong an cta thiét bi, it nhit mot bd nhé nay duge luu trir 6 ma
trén d6, ma khi duoc thyc thi bai it nhAt mot bd xit Iy nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhét cac thao tac sau:

két hop dit liéu do léch ¢6 chi myc tham chiéu dit ligu v6i danh sach cac tham
chiéu c6 trong tép tin chira;

st dung chi myc tham chiéu dir liéu dé chon tham chiéu dit liéu tir danh sach
cac tham chiéu dit liéu, tham chiéu dir liéu da chon bao gdm ma nhén dién ¢6 cAu trac
dir liéu da phuong tién.

Theo mdt phuong an cua thiét bi, it nhit mot bd nhé ndy duoc lvu trit ¢ ma
trén do, ma khi duoc thyc thi bai it nhat mot bd xir 1 nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhit cac thao tac sau:

nhan ma nhan dién trong cAu trac dit liéu chtra dit liéu dd 1éch.

Theo mét phuong an cua thiét bi, trong d6 dit liéu do 1éch twong ng vai bét
dau cAu trac dit liéu da phuong tién, it nhit mot bd nhé nay duge luu trit ¢6 ma trén
d6, ma khi duoc thye thi béi it nhét mot bd xir Iy nay, khién cho thiét bi thwe hién it
nhét cac thao tac sau:

str dung dit liéu d¢ 1éch va vi tri cua bat dAu cAu trac dit liéu da phuong tién thu
duoc don vi dit liéu da phuong tién.

Theo mot phuong an cua thiét bi, it nhit mdt bd nhé nay duge lvu trit c6 ma
trén d6, ma khi dugc thye thi bai it nhét mot b xir 1y nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhét c4c thao tac sau:

nhan hop dinh dang tép tin da phuong tién thir nhét chira cac do 1éch, hop dinh
dang tép tin da phuong tién thir nhét duge két hop véi hop dinh dang tép tin da phuong
tién tht hai chira dit liéu duoc dinh dia chi;

nhan hop dinh dang tép tin da phuong tién thir hai; va

str dung dit lidu dd 1éch tir hop dinh dang tép tin da phuong tién thir nhit dé thu
duoc don vi dit liéu da phuong tién tir hop dinh dang tép tin da phuong tién thir hai.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh dugc
thé hién trén vat ghi doc duoc bing mdy tinh khong chuyén tiép, bao gbm ma chuong

trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, khi duogc thuc thi trén it nhit mot b xir 1y, khién

-71-



38792

cho thiét bi hodc hé théng thyc hién:

nhén t€p tin chtra gdm c6 it nhit mét don vi sidu dit liéu trong cAu trac dit liéu
da phuong tién;

nhan dit liéu do 1éch;

xac dinh rang dit liéu do 1éch twong ung v6i vi tri cua cu truc dir liéu da
phuong tién trong tép tin chira; va

néu viéc kiém tra cho thiy rang dit liéu do léch twong ing véi vi tri cua cAu tric
dir liéu da phuong tién, st dung dit liéu do 1¢ch lam tham chiéu dén vi trf cta cdu triac
di liéu da phuong tién thu dugc don vi dit liu da phuong tién.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuit phuong phap bao gbm cac budc:

tao ra tép tin chtra gbm ¢ it nhét mot don vi siéu dit liéu trong ciu trac dit liéu
da phuong tién;

tao ra dit liéu d6 1éch thanh tép tin chira 1am tham chiéu dén vi tri clia don vi dit
liéu da phuong tién twong (g v6i céu trac dir lidu da phuong tién; va

dua vao chi thi ring dit liéu do 1&ch twong ung voi vi tri cia cAu truc dit lidu da
phuong tién.

Theo mdt phuong an, phuong phip con bao gbm:

dua vao, trong tép tin chira, mi nhan dién thl nhét cta clu tric dir lidu da
phuong tién, ma nhan dién thi nhét két hop véi dit ligu do 1ech.

Theo mdt phuong an, phuong phip con bao gbm:

dua vao, trong tép tin chtra, mi nhan dién thr hai cta clu tric dir lidu da
phuong tién bén trong cAu trc dit liéu da phuong tién, ma nhan di¢n tht hai bang ma
nhan dién tht nhat.

Theo mot phwong an, phuong phap con bao gbm:

dua vao, trong tép tin chira, danh sach cac tham chiéu dit lidu;

dua vao, bén trong danh sach tham chiéu dir lidu, tham chiéu dir liéu bao gém
ma nhan dién thit nhat;

két hop, trong tép tin chira, dit li¢u do léch co chi muc tham chiéu dir liéu voi
danh séch céac tham chiéu dit liéu, chi muc tham chiéu dir liéu tham chiéu dén tham

chiéu dit liéu bao gobm ma nhén dién thir nhat;
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st dung chi muc tham chiéu dir liéu dé chon tham chiéu dir liéu tir danh sach
cac tham chiéu dit liéu, tham chiéu dir liéu da chon bao gém ma nhan dién co chu tric
dit liéu da phuong tién.

Theorn@tphuongén,phuongphépcbnbaogénlbuéa

dua ma nhan dién the nhét vao trong chu truc dit liéu chira dit liéu d6 1éch.

Theo khia canh thr ndm, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm it nhét mot bo xtt 1y
va it nhit mot bo nhd, it nhAt mot bd nhd nay dugc luu trir 6 ma trén do, ma khi dugc
thuc thi boi it nhat mot b xit Iy nay, khién cho thiét bi thuc hién it nhat céc thao tac
sau:

tao ra t€p tin chira gém ¢6 it nhit mét don vi siéu dit ligu trong cAu trac dir liéu
da phuong tién;

tao ra dit liéu do l1&ch thanh tép tin chira 1am tham chiéu dén vi tri ctia don vi dix
liéu da phuong tién twong (g voi céu trac dir liéu da phwong tién; va

dua vao chi thi ré‘mg dit liéu do léch twong Gmg v6i vi tri cua cAu trac dit lidu da
phuong tién.

Theo mot phuong én cua thiét bi, it nhit mot bd nhd nay dugc luu trit c6 ma
trén d6, ma khi dugc thue thi bai it nhét mot b xir 1y nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhét cac thao tac sau:

dua vao trong tép tin chira ma nhan dién thl nhét cta ciu tric dit liéu da
phuong tién, méi nhén dién thir nhét két hop véi dit liéu do 1éch.

Theo mdt phuong an cua thiét bi, it nhit mét bd nhé nay duge luu trit ¢6 ma
trén d6, ma khi duoc thyce thi bdi it nhit mot bd xir Iy nay, khién cho thiét bi thuc hién
it nhit cac thao tac sau:

dua vao trong tép tin chira ma nhén dién thir hai cia céu tric dit liéu da phuong
tién bén trong cAu trac dir liéu da phuong tién, ma nhén dién thu hai béng ma nhén
dién thir nhat.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché dé& xuét san phim chuong trinh may tinh dugc
thé hién trén vat ghi doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép, bao gbém ma chuong
trinh mdy tinh dugc tao cdu hinh d¢, khi dwgce thye thi trén it nhét mot bd xi ly, khién
dﬂ)ﬂﬂétbihoéchéthéngthuclﬂén:
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tao ra tép tin chtra g6m c6 it nhat mot don vi siéu dit liéu trong ciu trac dir lidu
da phuong tién;

tao ra dit lidu d6 1&ch thanh tép tin chira 1am tham chiéu dén vi trf cta don vi di
liéu da phuong tién twong tng voi céu trac dit liéu da phuong tién; va

dua vao chi thi rang dit liéu d 1éch twong ing véi vi tri clia ciu trac dit liéu da
phuong tién.

Theo khia canh thi by, sang ché @& xuit thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phép theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phép theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thir chin, sdng ché d& xuét thiét bi bao gdm:

phuong tién nhan tép tin chira gdm c6 it nhit mot don vi siéu dit liéu trong céu
trac dir liéu da phuong tién;

phuong tién nhén dit liéu do 1&ch;

phuong tién xéac dinh rang dit liéu do 1éch twong Gmg v6i vi tri cia céu trac dit
liéu da phuong tién trong tép tin chira; va

phuong tién sir dung dit ligu do 1&ch ]am tham chiéu dén vi tri cta cAu trac dir
liéu da phuong tién thu dugc don vi dit liéu da phuong tién, néu viéc kiém tra cho thdy
rang dit lidu do léch twong Gmg véi vi tri cua céu trac dit liéu da phuong tién.

Theo khia canh thr mudi, sang ché @& xuét thiét bi bao gém:

phuong tién tao ra tép tin chtra gbm ¢ it nhit mét don vi siéu dit liéu trong céu
trac dit liéu da phuong tién;

phuong tién tao ra dit liéu do léch thanh tép tin chira lam tham chiéu dén vi tr
ctia don vi dit liéu da phuong tién tuong ng v6i chu trac dit liéu da phuong tién; va

phuong tién dua vao chi thi rang dit liéu do 1éch twong Gng véi vi tri cla chu
trac dir liéu da phuong tién.

Theo khia canh th mudi mdt, sang ché d& xudt phuong phap bao gdm cac
bude:

yéu cAu mot phan clia tép tin v6i yéu cAu thiz nhét, yéu cau thir nhit bao gom su

nhén dién cau trac dit liéu, nhén dién bao gom loai va m nhén dién, trong d6 ma nhan
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dién nhan dién cAu trac dit lidu trong s6 hang loat cAu trac dit lidu cung loai.

Theo khia canh thit muo1i hai, sang ché dé& xuét phuong phép bao gdm céc budc:

nhan yéu ciu thir nhit ma yéu ciu mot phén cua tép tin, yéu cau th&r nhit bao
gbm sy nhan dién chu trac dit lidu, nhan dién bao gém loai va mi nhén dién, trong do
ma nhin dién nhén dién cAu trac dit lidu trong s6 hang loat cAu trac dir liéu cing loai;

quyét dinh phén cua tép tin, quyét dinh ndy bao gbm nhén dién ciu trac dit liéu
dua vao loai va ma nhén dién;

déap lai yéu cau thr nhét bang cach truyén phan clia tép tin.

Theo mot phuong én, phuong phap con bao gdm:

truyén lién tiép phén ctia tép tin trong nhiéu hon mot khuc.

Theo khia canh thir mudi ba, sang ché dé xuit thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc
thi phuong phap theo khia canh thtt mudi mot.

Theo khia canh thtt mudi bén, sang ché d& xuét thiét bi duoc tao céu hinh dé

thuc thi phwong phép theo khia canh thir mudi hai.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bj bao gdm it nhat mot bd xit Iy va it nhét mdt b nhd, trong d6 it nhat mot bd
nhé duge luu trit ¢6 ma trén d6, ma khi duge thyuc thi boi it nhét mot bd xtr 1y, khién
cho thiét bi thuc hién it nhét cac thao tac sau:
nhéan tép tin chira bao gbm it nhit mot don vi dit liéu phuong tién trong hop dit
liéu phuong tién;
nhan dir liéu do 1éch;
nhin ma nhan dién cta hop dit liéu phuong ti¢n, ma nhan dién nay duogc Kkét hop
v6i dit liéu do 1€ch;
xac dinh réng khi dit liéu do léch duogc tinh todn so vé6i vi tri ctia hop dit ligu
phuong tién trong tép tin chira, thi tinh todn vi tri cta it nhat mot don vi dit
liéu phuong tién b%mg cach st dung dit liéu do léch va ma nhan dién cta hop
dit liéu phuong tién;
xé4c dinh rang khi dit liéu d6 1&éch khong dugce tinh todn so voi vi tri ctia hop dit lidu
phuong tién nhung so voi phin dau cta tép tin chura, thi tinh todn vi tri cla it
nhét mot don vi dit liéu phuong tién so voi phﬁn dau cua tép tin chira; va
thu it nhAt mot don vi dit liéu phwong tién dya trén vi tri dugc tinh toan.
2. Thiét bi theo diém 1, trong dé it nhit mét bd nhé duge luu trlt ¢6 ma trén d6, ma khi
duoc thuc thi béi it nhit mot bd xir 1y, khién cho thiét bi thye hién it nhét céc thao téc
sau:
lua chon hdp dit liéu phuong tién tir t€p tin chira trén co s& ma nhan di¢n.
3. Thiét bi theo diém 2, trong do it nhat mot bo nhé dugce luu trit ¢6 ma trén d6, ma khi
duoc thuc thi boi it nhat mot b xir 1y, khién cho thiét bi thyc hién it nhat cac thao tac
sau:
nhan ma nhén dién tht hai trong hop dit liéu phuong tién; va
lua chon hop dit liéu phuong tién tir t€p tin chua dua trén ma nhan dién béng voi
ma nhan dién tht hai.
4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 it nhat mot bd nhé dugce luu trit c6 ma trén do, ma khi
duoc thuc thi boi it nhit mot b xir 1y, khién cho thiét bi thuc hién it nhat cac thao tac
sau:
két hop dit lidu do 1éch voi chi myc tham chiéu dit ligu v6i danh séch cac tham

chiéu dir liéu dugc bao gom tép tin chira;
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st dung chi myc tham chiéu dit liéu dé lya chon tham chiéu dir liéu tir danh sach
cac tham chiéu dir liéu, tham chiéu dir liéu duoc lua chon bao gém ma nhan
dién ctia hop dit liéu phuong tién.
5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 it nhit mot bd nhé duoc luu trlt ¢6 ma trén d6, ma khi
dwoc thuc thi bing it nhit mot bo xir Iy néu trén, khién cho thiét bi thue hién it nhat
cac thao tac sau:
nhin ma nhan dién trong chu trac dit liéu chtra dit liéu d6 1éch.
6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 it nhit mot don vi dit liéu phuong tién 1a mot muc
khong duoc lién két véi thir ty giai ma.
7. Thiét bi theo diém 1, trong do it nh4t mot don vi dit liéu phuong tién Ja mau cla
ranh ghi, rdnh ghi nay bao gdm trinh ty cua cac mau theo thr tu gidi ma.
8. Thiét bj theo diém 1, trong d6 dit lidu do léch 1a so v6i phan dau ciia hop dir ligu
phuong tién, trong do it nhét mot bd nhd néu trén duge luu trit ¢6 ma trén do, ma Khi
duoc thuc thi bing it nhdt mot bd xir Iy néu trén, khién cho thiét bi thyue hién it nhét
cac thao tac sau:
stt dung dit lidu do 1éch va vi tri cia phan déu ctia hop dit liéu phuong tién dé thu
dugc don vi dit liéu phuong tién.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhat mot bo nhd néu trén duge luu trit c6 ma trén
d6, ma khi duge thuc thi bing it nhit mot bo xtr 1y néu trén, khién cho thiét bi thuc
hién it nhét cac thao tac sau:
nhan hop dinh dang t€p phuong tién thir nhéat chira cac do 1éch, hop dinh dang tép
phuong tién thir nhit nay dugc két hop véi hop dinh dang t¢p phuong tién thi
hai chira dit liéu dugc dinh dia chi;
nhan hop dinh dang tép phuong tién tha hai; va
st dung dit liéu do léch tir hop dinh dang tép phuong tién thtr nhét dé thu duoc
don vi dit liéu phuong tién tir hop dinh dang tép phuong tién thir hai.
10. Phuong phap bao gdm céc budc:
nhéan tép tin chira gém it nhAt mot don vi dit lidu phuong tién trong hop dir liéu
phuong tién;
nhan dit liéu 40 léch;
nhan mé nhan dién cta hop dit liéu phuong tién, ma nhan dién nay dugc lién két

vai dit 1iéu do 1&ch;
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xac dinh réng dix liéu d6 léch dugc tinh todn so véi vi tri clia hop dit li€u phurong
tién trong tép tin chua, thi tinh todn vi tri cia it nhat mot don vi dit liéu
phuong tién béng cach st dung dit liéu d6 1éch va ma nhéan dién ctia hop dx
liéu phuong tién;

xéc dinh ring dit liéu do 1&ch khong dugc tinh todn so véi vi tri cia hop dit licu
phuong tién nhung so véi phan d4u cua tép tin chura, thi tinh toan vi tri cua it
nhat mot don vi dit liéu phuong tién so véi phén dau cua tép tin chia; va

thu it nhat mot don vi dit liéu phuong tién dua trén vi tri dugc tinh toan.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc:

lya chon hop dit liéu phuong tién tir tép tin chira trén co s& ma nhan dién.

-78-



38792

1/8

dAy

wei 1oy iy 1) 09 ‘UOX (opne) ™~
ow uep oipne Sunyy gA 09pIA AVIL | 86
oy .
(03p1a) agy gy apa
AVAL
06" LVaN s Aoow
vm\ Nm\ pdIN/IOE/OST U AL
SEp—
psis 18ip
Juip ) 4py xw pypw
N .
) & %
i eipw _ PUN}
P —
e m DUALL

-79-



38792

2/8

q¢ ‘s1q

ObL~

i~ 24y oy 0
F:: Y
k:
CHo~]  updy yuip ugyd ig 2zl
ﬁ:?
0L~  ujy Suonyd ep njy nq S wmdig

q¢ *o1d

00L—_|

0cL

/

¥

@ON i .—.:u =.=— A,.wm

B

¥
201~ u dj) ugos u3iq 0g
cel~ eny wy gy
Ve~ N 4P 131S MY

A

udn Suonyd
ep 131 B

-80-



38792

3/8

qp *St1

4

81/~

Xogeje([BIpaIN 1)
ugy Suonyd ep 107 Anay,

)

L]

ngp Ueq ni op 04) U0d
13 4231 0p 982 Upo) yuy,

Xoge)e([edIPIIN NEP 18q |
13 4231 O 9% U0} qui,

3
th\

o~ 14

v..L
V\ (xogereqeIpIN
N B Y31 0p quIL

ep o1

1

09/~

ey uy diy
Suo.y ogA 1| Np eng

A

86/~

91 9p ugoy yup deyd
Suonyd end ugp I WD

7&%

96/~

aom&«mw%&z
v10 Ugp 11 W)

i

ngp ueq ni| Bp 013 U0d
3 4o3] Op 9¥d UB0} Yui],

(XogeieqeIpIy nEp 1%q
on 1y Ya3] Op 9%d Ug0) qui,

‘ t

CLL ] Y31 9p ugoy yuy deyd
Suonyd end orq [Yd 19X WY
A
042 ey uy ddy ugyN

x
mmb\

e
™~

.

ysi—” 1

ZsL
N rrr——

08 03 U31) 4I3] 9P YUIL,

A

0S/~_| ugy Suonyd ep

n3i[ 0p 200p Ny,

-81-



4/8

38792

ov b
[ ]
G ‘31
L oquog
o€l 0zl owr oLl o1 Z0F
v / TR .
n | dLLHI ! \ Y
m i | aLu| "R1en, [ » gL it
up dY) | 01 E .
m aa——ﬁ—wﬂm m.‘..\a d3) Buép _._QMNW——MM—M B “ Amh_,—._m Eww “ . _Eh@ u..w_. ME«:: 0%} T — lw&\ w
‘ / ip 10) b1 7 o uIp ugAnyd wg A ur
| e b ooqudg) (" i 33198 3ugp ©m..m
— !!!!!!

= P m—— . il

-82-



38792

5/8

0 ﬁ\ oky

Bugp
duonj oty
g A¥IN

14 naj 0g

{  Sunp 10u
THON upkn ugA
woy | A mon
|
dLiH 77T i
Sugnjoey, ¢ i
s , .Mmm m mhh==ac” dLLH
Sugny o#y . 1 D Sunp 10u des
YR AP : oqu 0 LLERY Suno ey
i
v e ]
0ocy 0s1 1% 00g
ON/F ove oLe
) . D
uu%wﬂ N w\ TTdLLH dunp 19u
YU AV 4 w77 iqugn
0E_ 7
0 Poip , g
Bunpidu ot u_._% @_ AU R Eww
wry g TN iAwip e ey
oI ogq Suoy ], Sund N
- ] \
\ 0ze 008

A%

q9 ‘o1

¢ Sy

-83-



38792

6/8

L *31q

0LST
yenx 39y 04




7/8

38792

<

-85-

0%

i ugy P
PN o Z :
T8~ qury ugy Blowe) oqu 0F
H wM ]
: i
gyl o
H i
pe— wyyd ueg ugnpy ngp g
\
!
o1pes B Ipis-
m udip ety | oy gl {g
w«wﬂ\,} w w, W
L m H
Z8 %

0S




38792

8/8

{ gz,

s -

-86-





