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Linh vye k¥ thuat duge dé cap

Sang ché d& cap dén dd ubng ca phé dong goi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
dd udng ca phé déng goi co, bt k& nhiét do chit long, gidm vi ddng va it du vi, ciing

nhu d& cap dén phwong phép san xuét d6 udng ca phé, va twong tu.
Tinh trang ky thuat dwoge dé cap

P ubng ca phé dugce nhiéu ngudi yéu thich, va nhu ciu ngdy cang ting trong khi
nhu cdu ngdy cang da dang. Vi du, can dd udng ca phé c¢6 vi dang kéo dai dic trung cua
ca phé. Trong khi do, cling ¢6 nhu cau vé loai 6 udng ca phé gidm bt vi déng dic trung
cua ca phé va do d6 c6 it du vi. Ngoai ra, cac hinh thirc san phim cta dd udng ca phé
tdn tai khac nhau tr d6 ubng dugc 1am néng dén d6 udng duge bao quan & nhiét do xung
quanh. Trong nhiing truong hop nhu vay, nguoi ti€u dung ¢ thé chon dd ubng ca phé
dudi dang san pham phi hop véi so thich riéng va/hodce cach thire tiéu thu cua ho, nhu
dia diém hodc thoi gian ubng. Vi du, cach thic ubng d6 udng ca phé trong khi di bd
hogic cach thue udng dd ubng ca phé thanh ting phan nho trong thdi gian dai trong qua
trinh 1am viéc hodc gid giai lao ciing phd bién.

Trong céc loai dd ubng ca phé hién c6 dugc phét trién dudi dang d6 udng duge
lam néng, vi gidc va/hodc huong vi cia dd ubng dugc thiét ké véi gia thuyét rang do
ubng & trang thai nong s& dugc tiéu thy. Trong khi d6, nguoi tiéu thy d6 ubng ca phé
nay thuong séng & nhiét dd moi trudong xung quanh, va di nhién, d6 ubng ca phé trong
sudt qua trinh tiéu thu ciing gitt & nhiét d0 moi trudong xung quanh. Hon nita, do xu
huéng tiéu ding dd ubng ca phé gin day da dang nhu da dé cap ¢ trén, nén truong hop
tiéu thy d6 ubng ca phé trong thoi gian dai khong phai la hiém. Trong trudng hop nay,
ngay c4 nhiét do chat long ciia dd udng ca phé duge ban & khoang 60°C, vi du, chic
chén giam trong qua trinh bio quan hodc tiéu thu. O day, ludi ngudi c6 xu huéng cam
nhén céc thanh phan ding dac trung va dién hinh manh hon ¢ nhiét do xung quanh hon
& nhiét do cao, so véi cac thanh phan khac. Tuy nhién, c6 rat it ¥ tudng tao ra dd udng
ca phé giam bét vi déng va it du vi khong chi & nhiét do cao ma con ¢ nhiét do xung
quanh, noi cach khac, bit ké nhiét d chat 16ng 1a bao nhiéu.

Pugc bao cdo ring mot sd thanh phéan mui thom giam dén theo thoi gian sau khi
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san xuét db udng ca phé, do d6 lam thay d6i su can bang mui thom cuia d6 udng ca phé
(tai liéu phi sang ché (NPL) 1). NPL 1 ciing béo céo nd luc gidm bt nhimng thay doi vé
can bang mui thom cla d6 udng ca phé theo thdi gian béng cach bd sung cic thanh phéan
g6p phan tao nén mui thom cia dd udng ca phé. Trong khi do, dugc bao cao rang 2-
furfurylthiol, 3-mercapto-3-metylbutyl format, va 3-metyl-2-buten-1-thiol, va twong tu,
1a c4c thanh phéan dic biét gop phén tao nén huong vi méi pha cta ca phé, nhanh chong
bién mét sau khi pha ca phé (NPL 2). Cu thé 13, NPL 3 bao céo rang 2-furfurylthiol 1
thanh phan dic biét quan trong trong viéc truyén dat huong vi méi pha, nhung nhanh
chong bi méit di do lién két v&i melanoidin, 12 thanh phan hoa tan trong nude ciia ca phé.
Ngoai ra, cling dugc bdo céo rang lugng thanh phan mui thom, nhu 2-furfurylthiol va
3-mercapto-3-metylbutyl format, cling giam bang cach khir tring bang nhiét dbi véi do
ubng ca phé dong hop va 2-furfurylthiol giam déng ké ngay ca & do pH dién hinh
(khoang 6) cua dd ubng ca phé (NPL 4).

Ngoai ra, tai liéu patent (PTL) 1 bdo cdo, vi du, rang chit chiét ca phé giau huong
vi ngot va cé it du vi co thé thu dugc bang cach kiém soat ty 1¢ ham lugng cta dan Xuét
pyrazin va dan xuét guaiacol trong d6 udng ca phé trong pham vi cu thé. Trong khi do,
PTL 2 béo c4o ring mui thom dugc cdm nhan dé dang trong qua trinh mé va tiéu thu )
ubng ca phé bang cach ting ty 1€ gifta cac hop chét tao hwong ca phé dé bay hoi
(metanethiol va céc loai twong tu) véi cac hop chét tao huwong ca phé it bay (guaiacol va
cac loai trong tu). Ngoai ra, PTL 3 boc 10 rang huong vi ca phé méi pha c6 thé dugc
truyén dat bang cach bd sung furfuryl metyl sulfua, 2-furfuryl metyl disulfua, va cac loai

tuong tu.
Tai liéu tham khéao
Tai liéu patent

PTL 1: Cong bb don yéu ciu cép patent chua dugc xét nghiém Nhat Ban s6 2011-
125289 |

PTL 2: Cong bd don yéu ciu cp patent chua duge xét nghiém Nhat Ban (dich
don PCT) s6 2016-540512

PTL 3: Cong bb don yéu cAu cép patent chua dugc xét nghiém Nhat Ban s6 2008-
259472
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Tai lidu phi sang ché
NPL 1: European Food Research and Technology, 211, 272-276 (2000)
NPL 2: Journal of Agricultural and Food Chemistry, 49(5), 2382-2386 (2001)
NPL 3: Journal of Agricultural and Food Chemistry, 50(2), 319-326 (2002)
NPL 4: Journal of Agricultural and Food Chemistry, 51(9), 2674-2678 (2003)
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Khong c6 tai li€u nao trong s c4c tai liéu néu trén boc 16 rang nhiing thay dbi vé
vi déng do thoi gian trdi qua sau khi mé va/hodc do thay déi nhiét do chét 1ong duoc
tinh dén khi thiét ké san pham. Muc dich cua sang ché 1a dé xut dd udng ca phé dong
901 ¢6, bit ké nhiét do chat 16ng clia dd udng, gidm vi dang va it dw vi. Phin 16n d6 uong
ca phé déng goi thong thwong 1a dd ubng ¢6 khéi lugng nhé khoang 180 dén 250 g moi
chai. Déu nay 1a vi do udng nay dugce cho 12 tiéu thu ngay sau khi mé. Do do, dd ubng
nay dugc thiét ké dé c6 thé so sanh véi ca phé thong thuong bang cach tap trung vao
phén cbt cia ca phé va/hodc huong vi ca phé méi pha. Tuy nhién, khi nude co huong vi
tré nén phd bién trong nhitng ndm gan ddy, nhu cAu vé dd udng c6 khdi lugng 16n khoang
500 g trd 1én véi kha nang ubng duoc cao hodc chit lvgng cho phép ubng mot ngum 16n
da tang 1én. Tuy nhién, d6 ubng ca phé dong géi thong thuong lai thiéu san phim dap

ung nhu cau do.
Giai phéap cho van dé

Céc tac gia sang ché tiép tuc nghién ctru chuyén sau dé dap ung nhu cau dugc dé
cap o trén. Két qua 13, dwgc phat hién ra rang tac dung giam vi dang cta furfuryl metyl
sulfua thay d6i tiry theo nhiét d9, hay n6i cach khac, furfuryl metyl sulfua thé hién rd rét
tac dung giam vi dang & nhiét do xung quanh. Ngoai ra, cdc tac gia sang ché, vi du, phét
hién ra ring bang cich diéu chinh ham luong guaiacol va ham luong furfuryl metyl
sulfua trong dd ubng ca phé dong géi trong pham vi cu thé, c6 thé cung cip dd ubng ca
phé c6 vi déng giam va it du vi khong chi ¢ nhi¢t do cao ma con & nhiét dd xung quanh,
néi cach khéac, bt ké nhiét do chit 16ng cta d6 ubng ciling nhu dé cung cép dd udng ca
phé v6i khé ning ubng dugc cao do vi déng bi giam va it du vi, tir d6 hoan thanh sdng

r
A

che.
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Sang ché d& cap dén, nhung khong giéi han ¢, nhiing yéu t6 sau.

(1) Db ubng ca phé dong goi co:

ham lugng ctia guaiacol nam trong khoang tr 10 dén 600 ng/L; va

ham lugng cta furfuryl metyl sulfua ndm trong khoang tir 22 dén 1.000 pg/L.

(2) D6 ubng ca phé déng goi theo (1), théa méan hon nira it nhét mot muc ctia muc
(i) dén (iv) bén duéi:

(i) ham lugng cta p-etylphenol trong dd udng nam trong khoang tir 2 dén 20
ng/Ls;

(i) ham lugng cua p-cresol trong dd ubng nam trong khoang tir 2 dén 20 pg/L;

(iii) ham lugng cia phenol trong dd ubng nim trong khoang tir 50 dén 1.100
ng/L; va

(iv) ham lugng cua 2-axetylpyrol trong d6 ubng nam trong khoéang tir 300 dén
1.500 pg/L.

(3)Dd ubng ca phé dong goi theo (1) hodc (2), trong d6 ham lugng cua guaiacol

trong do ubng nam trong khodng tir 100 dén 500 pg/L.

(4) Bd udng ca phé dong goi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (3),
théa man hon nita it nhit mdt muc trong s6 cac muc (v) dén (vii) bén dudi:

(v) ham lugng cta furfuryl mercaptan trong dd ubng nam trong khoang tir 1.800
dén 5.000 pg/L;

(vi) ham Iugng cta furfuryl metyl disulfua trong d6 ubng nam trong khoang tir
25 dén 300 pg/L; va

(vii) ham lugng cua furfuryl thioaxetat trong dd udng nam trong khoang tir 25
dén 300 pg/L.

(5) Db ubng ca phé dong gbi theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 ham lugng cua furfuryl metyl sulfua trong d6 ubng nam trong khoang tir 150
dén 500 pg/L.

(6) Bd ubng ca phé dong goi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (5),

trong do dd ubng 1a ca phé den.
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(7) Db udng ca phé déng goi theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (6),
trong d6 gia tri Brix cua dd uéng béng 0,4 hoac 16n hon.

(8) D6 udng ca phé dong goi theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (7),
trong d6 dd udng dugc dong goi trong vét chira 6 nip duge boc kin.

(9) Phuong phép san xuét dd udng ca phé dong goi, bao gbm:

(i) diéu chinh ham lugng cia guaiacol trong d6 ubng tir 10 dén 600 ug/L;

(ii) diéu chinh ham lugng cta furfuryl metyl sulfua trong dd ubng tir 22 dén 1.000
ug/L; va

(iii) dong goi dd udng.

Tac dung c6 loi cua sang ché

Theo sang ché, c6 khi ning cung cép o udng ca phé co, bét ké nhiét do chét
long cua dd ubng, giam vi déng va it du vi. Ngoai ra, cling c6 thé cung cép dd ubng ca
phé véi kha nang udng duge cao vi d6 ubng ca phé c6 vi déng giam va it du vi.
M5 ta chi tiét sang ché
1. D6 ubng ca phé déng goi

Mot phuong an theo sang ché 14 dd udng ca phé dong goi c6 ham luong cua
guaiacol va furfuryl metyl sulfua trong pham vi cu thé. Két qua 13, co kha nang cung
cap d6 ubng ca phé déng goi co, bét ké nhiét o chit 1éng cua dd ubng, giam vi dang va
it du vi. Ngoai ra, cling ¢ thé cung cép do ubng ca phé vé6i kha nang ubng duge cao do
giam vi dfing va it du vi. O ddy, thudt ngit “vi ddng” ding dé chi vi ding kéo dai dac
trung cia ca phé van con trén ludi va anh huéng dén khoang thoi gian cta du vi. Do
ubng ca phé véivi déng c6 du vi kéo dai trong do d6 udng ca phé véi giam vi déng co it
du vi. Ngoai ra, thuat ngit “khéa néng ubng dugc” dé cap dén chét luong ctia huong vi
dé ubng.
1-1. Guaiacol

Guaiacol 12 mot thanh phan ma gop phén vao vi dang dic trung cta ca phé. 0
day, guaiacol duge ky hiéu 14 (a) trong mot vai truong hop.

Theo sang ché, ham lugng guaiacol trong d6 ubng ca phé nam trong khoang tr

10 dén 600 /L, 10 dén 550 pg/L, 100 dén 550 pg/L, tét hon 1a 100 dén 500 pg/L, 100

6-
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dén 300 pg/L, va tét hon nita 1a 150 dén 300 pg/L. Khi ham lugng guaiacol trong )
ubng ca phé thap hon pham vi dugc dé cap & trén, vi dang dic trung cua ca phé hoan
toan khdng cam nhén dugc va ban chét cta ca phé khong c6 trong mot vai truong hop.
Trong khi d6, khi ham lugng guaiacol trong dd ubng ca phé cao hon pham vi dugc dé
cap ¢ trén, vi dang dic trung cta ca phé khong thé dugc giam mot cach thoa dang cu
thé & nhiét d6 xung quanh trong mot vai truong hop. O day, ham lugng guaiacol ¢6 thé

duoc xé4c dinh bang phuong phap GC-MS.
1-2. Furfuryl metyl sulfua

Furfuryl metyl sulfua thuong duoc biét dén nhu mot thanh phan c6 mui thom
rang ddm ddc trung cia ca phé. Theo sang ché, tuy nhién, furfuryl metyl sulfua 13 thanh
phin thé hién tac dung cu thé lam giam vi dang cla dd udng ca phé & nhiét do xung
quanh (khoang 20°C). O day, furfuryl metyl sulfua duoc ky hiéu la (p) trong mét vai
truong hop.

Theo sang ché, ham luong furfuryl metyl sulfua trong d6 ubng ca phé nam trong
khoang tir 22 dén 1,000 pg/L, 25 dén 1,000 pg/L, tét hon 1a 25 dén 800 pg/L, 50 dén
800 pg/L, va t&t hon nita 1a 150 dén 500 pg/L. Khi ham luong furfuryl metyl sulfua vugt
ra ngoai pham vi noi trén, tic dung lam giam vi ding cta do udng ca phé & nhiét do
xung quanh khong thé duoc thu mot cach thoa dang trong mot vai truong hop. O day,

ham lugng furfuryl metyl sulfua c6 thé duge xac dinh bang phuong phéap GC-MS.
1-3. p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol

Theo sang ché, toan bo p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol la cac
thanh phéan gép phén tao nén vi déng dic trung cta ca phé. Ngoai ra, trong dd udng ca
phé cua séng ché, ham lugng ctia mot hodc nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém bao
gbm p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol co thé dugc diéu chinh trong pham
vi cu thé tir quan diém lam gidm mot cach hiéu qua vi dang dic trung cia ca phé. O day,
p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol dugc ky hiéu la (b), (c), (d), va (e), lan

lugt, trong mot vai truong hop.

Ham lugng p-etylphenol trong d6 udng ca phé cua sang ché khong bi gi6i han cu
thé, nhung 6t hon 1 2,0 dén 20 pg/L, tét hon nita 12 3,0 dén 19 pg/L, va tot nhat 1a 5,0

dén 18 pg/L. Ngoai ra, ham lugng p-cresol trong dd ubng ca phé cla sang ché khong bi

_7-
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gi6i han cu thé, nhung 5t hon 12 2,0 dén 20 pg/L, tot hon nita 14 3,0 dén 19 pg/L, va tot
nhét 12 5,0 dén 18 pg/L. Ngoai ra, ham lugng phenol trong dd udng ca phé clia sang ché
khong bi giéi han cy thé, nhung 5t hon 1a 50 dén 1.100 pg/L, tot hon nita la 320 dén
1.080 png/L, va tot nhat 1a 370 dén 1.050 pg/L. Ngoai ra, ham lugng 2-axetylpyrol trong
d6 ubng ca phé cia sdng ché khong bi gii han cu thé, nhung t6t hon 12 300 dén 1.500
ug/L, tdt hon nita 1a 600 dén 1.480 pg/L, va tot nhét 1a 800 dén 1.450 pg/L. O day, ham
lwgng ciia p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol ¢6 thé duoc xac dinh bing

phuong phap GC-MS.
1-4. Furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat

Theo sang ché, toan bd furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl
thioaxetat thuong dugc biét dén 1a cac thanh phan c6 huong thom rang dam dac trung
cta ca phé. Theo sang ché, tuy nhién, c4c hop chét nay 1a c4c thanh phén thé hién cu thé
tac dung lam gidm vi ding cia d6 ubng ca phé & nhiét do xung quanh (khoang 20°C),
theo cach tuong tu vé&i furfuryl metyl sulfua. Ngoai ra, trong d6 udng ca phé cia sang
ché, ham luong cia mot hodc nhiéu thanh phﬁn duoc chon tir nhém bao gém furfuryl
mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat c6 thé dugc diéu chinh trong
pham vi cu thé tir quan diém 1am gidm mot cach hiéu qua vi déng cua do ubng ca phé &
nhiét d0 xung quanh (khoang 20°C).

Ham lugng furfuryl mercaptan trong d6 ubng ca phé cua séng ché khong bi gii
han cu thé, nhung t6t hon 1a 1.800 dén 5.000 pg/L, tot hon nita 1a 1.850 dén 4.000 pg/L,
va tot nhét 1 1.900 dén 3.500 pg/L. Ngoai ra, ham luong furfuryl metyl disulfua trong
d6 udng ca phé cuia sang ché khong bi gidihan cu thé, nhung tdt hon 12 25 dén 300 pg/L,
t6t hon nira 1a 30 dén 200 pg/L, va tét nhét 1a 30 dén 100 pg/L. Ham lugng furfuryl
thioaxetat trong dd ubng ca phé cua sang ché khong bi gi¢i han cu thé, nhung t6t hon 1a
25 dén 300 pg/L, tét hon nita 12 30 dén 200 pg/L, va tot nhat 1a 30 dén 100 pg/L. O day,
ham lwong cta furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat co thé
dwoc x4c dinh bang phuong phép GC-MS.

1-5. Ty 1é cta ham lugng cua guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, hodc 2-

axetylpyrol va ham lugng cia furfuryl metyl sulfua

Tu quan diém dat duoc, bat ké nhiét do chét long cua dd uéng, giam vi déng va

-8
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it du vi, dd ubng ca phé cua sang ché t6t hon 14 c6 ty 1€ ctia ham lwong cia guaiacol (a),
p-etylphenol (b), p-cresol (c), phenol (d), hoac 2-axetylpyrol (e) va ham lugng cua
furfuryl metyl sulfua (p) nam trong pham vi cu thé. Vi dy, ty 1& ham lugng cta furfuryl
metyl sulfua (p) v6i guaiacol (a) [(p)/(2)] tot hon 1a 1,5 > [(p)/(a)] > 0,01 va t6t hon nita
12 0,8 > [(p)/(a)] > 0,05. Ngoai ra, ty 1&¢ ham luong cua furfuryl metyl sulfua (p) vé1 p-
etylphenol (b) [(p)/(b)] tét hon 1a 40 > [(p)/(b)] > 0,5 va tot hon nita 12 32 > [(p)/(b)] >
1,3. Ngoai ra, ty 1¢ ham lugng cia furfuryl metyl sulfua (p) voi p-cresol (¢) [(p)/(c)] t6t
hon 1a 20 > [(p)/(c)] > 0,5 va tot hon nita 13 16 > [(p)/(c)] > 1,3. Ngoai ra, ty I1¢ ham
luong cta furfuryl metyl sulfua (p) v6i phenol (d) [(p)/(d)] tdt hon 1a 1,0 > [(p)/(d)] >
0,01 va tdt hon nira 14 0,6 > [(p)/(d)] > 0,02. Ngoai ra, ty 1¢ ham lugng cua furfuryl metyl
sulfua (p) v6i 2-axetylpyrol (e) [(p)/(e)] tét hon 12 0,5 > [(p)/(e)] > 0,01 va tt hon nira
12 0,2 > [(p)/(e)] > 0,02.

1-6. D6 udng ca phé

0 day, “dd udng ca phé” dung dé chi san phdm dd udng dugc khir tring nhiét st
dung thanh phan ca phé lam nguyén liéu. Cac loai san pham khong bi gi¢i han cu thé,
nhung chi yéu 1a “ca phé”, “dd ubng ca phé”, va “nudc ngot chira ca ph€” nhu dugce
dinh nghia trong “B¢ luét canh tranh cong bang vé viéc dan nhin cho d6 ubng ca phé”
dugc phé duyét vao nam 1977. Trong khi do, d6 udng ma st dung thanh phan ca phé
Jam nguyén liéu chita 3,0% khdi lugng hodc nhiéu chat rén sira duge dua vao “Bo luét
canh tranh cong bang vé viéc dan nhan cho dd udng ca phé” va duge xtr ly nhur “dd udng
sita”. Cac dd udng nay ciing duge bao gbm trong dd udng ca phé cta sang ché. O day,
thanh phan ca phé dung dé chi thanh phén chira thanh phan c6 ngudn gbc tir hot ca phé.
Vi du bao gém chét chiét ca phé 16ng, noi cach khac, dung dich duoc tao ra béng cach
chiét hot ca phé duge dat xubng dét va duoc rang v6i nude, nude néng, hodc tuong tu.
Céc vi du khac v& thanh phén ca phé bao gbdm dung dich chtra chét chiét ca phé hogc
chét chiét ca phé 1ong dong lanh, ca phé tirc thoi hodc chét chiét ca phé long duge lam
kho, va tuong tu duge didu chinh dé thé tich thich hop voi nude, nude néng, hodc tuong

tu.

Céc gidng duge trdng ctia hot ca phé duge st dung cho dd ubng ca phé cua sang
ché khong bi gidi han cu thé. Vi du bao gém Arabica, Robusta, va Liberica, va Arabica

dwoc uu tién st dung. Ngoai ra, cac giong ciing khong bi gidi han cu thé, va vi du bao

-0
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g@)m Mocha, Brazil, Colombia, Guatemala, Blue Mountain, Kona, Mandheling, va
Kilimanjaro. Mt loai hoac nhiéu loai pha tron ctia hot ca phé co thé dugc str dung. Lién
quan dén phuong phép rang cua hot ca phé, phuong phap thong thudng co thé dugc st
dung khong c6 giéi han cu thé vé nhiét do rang hodc mdi trudng rang. Ngoai ra, phuong
phap chiét tir hot ca phé dugc rang nay khong c6 nghia la bi giGi han, va vi du bao gdm
phuong phép chiét thd, trung binh, hodc nén min cta hot ca phé dugce rang bang cach sir
dung nuéce hodc nuée nong (0 dén 200°C). Vi du vé phuong phap chiét bao gdbm phuong
phap nhé giot, phuong phép siphon, phuong phép soi, phuong phap tia phun, va phuong
phép lién tuc.

Db udng ca phé theo sdng ché c6 thé duge bd sung bang thanh phén sita, nhu sita,
sita bo, hodc san pham sita, néu can, nhung t6t hon 13 ca phé den khong c6 thanh phén

sita.

Db ubng ca phé cuia sang ché 1 db ubng ca phé dong goi trong do d6 udng ca phé
dugc dong goi trong bat ky vat chira nao. Vat chua trong do dd udng ca phé cla sang
ché duogc dong goi co thé duoc chon mot cach thich hgp twong ung véi phuong phap
khi tring va/hodc phuong phap bao quan, va bét ky vt chira nao duge st dung thong
thuong, nhu lon nhom, lon thép, chai PET, chai thity tinh, va hop dung gidy, co thé duoc
st dung. Vi d6 ubng ca phé cla sang ché phi hop cho ché d6 tiéu thu trong thoi gian
dai, vat chira co nép boc kin, cu thé 13, chai va chai PET dugc wu tién. Ngoai ra, vat chira
nhe, dic biét 1a chai PET, ngoaira t5t hon 14 vi cac vat chira nay thich hop dé mang theo
dé dang. Thé tich cla dd udng ca phé cla sang ché khéng bi giéi han cu thé va tot hon
1 160 dén 600 g. Theo quan diém tiéu thy trong thoi gian dai, thé tich tt hon 12 250 g
hozic 16n hon va t6t hon nita 1a 450 g hodc 16n hon. Dé déng goi do udng ca phé theo
sang ché, phuong phéap lam day rét nong hodc phuong phap lam ddy vo trung c6 thé
dugc thuc hién, va phuong phap lam day vo tring t6t hon nita 1a dugc st dung. O day,
phuong phéap lam day rot nong thuong dung dé chi phuong phap dong goi d6 udng duoc
gia nhiét dén nhiét d6 60°C hodc cao hon trong vat chira, sau d6 ngay 1ap tirc dugc day
kin. Trong khi d6, dung cu lam day vo trung thuong dung dé chi dung cu dé dong goi,
trong vét chira vo trung, ham luong dugc lam vo trung & nhiét do cao trong thoi gian

ngén va day kin vat chira trong moi truong vo trung.

Phuong phap khir tring nhi€t dd ubng ca phé cia sang ché khong bi gi¢i han cu

thé va c6 thé duoc thuc hién theo ludt ciia dia phuong (Luat vé sinh thyc pham & Nhat
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Ban), vi du. Vi du cu thé bao gdm phuong phap (phwong phap khtt trang UHT) khir
trung & nhiét d6 cao trong thoi gian ngén, sau d6 dong goi trong vat chira bao quan dugc
kht trung trong didu kién v6 trung; va phuong phap vo trung trong binh ¢ cong clia
viéc dong goi ché phdm trong vit chira luu trit, nhu lon, sau d6 bang phuong phap xtt 1y
trong binh ¢ cong. Piéu kién cho phwong phap khir trang UHT thuong nam trong
khoang tir 120°C dén 150°C trong thoi gian 1 dén 120 gidy va tot hon la nam trong
khoang tir 130°C dén 145°C trong thdi gian 30 dén 120 gidy. Trong khi do, diéu kién
dbi v6i phuong phap vo trung trong binh c¢b cong thudng nam trong khoang tir 110°C
dén 130°C trong thoi gian 10 dén 30 phut va tdt hon 12 nim trong khoéang tir 120°C dén
125°C trong thoi gian 10 dén 20 phut.

1-7. Gié tri Brix

Gi4 tri Brix la gié tri khéi luong cua dung dich sucroza/phﬁn tram khéi luong
duoc chuyén hoa, trén co s bang chuyén d6i bai ICUMSA (Uy ban qubc té vé& phuong
phép phén tich duong), tir chi sé khc xa do tai 20°C bang cach st dung duong ké, khiic
xa ké, hodc twong tu va ¢6 ham lugng chét rén hoa tan trong dd uéng. bon vi dugce thé
hién 13 “Bx”, “%”, hodc “d0 (°)” trong mot vai truong hop. Gié tri Brix thép cua dd uéng

nghia 1a ham lugng chét rén hoa tan thip bao gdm sacarit trong dd ubng.

Gi4 trj Brix cta dd udng ca phé theo sang ché khong bi gi6i han cu thé, nhung

t&t hon 13 0,4 hogic 16n hon, tdt hon nita 12 0,4 dén 2,5, va tot nhét 1 0,6 dén 2,0.
1-8. Céc thanh phan khic

Ngoai cac thanh phan dugc md ta néu trén, dd udng ca phé cla sang ché co thé
chira mét cch thich hop, trir khi anh huéng ctia sang ché bi suy giam, chat 1am ngot
(sucroza, xiro ngd fructoza cao, glucoza, fructoza, lactoza, maltoza, xyloza, lactoza déng
phan hoa, fructooligosacarit, maltooligosacarit, isomaltooligosacarit,
galactooligosacarit, duong lién két, palatinoza, maltitol, sorbitol, erythritol, xylitol,
lactitol, palatinit, hydrolysat tinh bot dugc hydro hoa, stevia, glyxyrrhizin, thaumatin,
monellin, aspartam, alitam, sacarin, axesulfam K, sucraloza, va dulxin, vi du), chét
chéng oxy héa (vitamin C va natri erythorbat, vi du), chét nhil hoa (este axit béo sucroza,
este axit béo sorbitan, va este axit béo polyglyxerol, vi du), natri caseinat, mui thom
(mui thom ca phé va mui thom stra, vi du), va tuong tu. Db ubng ca phé cla sang ché

cu thé t6t hon 1a chira mui thom tir quan diém diéu chinh nong dd cua guaiacol va
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furfuryl metyl sulfua trong pham vi cu th8. Ngoai ra, dd ubng ctia sang ché tbt hon 1a dd
ubng ca phé khong c6 chét 1am ngot vi tac dung cia sang ché c6 thé bi suy giam bai

chét 1am ngot.
1-9. B¢ pH

Db ubng ca phé cla sang ché tét hon 13 ¢6 do pH nim trong pham vi dugc xéac
dinh trudc. Chat didu chinh d6 pH thong thudng co thé duge st dung dé diéu chinh do
pH. Vidu v& chét diéu chinh do pH bao gdm bazo, nhu natri hydroxit va kali hydroxit;
natri hodc kali mudi cia axit hitu co, nhu natri bicacbonat, natri cacbonat, kali
bicacbonat, kali cacbonat, dinatri phosphat, natri xitrat, kali xitrat, natri axetat, kali
axetat, va natri L-ascorbat; va chét diéu chinh d6 pH khac hodc axit ¢6 thé sir dung nhu
Diéu 18 vé sinh thuc phém (Food Sanitation Act). Ngoai ra, cling c6 kha néang diéu chinh
do pH dugc xdc dinh trudce bang céach tron chét chiét ca phé 1ong c¢6 do pH khac nhau.

Trong sang ché theo phuong 4n, do pH t5t hon 12 nam trong khoang tir 4,0 dén
7,0, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 4,5 dén 6,5, va tt nhét 13 ndm trong khoang tur
5,5 dén6,5.

2. Phuong phép san xuét d6 udng ca phé déng go6i va phuong phap lam gidm vi dang va
du vi ctia d6 udng ca phé dong goi bAt ké nhiét do chét 16ng cta dd udng

Theo mdt phuong an, sang ché 1a phwong phép san xuét dd udng ca phé dong
gdi. Cu thé hon, mdt phuwong én theo sang ché 1a phuong phép san xuét dd ubng ca phé
dong goi bao gbm: (i) diéu chinh ham luong cta guaiacol trong dd ubng tir 10 dén 600
ng/L; (ii) didu chinh ham lugng cua furfuryl metyl sulfua trong d6 ubng tir 22 dén 1.000
ug/L; va (iil) dong goi d6 udng.

Ngoai ra, phuong 4n khéc 1 phuong phép lam giam vi ding va du vi cia d6 ubng
ca phé dong goi bét k& nhiét do chét long cua dd ubng, bao gdm: (i) diéu chinh ham
lugng cla guaiacol trong d6 ubng tir 10 dén 600 pg/L; (ii) diéu chinh ham lugng cta
furfuryl metyl sulfua trong dd ubng tir 22 dén 1.000 pg/L; va (iii) dong gbi d6 udng.

Phuong phéap duoc dé cap & trén cling co thé bao gdm budc bd sung mot hodc
nhidu thanh phdn dugc chon tir nhom bao gbdm p-etylphenol, p-cresol, phenol, 2-
axetylpyrol, furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat va didu

chinh ham luong ctia cac thanh phan nay. Ngoai ra, budc diéu chinh ty 1€ ctia ham luong
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ciia guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, hodc 2-axetylpyrol va ham luong cua
furfuryl metyl sulfua cling c6 thé dugc bao gdbm. Ngoai ra, phuong phap duge dé cap &
trén cfing ¢ thé bao gdm bude bb sung cac thanh phan c6 thé duoc st dung trong dd

ubng ca phé thong thuong, budc diéu chinh pH, va/hodc budc khir triung nhigt.

Trong cac phuong phap dugc d@ cap o trén, cac budc néu trén co thé duge thuc
hién theo bat ky thir tw nao mién 13 ham lugng va tuong tu trong d6 ubng ca phé thu

duoc cudi cling ndm trong pham vi dugc yéu cau.

3 day, dd udng ca phé cling nhu céc loai, ving san xuét, va vi vay hot ca phé lam
nguyén lidu thd nhu duge md ta & trén. Ngoai ra, ty 1€ pham vi ham lugng va ham luong
khoang cua guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, 2-axetylpyrol, furfuryl metyl
sulfua, furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat; pham vi pH;
céc thanh phan khac; va tuong ty cling nhu duge mé ta ¢ trén. Ngoai ra, phwong phap

do cho cac thanh phan khé4c nhau ciing nhu di n6i & trén.
Vi du thue hién sang ché

O dudi day, sang ché s& dugc md ta chi ti€t hon bang cach tham chiéu dén cac vi

du. Sang ché, tuy nhién, khong bi giéi han boi cac vi du nay.
1. San xuét dd ubng ca phé mau

Trong céc vi du nay, d6 ubng mau c6 ham lugng khic nhau cta guaiacol, p-
etylphenol, p-cresol, phenol, 2-axetylpyrol, va furfuryl metyl sulfua dugc san Xuét.

Phuong phap san xuat cu the cho mdi dd udng mau s& duge md ta sau day.

Tht nhét, hot ca phé dugce rang vira (hot Guatemalan: gia tri L 1a 20) duogc dat
xudng dit va chiét bang may chiét & 50°C bang cach st dung, nhu nu6e chiét, 9 14n khéi
luong cia nuée néng lién quan dén lugng hot ca phé. Trong bude chiét, thoi gian hip
duovc thiét 1ap trong 3 phut. Viéc chiét dimg khi lugng nudc chiét thu gom dat khoéng 3
14n khéi luong ctia hot ca phé. Sau do, chét chiét 16ng dugc ly tAm va qua mang loc. Sau
d6, chat chiét 1ong thu dugc dugc pha lodng Khoang 3 1in va ciing bd sung v6i natri
bicacbonat dé thu dugc dd udng bazo. Ham lwong ctia guaiacol, p-etylphenol, p-cresol,
phenol, 2-axetylpyrol, furfuryl metyl sulfua, furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua,
va furfuryl thioaxetat trong d6 udng bazo duge xéac dinh theo phuong phap phan tich

dugc md ta & dudi day. Bang 1 thé hién ham lugng cta cac thanh phan tuong ng trong
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do6 udng bazo.

Béang 1
Don 7.
) . p-Etyl | p- Furfuryl Furfuryl
VL. gl)lalaCOI phenol | cresol f;)eml s;ec)ﬁyl metyl fnl;rrf:;gtlan metyl fhuigf;gtlat
ng/L (d) () © sulfua disulfua
Do
ubng 262,7 6,3 12,6 | 371,7 | 1068,7 | 21,5 437,5 2,5 0,2

Pd uéng ca phé cta cac vi du va céac vi du so sanh duoc thu bé‘mg cach bd sung,
vao dd udng bazo, lugng thich hop cua guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, 2-
axetylpyrol, hogc furfuryl metyl sulfua va thyc hién khir tring UHT ¢ FO =4 hoac 16n
hon, sau d6 d8 diy chit vo trung vao binh PET 500 mL. § day, toan bo do ubng (khong
bao gdm sin pham thwong mai) trong toan b vi du thir nghiém c6 gia tri Brix nam trong

khoang tir 1,0 dén 1,1.

2. Do ham luong ctia guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, 2-axetylpyrol, furfuryl
metyl sulfua, furfuryl mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat

MAu dd ubng ca phé dong goi khir tring bang cach chung ct bang binh cb cong
duoc san xuét trong muc 1 bén trén (vi du va vi du so sanh) dugc ma, va ham luong cua
guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, 2-axetylpyrol, furfuryl metyl sulfua, furfuryl
mercaptan, furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat trong mdi d6 udng ca phé duoc
do bing GC-MS duéi didu kién phan tich bén dudi. Ngoai ra, ham luong cua mdi thanh
phan trong ca phé 1 dén 3 duoc dong hop thuong mai (san pham thuong mai 1: ca phé
den UCC, san phdm thuong mai 2: ca phé Tully, san pham thuong mai 3: Ca phé den
(c6 mui) KIRIN Fire Kobashi) ciing dugc phén tich theo cach twong tu. Céc két qua
dugc thé hién trong cic bang 2 dén 7. '

Céc dilu kién phén tich guaiacol, p-etylphenol, p-cresol, phenol, va 2-axetylpyrol

5 mL mau léng dugc c¢ip vao 1o nho 20 mL ¢6 nép co ren (dudng kinh 1a 18 mm,
tr Gerstel K.K.), va lo nho duoc bit kin bing nip kim loai c6 mang ngan PTFE (tir
Gerstel K.K.). Céc thanh phan thom dugc chiét bang vi chiét pha ran (SPME) va dinh
luong bing phuong phéap bd sung tidu chuén str dung ving pic dugc do bang GC/MS
(phwong phap EIC). Dung cu dugc st dung va cac diéu kién nhu sau.
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Soi SPME: StableFlex/SS, 50/30 pm DVB/CAR/PDMS (tir Supelco Analytical)

Dung cu dua vao/chiét thanh phan dé bay hoi tu dong hoan toan: MultiPurpose

Sampler MPS2XL (tir Gerstel K.K.)

Inc.)

Pun néng trude: 40°C trong 5 phit

Khudy: khong

Chiét thanh phan dé bay hoi: 40°C trong 30 phut
Thoi gian giai hap thanh phan d& bay hoi: 3 phit
Lo GC: GC 7890A (tir Agilent Technologies, Inc.)

Cot: VE-WAXms, 60 m x 0,25 mm i.d. df = 0,50 pm (tr Agilent Technologies,

Pidu kién nhiét do GC: 40°C (5 phat) — 5°C/phut — 260°C (11 phut)

Khi mang: heli, 1,2 mL/phut, ché d luu lugng khong doi

Céach phun: phuong phap khong tach

Nhiét do dau vao: 250°C

Quang phd ké khéi: GC/MS Triple Quad 7000 (tir Agilent Technologies, Inc.)
Ché do ion hoa: EI (70 eV)

Céch thirc do: do & ché do quét hodc do luong dong thoi & ché a6 quét/SIM
Thong sé quét: m/z 35 dén 350

Ton dich ¢6 thé duoc chon tir ion thé hién do nhay phat hién tot, hinh dang pic,

va tach pic trong s6 cac ion sau: m/z 1a 109, 124, hodc 81 (81 trong cac vi du hoat dong)

dbi véi guaiacol; m/z 1a 107, 122, hogc 77 (107 trong cac vi du hoat dong) ddi véi p-
etylphenol; m/z 1a 107, 108, 77, hogc 79 (107 trong céc vi du hoat dong) ddi véi p-

cresol; m/z 12 94, 66, hodc 65 (94 trong cac vi du hoat ddng) dbi véi phenol; va m/z 1a

94, 109, hoic 66 (94 trong cac vi du hoat dong) d6i véi 2-axetylpyrol.

Khi khong c6 ion nao néu trén thoa méan vé hinh dang pic hodc do nhay, mau

long ¢co thé duoc pha loang nhiéu 14n thich hgp v6i nude cAt hodc ché do SIM c6 thé

dugc st dung.
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Cac diéu kién phan tich furfuryl metyl sulfua, furfuryl mercaptan, furfuryl metyl
disulfua, va furfuryl thioaxetat

5 mL mau léng duoc cip vao lo nho ¢6 nip c6 ren 20 mL (duong kinh 18 mm,
t Gerstel K.K.), va 1o nho duge bit kin bﬁmg nép kim loai c¢6 mang ngan PTFE (tu
Gerstel K.K.). Céc thanh phan thom dugc chiét bang vi chiét pha ran (SPME) va dinh
lwong bang phuong phép bd sung tiéu chuin sir dung vung pic dugc do bang GC/MS

(phuong phéap EIC). Dung cu duoc st dung va cac diéu kién nhu sau.
Soi SPME: StableFlex/SS, 50/30 um DVB/CAR/PDMS (tir Supelco Analytical)

Dung cu dua vao/chiét thanh phan d& bay hoi tu dong hoan toan: MultiPurpose
Sampler MPS2XL (tir Gerstel K.K.)

Pun ndng trude: 40°C trong 5 phut

Khudy: khong

Chiét thanh phén d& bay hoi: 40°C trong 30 phut
Thoi gian giai hap thanh phan d& bay hoi: 3 phut
Lo GC: GC 7890A (tir Agilent Technologies, Inc.)

Cot: VF-WAXms, 60 m x 0,25 mm i.d. df = 0,50 pm (tir Agilent Technologies,
Inc.)

Pidu kién nhiét dd GC: 40°C (5 phat) — 5°C/phat — 260°C (11 phut)

Khi mang: heli, 1,2 mL/phit, ché do luu luong khong dbi

Céch phun: phuong phap khong tach

Nhiét ¢ dau vao: 250°C

Quang phd ké khéi: GC/MS Triple Quad 7000 (tir Agilent Technologies, Inc.)
Ché d6 ion hoa: EI (70 eV)

Céch thirc do: do & ché dd quét hozc do luong ddng thoi & ché @6 quét/SIM
Théng sb quét: m/z 35 dén 350

Ton dich ¢6 thé dugc chon tir ion cho thiy do nhay phat hién tdt, hinh dang pic,
va viéc tach pic trong sd cac ion sau ddy: m/z of 81, 128, 53, 45, 82, 129, hodc 130 (129
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trong vi du hoat dong) dbi véi furfuryl metyl sulfua; m/z 1a 81, 160, 53, hodc 82 (82
trong cac vi du hoat dong) dbi voi furfuryl metyl disulfua; va m/z 1a 81, 156, 113, 53,
82, 114, hodc 115 (113 trong céac vi du hoat dong) dbi vai furfuryl thioaxetat. Khi khong
¢6 ion nao néu trén thoa man vé hinh dang pic hodc do nhay, mAu 1éng c6 thé dugc pha

lodng nhidu 1an thich hop véi nudce cét hodc ché do SIM c6 thé dugce st dung.

Furfuryl mercaptan dugc do bang cach thay dbi cac diéu kién sau. Ché do do: do
béng MRM, ion so cép: m/z 1a 114, ion tht cép: m/z 1a 81, nang luong va cham: 10, va
trang théi tinh: 200 ms. Khi hinh dang pic khong dat yéu cAu, mAu 1dng c6 thé dugc pha

lodng nhiéu 14n thich hgp véi nude cét.
3. banh gid cam quan

Cac miu dd udng ca phé dong goi khir trang bang cach chung ct bang binh ¢b
cong (vi du va vi du so sdnh) dugc san xuét trong muc 1 phia trén va san phim thuong
mai 1 dén 3 dugc gitt & nhiét do xung quanh (20°C) va ¢ nhiét do cao (60°C) sao cho
nhiét d6 chit 16ng dat mdi nhiét d6. Mdi dd udng ca phé sau khi mé duge dua vao dénh
gi4d cam quan béng ba tham ludn vién duoc dao tao va dugc danh gid cho vi déng va
khoang thoi gian ctia du vi ctia dd udng ca phé. Dac biét, do udng dugc tinh theo gia
lugng 12 0,1 diém béi mdi tham ludn vién theo tiéu chi duéi day, va cac diém trung binh
dugc thé hién trong c4c bang 2 dén 7 va bang 9. Danh gia cam quan cho céc mau & nhiét
d6 xung quanh va & nhiét do cao dugc thyc hién trén co s& cua két qua déanh gia cam
quan (diém danh gi4 cam quan: 3,0) cho san pham thwong mai 1 ¢ nhiét do cao (a6i
chimg). Pd ubng ca phé véi diém trung binh vugt qua 3 dugc xac dinh Ia dd udng ca

phé mong mudn ¢6 vi dang giam bat ke nhiét do chat long ctuia do udng.

Ngoai ra, kha ndng ubng duoc 500 mL cling duoc danh gid. MObi db ubng ca phé
dugc danh gia cho kha ndng ubng duoc bang ba tham lun vién dugc dao tao. Dat biét,
d6 udng duogc tinh theo gia lvong 14 0,1 diém bai mdi tham ludn vién theo tiéu chi dudi
day, va cac diém trung binh dugc hién thi trong bang 9. Danh gia cam quan dugc thuc
hién trén co s& cua két qua danh gia cam quan (diém danh gia cdm quan: 2,0) cho san
pham thwong mai 1 (dbi chtmg) trong qué trinh tiéu thu mot chai. Db udng ca phé véi
diém trung binh vuot qua 3 nhr duge xac dinh 1am do udng ca phé voi kha ning ubng

duoc dang ao udc.

Tiéu chi cho diém dénh gia: Vi déng va khoang thoi gian du vi
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5,0: vi ddng giam déng ké va it du vi vo cung so voi d6i ching
4,0: vi ddng giam va it du vi so voi d6i chimg
3,0: vi ddng va khoang thoi gian cia du vi so voi d6i ching
2,0:vi déng va du vi kéo dai so védi dbi chiing
1,0: vi ding manh va du vi kéo dai vd cling so véi d6i chung
Tiéu chi cho diém danh gia: Kha niang ung dugc
5,0: cuc ky min dé ubng so véi d6i chung va c6 thé ubng hét 500 mL mot cach
dé dang
4,0: min dé udng so véi d6i chung va c6 thé uéng hét 500 mL
3,0: min dé udng so véi d6i chung, nhung c6 thé ubng hét vira di 500 mL
2,0: min dé udng so véi d6i chting, nhung kho dé udng hét 500 mL
1,0: cuc ky kho udng so véi dbi chung va kho dé ubng hét 500 mL
4. Két qua
(1) Vi du thtr nghiém 1

Trong vi du tht nghiém 1, anh huéng cua ham luong furfuryl metyl sulfua lién
quan dén ham lugng guaiacol 1én vi déng o nhiét do xung quanh va ¢ nhigt do cao dugc
danh gia. Nhu duoc thé hién trong bang 2, dugc boc 10 rang dd udng ca phé (vi du 1-1
dén 1-12) trong d6 ham lugng cia guaiacol va furfuryl metyl sulfua ndm trong pham vi
duoc xac dinh trude clia sang ché ¢6 diém danh gia cam quan vuot qua 3 cd ¢ nhiét do
xung quanh va ¢ nhiét do cao va do do c6 vi déng dugc lam giam va it du vi bét ké nhiét

do chat long cia do ubng.

Ngoai ra, vi du 1-1 dén 1-4 boc 10 rang khi ty 1€ cia ham lugng furfuryl metyl
sulfua véi ham luong guaiacol (ham lugng furfuryl metyl sulfua/ham luong guaiacol)
tang, hi¢u qua tiép theo c6 xu huéng thu dugc.

Nhu dugc thé hién trong bang 3, dugc boc 19 réng toan bd san phém thuwong mai
1 dén 3, trong d6 ham lugng guaiacol vuot qua pham vi sang ché, c6 diém danh gia cam
quan nhé hon 3 ¢ nhiét do xung quanh va do d6 ¢6 vi ddng manh va du vi kéo dai &

nhiét d6 xung quanh. Ngoai ra, kha nang ubng duge cia san pham thuong mai 2 va 3 1a
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giéng nhur 2,0 ctia san pham thuong mai 1.

Béang 2
] 2- | Furfu Diém déanh gia
Pon  vi: Guai EI‘Eyl P~ | Phen Axet | 1yl () cam quan
L " | acol hen creso | 4 ) yl | metyl 2) Nhiét dd | Nhiét
HE () (I)) 1 (b) 1(c) pyrol | sulfu xXung do
(e) | a(p) quanh cao
Vidul-1 |262,7| 63 | 12,6 | 372 [1.069] 25 |00 38 3.8
Vidul-2 | 550 | 63 | 12,6 | 372 [1.069 | 25 [0,05| 3.7 3.9
Vidul3 | 2627 | 63 | 12,6 | 372 [ 1.069 | 200 | 0,76 | 4,0 4.0
Vidul-4 | 550 | 6,3 | 12,6 | 372 | 1.069 | 200 036 | 4,0 4.0
;;‘nhdf_lso 550 | 63 | 12,6 | 372 [1.069| 22 |004| 2.8 2.8
;;lnhdf_zso 650 | 63 | 12,6 | 372 | 1.069| 25 |0,04| 25 3.7
;;lnhdf_;o 650 | 63 | 12,6 | 372 | 1.069 | 200 |031 | 2.7 3.9
Vidul-5 | 2627 25 | 25 [1200]1.600] 25 |010[ 3.2 33
Vidul-6 |262,7| 25 | 25 [1.200]1.600] 200 0,76 | 3,3 3.5
Vidul-7 |262,7| 25 | 25 |1.200]1.600] 400 | 1,52 | 3.4 3.4
Vidu1-8 |262,7| 25 | 25 [1.200]1.600 ] 800 [3,05| 3,3 3.2
;;;hdf_fo 2627 | 25 | 25 |1.200(1.600|1.100 (4,19 | 28 3.1
Vidul-9 | 400 | 25 | 25 |1.200]1.600| 200 |0,50 | 3,2 33
Vidu1-10 | 550 | 25 | 25 |1.200]1.600| 200 [036 | 3,2 3.2
Vidul-11] 400 | 25 | 25 [1200]1.600| 25 [0,06| 3.2 3.1
Vidul-12 | 550 | 25 | 25 |1.200]1.600] 25 ]0.05[ 3.1 3,1
Bang 3
Furf Furf
. p- p- . uryl uryl Furf
D(m Guaiaco | Etyl cres | Phenol | Axetyl met | Furfuryl met uryl
vi: 1 phe yl mercapt thio
L : ol (d) pyrol I yl
ng (a) no sulf | an : axet
(c) (e) disu
(b) ua at
Ifua
(p)
San
fﬁﬁg‘ng 932,3 15,5 | 15,8 [1.161,8 | 1.831,2 |36,9 [208,0 |64 |09
mai 1
Ség
fllf;‘o“;g 10187 |28 |23.4 |1352,1(2.197,7 |457 |789,8 |21 |8
mai 2
San 626 265 |23.9 | 1.194.4 | 1.676,7 | 118 [ 14333 [923 [2.2
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pham
thuong
mai 3
. Diém déanh gid cam quan
bon vi: pe/l Nhiét do xung quanh | Nhiét d§ cao | Khéa ndng udng dugc
San phim thwong mai 1 2,6 3,0 2,0
San phdm thuong mai 2 2.4 3,6 2,0
San pham thwong mai 3 2,8 3,5 2,0

(2) Vi du thtr nghiém 2

Trong vi du thit nghiém 2, anh hudng cua ham luong furfuryl metyl sulfua lién

quan dén ham lugng p-etylphenol én vi dang & nhiét do xung quanh va ¢ nhiét do cao

dugce danh gia. Nhu duoc thé hién trong bang 4, dugc boc 19 réng ) uéng caphé (vidu

1-1 va 2-2 dén 2-7) trong d6 ham lugng cia p-etylphenol va furfuryl metyl sulfua nim

trong pham vi dugc xac dinh trudce cua sang ché co diém danh gid cam quan vugt qua 3

ca & nhiét 6 xung quanh va & nhiét do cao va do d6 c6 vi dang duoc lam giam va it du

vi bt ké nhiét do chét 1ong ctia d6 uébng.

Ngoai ra, cling dugc boc 10 rang ty 1& ctia ham lugng furfuryl metyl sulfua voi p-

etylham lugng phenol (ham lwong furfuryl metyl sulfua/p-etylham lugng phenol) tang,

hiéu qua tiép theo c6 xu hudng thu duoc.

Béang 4

p- - 2- Furfur Z:Elnauginh gl
bon vi: Soliala El?él cres | Phen ﬁxet ﬁe - (p)/(b | Nhiét
ng/L Phe o1 ot |2 o o Nhiét

(a) nol pyrol | sulfua n
(b) () ©) ) xung dd cao
quanh
Vidul-1|262,7 |63 |12,6 |372 1.069 | 25 3,95 3.8 3,8
Vidu2-2 |262,7 | 18 12,6 | 372 1.069 | 25 1,39 |37 3,9
Vidu2-3 |262,7 6,3 [12,6 |372 1.069 | 200 31,63 | 4,0 4,0
Vidu2-4 |262,7 | 18 12,6 | 372 1.069 | 200 11,11 | 4,0 4,0
Vidusol,oh7 118 [12,6 372 [1.069 [21,5 |120 |28 |28
sanh 2-1
Vidu2-5 [262,7 |20 |25 1.200 | 1.600 | 200 10,0 3,6 3,7
Vidu2-6 |262,7 |19 |25 1.200 | 1.600 | 200 10,53 | 3,7 3,7
Vidu2-7 [262,7 |15 |25 1.200 | 1.600 | 200 13,33 | 3,8 3,8
(3) Vi du thir nghiém 3
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Trong vi du thit nghiém 3, anh huong cia ham luong furfuryl metyl sulfua li€én
quan dén ham luong p-cresol 1én vi déng & nhiét do xung quanh va ¢ nhi€t do cao dugc
danh gia. Nhu duoc thé hién trong bang 5, dugc boc 16 rang dd ubng ca phé (vi du 1-1
va 3-2 dén 3-7) trong d6 ham lugng ctia p-cresol va furfuryl metyl sulfua ndm trong
pham vi dugc xac dinh trudc cia sang ché c6 diém déanh gid cdm quan vuot quéa 3 ca &
nhiét d6 xung quanh va & nhiét dd cao va do d6 c6 vi dang dugc lam giam va it du vi
bét k& nhiét do chat long cla d6 udng.

Ngoai ra, cling dugc bdc 10 rang ty 1& ciia ham lugng furfuryl metyl sulfua d6i
v6i ham luong p-cresol (ham lugng furfuryl metyl sulfua/ham lugng p-cresol) tang, hi€u

qua tiép theo c¢6 xu hudng thu duoc.

Bang 5

Piém d4nh
b Clpur| o |EE o cm

Et uryl qra

.| Guaia |yl | P 2- met Nhi

Don vi: col h cres | Phenol | Axetyl yl (p)(c | ét
ng/L @ En ol [ pyrol |2 1o 1) d6 | Nhiét
ol (c) (e) ua xun | do
g cao

(b) ®) -

nh

Vidu1-1 | 2627 |63 | 12,6 [371,7 |1.0687 [25 [199 |38 [3.8
Vidu32 | 2627 |63 |18 [3717 | 1.0687 |25 [139 [37 [3.9
Vidu3-3 | 2627 |63 | 12,6 |371,7 | 1.068,7 200 | 1591 [4,0 |40
Vidu3-4 | 2627 |63 |18 [3717 | 1.0687 [200 [1111 [4,0 |40
Vidusolyong 16318 3717 |1.0687 |21,5[120 |28 |28
sanh 3-1
Vidu3-5 | 2627 |25 |20 |1200,0 | 1.600,0 [200 [10,00 [3,6 |3.7
Vidu3-6 | 2627 |25 |19 |1.200,0 |1.600,0 [200 [10,53 |3.7 |3.7
Vidu3-7 |262,7 |25 |15 |1200,0 | 1.600,0 [200 [1333 [3.8 |3.8

(4) Vi du thtt nghiém 4

Trong vi du tht nghiém 4, anh huong ctia ham luong furfuryl metyl sulfua lién
quan dén ham luong phenol én vi ding & nhiét do xung quanh va ¢ nhiét do cao dugc
dénh gia. Nhu duge thé hién trong bang 6, dugc boc 16 rang dd udng ca phé (vi du 1-1
va 4-2 dén 4-8) trong d6 ham lugng ctia phenol va furfuryl metyl sulfua nam trong pham
vi dugce xac dinh trude cia sang ché c6 diém danh gid cAm quan vuot qua 3 ca ¢ nhiét

d6 xung quanh va & nhiét d6 cao va do d6 c6 vi dang duoc lam giam va it du vi bat ké
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nhiét do chét 16ng ctia d6 udng.

Ngoai ra, vi du 1-1 va vi du 4-2 dén 4-4 ciing boc 19 rang ty 1é cua ham luong
furfuryl metyl sulfua véi ham lugng phenol (ham lugng furfuryl metyl sulfua/ham lugng

phenol) tang, hiéu qua tiép theo c6 xu hudng thu dugc.

Béang 6
p- Furf Piém  danh
Et uryl gid cam quan
: 2-
pon  vi: | GUd YL P ppenor [Axetyl |t | (o)d | Nhigt | .
L col ph | cresol (d) rol yl ) a6 Nhi
HE (a) en | (¢ by sulf © &t do
(e) xung
ol ua uanh | €©
(b) (p) 1

Vidul-1 |262,7 |63 | 12,6 |371,7 |1.068,7 [25 0,07 |38 3.8
Vidu4-2 |262,7 |63 12,6 |1.050,0 1.068,7 [25 0,02 |37 3.9
Vidu43 | 2627 |63 | 12,6 |371,7 |1.068,7 |200 [054 |40 4.0
Vidud4 | 2627 |63 | 12,6 |1.050,0 | 1.068,7 |200 [0,19 [4.0 4.0
Viidu sol e 7163 12,6 |1.050,0(1.068,7 |21,5 (0,02 |28 2.8
sanh 4-1
Vidud-s |262,7 |25 |25 | 1.100,0 | 1.600,0 [200 [0,18 |3.6 3.7
Vidu4-6 |262,7 |25 |25 1.070,0 | 1.600,0 |200 | 0,19 |3,7 3.7
Vidud-7 |262,7 |25 |25 1.000,0 | 1.600,0 | 200 | 0,20 |3.8 3.8
Vidu4d-8 |262,7 |25 |25  |371,7 |1.600,0 [200 |0,54 |38 3.8

(5) Vi du thir nghiém 5

Trong vi du thtr nghiém 5, anh huéng ctia ham luong furfuryl metyl sulfua lién
quan dén ham luong 2-axetylpyrol 1én vi déng & nhiét do xung quanh va ¢ nhiét do cao
duogc danh gid. Nhu dugc thé hién trong bang 7, dugc bdc 10 ring d6 udng ca phé (vi du
1-1 va 5-2 dén 5-8) trong d6 ham lugng ctia 2-axetylpyrol va furfuryl metyl sulfua nam
trong pham vi dugc xac dinh trudc cua sang ché c6 diém danh gia cam quan vugt qué 3
ca & nhiét d6 xung quanh va & nhiét d cao va do d6 c6 vi dang dugc lam gidm va it du

vi bt ké nhiét do chit 1ong ctia dd udng.

Ngoai ra, vi du 1-1 va vi du 5-2 dén 5-4 cling boc 10 rang ty 1& ctia ham lugng
furfuryl metyl sulfua dbi v6i ham luong 2-axetylpyrol (ham luwong furfuryl metyl

sulfua/ham lugng 2-axetylpyrol) ting, hiéu qua tiép theo c6 xu hudng thu duoc.

Bang 7

Guaia | p- | p- Phen | 2- Furf | (p)/( | Piém dénh gia

bon Vi) o] | Byl | cresol | ol (d) | Axetyl |uryl ) | cam quan
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ng/L (a) phe | (c) pyrol | met Nhiét
nol (e) yl e Nhiét
(b) sulf i do
ua Xun_gh cao
(p) anen
Vidul-1 |262,7 |63 |12,6 [371,7 [ 1068,7 |25 0,02 |3.8 3.8
Vidus-2 |262,7 |63 |12,6 [371,7 | 1450 |25 10,02 |37 3,9
Vidu5-3 |262,7 |63 [12,6 [371,7 | 1068,7 {200 | 0,19 |40 4,0
Vidu5-4 [262,7 |63 |12,6 |371,7 | 1450 |200 [0.,14 | 4,0 4,0
Vidu solyog 163 12,6 |371,7 | 1450 |21,5 | 0,01 |2.8 2.8
sanh 5-1
Vidus-5 | 2627 |25 |25 1200 [ 1500 |200 |0,13 |3,6 3,7
Vidus5-6 |262,7 |25 |25 1200 | 1480 [200 | 0,14 |3,7 3,7
Vidu5-7 2627 |25 |25 1200 | 1450 [200 |0,14 |3,8 3,8
Vidus-8 [262,7 |25 |25 1200 [ 1068,7 | 200 |0,19 |3,8 3.8
(6) Vi du thir nghiém 6

Trong vi du thit nghiém 6, anh huéng cua ham luong cua furfuryl mercaptan,

furfuryl metyl disulfua, va furfuryl thioaxetat 1én vi dang & nhiét do xung quanh va &

nhiét d6 cao dugc danh gia. Nhu dugce thé hién trong bang 8, dugc boe 16 rang db ubng

ca phé (vi du 8-1 dén 8-20) trong d6 ham lugng cua 2-axetylpyrol va furfuryl metyl

sulfua ndm trong pham vi dugc x4c dinh trudce ctia sang ché ¢6 diém danh gid cam quan

vuot qua 3 ca ¢ nhiét do xung quanh va & nhiét do cao va do do ¢6 vi dang dugc lam

giam va it du vi bét k& nhiét do chét 16ng cua d6 udng.

Béang 8

2- Furfu Furfu | Furf

.| Guaia |2 p- Axet |1yl Furfur ryl uryl
bPon vi: Etyl Phenol yl X

col Creso yl metyl metyl | thio

ug/L (a) phen 1(c) (d) pyrol | sulfu MECAD | gisulf | axet

ol (b) tan
(e) a (p) ua at

Vidu8-1 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 |.1800 2,5 0,2
Vidu8-2 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 1850 2,5 0,2
Vidu8-3 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 1900 2,5 0,2
Vidu8-4 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 |3000 2,5 0,2
Vidu8-5 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 | 4000 2,5 0,2
Vidu8-6 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 5000 2,5 0,2
Vidu8-7 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 | 6000 2,5 0,2
Vidu8-8 |262,7 |25 25 1200 1600 |200 |437,5 |25 0,2
Vidu8-9 |262,7 |25 25 1200 1600 | 200 [437,5 |30 0,2
Vidu 8-10 | 262,7 |25 25 1200 1600 | 200 |437,5 |100 0,2
Vidu8-11 | 262,7 |25 25 1200 1600 | 200 |437,5 |200 0,2
Vidu8-12 | 262,7 |25 25 1200 1600 | 200 |437,5 |300 0,2
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Vidu8-13 | 262,7 |25 25 1200 1600 |[200 |437,5 |500 0,2
Vidu8-14 | 262,7 |25 25 1200 1600 |200 |437,5 |25 25
Vidu8-15 | 262,7 | 25 25 1200 1600 |[200 [437,5 |25 30
Vidu8-16 | 262,7 |25 25 1200 1600 |200 [437,5 |25 100
Vidu8-17 | 262,7 | 25 25 1200 | 1600 |200 |437,5 |25 200
Vidu8-18 | 262,7 | 25 25 1200 1600 |200 |437,5 |25 300
Vidu8-19 | 262,7 | 25 25 1200 1600 | 200 1900 30 30
Vidu 8-20 | 262,7 |15 15 1000 1450 | 200 1900 30 30
Danh gid cadm quan
Nhiét d6 xung quanh | Nhiét do cao

Vi du 8-1 3,5 3,6

Vi du 8-2 3,6 3,6

Vi du 8-3 3,7 3,7

Vi du 8-4 3,7 3.8

Vi du 8-5 3,6 3,6

Vi dy 8-6 3,5 3,6

Vi du 8-7 3.3 3,5

Vi duy 8-8 3,5 3,6

Vi du 8-9 3,7 3,7

Viduy 8-10 3,7 3.8

Vidu 8-11 3,6 3,6

Vi du 8-12 3,5 3,6

Vidu 8-13 3,3 3,5

Vidu 8-14 3,5 3,6

Viduy 8-15 3,7 3,7

Vi du 8-16 3,7 3,8

Vidu 8-17 3,6 3,6

Vi du 8-18 3,5 3,6

Vi du 8-19 4,2 4.4

Vi du 8-20 5 5

(7) Vi du tht nghiém 7

Trong vi dy thtr nghiém 7, vi dang, khoang thoi gian ctia du vi, va kha nang ubng

duoc duoc danh gia. Nhu duge thé hién trong bang 9, dd uéng ca phé (vi du 9-1 dén 9-

40) trong d6 ham lugng cta guaiacol, furfuryl metyl sulfua, p-etylphenol, va v.v., nam

trong pham vi duge xac dinh trude clia sing che c6 diém danh gia cam quan vuot qua 4

khong chi dbi v6i vi ddng va khoang thoi gian cua du vi & nhiét d6 xung quanh va ¢

nhiét do cao, ma con ddi véi kha nang udbng duge. Do do, cac d6 udng ca phé nay duogc

boc 10 ¢6 vi dang duge lam giam va it du vi bat ke nhiét do chat 16ng ctia do udng cling

nhu huong vi d& ubng ma khong gy kho chiu khién cho c6 thé udng hét 500 mL a6

uong.
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Kha ning tng dung trong cong nghiép
Sang ché d& cap dén dd uéng ca phé c6, bt ké nhiét do chat 16ng cia db ubng, vi

déng duge 1am gidm va it du vi. Do d6, kha néng ép dung cong nghiép cla sang ché cao.
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YEU CAU BAO HQ
1. D6 udng ca phé doéng géi co:
ham luong ctia guaiacol nam trong khoang tir 100 dén 550 pg/L,
ham luong cta furfuryl metyl sulfua nam trong khoang tur 25 dén 1.000 pg/L, va
ham lugng cta p-etylphenol trong dd ubng nam trong khoéng tir 2 dén 20 pg/L.

2. Db udng ca phé dong goi theo diém 1, trong d6 ham lugng cua furfuryl metyl sulfua
nam trong khoang tir 150 dén 500 pg/L.

3. P ubng ca phé déng goi theo diém 1 hodc 2, thda man hon nira it nhét mdt muc trong

sé cac muc tr (v) dén (vii) bén dudi:

(v) ham lugng cuia furfuryl mercaptan trong d6 ubng nam trong khoang tir 1.800

dén 5.000 pg/L;

(vi) ham lugng cta furfuryl metyl disulfua trong dd ubng nam trong khoang tur

25 dén 300 gu/L; va

(vii) ham lugng cua furfuryl thioaxetat trong d6 ubng nam trong khoéang tlr 25

dén 300 pg/L.

4. D ubng ca phé dong goi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 do

ubng 14 ca phé den.

5. Db ubng ca phé dong goi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do gia

trj Brix cta dd uéng bang 0,4 hozc 16n hon.

6. Dd ubng ca phé déng géi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 do

ubng dugc dong goi trong vt chira c6 nép dugc boc kin.
7. Phuong phép san xuét d6 udng ca phé doéng goi, bao gbm:

(i) diéu chinh ham luong cua guaiacol trong dd udng tir 100 dén 550 pg/L;

(ii) diéu chinh ham lugng cua furfuryl metyl sulfua trong dd ubng tix 25 dén 1.000
ng/L;

(iii) diéu chinh ham luong cua p-etylphenol trong d6 ubng ném trong khoang tu

2 dén 20 pg/L, va
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(iii) d6ng gbi dd udéng
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