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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hat ca phé rang, chiét pham ca phé va san pham ca phé c6
mui thom rang ting cudng, va cic phuong phap san xuét ching.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Ca phé 12 mdt trong nhitng dd udng quen thudc nhét trén thé gisi. S& thich dbi
v6i huong vi ctia ca phé thay dbi tuy theo ngudi va khu vire. Nham dap tmg cac nhu ciu
ndy, nhiéu k§ thuat khac nhau dé tao ra mui ctia ca phé da dugc béo cdo. Tai lidu sang
ché 1 bdc 16 viée tao huong vi b%lng cach thuc hién chung cit bang hoi nude ddi voi
duong khir va axit amin, v6i hat ca phé rang lam chét két dinh, dugc tn tai déng thoi.
Tai lidu séang ché 2 boc 16 phuong phép rang hat ca phé xanh gitp cai thién mui khé chiu
va vi dng cta hat ca phé chit luong thip, bao gdbm budc rang thir nhit ¢ nung bé mit
cla hat ca phé xanh thanh trang thai xdp, budc xir Iy dé phun nuéc 1én hat ca phé va
khudy hdn hop nay, va budc rang thtr hai dé rang hat ca phé d4 trai qua budce xit ly.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2013-94124

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu clu clp patent Nhat Ban s§ 2011-147401
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, dbi v&i chiét phdm ca phé thu dwoc béi cac giai phap da biét, vin con
c6 kha ning cai thién cuong dd cua mui thom rang. Muc dich cua sang ché 1a d& xuit
hat ca phé rang va chiét phim ca phé c6 mui thom rang ting cudng, va cc phuong phap
san xuét chung.
Giai phép k§ thuat

Céc tac gia sang ché da chd ¥ t6i cac thanh phan gép phan tao nén mui thom rang
ctia ca phé va tién hanh nghién ctu. Két qua 1a c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang

2-furfuryl metyl sulfua (sau day doi khi dugc goi 1a “FMS”) ¢6 anh hudng dén mui thom
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rang cua ca phé. Dya trén cdc phat hién nay, sang ché da dugc hoan thanh. Sang ché d&

xuét cac phuong 4n sau ddy, nhung khong bi giéi han & d6.

(1)  Chiét phim ca phé chtra 2-furfuryl metyl sulfua véi lugng bang 50 ppb (phén ti

- parts per billion) hodc cao hon cho mdi Brix 1.

(2)  Chiét phim theo muc (1), trong d6 chiét pham nay con chira dimetyl disulfua véi
lugng bing 250 ppb hoic thdp hon cho mdi Brix 1.

(3)  Hat ca phé rang chura 2-furfuryl metyl sulfua v6i lugng bang 0,38 mg hoic cao
hon trén 100 g.

(4)  Hat ca phé rang theo myc (3), trong d6 hat ca phé rang nay con chura dimetyl
disulfua v6i lvong bang 1,9 mg hoic thip hon trén 100 g.

(5)  Hat ca phé rang theo muc (3) hodc (4), trong d6 gia tri L cua hat bing 18 hoic

cao hon.

(6) Phuong phép san xuét chiét phim ca phé, bao gdm céc budc:
tron methionin v6i hat ca phé;
rang hat ca phé v6i methionin; va
thu chiét phdm ca phé tir hat ca phé rang thu dugc tlr budc rang.

(7)  Phuong phap theo muyc (6), trong d6 budc tron dugc thyc hién bang céach tron

methionin v&i lwgng bing 10 mg hodc cao hon trén 100 g hat ca phé.

(8)  Phuong phép san xuét chiét phdm ca phé, bao gdm buéc diéu chinh ham luong

2-furfuryl metyl sulfua trong chiét pham 1én dén 50 ppb hoic cao hon cho mdi Brix 1.

(9)  Phuong phép theo muc (8), trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude diéu
chinh ham lugng dimetyl disulfua trong chiét phdm dén 250 ppb hogc thap hon cho mbi
Brix 1.

(10) Phuong phap san xuét san phdm ca phé, bao gdm buéc tron chiét pham ca phé

thu dugc bang phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir (6) dén (9).
(11) Phuong phép san xuét hat ca phé rang, bao gdm céc budc:
tron methionin véi hat ca phé; va

rang hat ca phé v6i methionin.
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(12) San phim ca phé chira 2-furfuryl metyl sulfua véi luong bing 0,2 ppb hoic cao

hon cho m&i Brix 1 va etanol vé6i luong thip hon 0,01% theo khi lugng.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién anh hudng clia methionin d6i véi mui thom rang. Hat ca phé dugc
rang khi ¢6 m3t va khong c6 mit methionin, va cac lugng FMS va DMDS duoc do.
“Cont”: methionin khong dugc trn véi hat ca phé, va viéc rang duge tién hanh trong
mot budc; “MOT BUGC”: methionin dugc tron véi hat ca phé, va viéc rang duge tién
hanh trong mot budc; “HAI BUGC”: viéc rang dugc tién hanh trong hai budc, trong d6
budc rang thir nhét dugc thyuc hién, sau d6 1a tron methionin véi hat ca phé rang, va sau

d6 budc rang thtr hai duge tién hanh.

Fig.2 thé hién anh huéng cua dd pH trong budc tron d6i v6i mui thom rang. Buée
tron nay dugc thuc hién & do pH khéc, va sau d6 hat ca phé dugc rang. Péi voi hat ca
phé rang thu dugc, cac lugng (A) FMS va (B) DMDS dugc do. (C) Tinh toan ty 1€ ham
lwong ctia FMS so v6i DMDS (ham lugng FMS/ham lugng DMDS).

Fig.3 thé hién anh huéng cua lugng methionin trong buéc tron d6i voi mui thom
rang. Trong budc tron nay, lwgng methionin dugc thay dbi. Hat ca phé dugc rang, va
cac lugng (A) FMS va DMDS va (B) furfural dugc do.

Fig.4 thé hién anh hudéng clia muc do rang ciia hat ca phé trong budc rang sau
buéc tron ddi v6i mui thom rang. Trong bude rang hat ca phé duge thyuc hién sau bude

tron, mirc dd rang dugc thay dbi. Céc lugng (A) FMS va (B) DMDS dugc do.

Fig.5 thé hién dnh hudng cua mirc do rang ctia hat ca phé (trude budce tron) d6i
v6i su tao thanh furfural. Trong bude rang trude bude tron, mirc do rang cua hat ca phé
xanh dugc thay ddi. Céc dich chiét dugc thu tir hat ca phé rang thu dugc, va lugng
furfural trong chiét phdm dugc do.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén hat ca phé rang, chiét phim ca phé va cac phuong phap san
xudt chung. Sang ché c6 thé dugc tién hanh trén co s& mui thom rang cta ca phé lam
chi thi. O day, trong s6 cac thanh phén gop phén tao nén mui thom rang cua ca phé, c6
thé st dung mot thanh phan ddc biét 1am chi thi. FMS c6 thé dugc chon lam chi thi cta

mui thom rang, nhung chi thi khong bi giéi han & do.
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Nhu duoc sir dung trong ban md ta, “ca phé” c6 nghia 1a hat ca phé va cac nguyén
liéu thu dugc béng cach str dung hat ca phé. 0 day, hat ca phé bao gém hat ca phé xanh
va hat ca phé rang. Hat ca phé xanh thu dugc bing cach tinh ché va phan loai qué ca phé
thu hoach dugc tir cdy ca phé (chung loai nhu loai arabica va loai canephora, khu vuc
san xuét, va loai hat khong bi gi¢i han cu thé). Céc nguyén liéu thu duge bang cach sir
dung hat ca phé bao gém, vi du, hat ca phé xanh, hat ca phé rang, chiét phém ca phé va

nguyén liéu chira cac san pham ndy, va ca cdc nguyén li¢u da ché bi€n cia chung.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta, “chiét phém ca phé&” chi nguyén li€u dugc
chiét tir hat ca phé. Chiét phdm ca phé nay c6 thé c6 dang bat ky, vi du, thé 16ng, thé ran
v thé bén rén. Cac vi du v& chiét phim ca phé 16ng bao gdm dich chiét thu dugc bing
cach chiét hat ca phé rang bang dung mdi nhu nude, san phim pha lodng hodc san pham
cd dic cua dich chiét nay, va huyén phu chira hat ca phé hogc nguyén ligu da nghién cia
ching. Céc vi du v& chiét phim ca phé dang rin bao gdm nguyén liéu dong lanh, bot
khd, hat, vién nang va vién nén cta dich chiét ca phé. Céc vi du v& chiét pham ca phé
dang ban rin bao gdm bdt nhio va gel. Trong ngit canh d& cap cu thé dén chiét phdm ca

phé dang 16ng, d6i khi trong ban mo ta goi 1a “dich chiét ca phé”.
Phuong phap san xuét chiét phdm ca phé

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét chiét phdm ca phé, bao gbm budc
diéu chinh ham lugng FMS trong chiét phdm ca phé dén lwong dinh truéc hodc cao hon.
Theo sang ché, loai hat c phé dugc sir dung 1am nguyén li¢u tho khong bi gioi han. Khi
ca phé loai kém dugc st dung lam nguyén liéu thd, thi c6 thé ting cudng dugc mui thom
rang cua chiét pham ci phé thu dugc d8 khién n6 gin giéng v6i mui thom rang cia hat
ca phé loai tot. Khi hat ca phé loai tdt duge sir dung 1am nguyén liéu thd, thi c6 thé tang
cuong hon nita mui thom rang cia chiét phdm ca phé thu dugc. Déi vai chiét phdm ca
phé, mui thom rang ¢6 xu huéng manh hon khi ham lugng FMS cao hon. Ham lugng
FMS trong chiét phim ca phé bang 50 ppb hodc cao hon, t5t hon 12 bang 150 ppb hodc
cao hon, va tdt hon nita 13 bang 200 ppb hodc cao hon cho mdi Brix 1 ciia chiét phim
ca phé.

Ngoai buéc & trén, phuong phap san xuét theo sang ché c6 thé bao gdm budc
diéu chinh ham lwong dimetyl disulfua (sau ddy doi khi dugc goi la “DMDS”) trong
chiét phim ca phé theo lugng dinh trude hodc thip hon. Ham lugng DMDS trong chiét
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phim ca phé bang 250 ppb hodc thip hon, tot hon 13 bang 200 ppb hozc thip hon, va tdt

hon nita 12 bang 100 ppb hodc thip hon cho mdi Brix 1 cla chiét phim ca phé.

M3i buéc trong s hai bude & trén c6 thé dugc thuc hién tach riéng hodc cling ¢
th8 duge thyc hién dong thoi. Hai budc nay co thé dwoc thyuc hién trong quy trinh bat
ky thuong dugc thuc hién dé san xudt chiét phdm ca phé, vi du, it nhét mot quy trinh
trong sd cac quy trinh thu hoach qua ca phé, chudn bi hat ca phé xanh, rang hat ca phé
xanh, chiét chiét phém tlr hat ca phé rang, va quy trinh twong tw, hodc ¢ thé dugc thuc
hién tach riéng v6i céc quy trinh ndy. Ty 1¢ ciia ham lugng FMS so v6i ham lugng
DMDS (ham lugng FMS/ham lugng DMDS) trong chiét phdm ca phé c6 thé 13 bang 0,4
hodc cao hon, tét hon 13 bﬁng 0,6 hodc cao hon, tot hon nita 1a b?lng 1,0 hodc cao hon,
con tdt hon nita 13 béng 1,5 hodc cao hon, va con t6t hon nita 13 béng 2,0 hodc cao hon.
Khong cén thiét 14p giéi han trén d6i véi ty 1& ham lugng nhung giéi han nay co6 thé

biing 5,0 hogc thép hon, 4,5 hoic thip hon, hodic 4,0 hogc thép hon khi cén.

Ham lwong FMS, DMDS va furfural trong chiét phdm ca phé c6 thé dugc do

bing GC-MS trong céc diéu kién sau déy, sir dung borneol 1am chat noi chuin:
. Thiét bi GC: Agilent Technologies 7890A

. May dd MS: XL MSD tro Agilent Technologies 5975C v6i dau do ba truc

. Thiét b xi Iy so bd: Thiét bj 14y mAu da ning MPS cho GC

. C4c diéu kién bom mau: Phuong phdp DHS (khong gian hoi dong)

nhiét o mau 80°C
&p suét 160 kPa

tbc d6 dong thdi vach 3 mL/phut
ché d6 khong chia tach
. Cot: HP-INNOWAX (d6 dai: 60 m, dudong kinh: 0,250 mm, d9 day: 0,25 pum)
tbc 6 chay 1,5 mL/phit
ap suét 160 kPa
L0 nhiét: 40°C -> 240°C (5°C/phut)

-Sau khi chay: 10 phut.
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Trong phép do trén, mudi thong thudng c6 thé dugc thém vao miu khi cin, nham
thiic dy qué trinh bay hoi ctia cac thanh phin mui thom vao khong gian hoi. D Brix
trong chiét phdm ca phé c6 thé dugc do bing cach sir dung thiét bi do do Brix ban trén

thi trudng.

Mot phén hozc toan bd FMS chira trong chiét pham ca phé c6 thé thu dugc tir hat
ca phé nguyén liéu tho hodc ¢o thé thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén
liéu tho. Vi du, toan bd FMS chtra trong chiét phém ca phé déu c6 thé thu dugce tir hat
ca phé nguyén liéu thd; hay néi cach khic la khong cin phai thuc hién bude tron FMS
thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén li¢u tho. Theo mdt phuwong an
thay thé, mot phan FMS chira trong chiét phim ca phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé
nguyén li€u tho, va phan con lai c6 thé thu dugc tir nguyén liéu khic ngoai hat ca phé.
Theo mdt phuong 4n thay thé khéc, toan b FMS chira trong chiét phim ca phé déu c6
thé thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén ligu thd. O day, budc tron
FMS thu duoc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén li€u thd co thé dugc thuc
hién trong mdt trong hai budc hodc ca hai budc rang va chiét hat ca phé, hoic c6 thé
dugc thuc hién nhu mot bude riéng trudc va/hodc sau mot trong sb cac budc nay. Tt
hon néu FMS duoc tron sau bude chiét hat ca phé. Theo budce bét ky trong sb cac budc
ndy, ham lugng FMS thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu tho va do Brix cta chiét phdm
ca pheé ¢6 thé dugc do dé xac dinh lugng FMS cén dugc tron va thu dugc tir nguyén liéu

khac ngoai hat ca phé nguyén li€u tho.

FMS thu duge tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén ligu tho, nhu duge
st dung trong ban mo ta, bao gbébm FMS thu dugc bang cach thirc bét ky. Céc vi du vé
FMS bao gdm FMS chtta trong chiét pham thuc vat, FMS chua trong san phim 1én men
vi sinh vat, va FMS dugc tdng hop bing hoa chit. Theo mot phuong én thay thé, FMS
¢6 thé 1a FMS thu dugc bing cach cb dic hodc tinh ché chiét phim thuc vat, san pham
1én men vi sinh vét hodc nguyén liéu dugc tbng hop bang hoa chit. Viéc c6 dic c6 thé
dwoc thuc hién dén mac dd cd dic bit ky, va viée tinh ché c6 thé dugc thuc hién dén
mitc d6 tinh ché bat ky. Khi FMS thu dugc tir nguyén liéu khic ngoai hat ca phé nguyén
liéu thé, thi cac ché phdm tao huong vi ban trén thi truong chira FMS va cac ché phim

twong tu c6 thé dugc minh hoa.

Mot phan hoic toin by DMDS chtra trong chiét phdm ca phé c6 thé thu dugc tir

hat ca phé nguyén liéu tho hodc cé thé thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé
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nguyén liéu thd. Vi du, toan bd DMDS chira trong chiét phim ca phé déu c6 thé thu
duoc tir hat ca phé nguyén liéu thd. Theo mot phuong 4n thay thé, mot phadn DMDS
chira trong chiét phdm ca phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu thd, va phén con
lai c¢6 thé thu dugc tir nguyén liéu khic ngoai hat ca phé. Theo mot phwong én thay thé
khéc, toan b DMDS chura trong chiét phim ca phé déu c6 thé thu duoc tir nguyén licu
khac ngoai hat ca phé nguyén li€u tho. Pé didu chinh ham lwong DMDS trong chiét
phAm ca phé dén gié tri dinh truéc hoge thap hon, thi budc lam giam ham lugng DMDS
¢6 thé dugc thuc hién. Céc vi du vé bude nay bao gdm buéc ngin can su tao thanh
DMDS. Khi thuc hién buéc lam giam DMDS, thi ¢6 thé thyc hién trong mdt trong hai
budc hodc ca hai bude rang va chiét hat ca phé hodc co thé thuc hién nhu mét bude
riéng trudc va/hodc sau mdt trong s6 cac bude nay. Vi du, budc rang hat ca phé c6 thé

dugc thuc hién trong céc diéu kién sao cho ngin can sy tao thanh DMDS.

Chiét phérn ca phé thu duge qua céc budc & trén co thé duoc co dic khi can. Viéc
b dic c6 thé dugc thuc hién theo phuong phap thong thuong nhu phuong phap dong
kho, lam bay hoi, hodc mang si€u loc. Chiét phim ca phé nay cling c6 thé & dang nhii
tuong (nhii twong dAu trong nudc hojc nhil tuong nude trong du), bot nhio, gel, bot,

hat, vién nén, vién nang va cac dang tuong tu.

Sang ché d& cap dén mdt phuong phap khac @8 san xuit chiét phim ca phé.
Phuong phép san xuét nay ciing c6 th8 dugc thiét ké trén co s FMS gbp phén tao nén
mui thom rang ctia ca phé lam chi thi. Phuong phap san xut nay bao gdm buédc tron
methionin v6i hat ca phé (budc trdn); bude rang hat ca phé véi methionin (bude rang);
va budc thu chiét phdm ca phé tir hat ca phé rang thu dugc trong bude rang (budce chiét).
Theo séang ché, loai hat ca phé dugc sir dung 1am nguyén li¢u tho khong bi gidi han. Khi
hat ca phé loai kém dugc sit dyng 1am nguyén li¢u tho, thi c6 thé ting cuong duge mui
thom rang cta chiét pham ca phé thu dugc @8 khién cho né gan giéng véi mui thom
rang cua hat ca phé loai t6t. Khi hat ca phé loai tdt duge sir dung lam nguyén liéu thé,

thi ¢6 thé ting cudng hon nita mdi thom rang cia chiét phim ca phé thu dugc.

Hat ca phé dugc str dung trong budc tron co thé 13 hat ca phé xanh hodc hat ca
phé rang. Néi cach khac, hat ca phé dugc st dung trong budc tron chi cin 13 hat ca phé
c6 mirc 46 rang thép hon mirc 4 rang can dat dugc trong budc rang dugc thuc hién sau
bude tron. Cach thirc tron methionin véi hat ca phé khong bi gidi han cy thé. Vi dy, hat

ca phé c6 thé dugc ngam trong dung dich nuéc methionin. Theo mot phwong an thay
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thé, dung dich nuéc methionin cé thé dugc phun 1én hat ca phé. Theo mdt phuong an
thay thé khac, hat ca phé c6 thé dugc ngdm trong nude, va methionin cb thé duoc trén
cung trong budc bét ky. Theo mot phuong an thay thé khéc nira, bot methionin c¢6 thé
duoc tron v6i hat ca phé. Theo mdt phuong an thay thé khéc nira, bot methionin c6 thé

duoc tron v6i hat ca phé va hdn hop ndy c6 thé duge ngam trong nude.

Budc tron ndy c6 thé duge thuc hidn & do pH cu thé. DO pH cu thé chi cén 1a 40
pH = 8,0 hodc thap hon va c6 thé dugc thiét 1ap riéng tuy theo hat ca phé dugc sir dung.
Vi dy, khi hat ca phé xanh dugc st dung trong budc tron, thi do pH co6 thé duoc thiét
1ap & do pH tét hon 1a bing 6,0 hogic thép hon, tét hon nita 1a bang 5,0 hogc thap hon,
va con tt hon nita 12 bing 3,0 hodc thép hon. Theo m¢t phuong 4n thay thé, khi hat ca
phé rang dugc su dung trong budce tron, thi do pH co thé dugc thiét 1ap ¢ do pH t6t hon
l1a béng 8,0 hoac thép hon, t6t hon 13 bﬁng 6,0 hoac thép hon, tét hon nita 13 béng 5,0
hoac thép hon, va con tét hon nita 13 br?lng 3,0 hoac thép hon. D pH néu trén 1a cao hon
0. C6 thé thyc hién didu chinh d6 pH bing chat didu chinh d6 pH bat ky. Cac vi du vé
chét diéu chinh d6 pH nay bao gbm, nhung khong bi giéi han &, axit axetic, axit
clohydric, axit xitric, axit phosphoric, axit sulfuric va axit nitric, va cac dung dich dém

chtra ching.

Trong budce trdn, cd thé thiét 1ap lwong methionin. Lugng methionin trén 100 g
hat ca phé c6 thé, vi du, b%mg 10 mg hodc cao hon, t6t hon 1 bf?mg 50 mg hodc cao hon,
t6t hon nita 1 bang 100 mg hoic cao hon, va con t6t hon nita 13 bing 150 mg hodc cao
hon. Khong cén thiét 14p gi6i han trén ctia lugng nay nhung khi cn thi c6 thé thiét lap
béng 2000 mg hodc thép hon, tdt hon 1a bﬁng 1500 mg hodc thép hon, va tdt hon nita 1a
b%mg 1200 mg hodc thép hon trén 100 g hat ca phé. Trong budc tron, co thé dugc thuc
hién khudy hodic céc k¥ thuat twong tu khi cAn dé phan tan cdc thanh phan. C6 thé thiét

1ap nhiét dd va thoi gian ctia bude tron mot cach thich hop.

Khi hat ca phé rang dugc sir dung trong budc tron, thi hat ca phé rang c6 ban trén
thi trudng, hat ca phé rang dugc san xuét boi ngudn bén ngoai hodc cac dang tuong tu
¢6 thé dugc st dung 1am hat ca phé rang. Mirc d6 rang ctia hat ca phé rang chi can 1a
béng muc d6 hodc thép hon muac d6 rang can dat dugc trong bude rang dugc thyc hién
sau budce trdn. Vi du, mirc d9 rang cia hat ca phé rang co6 thé 1a béng 18 hodc cao hon,
t6t hon 1 bang 20 hodc cao hon, t5t hon nita 13 bang 21 hodc cao hon, va con t6t hon

nita 12 bing 22 hoic cao hon theo gié tri L. Khong can thiét 1ap gi6i han trén cla gia tri
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L nhung c6 thé thiét 1ap 1, vi du, thip hon 100 hodc thép hon, 50 hogc thap hon, tot hon
13 40 hogc thip hon, va tot hon nita 14 30 hodc thip hon. Theo mdt phuong &n thay thé,
hat ca phé rang co thé thu dugc bang cach rang hat ca phé xanh. Do do, phuong phép
theo sang ché co6 thé bao gdm budc rang hat ca phé xanh truée budc tron. Trong budc
rang nay, cac didu kién nhu nhiét do va thoi gian khong bi gi6i han cu thé mién 1a hat
ca phé xanh dugc rang & mirc dj rang thip hon mitc d9 rang can dat dugc trong buédc
rang dugc thyc hién sau bude tron. Vi du, bude rang nay co thé dugc thuc hién dé muc
do rang cda hat ca phé bang gid tri L ¢4 mo ta & trén. O day, gid tri L thé hién muc do
rang cua hat ca phé theo mau. Khi hat ca ph€ c6 mau trang, thi gia tri L 1a 100, va khi
hat ca phé c6 mau den, thi gid tri L 1a 0. N6i cach khéc, gié tri L giam khi tién hanh rang
hat ca phé. Nhu dugc st dung trong ban mo ta, gia tri L ¢6 thé duoc x4c dinh bang cach
so sénh mau ctia hat ca phé véi miu mau bang mét thudng. Mic du khong bi rang bude
vé 1y thuyét, ham luong furfural cia hat ca phé c6 thé tang 1én bang cach rang hat ca
phé trude budce trdn. Furfural ¢ thé 12 co chét cho phan (g tao thanh FMS. Néi cach
khac, co chét cdn cho phan ting tao thanh FMS ¢6 thé duoc cb dinh trudc budc rang sau

budc tron.

Hat ca phé da qua budc tron s& dugc rang. Trong budc rang, cac diéu kién nhu
nhiét d6 rang va thoi gian rang ¢6 thé dugc thiét 1ap thich hop dé diéu chinh muc do
rang & muc d6 rang muyc tiéu. Mac d6 rang cd thé dugc diéu chinh & mic d6 rang cla
hat ca phé rang thong thuong. Vi dy, mic dg rang co thé dugc thiét 1ap trong khoang tir
10 dén 30, t5t hon 1a tir 15 dén 30, va t6t hon nita [a tir 15 dén 24 theo gié trj L. Mic du
khong bi rang budc vé Iy thuyét, ngudi ta cho ring bing cach rang hat ca phé khi c6 mat
methionin, thi methionin s€ phan huy dé tao ra metanthiol, va metanthiol va furfural thu
duogc tir hat ca phé dugc cho thuc hién phan ng cdng 4i nhén dé tao ra FMS. Mic du
khong bi rang budc vé Iy thuyét, khi hat ca phé xanh dugc rang khi c6 mit methionin
trong budc rang, thi metanthiol va furfural dugc tao ra trong bude nay, va cac chét nay
6 thé phan Ung dé tao ra FMS. Mit khac, khi hat ca phé rang dugc rang khi c6 mat
methionin trong buéc rang, thi metanthiol dugc tao ra trong bu¢c nay phan tng véi
furfural tao ra bang céach rang truéc bude tron, dé tao ra FMS. Trong trudong hop sau,
metanthiol phan tmg véi furfural mot cach hiéu qua, va do d6 ty 1¢ metanthiol tw ngung
tu c6 thé giam di dé rc ché sy tao thanh DMDS. Tuy nhién, can hiéu rang ca hai truong

hop déu c¢6 wu diém vé su tang cuong FMS.
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Sau budc rang, ¢6 thé thuc hién budce chiét hat ca phé rang. Trong budc chiét nay,
hat ca phé rang duoc chiét bing dung mdi dé thu duge chiét phdm ca phé. Dé chiét tir
hat ca phé rang, phuong phép da biét b4t ky nhu phwong phap gidy nhé giot, phuong
phép flanen nho giot, phuong phép siphon, phuong phap nén kiéu Phap, phuong phap
ép hoi, va phuong phép nude ¢ thé dugc chon mot cach thich hop va st dung. Trong
budc chidt, c6 thé thiét 1ap it nhét mot didu kién trong s6 dung mdi chiét, nhiét do chiét,
thi gian chiét va céc diéu kién khac. Dung mdi chiét c6 thé dugc chon thich hop nhung
t6t hon néu 1a nuée. O day, nude cb thé c6 mit & cc trang thai nhu rén, 1ong va khi
(hoi), nhung trang thai long va khi (hoi) ¢ thé duogc wu tién g dung cho séng ché.
Nhiét d5 chiét va thoi gian chiét c6 thé dugc thiét 1ap thich hop.

Chiét phdm ca phé thu dugc qua budce chiét chira FMS v6i luong bang 50 ppb
hodic cao hon, tét hon 1a bang 150 ppb hodc cao hon, va t6t hon nira 12 bing 200 ppb
hodc cao hon cho mdi Brix 1. Mot phén hodc toan bd FMS chua trong chiét phém ca
phé c6 thé thu duoec tir hat ca phé nguyén liéu thd hogc c6 thé thu dugc tir nguyén li¢u
khéc ngoai hat ca phé nguyén liéu tho. Vi du, toan bd FMS chira trong chiét pham ca
phé déu c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu thd. No6i cach khac, khong can thuc
hién bude tron FMS thu duge tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén li¢u tho.
Theo phuong phép san xudt theo sang ché, c6 thé 1am tang ham lugng FMS trong chiét
phdm ca phé. Hiéu qua 1a vuot trdi so v6i cdc phuong phép thong thuong. Theo mot
phuong an thay thé, mot phin FMS chira trong chiét phdm ca phé c6 thé thu duoc tir hat
ca phé nguyén lig¢u tho, va phén con lai c6 thé thu duoc tir nguyén liéu khac ngoai hat
ca phé. O ddy, budc tron FMS thu dugc tir nguyén li¢u khac ngoai hat ca phé nguyén
liéu tho c6 thé dugc thuc hién trong mot trong hai buéc hodc ca hai bude rang va chiét
hat ca phé hodc co thé dugc thyc hién trong mot budce khac trude va/hodc sau mot trong
s cac buge nay. Tét hon néu FMS duoc tron sau bude chiét hat ca phé. O budc bat ky
trong sb cac budc ndy, ham lugng FMS thu duge tir hat ca ph€ nguyén liéu tho va do
Brix cua chiét phém ca phé c6 thé dugc do dé xac dinh lugng FMS, thu dugc tir nguyén
liéu khéac ngoai hat ca phé nguyén liéu tho, can duge tron.

Chiét phim ca phé nay c6 thé chira DMDS v6i luong bing 250 ppb hofc thp
hon, tét hon 12 bing 200 ppb hogc thép hon, va tdt hon nira 12 bing 100 ppb hogc thip
hon cho m3i Brix 1. Mot phin hodc toan bd DMDS chtra trong chiét phdm ca phé c6 thé

thu duogc tir hat ca phé nguyén liéu thd hodc co thé thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai
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hat ca phé nguyén liéu thd. Vi dy, toan by DMDS chira trong chiét phim ca phé déu c6
thé thu duge tir hat ca phé nguyén liéu thd. Theo mdt phuong én thay thé, mot phan
DMDS chira trong chiét pham ca phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu tho, va
phan con lai c¢6 thé thu durgc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé. Theo mdt phuong an
thay thé khac, toan bd DMDS chwra trong chiét phdm ca phé déu c6 thé thu dugce tir
nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén liéu thd. Ty 1& cua ham lugng FMS so véi
ham lwong DMDS (ham lugng FMS/ham lugng DMDS) trong chiét phdm ca phé c6 thé
bé’mg 0,4 hoac cao hon, tdt hon 12 b%lng 0,6 hodc cao hon, tdt hon nita 13 béng 1,0 hoac
cao hon, con tét hon nita 1a b%mg 1,5 hodc cao hon, va con tdt hon nita 12 béng 2,0 hodc
cao hon. Khong can thiét 14p gi6i han trén d6i vé6i ty 18 ham lugng nhung gi6i han nay

¢6 thé 13 bing 5,0 hodc thép hon, 4,5 hoiic thip hon, hogc 4,0 hogc thap hon khi can.

Chiét phém ca phé thu dugc tir trén 6 thé dugc co dic khi can. Quy trinh cb dic
c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung k§ thudt dong kho, 1am bay hoi, mang siéu loc,
hogc ky thuat twong ty, khong bi gidi han & chiing. Chiét pham ca phé nay c6 thé dugc
tao thanh dang chat 16ng, nhii twong (nhil twong déu trong nudc hodc nhil twong nude
trong déu), bot nhio, gel, bdt, hat, vién nén, vién nang, va cac dang tuong tu tuy theo

muc dich.
Chiét phdm ca phé

Sang ché con d& cap dén chiét phim ca phé. Chiét phdm ca phé nay co6 thé thu
duogc bang phuwong phap séan xuét néu trén. Chiét phdm ca phé nay co thé chira FMS véi
lwong bang 50 ppb hodc cao hon, t6t hon 12 bang 150 ppb hodc cao hon, va tot hon nita
12 bang 200 ppb hodc cao hon cho mdi Brix 1. M6t phan hozc toan bd FMS chira trong
chiét phdm ca phé c6 thé thu duoc tir hat ca phé nguyén liéu tho hodc ¢ thé thu duogc tir
nguyén liéu khéc ngoai hat ca phé nguyén li€u tho. Vi du, toan bo FMS chura trong chiét
phim ci phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu tho. Néi cach khac, chiét pham
ca phé co th& khong chira FMS thu dugc tir nguyén liéu khdc ngoai hat ca phé nguyén
liéu thd. Ham lugng FMS trong chiét phdm ca phé 1a cao hon ham lugng FMS thu dugc
bing cac phuong phap thong thuong trong linh vy k¥ thuat. Theo mot phwong an thay
thé, mot phin FMS chua trong chiét phdm ca phé c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén
liéu tho, va phén con lai c6 thé thu duge tir nguyén liéu khc ngoai hat ca phé. Luong
FMS thu dugc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén lidu thd c6 thé dugc xéac

dinh trén co s céc gia tri do dugc ciia ham lugng FMS thu dugc tir hat ca phé nguyén
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liéu thd va do Brix cta chiét phdm ca phé.

Ngoai ra, chiét phdm ca phé c6 thé chira DMDS véi lugng biang 250 ppb hodc
thdp hon, t6t hon 13 bing 200 ppb hoic thp hon, va tét hon nita 1a bing 100 ppb hozic
thip hon cho mdi Brix 1. Mot phan hoic toan bd DMDS chira trong chiét phim ca phé
c6 thé thu dugc tir hat ca phé nguyén liéu tho hoic c6 thé thu duoc tir nguyén liéu khac
ngoai hat ca phé nguyén liéu thd. Vi dy, toan b6 DMDS chira trong chiét phdm ca phé
déu c6 thé thu duogc tir hat ca phé nguyén liéu th. Theo mdt phuong an thay thé, mot
phin DMDS chtra trong chiét phim ca phé c6 thé thu dwgc tir hat ca phé nguyén lidu
thd, va phan con lai c¢6 thé thu duge tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé. Theo mét
phuong 4n thay thé khac, toan b6 DMDS chira trong chiét phdm ca phé déu c6 thé thu
duoc tir nguyén liéu khac ngoai hat ca phé nguyén li¢u thd. Ty 1€ cia ham lugng FMS
s0 v6i ham lugng DMDS (ham lwong FMS/ham lwong DMDS) trong chiét phdm ca phé
c6 thé béng 0,4 hodc cao hon, tét hon 1a béng 0,6 hodc cao hon, tot hon nita 12 béng 1,0
hodic cao hon, con tt hon nita 1a béng 1,5 hodc cao hon, va con tét hon nita 13 béng 2,0
hoic cao hon. Khong can thiét 14p giéi han trén dbi vé6i ty 16 ham lugng nhung gii han

nay co thé 1a b%ng 5,0 hodc the"lp hon, 4,5 hoédc thép hon, hoac 4,0 hoac the‘ip hon khi cén.

Chiét phdm ca phé theo sang ché c6 thé duge co dic khi can. Chiét phim ca phé
nay c6 thé & dang chét 1ong, nhii trong (nhii trong dau trong nudc hodc nhil trong nudce
trong dau), bot nhao, gel, bot, hat, vién nén, vién nang va céc dang tuong ty tuy theo

muc dich.

Chiét phdm ca phé theo sang ché c6 thé dugc tmg dung vao san xult san phdm
ca phé. Mac du khong bi gidi han, mui thom rang cua san pham ca phé c6 thé dugc ting
cudng bing cach tron chiét phim ca phé. O day, san phim ca phé bao gdm cic san phim
béan san xuit (san phdm chwa dugc hoan thién nhung gan nhu c6 dic diém gidng véi
thanh phim) va thanh phdm. Vi du vé cac san phdm nay bao gdm san pham ca phé chira
FMS véi lrong bing 0,2 ppb hoic cao hon cho mdi Brix 1 trong d6 sén phim cia chiét
phim ca phé theo séng ché dugc tron. P6i v6i san phdm ca phé ndy, ciing c6 thé thiét
1ap thém ndng d6 etanol. Ham lugng etanol clia sén pham ca phé c6 thé thdp hon 0,01%
khéi lvong, nhung khong bi gi6i han & d6. Phép do ham lugng etanol c6 thé duoc thuc
hién bang phuong phap da biét. Bing cach didu chinh ham lugng etanol thdp hon 0,01%

khéi luong, c6 thé dem dén huong vi tu nhién cho san pham ca phé.
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Chiét phdm ca phé va san phdm ca phé theo sang ché c6 thé dugce db day vao vat
dung nhim muc dich luu trit, vin chuyén hodc phan phdi trén thi truong. Vat dung c6
dang bat ky va dugc lam tir vat liéu bat ky c6 thé duoc sir dung, va, vi dy, vat dung nhu

chai, can, thung hoac chai PET c6 thé dugc st dung.
Hat ca phé rang

Sang ché con d& cap dén hat ca phé rang. Hat ca phé rang nay chira FMS. Ham
luong FMS cua hat ca phé rang 14 lugng sao cho khi dich chiét ca phé thu dugc tir hat
ca ph8, thi ham luvong FMS cho mdi Brix 1 cia dich chiét ca phé bang 50 ppb hoic cao
hon, t6t hon 1a bing 150 ppb hodc cao hon, va tét hon nita 13 bang 200 ppb hoic cao
hon. Ham luong FMS nay khong bi giéi han va c6 thé 1a FMS véi lugng, vi du, bing
0,38 mg hoic cao hon, tét hon 12 bing 1,14 mg hodc cao hon, va t6t hon nita 1 bang
1,52 mg hodc cao hon trén 100 g hat ca phé rang. Hat ca phé rang nay chira DMDS.
Ham lugng DMDS ciia hat ca phé rang 13 lugng sao cho khi dich chiét ca phé thu dugc
tir hat ca phé, thi ham lugng DMDS cho mdi Brix 1 cua dich chiét ca phé nay bang 250
ppb hoic thip hon, tét hon 1a bing 200 ppb hoic thip hon, va tét hon nita 12 bang 100
ppb hoic thap hon. Lugng DMDS niy khong bi gi6i han va c6 thé, vi du, bing 1,9 mg
hodc thap hon, t6t hon 13 bing 1,52 mg hoic thip hon, va tét hon nita 13 bang 0,76 mg
hoic thip hon trén 100 g hat ca phé rang. Trong hat ca phé rang, ty 1& ciia ham lugng
FMS so v6i ham lwgng DMDS (ham luong FMS/ham lwgng DMDS) ¢6 thé bang 0,4
hodc cao hon, tot hon 1a bé‘mg 0,6 hodc cao hon, tdt hon nita 12 bﬁng 1,0 hodc cao hon,
con tét hon nita 1a béng 1,5 hodac cao hon, va con t6t hon nita 1a béng 2,0 hodc cao hon.
Khéng cin thiét 1ap gi6i han trén d6i véi ty 16 ham lugng nhung gi6i han nay c6 thé 1a
bang 5,0 hoic thap hon, 4,5 hoic thip hon, hoic 4,0 hozc thdp hon khi can. Mirc d6 rang
ctia hat ca phé rang c6 thé dugc diéu chinh & mirc d6 rang cla hat ca phé rang thong
thuong. Vi dy, muc do rang c6 thé dwoc thiét 14p trong khoang tir 10 dén 30, tt hon 12
tir 15 dén 24, va tot hon nira 1a tir 15 dén 21 theo gi4 tri L.

O day, ham luong FMS va DMDS trén 100 g hat ca phé rang c6 thé thu dugc tir

cac cong thirc sau day:

. FMS (mg) = ndng d6 FMS ctia dich chiét ca phé (mg/L/Brix) x d6 Brix ctia dich chiét
ca phé x lugng phin dich chiét (L) x (1/tdc d6 chiét)

. DMDS (mg) = ndng d6 DMDS ctia dich chiét ca phé (mg/L/Brix) x d¢ Brix cta dich
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chiét ca phé x lwong phan dich chiét (L) x (1/tbc do chiét)
Vi dy, khi 100 g hat ca phé rang dugc chiét vé6i toe do chiét 1a 25% dé thu duogc 1,2 L
dich chiét, chit 16ng nay c6 do Brix 1a 1,6, thi ham luong FMS bang 50 ppb (50 x 1073
mg/L), va ham lugng DMDS bang 250 ppb (250 x 10~ mg/L) tir két qua phan tich dich
chiét,

ham luong FMS trén 100 g hat ca phé rang 12 50 x 103 mg/L x 1,6 x 1,2 x (1/0,25)
=0,38 mg; va

ham lwong DMDS trén 100 g hat ca phé rang 12 250 x 10® mg/L x 1,6 x 1,2 x
(1/0,25) = 1,9 mg.

Téc d6 chiét & trén duge xem 13 gan nhu bing vdi cac tbe dd chuyén FMS va
DMDS.

Phuong phap san xuét hat ca phé rang theo sdng ché bao gbm budc tron methionin
vé&i hat ca phé; va bude rang hat ca phé véi methionin. Ngoai ra, phwong phap san Xuét
hat ca phé rang theo séng ché ciing c6 thé bao gdm budc rang hat ca phé truéc budc tron.
Thong tin chi tiét vé& cac budc nay 1a nhur duwgc mb ta theo phén “Phwong phap san xuit
chiét phdm ca phé” trong ban mo ta nay.

Hiéu qua cé thé dat dugc cua séng ché

Sang ché c6 thé ting cudong mui thom rang ctia hat ca phé rang va chiét phim ca

A

phé.
Vi du thye hién séang ché

Céac vi du cu thé theo sang ché s& dugc minh hoa duéi day. Cac vi du sau day
duoc dua ra nhdm muc dich hiéu o sang ché va khong dugc dy dinh 1am gidi han pham

vi ctia sang ché.
Vidul

Nghién ctru anh hudng ctia viéc tron methionin d6i v6i mui thom rang.
Chuén bi hat ca phé rang 1 (Methionin khéng dugc tron, rang trong mot budc)

Hat ca phé xanh (tir Viét Nam, G1) dugc rang trong mét bude. Cy thé 1a viéc
rang dugc thuc hién bang cach sir dung méy rang (Meister-2.5, DAIWATEKKOSHO
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CO., LTD.). Khi nhiét d§ bén trong may rang dat 180°C, hat ca phé xanh dugc dua vao
dé bét dau rang. Buéc rang dugc thyc hién cho dén khi gia tri L cda hat ca phé dat xép
xi 18. Gia tri L cda hat ca phé trong khi rang dugc x4c dinh bang céach so sanh bang mit
thuwdng miu mau véi mot phan hat ca phé duge 14y ra tir ctra 14y mAu ctia may rang. Hat
ca phé sau khi rang dugc lam ngudi trong céc diu kién khong khi. Hat ca phé rang thu

duoc theo cach nay duge sir dung 1am dbi ching.
Chuén bj hat ca phé rang 2 (Methionin dwgc tron, rang trong mdt budc)

Dung dich nudc methionin dugc tron véi hat ca phé xanh (tir Viét Nam, G1) (ty
18 khdi lugng gifra hat ca phé xanh va methionin = 1:0,002) sau d6 1 khu4y va phan tan.
Hbn hop nay duoc rang trong ciing cic diéu kién nhu trén dé thu dugc hat ca phé rang
c6 gia tri L x4p xi 18.
Chuén bi hat ca phé rang 3 (Methionin dugc tron, rang trong hai budc)

Hat ca phé dugc thuc hién budc rang thir nhit nhu sau. Hat ca phé xanh (tir Viét
Nam, G1) dugc rang bang cach sir dung may rang (Meister-2.5, DATIWATEKKOSHO
CO., LTD.). Tai thoi diém khi nhiét d6 bén trong may rang dat 180°C, hat ca phé xanh
duoc dua vao dé bit dau rang. Viéc rang dugc thuc hién cho dén khi gia tri L ctia hat ca
phé dat x4p xi 24. Gia trj L cua hat ca phé trong khi rang dugc xac dinh bing cach so
sanh bing mét thuong mAu mau v6i mot phin hat ca phé dugce 18y ra tir ctra ldy mau ctia

may rang. Hat ca phé sau khi rang dugc 1am ngudi trong céc diéu kién khong khi.

Dung dich nuéc methionin duge tron véi hat ca phé rang thu dugc (ty 1€ khéi
lugng gitta hat ca phé rang va methionin = 1:0,002) sau d6 la khudy va phén tan. Hon
hop nay dugc thuc hién bude rang thir hai trong cung cac diéu kién nhu trén dé thu duoc

hat ca phé rang c6 gia tri L xAp xi 18.
Chudn bj chiét phdm ca phé

Ba loai hat ca phé rang thu dugc nhu trinh bay & trén dugc nghién bang méy
nghién hat ca phé (De'Longhi). Mt trdm nam muoi gram (150 g) nudc néng (nudc da
trao ddi ion) dugc dua vao 10 g mdi nguyén liéu nghién thu dugc dé thuc hién chiét
(lugng nudc ndéng duge cép 16n gép 15 14n lugng hat ca phé). Viéc chiét dugc thuc hién
bing cach sir dung may pha ca phé (Kalita Co., Ltd.). Dich chiét thu dugc (td¢ d¢ chiét:

khoang 20%, 49 Brix: tir 1,5 dén 2,0) dugc 1am mat bang nudce chiy va sau d6 duge st
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dung cho phan tich sau day.
Phan tich mui thom rang

Dich chiét ca phé thu duoc tir trén duge pha lodng 20 14n véi nuéc da trao ddi
ion, va 10 mL chét 16ng da pha lodng dugc cho vao lo thuy tinh dé do GC (20 mL thé
tich). Sau d6, 10 pL borneol dugc thém vao 1o lam dung dich ndi chuén. Ngoai ra, dé
thiic ddy su bay hoi ciia cdc thanh phin mui thom vao khong gian hoi, 3 g NaCl dugc

thém vao lo. Lo ndy dugc bit kin dé cAp mau cho viéc phén tich.

Mau nay dugc phén tich bing GC-MS trong céc diéu kién dd mo ta & trén, dé do
DMDS, va FMS du6i dang thanh phén chi thi mui thom rang.

Két qua

Két qua dugc thé hién trén Fig.1. So véi truong hop ma hat ca phé dugc rang
trong mot budc ma khong cé methionin (“Cont”), ham lugng FMS cua chiét phim ca
phé cao hon glp x4p xi 2,6 14n so véi khi hat ca phé dugc rang trong mot budce khi co
mit methionin (“mot budc”: thyc hién rang chi sau budc trdn methionin). Khi hat ca
phé dugc rang trong hai budc, ham luong FMS ting thém, cy thé 13 cao hon gip xép xi
3 14n so v6i ham luong FMS cua Cont (“hai buge”: sau bude rang thir nhét, methionin
duogc tron, va sau d6 tién hanh buéc rang thi hai). Cac két qua nay da cho thiy rang
bing cach rang hat ca phé v6i methionin, ham lugng FMS cta chiét phdm ca phé da
duoc tang cuong. Cling da cho thdy ring hiéu qua ting cuong dugc biéu hién bét ké 13

hat ca phé ¢6 dugc rang trude khi methionin dugc tron hay khong.

Ham luong DMDS dugc thé hién 1a thép déng ké & hat ca phé thu duoc bing
cach rang trong hai budc so v6i hat ca phé thu dugc bang cach rang trong mdt budc.
Vidu2

Nghién cru anh hudng ciia 4 pH trong bude tron d6i v6i mui thom rang.
Chuén bj hat ca phé rang 4 (Methionin dugc tron, rang trong mot budc)

Bot methionin va dung dich axit clohydric 3,5% dugc trdn véi hat ca ph€ xanh
(ty 1é khéi lugng ciia hat ca phé xanh, methionin va dung dich axit clohydric =
1:0,002:0,1). G day, @ pH cta dung dich axit clohydric dugc thay dbi thanh do pH =
0,1, pH = 1,0, pH = 2,0 hoc pH = 7,0. H8n hop dugc khudy dé phan tan methionin va

dung dich axit clohydric, va dugc dé yén trong xép xi 1 gio. Hon hop dugc rang theo
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cac didu kién dugc néu trong phan “Chuén bi hat ca phé rang 2” trong Vi du 1, dé thu
duoc hat ca phé rang c6 gid tri L xép xi 18.
Chuén bj hat ca phé rang 5 (Methionin dugc trdn, rang trong hai budc)

Hat ca phé xanh dugc rang trong cung cac diéu kién nhu trong budc rang thir
nhét trong phan “Chuén bi hat ca phé rang 3” trong Vi du 1. Bot methionin va dung dich
axit clohydric 3,5% dugc tron véi hat ca phé rang thu dugc (ty 1€ khéi lugng cta hat ca
phé rang, methionin va dung dich axit clohydric = 1:0,002:0,1). O day, d6 pH cta dung
dmhwﬁddw&mmmcmwd&ﬂQMNmpH=QLpH=LQpH=2£h®cﬂ{=lQ
Hbn hop dugc khudy dé phan ton methionin va dung dich axit clohydric, va dugc dé yén
trong xAp xi 1 gid. Hon hop dugc rang trong cing céc didu kién nhu c4c diéu kién rang
tht hai trong phan “Chun bi hat ca phé rang 3” trong Vi du 1, dé thu dugc hat ca phé
rang c6 gia tri L xép xi 18.

Chuén bj chiét phdm ca phé

Dich chiét ca phé (49 Brix: tir 1,5 dén 2,0) dugc thu trong cliing cc diéu kién nhu
trong Vi du 1, tir hat ca phé rang thu dugc theo nhu trén.
Phan tich mii thom rang

Dich chiét ca phé thu dugc duge thuc hién GC-MS trong cling céc diéu kién nhu
trong Vi du 1, & do DMDS, va FMS lam thanh phén chi thi mui thom rang.
Danh gié cdm quan

Dich chiét ca phé thu dugc dugc thuc hién dénh gia cam quan. Ngudi thir chuyén
nghiép di qua huén luyén danh gia mui cia FMS, mui cia DMDS va mui thom rang
tbng thé nhu sau. Khi mui thom rang tbng thé dwoc dénh gia véi s6 diém bang 3 hodc
cao hon thi dugc quyét dinh 12 ¢6 thé chép nhan dugec.

- Mui cia FMS 1: rat yéu, 2: yéu, 3: manh, 4: manh hon, 5: rat manh;

. Mui cia DMDS  1: rét yéu, 2: yéu, 3: manh, 4: manh hon, 5: rat manh;

- Mui thom rang téng thd 1:rét yéu, 2: yéu, 3: manh, 4: manh hon, 5: rat manh
Két qua

Két qua do ctia FMS va DMDS trong dich chiét ca phé dugc thé hién trén Fig.2.
Luong FMS c6 vé khong bi anh hudng nhiéu béi dd pH cta dung dich axit clohydric
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dugc str dung trong budc trdn, nhung lugng FMS ¢6 xu hudng tréd nén cao hon khi do
pH tr& nén thap hon (Fig.2(A)). Xu huéng nay tré nén 15 hon khi thuc hién rang trong
hai buéc (sau budce rang tha nhét, methionin dugc tron, va sau do6 tién hanh budce rang

tht hai) (hinh bén phai trén Fig.2(A)).

Mit khéc, lugng DMDS duge cho 13 khong c6 lién quan nhiéu dén d6 pH
(Fig.2(B)). Tuy nhién, khi thuc hién rang trong hai buéc, lugng DMDS duge thiy 1a
giam di so v6i trudong hop ma thuce hién rang trong mét bude (Fig.2(B)). Noi cach khéc,
da cho thy ring khi thuc hién rang trong hai buéc, thi ty 1& giita ham lugng FMS va
DMDS (ham lwong cuia FMS/ham lugng cia DMDS) c6é xu huéng cao so véi trudng
hop thyc hién rang trong mot bude (Fig.2(C)).

Ngoai ra, cic két qua danh gia cam quan d6i véi dich chiét ca phé dugc thé hién
trong Bang 1. Khi thyc hién rang trong mt budc, thi cd mui cia FMS va mui cia DMDS
du dwoc danh gid 1a tir manh dén manh hon. Mui thom rang tong thé nhin chung duoc
danh gia 1a manh. Mt khac, khi thuc hién rang trong hai budce, thi mui cia FMS dugc
danh gi4 13 tir manh dén rat manh, nhung mui cia DMDS dugc danh gia 1a tir rat yéu
dén yéu. Mui thom rang téng thé dugc danh gia 12 manh hon. Pénh gia vé mui thom

rang tong thé dugc cho 12 ting 1én bdi sy gidm mui cia DMDS.

Béng 1
Rang trong mdt budce: sau Rang trong hai budc: trudce va
budc tron sau budc tron
Mui thom Mui thom
FMS | DMDS | rangtong |FMS| DMDS Ano th
thé rang tong the
7,0 3 4 2 3 1 4
o 2,0 4 4 3 4 1 4
PopH 014 4 3 4 2 4
0,1 4 4 3 5 2 4
Vidu3

Nghién cttu anh hudéng cta lugng methionin trong budc tron d6i véi mui thom

rang.
Chuén bj hat ca phé rang 6 (Methionin dugc tron, rang trong hai buéc)

Buéc rang thir nhit dwoc thyc hién trong ciing céc didu kién nhu trong phin

“Chuén bj hat ca phé rang 3” trong Vi du 1.
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B4t methionin va dung dich axit clohydric 3,5% dugc trdn véi hat ca phé rang
thu dugc (ty 1é khbi luong gitta hat ca phé rang va dung dich axit clohydric = 1:0,1). O
day, lugng methionin dwgc thay ddi thanh 0 mg, 2 mg, 10 mg, 20 mg, 100 mg hozc 200
mg trén 100 g hat ca phé. Hdn hop nay duogc khudy dé phan tan methionin va dung dich
axit clohydric, va dugc dé yén trong x4p xi 1 gid. Hon hop dugc rang trong cling cic
didu kién nhu trong budc rang thit hai trong phan “Chuén bi hat ca phé rang 3” trong Vi
du 1, dé thu dugc hat ca phé rang c6 gié tri L xAp xi 18.
Chuén bj chiét phdm ca phé

Dich chiét ca phé (d6 Brix: tir 1,5 dén 2,0) dwoc thu trong cing céc diéu kién nhu
trong Vi du 1, tr hat ca phé rang thu dugc theo nhu trén.

Phéan tich mui thom rang

Dich chiét ca phé thu dugc dugc thuc hién GC-MS trong ciing cac didu kién nhu
trong Vi du 1, & do DMDS, FMS lam thanh phan chi thi mui thom rang, va furfural.

Két qua

Két qua dugc thé hién trén Fig.3. Luong FMS c6 xu huéng ting khi lugng
methionin giam (Fig.3(A)). DMDS ciing c6 xu huéng gidng nhu vay.

Pé ting cuong lugng FMS, duge cho 14 s& thich hop néu lugng methionin bang
20 mg hoc cao hon, tét hon 14 bang 100 mg hoic cao hon, va t6t hon nira 12 bang 200

mg hodc cao hon trén 100 g hat ca phé.

Mat khéc, lugng furfural thé hién xu huéng giam khi lugng FMS ting (Fig.3(B)).
Furfural duge cho 13 ¢6 lién quan dén phan tng tao thanh FMS.

Vidu4

Nghién ctru anh hudng ctia mirc do rang cua hat ca phé doi voi mui thom rang

trong budc rang sau budce tron.
Chudn bj hat ca phé rang 7 (Methionin dugc trdn, rang trong hai buéc)

Hat ca phé xanh (tir Viét Nam, G1) dugc rang trong cung cac diéu kién nhu trong
budc rang thir nhit trong phan “Chuén bj hat ca phé rang 3” trong Vi du 1, dé thu dugc

hat ca phé rang c6 gia tri L xap xi 24.

Bot methionin va dung dich axit clohydric 3,5% dugc tron véi hat ca phé rang

-20-



38790

thu dugc (ty 16 khdi lwong ciia hat ca phé rang, methionin va dung dich axit clohydric =
1:0,002:0,1). Hon hop nay dugc khudy dé phan tin methionin va dung dich axit
clohydric, va dugc dé yén trong x4p xi 1 gio.

Hdn hop dugc thuc hién budc rang thit hai. Budc nay dugc thyc hién trong cing
cac didu kién nhu trong bude rang thit hai trong phan “Chuén bi hat ca phé rang 3” trong
Vi du 1 ngoai trir viéc mirc d6 rang dugc diéu chinh dén x4p xi tir 24 dén 16 theo gi tri
L.

Chuén bi chiét phdm ca phé

Dich chiét ca phé dugc thu tir hat ca phé rang thu dugc & trén theo cling cach thire

nhu trong Vi du 1.

Phén tich mui thom rang

Dich chiét ca phé thu dugc duge thuce hién GC-MS trong cung céac diéu kién nhu
trong Vi du 1, & do DMDS, va FMS lam thanh phan chi thi mui thom rang.
Két qua

Két qua dugc thé hién trén Fig.4. Lugng FMS duge thiy 14 ¢6 xu huéng ting khi
murc dd rang ting trong budc rang (budc rang thir hai) sau budc tron (Fig.4 (A)). Mit
khac, lwugng DMDS dat dinh v6i gid tri L xAp xi 24 va sau d6 1a giam (Fig.4 (B)). Khi
mirc dd rang dugc tang 1én trong budc rang sau budce trdn, thi ty 1¢ cia ham luong FMS
so v6i ham lugng DMDS (ham lugng cia FMS/ham lugng cia DMDS) ¢6 thé tang, va

do d6 c6 thé 1a thudn loi cho viée ting cudng mii thom rang téng thé.
Vidu5

Nghién ctru anh hudng ciia murc d9 rang cta hat ca phé (trudc budce tron) d6i voi
su tao thanh furfural.

Rang hat ca phé

Hat ca phé xanh (tr Vi€t Nam, G1) dugc rang trong cung cac diéu kién nhu trong
phén “Chuén bj hat ca phé rang 1” trong Vi du 1 ngoai trlr viéc gia trj L dugc thay d6i

trong khoang tir 15,5 dén 30.
Chuén bj chiét phdm ca phé

Dich chiét ca phé duogc thu trong cung céac diéu kién nhu trong Vi du 1, tir hat ca
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phé rang thu duogc.
Phan tich mui thom rang

Dich chiét ca phé thu dugc duge thyce hién GC-MS trong cung cac diéu kién nhu
trong Vi du 1, dé do furfural.

Két qua

Két qua dugc thé hién trén Fig.5. Sy tao thanh furfural dién ra & gid tri L xép xi
30 hodc thip hon va dat dinh & gi4 tri L 1a khoang xAp xi 25 (v6i thoi gian rang 13 18
phit trén Fig.5). Tir ddy, dé ting lugng furfural, dugc cho 1a s& c6 loi néu didu chinh
mirc d0 rang trong khoang thich hgp trong budc rang trude budce tron methionin. Vi du,
hat ca phé c6 thé dugc rang sao cho gia trj L ndm trong khoang tir 15,5 dén 30, tot hon
1a tir 18 dén 29, t6t hon nita 13 tir 22 dén 28, va con tét hon 1a tir 24 dén 27. Furfural c6
thé phan tng v6i metanthiol @8 tao ra FMS. Do d6, mic di khong bi rang budc vé ly
thuyét, duoc cho 12 s& ¢6 1oi vé hidu suét cua phén Gng tao thanh FMS néu tao ra furfural,
12 co chit cho FMS, tru6c phan tng tao thanh FMS (phén tng cdng 4i nhan cua furfural
va metanthiol (thu dugc tir qua trinh phan huy methionin va qué trinh tuong tu)) trong

budc rang sau budce tron.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chiét phdm ca phé chura 2-furfuryl metyl sulfua (FMS) véi lugng biang 50 ppb
hodc cao hon cho mdi Brix 1, va dimetyl disulfua (DMDS) véi lugng bang 250 ppb hoic
thip hon cho mdi Brix 1, trong d6 ty 1€ ctia ham lugng FMS so v6i ham lwgng DMDS
(ham lwong FMS/ham lugng DMDS) 14 bing 0,4 hoic cao hon.

2. Hat ca phé rang chira 2-furfuryl metyl sulfua (FMS) véi luong bang 0,38 mg hodc
cao hon trén 100 g, trong d6 ty 1€ ciia ham lugng FMS so véi ham lugng dimetyl disulfua

(DMDS) (ham luvgng FMS/ham lugng DMDS) 1a bing 0,4 hodc cao hon.

3. Hat ca phé rang theo diém 2, trong d6 hat ca phé rang ndy con chtra dimetyl
disulfua véi luong bing 1,9 mg hoic thap hon trén 100 g.
4, Hat ca phé rang theo diém 2 hoic 3, trong d6 gia tri L cta hat b'?mg 18 hoidc cao
hon.
5. Phwong phap san xuét chiét phim ca phé, trong d6 phuong phap ndy bao gbm
cac budec:

tron methionin véi lugng nim trong khoang tlr 10 mg hogc cao hon dén 2000 mg
hoc thdp hon trén 100 g hat ca phé rang v6i hat ca phé rang;

rang hat ca phé v4i methionin; va

thu chiét phim ca phé tir hat ca phé rang thu dugc trong budc rang.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 buéc tron dugc thyc hién bang cach tron
methionin véi lwong bang 50 mg hodc cao hon trén 100 g hat ca phé rang.
7. Phuong phép san xuét chiét phdm ca phé bao gébm budc diéu chinh ham lugng
cua 2-furfuryl metyl sulfua (FMS) trong chiét phdm bang 50 ppb hozc cao hon cho mdi
Brix 1, ham lugng cta dimetyl disulfua (DMDS) trong chiét phdm bang 250 ppb hogc
the‘ip hon cho mdi Brix 1, va ty 1& ctia ham lugng FMS so véi ham lwgng DMDS (ham
lugng FMS/ham lugng DMDS) 1a bang 0,4 hoic cao hon.
8. Phuong phép san xuét san phim ca phé bao gbm bude tron chiét phim ca phé
thu dugc bing phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7.
9. Phwong phép san xuét hat ci phé rang, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac

budec:
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tron methionin vé6i lugng ndm trong khoang tlr 10 mg hodc cao hon dén 2000 mg
hoac thép hon trén 100 g hat ca phé rang vé6i hat ca phé; va

rang hat ca phé v6i methionin.
10.  San phém ca phé chira 2-furfuryl metyl sulfua (FMS) véi lugng bing 0,2 ppb
hodc cao hon cho mdi Brix 1 va etanol véi lugng thap hon 0,01% theo khéi luong, trong

d6 ty 1& ctia ham lugng FMS so v6i ham lugng dimetyl disulfua (DMDS) (ham lugng
FMS/ham lugng DMDS) 1a bing 0,4 hoic cao hon.
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Fig.2.
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Fig.4
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Fig.5
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