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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE THU KENH DIEU KHIEN PUONG XUONG

(57) Séang ché d& cap dén phuong phap thu kénh diéu khién duong xudng baoi thiét bi
nguoi dung (User Equipment - UE) trong h¢ thong truyén thong khong day. Phuong phép
bao goém thu thong tin vé kich ¢& bé cua nhém phan tu tai nguyén (Resource Element
Group - REG) va thong tin vé kich ¢& ctia ma tran dé ghép xen nhiéu REG c4u hinh it nhét
mot phan tir kénh diéu khién (Control Channel Element - CCE) qua 16p cao hon, x4c dinh
ma tran dé ghép xen nhiéu REG dya trén thong tin vé kich ¢& clia ma tran va thong tin vé
kich c& b6 REG, ghép xen nhiéu REG duoc bo thanh mot hodc nhiéu bé REG theo kich ¢&
b6 REG str dung ma tran, va thu kénh diéu khién duong xudng dua trén nhidu REG ghép
xen.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé thu kénh didu khién
dudng xudng, cu thé hon 1a phuong phap va thiét bi dé thu nhiéu nhém phan t
tai nguyén (REGs - Resource Element Groups) dugc bao gdm trong phén tir
kénh didu khién (CCE - Control Channel Element) ma cdu hinh kénh diéu khién
dudng xudng trong trang thai dugc 4nh xa téi mot hodc nhiéu tai nguyén vat ly.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi ngay cang c6 nhiéu thiét bi truyén théng yéu cau luu luong
truyén thong nhiéu hon, hé thdng 5G thé hé tiép theo, con dugc cai tién so voi
hé théng LTE hién tai, dugc yéu ciu. Trong hé thdng 5G thé hé tiép theo c6 tén
NewRAT, céc trudng hop truyén thong dugc phan loai thanh bing rong di dong
cai tién (eMBB - Enhanced Mobile BroadBand), truyén thong do tré thip va siéu
tin cdy (URLLC - Ultra-Reliability and Low-Latency Communication), va
truyén thong kiéu may quy md lén (mMTC - massive Machine-Type
Communications).

eMBB 1a mot trudng hop truyén thong di dong thé hé tiép theo c6
hiéu sut phé cao, tbe do dit liéu trai nghiém ngudi ding cao, toc dd dit lidu dinh
cao, v.v., URLLC 14 trudong hop truyén thong di dong thé hé tiép theo c6 d tin
cay cuc cao, do tré cuc thép, tinh kha dung cuc cao, v.v. (vi du V2X, Dich vu
khin cip, Piéu khién tir xa) va mMTC 1a trudng hop truyén thong di dong thé
hé tiép theo ¢ chi phi thip, ning luong thap, cac gbi tin ngin, két nbi quy mod
16n, v.v. (vi du: IoT).
Ban chét k§ thuit cia sing ché
Vén @& k¥ thuat can duoc giai quyét

Sang ché dé xudt phuong phéap va thiét bi dé thu kénh diéu khién
duong xudng.

Céc yéu cau k§ thuat ¢ thé dat duoc tir sing ché khong bi giti han
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béi cac yéu cau k¥ thuat néu trén. Va, cc yéu cau k¥ thuat khéng duoc dé cap
khéc c6 thé duoc hiu rd tir phin mb ta sau day béi nhimg nguoi co6 trinh do
hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thust ma sang ché lién quan.

Giai phap k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché c6 thé dat duge nhd viée dé xuét phuong phap
thu kénh didu khién duong xudng & thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE)
trong hé thdng truyén thong khong day, bao gdm thu thong tin vé kich ¢& bo clia
nhom phan tir tai nguyén (REG - Resource Element Group) va thong tin vé kich
¢ clia ma trén dé ghép xen nhidu REG cAu hinh it nhét mot phan tir kénh dicu
khién (CCE - Control Channel Element) qua 16p cao hon, xac dinh ma trén dé
ghép xen nhiéu REG duya trén thong tin v& kich ¢& cta ma tran va thong tin vé
kich ¢& bé REG, ghép xen nhidu REG dugc bé thanh mot hode nhiéu bé REG
theo kich c& bé REG st dung ma trén, va thu kénh didu khién duong xubng dua
trén nhidu REG ghép xen.

Nhidu REG c6 thé dugc ghép xen trong cic don vi cia mdt hodc
nhiéu bé REG.

Théng tin vé kich ¢& clia ma tran c6 thé 12 thong tin vé kich ¢& cua
cac hang hodc cac cdt ciia ma tréan.

Kich ¢& cua cac c¢ot hodc cac hang ciia ma tran co thé duoc xac dinh
dua trén kich c¢& cua cdc hang hodc cac ¢t clia ma tran va s6 bo REG duoc bao
odm trong bo tai nguyén didu khién (CORESET) dugc dinh c4u hinh trong UE.

Néu kich ¢& d4 x4c dinh cia cac cdt hodc cdc hang clia ma tran khéng
1a s8 nguyén, sb nguyén c6 gia tri t6i thiéu gifra cac sd nguyén 16n hon kich c&
da x4c dinh cua cac cOt hodc cac hang cia ma trén co thé dugc x4c dinh 13 kich
cd cua cac cOt hodc cac hang ciia ma tran.

Néu s8 REG duogc bao gdm trong mdi trong it nhét mdt CCE twong
g v6i san phdm ciia gié tri thong tin vé kich ¢& clia ma trin va gia tri thong tin
vé kich ¢& bé REG, mdt hodc nhiéu bé REG duoc anh xa téi céc tai nguyén vat

Iy v6i khoang déu dan.
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Néu gi4 tri thong tin vé kich c& ciia ma trén bing véi s6 b6 REG dugc
bao gdm trong mdi trong it nhét mot CCE, mdt hodc nhiéu bé REG dugc 4nh xa
tGi cac tai nguyén vat ly voi khoang déu dan.

Thong tin thu dugce vé kich ¢& bé REG c¢6 thé duoc xac dinh dua trén
s6 luong k¥ tu cta bo tai nguyén diéu khién (CORESET) dugc dinh ciu hinh
trong UE.

Theo khia canh khéc cia séng ché, dugc d& xudt & day 1a thiét bi
nguoi dung (User Equipment - UE) @8 thu kénh didu khién dudong xudng trong
hé théng truyén thong khong diy bao gbm modun tan sd vo tuyén (RF - Radio
Frequency) ding dé truyén va thu tin hidu vo tuyén dé va tir tram gbc, va bo xir
Iy duoc két néi v6i médun RF va duge dinh cdu hinh ¢ thu thong tin vé kich ¢
b6 clia nhém phan tir tai nguyén (REG - Resource Element Group) va thong tin
vé kich ¢& clia ma trdn dé ghép xen nhidu REG cAu hinh it nhat mot phan tir
kénh diéu khién (CCE - Control Channel Element) qua 16p cao hon, xac dinh ma
tran dé ghép xen nhiéu REG dua trén thong tin vé kich ¢& ciia ma tran va thong
tin vé kich c¢& b REG, ghép xen nhiéu REG dugc bo thanh mét hoic nhiéu b6
REG theo kich ¢ b6 REG st dung ma tran, va thu kénh diéu khién dudng
xudng duya trén nhiéu REG ghép xen.

Théng tin vé kich ¢ cia ma tran c6 thé 1a thong tin vé kich c& clia
cac hang hodc cac cdt ciia ma tran.

Kich ¢& cua céac cdt hodc cac hang cia ma tran cd thé duoc x4c dinh
dua trén kich ¢& cua cac hang hodc cac cft cia ma trén va s6 bo REG duoc bao
gdm trong bd tai nguyén diéu khién (CORESET) dugc dinh c4u hinh trong UE.

Néu kich c& d4 xac dinh cia cac cot hodc cac hang ctia ma trdn khoéng
1a sb nguyén, sd nguyén c6 gia tri t6i thidu gitta cac sd nguyén 16n hon kich c&
da x4c dinh cta cac cot hodc cac hang cua ma tran co thé dugc x4c dinh 1a kich
cd cua cac c¢ot hodc cac hang ciia ma tran.

Néu s8 REG duogc bao gdbm trong mdi trong s6 it nhit mot CCE

twong Ung voi san pham cla gid tri thong tin vé kich ¢& clia ma trén va gia tri
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thong tin vé kich ¢& bé REG, mot hodc nhidu b6 REG dugc 4nh xa t6i céc tai
nguyén vat ly véi khoang déu dan.

Néu gi4 tri thong tin vé kich c& clia ma tran bing véi s6 bé REG dugc
bao gém trong mdi trong it nhat mdt CCE, mot hodc nhiéu bé REG duoc anh xa
tGi cac tai nguyén vat ly voi khoang déu dan.

Théng tin thu duge vé kich ¢ bé REG ¢6 thé duge xac dinh dya trén
s6 Tugng ky tu cta bd tai nguyén didu khidn (CORESET) duge dinh cau hinh
trong UE.

Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché, c6 thé ting hiéu ing phan tap bang céch phan tan cac
CCE cAu hinh kénh diéu khién duong xudng trén mot hodc nhiéu tai nguyén vat
ly.

Nhitng ngudi ¢ trinh d6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& danh gi4 cao ring céc hiéu qua ma c6 thé dat dugc theo sang ché khong b
gidi han ¢ nhiing gi dugec mo ta cu thé trén day va cac uu diém khac clia séng
ché s& duoc hiéu rd hon tir md ta chi tiét sau ddy c6 vién dan t6i hinh v& kém
theo.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 vé két chu clia c4c mit phang ngudi dung va diéu khién
cda giao thuc giao dién vo tuyén gitta thiét bi ngudi dung dya trén tiéu chuén
mang truy nhép vo tuyén 3GPP va E-UTRAN;

Fig.2 1a so d6 khéi ding dé giai thich cac kénh vat Iy dugc st dung
cho hé théng 3GPP va phuong phép truyén tin hiéu thong thudng st dung cac
kénh vat ly;

Fig.3 1a so dd khéi vé két cAu ctia khung vo tuyén trong hé théng LTE;

Fig.4 minh hoa két cdu cta khung v tuyén dudng xudng trong hé
thong LTE;

Fig.5 minh hoa cac don vi tai nguyén duoc su dung dé dinh cu hinh
~ kénh diéu khién duong xudng trong LTE;
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Fig.6 minh hoa két cAu ctia khung con dudng Ién trong hé théng LTE;

Fig.7 minh hoa c4c vi du vé so dd két nbi gitra cac TXRU va cac phan
tor dngten.

Fig.8 minh hoa vi du vé két cdu khung con ddc 1ap;

Fig.9 13 hinh v& thé hién phuong 4n b6 cac REG theo truc thoi gian;

Céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.13 14 c4c hinh v& thé hién cic phuong
an phén tan cac REG dua trén truc thoi gian;

Fig.14 14 hinh v& thé hién phuong 4n bé cic REG theo truc tan sb;

Céc hinh v& tr Fig.15 dén Fig.18 13 c4c hinh v& thé hién cdc phuong
an phan tan cac REG dua trén truc tan sd;

Cac hinh vé& tir Fig.19 dén Fig.20 14 c4c hinh v& thé hién cac phuong
an anh xa cac REG t6i céc tai nguyén vat ly;

Fig.21 14 hinh v& thé hién phuong an bé cac CCE;

Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig27 14 céc hinh vé& thé hién cic phuong
an phan tan cac REG theo céc don vi khéi bo;

Fig.28 14 hinh v& thé hién phuong 4n cla phuong phép chu hinh kénh
didu khién dudng xubng tmg vién; va

Fig.29 1a so dd khéi cta thiét bi thong truyén thong theo phuong an
clia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Chu hinh, hoat dong va céc dic didm khac ciia sang ché s& d& dang
duoc hidu v6i cac phuong 4n ciia sang ché dugc md ta cb vién dan t6i cdc hinh
v& kém theo. Céc phuong an cua sang ché nhu duoc néu & day 1 cic vi du trong
d6 cac dic diém k¥ thuat cia séng ché duoc ap dung cho hé théng du an hop tac
thé hé tht 3 (3GPP - Third Generation Partnership Project).

Trong khi c4c phuong 4n cia sang ché duge mb ta theo ngit canh cia
hé thdng Phat trién dai han (LTE - Long Term Evolution) va hé théng LTE-cai
tién (LTE-A - LTE-advanced), ching hoan toan dung lam vi du. Do d6, céc
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phuong an cua sang ché duoc ap dung dbi véi bat ky hé thong truyén théng nio
khéc mi&n 13 c4c dinh nghia trén hop 18 dbi véi hé théng truyén thong.

Thuét ngft 'Tram gbc (BS)’ cb thé duoc st dung dé bao ham y nghia
cua céc thuat ngir bao gém Pau vo tuyén tir xa (RRH - Remote Radio Head),
NGt B cai tién (eNB hoic eNode B), Piém tiép nhan (RP - Reception Point),
chuyén tiép, v.v..

Fig.l1 minh hoa ngéan xép giao thic mit phing didu khién va mit
phing nguoi ding trong kién trac giao thirc vo tuyén theo tiéu chudn mang truy
nhap khong diy 3GPP truy nhdp khong day gilra thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE) va mang truy nhap vo tuyén mat dat UMTS da phat trién (E-
UTRAN). M3t phing didu khién 1a dudng din trong d6 UE va E-UTRAN truyén
thong diép didu khién dé quan 1y cudc goi va mit phing nguoi dung 1a duong
dan dir liéu duoc tao tir 16p Umg dung, vi du: dit liéu thoai hodc dit liu goéi
Internet duoc truyén.

Lép vat ly (PHY - PHYsical) ¢ 16p 1 (L1) cung cép dich vu truyén
théng tin dén 16p cao hon cta nd, 16p didu khién truy nhap méi trudng (MAC -
Medium Access Control). Lép PHY duoc két nbi véi 16p MAC thdéng qua céc
kénh truyén tai. Cac kénh truyén tai phan phét dit liéu gitra 16p MAC va 16p
PHY. Dit liéu dugc truyén on cac kénh vat 1y gitta cac 16p PHY ctia bd phat va
bd thu. Cac kénh vat ly st dung thoi gian va tAn s6 nhu tai nguyén vo tuyén. Cu
thé, cac kénh vat ly duoc didu ché trong da truy nhap phan chia theo tan s truc
giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division Multiple Access) dung cho
dudng xudng (DL - Downlink) va trong da truy nhép phan chia tan sb séng
mang don (SC-FDMA - Single Carrier Frequency Division Multiple Access)
dung cho duong Ién (UL - Uplink).

Lép MAC 6 16p 2 (L2) cung cép dich vu cho 16p cao hon clia né, 16p
didu khién lién két v6 tuyén (RLC - Radio Link Control) qua cdc kénh logic.
Lép RLC & 16p 2 (L2) hd trg truyén dit liéu déng tin cdy. Chirc ning cia 16p
RLC c¢6 thé dugc thuc hién boi khéi chire ning cia 16p MAC. Lép giao thic hoi

tu dit liéu goéi (PDCP - Packet Data Convergence Protocol) & 16p L2 thuc hién
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nén tiéu dé dé giam luong théng tin didu khién khéng can thiét va do vay truyén
hiéu qua céc goi giao thic Internet (IP - Internet protocol) nhu cac goi IP phién
ban 4 (IPv4) hodc IP phién ban 6 ( IPv6) qua giao dién khong khi c6 bang thong
hep.

Lép didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control)
nim & phan dudi cling cta 16p 3 (hoic L3) chi duge x4c dinh trén mat phing
didu khién. Lép RRC kiém soat céc kénh logic, cc kénh truyén tai, va cac kénh
vat ly lién quan dén cAu hinh, c4u hinh lai, va phat hanh cac kénh mang v tuyén.
Kénh mang v6 tuyén d& cap dén dich vu duge cung cdp & L2, dung cho viéc
truyén dit liéu gitta UE va E-UTRAN. Pé dat dugc muc dich nay, cic 16p RRC
ctia UE va 16p RRC ctia E-UTRAN trao dbi céc ban tin RRC vé6i nhau. Néu két
ndi RRC dugc thiét lap gitta UE va E-UTRAN, UE & ché do Két ndi RRC va
néu khong, UE & ché d6 Cho RRC. Lép tang khong truy nhip (NAS - Non-
Access Stratum) phia trén 16p RRC thyc hién cdc chirc ndng bao gdém quan 1y
phién va quan ly di dong.

Céc kénh truyén tai duong xudng duge st dung dé phan phat dit lidu
tr BE-UTRAN dén UE bao gdém kénh phat rong (BCH - Broadcast Channel)
mang thong tin hé théng, kénh tim goi (PCH - Paging Channel) dé truyén ban tin
tim goi, va kénh chia sé dudong xubng (SCH - Shared Channel) dé truyén luu
luong ngudi ding hogic cac ban tin didu khién. Cac ban tin diéu khién hodc luu
lugng phat da hudng DL hodc cac ban tin diéu khién hodc luu lugng phat rong
DL ¢6 thé dugc truyén trén SCH DL hodc kénh phat da huéng (MCH -
Multicast Channel) DL dugc xac dinh riéng. Cac kénh truyén tai DL dugc sir
dung dé phan phét dit liéu tir UE dén E-UTRAN bao gdm kénh truy nhap ngiu
nhién (RACH - Random Access Channel) mang céc ban tin didu khién ban dau
va SCH dudng 1én mang ban tin didu khién hozc luu luong nguoi ding. Céc
kénh logic dugc xac dinh & trén céc kénh truyén tai va duoc anh xa téi cac kénh
truyén tai bao gém kénh diéu khién phét rong (BCCH - Broadcast Control
Channel), kénh diéu khién tim goi (PCCH - Broadcast Control Channel), kénh
didu khién chung (CCCH - Common Control Channel), kénh didu khién phét da

-8



38785

huéng (MCCH - Multicast Control Channel) va kénh luu lugng phat da hudng
(MTCH - Multicast Traffic Channel), v.v..

Fig.2 minh hoa cdc kénh vét ly va phuong phap thong thudng dé
truyén céc tin hiéu trén céc kénh vét ly trong hé thong 3GPP.

Vién dan téi Fig.2, khi UE dugc bat hodc vao té bao mai, UE thuc
hién tim kiém t& bao ban dAu (S201). Tim kiém té bao ban dau lién quan dén
viéc thu thap déng bd hoda véi eNB. Cu thé, UE ddng bo hoa thoi gian clia nd
véi eNB va thu thap ky ty nhan dang (ID) té bao va thong tin khac bang cach thu
kénh ddng bd so cap (P-SCH - Primary Synchronization Channel) va kénh dong
bd thtr cp (S-SCH - Secondary Synchronization Channel) tir eNB. Sau d6, UE
c6 thé thu thap thong tin phat rong trong té bao bang cach thu kénh phat rong vat
ly (PBCH - Physical Broadcast Channel) tir eNB. Trong qua trinh tim kiém 6
ban dau, UE ¢6 thé theo doi trang thai kénh DL béng cach thu tin hi€u tham
chiéu duong xudng (DL RS - DownLink Reference SignalDownLink Reference
Signal).

Sau khi tim kiém 6 ban dAu, UE c¢6 thé thu thap théng tin hé théng chi
tiét bang cach thu kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel) va thu kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH -
Physical Downlink Shared Channel) dya trén thong tin cé trong PDCCH (S202).

Néu UE ban dau truy nhap eNB hodc khong c6 tai nguyén vo tuyén
dé truyén tin hiéu dén eNB, UE c6 thé thuc hién thu tuc truy nhap ngiu nhién
v6i eNB (S203 dén S206). Theo thi tuc truy nhép ngau nhién, UE c6 thé truyén
chudi da x4c dinh trudc dudi dang doan du thong tin trén kénh truy nhép ngau
nhién vat 1y (PRACH - Physical Random Access Channel) (5203 va S205) va ¢
thé thu ban tin phan hdi cho doan dau théng tin trén PDCCH va PDSCH dugc
lién két véi PDCCH ( S204 va S206). Trong trudong hop RACH dua trén tranh
chip, UE c6 thé thuc hién thém thu tuc giai quyét tranh chéap.

Sau thi tuc trén, UE c6 thé thu PDCCH va/hodc PDSCH tir eNB
(S207) va truyén kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink
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Shared Channel) va/hodc kénh diéu khién dudng 1én vat ly (PUCCH - Physical
Uplink Shared Channel) cho eNB (S208), d¢ 1a thu tuc truyén tin hiéu DL va UL
théng thudong. Dic biét, UE thu théng tin didu khién dudng xudng (DCI -
Downlink Control Information) trén PDCCH. O day, DCI bao gbém théng tin
kidm so4t nhu théng tin cAp phat tai nguyén dung cho UE. Céc dinh dang DCI
khéac nhau duoc x4c dinh theo cac cach sir dung khac nhau ctia DCI.

Théng tin kiém soat ma UE truyén t6i eNB trén UL hodc thu tir eNB
trén DL bao gdm tin hidu bdo nhan xac nhan/ khong xac nhén (ACK/NACK -
ACKnowledribution/Negative ACKnowledribution) DL/UL, bo chi bao chat
luong kénh (CQI - Channel Quality Indicator), chi sd ma tran tién ma hoa (PMI
- Precoding Matrix Index), b chi bdo thtr hang (RI - Rank Indicator), v.v..
Trong hé théng 3GPP LTE, UE c6 thé truyén théng tin didu khién chéng han
nhu CQI, PMI, RI, v.v. trén PUSCH va/hodac PUCCH.

Fig.3 minh hoa két c4u ctia khung vo tuyén trong hé théng LTE;

Vién dan téi Fig.3, khung radio dai 10ms (327200xTs) va duoc chia
thanh 10 khung con ¢6 kich ¢& bang nhau. Mdi khung con dai 1ms va con dugc
chia thanh hai khe. M&i khe thi gian dai 0,5ms (15360xTs). O day, Ts biéu dién
thoi gian mau va Ts = 1/(15kHzx2048)= 3,2552x10-8 (khoang 33ns). Khe bao
gbm nhiéu ky tu ghép kénh phan chia tn s truc giao (OFDM - Orthogonal
Frequency Division Multiplexed) hodc ky ty SC-FDMA trong mién thoi gian
theo nhiéu khéi tai nguyén (RBs) trong mién tin sd. Trong hé thong LTE, mot
RB bao gdm 12 séng mang con bang 7 (hoic 6) ky tw OFDM. Thoi gian don vi
trong d6 dit liéu duoc truyén dugc xac dinh 1 khoang thoi gian truyén (TTI -
Transmission Time Interval). TTI co thé dugc xac dinh theo cac don vi clia mot
hodc nhiéu khung con. Két cdu khung vo tuyén dugc md td & trén hoan toan
dung 1am vi du va do d6, sé lugng khung con trong khung vo tuyén, sd lugng
khe trong khung con hoic s6 ky tw OFDM trong khe c6 thé thay doi.

Fig.4 minh hoa cac kénh didu khién dung lam vi du cé trong ving

diéu khién cta khung con trong khung v tuyén DL.
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Vién dan téi Fig.4, khung con bao gbém 14 ky tw OFDM. Céc ky tu
OFDM tir thi nhét dén thtt ba ctia khung con duge sit dung cho ving diéu khién
va cac ky tu OFDM khéac tur 13 dén 11 duoc str dung cho ving dit liéu theo chu
hinh khung con. Trong Fig.4, cac ky tw tham chiéu tir R1 dén R4 biéu thi c4c RS
hodc céc tin hiéu hoa tiéu dung cho angten 0 dén angten 3. Cac RS duogc cap
phat theo mau dd xac dinh trudce trong khung con khong phan bigt ving diéu
khién va vung dit liéu. Kénh diéu khién duoc cAp phét dén céc tai nguyén khong
RS trong ving diéu khién va kénh luu luong cling dugc cAp phat dén céac tai
nguyén khong RS trong vung dir liéu. Cac kénh diéu khién duoc cip phat dén
ving didu khién bao gdm kénh chi bdo dinh dang diéu khién vét 1y (PCFICH -
Physical Control Format Indicator Channel), kénh chi bdo ARQ lai vét ly
(PHICH - Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel), kénh diéu khién dudng
xubng vt Iy (PDCCH - Physical Downlink Control Channel), v.v..

PCFICH 13 kénh chi bdo dinh dang diéu khién vét Iy mang thong tin
vé s6 luong ky tuy OFDM dugce st dung cho cac PDCCH trong mdi khung con.
PCFICH nam trong biéu twong OFDM d4u tién ctia khung con va duge cAu hinh
v&i mie d6 wu tién hon so véi PHICH va PDCCH. PCFICH bao gdbm 4 nhém
phan tr tai nguyén (REGs), mdi REG dugc phén phdi cho ving diéu khién dya
trén ky tu nhan dang t& bao (ID - cell Identity). Mot REG bao gbm 4 phan tir tai
nguyén (REs). RE 1a tai nguyén vat ly t6i thidu dugc x4c dinh bdi mot séng
mang con ctia mot ky tu OFDM. PCFICH dugc thiét dit tir 1 dén 3 hogc tir 2
dén 4 theo bang thong. PCFICH dugc diéu ché trong khoa dich pha vudng gbc
(QPSK - Quadrature Phase Shift Keying).

PHICH 1a kénh chi bdo yéu céu va lip lai tu dong lai (HARQ -
Hybrid Automatic Repeat Request) mang ACK/NACK HARQ cho truyén dan
UL. Nghia la, PHICH 1a kénh phén phét thong tin ACK/NACK DL cho HARQ
UL. PHICH bao gdm mét REG va la t& bao x4o tron cu thé. ACK/NACK dugce
chi bdo trong mot bit va dugc diéu ché trong khéa dich pha nhi phan (BPSK -
Binary Phase Shift Keying). ACK/NACK di diéu ché dugc trai déu véi hé so
trai phé (SF - Spreading Factor) 1a 2 hoic 4. Nhiéu PHICH dugc 4nh xa t6i cac
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tai nguyén gidng nhau tao thanh nhém PHICH. S lugng PHICH dugc ghép
kénh thanh nhém PHICH dugc xac dinh theo sd lugng ma trai phé. PHICH
(nhém) duge lap lai ba 14n dé dat dugc do ting ich phan tp trong mién tan so
va/hodc mién thoi gian.

PDCCH 14 kénh didu khién DL vét Iy dugc cdp phat véi n ky tu
OFDM thir nhit ctia khung con. O déy, n 1a 1 hoic s6 nguyén 16n hon duoc chi
b4o béi PCFICH. PDCCH chiém moét hodc nhiéu CCE. PDCCH mang thong tin
cAp phét tai nguyén vé cac kénh truyén tai, PCH va DL-SCH, cép quyén lap lich
UL va thong tin HARQ cho timg nhém UE hoac UE. PCH va DL-SCH duoc
truyén trén PDSCH. Do d6, eNB va UE thuong truyén va thu dit lidu trén
PDSCH, ngoai trir thong tin didu khién cu thé hogc dit lidu dich vu cu the.

Thoéng tin chi bdo mdt hodc nhiéu UE thu dit liéu PDSCH va thong
tin chi bao cach cac UE duoc du dinh dé thu va giai ma dit liéu PDSCH dugc
phén phat trén PDCCH. Chéng han, véi gia dinh rang kiém tra du vong (CRC -
Cyclic Redundancy Check) cia PDCCH cu thé dugc che déu boi ky tw nhan
dang tam thoi mang v6 tuyén (RNTI - Radio Network Temporary Identity) “A”
va thong tin vé dit liéu dugc truyén trong céc tai nguyén vo tuyén (vi du: tai vi
trf tin s6) “B” dua trén thong tin dinh dang truyén tai (vi du: kich c& khéi truyén
tai, phwong phap diéu ché, théng tin ma héa, v.v.) “C” dugc truyén trong khung
con cu thé, UE nidm trong cac gidm sét té bao, nghia 13, gidi ma nhi phéan
PDCCH sir dung théng tin RNTI cia né trong khong gian tim kiém. Néu mot
hodc nhidu UE have RNTI “A”, thi cac UE nay thu PDCCH va thu PDSCH
duoc chi bdo bdi “B” va “C” dua trén thong tin cia PDCCH da thu.

Fig.5 minh hoa cac don vi tai nguyén duoc su dung dé dinh cAu hinh
kénh diéu khién duong xudng trong LTE. Fig.5 (a) thé hién trudng hop trong do
s6 lugng angten truyén (Tx) 14 1 hodc 2 va FIG.5 (b) thé hién truong hop trong
d6 s6 lugng angten Tx 13 4. Miac du mau RS khac nhau duge st dung theo 5O
luong Angten Tx, cac RE dugc cdu hinh cho kénh diéu khién DL theo céch thic

tuong tu.
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Vién dan t6i Fig.5, don vi tai nguyén co ban cua kénh didu khién DL
14 REG. REG bao gém bén RE lién ké ngoai trir cac RE mang cac RS. REG
dugc danh diu bang cac dong ddm trén Fig.5. PCFICH va PHICH bao gbm 4
REG va 3 REG tuong tmg. PDCCH duoc c4u hinh theo don vi ctia phan ti kénh
didu khién (CCE - Control Channel Element), mdi CCE bao gém 9 REG.

Pé xé4c dinh xem PDCCH bao gém L CCE c6 dugc truyén t6i UE hay
khong, UE duge cdu hinh dé giam sat M®™ (>L) CCE dugc sip xép lién tuc hodc
theo quy tic dinh trudc. L ma UE cAn xem xét dé thu PDCCH c6 thé 12 gia trj s6
nhiéu. CCE thiét 1ap ma UE cén giam st dé thu PDCCH dugc goi 1a khong gian
tim kiém. Chang han, LTE xé4c dinh cdc khong gian tim kiém nhu dugc minh
hoa trong Bang 1.

[Bang 1]
Khong gian tim kiém Si” S0 \rng vién
. Kich thuge | PDCCH %
Loai | Mikc két hop
[tinh theo CCE]
1 6 6
UE
2 12 6
danh
4 8 2
riéng
8 16 2
4 16 4
Chung
8 16 2

Trong Béang 1, L 1a mirc két hgp CCE, nghia 1a s6 luong CCE trong
PDCCH, S 1a khong gian tim kiém véi murc két hgp CCE 1a L, va M® 1a sb
luong PDCCH tmg vién dugc theo ddi trong khéng gian tim kiém véi mirc két
hop CCE 1a L.

Cac khong gian tim kiém duoc phén loai thanh khong gian tim kiém
danh riéng cho UE chi c6 thé truy nhap boi UE cu thé va khéng gian tim kiém
chung c6 thé truy nhap dugc bdi tht ca cac UE trong té bao. UE gidm sat céc
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khong gian tim kiém chung véi cac mirc két hop CCE 4 va 8 va c4c khong gian
tim kiém danh riéng cho UE véi cac mirc két hgp CCE 1, 2, 4 va 8. Khong gian
tim kiém chung va khong gian tim kiém danh riéng cho UE c6 thé chong chéo
14n nhau.

Péi v6i mdi mirc két hop CCE, vi tri ctia CCE thtt nhit (CCE c6 chi
s6 nho nhat) ctia khong gian tim kiém PDCCH dugc cip phat dén UE thay doi
mdi khung con. Piéu nay dugc goi 1a bim khong gian tim kiém PDCCH.

CCE c¢6 thé dwoc phan phéi qua bang tAn hé théng. Cu thé hon, nhiéu
CCE lién k@ logic c6 thé dwoc nhap vao bo ghép xen va bd ghép xen ¢d thé hoan
vi chudi cac CCE diu vao trén co s& REG. Theo d6, céc tai nguyén thoi gian/tan
s ctia mot CCE duoc phan phdi vét Iy qua toan bd ving thoi gian/tan sé cua
ving didu khién ctia khung con. Vi kénh didu khién dugc dinh cAu hinh theo don
vi CCE nhung duogc ghép xen theo don vi REG, do tang ich phan tap tan sd va
d6 ting ich ngAu nhién nhidu c6 thé dugc t6i da hoa.

Fig.6 minh hoa két c4u ctia khung con UL trong hé théng LTE.

Vién dan t6i Fig.6, khung con UL c6 th8 dugc chia thanh ving diéu
khién va ving dit liéu. Kénh diéu khién dudng 1én vat ly (PUCCH - Physical
Uplink Shared Channel) bao gdm thong tin diéu khién duong lén (UCI - Uplink
Control Information) duoc cip phat dén ving didu khién va kénh chia sé duong
1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink Shared Channel) bao gdm dit liéu nguoi
ding dugc cip phat dén ving dit liéu. Phin giita ctia khung con dugc cAp phat
dén PUSCH, trong khi ca hai phia cua ving dit liéu trong mién tan sé duoc cp
phat dén PUCCH. Théng tin didu khién dugc truyén trén PUCCH c6 thé bao
gdm ACK/NACK HARQ, CQI biéu dién trang thai kénh duong xudng, RI dung
cho da dAu vao da dau ra (MIMO - Multiple-Input Multiple-Output), yéu cau lap
lich (SR - Scheduling Request) yéu cau cip phat tai nguyén UL. PUCCH dung
cho mot UE chiém m6t RB trong mdi khe ctia khung con. Nghia 13, hai RB dugc
cap phat &én PUCCH dugc nhay tdn qua bién khe ctia khung con. Cu thé,
PUCCH vé6i m=0, m=1 va m=2 duoc cip phat dén khung con trén Fig.6.

-14-



38785

Sau day, bdo cdo thong tin trang thai kénh (CSI) s€ dugc mo ta bén
dudi. Trong tiéu chudn LTE hién tai, c6 hai cdc phuong phap truyén MIMO,
MIMO vong mé hoat dong ma khéng ¢6 thong tin kénh va MIMO vong dong
hoat dong c6 thong tin kénh. Pac biét trong MIMO vong dong, mdi eNB va UE
¢6 thé thuc hién tao chum dya trén CSI ¢ thu dugc d6 ting ich ghép kénh cua
angten MIMO. Dé ¢6 duge CSI tir UE, eNB c¢6 thé ra 1énh cho UE phan hoi CSI
trén tin hiéu dudng xudng bang cach cp phat PUCCH (Physical Uplink Control
Channel - Kénh diéu khién duodng 1én vit ly) hoic PUSCH ((Physical Uplink
Shared Channel -Kénh chia sé dudng 1én vat ly) dén UE.

CSI phin 1é6n duge phan loai thanh ba loai théng tin, RI (Rank
Indicator - B chi bdo th hang), PMI (Precoding Matrix - Ma tran tién ma hoa)
va CQI (Channel Quality Indication - Chi béo chit luong kénh). Trudc hét, RI
chi ra thong tin thir hang clia kénh nhu duoc moé ta & trén va c6 nghia la s6 lugng
ludng c6 thé dugc thu béi UE thong qua cac tai nguyén thn sd-thoi gian gidng
nhau. Ngoai ra, do RI duoc x4c dinh bang cach thing gidng kénh dai han, RI ¢6
thé phan hdi d¢én eNB trong khoang thoi gian dai hon gia tri PMI va gid tri CQL

Tha hai, PMI la gia tri thu duoc bang cach phan 4nh céc dic diém
khong gian cua kénh va cho biét chi sb ma tran tién ma hoa cua eNB, dugc UE
ua thich dua trén sd liéu nhu tin higu véi ty 18 nhiéu va tap &m (SINR - Signal to
Interference and Noise Ratio). Cubi cung, CQI 1a gi4 tri chi béo cudng do kénh,
va thudng c6 nghia 14 SINR tiép nhan c6 thé thu dugc bsi eNB khi PMI dugc sir
dung.

Trong hé théng 3GPP LTE-A, eNB c6 thd dinh cdu hinh nhidu quy
trinh x ly CSI dung cho UE, va c6 thé dugc bao céo CSI ddi véi timg quy trinh
xtr Iy CSI. Trong truong hop nay, quy trinh xir Iy CSI bao gbm tai nguyén CSI-
RS dé chi dinh chét luong tin hiéu va tai nguyén CSI-IM (do nhiéu), nghia la
IMR (tai nguyén do nhiéu) dé do nhiéu.

Do budc séng tré nén ngin trong truong Séng Millimet (mmW -
Millimeter Wave), nén nhiéu phén tir angten c6 thé duoc cai dat trong khu vuc

gibng nhau. Chi tiét hon, budc séng 1& lem trong dai 30GHz va tbng cong
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64(8x8) phan tir angten ciia mang 2D ¢6 thé duoc cai dit trong bang 4 x 4 cm &
khoang cach 0,5 lamda (budc séng). Do do, xu huéng gin ddy trong truong
mmW cb ging ting ving phti séng hoic thong lugng béng cach ting cudng do
ting ich BF (BeamForming - tao chum) bang cach sir dung nhiéu phén tir sngten.

Trong trudng hop ndy, néu bd thu phat (TXRU) duogc cung cap dé
didu khién cong suét truyén va pha trén mdi phén tir dngten, c6 thé thuc hién tao
chum doc 14p cho timg ngudn tan sd. Tuy nhién, mot van dé xay ra trong do 13
tinh hi€u qua bi suy gidm theo quan diém v& chi phi khi TXRU dugc cung cap
cho tit ca 100 phan tir dngten. Do d6, phuong phap dugc xem xét, trong do
nhidu phan tir dngten duoc 4nh xa vao mdt TXRU va hudng chum duoc didu
khién boi bd dich pha twong tu. Do phuong phép tao chim tuong tur nay cé thé
chi tao mot hudng chum trong toan dai, nén khong xay ra su cb trong tao chum
chon loc tan sb do.

La loai trung gian cua BF k¥ thuat s6 va BF tuong tu, BF lai c6 c4c
TXRU B nhé hon céc phan tir dngten Q c6 thé duoc xem xét. Trong trudng hop
ndy, mac di c6 su khac biét ty thude vao phuong phép két ni clia cac phan ti
angten Q va TXRU B, s6 lwong huéng chum cho phép truyén dong thoi bi gisi
han & B hodc it hon.

Fig.7 minh hoa c4c vi du vé so dd két nbi gitta cac TXRU va céc phan
tor angten.

(a) cua Fig.7 minh hoa ring TXRU dugc két ndi v6i mang con. Trong
trudng hop nay, cac phan tir angten dugc két nbi v6i chi mot TXRU. Khoéng
gidng nhu (a) cua Fig.7, (b) ctia Fig.7 minh hoa rang TXRU dugc két ndi véi tt
ca cc phan tir angten. Trong truong hgp ndy, cac phan tir angten dugc két ndi
v6i tat ca cac TXRU. Trong Fig.7, W chi bdo vecto pha duge ghép kénh boi bo
dich pha twong tu. Nghia 13, huéng tao chum tuong tu dugc xdc dinh boi W.
Trong truong hop ndy, anh xa gitta cac céﬁg angten CSI-RS va TXRU cé thé 1a

1 v6i 1 hoac 1 véi nhiéu.
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Khi nhidu thiét bi truyén thong doi hodi dung luong truyén thdng 16n
hon, nhu cau truyén théng bang rong di dong tién tién hon RAT (Radio Access
Technology - cong nghé truy nhap vo tuyén) thong thuong da dugce phat hanh.
Ngoai ra, cong nghé MTC (Machine Type Communications - Truyén thong kiéu
may) quy mo lén cung cap cac dich vu khac nhau & moi noi va moi lic bang
cach két ndi nhidu thiét bi va moi thtr 12 mdt trong nhitng vén dé chinh s& dugce
xem xét trong truyén thong thé hé tiép theo. Hon nita, thiét ké cta hé théng
truyén thong xem xét tinh nhay cam cua dich vy/UE véi d0 tin cdy va do tré da
duoc thdo ludn. Xem xét trang thai nay, viéc gidi thiéu RAT thé hé tiép theo da
duoc thdo luan va RAT thé hé tiép theo s& duoc goi 1a NewRAT trong sang ché.

Két cAu khung con doc 1ap dugc thé hién trén Fig.8 duoc xem xét
trong NewRAT thé hé tht nam dé giam thiéu do tré truyén dit liéu trong hé
théng TDD. Fig.8 minh hoa vi du vé két cdu khung con doc 14p.

Trong Fig.8, cdc khu vuc duong xién chi bdo cac vung diéu khién
dudng xudng va cac khu vue mau den bidu thi cac vung didu khién duong 1én.
Cac khu vuc khong co dAu c6 thé duoc st dung dé truyén dir liéu dudng xuéng
hodc truyén dit liéu duong 1én. Trong két cAu nay, truyén din duong xubng va
truyén dudng 1én dugc thyuc hién theo thi ty do trong mdt khung con, theo d6 dit
lidu duong xudng c6 thé duoc truyén va ACK/NACK duong 1én 6 thé duge thu
ndm trong khung con. Két qua 13, thoi gian can thiét dé truyén lai dir liéu c6 thé
giam khi xay ra 15i trong truyén dir liéu, theo d6 do tré cua viée truyén dir lidu
cudi cing c6 thé duge giam thiéu.

Trong két ciu khung con ddc 1ap ndy, khoang cach thoi gian dé
chuyén tir ché d6 truyén sang ché do thu hoic nguoc lai 12 bat budc doi véi eNB
va UE. Cudi ciing, mdt vai ky ty OFDM (OS - OFDM Symbol) tai thoi diém
duong xudng duoc chuyén sang dudng lén trong két cdu khung con ddc lap
duoc dit thanh khoang thoi gian bao ve.

Vi du vé loai khung con doc 1ap co6 thé dugc cdu hinh trong hé théng

dugce van hanh dua trén NewRAT c6 thé xem xét bdn loai khung con nhur sau.
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- khoang thoi gian kiém soat dudng xubng + khoang thoi gian cho dit
lidu dudng xudng + GP + khoang thoi gian kiém soat dudng lén

- khoang thoi gian kidm soat dudong xudng + khoang thdi gian cho dix
liéu dudng xudng

- khoang thoi gian kidm soat dudng xudng + GP + khoang thoi gian
cho dit liéu dudng 1én + khoang thoi gian kiém soét duong 1én

- khoang thoi gian kiém soét dudng xudng + GP + khoang thoi gian
cho dit liéu dudng 1én

Fig.8(b) thé hién céc loai khung con ciia (1) va (3) trong s6 bon loai
khung con dugc md ta & trén.

Trong két cAu nay, mot hodc nhidu ky tu cé thé duoc cip phat cho
kénh didu khién duong xudng va thong tin didu khién c6 thé duoc truyén bing
céch st dung kénh diéu khién duong xudng. Tai thoi diém nay, nhém phén tir tai
nguyén (REG - Resource Element Group) la don vi t6i thiéu dé truyén thong tin
didu khién c6 thé duge dinh cdu hinh va sé lugng REG dugc x4c dinh trude c6
thé duoc nhém dé dinh cAu hinh phan tir kénh didu khién (CCE - Control
Channel Element). Vi du, REG cé thé dugc cAu hinh theo don vi ctia mot khéi
tai nguyén (RB - Resource Block) va CCE ¢6 thé duoc cdu hinh theo don vi 6
REG.

Trong khi d6, khi dinh cAu hinh CCE, REG c6 thé dugc phén tan trén
c4c tai nguyén vat Iy dé tao hiéu tmg da dang. Tai thoi diém nay, bd ghép xen co
thé duogc sir dung.

Theo séng ché, phuong phép céu hinh bo ghép xen trén kénh diéu

khién duong xudng c6 thé duge xem xét trong NewRAT dugc dé xuét.

Phuong phép thiét ké bd ghép xen dua trén bude b gitta cac REG
Trong NewRAT, khong gidng nhu hé théng LTE hién tai, COntrol
REsource SET (CORESET) c6 thé dugc chi dinh cho timg ngudi dung va/hodc
ting nhom nguoi dung. Ngoai ra, chi co thé truyén RS cu thé cta UE thay vi RS
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(tin hiéu tham chiéu) danh riéng cho té bao. Trong trudng hop niy, mot nhiéu
REG c6 thé dugc b6 lién tuc va sép xép va viée udc tinh kénh co thé dugc thyc
hién bing cach st dung tAt ca cac RS cu thé ctia UE c6 trong cac don vi bo, do
d6 1am tang hiéu suét udc tinh kénh.

Chéng han, néu mét CCE bao gdm séu REG, thi cic REG ¢6 thé duoc
bd thanh hai hodc ba don vi. Pon vi b6 REG c6 thé duogc xéac dinh trudc trong hé
thdng hoéé duoc bao hiéu tir tram gdc dén nguoi dung thong qua bdo hiéu 16p
cao hon va/hodc thdng qua bao hiéu lop vt ly.

Trong khi d6, khi viée b6 gilta cac REG duoc thuc hién, cac REG co6
thé duoc b6 theo truc thoi gian, truc tan s6, hodc cac truc thoi gian va tan sb. Khi
nhiéu REG duoc bo, vi nhidu REG d& b6 c6 thé duoc sép Xép lién tuc trén cac
tai nguyén vat ly thuc, nén st dung bd ghép xen trong céc don vi REG da bo.

Mic du truong hop trong d6 cac REG cu hinh CCE dugc bo theo
truc thoi gian hodc truc tan sb duoc mé ta trong sang ché, céac REG ¢6 thé duoc
bd theo truc thoi gian va truc tAn s6 theo sb bé REG. Chéng han, néu don vi b6
REG 13 4, hai REG duogc bo theo truc thoi gian va hai REG dugc bo theo truc
thoi gian cd thé duoc bé theo truc tan s0.

Trong truong hop nay, chi s& don vi bé duge mo ta trong sang ché co

thé twong tng voi nhiéu nhém REG duoc bé theo truc thoi gian va truc tan sb.

Phuong 4n 1: Phuong phép thiét ké by ghép xen khi cac REG dugc
bd theo truc thoi gian

Néu CORESET bao gdm hai hodc nhiéu ky tu theo truc thoi gian, ¢6
thé xem xét bé cac REG theo truc thdi gian. Tai thoi diém nay, nhu duoc thé
hién trén Fig.9, kich c& b6 theo truc thoi gian ctia cic REG c6 thé duge cau hinh
bang véi thoi luong cia CORESET.

Chéng han, néu s REG c4u hinh mét CCE 14 6, thi cdc REG ¢6 thé
dugc phan tén theo truc tan sb trong mot ky tw ma khong bi bé theo truc thoi

gian khi thoi luong CORESET bao gdm 1 ky tu, va kich c& bé theo truc thoi
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gian ctua cac REG ¢6 thé duoc thiét dat véi 2 hodc 3 va sau d6 cac REG co thé
dugc phan tan theo truc tin sb theo don vi bo khi thoi lugng CORESET bao
gdm hai ky tu hogc ba ky tu.

Tai thoi diém nay, kich c& bé REG c6 thé dugc thiét dit khac véi thoi
lugng CORESET. Tai thoi diém nay, kich ¢ b6é REG co thé dugce xac dinh
trude trong hé théng, c6 thé duge béo hiéu tr tram gbc dén UE thong qua béo
hidu 16p cao hon va/hodic bao hiéu 16p vét ly, hodc ¢6 thé dugce xéc dinh theo céu
hinh (vi du: thoi lugng CORESET) cia CORESET.

Tuong tu, viéc bé REG dugc thuc hién theo truc thoi gian hay truc
tAn sb co6 thé duoc xéac dinh trude trong mot hé théng, c6 thé duoc bao hiéu tir
tram gdc dén UE thong qua béo hiéu 16p cao hon va/hodc bao higu 16p vat 1y, ¢6
thé duoc x4c dinh theo ciu hinh (vi du: thoi lugng CORESET) cia CORESET
hoiic c6 thé dugc x4c dinh theo céu hinh b6 CCE.

Tai thoi diém nay, do phuwong phép phén tén cac REG, ma dugc bo
theo truc thoi gian, theo truc tin sd, cac REG ¢6 thé duoc phén tan theo cac don
vi bd cang nhidu cang tot véi céc khoang déu dan trong bing thong cla
CORESET nhu duge thé hién trén Fig.9 hodc c6 thé dugc phan tdn ngdu nhién
trong cac don vi bo voi cac khoang khong déu. Tuy nhién, khi viéc b khong

duoc thuc hién, cac REG co thé dugc phén tan trong cac don vi REG.

Phuong 4n 1-1: Phuong phéap phan tin ngdu nhién cdc REG trong cic
don vi bo

Bo ghép xen khéi co thé duge st dung dé phan tan ngiu nhién céc
REG trong cac don vi bo. Chéng han, néu sb bé6 REG tbi da c6 thé duge bao
gdm trong CORESET duoc dinh cAu hinh cho UE 1a m, thi céc s6 chi logic ctia
cac b6 REG c6 thé duogc 4nh xa tudn ty t6i ma tran, s cot duoc ¢b dinh véi k,
hang theo hang.

Tai thoi diém nay, s6 lugng | hang ctia ma tran 1a sd nguyén nho nhat

thoa man m<lxk. Néu m<Ixk, Ixma tran k c6 thé dugc ciu hinh bang cach dién
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vao cudi hang cudi ciing véi cac gid tri 1xk-m null. Sau d6, hoan vi dugc ap
dung cot theo cot bang cach st dung mau hoan vi cot duoc x4c dinh trude va sau
d6 céc phén tr duogc sap xép tuan tur cot theo cot bét dau tir phan tir clia cot dau
tién, do d6 ghép xen céc sd chi logic ctia cdc bé REG.

Tai thoi diém nay, khi cac s6 chi ghép xen clia cac b6 REG dugc dnh
xa trong mién vat 1y, cac s6 chi logic cua nhidu REG ban dau duoc gdp nhém
trong cac don vi b6 REG dugc anh xa lién tyc theo truc thoi gian, do d6 phén tan
nglu nhién c4c REG dén CORESET trong don vi b6 ¢6 xem xét don vi bo theo
truc thot gian.

O day, kich c& cot cua ma tran ghép xen va mAu hoan vi cot c6 thé
duoc xac dinh trudc trong hé théng hoic c6 thé duoc bao hiéu tir tram gbc dén
UE thdng qua bdo hiéu 16p cao hon va/hodc bao higu 16p vat ly.

Fig.10 minh hoa vi du chi tiét cia phan md ta trén. Vién dan t6i
Fig.10, mot CCE bao gém 6 REG, don vi bé REG 1a 2, m=6, k=5 va 1=2, va
mau hoén vi ¢t 1a <4.2,1,3,0>.

Theo vi du trén Fig.10, vi s6 lugng REG rAt han ché dé tao diéu kién
cho su hiéu biét v& sang ché, nén viéc phéan tan cac b6 REG bi han ché. Tuy
nhién, do kich ¢& CORESET thuc su dugc chi dinh trong hé théng da 16n, cac
don vi b6 REG ¢6 thé dugc phén tan ddy di ngau nhién theo truc tan sb.

Trong khi d6, mac du sb6 cot duge mo ta la cd dinh trén Fig.10 va
phuong 4n duge mo ta & trén, phuong an duge mo ta & trén dugc dp dung cho
trudng hop trong d6 sd hang duge c¢b dinh.

Pé mo ta cu thé, phuong phép phan tan céc REG trong cdc don vi bd
dua trén ma tran, 36 hang duoc cd dinh, s& dugc mo ta ¢6 vién dan téi Fig.11.

Vién dan t6i Fig.11, néu s bo REG tdi da co thé duoc bao gdm trong
CORESET duoc dinh cu hinh cho UE 1a m, thi c4c sd chi logic clia cac b6 REG
6 thé duoc 4nh xa t6i ma tran, s6 hang dugc c¢d dinh véi k, cot theo cot.

Theo Fig.11, do mét CCE bao gbm 6 REG, don vi b6 REG 1a 2, va

m=6 va k=5, s6 lugng 1 ¢t clla ma trin théa man m<1xk 1a 2.
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Ngoai ra, vi m <1xk, ma trén kxl, nghia 13, ma tran 5x2, c6 thé duge
chu hinh bang cach dién vao cudi cdt cudi cung véi gia tri nullxk-m=2x5-6=4.
Sau do, hodn vi dugc 4p dung hang theo hang bang céch sir dung mau hoan vi
hang duoc xac dinh trude va sau do cac phan tir duoc sép xép tudn ty hang theo
hang bét ddu tir phin tir clia hang dAu tién, do d6 ghép xen cac sb chi logic clia
cac bo REG.

Tai thoi diém nay, khi céc sd chi ghép xen clia cac bé REG dugc anh
xa trong mién vat 1y, cac sd chi logic ctia nhiéu REG ban dau duoc gdp nhom
trong cac don vi bé REG duge anh xa lién tuc theo truc thoi gian, do d6 phan tan
ngau nhién cac REG dén CORESET trong don vi bd c6 xem xét don vi bé theo
truc thoi gian.

O day, kich c& hang ctia ma trén ghép xen va mAu hoén vi hang c6 thé
duoc xac dinh trudc trong hé théng hoic c6 thé duoc bao hiéu tir tram gbe dén

UE thdng qua bao hiéu 16p cao hon va/hodc bao hiéu 16p vat ly.

Phuong 4n 1-2: Phuong phép phén tan cac REG trong cdc don vi bo
v6i khoang déu dan

Pé tdi da hoa hiéu qué phéan tap tdn sb theo truc tan sb, cac don vi bd
REG c6 thé dugc cdu hinh dé dugc trai déu nhat co thé trong bang thong cua
CORESET. Trong c4u hinh nay, s6 cOt cua ma tran trong hoat dong ghép xen
khéi c6 thé duoc thiét dat véi sb don vi tvong tmg véi mdt CCE (vi du: cac bd
REG tuong tng véi mot CCE) va quy trinh xur ly hoan vi cot hodc hang c6 thé
khong duoc thuc hién. O day, quy trinh hoan vi cdt hogic hang khong dugc thuc
hién ¢6 thé c6 nghia 14 mau hodn vi cot hodc hang la <0,1,2,3,4> dua trén
phuong an 1-1.

Trén Fig.12, néu mét CCE bao gdm 6 REG va don vi b6 REG 1a 2, vi
s chi s6 b6 REG tuong tmg véi mot CCE 13 3, s ¢ot ctia ma tran c6 thé duge

thiét dit voi 3 bang véi sé bé REG tuong tmg véi mot CCE.
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Nghia 14, vi s6 cot 1a 3, s6 hang 14 2. Piéu nay 1a do s6 luong 1 thoa
mén m<1xk 12 2 (m=6 va 1=3). Sau d6, cac sb chi logic ctia cac bé REG c¢6 thé
duoc anh xa tudn tu dén ma tran hang theo hang va cac phén tr ¢6 thé duoc sép
xép tudn ty cot theo cot bét du tir phan tir cia cot dau tién, nhd d6 ghép xen céc
s6 chi logic ctia cac bo REG.

Tai thoi diém nay, khi cac sd chi ghép xen clia cac bé REG duoc anh
xa trong mién vt 1y, cac sb chi logic cua nhidu REG ban dau dugc gép nhém
trong cac don vi b6 REG dugc anh xa lién tuc theo tryc thoi gian, nho d6 phén
tan nglu nhién cac REG dén CORESET trong don vi b6 voi khoang déu din co
xem xét don vi bo theo truc thoi gian.

Vién dn t6i Fig.13, khi sé hang 13 3, s cot 14 2. Sau dé, cac sb chi
logic cta cac bé6 REG ¢6 thé duoc 4nh xa tudn ty dén ma tran cdt theo cdt va céc
phdn tir ¢6 thé dugc sép xép tuln tu hang theo hang bét dAu tir phan ti ctia hang
dAu tién, nhd d6 ghép xen cac sb chi logic clia cic bo REG.

Tai thoi didm nay, khi cac sb chi ghép xen cia cac béd REG duge anh
xa trong mién vit 1y, céc s6 chi logic cua nhidu REG ban dau duoc gdp nhom
trong cac don vi bé6 REG dugc anh xa lién tuc theo truc thoi gian, nhd d6 phan
tan ngAu nhién cdc REG dén CORESET trong don vi bo véi khoang déu dan c6
xem xét don vi bo theo truc thoi gian.

Trong khi d6, nhu duge mo ta trong phuong an 1-1, kich ¢& cdt cua
ghép xen trén Fig.12 hodc kich c& hang ctia ma trdn ghép xen cua Fig.13 ¢ thé
duoc xac dinh trudc trong hé théng hodc ¢6 thé dugc bao hiéu tir tram gbc dén

UE thdng qua bao hiéu 16p cao hon va/hoac béo hiéu 16p vat ly.

Phuong an 2: Phuong phap thiét ké bd ghép xen khi cac REG duoc
b6 trén truc tan 36

Néu cac REG dugce bo theo truc tan sb, nhu dugc thé hién trén Fig.14,
ngay ca khi CORESET bao gbm nhiéu ky tu, thi cic REG c4u hinh mét CCE c6
thé c6 trong mot ky tu.
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Phuong 4n 2-1: Phuong phép phén tan ngau nhién cic REG trong céac
don vi bo

Phuong phap dugc md ta trong phuong an 1-1 dugc dp dung cho
phuong phép phén tan ngau nhién cac REG trong cac don vi bé ma khong thay
d6i. Nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, khi cac s6 chi don vi bo ghép xen
duoc 4nh xa tGi cac tai nguyén vat ly, cac sé chi cua cdc REG dugc bao gdm
trong mot don vi bd co thé duogc anh xa lién tuc theo truc tan sb, nhd d6 phan tan

ngau nhién cic REG theo tryc tan sb trong khi duy tri cdc don vi bo.

Phuong an 2-2: Phuong phép phéan tan ngau nhién cac REG trong céc
don vi b6 véi khoang déu dan

Phuong phdp dugc md ta trong phuong an 1-2 dugc ép dung cho
phuong phép phan tan cidc REG trong cac don vi bé véi khoang déu dan ma
khéng thay déi. Nhu duge thé hién trén Fig.17 va Fig.18, khi c4c s6 chi don vi
bo ghép xen dugc anh xa tdi cac tai nguyén vt ly, cac sd chi cta cac REG dugc
bao gém trong mot don vi bo ¢o thé duoc 4nh xa lién tuc theo truc tan sd, nho d6

phén tan cac REG theo tan s6 v&i khoang déu dan trong khi duy tri céc don vi bo.

Phuong 4n 3: Trudng hop trong d6 bang thong cia CORESET khong
phai 13 nhiéu don vi b6 REG

Bing thong cua CORESET c6 thé dugc chu hinh dé c6 kich c& ma
khong phai 14 bdi s6 ctia s6 luong REG céu hinh don vi bé REG. Trong trudng
hop nay, ving con lai khéng thé dinh cdu hinh don vi b6 REG c6 thé dugc dinh
cAu hinh dé dugc ndm & phia trudce hodc phia sau cia ving bang thong cla mién
vét Iy trong d6 CORESET duogc dinh cau hinh,

Tai thoi diém nay, khi ghép xen dugc thyc hién dya trén chi s6 don vi
b6 REG, chi sb don vi b6 REG con duge 14p chi sb c6 xem xét vang con lai
khong thé dinh cdu hinh don vi b6 REG va sau d6 ghép xen dugc thuc hign.
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Viée khop ty 1& ¢6 thé duge thyc hién dbi véi chi s don vi bé REG logic duge
4nh xa tGi tai nguyén vat ly nim & phia truéc hogic phia sau clia ving bang thong
& d6 CORESET duoc cau hinh.

Nghia la, trong truong hop duoc thé hién trén Fig.19, viéc khop ty 18
¢ thé duoc thuc hién dbi véi thong tin diéu khién twong Gmg véi chi s6 don vi
bdé REG logic # 1.

Trong khi d6, nhu duogc thé hién trén Fig.20, ving con lai khong thé
dinh cAu hinh don vi bé REG ¢6 thé dugc dinh cdu hinh dé duge nim & phia
truéc hodc phia sau cia vung bang thong cua mién vat 1y trong d6 CORESET
duoc dinh cdu hinh, va céc s6 chi don vi b6 REG ngoai trit ving tuong ng
duoc 1ap chi s6 dé thuc hién ghép xen. Nghia 13, ngay ca khi 4nh xa dugc thye
hién trong mién vt ly théng qua ghép xen, ving tuong tmg co thé khéng duoc
st dung.

Néu CORESET duoc dit bang nhau giita cac tram hodc cac té bao
khac nhau va bang thong cia CORESETduoc thiét dat véi kich ¢& khong phai 13
boi s6 ctia s6 luong REG cAu hinh don vi b6 REG, thi ving con lai khong the
dinh cAu hinh don vi bé REG ¢6 thé dugc ghép xen bang cach sir dung phuong
phap dugc mo ta & trén va co thé duoc st dung dé giam nhiéu lién té bao thay vi
duoc str dung dé 4nh xa thong tin didu khién. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.20, gié tri Venirt O thé duoc thiét dat bang cach str dung thong tin danh riéng
cho té bao, chang han nhu ID té bao va cac bang thong ctia cac CORESET cua
céc té bao khéc nhau duoc thiét dat khéc nhau.

Trong khi d6, néu khong c6 ving con lai, nghia 1a, néu bing thong
cila CORESET duogc dit voi kich c& 1a boi sb ctia s6 REG céu hinh don vi b6
REG, vi tri vi/hoic kich c& ctia bang thong cia CORESET c6 thé duge thiét dit

kh4c nhau cho moi té€ bao dé gidm nhieu lién té bao.

Phuong phap ap dung viéc bo gifta cac CCE
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Néu két hop CCE dugc thuc hién, cac REG c¢6 thé duoc bo theo truc
tan sd trong khi duoc bo theo truc thdi gian. Do d6, viéc bo theo truc tan sb c6
thé duoc thuc hién gitta cac don vi béd REG c6 trong cac CCE khéc nhau.

Tuong tu, néu két hop CCE duoc thuc hién, cac REG c6 thé duoc bd
theo truc thoi gian gitta cac don vi bé REG dugc bao gbm trong cidc CCE khéc
nhau trong khi dugc bo theo truc tan s6.

Trong trudng hop nay, don vi bé CCE trong do6 viéc bo gilta cac CCE
duoc thuc hién c6 thé duoc thiét dat. Tai thoi diém nay, kich c¢& cta don vi bo
CCE va/hoac liéu bé CCE duogc thuc hién theo truc thoi gian hay truc tan s6 c6
thé dugc xac dinh trude trong hé théng, c6 thd dugc bao hidu tir tram gbe dén
UE théng qua b4o hiéu 16p cao hon va/hodc bao hiéu lop vat ly, hodc co thé
duoc thiét dat theo cAu hinh CORESET (vi du: thoi lugng CORESET). Ngoii ra,
viéc bd CCE duoc thuc hién theo truc thoi gian hay truc tan sd c6 thé duge xéac
dinh theo cdu hinh b6 REG. Nghia 13, néu b6 REG duoc thyc hién theo truc thoi
gian, thi b6 CCE c6 thé dugc thuc hién theo truc tan sd. Nguoc lai, néu boé REG
duoc thuc hién theo tryc tan sb, thi bé CCE c6 thé dugc thuc hién theo truc thoi
gian

Fig.21 thé hién phuong 4n trong d6 don vi bé CCE la 2 theo truc tan
s6 & trang thai trong d6 cac REG cAu hinh don vi bé REG theo truc thdi gian
theo d6 dai cta thoi lugng CORESET.

Phuong 4n 4: Phuong phéap thuc hién ghép xen véi cac khoang ngiu
nhién gitta c4c khéi bé

Vi du vé thuc hién ghép xen ngiu nhién trong cdc don vi khéi b6 s&
dugc mo ta co vién dan téi Fig.22 va Fig.23. Nguyén tic ctia phuong phép thuc
hién ghép xen ngiu nhién trong cac don vi khdi bo c6 thé twong duong véi
phuong phép thuc hién ghép xen trong cac don vi b6 REG ctia phuong an 1-1 va
phuong an 1-2.
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Tuy nhién, trén Fig.22, cic don vi bé REG thudc céc CCE khac nhau
duoc bo c6 thé duge nhém lai dé dinh cAu hinh don vi bé méi. Vi du: néu kich
¢ ctia mdi don vi bé REG va don vi bé CCE 1a 2, thi cac s6 chi cta cac REG
logic cAu hinh chi s6 CCE logic 0 cb thé1a 0, 1, 2,3, 4 va 5 va céac s6 chi cta
céc logic logic c4u hinh chi sd CCE logic 1 c6thé 12 6,7,8,9, 10 va 11,

Trong trudng hop nay, vi kich ¢& cua don vi bé REG 1a 2, CCE 0 ¢6
thé duge dinh cAu hinh trong cac don vi b6 REG ctia (0, 1), (2, 3) va (4, 5) va
CCE1 ¢6 thé duoc dinh cdu hinh trong b6 REG don vi cta (6, 7), (8, 9) va (10,
11). Tai thoi diém ndy, vi kich ¢& ctia don vi bé CCE 1a 2, nén cic don vi bo
REG thudc cac CCE tuong tng ¢6 thé tao mot cip sao cho {(0, 1), (6, 7)}, {(2,
3), (8, 9)} va {(4, 5), (10, 11)} dinh cAu hinh cac khbi bé méi twong tmg. Sau do,
néu chi s8 méi duge 14p chi s6 vao timg khéi cua goi, bd ghép xen dugce &p dung
dua trén céc chi sb va goi duge ap dung cho cdc CCE va céc REG, cac CCE va
cac REG c6 thé duge phén tan theo truc tan s6 theo don vi bé.

Vi du, néu viéc b6 gitta cac REG duogc thuc hién theo truc thoi gian
va viée bo gifra cac CCE dugc thyc hién theo truc tan 8, khi céc sb chi khbi bo
da ghép xen dugc anh xa tdi tai nguyén vat ly, chi s6 REG thudc chi s6 b6 REG
trong khdi bo ¢6 thé duoc 4nh xa theo truc thoi gian trong ving twong Ung va
cac b REG c6 thé duoc anh xa theo truc tén s6.

Nguoc lai, néu viéc bé gitta cac REG dugc thuc hién theo truc tan sb
va viée bd gitta cdc CCE duogc thuc hién theo truc thoi gian, chi s6 REG thudc
chi s8 b6 REG trong khéi b6 ¢ thé duge anh xa theo truc tan sd trong ving
tuong Ung va cac bé6 REG cé thé dugc 4nh xa theo truc thoi gian. Kich ¢ céac
c6t hodc cac hang cia ma trén ghép xen va mau hodn vi c¢ot hodc hang ¢ thé
duoc xac dinh trude trong hé théng hodc ¢6 thé dugc béo hiéu tir tram géc dén

UE thong qua bdo hiéu 1&p cao hon va/hodc bao hiéu 16p vat ly.

Phuong 4n 5: Phuong phéap thuc hién ghép xen gilta cac khéi b6 véi

déu dan
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Phuong 4n thuc hién ghép xen gitta cac khéi bé véi khoang déu dan
s& duge md ta cb vién dan téi Fig.24 va Fig.25. Khi kich ¢& ctia cac cdt hodc céac
hang clia ma tran ghép xen dugc thiét dat voi sd luong sb chi don vi khéi cua
g6i tuong tmg véi don vi bd CCE va hoan vi cot hodc hang khong dugce ap dung,
nhu duoc thé hién trén Fig.24 va Fig.25, ghép xen gifra céc khdi cla gbi c6 thé
duoc thuc hién voi khoang déu din

Khi ghép xen gifta cac khdi b6 dugc thuc hién & khoang thoi gian
thong thudng, néu kich ¢ két hop CCE va kich ¢ b CCE duge thiét dit khac
nhau, viéc ghép xen co thé duoc thuc hién sao cho céc khdi b6 con duge phan
tan trén c4c tai nguyén vat ly trong cac don vi kich c¢& bé CCE.

Vi du, cac sb chi c6 thé duoc 1ap chi s6 trong cac don vi bé CCE cho
cac chi s6 CCE logic va ghép xen cd thé dugc 4p dung cho céc don vi bo CCE.
Sau d6, sau khi ghép xen dugc thuc hién dya trén don vi bé CCE, khi cac s6 chi
logic ctia CCE thudc don vi b6 CCE dugc liét k&, ¢6 thé dinh cu hinh cc s6 chi
CCE ghép xen. Khi cac sé chi CCE logic da ghép xen dugc lién két véi cac sb
chi CCE logic dugc md ta trong phuong an tu 1 dén 2, c6 thé thu duoc két qua
twong tu nhu cac phuong an cua Fig.26 va Fig.27.

Tai thoi diém nay, s6 cdt hodc hang cia ma tran dé ghép xen cac sO
chi don vi b6 CCE ¢6 thé dugc thiét dit voi sb luong s6 chi don vi bé CCE
tuong ung voi muc két hop CCE. Ngoai ra, cac s6 chi REG tuong tmg véi céc
s6 chi CCE logic d& ghép xen c6 thé duoc liét ké dé dinh cdu hinh céc s6 chi
REG logic ghép xen va céc s6 chi don vi b6 bé REG ¢6 thé duoc 14p chi sb tudn
tu.

Pé b6 gifta cac CCE, nhu trong phuong 4n 4, cac don vi bé REG
thudc cac CCE khac nhau dugc bo co thé dugc nhém va 1ap chi s6 v&i céc sb chi
don vi khdi va ghép xen c6 thé duoc thyc hién dbi véi cac s6 chi don vi khdi. O
day, sb hang hodc cot clia ma trin dé ghép xen céc sb chi don vi khdi b6 ¢c6 thé
duoc thiét dat voi sb lugng sé chi don vi khdi bo twong tmg véi kich ¢& cua don
vi bé CCE. Ngoai ra, khi cac s6 chi khdi bo da ghép xen duge anh xa t6i céc tai

nguyén vat ly, néu viéc bo gitta cac REG duge thuc hién theo truc thoi gian va
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viée bo gifta cdc CCE dugc thuc hién theo truc tdn s6, cac sb chi REG thudc
timg chi s6 b6 ctia REG ¢6 thé dugc 4nh xa theo truc thoi gian trong ving tuong
ung va cac bé REG ¢o thé duge anh xa theo truc tan sb.

Nguoc lai, néu viéc bo gitta cac REG duge thuc hién theo truc tan sb
va viéc bo gifta cdc CCE dugce thyuc hién theo truc thoi gian, thi cac s6 chi REG
thudc tirng chi s6 bo REG trong goi dir liéu co thé duoc 4nh xa theo truc tan sb
trong vung tuong ung va cac bé REG ¢6 thé dugc anh xa theo truc thoi gian.
Theo cAu hinh nay, khi cdc CCE céu hinh muc két hop CCE duge ghép xen, céc
CCE c6 thé duoc phan tan theo truc tan s trong cac don vi b6 CCE cang nhiéu
cang tdt v6i khoang déu din, do d6 t51 da hoa hiéu sut uéc tinh kénh thdng qua
cac gobi va hiéu Ung phan tap tan sb théng qua ciu hinh trong d6 cac CCE duoc

dit cach nhau trong cac don vi bd CCE theo truc tan sd.

Phuong phap céu hinh CORESET

Sau déy, phuong phép céu hinh cdc RB ciu hinh CORESET s& dugc
mo ta doc lap véi thiét ké& ghép xen. Céc RB cu hinh CORESET ¢6 thé duoc
cAu hinh lién tuc ho#c riéng biét trong ving tan s6 va chi sb t6 hop dugc xé4c
dinh trong hé théng LTE k& thira c¢6 thé dugc dinh ciu hinh qua béo hiéu 16p cao
hon.

Chéng han, chi s6 t6 hop duoc thé hién trén phuong trinh 1 ¢6 thé
duoe sit dung, O day, #1% " (156 <NE. k<k.) bidu thi chi s6 PRB, Vié biéu
thi s6 lvong RB ctia CORESET p, va ¥ % bidu thi bang thong dudng xubng clia
hé théng.

[Phuong trinh 1]

Naf -1 Nl?BL_ki
im0 \Npg —1i

£ , X LA A1 2 s ~ 1.2 NX o nyDL
Néu chi so td hop duge cau hinh dé xem xét kich c& bd, Neg v Nes

phuong trinh 1 ¢6 thé duoc thay thé bang ¥ 8 /(kich & b6) va V& /(kich & bd).
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Chi sb t6 hop thu dugc bang phuong phap dugc md ta & trén cd thé tuong ung
v6i su sép xép RB ctia CORESET dugc c4u hinh lién tuc hoic riéng biét trong
cac don vi bé. Chéng han, néu kich ¢& ctia CORESET 1a 8 va kich c& bo 1a 2
trong mdi trudng trong dé bang thong dudng xubng duoc tao thanh tir 50 RB,

N2s / (kich ¢& b6) = 4 va V&5 / (kich ¢& bo) = 25 dugc thiét dit dé duoc thay thé

X , . 2 v 1 A LR ~ A L A
thanh Veé va ¥ cia phuong trinh 1 & trén, va chi so to hop di xuat ra ¢6 thé
tuong Gmg v6i sy sap xép RB ctia CORESET lién tuc hodc dugc sap xép riéng

trong bang thong duong xubng theo cac don vi ctia cdc 2RB 1a cac don vi bo.

B6 REG trong CCE hoac lién CCE ¢6 thé duogc thuc hién nhu sau.

Vién dan t6i Fig.28, b6 REG lién CCE s& dugc mo ta. Bo REG c6 thé
duoc cAu hinh cho mdi CORESET. Néu mot PDCCH ung vién bao gdm cac
CCE thudc nhidu CORESET, tap c4c b6 lién CCE c6 thé dugc thay doi. Vi du,
trong truong hop lién CCE dugc cAu hinh trén 2 CCE, néu CCE thir nhat va
CCE tht ba ctia PDCCH ung vién dugc bao gom trong CORESET 1 va CCE
thir hai va CCE tht tu duoc bao gébm trong CORESET 2 cho AL = 4, gia dinh
rang b6 lién CCE cho CORESET 1 dugc thyc hién théng qua 1 va 3 va bo lién
CCE cho CORESET2 dugc thuc hién théng qua 2 va 3 hodc lép chi s6 CCE
tuong tmg duge thuc hién cho méi CORESET. Tuy nhién, khi PDCCH tng vién
bao gdm cac CCE thudc nhiéu CORESET, cdc CCE duge phi ¢ thé dugc lap
chi s6 lai va viéc bo ¢6 thé dugc thuc hién cho mbi CORESET.

Trong truong hop bé REG trong CCE, néu mot CCE bao gdm céc
REG thudc nhiéu CORESET, phuong phép sau day c6 thé 4p dung cho b6 REG
trong CCE.

Néu kich ¢& b REG 14 6, ¢6 thé gia dinh ring mdt CCE khong dugc
4nh xa t&1 nhiéu CORESET.

Trong khi d6, kich c& b6 REG c6 thé 1a 6/k. k ¢6 thé 1a s6 lugng
CORESET, trong d6 mdt CCE dugc anh xa. Cac REG cé chi sd gidng nhau
trong s cac REG dugc b6 ¢6 thé duge nhém lai dé dinh cau hinh mot CCE. Néu
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kich c¢& b6 REG mién thoi gian duoc st dung, vi 6/k c6 thé khong duge thda
min, b6 REG mién mién thoi gian c6 thé khong dugc gia st néu st dung

phuong phap tuong Ung.

Vién din téi Fig.29, thiét bi truyén théng 2900 bao gdm bd xit ly
2910, bd nhd 2920, moédun RF 2930, modun hién thi 2940, va modun giao dién
nguoi dung (UI - User Interface) 2950.

Thiét bi truyén thong 2900 duoc hién thi 14 c6 cdu hinh duge minh
hoa trong Fig.29, dé thuén tién cho viéc md ta. Mot vai modun cé thé duoc thém
vao hodc bd qua tir thiét bi truyén thong 2900. Ngoai ra, mddun cla thiét bi
truyén théng 2900 c6 thé dwoc chia thanh nhidéu mddun hon. B xir 1y 2910
duoe chu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo cdc phuong 4n cla sang ché dugc
mo ta trude day co vién dan téi cac hinh v&. Cu thé, ddi véi cac hoat dong chi
tiét ciia bo xir Iy 2910, céc mé ta cla cac hinh v& tir Fig.1 dén 28 c6 thé duge
tham khao.

Bd nhé 2920 dugc két ndi v6i bd xir Iy 2910 va luu trit hé diéu hanh
(OS - Operating System), Gng dung, m& chuong trinh, dif liéu, v.v.. Modun RF
2930, duoc két ndi v6i bd xir Iy 2910, chuyén doi tin hiéu bang co s& thanh tin
hiéu RF hoac chuyén ddi Xuéng tin hiéu RF dén tin hiéu bang co sé. Vo1 muc
dich nay, mdédun RF 2930 thyc hién chuyén dbi k§ thuat sé sang tuong tu,
khuéch dai, loc, va dao nguoc tan s hodc thuc hién cac quy trinh x 1y nay theo
chidu ngugc lai. Modun hién thi 2940 dugc két ndi véi bo xtr Iy 2910 va hién thi
nhiéu loai thong tin khac nhau. Mddun hién thi 2940 c6 thé duoc dinh cAu hinh,
khéng giéi han & thanh phin da biét nhu man hinh tinh thé 1éng (LCD - Liquid
Crystal Display), man hinh Diét phat quang (LED - Light Emitting Diode) va
man hinh Didt phéat sang hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode).
Mbdun UI 2950 duge két ndi véi bd xir Iy 2910 va c¢6 thé duge cau hinh véi tap
hop ctia cac giao dién ngudi ding d biét nhu ban phim, man hinh cam mg, v.v..

Céc phuong an clia sang ché dugc mo ta & trén la cac sy két hop cua

-31-



38785

c4c thanh phan va cac dic diém cta sang ché. Cac thanh phan va cac dic diém
6 thé duoc xem xét chon loc trir khi khong duge dé cap. Mdi thanh phﬁn va dac
didm c6 thé duoc thuc hién ma khéng duoc két hop véi cac thanh phan va céc
dic diém khac. Hon nita, phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc xay dung bang
cach két hop cac phan clia céc thanh phan va/hoic cac dic diém. Cac tht tu hoat
dong dugc mo ta theo cac phuong an cla sang ché ¢6 thé duoc sap xép lai. Mot
vai két cAu theo phuong 4n bit ky c6 thé dugc bao gbm trong phuong 4n khéc va
c6 thé duogc thay thé bing céc két cau tuong tmg theo phuong 4n khéc. RS rang
v6i nhitng ngudi c6 trinh d6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat rang
diém yéu cau bao ho ma khong dugc trich dan rd rang trong yéu cau bao ho kém
theo ¢6 thé dugc trinh bay két hop nhu phuong 4n cla sang ché hodc duoc bao
gdm nhu diém yéu ciu moéi bing cach sira ddi tiép theo sau khi ndp don.

Hoat ddng cu thé duoc mé ta nhu duoc thuce hién bai BS c6 thé dugce
thuc hién béi nht trén cua BS. Cu thé, rd rang rang, trong mang gbm c6 nhiéu
nut mang bao gdm BS, c4c hoat dong khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong
v6i UE ¢6 thé duogc thuc hién bai BS hodc cac nit mang khac v&i BS. Thuat ngi
‘BS’ c6 thé dugc thay thé bing thuat ngft ‘tram ¢b dinh’, ‘Nat B’, ‘ntt B cai tién
(eNode B hodc eNB)’, ‘diém truy nhap (AP - Access Point)’, v.v..

Céc phuong 4n cua sang ché cé thé dat dugc boi nhidu phuong tién
khac nhau, vi du, béng phén cung, vi phén mém, phén mém hodc su két hop cda
chiing. Trong ciu tric phan ctng, cic phuong phép theo cic phuong an ding
lam vi du cua sang ché c6 thé dat dugc boi mét hodc nhidu Mach tich hop ung
dung cu thé (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), Bo xtr ly tin hiéu
s6 (DSP - Digital Signal Processor), Thiét bi xi Iy tin hiéu sb (DSPD - Digital
Signal Processing Device), Thiét bi logic kha trinh (PLD - Programmable Logic
Device), Mang cong kha trinh dang truong (FPGA - Field Programmable Gate
Array), cac bd xir Iy, cac bd didu khién, cac bd vi didu khién, cac bd vi x 1y,
V.V..

Trong c4u hinh vi phdn mém hoic phin mém, phuong 4n cla sing
ché c6 thé duge thuc hién dudi dang mddun, quy trinh, chic nang, v.v.. Ma
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phin mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va duge thuc hién boi bo xir Iy. Bo
nhé duogce dit & bén trong hoac bén ngoai b xtr ly va co thé truyén va thu dit lidu
dén va tir bd xtr Iy théng qua céc phuong tién da biét khac nhau.

Nhing ngudi ¢6 trinh d6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& hiéu ring sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiing cach cu thé khac so voi
nhitng cach dugc néu ¢ dady ma khong ndm ngoai pham vi bao hd va céc déu
hiéu k¥ thuét cta sang ché. Do do, cac phuong 4n trén phai duge hiéu & tit ca
cac khia canh 13 minh hoa va khong han ché. Pham vi ctia séng ché phai duoc
x4c dinh béi céc yéu ciu bao ho kém theo va céc phan phap ly tuong duong, cht
khong phai theo phdn mé ta & trén, va tht ca cac thay dbi nam trong ¥ nghia
khoang tuong duong cua cac yéu cu bao hd kém theo dugc dua dinh s& dugc
chép nhan.
Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Mic du vi du vé viée &p dung phuong phép va thiét bi dé truyén kénh
didu khién duong xudng cho hé thong NewRAT thé hé thtr nim di dugc mo ta,
sang ché nay duoc 4p dung cho céac hé théng truyén thong khong day khac nhau
ngoai hé théng NewRAT thé hé thtr ndm.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap thu kénh diéu khién duong xubng vat ly (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH) & thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) trong
hé théng truyén théng khong day, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

thu, tir tram gdc, théng tin thir nhéit lién quan dén kich c¢& bé mach cla
nhém phén tir tai nguyén (Resource Element Group - REG), va thong tin thir hai
lién quan dén kich ¢& bo ghép xen dé ghép xen cac bé mach REG; va

thu, dua trén thong tin th nhét va thong tin thr hai, PDCCH trén bd tai
nguyén diéu khién (Control Resource Set - CORESET) ma bao gdém nhiéu REG
ma dugc bo thanh nhiéu b6 mach REG dua trén kich ¢& bé mach REG,

trong d6 bd ghép xen dugc xac dinh dua trén (i) thong tin thir hai va (ii)
s6 b6 mach REG c¢6 trong CORESET,

trong d6 cac bé mach REG nay dugc ghép xen nidm trong CORESET dya
trén bd ghép xen,

trong d6 thoi luong cia CORESET dugce cau hinh 1a 1, 2, hodc 3 ky tu
ghép kénh phén chia tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexed - OFDM),

trong do cac kich ¢& bé6 mach REG nay lién quan dén thoi lugng cla
CORESET, va

trong d6, dua trén gia tri ciia thong tin thir hai bing véi s6 bé mach REG
¢6 trong phan tir kénh diéu khién (CCE), c4c b6 mach REG cta CCE dugc anh

xa toi cac tai nguyén vat ly tai khoang déu dan.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin thit hai lién quan dén mét trong
s6 hang hoic sd cot ctia bd ghép xen, va

trong d6 sb hang hodc sb cot con lai cua bd ghép xen dugc xé4c dinh dua
trén (i) mot trong sd hang hodc s6 cot ciia bd ghép xen va (ii) s6 b6 mach REG

c6 trong CORESET.

3. Phuong phap theo diém 1,
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trong do, dua trén s6 REG c¢6 trong CCE ma tuong ing véi san pham cta
gid tri thong tin tha hai va gia tri cua thong tin thi nhét, cac bé mach REG dugc

4nh xa tdi cac tai nguyén vat ly tai khoang déu dan.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thdng tin tht nhat lién quan dén s6 ky tu
cia CORESET.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 b6 mach REG c6 trong CORESET thu
duoc bing cach chia tdng s6 REG c6 trong CORESET cho kich ¢& bé mach
REG.

6. Thiét bi ngudi ding (UE) duge dinh cAu hinh dé thu kénh diéu khién dudng
xudng vét Iy (PDCCH) trong hé thdng truyén thong khong day, UE nay bao gbm:

it nhat mot bd thu phat;

it nhat mét bo xu ly; va

it nhdt mdt bé nhd may tinh c6 kha ning ndi theo cach hoat dong dugc
v6i it nhat mot bd xu Iy va luu trit cac chi ddn ma, khi duoc thuc hién, tao ra it
nhét mot bd xit Iy dé thue hién céc hoat dong bao gom:

thu, thong qua it nhit mét by thu phat tir tram gbc, thong tin thir nhét lién
quan dén kich ¢& bé mach ctia nhém phén tir tai nguyén (REG), va thong tin thir
hai lién quan dén kich ¢& bo ghép xen dé ghép xen céc bé mach REG; va

thu, thong qua it nhit mot bd thu phét, dwa trén théng tin thtr nhat va
théng tin tht hai, PDCCH trén bé tai nguyén diéu khién (CORESET) ma bao
gdm nhiéu REG ma dugc bo thanh nhiéu b6 mach REG dya trén kich ¢& bd
mach REG,

trong d6 bo ghép xen dugc xac dinh dya trén (i) thong tin thir hai va (ii)
s6 b6 mach REG c6 trong CORESET,

trong do6 cac bé mach REG nay dugc ghép xen ndm trong CORESET dua

trén bo ghép xen,
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trong d6 thoi lugng cia CORESET duge ciu hinh 1a 1, 2, hodc 3 ky tu
ghép kénh phéan chia tan sd truc giao (OFDM),

trong d6 cac kich ¢ bé mach REG lién quan dén thoi lugng cla
CORESET, va

trong d6, dya trén gia tri cua thong tin thir hai béng vé6i s6 bé6 mach REG
c6 trong phan tir kénh diéu khién (CCE), cac bé mach REG cua CCE dugc anh

xa toi cac tai nguyén vat ly tai khoang déu dan.

7. UE theo diém 6, trong d6 thong tin tht hai lién quan dén mét trong sb hang
hoic sb cot ctia bo ghép xen, va

trong d6 sb hang hodc s6 cot con lai ctia bo ghép xen duge xac dinh dya
trén (i) mot trong sb hang hozc s& cot ctia bd ghép xen va (ii) s6 bé mach REG

c6 trong CORESET.

8. UE theo diém 6,
trong d6, dya trén s6 REG c6 trong CCE ma twong (mg v6i san pham ctia
gid tri thong tin tha hai va gia tri cia thong tin thi nhét, cac bé mach REG duge

anh xa tdi céc tai nguyén vat ly tai khoang déu dan.

9. UE theo diém 6, trong d6 thong tin tha nhét lién quan dén sb ky tu cia
CORESET.

10. UE theo diém 6, trong d6 s6 b6 mach REG c6 trong CORESET thu dugc
bing cach chia tdng s REG c6 trong CORESET cho kich ¢& b6 mach REG.

11. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén mdy tinh ma Iuu trir it nhét mot
chuong trinh méy tinh ma bao gdm céc chi din ma, khi duoc thuc hién boi it
nh4t mdt bd xtr ly, tao ra it nhat mot bd xtr ly dé thuc hién cac hoat ddng, cic

hoat déng nay bao gdm:
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thu, tir tram gdc, théng tin thi nhat lién quan dén kich ¢& bé mach cia
nhom phén tr tai nguyén (REG), va thong tin thir hai lién quan dén kich ¢ bd
ghép xen dé ghép xen céc b6 mach REG; va

thu, dua trén thong tin thtr nhét va thong tin thir hai, kénh diéu khien
dudng xubng vét Iy (PDCCH) trén bd tai nguyén diéu khién (CORESET) ma
bao gdm nhidu REG ma dugc b6 thanh nhiéu bé mach REG dua trén kich ¢ bo
mach REG,

trong d6 b ghép xen dugc xdc dinh dya trén (i) thong tin thtr hai va (ii)
s6 bd mach REG c6 trong CORESET, trong d6 cac bé mach REG nay dugc
ghép xen nam trong CORESET dua trén kich ¢ bd ghép xen,

trong d6 thoi luong cia CORESET dugce cau hinh 13 1, 2, hodc 3 ky tu
ghép kénh phan chia tan sb truc giao (OFDM),

trong d6 cac kich ¢& bdé mach REG lién quan dén thoi luong cla
CORESET, va

trong d6, dua trén gid tri cua thong tin thir hai bing v6i s bé mach REG
¢6 trong phan tir kénh diéu khién (CCE), cac bé mach REG cua CCE dugc anh

xa téi céc tai nguyén vat 1y tai khoang déu din.
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 15
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