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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa va giai ma dit liéu video, va cu
thé hon, sang ché dé cép dén k¥ thuat du bao ndi cAu trac hoic lién cAu tric dé xac dinh
thir ty ma hod va giai ma hinh anh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Khi dit liéu video chét lugng cao dugc mi hod, mdt lugng 16n dit liéu duoc tao ra.
Tuy nhién, vi dai thong dugc phép truyén dit liéu video c6 thé bi han ché, cho nén toc do
dit lidu dung dé truyén dir liéu video c6 thé bi han ché tuong tmg. Vi vy, dé truyén dir
liéu video c6 hiéu qua, cin phai cé cac phuong phap ma hoa va giai ma dit liéu video tao

ra chit luong hinh anh tt nhit véi hiéu qua nén cao.

Dit liéu video c6 thé dugc nén bang cach st dung dit lidu du & mién khong gian va
dit liéu du & mién thoi gian gifta cac diém anh. Vi céc diém 4nh 1ién ké theo khong gian
va cac diém anh lién ké theo thoi gian thudng c6 dic trung chung, cho nén thong tin ma
ho4 caa don vi dit liéu chtra cac diém anh duoc truyén dé loai bo dit liéu du gitta cac
diém anh lién ke.

Céc gia tri diém anh cua cac diém anh & trong don vi dit liéu khong duoc truyén
true tiép, ma thay vao d6 thong tin v& phuong phéap thu nhén céc gid tri diém anh duogc
truyén. Phwong phap du bao dé du bio gid tri diém anh gibng voi gia tri gde duge xac
dinh cho mdi don vi dit liéu, va thong tin ma hoa vé phuong phép du bdo ndy duoc
truyén tir bd ma hoa dén bo giai ma. Vi gid tri du bao khong phai la ding bing gia tri gbc,
cho nén dit liéu du biéu thi gia tri chénh léch gitta gid tri gbc va gia tri du bdo cling duge
truyén tir bd ma hod dén b6 giai ma.

Khi du b4o chinh x4ac, lwgng dit liéu cia thdng tin ma hoa dé xac dinh phuong phéap
du bao c6 thé tang 1én, nhung kich thude cia dit lidu du c6 thé giam twong ing. Vi vy,
phuong phép du bao dugce xdc dinh b%mg cach tinh dén kich thuéc ctia thong tin ma hoa
va dit lidu du. Cu thé 13, don vi dit liéu dwgc phén tich ra tir khung hinh c6 thé c6 mét
trong s nhiéu kich thudc khac nhau, va trong viéc nay, khi kich thudce cia don vi dit liéu

ting 1én, do chinh xac dy bdo ¢o thé giam xudng trong d6 lugng dit liéu cua thong tin ma
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hoéa cling giam xuéng. Do d6, kich thudc cua khéi anh duoc x4c dinh theo dic trung cua

khung hinh.

Céc phuong phép du béo bao gbm phuong phap du bao ndi chu tric va phuong
phap dy béo lién cAu trac. Phuong phap du bao ndi cAu trac 13 phuong phép dy bao céc
diém 4nh trong mot khéi anh bing cach dua vao céc diém anh 1an cén cta khéi anh do.
Phuong phap du béo lién cAu trc 1a phwong phap dy bao céc diém anh bang cach dwa
vao c4c diém anh ciia mot khung hinh khac ma khung hinh chira khéi anh tham chiéu dén
do. Vi vay, dit liéu du & mién khong gian dugc loai bo bing phuong phap dy bao ndi chu

tric, va dit liéu du & mién thoi gian dugc loai bo bing phwong phap du béo lién cAu tric.

Khi sb lugng phuong phip du bao tang 1én, thi kich thudc cta thong tin mé hoa dé
chi bao phuong phép dy bao cling ting 1én. Do do, khi thong tin ma hoa can 4p dung cho
mot khdi anh duoc du bao tr mot khdi anh khac, thi kich thudc ctia théng tin ma hod c6

thé giam xubng.

Cubi cing, vi do tdn hao cua dit lidu video dugc chip nhan chirng ndo ma mét
nguoi van khong thé nhan biét théy d6 tén hao, cho nén dit liéu du c6 thé dugce nén co tdn
hao theo cac quy trinh bién dbi va luong tir hod, va béng c4ch lam nhu vay, luong dit lidu
du c6 thé giam bét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Can x4c dinh tht tw ma hoa t6i wu trong s6 nhiéu thr ty ma hoa du bi dé nang cao
hiéu qua ma hoa dit liéu video.

Céc khia canh clia cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché d& xuit phuong
phap ma hod dit liéu video bao gdm céac budc xac dinh vé viéc ¢6 hay khong phan tich
khdi anh hién thoi va tht tw ma hod cua céc khdi anh & mirc thép hon. Céac khia canh cua
cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché ciing dé xudt phuong phap giai ma dir liéu
video bao gdm cac budc phan tich khdi dnh hién thoi va xéc dinh thir tw ma hod cia cdc
khéi anh & mirc thip hon da phan tich. Céc khia canh clia cic phuong én lam vi du thuc
hién sang ché cling d& xuét vat ghi bat kha bién doc dugc bang méy tinh trén d6 ghi
chuong trinh dé thyc hién phuong phap ma hoa dit liéu video va phuong phap gidi ma dix

liéu video.
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Cac khia canh khéac ciia cac phuong an lam vi du thyc hién sang ché s& dugc thé
hién mot phin trong phan md ta sang ché dudi day va, s€ duge hiéu rd mot phan sau khi
xem ban mo ta sang ché, hodc co the duge bi€t rd sau khi thuc hién cac phuong an dugc

mo ta trong sang ché.

Theo mot khia canh ctia cdc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché dé
xuit phuong phép giai ma dir liéu video bao gdm céc budc: thu nhén théng tin phan tich
chi bdo vé viéc c6 hay khong phan tach khéi anh hién thoi cin giai md; phén tach khdi
anh hién thoi ra thanh it nht hai khéi anh & mic thdp hon khi thong tin phan téch chi bdo
¢6 phén tach khdi anh hién thdi; thu nhan thong tin thtr tw ma hod chi bao thir ty ma hoa
ma theo d6 it nhat hai khéi 4nh & mtrc thip hon trong khdi anh hién thoi dugc ma hod;
xéc dinh thir tw giai ma cta it nhat hai khdi anh & mtc thap hon theo thir ty ma hod dugc
chi bao bang thong tin thir ty ma hod; va giai ma it nhét hai khdi anh & mirc thép hon theo
thir tu giai ma.

Theo mdt khia canh cta cac phuong an 1am vi du thue hién sang ché, sang ché d&
xuit phuong phap ma hoa dir liéu video bao gdm cac budc: xac dinh thir tw ma hod cua
céc khéi anh & mirc thAp hon trong khéi anh hién thoi ma cac khéi anh & mirc thip hon
duogc phan tach ra tir d6; xac dinh vé viéc c6 hay khong phén tach khdi anh hién thoi
bang cach so sanh hiéu qua ma hod cua khdi anh hién thoi véi hiéu qua ma hoa cla céc
khéi anh & muc thip hon theo thir tw ma hod; va tao ra dong bit chira thong tin phan tach
chi bdo v& viéc c6 hay khong phan tach khéi anh hién thoi ra thanh céc khéi anh & mirc
thip hon.

Theo mot khia canh ciia cidc phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché d&
xuét thiét bi giai ma dit liéu video bao gém b6 phén phan tach khéi anh dugc tao ciu hinh
dé thu nhan thong tin phén tach chi bao v& viéc ¢6 hay khong phén tach khéi 4nh hién
thofi cAn gidi mA, va phan tach khdi anh hién thi ra thanh it nhat hai khoi anh & mire thip
hon khi thong tin phan tach chi bdo c6 phén tach khdi anh hién thoi; bd phin x4c dinh tha
tr mé hoa dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin thr ty ma hoa chi bao thir ty mé hoa
ma theo d6 it nhét hai khdi anh & murc thip hon trong khdi anh hién thoi duge ma hod, va
x4c dinh thir ty gidi ma cua it nhét hai khdi anh ¢ mirc thép hon theo thir ty ma hoa dugc

chi b4o bing thong tin thit tr ma hod; va bd giai ma dugc tao cAu hinh dé giai ma it nhét
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hai khéi anh & mirc thip hon theo tht ty giai ma.

Theo mot khia canh cta cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché d&
xuét thiét bi ma hoa dit liéu video bao g6m bd phan x4c dinh thtr tu ma hod dugc tao cAu
hinh dé x4c dinh thtr ty ma ho4 ctia cac khéi anh & muc thép hon trong khdi anh hién thoi
ma cdc khéi anh & mirc thép hon dugc phan tach ra tir d6; bd phan phan tach khéi anh
duoc tao cAu hinh d& x4c dinh v& viéc ¢6 hay khong phéan tach khdi anh hién thoi béng
cach so sanh hiéu qud ma hod cua khéi anh hién thoi v6i hiéu qua ma hoa cua céc khoi
anh & muc tha“ip hon theo thir ty ma hod; va bd phan xuit ra dugc tao cAu hinh dé tao ra
dong bit chira thong tin phan tach chi bao vé viéc c6 hay khong phan tich khéi anh hién

thoi ra thanh céc khéi anh & mirc thip hon.

Pidu mong mudn 13 ning cao hiéu qua ma ho bang cach ma hoé hodc giai ma hinh
anh theo thit tw ma hod t6i wu dugc chon trong s6 nhiéu thtr ty ma hod du bi.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh néu trén va cac khia canh khac cta sang ché s& tré nén rd rang va dé
hiéu hon sau khi xem phén md ta cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché duéi day,
Kkét hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A 12 so d khéi thé hién thiét bi ma hod hinh anh dya vao cic don vi ma hod
theo c4u tric cay theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.1B 1a so dd khéi thé hién thiét bi gidi ma hinh anh dua vao céc don vi méd hoéd
theo céu tric cdy theo phuong an l1am vi du thuc hién séng ché;

Fig.2 thé hién quy trinh x4c dinh it nhit mo6t don vi ma ho4 khi don vi ma hoa hién

thoi dugc phan tach theo phuong 4n lam vi du thye hién sang ché;

Fig.3 thé hién quy trinh x4c dinh it nhit mot don vi mi hoa khi don vi ma hod co6
dang khong phai 13 hinh vudng dugc phan tich theo phwong an lam vi du thyce hién séang
ché;

Fig.4 thé hién quy trinh phan tach don vi ma hod dya vao it nhét mot thong tin trong
s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phén tach theo phuong an lam vi

du thyc hién sang ché;
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Fig.5 thé hién phuong phap x4c dinh don vi mé hoa dinh trudc trong s6 cac don vi

ma hod véi sb luong 1a s6 1& theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sdng ché;

Fig.6 thé hién thtr ty xit Iy ctia nhidu don vi ma hod néu nhiéu don vi ma hoa dugc
xé4c dinh khi don vi ma hoa hién thoi duge phan tich theo phuong an lam vi du thuc hién
sang ché;

Fig.7 thé hién quy trinh xac dinh rang don vi ma hoa hién thoi duge phén tich ra
thanh c4c don vi ma hoa véi sb lugng 1a s6 18 khi cdc don vi ma hoa khong thé xir 1y
dugc theo thit ty xit ly dinh trude theo phuong 4n lam vi dy thuc hi€n sang ché;

Fig.8 thé hién quy trinh x4c dinh it nh4t mdt don vi ma hod khi don vi ma hod thir

nhit dugc phan tach theo phuong an 1am vi du thyuc hién sang ché;

Fig.9 thé hién quy dinh han ché cho hinh dang ctia don vi mé hod thir hai c6 thé
dugc phén tach ra khi don vi ma hoa thir hai c6 dang khong phai 1a hinh vudng dugce xac
dinh sau khi phén tach don vi ma hoa thu nhét, dép tng diu kién dinh truée theo phuong
an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.10 thé hién quy trinh phén tach don vi mé hod c6 dang hinh vudng khi thong tin
hinh dang phén tach khong chi bao vé& viéc phan tich don vi ma hod ra thanh bbn don vi
m3 hod c6 dang hinh vudng theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.11 thé hién thir tw xt Iy cta nhiéu don vi ma hoa c6 thé thay ddi theo quy trinh
phan tach don vi ma hoa theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché;

Fig.12 thé hién quy trinh xé4c dinh d¢ séu cua don vi ma hoa khi hinh dang va kich
thude cua don vi ma hoa thay dbi, néu nhiéu don vi mi hoa dugc xéac dinh khi don vi ma
hoa duoc phan tach d& quy theo phuong 4n lam vi du thye hién sang ché;

Fig.13 thé hién dd sau co thé dugc xac dinh theo hinh dang va kich thuéc cta cac
don vi mi hoa, va chi sb phén (Part Index, PID) dé phan biét gifta cac don vi mi hoa theo
phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.14 thé hién nhidu don vi ma hoé duge x4c dinh theo nhiéu don vi dit li¢u dinh
trude & trong hinh 4nh theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.15 thé hién quy trinh xit 1y khéi anh 1a diéu kién dé x4c dinh thir ty ciia don vi
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mé hod tham chiéu & trong khung hinh theo phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché;

Fig.16 thé hién thiét b giai ma dit liéu video dé phan téch khoi anh hién thoi va xdc
dinh th ty ma hod cua cac khéi anh & muc thap hon di phan tach theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché;

Fig.17 thé hién thiét b mé ho4 dit liéu video dé phan tach khoi anh hién thoi va xac
dinh thtt ty ma ho4 cia cac khdi anh & mirc thip hon d4 phan tach theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché;

Fig.18A, Fig.18B va Fig.18C thé hién thir tu ma hoa ngam dinh theo phwong 4n lam
vi du thuc hién sdng ché;

Fig.19A va Fig.19B thé hién trudong hop trong d6 don vi méi hod duwgc ma hoa theo

chidu xu6i va truomg hop trong d6 don vi ma hod duoc ma hod theo chi€u ngugc;

Fig.20 thé hién cAu trc cdy ctia don vi ma hoa 16n nhét, cdu tric cdy nay dung dé
mo ta tht ty ma hod ctia don vi ma hod 16n nhét va cac don vi ma hoa & trong don vi ma
ho4 16n nhét;

Fig.21A va Fig.21B thé hién phwong phéap xac dinh thtr ty ma hoa cho trudong hop
trong d6 don vi ma hod duge phén tach ra thanh ba don vi ma hoa;

Fig.22 va Fig.23 thé hién phuong phap du béo khéi anh hién thoi, phuong phép du
b4o nay khac nhau tuy theo trudng hop khdi anh bén phai hay khéi anh bén trai dugc
khoi phuc;

Fig.24 thé hién phuong phép giai ma dit liéu video duge thuc hién bing thiét b gidi
mai dit liéu video theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.25 thé hién phwong phap ma hod dit liéu video dugc thuc hién bang thiét bi ma
ho4 dit liéu video theo phwong an lam vi du thuc hi€n sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cta cdc phuong an lam vi du thuc hién sang ché @& xuit phuong
phap ma hod ditr liéu video bao gbm budc x4c dinh vé viéc c6 hay khong phén tach khoi
anh hién thoi va thit ty ma hod cua cac khdi anh & muc thép hon. Céc khia canh cta céac

phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché ciing d& xuét phuong phap giai ma dir ligu video
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bao gdm céac budce phan tach khdi anh hién thoi va xéc dinh thir tw ma hod cla céc khoi
anh & muc thp hon da phan tach. Céc khia canh ctia cdc phwong an lam vi du thyc hién
sang ché ciing d2 xuét vét ghi bat kha bién doc dugc bing may tinh trén d6 ghi chuong
trinh @& thyc hién phuong phdp ma hoa dit liéu video va phwong phap giai ma dit liu

video.

Theo mot khia canh ctia cdc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché @
xuét phurong phép giai ma dit liéu video bao gdm cac budc: thu nhan thong tin phan tach
chi bdo vé viéc c6 hay khong phan tach khéi anh hién thoi cin giai ma; phéan tach khi
anh hién thoi ra thanh it nhat hai khdi anh & mtc thap hon khi thong tin phén tach chi bdo
¢6 phén tach khéi anh hién thoi; thu nhan thong tin thi tw ma hod chi bdo thir ty mé& hoa
ma theo d6 it nhat hai khéi anh & murc thép hon trong khdi anh hién thoi dugc ma hod;
xéc dinh tht tu gidi ma cla it nhét hai khdi anh & mirc thap hon theo thtr tw ma hod dugc
chi bdo bing thong tin thir ty ma hod; va giai ma it nhit hai khéi anh & mirc thdp hon theo
tha ty gidi ma.

Céc khia canh cuia sang ché c6 thé duogc hiéu rd hon sau khi xem phﬁn mo ta chi tiét
cac phuong &n thyc hién sang ché du6i ddy va cic hinh v& kém theo. Trong phan mo ta
sang ché nay, cac phuong an 1am vi du thuc hién sing ché c6 thé c6 cac dang khéc nhau
va pham vi cla sang ché nay s& khong bi coi 12 chi giéi han & cic phuong an duge mo ta
trong sang ché. Thuc ra, cic phuong 4n dugc md ta trong sang ché dugc néu ra dé gitp
cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng hidu o rang va dy da

vé sang ché va biét rd y d6 séng tao trong cac phuong dn lam vi du thue hién sang ché.

Céc thuat ngit dugc dung trong sang ché s& duge dinh nghia so luge, va cac phuong

an thuc hién sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

T4t ca cac thuat ngit ké ca cac thut ngit ¢ tinh chit mé ta hodc cac thuat ngir k§
thuit dugc dung trong sang ché phai dugc hiéu 13 c6 nghia gidng nhu nghia ma ngudi co
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ung da hiéu . Tuy nhién, cac thuét ngit
c6 thé c6 nghia khéc tuy theo y dinh ctia ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat twong ing, cac truong hop da cd tién 1, hodc su ra doi cua cac cong nghé moi.
Ngoai ra, mot s6 thuat ngft c6 thé dugc tac gia sang ché lua chon tuy v, va trong truong

hop nhu viy, nghia cua cic thuat ngir duoc chon s& dugc xac dinh cu thé trong phﬁn mo
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ta chi tit sang ché. Vi viy, cac thuit ngit dugc dung trong sang ché phai duge x4c dinh
dwa vao nghia clia cac thuat ngft d6 cing v6i ndi dung duge mo ta trong ban mo ta sang

ché nay.

Mot danh tir chung dugc dung trong sang ché ¢6 thé dugc hiéu theo nghia 1a danh
tir d6 dung & dang sb it cling nhu danh tir 46 dung & dang s6 nhiéu, trir truong hgp danh

tir d6 c6 dinh nghia khac mot cach rd rang theo ngit canh.

Khi mdt b phan “cé” hodc “bao g@)m” mot phﬁn ti, thi b phéan dé co thé con ¢
cac phén tir khac, khong loai trir cc phan tir khac, trir trudng hop c¢6 quy dinh cu thé trai
nguogc véi didu nay. Ngoai ra, thuat ngir “bd phan” trong cac phuong an thyc hién sang
ché duge hidu 1a bd phan phan mém hodc bd phan phin cting nhu méang ctra lap trinh
duoc biang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA) hodc mach tich hgp chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), va thyc hién mot chirc ning cu thé.
Tuy nhién, thuat ngit “bd phan” khong chi gidi han ¢ bd phan phf?m mém hoic bd phin
phﬁn cing. “Bo phén” ¢o thé dugc tao ra & dang vat ghi 14p dia chi dugc, hodc co6 thé
duoc tao ra dé diéu khién mét hoic nhiéu bd xtt ly. Vi vy, vi dy, thuét ngir “bd phan” c6
thé dung dé chi cac by phan nhu bd phén phin mém, bd phan phan mém huéng dbi tuong,
bd phén phén 16p, va bd phén nhiém vy, va co thé 1a quy trinh, chitc nang, thudc tinh, thu
tuc, thuong trinh con, doan ma chuong trinh, chuong trinh diéu khién, phén sun, vi ma,
mach, dit liéu, co so dit ligu, cu trac dit liéu, bang, mang, hodc bién. Céc bd phan va
“cac don vi” dé thuc hién mot chirc ning c6 thé dugc két hop tao thanh céc b phén va
“cac don vi” v&i sb lugng it hon, hodc ¢6 thé dugc phan chia ra thanh céc bd phan va

“cac don vi” khéc nira.

Thuét nglt “khdi anh hién thoi” dung dé chi mot don vi trong s6 don vi ma hod, don
vi du bao va don vi bién dbi, 1a don vi dugc ma hod hodc gidi ma hién thoi. Ngoai ra,
thuét ngit “khdi anh & mirc thap hon” dung dé chi don vi dit liéu dugc phén tach ra tur
“khéi anh hién thoi”. Thuat ngit “khéi anh & mirc cao hon” ding dé chi don vi dit ligu
chira “khdi anh hién thoi”.

Duéi ddy, thuat ngit “miu” dung dé chi dit lidu duge phan phdi cho mot vi tri 14y
mAu cta hinh anh va ¢ thé duoc hiéu 1a dit lidu can dugce xtt ly. Vi dy, céac gia tri diém

anh trong mot hinh anh & mién khong gian hodc cac hé so bién do6i & mién bién dodi c6 the
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13 cac mAu. Pon vi c6 chira it nhat mot mau c6 thé duge goi 1a khoi anh.

Phin mo ta sang ché dudi day mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién séng ché, vi
du v& cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén cic hinh v& kém theo. Trong
phin mo ta sang ché dudi day, cic chirc nang hodc cAu trac da biét s& khong dugc mo ta
chi tiét dé khong 1am mo nhat cac phuong an thuc hién séng ché vi nhitng chi tiét khong

can thiét.

Nhu dugc dung trong sang ché, cum tir “va/hoic” biéu thi mot dang két hop bat ky
hodc tit ca cac dang Kkét hop cia mot hodc nhiéu muc tir duoc liét ké cung v4i cum tir nay.
Cum tir nhu “it nhéit mot trong s6”, khi dimg truéc mot danh sach gf‘)m cac by phan, lam
thay ddi toan bo danh sach gdm cac bd phan va khong lam thay dbi tirng bo phan trong

danh sach do.

Fig.1A 1a so dd khéi thé hién thiét bi ma hod hinh anh 100 dwa vao cic don vi ma

ho4 theo ciu tric cdy theo phuong an 1am vi du thuc hién sing ché.

Thiét bi mé hoé hinh anh 100 bao gdm bd phan xac dinh don vi ma hoa 16n nhét

110, bo phan xé4c dinh don vi m hod 120, va bd phén xuét ra 130.

Bo phén xac dinh don vi ma hoa 16n nhit 110 phan tach hinh anh hodc 14t hinh anh
& trong khung hinh ra thanh nhidu don vi ma ho4 16n nhét, theo kich thuéc cua don vi ma
hod 16n nhat. Pon vi ma hoa 16n nhét c6 thé 1a don vi dit lidu c6 kich thuéc bang 32x32,
64x64, 128x128, 256x256, v.v., va hinh dang cta don vi dit li€u ¢ thé 13 hinh vuong c6
chiéu réng va chiéu dai bing 2N. Bo phan xé4c dinh don vi ma hoa 16n nhét 110 c6 thé
cung cip thong tin v& kich thuéc cia don vi ma hod 16n nhét chi bao kich thudc cia don
vi ma hoa 16n nhét cho b phén xuét ra 130. B phan xudt ra 130 c6 thé dua thong tin vé

kich thuéc ciia don vi ma hoé 16n nhit vao trong dong bit.

B0 phan xé4c dinh don vi mi hoa 120 xac dinh cac don vi ma hoa béng cach phan
tach don vi ma hoa I6n nhét. Pon vi ma hoa ¢6 thé dugc xac dinh dwa vao kich thude 16n
nhét va do sau cta nd. Do sau c6 thé dugce dinh nghia 12 s6 1an phan tach theo khong gian
tr don vi ma hoa 16n nhét cho téi don vi ma hoa. Khi d6 sau tang thém 1, thi don vi ma
ho4 duoc phan tach ra thanh it nhét hai don vi ma hoa. Vi vay, khi d§ séu ting 1én, thi

kich thudc ctia mdi don vi ma hod theo do sau giam xuodng. Budc xac dinh ve viéc c6 hay
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khong phan tach mot don vi md hoa duge thyc hién dua vao viéc phén tach don vi ma
hod c6 hiéu qua hay khong theo thuét toan t8i wu hod ty 1&-d0 méo. Sau dé, co thé tao ra
thong tin phan tach chi bao vé viéc don vi ma hoa dugc phén tach. Thong tin phan tach

nay c6 thé dugc biéu dién & dang mot hodc nhicu co.

Pon vi ma hod c¢6 thé dugc phan tach bang céach st dung nhiéu phuong phap khac
nhau. Vi du, don vi ma ho4 c6 dang hinh vudng c6 thé dugc phén tach ra thanh bdn don
vi ma ho4 c6 dang hinh vudng v6i chidu rong va chiéu cao bang mot nira chidu rong va
chiéu cao ctia don vi ma hoa c6 dang hinh vudng. Pon vi ma hoa c¢6 dang hinh vudng co
thé dugc phan tach ra thanh hai don vi ma hoa ¢6 dang hinh chit nhat v6i chidu rong bing
mot ntta chiéu rong ctia don vi ma hod ¢ dang hinh vudng. Don vi mi hoa c6 dang hinh
vudng c6 thé duge phan tach ra thanh hai don vi ma hoé c6 dang hinh chit nhét véi chiéu
cao bang mdt nira chiu cao ctia don vi ma hod c6 dang hinh vudng. Pon vi ma hod ¢
dang hinh vuong c6 thé duoc phan tach ra thanh ba don vi ma hod theo cach la chiéu réng
hodic chiu cao ciia don vi ma hoa nay duoc phan tach theo ty 1¢ bang 1:2:1 hoic ty 1&

khéc.

Pon vi mi hoa ¢6 dang hinh chit nhat véi chidu rong 16n gip hai 1an chiéu cao c6
thé duoc phan tach ra thanh hai don vi ma hoa c6 dang hinh vudng. Don vi ma hod co
dang hinh chit nhat véi chidu rong 16n gép hai 1in chidu cao c6 thé dugc phan tach ra
thanh hai don vi mi hoa ¢6 dang hinh chit nhét v6i chiu rong 16n gép bbn 14n chiéu cao.
Pon vi ma hoa ¢6 dang hinh chit nhat voi chidu rong 16n gdp hai 1an chidu cao c6 thé
dugc phan tach ra thanh hai don vi ma hoa c6 dang hinh chit nhat va mdt don vi ma hoa
c6 dang hinh vudng theo céch la chiéu rong duge phan tach theo ty 18 bang 1:2:1 hodc ty
1€ khac.

Tuong tw, don vi ma hoa c6 dang hinh chit nhét véi chiéu cao 16n gip hai 1an chiéu
rong co thé duoc phan tach ra thanh hai don vi ma hoé c6 dang hinh vuéng. Pon vi ma
ho4 c6 dang hinh chit nhét voi chiéu cao 16n gip hai lan chidu rong c6 thé duge phan tach
ra thanh hai don vi ma hoa c¢6 dang hinh chit nhat véi chiéu cao 16n gép bén lan chiéu
rong. Tuong tu, don vi ma hod c6 dang hinh chit nhat véi chiéu cao 16n gép hai lan chiéu
rong co thé duoc phén tach ra thanh hai don vi mé hoa c6 dang hinh chit nhat va mét don

vi mi hod c6 dang hinh vudng theo cach 1a chiéu cao dugc phan tach theo ty 1& bang
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1:2:1 hodc ty 1€ khéc.

Khi thiét bi ma ho4 hinh anh 100 dugc tao cAu hinh dé ap dung hai hodc nhiéu hon
hai phuong phap phén tach, thi thong tin lién quan dén phuong phap phan tach cé thé ap
dung cho don vi ma hoa, mot phuong phap phén tich dugc chon trong sé cac phuong
phap phén tach co thé 4p dung cho thiét bi ma ho4 hinh &nh 100, c6 thé duoc xac dinh
cho mdi khung hinh. Vi vy, chi c¢6 cac phuong phdp phén tach xac dinh c6 thé dugc ap
dung cho mdi khung hinh. Khi thiét bi ma hoé hinh anh 100 dugc tao chu hinh d& ap
dung chi duy nhit mdt phuong phép phén tach, thi thong tin lién quan dén phuong phép

phén tach c6 thé 4p dung cho don vi ma hod khong can x4c dinh riéng biét.

Khi thong tin phan tich cua don vi ma hod chi bao rang don vi ma hoa dugc phén
tach, thi thong tin hinh dang phan tach chi bao phuong phép phan tach trong img v6i don
vi ma hoa c6 thé dugce tao ra. Néu chi mot phuong phap phén tach c6 thé dugc ap dung
trong khung hinh chtta don vi mi ho4, thi thong tin hinh dang phén tach c6 thé khong
duoc tao ra. Néu phuong phéap phan tach dugc xac dinh 12 phu hop v6i thong tin ma hoa
ctia khdi anh & gin don vi ma hod, thi thong tin hinh dang phén tach c6 thé khong duoc

tao ra.

Pon vi ma hoé 16n nhét c6 thé duge phan tach ra thanh cac don vi ma hoa nho nhét
dua vao thong tin veé kich thuéc cia don vi ma hod nhod nhét. Do siu cua don vi ma hod
16n nhét c6 thé duge xac dinh 13 do sdu & cip do nong nhét, va do siu cta cac don vi ma
ho4 nhé nhét ¢6 thé duoc xé4c dinh 12 do sau & cip do sdu nhit. Vi vdy, don vi ma hod c6

d6 sau bén trén c6 thé chira nhiéu don vi ma hoa c6 do siu bén dudi.

Theo kich thudc 16n nhit ctia don vi md hoa nhu da néu trén, dit liéu hinh anh cua
khung hinh hién thoi duge phan tach ra thanh don vi ma hod 16n nhét. Pon vi ma hod 16n
nhit ¢6 thé chira cac don vi ma hoa dugc phan tich theo do sau. Vi don vi ma hod 16n
nhit dugc phan tach theo do siu, cho nén dit li¢u hinh anh cua viung khong gian ¢ trong

don vi ma hoa 16n nhét c¢6 thé dugc phén tach dwa vao cu tric phan cép theo d¢ sdu.

D6 sdu 16n nhét han ché sé 1an i da dé phan tich dwa vao cau trac phan cap doi
vé6i don vi ma hod 16n nhat hodc kich thude nho nhat cia don vi ma ho4 ¢6 thé duogc thiét

1ap trude.
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B0 phan x4c dinh don vi ma hod 120 so sanh hi¢u qud ma hoa trong truong hop
phan tach dua vao cAu trac phan cép ddi voi don vi ma hoa hién thoi voi hiéu qua ma hod
ctia don vi ma hoa hién thoi. Sau d6, b phan xac dinh don vi méd hoa 120 xac dinh vé
viéc ¢6 hay khong phén tach don vi mi hoé hién thoi theo két qua so sanh. Khi b phén
x4c dinh don vi m3 hoa 120 xac dinh r%mg trudng hop phan tach don vi ma hod hi¢n thoi
¢6 hiéu qua mi hod cao hon, thi bd phén xc dinh don vi mé hod 120 phéan tach dua vao
cAu trac phéan ce"ip ddi v4i don vi ma hoa hién thoi. Tuy nhién, theo Kkét qua so sanh, khi
bd phan xac dinh don vi ma hod 120 xé4c dinh rang trudng hop gilt nguyén don vi ma hoa
¢ hiéu qua ma hoa cao hon, thi b phén x4c dinh don vi ma hoa 120 khong phén tach
don vi mi hoa hién thoi. Bude x4c dinh vé viéc c6 hay khong phén tach don vi mi hod

hién thoi c6 thé duoc thuc hién doc 14p voi bude phan tach don vi ma hod khac lién ké.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, budc xéac dinh vé viéc c6 hay khong
phén tach don vi ma hoa co6 thé dugc thuc hién tir don vi ma hoa c6 d6 siu 16n, trong quy
trinh ma hoa. Vi du, hiéu qua ma hod cua don vi ma hoa c6 do sau l6n nhét duoc so sanh
v6i hidu qua ma hod cia don vi ma hod c6 do sau nhé hon 1 murc so vdi d6 sau 16n nhét,
va xac dinh don vi mi ho4 nao dugc ma hod c6 hi¢u qua cao hon trong s6 cac don vi ma
hoa ¢6 dd sdu 16n nhit va cac don vi ma hod c6 do sdu nho hon 1 muc so v6i 4o séu lon
nhét trong mdi viing chira don vi ma hod 16n nhat. Theo két qua x4c dinh, budc xé4c dinh
vé viéc ¢6 hay khong phan tach cac don vi ma hod c6 do sau nh6 hon 1 murc so voi do
sau 16n nhit dugc thuc hién trong mdi ving chira don vi ma hoa 16n nhét. Sau do, s& xac
dinh don vi mi hoa nao dugc mi hoa c6 hi¢u qua cao hon trong sb cac don vi ma hod c6
dd sdu nho hon 2 mc so voi do sdu 16n nhét va mot trong s6 cac don vi ma hoé c6 do
sau 16n nhit va cac don vi ma hoa c¢6 dd sdu nhé hon 1 muc so véi do sau 16n nhét, dya
vao két qua xac dinh nay dé& chon don vi ma hod trong mdi ving chira don vi mi hoa 16n
nhéit. Quy trinh x4c dinh néu trén dugc thyuc hién trén mdi don vi ma hod trong s6 cac don
vi ma hoa c¢6 do sdu nhd hon, va cubi cing, buéc xac dinh vé viéc c6 hay khong phan
tach don vi ma hoa 16n nhét dugc thuc hién cin clt vao don vi ma hod nao dugc ma hoa
c6 hiéu qua cao hon trong s6 don vi ma hoa 16n nhét va cac don vi ma hoa trong chu trac
phan cép dugc tao ra bang cach phan tach dwa vao chu tric phén cip dbi v6i don vi ma

ho4 16n nhét.
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Buéc xé4c dinh vé viéc c6 hay khong phén tach don vi mi hoa co6 thé dugc thuc hién
tir don vi ma hoa c6 dd sau nho, trong quy trinh ma hod. Vi du, hiéu qua mi hoé cta don
vi mi hod 16n nhét duge so sanh véi hiéu qua ma hod ctiia don vi mé hod c6 do séu 16n
hon 1 mirc so v6i don vi ma hoa 16n nhét, va xac dinh don vi ma hod nao dugc ma hod ¢
hiéu qua cao hon trong s6 don vi ma hoa 16n nhét va cc don vi ma hoa ¢6 do sau 16n hon
1 mtc so v&i don vi ma hoa 16n nhét. Khi don vi ma hoa 16n nhét c¢6 hiéu qua ma hoa cao
hon, thi don vi ma hod 16n nhét khéng duogc phan tach. Khi cac don vi mé hoa ¢ do sau
16n hon 1 muc so véi don vi ma hoé 16n nhét c¢6 hiéu qua ma hoa cao hon, thi don vi ma
ho4 16n nhét dugc phan tach, va quy trinh so sanh nay dugc p dung lép lai dé phan tach

cc don vi ma hoa.

Khi hiéu qua ma hoé dugc xac dinh tir don vi ma hoa ¢c6 dd sau 16n, thi khdi lugng
tinh toan nhiéu nhung thu dugc cAu trac cdy c6 hiéu qua ma hod cao. Tréi lai, khi hi€u
qua ma hoa dugc xac dinh tir don vi ma hoa 6 d6 siu nhd, thi khdi luong tinh toéan it
nhung thu dugc cdu tric cdy c6 hiéu qua ma hoa thip. Vi vay, xét vé hidu qui ma hoa va
khéi lugng tinh toan, thuét toan d8 thu duoc cAu trac ciy phan cdp ctia don vi ma hoa 16n

nhét c6 thé dugc thiét ké bang cach st dung nhiéu phuong phap khac nhau.

Pé xac dinh hidu qua ma hoa cta don vi ma hod theo mdi do sau, bd phan xac dinh
don vi ma hod 120 x4c dinh cic phuong phap du bdo va bién d6i c6 hidu qua cao nhét dé
mi ho4 don vi ma hoa. D& xac dinh c4c phuong phép dy bao va bién ddi ¢6 hiéu qua cao
nhét, don vi ma hod c6 thé dugc phén tach ra thanh cdc don vi dit li¢u dinh trude. Pon vi
dit lidu c6 thé c6 mot trong sb nhiéu hinh dang tuy theo phuwong phap phéan tich don vi
ma hoa. Phuong phap phan tich don vi ma hod dugc thuc hién dé xac dinh don vi dit liéu
6 thé dugc goi la ché do phan chia. Vi dy, khi don vi ma hoa c6 kich thude b?mg 2Nx2N
(trong d6 N 1a s6 nguyén duong) khong dugc phén tach thém nita, thi kich thudc cua don
vi du bao & trong don vi ma hoa bang 2Nx2N. Khi don vi mé hoa c6 kich thudc bang
2Nx2N duogc phan téch, thi kich thude ciia don vi du bao ¢ trong don vi ma hoé co thé
bang 2NxN, Nx2N, hogc NxN, tuy theo ché d6 phan chia. Ché d6 phan chia theo phuong
4n 1am vi du ndy c6 thé tao ra cic don vi dit liéu d6i xtmg thu dugc bang cach phan tach
db6i xing chiéu cao hoic chiéu rong ctia don vi ma hod, cac don vi dit liéu thu duoc bfmg

cach phén tach khong doi xting chiéu cao hodc chieu rong cia don vi mi hod, nhu theo ty
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1¢ 1:n hodc n:1, cac don vi dit liéu thu dugc br?lng cach phén tach theo duong chéo dbi véi
don vi ma ho4, cac don vi dit li¢u thu dugc béng cach phan tach theo dang hinh hoc dbi
v6i don vi ma hoa, cac ché dd phan chia c6 cac hinh dang tuy y, hodc cac truong hop

tuong tu khéc.

Pon vi ma hoa c6 thé duge du bao va bién di dya vao don vi dit liéu & trong don vi
ma hod. Tuy nhién, theo phuong an lam vi du nay, don vi dit liéu dé du bao va don vi dir
licu dé bidn dbi c6 thé duge xdc dinh riéng biét. Pon vi dit lidu dé du bao c6 thé duge goi
4 don vi du béo, va don vi dit liéu dé bién ddi c6 thé dugc goi a don vi bién ddi. Ché do
phan chia ap dung cho don vi du béo va ché @ phén chia 4p dung cho don vi bién ddi co
thé 1a khéc nhau, va phuong phap du béo cia don vi du bao va phuong phap bién dbi cta
don vi bién dbi ¢6 thé dugc thuc hién theo cich song song va doc lap trong don vi mé

hoa.

Dé xac dinh phwong phap du bdo c6 hiéu qua, don vi ma hoa c6 thé dugc phan tach
ra thanh {t nhat mot don vi du bdo. Tuong tu, dé xac dinh phuong phéap bién ddi c6 hidu
qua, don vi ma hoa co thé dugc phan tach ra thanh it nhit mot don vi bién dbi. Quy trinh
phén tach ra thanh don vi du béo va quy trinh phén tch ra thanh don vi bién dbi co6 thé
duoc thuc hién doc 14p v6i nhau. Tuy nhién, khi mau d3 dugce khoi phuc trong don vi ma
ho4 dugc st dung & ché do du bao noi cAu trac, thi s& tao ra mbi quan hé phu thudc gitra
cac don vi du bdo hodc cac don vi bién dbi & trong don vi ma hod, sao cho cic quy trinh

phén tach ra thanh don vi du béo va don vi bién dbi c6 thé anh hudng 1an nhau.

Pon vi du bao & trong don vi ma hod ¢ thé duoc du bao bing phuong phép du béo
ndi ciu truc hodc phuong phap du béo lién cAu triic. Phuong phéap dy béo ndi chu tric 1a
phuong phép du bao cac miu theo don vi dw béo bang céch sit dung cic mau tham chiéu
& gan don vi du béo. Phuong phép du béo lién ciu tric 12 phuong phéap du bao céc mAu
theo don vi du béo bing cach thu nhan cac miu tham chiéu tir khung hinh tham chiéu ma
khung hinh hién thoi tham chiéu dén do.

DPéi vai phuong phap du bdo ndi cAu tric, bo phan x4c dinh don vi mi hoa 120 c6
thé 4p dung nhiéu phuong phap dy bao ndi cAu trac cho don vi du béo, nho d6 chon ra
phuong phap du bao ndi c4u tric c6 hiéu qua cao nhit. Phuong phap du bao ndi chu tric

¢6 cac ché do du bao theo chidu nhu ché do du bao theo dong mot chiéu (Direct Current,
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DC), ché do du bao theo mit phing, ché do du bao theo chiéu doc, va ché d6 du bao theo

chiéu ngang.

Khi mau d3 duogc khoi phuc & gin don vi ma hod dugc dung lam mAu tham chiéu,
thi phuong phép du bao ndi ciu trac c6 thé duge thuc hién trén mdi don vi du bao. Tuy
nhién, khi mau da dugc khoi phuc trong don vi ma hod duge dung 1am mAu tham chiéu,
thi phwong phép khoi phuc twong ung véi mAu tham chiéu trong don vi ma hoa phai dugc
thue hién trudc phuong phap du bao tuong uing véi mAu tham chiéu trong don vi ma hoa,
sao cho tht tu du bdo ciia don vi du bdo cd thé phu thudc vao thir ty bién ddi cua don vi
bién dbi. Vi véy, khi miu da dwoc khéi phuc trong don vi ma hod dugce ding 1am mau
tham chiéu, thi chi c6 phuong phap du bao ndi chu tric cho cac don vi bién dbi tuong
tmg v6i don vi du bdo, va phuong phap du bao noi cAu trtc thuc té c6 thé duge thuc hién
trén mdi don vi bién doi.

Bo phén xac dinh don vi ma hoa 120 co thé xac dinh vecto chuyén dong t8i vu va
khung hinh tham chiéu, nho 46 chon ra phuong phép du béo lién c4u tric c6 hiéu qua cao
nhét. Péi v6i phuong phap du béo lién cdu tric, bd phan xac dinh don vi ma hod 120 c6
thé x4c dinh nhiéu vecto chuyén dong du bi tir don vi ma hod 1ién ké theo khong gian va
thoi gian v6i don vi méa hod hién thoi, va co thé x4c dinh, trong s cac vecto chuyén dong
du bi, vecto chuyén dong c6 hiéu qué cao nhit d& 1am vecto chuyén dong. Tuong tu, bd
phén x4c dinh don vi ma hoa 120 co thé xac dinh nhiéu khung hinh tham chiéu du bi tur
don vi ma hod lién ké theo khong gian va thoi gian v6i don vi ma hoa hién thoi, va c6 thé
xac dinh khung hinh tham chiéu c¢6 hiéu qua cao nhét trong sb cac khung hinh tham chiéu
dy bi. Theo phuong an lam vi du thuc hi€n sang ché, khung hinh tham chiéu c6 thé dugc
xac dinh tir cac danh sach khung hinh tham chiéu dugc xac dinh trudc tuong Gng voi
khung hinh hién thoi. Theo phuong an lam vi dy thyc hién sang ché, dé du bao chinh x4c,
vecto chuyén dong c6 hiéu qua cao nhét trong sd cac vecto chuyén dong du bi c6 thé
dugc xac dinh dé lam vecto chuyén dong du bdo, va vecto chuyén dong co thé dugc xac
dinh sau khi bu cho vecto chuyén dong du bao. Phuong phép du bdo lién chu trac c6 thé

duoc thuc hién theo cach song song trén mdi don vi du bdo trong don vi ma hod.

B phén xac dinh don vi ma hod 120 co6 thé khoi phuc don vi ma hod bang cach chi

thu nhan thong tin chi b4o vecto chuyén dong va khung hinh tham chiéu, theo ché d9 bod
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qua. Theo ché do bo qua, tit ca cac thong tin ma hoa chira dit li¢u du déu dugc bd qua,
ngoai trir thong tin chi bdo vecto chuyén dong va khung hinh tham chiéu. Vi dit lidu du
duoc bo qua, cho nén ché d6 b6 qua co thé dugc ap dung khi phuwong phap du béo c6 do

chinh xac rat cao.

Ché do phan chia dugc dp dung c6 thé ¢6 quy dinh han ché theo phuong phép du
bao cho don vi du bdo. Vi dy, chi c6 cac ché do phan chia dung cho don vi du bdo co
kich thude bang 2Nx2N hogdc NxN ¢6 thé duogc 4p dung cho phwong phép dy bdo ndi chu
triic, con céc ché do phan chia ding cho don vi dw bao c6 kich thudc bing 2Nx2N,
2NN, Nx2N, hoic NxN c6 thé duge ap dung cho phwong phap du bdo lién chu truc.
Ngodi ra, chi c6 ché do phan chia ding cho don vi du bdo ¢6 kich thudc bang 2Nx2N cb
thé dugc ap dung & ché do bd qua cho phuong phap dy béo lién cAu tric. Thiét bi ma hod
hinh anh 100 c6 thé thay dbi ché do phan chia cho mdi phuong phép dy bao, theo hiéu
qua ma hoa.

Thiét bi ma ho hinh anh 100 c6 thé thyc hién phuong phép bién déi dya vao don vi
ma hod hodc don vi bién dbi & trong don vi ma hoa. Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé
bién déi dit lidu du biéu thi gid tri chénh 1éch gifta gia tri gbc va gia tri dw béo twong Ung
v6i cac diém anh & trong don vi ma hoa. Vi du, thiét bi ma hoa hinh anh 100 c¢6 thé thuc
hién quy trinh nén c6 tdn hao trén dir liéu du bang cach sir dung quy trinh lugng tir hod
va thuat toan bién dbi cosin roi rac/thuat toan bién dbi sin roi rac (Discrete Cosine
Transform/Discrete Sine Transform, DCT/DST). Theo cach khac, thiét bi ma ho4 hinh
anh 100 c6 thé thuc hién quy trinh nén co ton hao trén dit liéu du ma khong can lugng tr
hoa.

Thiét bi ma hod hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi bién déi 1a don vi bién doi c6
hiéu qua cao nhét dé lugng tir hod va bién dbi. Pon vi bién dbi trong don vi mé hoé co
th& dugc phén tach dé quy ra thanh cac ving c6 kich thudc nhoé hon theo phwong phéap
giéng nhu phuong phap ma don vi ma ho dugc phén chia theo cAu trac cdy theo phuong
an lam vi du thuc hién sang ché. Do do, dit liéu du trong don vi ma hoa c6 thé dugc phan
tach theo don vi bién ddi c6 chu tric cay theo do sau bién ddi. Thiét bi ma hoa hinh 4nh
100 c6 thé tao ra thong tin phan tach don vi bién ddi lién quan dén phuong phap phén

tach don vi ma hod va don vi bien ddi theo cu tric cdy da xac dinh cua don vi bién doi.
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Do sau bién dbi biéu thi s 1an phén chia cho téi don vi bién d6i bing cach phan
tach chiéu cao va chiéu réng ctia don vi ma hod ¢ thé ciing dugc thiét 1ap trong thiét bi
m3 ho4 hinh &nh 100. Vi du, trong don vi ma hod hién thoi c6 kich thude béng 2Nx2N,
d6 sau bién ddi c6 thé bing 0 khi kich thuéc ciia don vi bién ddi bing 2Nx2N, c6 the
bing 1 khi kich thuéc ciia don vi bién déi bing NxN, va c6 thé bing 2 khi kich thuéc ciia
don vi bién dbi bang N/2xN/2. C6 nghia 13, don vi bién ddi theo cAu truc cdy co thé duge

thiét 1ap theo do sau bién ddi.

Tém lai, bd phan x4c dinh don vi ma hoa 120 xé4c dinh phwong phap du bao ¢6 hiéu
qua cao nhit cho don vi dy bao hién thoi va chon trong s6 nhiéu phuong phap du béo ndi
cAu tric va nhidu phuong phap du bdo lién cAu trac. Sau d6, bd phan xac dinh don vi ma
ho4 120 xac dinh so dd x4c dinh don vi du bdo theo hiéu qua ma hoé dwa vao két qua du
béo. Tuong tu, bd phin xac dinh don vi ma hod 120 xac dinh so dd xac dinh don vi bién
d6i theo hidu qua ma ho4 dua vao két qua bién ddi. Theo so dd xac dinh don vi du béo va
don vi bién dbi c6 hiéu qua cao nhét, cudi cung hiéu qua ma hoa cua don vi méa hod s&
duoc xac dinh. BO phan xac dinh don vi ma hod 120 xac dinh cAu trac phan cép cta don

vi ma hoa 16n nhat, theo hiéu qua ma hod cta don vi ma hod theo mdi do sau.

Bo phén xac dinh don vi ma hoa 120 c6 thé xéac dinh hi¢u qua ma hoa cua céc don
vi mé hoa theo d6 sdu, hiéu qua du béo cua cac phuong phip du bdo, hodc cac hiéu qua

khac bing cach str dung thuat todn t8i wu hod ty 18-d9 méo dwa vao cac nhan tir Lagrange.

Bo phan xac dinh don vi ma hoa 120 co thé tao ra thong tin phan tach chi bao vé
viéc c6 hay khong phén tach don vi ma hoé theo mdi do sau theo cAu tric phan cép da
x4c dinh ctia don vi ma hod 16n nhét. Sau d6, b phan xac dinh don vi ma hoa 120 c6 thé
tao ra, ddi voi cac don vi ma hoa da dugc phén tach, thong tin vé ché do phén chia duogc
ap dung khi xac dinh thong tin phén tach don vi du bdo va don vi bién dbi duge sir dung
khi x4c dinh don vi bién ddi. Ngoai ra, khi don vi ma hod c6 thé dugc phan tach bang
cach st dung it nhat hai phuong phép phan tach, thi by phén xac dinh don vi ma hoa 120
c6 thé tao ra ca thong tin phan tach 1an thong tin hinh dang phén tach chi bao phuong
phap phan tach. B phan xac dinh don vi ma hoa 120 c6 thé tao ra thong tin lién quan dén
phuong phap du bao va phuong phap bién dbi dugc str dung trong don vi du bao va don

vi bién doi.
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B phan xuit ra 130 c6 thé xuét ra, trong dong bit, nhiéu théng tin dugc tao ra bang
bd phan xac dinh don vi ma hod l6n nhét 110 va bo phan xéc dinh don vi ma hoa 120

theo cdu tric phan cap cta don vi mi hod 16n nhat.

Phuong phap xac dinh don vi ma hod, don vi du bdo va don vi bién doi theo cau
truc ciy cua don vi ma hod lon nhét s& dugc md ta dudi diy dwa vao cac hinh ve tir Fig.3

dén Fig.12.

Fig.1B 1a so dd khéi thé hién thiét bi gidi ma hinh anh 150 dya vao cac don vi ma

hoa theo ciu tric cay theo phuong an lam vi du thue hién sang ché.

Thiét bi giai ma hinh anh 150 bao gdm bd thu tin hi¢u 160, bo phan tich ra thong
tin ma hoa 170, va bd giai ma 180.

Céc thuét ngit nhu don vi ma hod, do sau, don vi du béo, don vi bién ddi, cac loai
thong tin phan tach, hodc céc thuat ngit khac dung cho quy trinh giai ma dugc thuc hién
bing thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 nghia gidng nhu c4c thuat ngit da duoc mo ta trén
day dua vao Fig.1A va thiét bi ma hod hinh anh 100. Vi thiét bi giai ma hinh anh 150
dugc thiét ké d& khai phuc dit lidu hinh anh, cho nén nhiéu phwong phap ma hoa khdc
nhau da dugc st dung & thibt bi ma hoa hinh anh 100 ciing c6 thé duge sit dung & thiét bi
giai ma hinh 4nh 150.

B thu tin hiéu 160 thu va phan tich ca phap cua dong bit chira dit liéu video ma
hod. Bo phén tach ra thong tin ma hoa 170 tach ra, tr dong bit da duoc phan tich ci phép,
nhiéu thong tin duge sit dung khi giai ma cac don vi mé hoa 16n nhét, va cung cip céc
thong tin d6 cho bo gii ma 180. B phén tich ra thong tin ma hoa 170 c6 thé tach ra
thong tin lién quan dén kich thudc 16n nhét ctia don vi ma hoa trong khung hinh hién thoi
tir phan dau, b thong s6 day hinh anh, hodc bd thong s6 hinh anh cta khung hinh hién
thoi.

B0 phén tach ra thong tin ma hod 170 téch ra, tir dong bit da dugc phén tich ct phép,
d6 sau cudi cung va thong tin phan tach lién quan dén céc don vi ma hod theo céu tric
cdy theo mdi don vi ma hod 16n nhat. D9 sdu cubi cling va thong tin phén tach da tich ra
dugc xut ra cho bd giai ma 180. B giai ma 180 c6 thé phan tach don vi mé hoé 16n nhét

theo do sau cudi cung va thong tin phan tach da tich ra, nho do xac dinh dugc céu tric
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cdy cua don vi ma hod 16n nhat.

Thong tin phin tach dugc tach ra bang bd phan tach ra thong tin ma hod 170 1a
thong tin phan tach theo cAu tric cdy duge xac dinh dé tao ra sai s6 ma hoa nho nhét, quy
trinh xéc dinh ndy dugc thye hién bing thiét bi ma hoa hinh anh 100. Vi vy, thiét bi giai
ma hinh anh 150 c6 thé khoi phuc hinh dnh bang cach giai ma dit liéu theo so d6 giai ma

tao ra sai sO ma hoa nhé nhat.

B phan tach ra thong tin mi hoa 170 c6 thé tach ra thong tin phan tach lién quan
dén don vi dit liéu, nhu don vi dy bao va don vi bién dbi & trong don vi ma hoa. Vi du,
bd phan tach ra thong tin ma hoa 170 co thé tach ra thong tin vé ché do phan chia lién
quan dén ché dd phan chia c6 hiéu qué cao nhét twrong tng v6i don vi du bdo. Bo phén
tach ra thong tin ma hod 170 ¢6 thé tach ra thong tin phan tich don vi bién dbi theo cu

tric cdy c6 hidu qua cao nhat tuong Ung véi don vi bien doi.

Bo phan tach ra thong tin ma hoa 170 co thé thu nhan thong tin lién quan dén
phuong phap du bdo c6 hi€u qua cao nhét twong ng véi cac don vi du bdo dugc phan
tach ra tir don vi ma hoa. Sau d6, bo phén tach ra thong tin ma hoa 170 co6 thé thu nhan
thong tin lién quan dén phuong phép bién dbi c6 hiéu qua cao nhét twong tmg véi cic

don vi bién dbi duoc phan tach ra tr don vi ma hoa.

Bo phan tach ra thong tin ma hod 170 tach ra thong tin tir dong bit, theo phuong
phép tao ra dong bit, phuwong phép nay dugc thuc hién bang bo phan xuét ra 130 trong
thiét bj ma hoa hinh anh 100.

B6 giai ma 180 ¢co thé phén tach don vi ma hod 16n nhét ra thanh cac don vi ma hoa
theo cdu tric cdy c6 hiéu qua cao nhét, dua vao thong tin phan tach. Sau d6, bd giai ma
180 c6 thé phan tach don vi ma hod ra thanh céc don vi du bao dua vao thong tin ché d6
phan chia. BO giai ma 180 c6 thé phén tach don vi ma hoa ra thanh céc don vi bién d6i
theo thong tin phan tach don vi bién dbi.

B0 giai ma 180 co thé dy bao cac don vi du bdo dua vao thong tin lién quan dén
phuong phép du béo. Bo gidi ma 180 co thé thuc hién quy trinh lugng tir hod ngugc va
bién dbi nguoc trén dit lidu du bidu thi gia tri chénh léch giira gid trj gdc va gid tri dy bao

ctia diém anh, dya vao thong tin lién quan dén phuong phap bién dbi don vi bién ddi. Bo
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giai ma 180 co thé khéi phuc cic diém anh ctia don vi ma hoa, theo két qua dw béo trén

cac don vi du bao va két qua bién doi trén cac don vi bien doi.

Fig.2 thé hién quy trinh x4c dinh it nh4t mot don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh

anh 150 phan tich don vi ma hod hién thoi theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢ thé xéc dinh, bang
cach stir dung thong tin hinh dang khdi anh, hinh dang cua don vi ma hod, hodc c6 thé xac
dinh, bang cach st dung thong tin hinh dang phan tach, hinh dang ma don vi ma hod s&
duoc phan tach ra. C6 nghia 13, phuong phép phan tach don vi mi hoa, dugc chi bdo
bﬁng thong tin hinh dang phén tach, c6 thé duoc xac dinh dua vao hinh dang khéi anh
~ dugc chi béo bing thong tin hinh dang khéi anh duge st dung & thiét bi giai ma hinh anh
150.

Theo phuong én 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé sir dung thong
tin hinh dang khdi anh chi bao réng don vi ma ho4 hién thoi ¢6 dang hinh vudng. Vi du,
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh vé& viéc c6 hay khong phén tach don vi ma
hoa c¢6 dang hinh vudng: c6 hay khong phén tach don vi ma hoa c6 dang hinh vuong theo
chidu doc, c6 hay khong phan tich don vi ma hod c6 dang hinh vudng theo chiéu ngang,
hodc ¢6 hay khong phan tach don vi ma hod ¢6 dang hinh vudng ra thanh bbn don vi ma
ho4, dua vao thong tin hinh dang phan tach. Dua vao Fig.2, khi thong tin hinh dang khdi
anh ctia don vi ma hod hién thoi 200 chi bao dang hinh vuodng, thi bo gidi ma 180 c6 thé
khong phén tach don vi ma hod 210a c¢ kich thude gidng v6i don vi ma hod hién thoi
200 dya vao thong tin hinh dang phan tach chi bao rang khong phan tach, hodc c6 thé xac
dinh cac don vi ma hod 210b, 210c va 210d dugc phan tich dua vao thong tin hinh dang
phan tach chi bdo phuong phap phan tach dinh trude.

Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢6 thé xac dinh hai don vi ma hoa 210b
thu duoc béng cach phan tach don vi mé hod hién thoi 200 theo chiéu doc dua vao thong
tin hinh dang phén tach chi bao rang phan tach theo chiéu doc theo phuong an 1am vi du
thure hién sang ché. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh hai don vi ma hod 210c¢
thu dugc bang cach phan tich don vi ma hod hién thoi 200 theo chiéu ngang dya vao
thong tin hinh dang phén tach chi bao rang phan tach theo chiéu ngang. Thiét bi giai ma
hinh anh 150 c6 thé x4c dinh bdn don vi ma hod 210d thu dugc bfmg cach phén tach don
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vi ma hod hién thoi 200 theo chiéu doc va chiéu ngang dua vao thong tin hinh dang phén
tach chi bao rang phan tach theo chiéu doc va chiéu ngang. Tuy nhién, hinh dang phan
tach dé phan tach don vi ma hoa c6 dang hinh vudng c6 thé khong chi giéi han & cac hinh
dang néu trén, va co thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau dugc chi bao bang thong tin hinh
dang phan tach. Céc hinh dang phan tich dinh trude dé phan tach don vi ma hod c6 dang

hinh vudng s& dugc mo ta chi ti€t dudi ddy dua vao cdc phuong an thuc hién sang che.

Fig.3 thé hién quy trinh xdc dinh it nhét mot don vi méa hoé khi thiét bi giai ma hinh
anh 150 phan tach don vi ma ho4 c6 dang khong phai 13 hinh vudng theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé sir dung théng
tin hinh dang khéi anh chi bdo rang don vi ma hod hién thoi c6 dang khong phai 12 hinh
vuéng. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xdc dinh vé& viéc c6 hay khong phén tach don
vi ma hoa hién thoi c6 dang khong phai 12 hinh vudng, hodc ¢ hay khong phéan tach don
vi ma hoa hién thoi ¢6 dang khong phai 1a hinh vudng bang cach st dung phwong phép
phan tach dinh trude. Dya vao Fig.3, khi thong tin hinh dang khéi anh ctia don vi ma hoa
hién thoi 300 hodc 350 chi bao dang khéng phai la hinh vudng, thi thiét bj giai ma hinh
anh 150 c6 thé khong phan tach don vi ma hoa 310 hodc 360 c6 kich thude gidng v6i don
vi ma ho4 hién thoi 300 hoic 350 dwa vao thong tin hinh dang phén tach chi bao rang
khong phan tach, hodc co thé x4c dinh cac don vi ma hoa 320a, 320b, 330a, 330b, 330c,
370a, 370b, 380a, 380b va 380c dugc phdn tach dwa vao thong tin hinh dang phén tach
chi bao phuong phap phan tach dinh truée. Phuong php phan téch dinh trude dé phan
tach don vi ma hoa c6 dang khong phai 13 hinh vuéng s& dugc md ta chi tiét dudi day dua

vao cac phuong an thuc hién sang che.

Theo phuong 4n lam vi du ndy, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh, bang
cach str dung thong tin hinh dang phén tach, hinh dang ctia don vi ma hoa dugc phén tach,
va trong trudng hgp ndy, thong tin hinh dang phén tach c6 thé chi bao sd lwgng don vi ma
hod trong sé it nhat mot don vi ma hoa duge tao ra khi don vi mi hod dugc phén tach.
Dua vao Fig.3, khi thong tin hinh dang phan tach chi bao rang don vi ma hoa hién thoi
300 hodc 350 dugc phan tach ra thanh hai don vi mé hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh
150 ¢6 thé xac dinh hai don vi ma hoa 320a va 320b hodc 370a va 370b, cac don vi ma
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hod nay 14n lugt nim & trong don vi mi hoa hién thoi 300 hodc 350 bang cach phan tach

don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 dwa vao thong tin hinh dang phén tach.

Theo phuong 4n lam vi du nay, khi thiét bi giai ma hinh anh 150 phan tach don vi
m3 ho4 hién thoi 300 hodic 350 c6 dang khdng phai 13 hinh vudng dga vao thong tin hinh
dang phan téch, thi thiét b gii ma hinh anh 150 ¢6 thé phén tich don vi ma hod hién thoi
300 hodc 350 c6 dang khong phai 13 hinh vudéng c6 xem xét dén vi tri cta canh dai hon.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xé4c dinh nhiéu don vi ma hod bing cach phan
tach don vi ma hod hién thdi 300 hodc 350 theo chiéu phan tach canh dai hon cua don vi
ma ho4 hién thoi 300 hodc 350 c6 xem xét dén hinh dang ctia don vi ma hoa hién thoi

300 hodc 350.

Theo phwong 4n 1am vi du ndy, khi thong tin hinh dang phén tach chi bao rang don
vi ma hoa dugc phén téch ra thanh cac khéi anh véi s6 lugng 1a s8 1¢, thi thiét bj giai ma
hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi mi hoa véi sb luong 1a sb 1& & trong don vi ma
ho4 hién thdi 300 hodc 350. Vi du, khi thong tin hinh dang phén tach chi bao réng don vi
ma ho4 hién thoi 300 hodc 350 duogc phan tach ra thanh ba don vi mé ho4, thi thiét bi giai
ma hinh anh 150 c6 thé phan tach don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 ra thanh ba don
vi ma hoa 330a, 330b va 330c hozc 380a, 380b va 380c. Theo phuong an lam vi du nay,
thiét b giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh cac don vi ma hod véi sb luong 14 56 1¢ &
trong don vi ma ho4 hién thoi 300 hodc 350, trong d6 kich thudce cua cac don vi ma hoé
da xac dinh 1a khong giéng nhau. Vi du, kich thuéc cua don vi mad hoa 330b hodc 380b
trong s6 céc don vi ma hod 330a, 330b va 330c, hogc 380a, 380b va 380c véi s6 luong I
s 16 c6 thé khac véi kich thude cta cac don vi ma hoa 330a va 330c, hodc 380a va 380c.
C6 nghia 1a, cac don vi md hoa c6 thé dugc xac dinh khi don vi ma hod hién thoi 300

hodc 350 dugc phan tach co thé c6 nhiéu loai kich thuéc khac nhau.

Theo phuong 4n lam vi du nay, khi thong tin hinh dang phan tach chi bao ring don
vi ma hoéd dugc phan tach ra thanh cac khéi anh vé6i sb lugng 1a s6 18, thi thiét bi giai ma
hinh &anh 150 c6 thé xac dinh cac don vi ma hod véi s6 lwong 12 s6 1é & trong don vi ma
ho4 hién thoi 300 hoac 350, va ngoai ra, con thiét 1ap quy dinh han ché dinh trudc cho it
nhéit mot don vi ma hoa trong sb cac don vi ma hod voi sb luong 1a sb 1¢ dugc tao ra b%lng

cach phan tach don vi ma hod hién thoi 300 hodc 350. Dya vao Fig.3, thiét bi gidi ma
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hinh 4nh 150 c6 thé giai ma don vi ma hoa 330b hodc 380b nim & giita trong s ba don
vi ma hoa 330a, 330b va 330c hodc 380a, 380b va 380c dugc tao ra khi don vi ma hoé
hién thdi 300 hodc 350 dwgc phan tach theo phuong phap khac véi cac don vi ma hoa
330a va 330c hoic 380a va 380c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 14p quy
dinh han ché cho don vi ma hoa 330b hodc 380b nam & giita 1a s& khong duoc phan tach
thém nita, khac v6i cac don vi ma hod 330a va 330c hodc 380a va 380c, hodc s& chi dugc

phan tach v6i s6 1dn phén tich nhét dinh.

Fig.4 thé hién quy trinh phan tich, bang thiét bi gidi ma hinh anh 150, don vi ma
hoa dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh

dang phan tach theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh vé viéc
¢6 hay khong phén tach don vi ma hoa thir nhét 400 c6 dang hinh vuong ra thanh cac don
vi ma hoa dya vao it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong
tin hinh dang phén tach. Theo phuong 4n lam vi du nay, khi thong tin hinh dang phin
tach chi bao phuwong phép phan tach don vi ma hoa tht nhit 400 theo chiéu ngang, thi
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thi hai 410 bang cach phan
tach don vi ma hoa thtr nhit 400 theo chiéu ngang. Céc thudt ngit “don vi md hod thir
nhét”, “don vi ma ho4 tht hai” va “don vi mi hoa thr ba” theo phuong an 1am vi du thuc
hién sang ché duoc st dung trong ngit canh phan tich don vi ma hod. Vi dy, don vi ma
hod thit hai ¢6 thé dugce xac dinh khi don vi ma hod thr nhét duoc phan tach va don vi ma
hod thit ba 6 thé duoc xéc dinh khi don vi ma hoa thir hai dugc phan tach. Cic mdi quan
hé gitta cac don vi mé hoa tlr don vi m& hoa thtr nhat dén don vi ma hoa tha ba duoc su

dung duéi day co thé dugc hiéu theo dic trung tht tu néu trén.

Theo phuong 4n lam vi dy nay, thiét bj giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh vé viéc
c¢6 hay khong phan tach don vi mi hod tht hai dé xac dinh 410 ra thanh cdc don vi ma
hoa dya vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh
dang phén tach. Dua vao Fig.4, thiét bj giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach don vi ma
hod thir hai 410, c¢6 dang khong phai 12 hinh vudng, c6 dang hinh chit nhét dugc xac dinh
sau khi phan tich don vi mi hoa thir nhét 400, ra thanh it nhit mét don vi ma hoa thi ba,

vi dy, cac don vi ma hoa thi ba 420a, 420b, 420c va 420d, dua vao it nhéit mot thong tin
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trong sb thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phéan tach, hodc co thé
khong phén tach don vi ma hod thir hai 410. Thiét b giai ma hinh anh 150 c6 thé thu
nhan it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang
phén tach, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tich don vi ma hod thir nhit 400 dua
vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang
phéan tach dé thu dugc nhiéu don vi ma hoa thit hai (vi dy, don vi ma hoa thir hai 410) c6
hinh dang khéc nhau, va don vi ma hod tht hai 410 ¢ thé dugc phan tach theo phuong
phap phén tach don vi ma hoa thir nhit 400 dya vao it nhit mot thong tin trong s6 thong
tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phan tach. Theo phuong an lam vi du nay,
khi don vi ma hoa thir nhét 400 dugc phan tach ra thanh cdc don vi ma hoé thir hai 410
dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh
dang phan tach lién quan dén don vi ma hod thir nhat 400, thi don vi ma ho thi hai 410
cling c6 thé duoc phan tach ra thanh cdc don vi ma hoa tht ba, vi du, cac don vi ma hoa
thit ba 420a, 420b, va 420c, 420d, dya vao it nhit mot théng tin trong so thong tin hinh
dang khdi anh va thong tin hinh dang phén tach lién quan dén don vi ma ho4 thir hai 410.
C6 nghia 1a, don vi mi hod ¢o thé dugc phan tach dé quy dua vao it nhét mot thong tin
trong s6 thong tin hinh dang phén tach va thong tin hinh dang khéi anh lién quan dén don
vi ma hoa. Phuong phap dung dé phan tach dé quy don vi ma hoa s& duoc mo ta dudi day

dua vao cac phuong an thuc hién sdng ché.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéac dinh 12 s&
phan tach mdi don vi ma hod trong s cac don vi ma hod tht ba (vi du, cac don vi mi hoa
thir ba 420a, 420b, 420c va 420d) ra thanh cac don vi ma hod hay la s& khdng phan tach
don vi ma hoa tht hai 410 dya vao it nhét mot thdng tin trong s6 thong tin hinh dang khi
anh va thong tin hinh dang phén téch. Thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé phan tich don
vi ma hoa th&r hai 410 c6 dang khong phai 14 hinh vudng ra thanh cac don vi ma hod thir
ba 420b, 420c va 420d v6i s lugng 1a sé 1¢. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 1ap
quy dinh han ché dinh trudc cho mot don vi mé hoa thit ba dinh trude trong sb cac don vi
mi hod thtt ba 420b, 420¢ va 420d véi s6 luong 1a s6 1é. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh
150 c6 thé thiét 1ap quy dinh han ché cho don vi ma hoa 420c nam ¢ gifta trong sd cac
don vi ma hod thi ba 420b, 420c va 420d v6i s6 luong 1a s6 1¢ 12 s& khong dugc phan

tach thém nita hodc s& dugc phan tach voi s6 1an phan tach dinh trude. Dua vao Fig.4,
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thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 13p quy dinh han ché cho don vi ma hoé 420¢
nam & gifta trong sb cac don vi ma hoa thit ba 420b, 420c va 420d v6i ) luong 1a s6 18 &
trong don vi ma hoa thir hai 410 c6 dang khong phai la hinh vudng 1a s€ khong dugc
phan tach thém nita, s& dugc phén tach theo phuong phép phan tach dinh truéc (vi dy, chi
phén tach ra thanh bdn don vi ma hoa hoic sé dugc phén tach ra thanh hinh dang twong
tng v&i hinh dang cta cac don vi ma hod ma don vi md hoa thtr hai 410 dugc phén tach
ra), hoic s& chi dugc phén tach voi s6 14n phan tach dinh trude (vi du, chi duge phan tach
n 1an, trong d6 n > 0). Tuy nhién, cic quy dinh han ché cho don vi ma hoa 420c nim &
gita néu trén chi 14 mot phuwong an don gidn, va khong dugc phép hiéu ring pham vi cla
sang ché nay chi giéi han & cac phuong 4n néu trén, va phai hiéu ring cac quy dinh han
ché c6 thé c6 nhidu quy dinh han ché khac nhau dé giai ma don vi ma hod 420c nam &

gitta khic v6i cac don vi ma hoa 420b va 420d.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé thu nhén, tur
mdt vi tri dinh trudc trong don vi ma hod hién thoi, it nhit mot thong tin trong s6 thong
tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phan tich dung dé phan tach don vi ma hoa
hién thoi.

Fig.5 thé hién phuong phép xéc dinh, bang thiét bi giai ma hinh anh 150, don vi ma
hoa dinh trudc trong sb cac don vi ma hoa voi s4 lugng 14 s6 18 theo phuong an 1am vi du
thuc hién sang ché. Dua vao Fig.5, it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khoi
anh va thong tin hinh dang phén tach cia don vi ma hoa hién thoi 500 c6 thé dugc thu
nhéan tir miu & vi tri dinh trude (vi du, mAu 540 ndm & giira) trong s6 nhiéu mau & trong
don vi ma hod hién thoi 500. Tuy nhién, vi tri dinh truéc trong don vi ma hoa hién thoi
500 dé thu nhan it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin
hinh dang phéan tach khong dugc hiéu 1a chi gi¢i han & vi tri nam gitta trén Fig.5, ma phai
duogc hiéu 13 c6 nhiéu vi tri khac nhau (vi dy, vi tri trén cing, dudi cung, bén trai, bén
phai, phia trén bén trai, phia du6i bén tréi, phia trén bén phai va phia dudi bén phai) trong
don vi ma hod hién thoi 500. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thu nh4n it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phan tach tix vi tri
dinh trudc dé xac dinh 13 s& phéan tach hay khong phan tach don vi ma hoa hién thoi ra

thanh cac don vi ma hod c6 hinh dang va kich thudc khac nhau.
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Theo phuong 4n 1am vi du nay, khi don vi ma hoa hién thoi duoc phén tach ra thanh
céc don vi ma hod véi sb lugng dinh trudc, thi thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé chon
mot trong sb cac don vi ma hod. Phuong phap chon mot trong s6 nhiéu don vi mi hoa c6
thé thay dbi, va phuong phéap nay s& dugc md ta dudi diy dwa vao cac phuong an thuc

hién sang che.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan tich don
vi ma hoa hién thoi ra thanh nhiéu don vi ma ho4, va c6 thé x4c dinh don vi mi hoa & vi
tri dinh trudc.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé st dung thong
tin chi béo vi tri cia mdi don vi ma hoa trong s cac don vi ma hoa voi s6 luong 1a sb 18
dé xac dinh don vi mi hoa ¢ giita trong sb cac don vi ma hoa voi s6 lugng 1a s6 1é. Dua
vao Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh c4c don vi ma hoé 520a, 520b va
520¢ véi s6 lugng 12 s6 1é bing cach phén tach don vi ma hod hién thoi 500. Thiét bi giai
m4 hinh 4nh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa 520b nim & giita bang cich st dung
thong tin vé vi tri ctia cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c véi sb luong 1a sb 1&. Vi du,
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 520 nim & gita bing cach
xéc dinh vi tri ciia cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c dya vao thong tin chi bao vi tri
ctia cac mau dinh trudce & trong cac don vi ma hod 520a, 520b va 520c. Cu thé 13, thiét bi
giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hod 520b nim & giita bang cach xac dinh
vi tri ciia cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c dua vao thong tin chi bao vi tri cla cac
mau & phia trén bén trai 530a, 530b va 530c ¢ trong cac don vi ma hoa 520a, 520b va

520c.

Theo phuong 4n lam vi du ndy, thong tin chi bdo vi tri ctia cac mau & phia trén bén
trai 530a, 530b va 530c twong ng & trong cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c co thé
la thong tin v& vi tri hodc toa dd trong hinh anh cia cac don vi ma hoa 520a, 520b va
520c. Theo phwong 4n lam vi du nay, thong tin chi bao vi tri cua cac mau & phia trén bén
trai 530a, 530b va 530c twong Gmg & trong cac don vi ma hod 520a, 520b va 520c¢ ¢6 thé
1a thong tin chi bao chidu rong hodc chiéu cao ctia cac don vi ma hod 520a, 520b va 520c
& trong don vi ma hod hién thoi 500, trong d6 chiéu rong hodc chidu cao c6 thé tuong

{rng v&i thong tin chi bao gid tri chénh 1€ch gilta cac toa dd trong hinh anh cta céc don vi
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ma hod 520a, 520b va 520c. Cé nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh
don vi ma hoa 520b nim & gifta bang cach st dung truc tiép thong tin vé vi tri hodc toa
d6 trong hinh 4nh cua cac don vi mi hod 520a, 520b va 520c, hodic bang cich st dung
thong tin vé chiéu rong hodc chidu cao cta cac don vi ma ho4, thong tin nay chi bdo gia

tri chénh 1éch gitta céac toa do.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thong tin chi béo vi tri cua mau & phia trén bén trai
530a trong don vi ma hoa & trén 520a c6 thé chi bao toa dd (xa, ya), thong tin chi bao vi
tr{ cia mau & phia trén bén trai 530b trong don vi ma hod & gitta 520b ¢6 thé chi bao toa
dd (xb, yb), va thdng tin chi bdo vi tri clia mau & phia trén bén trai 530c trong don vi ma
hod & dudi 520c c6 thé chi bao toa dd (xc, yc). Thiét bj giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh don vi mi hoa ¢ gitra 520b bang céach sir dung toa d§ cua céc mau & phia trén bén
trai 530a, 530b va 530c twong Ung & trong cdc don vi ma hoa 520a, 520b va 520c. Vi du,
khi toa d6 cua cac miu & phia trén bén trai 530a, 530b va 530c dugc sép xép theo thir tu
tang dan hoc thir tw giam dén, thi don vi ma hod & gifra 520b c6 toa do (xb, yb) 1a toa do
clia mau & phia trén bén trai 530b c6 thé dugc xé4c dinh 1a don vi mi hoa & giita trong sb
cac don vi ma hod 520a, 520b va 520c¢ duge xac dinh khi don vi ma hoa hién thoi 500
duogc phan tach. Theo sang ché, toa do biéu thi vi tri cta céc mau & phia trén bén trai
530a, 530b va 530c c6 thé chi béo toa do biéu thi vi tri tuyét ddi trong hinh anh, va hon
nita, c¢6 thé st dung toa dd (dxb, dyb) dudi dang la thong tin chi béo vi tri twong dbi cua
mAu & phia trén bén trai 530b trong don vi m hoa & giita 520b va toa do (dxc, dyc) duéi
dang 1a thong tin chi bdo vi tri twong d6i ctia mAu & phia trén bén trai 530c trong don vi
m3 hod & duéi 520c, dwa vao vi tri cia miu & phia trén bén trai 530c trong don vi ma hoa
& trén 520a. Ngoai ra, phuong phap xac dinh don vi ma hod & vi tri dinh trudce bang cach
sir dung toa do cua mau ¢ trong don vi ma hoa dudi dang 1a thong tin chi bdo vi tri cia
mau khong dugc hiéu 1a chi gi6i han & phuong phép néu trén, va c6 thé hiéu 14 c6 nhidu
phuong phéap s6 hoc khéc nhau c6 kha ning st dung toa dd cia mau.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé phén tich don
vi ma hod hién thoi 500 ra thanh nhiéu don vi ma hoa 520a, 520b va 520c, va chon mot
don vi ma hod trong s cac don vi ma hod 520a, 520b va 520c¢ theo diéu kién dinh truée.

Vi du, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé chon don vi ma hoa 520b c6 kich thudc khac
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trong sb cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh chiéu
rong hoac chiéu cao ctia mdi don vi ma hoa trong s6 cac don vi ma hod 520a, 520b va
520c bing cach st dung toa do (xa, ya) dudi dang la thong tin chi béo vi tri ciia mau &
phia trén bén trai 530a trong don vi mé hoa & trén 520a, toa dO (xb, yb) dudi dang la
thong tin chi bdo vi tri cua mAu & phia trén bén trai 530b trong don vi md hod ¢ gilta
520b, va toa d6 (xc, yc) dudi dang 1a thong tin chi bao vi tri cua mau & phia trén bén trai
530c trong don vi mi hoa & dudi 520c. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh
kich thude cia mdi don vi mi hod trong sb6 cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c bang
cach st dung toa do (xa, ya), (xb, yb) va (xc, yc) chi bdo vi tri ciia cac don vi méa hoa

520a, 520b va 520c.

Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, thiét bi giai ma hinh &nh 150 ¢ thé
x4c dinh chidu rong ctia don vi m& hod ¢ trén 520a bang xb —xa va chidu cao bing
yb —ya. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc
dinh chiéu rong cta don vi ma hod & gitra 520b bing xc — xb va chidu cao bang yc —yb.
Theo phwong 4n 1am vi du ndy, thiét bj gidi ma hinh anh 150 6 thé xéc dinh chiéu rong
hodc chiéu cao cia don vi md hod ¢ dudi béng cach st dung chiéu rong hodc chiéu cao
cua don vi ma hoa hién thoi, va chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa & trén 520a va
don vi ma hoa & gitra 520b. Thiét bi giai ma hinh 4nh 150 co thé x4c dinh mot don vi ma
ho4 ¢6 kich thuéc khac véi cac don vi ma hoa con lai dgya vao chiéu rong va chiéu cao da
xdc dinh cta cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c. Dua vao Fig.5, thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé xac dinh, dudi dang 1 don vi ma hod ¢ vi tri dinh truéc, don vi ma hoa &
gifta 520b c6 kich thude khac voi kich thuée clia don vi mé hoa ¢ trén 520a va don vi ma
hoa & dudi 520c. Tuy nhién, vi quy trinh xac dinh, béng thiét bi giai ma hinh &nh 150,
don vi ma hoa c6 kich thuéc khéc véi cac don vi ma hoé con lai da duge md ta trén day
chi 1a mot phwong an lam vi du thuc hién sang ché ctia quy trinh x4c dinh don vi ma hoa
O vi tri dinh trudce bing cach st dung kich thudc clia cac don vi ma hoa duoc xac dinh
dua vao toa do cua mau, cho nén c6 thé st dung nhiéu quy trinh khac nhau dé xac dinh
don vi ma hod & vi tri dinh trudc bang cach so sanh kich thudc cla cac don vi mé hoa

duoc xéc dinh theo toa do ciia mau dinh trude.
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Tuy nhién, vi tri cia mau dugc xem xét dé xac dinh vi tri cia don vi ma hoa khong
duge hiéu 1a chi giéi han & vi tri & phia trén bén trdi, ma can phai hiéu rang co thé sir
dung thong tin v& vi tri cia mdt mau tuy y & trong don vi ma hoa.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &anh 150 ¢6 thé chon mot don vi
ma hod & vi tri dinh trugce trong sb cac don vi ma hoa véi s6 lugng 13 sb 1¢ dugc x4c dinh
khi don vi ma ho4 hién thoi dugc phén tach, c6 xem xét dén hinh dang ctia don vi m4 hoa
hién thoi. Vi dy, khi don vi ma hoé hién thoi c6 dang khong phai 12 hinh vudng trong doé
chiéu rong 16n hon chidu cao, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma
ho4 & vi tri dinh trudc theo chiéu ngang. Noi cach khac, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢o
thé x4c dinh mot don vi ma hoa trong sb cac don vi ma hod c6 cac vi tri khac nhau theo
chidu ngang, va c6 thé thiét 1ap quy dinh han ché cho don vi ma hoa. Khi don vi ma hoa
hién thdi c6 dang khong phai 13 hinh vuéng trong do chidu cao 16n hon chiéu rong, thi
thiét bi gi4i ma hinh anh 150 c6 thé xc dinh don vi ma hod ¢ vi tri dinh trudc theo chiéu
doc. Néi cach khéc, thiét bi giai ma hinh anh 150 co thé xac dinh mot don vi ma hoa
trong sd cac don vi ma hod c6 cac vi tri khac nhau theo chidu doc, va thiét 14p quy dinh

han ché cho don vi ma hod nay.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung thong
tin chi bao vi tri ctia mdi don vi ma hoa trong s6 cac don vi ma hoa véi s6 lugng 13 )
chin dé xac dinh don vi ma hod & vi tri dinh trudc trong sé cac don vi ma hoa voi sb
lwong 14 s6 chin. Thiét bj giai ma hinh nh 150 6 thé x4c dinh cac don vi méd hod véi s
lwong 13 s6 chén bing cach phan tach don vi ma hod hién thoi, va xac dinh don vi mé hoa
& vi tri dinh tru6e bang cach st dung thong tin v& vi tri cia cac don vi ma hoa vai sd
lwong 13 s& chin. Cac quy trinh nay co thé tuong ng voi cac quy trinh xac dinh don vi
ma hod & vi tri dinh trude (vi du, vi tri & gifta) trong sé cac don vi ma hod véi sd lugng 12
sé 18, da duge md ta chi tiét trén day dwa vao Fig.6, va do d6 & ddy s& khong mo ta lai
nira.

Theo phuong 4n 1am vi dy nay, khi don vi ma hod hién thoi c6 dang khong phai 1a
hinh vudng dugc phan tach ra thanh nhiéu don vi ma ho4, thi thong tin dinh truéc lién
quan dén don vi ma hod & vi tri dinh truéc c6 thé dugc st dung trong quy trinh phan tach

dé xé4c dinh don vi ma hod & vi tri dinh trude trong s6 nhicu don vi mé hoa. Vi du, thiét bi
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giai m3 hinh anh 150 co thé st dung it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang
khéi anh va thong tin hinh dang phén tach, dugc luu trit trong mAu nidm & trong don vi
m3 hoa & gifta trong quy trinh phan tach dé xac dinh don vi ma hod ¢ gifta trong s6 nhiédu

don vi ma hod thu dugc sau khi phan tach don vi ma ho4 hién thoi.

Dua vao Fig.5, thiét bi giai m3 hinh anh 150 c6 thé phan tach don vi ma hod hién
thoi 500 ra thanh nhidu don vi ma hod 520a, 520b va 520c dya vao it nhat mot thong tin
trong sb thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phén tach, va xdc dinh don
vi ma hoa 520b nim & giita trong s6 nhiéu don vi ma hoa 520a, 520b va 520c. Ngoai ra,
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa 520b ndm & gifta c6 xem Xt
dén vi tri ma & d6 thu duge it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va
thong tin hinh dang phan tach. C6 nghia 13, it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh
dang khéi anh va thong tin hinh dang phén tach cta don vi md hoé hién thoi 500 ¢6 thé
duoc thu nhan tir mau 540 ndm & giita trong don vi mé hod hién thoi 500, va khi don vi
ma hod hién thoi 500 duge phén tach ra thanh nhiéu don vi ma hoa 520a, 520b va 520c
dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh
dang phan tach, thi don vi ma hoa 520b chtra mau 540 c6 thé duge xac dinh 1a don vi ma
ho4a ¢ gitta. Tuy nhién, thong tin dung dé x4c dinh don vi ma hoa ¢ gitta khong dugc hiéu
la chi gidi han ¢ it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin
hinh dang phéan tach, va co6 thé st dung nhiéu loai thong tin khac nhau trong quy trinh xac
dinh don vi ma hod & giita.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thong tin dinh trude dé x4c dinh don vi ma hoa & vi
tri dinh trudce co thé duoc thu nhan tir miu dinh trude & trong don vi ma hoa can xé4c dinh.
Dua vao Fig.5, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé stt dung it nhit mot thong tin trong s6
thoéng tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phan tach thu dugc tu mAau nim & vi
tri dinh trudc trong don vi ma hod hién thoi 500 (vi du, mau nam & gifta trong don vi ma
ho4 hién thoi 500) dé x4c dinh don vi ma hod & vi tri dinh trudce trong s6 nhiéu don vi ma
ho4 520a, 520b va 520c dugc xac dinh khi don vi ma hoa hién thoi 500 duge phan tach
(vi du, don vi ma hod & gifta trong s6 nhiéu don vi ma hod). C6 nghia 1a, thiét bi giai ma
hinh anh 150 c¢6 thé xé4c dinh mau & vi tri dinh truéc c6 xem xét dén hinh dang khéi anh

ctia don vi mé hoa hién thai 500, va thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh va thiét
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1ap quy dinh han ché dinh trudc cho don vi ma hod 520b chira mau ma tir d6 thu dugc vi
tri dinh trudce (vi du, it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong
tin hinh dang phén tach), trong s nhidu don vi ma hoé 520a, 520b va 520c dugc xac dinh
khi don vi ma ho4 hién thoi 500 dugc phén tach. Dya vao Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh
150 ¢6 thé x4c dinh mau 540 nam & gitta trong don vi ma hoa hién thoi 500, duéi dang 1a
mAu ma tir d6 thu duoc thong tin dinh truéc, va thit bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé thiét
1ap vi tri dinh trudc trong quy trinh giai ma, cta don vi ma hoa 520b chira miu 540. Tuy
nhién, vi tri cia miu ma tir d6 thu dugc thong tin dinh trude khdng dugc hiéu 1a chi gi6i
han & vi tri néu trén, va mau c6 thé duge hiu 13 cac mau & vi tri tuy ¥ nam trong don vi

mi hoa 520 duoc xac dinh 1a c6 quy dinh han ché.

Theo phuong an 1am vi du nay, vi tri cia mau ma tir d6 thu dugc vi tri dinh trudce c6
thé dugc xac dinh dwa vao hinh dang ctia don vi ma hoa hién thoi 500. Theo phuong an
lam vi du nay, thong tin hinh dang khéi anh c6 thé dugc st dung dé xac dinh v& viéc hinh
dang ctia don vi ma hod hién thoi 1a hinh vudng hay khong phai la hinh vudng, va vi tri
cua mau ma tir d6 thu duoc thong tin dinh trude ¢ thé duogc xac dinh duwa vao hinh dang
nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢0 thé xac dinh, duéi dang 1a mau ma tir d6 thu
duoc thong tin dinh truéc, mau nim trén ranh gioi dé phan tach it nhat mot chidu trong s6
chiu rong va chidu cao ctia don vi ma hod hién thoi ra thanh hai phén bing cach st dung
it nhat mét thong tin trong sb thong tin vé chiéu rong clia don vi ma hoa hién thoi va
théng tin vé chiéu cao ctia don vi ma hoa hién thoi. Vi du khac, khi thong tin hinh dang
khdi anh lién quan dén don vi ma ho4 hién thoi chi bio dang khong phai la hinh vuéng,
thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh, dudi dang 1a mau ma tr d6 thu dugc
thong tin dinh trudc, mot trong s6 cdc mAu nam gan ranh giéi dé phan tach canh dai hon

cua don vi ma hoa hién thoi ra thanh hai phﬁn.

Theo phwong 4n lam vi du nay, khi don vi ma hod hién thoi dugc phan tach ra thanh
nhidu don vi ma hod, thi thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung it nhit mot thong
tin trong sd thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phan tach dé xac dinh
don vi ma hod & vi tri dinh trudc trong s6 nhiéu don vi mi hoa. Theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché, thiét bj giai ma hinh anh 150 ¢6 thé thu nhan it nhét mot théng tin

trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phén tach tur mau & vi tri
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dinh trudc nim trong don vi ma hod, va thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach
nhidu don vi ma hoa dugc tao ra khi don vi ma hoa hién thoi duge phan tach bing cach
st dung it nhat mdt thong tin trong sb thong tin hinh dang phan tach va thong tin hinh
dang khdi anh thu dugc tir mau & vi tri dinh trude ndm trong mdi don vi ma hoa trong s6
nhiéu don vi ma hoa. Néi cach khac, don vi ma hod c6 thé duoc phan tach dé quy bing
céch st dung it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va théng tin
hinh dang phan tach thu dugc tir mu & vi tri dinh truéc nim trong mdi don vi mi hoa. Vi
quy trinh phén tach d¢ quy don vi ma hoa da duwoc mo ta trén day dua vao Fig.4, cho nén
& day s& khong mo ta lai nira.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi gii ma hinh &nh 150 c6 thd x4c dinh it nhat
mot don vi ma hoa béng cach phan tach don vi ma hod hién thdi, va xac dinh thir ty gidi
ma cta it nhit mot don vi ma hod theo khéi anh dinh trude (vi du, don vi ma hod hién
thot).

Fig.6 thé hién tht ty xit Iy ctia nhiéu don vi ma hoa khi thiét bi gidi ma hinh anh
150 xé4c dinh nhiéu don vi ma hoa bang cach phan tach don vi mé hod hién thoi theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh, dua
vao thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phén tach, cac don vi mé hoa thir
hai 610a va 610b bﬁng cach phén tach don vi mi hoa th nhét 600 theo chidu doc, cac
don vi ma hod tht hai 630a va 630b bing céch phan tich don vi ma hoé thir nhat 600
theo chiéu ngang, hodc cac don vi mi hoa thir hai 650a, 650b, 650¢ va 650d béng cach

phén tach don vi ma hoa th nhét 600 theo chiéu doc va chiéu ngang.

Dua vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4ac dinh cac don vi ma hoa tht
hai 610a va 610b duoc xac dinh br?lng cach phan tach don vi ma hoa thir nhét 600 theo
chiéu doc s& duge xir ly theo thi ty xt 1y theo chiéu ngang 610c. Thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht hai 630a va 630b dugc xédc dinh bang cach
phén tach don vi ma hoa thi nhét 600 theo chiéu ngang s& dugc xtt 1y theo thir tuy xit ly
theo chidu doc 630c. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xdc dinh cac don vi ma hod thu
hai 650a, 650b, 650¢ va 650d dugc xdc dinh bing céch phan tich don vi ma hoé thir nhét

600 theo chiéu doc va chidu ngang s& duge xtt Iy theo thir ty xir ly dinh trudce (vi du, thr
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tu quét manh hogc thr ty quét theo hinh chit Z 650¢) trong do6 cac don vi ma hoa trong

mdt hang duge xtt Iy va sau d6 cac don vi ma hod trong hang ké tiép dugc xir ly.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach dé
quy cac don vi mi hod. Dua vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 150 co thé xac dinh
nhiéu don vi ma hod 610a, 610b, 630a, 630b, 650a, 650b, 650c va 650d bang cach phan
tach don vi ma hod thir nhit 600, va c6 thé phan tach d& quy mbi don vi ma hoa trong s6
cac don vi md hoa di xac dinh 610a, 610b, 630a, 630b, 650a, 650b, 650c va 650d.
Phuong phap phén tach nhiéu don vi ma hoa 610a, 610b, 630a, 630b, 650a, 650b, 650c
va 650d c6 thé gibng nhur phuong phép phén tach don vi mé hod thir nhét 600. Do do,
mdi don vi ma ho4 trong sb nhiéu don vi ma hoa 610a, 610b, 630a, 630b, 650a, 650D,
650c va 650d c6 thé duoc phan tach doc 14p ra thanh nhiéu don vi ma hoa. Dua vao Fig.6,
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xdc dinh cac don vi ma hoa thtr hai 610a va 610b
bang cach phan tach don vi ma hoa thi nhit 600 theo chiu doc, va ngoai ra, c6 thé xéac
dinh 13 s& phan tich hodc khong phén tach mdi don vi ma hoa trong sb cac don vi ma hoa

thtr hai 610a va 610b m6t cach doc 1ap.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach don
vi ma hod thir hai bén trai 610a theo chidu ngang dé thu dugc cac don vi ma hod thi ba

620a va 620b, va c6 thé khong phan tach don vi ma hod thir hai bén phai 610b.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, tht ty xtt Iy clia cic don vi ma hoa co thé duoc xac
dinh dwa vao quy trinh phan tach cac don vi ma hod. Noi cach khéc, thir tu xr ly cta cac
don vi ma hoa da dugc phén tach co thé duogc xé4c dinh dua vao thr tu xt ly clia céc don
vi ma hoa trudc khi phén tach. Thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé x4c dinh thtr tw xt Iy
ctia cac don vi ma hoa thir ba 620a va 620b dugc xac dinh khi don vi mé& hoa thir hai bén
trai 610a duge phan tach doc 1ap v6i don vi ma hod thit hai bén phai 610b. Vi cac don vi
m3 hod thtr ba 620a va 620b dugc xac dinh khi don vi ma hoa thi hai bén tréi 610a dugc
phan tach theo chidu ngang, cho nén céc don vi ma hoa thir ba 620a va 620b c6 thé dugc
xt ly theo chiéu doc 620c. Ngoai ra, vi thtr tu xtr Iy ctia don vi ma ho4 tht hai bén trai
610a va don vi ma hoa thir hai bén phai 610b dugc xic dinh la theo chiéu ngang 610c,
cho nén cac don vi ma hod thir ba 620a va 620b & trong don vi ma hoa thir hai bén trai

610a c6 thé duge xtt 1y theo chidu doc 620c va sau do don vi ma hoa thir hai bén phai
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610b co6 thé dugc xir Iy. Vi phan trén ddy md ta quy trinh x4c dinh tha ty X\ ly theo céc
don vi ma hoa trude khi phan tach, cho nén quy trinh nay khong dugc hiéu 14 chi giéi han
& cac phuong an néu trén, va co thé st dung nhiéu phuong phéap khac nhau dé xir ly doc
lap cac don vi mi hoa duge phén tich va xéc dinh Vi nhiéu hinh dang khéac nhau theo

tha tu x1r ly dinh trudce.

Fig.7 thé hién quy trinh x4c dinh, bang thiét bi gii ma hinh anh 150, don vi ma hod
hién thoi duge phan tach ra thanh cac don vi ma hoa v6i sb lugng 1a s6 18 khi cac don vi
ma hoa khong thé xtt Iy duge theo tht ty xit 1y dinh truéc theo phuong an lam vi du thuc

hién sang che.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 co6 thé x4c dinh ring
don vi ma ho4 hién thoi duge phan tach ra thanh cdc don vi ma hoa v6i s6 lugng 13 sb 1&
dua vao thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phéan tach thu dugc bang bo
phan thu nhan dong bit 110. Dya vao Fig.7, don vi ma hoa tht nhat 700 c6 dang hinh
vudng c6 thé duge phan tach ra thanh cac don vi ma hod thir hai 710a va 710b c6 dang
khong phai 14 hinh vudng, va céc don vi ma hoa thi hai 710a va 710b c6 thé dugc phan
tach doc 1ap ra thanh cac don vi mé hod thir ba 720a, 720b, 720c, 720d va 720e. Theo
phuong 4n lam vi du ndy, thiét b giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh nhiéu don vi ma
hod thit ba 720a va 720b bing cach phan tach don vi ma hoa & bén trai 710a trong sb cac
don vi ma hoa thr hai theo chiéu ngang, va don vi ma hoa & bén phai 710b c6 thé duoc

phén tach ra thanh cac don vi ma hoa thi ba 720c, 7 20d va 720e vdi sb lugng 1a sb 18.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh vé viéc
c6 hay khong c6 don vi ma hoa dugc phan tich ra thanh cac don vi ma hod véi sb lugng
1lasd 1é béng cach xac dinh vé viéc cac don vi mi hod tht ba 720a, 720b, 720¢, 720d va
720e c6 thé xir Iy dugc theo thit tyr xi Iy dinh trude hay khong. Dya vao Fig.7, thiét bi
giai ma hinh anh 150 c¢6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa tha ba 720a, 720b, 720¢, 720d va
720e bang cach phan tach dé quy don vi ma hod thir nhat 700. Thiét bi gidi ma hinh anh
150 c6 thé, dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong
tin hinh dang phén tach, xac dinh v& viéc ¢ hay khong c¢6 don vi mé hod duge phén tach
ra thanh c4c don vi ma hod véi s6 lugng 1a s6 1& trong sb don vi ma hoa thu nhét 700, cac

don vi ma ho4 thir hai 710a va 710b, va cac don vi mé ho4 thit ba 720a, 720b, 720c¢, 720d
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va 720e. Vi du, don vi m4 hoa & bén phai trong sb cac don vi ma hoa thi hai 710a va
710b c6 thé duoc phan tach ra thanh cac don vi ma hoa tht ba 720c¢, 720d va 720e vé1 s6
luong 14 s6 1&. Tht ty xit 1y cua nhiéu don vi ma hod & trong don vi mé hoa thir nhit 700
06 thé 1a thit tu x Iy dinh truée 730 (vi dy, thir tw quét theo hinh chit Z), va thiét b giai
m3 hinh anh 150 c6 thé x4c dinh v& viéc cac don vi ma hoa thir ba 720c, 720d va 720e
duge xac dinh khi don vi mé hod thr hai bén phai 710b dugc phén tach ra thanh cac don
vi ma hoa véi s6 lugng 1a s6 18 c6 déap Gmg diéu kién 1a 6 thé xt Iy dugc theo thir ty xur

ly dinh truéc hay khong.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh vé viée
cac don vi ma hod thir ba 720a, 720b, 720c, 720d va 720¢ ¢ trong don vi mi hoa thtr nhét
700 c6 dap tng didu kién 1a c6 thé x 1y dugc theo thir tu xi 1y dinh truéc hay khong,
trong d6 diéu kién nay lién quan dén viéc it nhit mot chiéu trong s& chiéu rong va chiéu
cao cua cic don vi ma hod thir hai 710a va 710b dugc phén tach ra thanh hai phﬁn doc
theo ranh gidi cua cdc don vi ma hoa thir ba 720a, 720b, 720c, 720d va 720e. Vi dy, cac
don vi ma hoa th&t ba 720a va 720b dugc xac dinh khi don vi ma hoa thr hai bén trai
710a c6 dang khong phai 1a hinh vudng dugc phén tach ra thanh hai phan d4p tng diéu
kién nay, nhung céc don vi ma hod thir ba 720c, 720d va 720e khong dap ung didu kién
ndy vi ranh gidi ciia cac don vi mi hoa thi ba 720c, 720d va 720e duogc xac dinh khi don
vi ma ho4 thir hai bén phai 710b dugc phéan tach ra thanh ba don vi ma hoé khong thé
phéan tach chiéu réng hoic chiéu cao cua don vi ma ho4 thir hai bén phai 710b ra thanh
hai phin. Ngodi ra, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh sy gian doan ciia thir tw
quét khi diéu kién khong dugc dap tmg, va xac dinh rang don vi ma hoa thir hai bén phai
710b dugc phan tach ra thanh cac don vi ma hod voi s6 luong 1a s6 18 dua vao két qua
xé4c dinh. Theo phwong 4n 1am vi du nay, khi don vi ma hod dugc phan tach ra thanh céc
don vi ma hod véi sb lugng 1a s6 18, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 1ap quy
dinh han ché dinh truéc cho don vi ma hoa & vi tri dinh trude trong sb cac don vi ma hoa,
va vi quy dinh han ché hoic vi tri dinh truéc di duge mo ta chi tiét trén day theo cac

phuong an thyc hién séng ché, cho nén & day s& khong mo ta lai nita.

Fig.8 thé hién quy trinh x4c dinh, bang thiét bi gidi ma hinh anh 150, it nhit mot

don vi mi hoa khi don vi ma hod thr nhét 800 duoc phan tach theo phuong 4n lam vi du
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thuc hién sang ché. Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé
phan tach don vi md hod tht nhit 800 dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin
hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phén tich thu dugc bang bd thu tin hiéu 160.
Pon vi ma ho4 tht nhét 800 c6 dang hinh vudng c6 thé dugc phan tach ra thanh bdn don
vi ma ho4 c6 dang hinh vudng hodc dang khong phai 13 hinh vuéng. Vi du, dya vao Fig.8,
khi thong tin hinh dang khéi anh chi bao ring don vi ma hoa thir nhét 800 c6 dang hinh
vubng va thong tin hinh dang phan tach chi bao rang don vi ma hoa thtr nhit 800 duoc
phan tach ra thanh cac don vi ma hoa c6 dang khong phai 13 hinh vudng, thi thiét bi giai
ma hinh &nh 150 c6 thé phan tach don vi ma hod thir nhit 800 ra thanh nhiéu don vi ma
hod c¢6 dang khong phai 1a hinh vuong. Cu thé 13, khi thong tin hinh dang phén tach chi
béo rang don vi ma hod thir nhét 800 dugc phan tach theo chidu ngang hodc chidu doc dé
xdc dinh cac don vi ma hod véi sé lugng 1 sb 18, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé
phén tach don vi ma hoa tha nhét 800 c6 dang hinh vudng ra thanh, dudi dang la cic don
vi mi hoa véi ) lugng 1a sb 1, cac don vi ma hoa thir hai 810a, 810b va 810c¢ dugc xac
dinh khi don vi ma hoéa tht nhét 800 dugc phan tach theo chiéu doc, hodc cac don vi ma
hod thir hai 820a, 820b va 820c dugc xac dinh khi don vi md hoa thi nhét 800 dugc phén

tach theo chiéu ngang.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéac dinh vé viéc
cac don vi ma hoa thir hai 810a, 810b va 810c va 820a, 820b va 820c ¢ trong don vi ma
ho4 thtr nhit 800 c6 dép tng didu kién 1a c6 thé xir ly dugc theo thir ty xi ly dinh trude
hay khong, trong do diéu kién nay lién quan dén viéc it nhit mét chiéu trong s6 chiéu
rong va chiéu cao clia don vi ma hod thi nhéit 800 dugc phan tach ra thanh hai phan doc
theo ranh gidi ca cac don vi ma hoa thir hai 810a, 810b va 810c va 820a, 820b va 820c.
Dua vao Fig.8, vi ranh gidi cta cac don vi ma hoa thir hai 810a, 810b va 810c dugc xac
dinh khi don vi ma hod thu nhét 800 c6 dang hinh vudng dugc phén téch theo chiéu doc
khong thé phén tach chidu rong ciia don vi ma hod thir nhat 800 ra thanh hai phin, cho
nén c6 thé xac dinh ring don vi ma hod tht nhat 800 khong dap tng diéu kién 12 c6 theé
xir Iy duge theo thir ty xir ly dinh trudce. Ngoai ra, vi ranh gidi cia cac don vi ma hoa thir
hai 820a, 820b va 820c dugc x4c dinh khi don vi ma hoa thir nhit 800 c6 dang hinh
vubng dugc phan tach theo chiéu ngang khong thé phan tach chiéu rong ciia don vi ma
hoé thir nhét 800 ra thanh hai phan, cho nén c6 thé x4c dinh ring don vi ma hod thir nhét
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800 khong ddp tmg didu kién 1a c6 thé xir ly dugc theo thi ty x ly dinh trudce. Khi didu
kién nay khong dugc dép ung, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 x4c dinh sy gidn doan cua
thir tu quét va co thé x4c dinh ring don vi ma hod thir nhét 800 duoc phan tach ra thanh
céc don vi ma hod véi sb lwong 1a s6 1& dua vao két qua xac dinh. Theo phuong én lam vi
du ndy, khi don vi ma hoa dugc phén tach ra thanh cac don vi mi hoa véi sb lugng la )
I¢, thi thidt bi gii ma hinh anh 150 c6 thé thiét 1ap quy dinh han ché dinh trudc cho don
vi ma hoa & vi tri dinh trudc trong s cac don vi ma hod, va vi quy dinh han ché hoic vi
tri dinh trudc da duge md ta chi tiét trén day theo cac phuong an thuc hién sang ché, cho
nén ¢ day s€ khong md ta lai nita.

Theo phuwong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh cac

don vi ma hoa c6 hinh dang khic nhau bang cach phén tach don vi mé hod thit nhét.

Dua vio Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan tach don vi ma hod tht
nhét 800 c6 dang hinh vudng va don vi md hod thir nhat 830 hodc 850 c6 dang khong

phai 14 hinh vudng ra thanh cac don vi ma hod c6 hinh dang khac nhau.

Fig.9 thé hién quy dinh han ché dugc thiét 1ap boi thiét bj giai ma hinh anh 150 cho
hinh dang cua don vi ma hoa thir hai ¢ thé phan tach ra khi don vi md hod thir hai c6
dang khong phai 14 hinh vudng dugc x4c dinh khi don vi méa hoa thir nhét 900 dugc phan

tach, dap g diéu kién dinh trude theo phuong an lam vi du thue hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh, dya
vao it nhAt mot thong tin trong sd thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang
phan tach thu duge bing bo thu tin higu 160, dé phan tich don vi mé hod thir nhat 900 c6
dang hinh vudng ra thanh cac don vi ma hod thtt hai 910a, 910b, 920a va 920b c6 dang
khong phai 1a hinh vudng. Cac don vi ma hoa thtr hai 910a, 910b, 920a va 920b c6 thé
dwoc phan tich doc 1ap. Do do, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c¢6 thé xac dinh c6 hay
khong phén tach cac don vi ma hod thir hai 910a, 910b, 920a va 920b dua vao it nhét mot
thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phéan tach lién
quan dén mdi don vi ma hod trong sd cac don vi ma hoa thir hai 910a, 910b, 920a va
920b. Theo phuong &n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh céc
don vi ma hod thir ba 912a va 912b bang cach phan tach don vi ma ho4 thit hai bén tréi

910a c6 dang khong phai 1a hinh vudng va dugc xéc dinh khi don vi ma ho4 thir nhit 900
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dugc phan tach theo chiéu doc. Tuy nhién, khi don vi ma hoé thir hai bén trai 910a duogc
phan tich theo chidu ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 1ap quy dinh han
ché cho don vi ma hoa thir hai bén phai 910b khong dugce phén tach theo chidu ngang
gidng v&i chidu phén tach ctia don vi ma hod thir hai bén trai 910a. Khi don vi ma hoa
tht hai bén phai 910b dugc phén tach theo cing mot chidu va cac don vi ma hoa thir ba
914a va 914b dugc xac dinh, thi cac don vi ma hod thir ba 912a, 912b, 914a va 914b cb
thé dugc xéc dinh khi don vi ma ho4 thir hai bén trai 910a va don vi ma hoa thir hai bén
phai 910b dugc phan tach doc 1ap theo chiéu ngang. Tuy nhién, két qua nay gidng voi két
qua trong truong hop thiét bi giai ma hinh anh 150 phan tach don vi ma hoa thtr nhét 900
ra thanh bén don vi ma hod thtr hai 930a, 930b, 930c va 930d c6 dang hinh vudng dua
vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang
phén tach, va do d6 co thé khong c6 hiéu qua d6i voi quy trinh giai ma hinh anh.

Theo phuong an 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh céac
don vi ma hod thir ba 922a, 922b, 924a va 924b béng cach phén tach cac don vi ma hoa
thtt hai 920a hodc 920b c6 dang khong phai 1a hinh vudéng va dugc xac dinh khi don vi
ma hod thu nhét 800 dugc phan tach theo chiéu ngang. Tuy nhién, khi mot trong sb cac
don vi ma ho4 tht hai (vi du, don vi mé hoa th hai ¢ trén 920a) dugc phan tach theo
chidu doc, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thiét 1ap quy dinh han ché cho don vi
m3 hoa tha hai khac (vi du, don vi ma hod thit hai & dudi 920b) khong duge phén tach
theo chiéu doc gidng vé6i chiéu phan tach cia don vi ma hod thit hai & trén 920a dya vao

cac ly do néu trén.

Fig.10 thé hién quy trinh phan tach, bang thiét bj gidi ma hinh anh 150, don vi ma
hod ¢6 dang hinh vudng khi thong tin hinh dang phén tich khong chi bao vé viéc phan
tach don vi ma hod ra thanh bon don vi ma hoa c6 dang hinh vuéng theo phuong an lam
vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n lam vi du ndy, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh cdc
don vi ma hoa thir hai 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, va v.v., bﬁng cach phén tach don vi
ma hod thir nhat 1000 dua vao it nht mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi 4nh
va thong tin hinh dang phan tach. Thong tin hinh dang phin tach c6 thé 1a thong tin vé

nhiéu hinh dang khic nhau ma don vi ma hod ¢6 thé duoc phan tach ra, nhung doi khi,
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thong tin v& nhiéu hinh dang khac nhau c6 thé khéng c6 thong tin vé viéc phan tach don
vi ma hoa ra thanh bbn don vi ma hod c6 dang hinh vudéng. Dya vao thong tin hinh dang
phéan tach nhu vay, thiét bi giai ma hinh anh 150 khong thé phan tach don vi ma hod thir
nhét 1000 c6 dang hinh vudng ra thanh bdn don vi ma hod tht hai hinh vuéng 1030a,
1030b, 1030c va 1030d. Dya vao thong tin hinh dang phén tich, thiét bi giai ma hinh &nh
150 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hod thir hai 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, va v.v., c6
dang khong phai 1a hinh vudng.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach doc
1ap c4c don vi ma hoa tht hai 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, va v.v., c¢6 dang khong phai
13 hinh vudng. Mbi don vi ma hoa trong s6 cac don vi ma hoa tha hai 1010a, 1010b,
1020a, 1020b, va v.v., c6 thé duoc phan tach theo thtr tuw dinh trudce bang phuong phap
phan tach dé& quy twong Gng v&i phuong phép phéan tach don vi mé hoa thir nhit 1000 dwa
vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang
phan tach.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hod th ba 1012a
va 1012b ¢6 dang hinh vudng bang cach phén tach don vi ma hod thi hai bén trdi 1010a
theo chidu ngang va c6 thé xac dinh cac don vi ma hod thir ba 1014a va 1014b c6 dang
hinh vuéng bing cach phén tdch don vi ma hod thir hai bén phai 1010b theo chiéu ngang.
Ngoai ra, thiét bj giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh cac don vi mi hoa thi ba 1016a,
1016b, 1016¢ va 1016d c6 dang hinh vudng bang cach phan tach ca hai don vi mi hod
thir hai bén trai 1010a va don vi ma hoa tht hai bén phai 1010b theo chiéu ngang. Trong
truong hop nay, cac don vi mé hoa ¢6 thé duogc xac dinh theo phuong phap gidng vai
phuong phap ma don vi mi hoa tha nhéat 1000 duoc phan tach ra thanh bbn don vi ma
hoa thit hai hinh vudéng 1030a, 1030b, 1030c va 1030d.

Vi du khéc, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba
1022a va 1022b c¢6 dang hinh vudng bang cach phan tdch don vi ma hod thir hai & trén
1020a theo chidu doc va xéac dinh cdc don vi ma hoa tht ba 1024a va 1024b c6 dang hinh
vudng bang cach phan tach don vi ma hoa thir hai & dudi 1020b theo chiéu doc. Ngoai ra,
thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hod thr ba 1022a, 1022b,
1024a va 1024b c6 dang hinh vudng bang cach phan tach ca hai don vi ma hod thu hai &
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trén 1020a va don vi ma hoa thir hai ¢ dudi 1020b theo chiéu doc. Trong trudng hop nay,
céc don vi ma hod c6 thé duge xac dinh theo phuong phip gidng véi phuong phap ma
don vi ma hoa thu nhit 1000 duoc phan tich ra thanh bdn don vi ma hod thit hai hinh

vudng 1030a, 1030b, 1030c va 1030d.

Fig.11 thé hién thir tw xt ly cta nhidu don vi ma hoa c6 thé thay dbi theo quy trinh

phan tach don vi ma hoé theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai m3 hinh anh 150 c6 thé phéan tich don
vi ma hoa tha nhit 1100 dya vao thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang
phan tach. Khi thong tin hinh dang khdi anh chi bao dang hinh vudng va thong tin hinh
dang phén tach chi bao rang don vi ma hod thit nhét 1100 dugc phan tach theo it nhét mot
chidu trong sb chiéu ngang va chidu doc, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan
tach don vi méa hoa thi nhéit 1100 dé xac dinh cac don vi ma hod tht hai (vi dy, cac don
vi mi hoa tht hai 1110a, 1110b, 1120a, 1120b, va v.v.). Dua vao Fig.11, don vi ma hoa
trong sb cac don vi ma hoa thir hai 1110a, 1110b, 1120a va 1120b c6 dang khong phai la
hinh vudng va dugc xac dinh khi don vi ma hod thr nhéit 1100 duoc phan tach chi theo
chiéu ngang hodc chiéu doc ¢6 thé duoc phan tach doc 14p dya vao thong tin hinh dang
khéi anh va thong tin hinh dang phén tach lién quan dén mdi don vi ma hod trong sb cac
don vi ma hoa thir hai 1110a, 1110b, 1120a va 1120b. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh
150 c6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d bing céch
phan tach cac don vi ma hod thir hai 1110a va 1110b theo chiéu ngang, trong d6 cac don
vi ma hod tht hai 1110a va 1110b dugc tao ra khi don vi ma hoa thu nhét 1100 dugc
phéan tach theo chiéu doc, Qa‘t c6 thé x4ac dinh cac don vi ma hoa thir ba 1126a, 1126b,
1126¢ va 1126d bang cach phéan tach cdc don vi ma hoa thi hai 1120a va 1120b theo
chidu ngang, trong d6 cac don vi ma ho4 thir hai 1120a va 1120b dugc tao ra khi don vi
m3 hod tht nhat 1100 duogc phan tach theo chidu ngang. Vi céc quy trinh phén tach cia
cic don vi ma hoa tht hai 1110a, 1110b, 1120a va 1120b da dugc mo ta trén day, cho
nén & day s& khong mo ta lai nita.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &anh 150 c6 thé xir Iy céac don vi
ma ho4 theo tht tu xit 1y dinh trude. Vi cac dic trung li€n quan dén quy trinh x 1y néu

trén cua cac don vi ma hoa theo thir ty dinh trude da duge mo ta trén day dwa vao Fig.6,

-41-



38782

cho nén & diy s& khong mo ta lai nita.

Dua vao Fig.11, thiét bi giai ma hinh anh 150 c¢6 thé xac dinh bén don vi ma hoa
thtr ba c6 dang hinh vudng 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d hodc 1126a, 1126b, 1126¢ va
1126d bing céch phan tach don vi md hoa thir nhit 1100 ¢6 dang hinh vudng. Theo
phuong 4n lam vi du nay, thiét b giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh tht ty xur Iy cta
cac don vi ma hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d hodc 1126a, 1126b, 1126¢ va
1126d theo hinh dang cua don vi ma hoa thi nhét 1100 duoc phan tach.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé x4c dinh céc
don vi ma hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d béng cach phan tach mdi don vi mi
hod trong s6 cac don vi ma hoa thr hai 1110a va 1110b theo chiéu ngang, trong d6 cac
don vi ma hoa tht hai 1110a va 1110b dugc tao ra khi don vi ma ho4 tha nhit 1100 duoc
phén tach theo chidu doc, va thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢ thé xir Iy c4c don vi ma hoa
thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d theo thtr tu xir ly 1117 bang cach trudc tién xit ly
cac don vi rhﬁ hod thit ba 1116a va 1116b & trong don vi m& hoa tht hai bén trai 1110a
theo chiéu doc va sau d6 xir Iy cac don vi ma hoa thir ba 1116¢ va 1116d & trong don vi

m4 hoa thir hai bén phai 1110b theo chiéu doc.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xc dinh cdc
don vi ma hod tht hai 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d béng cach phan tach mdi don vi ma
hod trong sb cac don vi ma hoa thir hai 1120a va 1120b theo chiéu doc, trong d6 cac don
vi mé hoa th hai 1120a Vé 1120b dugc tao ra khi don vi ma hod thir nhat 1100 dugc
phén tach theo chidu ngang, va thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xt 1y cac don vi ma
hod thir ba 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d theo thtr ty xtr Iy 1127 bang céch trudc tién x
Iy cac don vi ma hoa tht ba 1126a va 1126b ¢ trong don vi mé hoa thir hai & trén 1120a
theo chidu ngang va sau d6 xit Iy cac don vi ma hod thir ba 1126¢ va 1126d ¢ trong don
vi ma hoa thir hai ¢ dudi 1120b theo chidu ngang.

Dua vao Fig.11, cadc don vi ma hod thir ba 1116a, 1116b, 1116¢, 1116d, 1126a,
1126b, 1126¢ va 1126d c6 dang hinh vudng c6 thé dugc xéac dinh khi mdi don vi ma hod
trong s6 cac don vi ma hoa thir hai 1110a, 1110b, 1120a va 1120b duoc phéan tach. Cac
don vi ma hoa thtr hai 1110a va 1110b dugc xac dinh khi don vi mé ho4 tha nhét 1100

duoc phan tach theo chiéu doc va cac don vi ma hoa thir hai 1120a va 1120b dugc xac
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dinh khi don vi ma ho4 thu nhit 1100 dugc phan tach theo chiéu ngang c6 hinh dang
khéac nhau, nhung theo cdc don vi ma hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢, 1116d, 1126a,
1126b, 1126¢ va 1126d duge xac dinh dudi ddy, thi don vi ma hoa thir nhét 1100 duoc
phan tch ra thanh cac don vi ma hod c6 kich thudc gidng nhau. Do d6, ngay ca khi cac
don vi ma hoa cé kich thudc gidng nhau dugc xac dinh nhu 1a két qua sau khi phan tach
dé quy cac don vi ma hoa theo cac quy trinh khéc nhau dya vao it nhit mot thong tin
trong sb thong tin hinh dang khdi anh va thong tin hinh dang phén tach, thiét bi giai ma
hinh 4nh 150 c6 thé xr 1y cac don vi ma hoa c6 kich thude gidng nhau theo céc thi ty

khéc nhau.

Fig.12 thé hién quy trinh xac dinh d¢ sdu ctia don vi mé hoa khi hinh dang va kich
thudce cua don vi ma hoa thay ddi, néu nhiéu don vi ma hoéa dugc xac dinh khi don vi ma

hoa duoc phan tach dé quy theo phuwong 4n lam vi du thyce hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, thiét b giai m hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh d¢ sdu
ctia don vi ma hod theo diéu kién dinh trudc. Vi du, diéu kién dinh trude c6 thé 1a chiéu
dai cta canh dai hon cta don vi ma hoa. Néu chiéu dai cta canh dai hon ctia don vi ma
ho4 trude khi phan tach bang 2n 13n chiéu dai cta canh dai hon ctia don vi ma hod hién
thoi, trong d6 n > 0, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xdc dinh ring do sau cla don
vi ma hoa hién thoi 16n hon so véi d9 sau cta don vi ma hoa trude khi dugc phén tach
theo ty 18 bang n. Duéi day, don vi ma hod c6 do sau ting 1én s& dugc goi la don vi ma
ho4 ¢6 do sau bén dudi.

Dua vao Fig.12, theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé
x4c dinh don vi ma ho4 tht hai 1202 va don vi md hod thr ba 1204 c6 cac dd sau bén
dudi sau khi phan tach don vi ma hod thir nhét 1200 c6 dang hinh vudng, dya vao thong
tin hinh dang khdi anh chi bao dang hinh vudng (vi du, thong tin hinh dang khéi anh c6
thé 1a ‘0: SQUARE"). Khi kich thudc ciua don vi mi hod tha nhét 1200 c6 dang hinh
vudng bang 2Nx2N, thi don vi ma hoa thir hai 1202 dugc xdc dinh bang cach phan tach
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hod thir nhit 1200 theo ty 1& bang 1/2! ¢6 thé ¢6
kich thuéc bang NxN. Ngoai ra, don vi ma hod thir ba 1204 dugc xéc dinh bang cach
phéan tach chidu rong va chiéu cao ctia don vi mé hoa thir hai 1202 theo ty 1& bang 1/2 ¢

thé ¢6 kich thude bang N/2xN/2. Trong trudng hop nay, chidu rong va chidu cao cia don
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vi ma hoa thir ba 1204 twong tng v&i 1/22 1in chidu rong va chiéu cao cua don vi ma hod
thir nhét 1200. Khi d6 siu ctia don vi ma hod thi nhat 1200 bang D, thi d6 sau cta don vi
m3 hoda thir hai 1202, bing 1/2! 1in chidu réng va chiéu cao ctia don vi ma hod thu nhét
1200, c6 thé bing D+1, va do sau ciia don vi m3 hod thi ba 1204, bing 1/2? 1an chiéu

rong va chidu cao cua don vi ma hoa thu nhét 1200, c6 thé bang D+2.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 6 thé x4c dinh don vi
ma hoa thir hai 1212 hodc 1222 va don vi ma hoa thir ba 1214 hodc 1224 ¢6 cac dd sau
bén dudi sau khi phin tich don vi ma hod thir nhét 1210 hodc 1220 c6 dang khong phai
12 hinh vudng, dua vao thong tin hinh dang khdi anh chi bdo dang khong phai 1a hinh
vuong (vi dy, thong tin hinh dang khéi anh c6 thé 1a <1: NS_VER’ chi béo rang chiéu cao

* 16m hon chiéu rong hodc 1 2: NS_HOR’ chi béo rang chiéu rong 16n hon chiéu cao).

Thiét bi giai ma hinh anh 150 c¢6 thé xdc dinh cac don vi ma hod th hai (vi dy, cac
don vi ma hoa thir hai 1202, 1212, 1222, va v.v.) béng cach phan tach it nhit mot chiéu
trong s& chidu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa thir nhat 1210 c6 kich thude bing
Nx2N. No6i cach khéac, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hod thi
hai 1202 ¢6 kich thu6c bing NxN hodc don vi ma hoa tht hai 1222 c6 kich thwéc bang
NxN/2 bing céch phén tach don vi ma ho thtt nhét 1210 theo chiéu ngang, hofc c6 thé
xéc dinh don vi ma hod thir hai 1212 ¢6 kich thuc bang N/2xN bang cach phan tach don

vi ma hoa thi nhit 1210 theo chiéu ngang va chiédu doc.

Theo phuong én lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé xéac dinh cac
don vi ma hoa thir hai (vi du, cic don vi ma hoa thir hai 1202, 1212, 1222, vav.v.) béng
cach phan tach it nh4t mot chidu trong sé chidu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thu
nhét 1220 ¢6 kich thuéc bing 2NxN. C6 nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé
xac dinh don vi mi hoda tht hai 1202 c6 kich thude biang NxN hodc don vi ma hod tht
hai 1212 ¢6 kich thudc bing N/2xN bing cach phan tach don vi ma hoa tht nhét 1220
theo chidu doc, hodic ¢6 thé xéc dinh don vi md hoa thi hai 1222 c6 kich thuéc bang

NxN/2 bing cach phan tach don vi ma hoa thir nhit 1220 theo chiéu ngang va chiéu doc.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh céc
don vi ma hoa thit ba (vi dy, cac don vi ma hod thtr ba 1204, 1214, 1224, vav.v.) béng

cach phan tach it nhat mot chiéu trong so chi€u rong va chiéu cao cua don vi ma hod thir
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hai 1202 c6 kich thuéc bing NxN. Cé nghia 1, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh don vi ma ho4 tht ba 1204 c6 kich thude bang N/2xN/2, don vi ma hoa thir ba 1214
¢6 kich thuéc bing N/2xN/2, hoic don vi ma hod thir ba 1224 ¢6 kich thuée bang
N/2xN/2 bang cach phan tach don vi ma hod thir hai 1202 theo chidu doc va chiéu ngang.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé xac dinh céc
don vi ma hod thtr ba (vi du, cac don vi ma hoa tht ba 1204, 1214, 1224, va v.v.) béng
cach phén tach it nhit mot chidu trong s6 chiu rong va chidu cao ctia don vi ma hod thit
hai 1212 ¢6 kich thuéc bang N/2xN. C6 nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh don vi mi hoa thir ba 1204 ¢6 kich thude bang N/2xN/2 hodc don vi mé hoa thir ba
1224 ¢6 kich thuéce bing N/2xN/2 bang cach phén tach don vi ma hod thir hai 1212 theo
chidu ngang, hodc xac dinh don vi mé hoa thir ba 1214 c6 kich thude bang N/2xN/2 bing

cach phan tach don vi ma hoa thir hai 1212 theo chiéu doc va chiéu ngang.

Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢o thé xac dinh cac
don vi ma hoa thir ba (vi dy, cac don vi ma hod thit ba 1204, 1214, 1224, va v.v.) b%mg
cach phén tach it nhit mot chidu trong s6 chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thir
hai 1222 ¢6 kich thuéc bing NxN/2. C6 nghia 13, thiét b giai ma hinh 4nh 150 ¢4 thé xac
dinh don vi ma hoa thir ba 1204 c6 kich thudc bang N/2xN/2 hodc don vi mé hoa thir ba
1214 ¢6 kich thuée bang N/2xN/2 bang cach phan téch don vi ma hoa thir hai 1222 theo
chiéu doc, hodc xac dinh don vi ma hoa thir ba 1224 c6 kich thude bang N/2xN/2 bang

cach phan tach don vi ma hoa thir hai 1222 theo chiéu doc va chiéu ngang.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach cic
don vi ma hoa c6 dang hinh vudng (vi dy, cac don vi mad hod thir nhat 1200, 1202 va
1204) theo chiéu ngang hoic chiéu doc. Vi du, don vi mi hoa tht nhét 1200 c6 kich
thudc br?lng INx2N c¢6 thé dugc phan tach theo chiéu doc dé xé4c dinh don vi ma hoa tht
nhit 1210 c6 kich thudc bang Nx2N hodc duge phén tach theo chidu ngang dé x4c dinh
don vi ma hoa thir nhit 1220 c6 kich thudc bang 2NxN. Theo phuong 4n lam vi du nay,
khi @6 sau dugc xac dinh dua vao chiéu dai cua canh dai nhét cta don vi mi ho4, thi do
sau cta don vi md hoa duogc xéac dinh khi don vi mé hoa thir nhat 1200, 1202 hodc 1204
dugc phan tach theo chidu ngang hoic chidu doc c6 thé bang d6 sau cua don vi ma hod

thir nhat 1200, 1202 hoidc 1204.
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Theo phuong an lam vi du nay, chidu rong va chiéu cao ctia don vi mi hoa thir ba
1214 hoiic 1224 ¢6 thé bing 1/2 1An chidu rong va chidu cao ctia don vi mé hod thtr nhat
1210 hogc 1220. Khi do sdu ctia don vi ma ho thi nhét 1210 hogc 1220 bang D, thi do
siu cta don vi ma hoa thir hai 1212 hodc 1214, c6 chidu rong va chiéu cao bing 1/2 1an
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi mi hoa tht nhéit 1210 hoic 1220, c6 thé béng D+1, va
d6 sau ciia don vi ma hoa thir ba 1214 hodc 1224, ¢6 chiéu rong va chiéu cao bing 1/2
14n chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thr nhit 1210 hodc 1220, c6 thé bang

D+2.

Fig.13 thé hién do sau c6 thé dugc x4c dinh theo hinh dang va kich thuéc cua cac
don vi ma hod, va chi sé phan (PID) dé phan biét gilta cac don vi ma hoa theo phuong an

lam vi du thuc hién sang che.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé xac dinh cac
don vi m3 ho4 thtr hai ¢6 hinh dang khic nhau bang cach phan tach don vi ma hoa thir
nh4t 1300 ¢6 dang hinh vudng. Dua vao Fig.13, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh céc don vi ma hoa thir hai 1302a, 1302b, 1304a, 1304b, 1306a, 1306b, 1306c va
1306d bing cach phan tach don vi ma hoa thit nhét 1300 theo it nhat mot chiéu trong sb
chidu doc va chiéu ngang, dua vao thong tin hinh dang phéan tach. C6 nghia la, thiét bi
giai ma hinh 4nh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht hai 1302a, 1302b, 1304a,
1304b, 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d dwa vao thong tin hinh dang phén tach lién quan

dén don vi ma hoa thir nhat 1300.

Theo phwong 4n 1am vi du nay, do sdu clia cic don vi ma ho4 thtr hai 1302a, 1302b,
1304a, 1304b, 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d dugc xac dinh dua vao thong tin hinh dang
phéan tach lién quan dén don vi ma hoa thtr nhat 1300 c6 dang hinh vudng c6 thé duoc
xac dinh dua vao chiéu dai ctia cac canh dai hon. Vi dy, vi chiéu dai cta canh dai hon cia
cac don vi ma hod thir hai 1302a, 1302b, 1304a va 1304b co dang khong phai 1a hinh
vudng ding bang chiu dai cia mdt canh cua don vi ma hod thir nhét 1300 c6 dang hinh
vubng, cho nén do sdu ciia don vi mi hoa thir nhat 1300 va cac don vi ma hod tht hai
1302a, 1302b, 1304a va 1304b c6 dang khong phai 1a hinh vudng c6 thé bang D, tirc 1a ¢6
d6 sau bing nhau. Mat khac, khi thiét bi giai ma hinh anh 150 phan tach don vi ma hod
thtt nhit 1300 ra thanh bdn don vi ma hoa thir hai 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d c6 dang
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hinh vuéng dwa vao thong tin hinh dang phan tach, vi chidu dai ctia mot canh ciia mdi
don vi ma hoa trong s6 cac don vi ma hoa thtr hai 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d c6 dang
hinh vudng béng 1/2 chiéu dai ctia mdt canh ctia don vi ma hod thw nhét 1300, cho nén
d6 sdu ciia céc don vi ma hoa thir hai 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d c6 thé bing D+1,

tic 12 dd sdu bén dudi mot bac so voi d9 sdu D cla don vi md ho4 thtr nhat 1300.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bj giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach don
vi ma hoa thtt nhét 1310 ¢6 chidu cao 16n hon chiéu rong ra thanh nhiéu don vi ma hod
thir hai 1312a, 1312b, 1314a, 1314b va 1314c béng cach phan tach don vi ma hoa thir
nhit 1310 theo chiu ngang dua vao thong tin hinh dang phan tach. Theo phuong an lam
vi du ndy, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé phan tach don vi ma hoa thtt nhét 1320 ¢6
chiéu rong 16n hon chidu cao ra thanh nhiéu don vi ma hoa thir hai 1322a va 1322b, hodc
1324a, 1324b va 1324c bang cach phan tach don vi ma hod thir nhit 1320 theo chiéu doc

dua vao thong tin hinh dang phan tach.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, do sau cla cac don vi ma hod thi hai 1312a, 1312b,
1314a, 1314b, 1314c, 1322a, 1322b, 1324a, 1324b va 1324c dugc xac dinh dua vao
thong tin hinh dang phan téch lién quan dén don vi ma hoa thir nht 1310 hogc 1320 ¢6
dang khong phai 13 hinh vubng c6 thé duoc xac dinh dua vao chiéu dai cia céc canh dai
hon. Vi du, vi chiéu dai ciia mdt canh cla mdi don vi mi hoa trong sb cac don vi ma hoa
th hai 1312a va 1312b ¢6 dang hinh vudng bang 1/2 chiéu dai cua mdt canh cta don vi
ma ho4 thi nhit 1310 c¢6 dang khong phai 13 hinh vudng trong dé chiéu cao 16n hon
chiéu rong, cho nén do sau cua cac don vi ma hod thir hai 1302a, 1302b, 1304a va 1304b
¢6 dang hinh vudng bing D+1, ttic 12 d sau bén dudi mot bac so v6i do sau D cua don vi
ma hod thit nhit 1310 c¢6 dang khong phai 1 hinh vuong.

Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 150 co6 thé phan tach don vi ma hoa thu nhét
1310 c¢6 dang khong phai 1a hinh vudng ra thanh cac don vi mé hod voi s luong 12 6 1
thir hai 1314a, 1314b va 1314c dva vao thong tin hinh dang phan tach. Cac don vi ma
hod thit hai 1314a, 1314b va 1314c véi sb lugng 12 58 1é c6 thé gdm c6 cac don vi ma hod
thtr hai 1314a va 1314c c6 dang khong phai 1a hinh vuéng va don vi ma hod thir hai
1314b c6 dang hinh vudng. Theo sang ché, vi chiéu dai ctia canh dai hon cta cac don vi

m3 ho4 thir hai 1314a va 1314c c6 dang khong phai 1a hinh vuéng va chidu dai cia mot
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canh ctia don vi ma hoa thir hai 1314b c6é dang hinh vudng bang 1/2 chidu dai ciia mot
canh cua don vi ma hoa thi nhit 1310, cho nén d6 siu cia cac don vi ma hod thi hai
1314a, 1314b va 1314c c6 thé bing D+1, tirc 1a do sdu bén dudi mot bac so voi do sau D
ctia don vi ma hod thir nhét 1310. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh d¢ sau
ctia cac don vi ma hoa lién quan dén don vi ma hod thu nhét 1320 c6 dang khong phai 1a
hinh vudng trong do chiéu rong 1én hon chiéu cao theo phuong phéap gidng v6i phuong

phép x4c dinh do sdu cua cac don vi ma hoa lién quan dén don vi ma hoa thir nhét 1310.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, trong khi x4c dinh cac chi s6 PID dé phan biét gitra
cac don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh cac chi s6 PID dua vao
ty 1& kich thudc giita cac don vi ma hod khi cac don vi ma hoa véi sb lugng 1a sb 1&
khong c6 cuing kich thuéce. Dya vao Fig.13, don vi ma hod 1314b nim & giita trong s cac
don vi ma hod véi s6 lugng 14 sé 18 tir 1314a dén 1314c c6 chiéu rong ding bang chiéu
rong clia cac don vi ma hoa 1314a va 1314c, nhung ¢ chiéu cao 16n hon gip hai lan so
v6i chidu cao ciia cac don vi ma hoa 1314a va 1314¢. Trong truong hop nay, don vi mé
ho4 1314b nim & gitta c6 thé bang hai don vi ma hoa trong s6 mdi don vi mi hoa 1314a
va 1314c. Do @0, khi chi s6 PID cua don vi ma hoa 1314b nam & gi&é theo thir ty quét
bang 1, thi chi s PID ctia don vi mé hod 1314c nim & thir tu quét ké tiép co thé ting
thém 2, tirc 12 bang 3. C6 nghia 1a, gid tri cia cac chi s6 PID c6 thé 1a khong lién tuc.
Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh vé viéc céc
don vi m3 ho4 véi s6 luong 1a s6 18 ¢6 cling kich thuge hay khong dwa vao su khong lién

tuc ctia cac chi so PID dé phén biét gitta cac don vi mé hoa.

Theo phuong an 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh vé viéc
c6 phai la nhiéu don vi ma hoa duoc x4ac dinh khi don vi m& hoa hién thoi dugc phan tach
c6 cac hinh dang phéan tach nhét dinh hay khong dya vao gid tri cia cic chi sé PID dé
phan biét gitta cac don vi ma hod. Dya vao Fig.13, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé
x4c dinh cac don vi ma hoa 1312a va 1312b voi sb lugng 1a s chin hoidc cac don vi ma
hoa tir 1314a dén 1314c¢ v6i s6 lugng 12 s6 18 bang cach phan tach don vi ma hoa thir nhét
1310 c6 dang hinh chit nhét trong do chidu cao 16n hon chiéu rong. Thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé st dung chi s6 ID biéu thi mdi don vi ma hoa dé phan biét gitra nhiéu don

vi mi hoa. Theo phuong 4n 1am vi du nay, chi s6 PID ¢6 thé dugc thu nhén tur mau & vi
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tri dinh trude (vi du, miu & phia trén bén trai) cia mdi don vi ma hoa.

Theo phuong an 1am vi du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi
ma hoa & vi tri dinh trudce trong s cac don vi md hoa dugc xac dinh sau khi phan tach,
bang cach st dung céc chi s6 PID dé phan biét gitra cac don vi mad hod. Theo phuong an
1am vi du thuc hién sang ché, khi thong tin hinh dang phén tach lién quan dén don vi ma
ho4 tht nhit 1310 c6 dang hinh chit nhét trong d6 chiéu cao 16n hon chiéu réng chi béo
ring phén tach ra thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan
tach don vi mi hoa thir nhét 1310 ra thanh ba don vi ma hoa 1314a, 1314b va 1314c.
Thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé phan dinh chi s6 PID cho mdi don vi mé hod trong
s6 ba don vi ma hod 1314a, 1314b va 1314c. Thiét bj giai ma hinh anh 150 ¢6 thé so sanh
céc chi sé PID ctia cac don vi ma hod dé xac dinh don vi ma hod & gitra trong sb cac don
vi ma hod v6i sb luong 1a sb 1¢. Thiét bj giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma
hod 1314b c6 chi s PID tuong tng véi gié tri & giita trong s6 céc chi s6 PID 1a don vi
mi hod & giita trong s cac don vi mi hod dugc xdc dinh khi don vi ma hoa tht nhét
1310 duogc phén tach, dua vao chi s6 PID cua cac don vi ma hoa. Theo phuong 4n lam vi
du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé xdc dinh cc chi s6 PID dya vao ty 1& kich
thudc gitta cac don vi ma hod khi cac don vi mé hoa khong c6 cung kich thudce, trong khi
xac dinh cac chi s6 PID dé phan biét gitta cac don vi ma hod. Dya vao Fig.13, don vi ma
hoa 1314b dugc tao ra khi don vi ma hod thir nhét 1310 dugc phan tach c6 thé ¢6 chiéu
rong dung bing chiéu rong ctia cac don vi ma hoa 1314a va 1314c, nhung c6 thé c6 chidu
cao 16n hon gép hai 1an so v6i chiéu cao cuia cac don vi ma hoa 1314a va 1314c. Trong
truong hop nay, khi chi sé PID ctia don vi ma hoa 1314b nim & giita bang 1, thi chi sd
PID ciia don vi ma hod 1314c nim & thit tw quét ké tip c6 thé tang thém 2, tc 1a bang 3.
Do d6, néu khoang gi4 tri gia tang thay d6i trong khi céc chi sé PID dang ting déu, thi
thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh ring don vi ma hoa dwgc phéan tich ra thanh
nhiéu don vi ma hoa chira mot don vi ma hod c¢ kich thude khéac véi cac don vi ma hod
con lai. Theo phuong 4n 1am vi du ndy, khi thong tin hinh dang phén tach chi bao viéc
phén tach ra thanh cac don vi ma hoa véi s6 lugng 12 56 1¢, thi thiét bi giai ma hinh &nh
150 c6 thé phan tich don vi ma hod hién thoi ra thanh cac don vi mi hoa véi s6 luong 1a
s6 16 trong d6 don vi ma hod & vi tri dinh trude (vi dy, don vi ma hod & gitta) c6 kich
thude khac voi cac don vi ma hoa con lai. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma hinh
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anh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hod & gifta c6 kich thude khac bang cach st dung chi
s& PID cua cac don vi ma hoa. Tuy nhién, chi s6 PID, va kich thudc hodc vi tri clia don vi
ma hod & vi tri dinh trude duge xac dinh trén day nham muc dich md ta mdt phuong an
lam vi du thuc hién sang ché, va do d6 phwong an thuc hién sang ché khong chi gi6i han
& phuong 4n duge mé ta & ddy, va 6 thé sir dung nhiéu chi so PID khéc nhau, va nhiéu

kich thudc hodc vi tri khac nhau ctia don vi mé hoa.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh &nh 150 c6 thé sir dung don vi

dit liéu dinh trude ma tir 46 don vi ma hoa bat dau duoc phan tach dé quy.

Fig.14 thé hién nhidu don vi ma hoé duge x4c dinh theo nhiéu don vi dit liéu dinh

trude & trong hinh anh theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, don vi dit lifu dinh trudc co thé duogc xac dinh 1a
don vi dit liéu ma tir 6 don vi ma hoa bt diu duge phan tach dé quy bang cach st dung
it nhat mot thong tin trong s6 théng tin hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phén
tach. C6 nghia 13, don vi dit li¢u dinh trudc co thé twong tmg v6i don vi ma hod ¢ do sau
& cip d6 nong nhét dugc st dung khi xac dinh nhiéu don vi ma hod phan tach khung hinh
hién thi. Duéi dy, dé cho d& hidu, don vi dit liéu dinh trude nhu véy duge goi la don vi

dit liéu tham chiéu.

Theo phuong an 1am vi du nay, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé chi bao kich thudc
va hinh dang dinh trudc. Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, don vi ma hod
tham chiéu c6 thé chira MxN mAu. Theo séng ché, M vaN co thé béng nhau, va co thé 1a
s6 nguyén duge biéu difn dudi dang 1a boi s6 ca 2. Co nghia 13, don vi di ligu tham
chiéu c6 thé chi bao dang hinh vudng hodc dang khéng phai 13 hinh vudng, va sau do co

thé duoc phan tach ra thanh cac don vi ma hod véi s6 luong 12 mot sO nguyén.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach
khung hinh hién thoi ra thanh nhiéu don vi dit liéu tham chiéu. Theo phwong 4n lam vi du
nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan tach cic don vi dit liéu tham chiéu thu
duoc sau khi phan tach khung hinh hién thoi bang cach st dung thong tin hinh dang phén
tach lién quan dén mdi don vi dit liéu tham chiéu. Cac quy trinh phén tich ctia cac don vi
dit liéu tham chiéu nhu vay ¢ thé twong mg v6i cdc quy trinh phan tich sir dung chu
tric cdy ti phéan.
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Theo phuong 4n lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh 4nh 150 ¢o thé x4ac dinh truéc
kich thuéc nhé nhéit kha dung cho don vi dit liéu tham chiéu & trong khung hinh hién thoi.
Do d6, thiét bi giai ma hinh 4nh 150 c6 thé x4c dinh don vi dit li¢u tham chiéu ¢6 nhiéu
kich thuée khéc nhau bing hoic 16n hon kich thude nhé nht, va xc dinh it nhit mot don
vi ma hoé dua vao don vi dit liéu tham chiéu da xac dinh béng cach str dung thong tin

hinh dang khéi anh va thong tin hinh dang phan tach.

Dua vao Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé st dung don vi ma hod tham
chiéu 1400 c6 dang hinh vudng, hodc ¢ thé str dung don vi ma hoa tham chiéu 1402 c6
dang khong phai 1a hinh vudng. Theo phuong én lam vi du nay, hinh dang va kich thuéc
ctia don vi ma ho4 tham chiéu c6 thé duge x4c dinh theo nhiéu don vi dit li¢u khac nhau
(vi du, ddy hinh anh, khung hinh, 14t hinh anh, doan 14t hinh anh, va don vi ma hod lén

nhét) c6 thé chira it nhit mot don vi mi hoa tham chiéu.

Theo phwong an lam vi du nay, bd thu tin hi€u 160 trong thiét bi giai ma hinh &nh
150 ¢6 thé thu nhan, tir dong bit, it nhét mot thong tin trong s6 thong tin vé hinh dang cia
don vi ma hoa tham chiéu va thong tin vé kich thugc ctia don vi ma hoa tham chiéu, theo
nhiéu don vi dit liéu khac nhau. Céac quy trinh xé4c dinh it nhit mot don vi ma hoa & trong
don vi ma hoa tham chiéu 1400 c6 dang hinh vudng da dugc mo ta trén day lién quan dén
céc quy trinh phan tach don vi ma hoa hién thoi 1000 trén Fig.10, va cac quy trinh x4c
dinh it nhit mot don vi ma hod & trong don vi ma hoa tham chiéu c6 dang khong phai 1a
hinh vuéng da dugc mo ta trén day lién quan dén cac quy trinh phén tach don vi ma hoa

hién thoi 1100 hodc 1150 trén Fig.11, va do d6 & day s& khong m ta lai nita.

Theo phuong 4n thuc hi€n sang ché, bd phan thu nhan dong bit 110 trong thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu nhan, tr dong bit, it nhit mot thong tin trong sd thong tin
vé hinh dang ctia don vi ma hoa tham chiéu va thong tin vé kich thudc cta don vi ma hoa
tham chiéu, theo nhiéu don vi dit liéu khdc nhau. Céc quy trinh xdc dinh it nhit mot don
vi mi ho4 & trong don vi ma hod tham chiéu 1400 c¢6 dang hinh vudng dd dugc mo ta trén
day lién quan dén cac quy trinh phan tach don vi ma hoé hién thoi 300 trén Fig.3, va cac
quy trinh x4c dinh it nhét mét don vi md hod & trong don vi ma hod tham chiéu 1400 c6
dang khong phai 12 hinh vudng da duge mo ta trén déy lién quan dén cac quy trinh phan

tach don vi ma ho4 hién thdi 400 hodc 450 trén Fig.4, va do d6 & day s€ khong mo ta lai
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Theo phuong 4n lam vi du nay, dé xac dinh kich thuéc va hinh dang ciia don vi ma
hod tham chiéu theo mot s don vi dit liéu dugc xac dinh truée dya vao diéu kién dinh
trudc, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung chi s PID dé kiém tra kich thuéc va
hinh dang ctia don vi mé hod tham chiéu. C6 nghia 13, bd thu tin hiéu 160 c6 thé chi thu
nhéan, tir dong bit, chi s& PID dé kiém tra kich thudc va hinh dang ctia don vi ma hod
tham chiéu dudi dang 1a don vi dit liéu dap ung diéu kién dinh trude (vi du, don vi dit
lidu ¢6 kich thuéc bing hodc nhd hon 14t hinh anh) trong sé nhidu don vi dit ligu khac
nhau (vi du, ddy hinh anh, khung hinh, 14t hinh anh, doan 14t hinh anh, va don vi ma hoa
16n nhét), theo 14t hinh anh, doan 14t hinh 4nh, va don vi ma hod 16n nhét. Thiét bi giai
m3 hinh anh 150 c6 thé x4c dinh kich thudc va hinh dang cta don vi dit liéu tham chiéu
theo céc don vi dit lidu d4p tmg didu kién dinh truéc, bing cach sir dung chi sé PID. Khi
thong tin vé hinh dang ctia don vi ma hod tham chiéu va thong tin vé kich thuéc cta don
vi mi hoa tham chiéu duoc thu nhan tir dong bit va duge st dung theo cac don vi dit li€u
c6 kich thudc tuong dbi nho, thi hiéu qua st dung cua dong bit ¢6 thé 14 chua dat yéu cau,
va do d6 thay vi truc tiép thu nhén thong tin vé hinh dang ctia don vi ma hoé tham chiéu
va thong tin vé kich thuée ctia don vi ma hoa tham chiéu, c6 thé chi thu nhan va st dung
chi s6 PID. Trong trudng hop nay, it nhét mot thong tin trong s6 thong tin vé kich thudc
va thong tin vé hinh dang cta don vi ma hoa tham chiéu twong tmg véi chi s6 PID chi
b4o kich thudc va hinh dang cta don vi ma hod tham chiéu co6 thé dugce xac dinh trude.
C6 nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé chon it nhit mot thong tin trong s thong
tin vé kich thudc va thong tin vé hinh dang duoc xé4c dinh trude cua don vi mad hod tham
chiéu theo chi s PID dé xéc dinh it nhit mot thong tin trong s6 thong tin vé kich thuéce
va théng tin vé hinh dang dugc xé4c dinh trude ciia don vi ma hod tham chiéu & trong don

vi dit liéu 1a diéu kién d& thu nhan chi s PID.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé str dung it nhit
mot don vi ma hod tham chiéu & trong mot don vi ma hoa 1én nhéit. C6 nghia 13, don vi
ma hoé 16n nhét phan tch hinh anh c6 thé chira it nhit mot don vi ma hoé tham chiéu, va
don vi ma hoa c6 thé dugc xéac dinh khi mdi don vi ma hod tham chiéu dugc phan tach dé

quy. Theo phuong 4n lam vi du nay, it nhat mot chi€u trong so6 chiéu rong va chiéu cao

-52-



38782

ctia don vi ma hod 16m nhét c6 thé bing mot s6 nguyén 14n ctia it nhAt mot chidu trong sb
chiéu rong va chiéu cao clia don vi ma hoa tham chiéu. Theo phuong 4n 1am vi du nay,
kich thuée ctia don vi ma hoa tham chiéu c6 thé dung bing kich thuée cuia don vi ma hoa
16n nhét, don vi ma ho4 16n nhét nay dugc phan tich n 14n theo cAu truc cdy tir phan. Co
nghia 1a, thiét bi giai ma hinh dnh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hoa tham chiu bang
cach phén tach don vi ma hod 16n nhét n 13n theo cdu trac cdy tit phan, va phan tach don
vi mi hoa tham chiéu dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi anh

va thong tin hinh dang phén tach theo cic phuong an thyc hién sang ché.

Fig.15 thé hién quy trinh xit Iy khéi anh 1a diéu kién dé x4c dinh tht ty cta don vi
mi hod tham chiéu & trong khung hinh 1500 theo phuong an lam vi du thuc hién sang

7
A

ché.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh it nhét
mot khéi anh xt Iy phan tach hinh anh. Khéi anh xir Iy 1a don vi dit lidu chira it nhit mot
don vi ma hoa tham chiéu phan tach hinh anh, va it nhét mot don vi ma hoa tham chiéu &
trong khdi anh xtr ly c6 thé duoc xac dinh theo mot thir ty nhét dinh. C6 nghia 13, th ty
xac dinh cuaa it nhit mét don vi ma hoé tham chiéu dugc xéac dinh trong mdi khdi anh xir
Iy c6 thé twong tng véi mot trong sé nhidu thtt tw khac nhau @& xac dinh don vi ma hoa
tham chiéu, va c6 thé thay dbi tuy theo cac khéi anh xur y. Thir tu x4c dinh cia don vi mé
hoé tham chiéu dugc x4c dinh cho timg khéi anh xtr Iy 6 thé 12 mot trong sé nhiéu th tu
khac nhau, nhu tht ty quét manh, tht tw quét theo hinh chit Z, thit tu quét theo hinh chir
N, thtr tu quét theo dudng chéo hudng 1én trén-sang bén phai, thu ty quét theo chidu
ngang, va thir tu quét theo chiéu doc, nhung thit tw quét khong dugc hiéu 14 chi gi6i han &

cac tht ty quét néu trén.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh kich
thudc cua it nhat mot khéi anh xir Iy & trong mot hinh anh bang cach thu nhan thong tin
v& kich thude cta khéi anh xit Iy. Thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé thu nhan, tir dong
bit, thong tin vé kich thuéc ctia khéi anh xr Iy dé xac dinh kich thuc cta it nhit mot
khéi anh xt 1§ & trong hinh anh. Kich thudc clia khdi anh xit Iy c6 thé 1a mot kich thuée
dinh truée cta don vi dit liéu duogc chi bao bang thong tin vé kich thude cua khéi anh xtt

Iy.
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Theo phuong 4n lam vi du ndy, bd thu tin hiéu 160 trong thiét bi giai ma hinh anh
150 c6 thé thu nhan, tir dong bit, thong tin vé kich thuge cua khéi anh xi 1y theo mot sd
don vi dit liéu nhét dinh. Vi du, thong tin vé kich thuéc ctia khdi anh xtt 1y c6 thé dwoc
thu nhan tir dong bit theo cac don vi dit liéu nhu hinh anh, day hinh anh, khung hinh, lat
hinh 4nh, va doan 14t hinh 4nh. C6 nghia 13, b6 thu tin hiéu 160 c thé thu nhén, tir dong
bit, thong tin vé kich thudc cla khéi anh xtr 1y theo mot s6 don vi dit liéu nhu vy, va
thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh kich thudc cta it nhit mot khoi anh x ly
dugc phan tach tir khung hinh bang cach st dung thong tin thu dugc vé& kich thuéc cla
khéi 4nh xir ly, trong d6 kich thuéc ctia khdi anh xit Iy c6 thé bing mot sb nguyén lan so

véi kich thude cia don vi ma hoa tham chiéu.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh kich
thuéc clia céc khéi anh xtt Iy 1502 va 1512 & trong khung hinh 1500. Vi dy, thiét bj giai
mé hinh anh 150 ¢6 thé xdc dinh kich thudc ctia khdi anh xir Iy dua vao thong tin vé kich
thuéc ctia khdi anh xir ly, théng tin thu dugc tir dong bit. Dya vao Fig.15, thiét bj giai ma
hinh 4anh 150 c6 thé x4c dinh kich thude theo chiéu ngang clia cac khdi anh xt Iy 1502 va
1512 bang bbn 14n so véi kich thudc theo chiéu ngang ctia don vi ma hoa tham chiéu, va
kich thuéc theo chiu doc ctia cac khéi anh xtt 1y nay bing bdn 14n so véi kich thudce theo
chiéu doc ctia don vi mi hoa tham chiéu theo phwong 4an lam vi du thyc hién sang ché.
Thiét bi giai ma hinh 4nh 150 c6 thé x4c dinh th tw xéc dinh cta it nhat mot don vi mi

ho4 tham chibu & trong it nhit mot khéi anh xir ly.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh mbi
khdi anh xtr ly trong sd céc khéi anh xt Iy 1502 va 1512 & trong khung hinh 1500 dya
vao kich thuéc ctia khdi anh xir 1y, va co thé x4c dinh th tu x4c dinh cla it nhit mot don
vi mi hoé tham chiéu & trong mdi khéi anh xir Iy trong s cac khédi anh xir ly 1502 va
1512. Theo phuong 4n lam vi du ndy, budc xac dinh don vi mé hoa tham chiu c6 thé bao

gém buéc xac dinh kich thudce ctia don vi ma hod tham chiéu.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thu nhén, tir
dong bit, thong tin vé thir tu x4c dinh cia it nhét mot don vi ma hoa tham chiéu & trong it
nhét mot khéi anh xit 1y, va c6 thé xac dinh thir ty xac dinh cta it nhat mot don vi ma hod

tham chiéu dua vao thong tin thu dugc. Thong tin vé thtr tu xé4c dinh c6 thé duoc xéac
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dinh 1a th ty hodc chidu dé x4c dinh cac don vi ma hoa tham chiéu trong khéi anh xir ly.
C6 nghia 13, thir ty xac dinh ctia cic don vi ma hoa tham chiéu c6 thé dugc xac dinh doc

1ap trong moi khéi anh xit ly.

Theo phuong an lam vi du nay, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé thu nhan, tir
dong bit, thong tin vé thit ty ctia don vi ma hod tham chiéu theo mot s6 don vi dit liéu
nhit dinh. Vi du, b6 thu tin hiéu 160 c6 thé thu nhan, tir dong bit, théng tin vé thir tu cia
don vi mi hoa tham chiéu theo céc don vi dit liéu, nhu hinh anh, ddy hinh 4nh, khung
hinh, 14t hinh anh, doan lat hinh 4nh, va khéi anh xir Iy. Vi thong tin vé thit ty cia don vi
mi ho4 tham chiéu chi bao thit tu ctia don vi ma hoa tham chiéu & trong khéi anh xir 1y,
cho nén théng tin vé thir tu x4c dinh c6 thé duogc thu nhén trong mdi don vi dit lidu nhat

dinh chtra cac khoi anh xit Iy v6i so lugng 1a mot sO nguyen.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh it nhét

mot don vi ma hoéa tham chiéu dua vao thir ty da xac dinh.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, b thu tin hiéu 160 co6 thé thu nhan, tir dong bit,
thong tin vé thir tu cta don vi mi hod tham chiéu, dudi dang 1a thong tin lién quan dén
céc khéi anh xir Iy 1502 va 1512, va thidt b giai ma hinh anh 150 ¢4 thé x4c dinh tha tw
xé4c dinh cta it nhit mot don vi ma hoa tham chiéu & trong cac khéi anh xtt Iy 1502 va
1512 va xé4c dinh it nhat mot don vi ma hoa tham chiéu & trong khung hinh 1500 theo thir
tu xac dinh cua don vi ma hod. Dya vao Fig.15, thiét bi giai ma hinh anh 150 co6 thé x4c
dinh thtr tw xdc dinh 1504 va thir ty xéc dinh 1514 cla it nhat mot don vi ma hod tham
chiéu tuong tmg lién quan dén cdc khéi anh xir Iy 1502 va 1512. Vi dy, khi thong tin ve
thr tu x4c dinh ctia don vi ma hoa tham chiéu dugc thu nhén trong mbi khéi anh xir 1y,
thi thtr ty x4c dinh ctia don vi ma hod tham chiéu lién quan dén cac khéi anh xtr 1y 1502
va 1512 c6 thé 1a khac nhau. Khi thit tw xac dinh 1504 lién quan dén khéi anh xt ly 1502
13 thir ty quét manh, thi cac don vi ma hoé tham chiéu & trong khéi anh xir ly 1502 c6 thé
duge xac dinh theo thtt ty quét manh. Mat khac, khi thor tu xac dinh 1514 lién quan dén
khdi anh xt 1y 1512 1 thtt tw nguge voi thir tw quét manh, thi cac don vi ma hod tham
chiéu & trong khdi anh xir Iy 1512 ¢6 thé duoc xac dinh theo thir ty ngugc véi thir ty quét

manh.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15, phuong phap phan tach hinh anh ra thanh
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cac don vi ma hoa 16n nhét, va phén tach mdi don vi ma hod 16n nhét ra thanh cac don vi
ma hoé c6 cAu tric cdy phan cip di dugc md ta trén day. Dya vao céc hinh v& tir Fig.16
dén Fig.25, cach thirc dé ma hoa hoic gidi ma cac don vi ma hoa c6 cung mot d6 sau theo
thir tu ma hod s& dugc mo ta dudi day.

Fig.16 thé hién thiét bi giai ma dit liéu video 1600 dé phan tach khoi anh hién thoi
va x4c dinh th ty ma hod cia cac khéi anh & mirc thip hon da phan tach theo phwong an

l1am vi du thuc hién sang che.

Thiét bi gii ma dit liéu video 1600 bao gdm bd phan phén téch khoi anh 1610, bo
phan x4c dinh tht ty ma hod 1620 va bd gidi ma khéi anh 1630. Dua vao Fig.16, b phan
phan tach khdi anh 1610, bd phan x4c dinh thwr tw ma hod 1620 va b giai ma khéi anh
1630 duoc tao ra dudi dang 14 cac bo phan riéng biét, tuy nhién, theo phuong an lam vi
du thuc hién sang ché, bd phan phan tich khdi anh 1610, bd phan xac dinh thtr ty ma hoa
1620 va bo giai ma khéi anh 1630 c6 thé duoc tich hgp véi nhau.

Dua vao Fig.16, b0 phan phén tich khdi anh 1610, bo phan xac dinh thtr tuw ma hod
1620 va bo giai ma khéi anh 1630 dwoc thé hién dudi dang 1a cac bd phan dugce b tri tap
trung O trong mot thiét bi, tuy nhién, by phén phan tich khéi anh 1610, bd phan x4c dinh
tht t méa hod 1620 va b giai ma khdi anh 1630 khong nhét thiét phai dugc bd tri tap
trung & trong mot thiét bi. Do d6, theo phuong 4n lam vi du thyc hién séng ché, bd phén
phén tach khdi anh 1610, bd phan xac dinh tht ty ma hod 1620 va bd gidl ma khdi anh
1630 ¢6 thé duoc bd tri & dang phan tan.

Theo mét sé phuong an thyuc hién sang ché, bo phan phan tach khdi anh 1610, b
phan xc dinh thtr tw ma hod 1620 va bd giai ma khéi anh 1630 ¢6 thé duge thuc hién véi
mét bo xit 1y. Theo mot sé phuong 4n thyc hién sang ché, bo phan phén téch khdi anh
1610, bd phan xé4c dinh thit tw ma hoa 1620 va bd giai ma khédi anh 1630 c6 thé dugc
thuc hién v6i nhiéu bo xir 1y.

Céc chitc nang duge thye hién bing bd phan phan tach khéi anh 1610, by phan xdc
dinh thtt tw ma hod 1620 va bd giai ma khdi anh 1630 c6 thé duge thuc hién bang b6 giai
ma 180 trén Fig.1B.

B6 phén phén tich khéi anh 1610 c6 thé thu nhan thong tin phan tach chi bao vé
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viéc ¢o hay khong phan tach khdi anh hién thoi. Thong tin phan tach chi bao vé viée ¢
hay khong phan tach khéi anh hién thoi ra thanh it nhét hai khéi anh & mtre thip hon. Khi
thong tin phan tich chi bao c6 phan tach khdi anh hién thoi, thi b phén phéan tach khéi
anh 1610 phan tach khéi anh hién thoi ra thanh it nhit hai khdi anh & mirc thép hon.

Khéi anh hién thoi c6 thé dugc phan tach ra thanh nhiéu hinh dang khac nhau tuy
theo hinh dang cita khéi anh hién thoi. Vi dy, khi khéi anh hién thoi c6 dang hinh vudng,
thi khéi anh hién thoi c6 thé duogc phén tach ra thanh bdn khdi anh & muc thép hon, mdi

khéi anh & murc thap hon d6 c6 dang hinh vudng.

Khi it nhét hai phuong phéap phan tach c6 thé 4p dung cho hinh dang cta khdi anh
hién thoi, thi b phan phan tach khdi anh 1610 c¢6 thé chon mot phuong phép phan tich
dua vao thong tin hinh dang phan téch. Do do, khi thong tin phan tach chi bao c6 phan
tach khdi anh hién thoi, thi bd phan phan tach khéi anh 1610 c6 thé thu nhén thong tin
hinh dang phan tach chi bdo phwong phap phan tich tuong tmg véi khéi anh hién thoi.
B¢ phan phan téch khdi anh 1610 c6 thé phan téch khdi anh hién thoi theo phwong phap
| phén tach dugc chi bao bang thong tin hinh dang phén tach.

Vi du, khi khéi anh hién thoi c6 dang hinh vudng véi kich thudc bang 2Nx2N, thi
thong tin hinh dang phéan tich co thé chi bao mdt phuong phap phén tich trong sd
phuong phap phan tach theo hinh dang NxN, phuong phép phén tach theo hinh dang
2NxN, phwong phap phén téch theo hinh dang Nx2N, phuong phép phan tach theo chidu
doc ra thanh ba khéi anh khéng dong déu, va phuong phép phan tich theo chiéu ngang ra
thanh ba khéi anh khong ddng déu, phuong phép phén tach dugc chi bdo nay s& duge ap
dung cho khéi anh hién thoi. Phuong phép phan tich theo hinh dang NxN la phuong
phap phan tach khéi anh hién thoi ra thanh bén khéi anh, mdi khéi anh d6 c6 kich thude
bing NxN. Phuong phap phén tach theo hinh dang 2NxN la phuong phap phan tach khéi
anh hién thoi ra thanh cac khéi anh, mdi khéi anh d6 6 kich thuéc bang 2NxN. Phuong
phap phan tach theo hinh dang Nx2N la phwong phép phén tach khdi anh hién thoi ra
thanh cac khbi anh, mbi khdi anh d6 c¢6 kich thuéc bang Nx2N. Phuong phép phan téch
theo chidu doc ra thanh ba khdi anh khong ddng déu 14 phuong phéap phén tich khéi anh
¢6 kich thudc bing 2Nx2N ra thanh ba khdi anh c6 chiéu rong bang nhau va c6 cac chidu

cao theo ty 18 bang 1:2:1. Phuong phap phan tich theo chiéu ngang ra thanh ba khéi anh
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khong ddng déu 1a phuong phap phéan tach khdi anh kich thuéc bing 2Nx2N ra thanh ba
khéi anh c6 chidu cao bing nhau va c6 cac chiéu rong theo ty 18 bang 1:2:1. Ngoai cac
phuong phap phéan tach néu trén, khéi anh hién thoi c6 thé dugc phan tach theo mdt trong
sd nhiéu phuong phép phan tach theo chidu ngang va nhiéu phwong phap phén tach theo

chiéu doc.

Khi khéi anh hién thoi 1a khéi anh hinh chit nhét c6 canh dai ndm trén chiéu doc c6
kich thudc bang 2NxN, thi thong tin hinh dang phan tach ¢ thé chi bdo mot phuong
phéap phan tach trong s6 phuong phap phén tach theo hinh dang NxN va phuong phép
phéan tich theo chidu doc ra thanh ba khdi anh khong dbng déu, phuong phap phan tach
dugce chi bdo nay s& dugc ap dung cho khdi anh hién thoi. Phuong phdp phan tich theo
hinh dang NxN 1a phuong phap phén tach khéi anh hién thoi ra thanh hai khéi anh, mdi
khéi anh nay c6 kich thude bang NxN. Phuong phéap phan tach theo chiéu doc ra thanh
ba khdi anh khong dong déu 1a phuong phap phan tich khdi anh c6 kich thuéc bing
2NxN ra thanh ba khdi anh ¢6 chidu rong bang nhau va c6 cac chidu cao theo ty 1¢ bing
1:2:1. Ngoai cac phuong phép phén tich néu trén, khéi anh hién thoi c6 thé dugc phan
tach theo mdt trong sb nhiéu phuong phap phan tach theo chidu ngang va nhidu phuong

phap phén tach theo chiéu doc.

Khi khéi anh hién thoi 13 khéi anh hinh chit nhat c¢6 canh dai ndm trén chiéu ngang
¢6 kich thuéc bang Nx2N, thi thong tin hinh dang phan tach c6 thé chi bao mot phuong
phap phén tach trong s6 phuong phéap phéan tach theo hinh dang NxN va phuong phap
phan tach theo chiéu ngang ra thanh ba khdi anh khong ddng déu, phuong phap phan tach
dugc chi bdo nay s€ duoc ap dung cho khéi anh hién thoi. Phuong phap phén tach theo
hinh dang NxN 1a phuong phap phén tach khéi anh hién thoi ra thanh hai khoi anh, mi
khéi anh nay c6 kich thuéc bang NxN. Phuong phap phan tach theo chiéu ngang ra thanh
ba khéi anh khong ddng déu 1a phuong phap phan tich khdi anh c6 kich thuéc bing
Nx2N ra thanh ba khéi &nh c6 chidu cao bing nhau va c6 céc chiéu rong theo ty 1& bing
1:2:1 hodc cac ty 18 khac. Ngoai cac phuong phap phan tach néu trén, khéi anh hién thoi
c¢6 thé duoc phéan tach theo mot trong s6 nhiéu phuong phap phén tach theo chidu ngang

va nhiéu phwong phép phén tach theo chiéu doc.

Ngoai cac phuong phap phén tich néu trén, phuong phéap phén tach khéi anh hién
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thoi theo ty 16 khong dbi xtg, phuong phap phan tach khdi anh hién thoi ra thanh cdc
khéi anh hinh tam gidc, phuong phap phan tach khéi anh hién thai ra thanh céc khoi anh
¢6 dang hinh hoc, hoic cdc phuong phap phan tach khac c6 thd dugc ap dung dé phan
tach khéi anh hién thoi c6 dang hinh vudng hodc c6 dang hinh chit nhat.

Khi thong tin phén tach chi bao rang khéi anh hién thoi khong dugc phan téch, thi
b6 phan phan tach khdi anh 1610 khong phén tach khdi anh hién thoi. Sau d6, bd gidi ma
khéi anh 1630 giai ma khdi anh hién thoi.

Khi khéi anh hién thoi 1a don vi ma ho4, thi by phén phan tach khdi anh 1610 xac
dinh khéi anh hién thoi 1a don vi mi hoa cudi cing. Pon vi ma hoa cubi cing khong
dugc phén tach thém nita dé tao ra cac don vi ma hod c6 d¢ sdu tang lén. Theo phuong an
lam vi du nay, khi khdi anh hién thoi 1a don vi ma hoa cudi cung dugc phan tach ra thanh
cac don vi dit liéu khong phai 12 don vi ma ho4, thi by gidi ma khédi anh 1630 c6 thé cho
phép bd phén phan tich khéi anh 1610 phan tach khéi 4nh hién thoi.

Theo phuong 4n 1am vi du ndy, b phan phén tach khéi anh 1610 c6 thé phan tach
khdi anh hién thoi ra thanh mot hodc nhiéu don vi du bdo theo cAu tric cdy phan cép.
Tuong tu, bd phan phan tach khdi anh 1610 c6 thé phan tach khéi 4nh hién thoi ra thanh
mot hodc nhiéu don vi bién ddi theo ciu trac cdy phan cép. B gidi ma khéi anh 1630 c6
thé khoi phuc khéi anh hién thoi theo két qua du béo twong tmg véi mdt hogc nhiéu don
vi du bao va két qua bién ddi tuwong ng véi mot hodc nhiéu don vi bién dbi.

Khi khéi anh hién thoi 1a don vi du béo, thi bd giai ma khéi anh 1630 c6 thé thuc
hién quy trinh du bao trén khéi anh hién thoi. Khi khéi anh hién thi 1a don vi bién doi,
thi bd giai ma khéi anh 1630 c6 thé lugng tir hod nguogc va bién di nguoc hé s6 bién db6i
d duoc luong tir hod twong tmg v6i khéi anh hién thdi, bang cach d6 thu duge dit liéu

du.

B6 phan x4c dinh tht tw ma hod 1620 thu nhén thong tin thr tw ma hoa chi bao thir
tir ma hod ctia cac khdi anh & mirc thap hon. B phan xac dinh thit tw ma hoéa 1620 ¢6 thé
x4c dinh thir ty ma hoa cua cac khéi anh & murc thip hon theo thong tin thir tw ma hoa thu

duoc.

Thong tin thir ty ma hod chi bao thir ty ma ho4 cua hai hodc nhiéu hon hai khéi anh
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& muc thip hon & trong khéi anh hién thoi. Luong dit liéu cia thong tin thir tw ma hoa
duoc xac dinh theo sd lwong khéi anh & muc thip hon va phuong phap xéc dinh th ty
ma hoa.

Vi dy, khi ¢6 hai khéi anh & mirc thip hon, thi thong tin thir tw ma hod c6 thé dugc
x4c dinh d& chi bao khéi anh & mirc thép hon duge ma hoa trude trong sb hai khdi anh &

mirc thip hon. Do d6, thong tin thir ty ma hod c6 thé 1a co ¢6 lugng dit liéu 1a 1 bit.

Tuy nhién, khi c¢6 bén khdi anh & mirc thap hon, thi s6 lugng trudng hop thir tw ma
hoé clia céc khéi anh & muc thép hon la 41=24. Do d6, d& chi b4o hai muoi bon thir ty ma
hod, cAn dimg luong di liéu 1a 5 bit. C6 nghia 13, khi sb lugng khdi anh & mirc thap hon
tang lén, thi s6 luong trudng hop thi ty ma hod ciing tang 1én. Vi vay, dé giam lugng dit
liéu cua thong tin thr ty ma hod, phwong phédp xac dinh th ty ma hod ¢o thé duoc ap
dung sao cho thr ty ma hoa duoc xac dinh b%lng cach xac dinh v& viéc tht tu mi hod cla
mot sb cap khéi anh & muc thip hon dugc hodn dbi theo thr ty ma hoa ngﬁm dinh da
dugc xac dinh trude. Thong tin thir ty ma hoa chi bao vé viéc tht tu ma hod cua cac cip
khdi anh & muc thip hon duge hoén dbi chi bao chidu xudi hodc chidu ngugc tuong Ung

v6i thit ty ma hoa ngdm dinh.

Khung hinh hién thoi chira khdi anh hién thoi duge ma hoa va giai ma theo tht tu
ma hod ngim dinh. T4t ca cac khéi anh va diém anh duoc ma hod va giai ma trong khung
hinh hién thoi dugc ma hoa va giai ma trong cung mot mirc theo thir ty ma hoa ngém
dinh. Do d6, cac khbi anh & muc thap hon trong cung mdt muc dugc phéan tich ra tir khdi
anh hién thoi cling dugc ma hod va giai ma theo thir tw ma hoa ngém dinh. Phuong an
lam vi du thuc hién sang ché vé thtr ty ma hoa ngém dinh dugc thé hién trén cac hinh vé&

tir Fig.18A dén Fig.18C nhu dugc md ta dudi day.

Do d6, khi mot cédp khdi énh‘é muc thép hon dugc ma hoa theo thir ty méa hoa ngém
dinh, thi cap khéi anh & mirc thap hon @6 dugc ma hod theo chiéu xudi. Trai lai, khi mot
cap khbi anh & mirc thip hon dugc ma hoa theo thir tw nguoc v6i thir ty mé hoa ngam
dinh, thi cap khdi anh & muc thép hon d6 duge ma hoa theo chiéu nguoc.

Vi dy, trong treong hop hai khéi anh & mic thip hon & canh nhau theo chiéu ngang
va dugc ma hod theo chiéu xubi, thi thong tin tht ty ma hod c6 thé duogc xac dinh theo
cach sao cho khdi anh bén trai & mirc thép hon duoc giai ma trude tién. Mat khéc, hai
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khdi anh & mirc thp hon & canh nhau theo chiéu ngang dugc ma hoa theo chidu nguoc,
thi thong tin tht ty ma hoa c6 thé dugc xac dinh theo cach sao cho khéi anh bén phai &

mirc thap hon dugc giai ma trudce tién.

Tuong tu, trong truong hop hai khéi anh & muc thip hon & canh nhau theo chidu
doc va dugc ma hod theo chiéu xudi, thi thong tin thr ty ma hoa c6 thé duoc xac dinh
theo cach sao cho khdi anh phia trén & mirc thip hon dugc giai ma trudce tién. Mat khac,
hai khéi anh & muc thdp hon & canh nhau theo chiéu doc dugc ma hod theo chiéu nguoc,
thi thong tin th ty ma hod co thé dugc xac dinh theo cach sao cho khéi anh phia duéi &

mire thap hon dugc giai mé trudc tien.

Khi thong tin thtr ty ma hod chi chi bao thit tw ma hoa cua cdp khdi anh & mirc thap
hon, thi thong tin thi ty ma hoa c6 lugng dit liéu la 1 bit. Thong tin thir ty ma hoa co6

lwong dit ligu 1 1 bit co thé dugc goi 1a co thu ty ma hoa.

Dua vao Fig.20, c& thit tw ma hoa thuc hién chirc ndng nhu thé nao khi khdi anh
hién thoi c¢6 dang hinh vudng dugc phan tach ra thanh bdn khdi anh & mirc thdp hon s&

dugc mo ta dudi day.

Dua vao Fig.21A va Fig.21B, thtr ty ma hoa cua it nhét ba khdi anh dugc sip xép
theo chidu doc hodc chidu ngang thay dbi nhu thé nao theo c& thit tw ma hoa s& dugc md
ta dudi day.

Bo phéan x4c dinh tht ty ma hoa 1620 c6 thé thu nhan thong tin tht ty ma hoa tir

dong bit. Théng tin thir ty ma hoa ¢ thé & sau thong tin phan tach trong dong bit.

B phén x4c dinh tht ty ma hod 1620 ¢ thé x4c dinh thong tin thir ty ma hoa trong
ndi bo thiét bi dua vao méi truong xung quanh khéi dnh hién thoi. Thong tin tht ty ma
hoa c6 thé duge xac dinh tuy theo trudong hop céc khéi anh xung quanh & gan khéi anh
hién thoi ¢6 duge ma hoa hay khong. Vi dy, bd phan xdc dinh thir ty ma ho4 1620 c6 thé
x4c dinh mot khdi anh & mirc thip hon duge gidi ma trude tién trong s6 cac khdi anh &
mirc thip hon, khéi anh & mrc thip hon di xac dinh ndy c6 cac khéi anh xung quanh véi
s6 lwong nhiéu hon.

Thong tin thr tw ma hoa cé thé dugc dit bang thong tin thit ty ma hoa ap dung cho

Kkhéi anh & mitc cao hon cta khdi anh hién thoi. Vi dy, khi khdi anh hién thoi 1a don vi du
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bédo hodc don vi bién déi, thi bd phan xéc dinh thir tw ma hod 1620 c6 thé dp dung thong
tin thit ty ma hoa cho khdi anh hién thoi, thong tin thir tv ma hoé nay da dugc ap dung
cho don vi ma hoa chira khdi anh hién thoi. Vi du khéc, khi khéi anh hién thoi 1a don vi
m3 ho4, thi bd phan xéac dinh thtr ty ma hod 1620 co thé ap dung thong tin thir ty mé hod
cho khdi anh hién thoi, thong tin thir tr ma hoa ndy da duoc dp dung cho don vi mé hoa
¢ do siu bén dudi so vdi do siu cua khdi anh hién thoi.

Khi c6 it nhat hai th ty ma hod tuong Gng vai khdi anh hién thoi, thi bd phin xac
dinh thtt tw m& hod 1620 ¢6 thé thu nhan chi mét c& thit tw ma hod tir dong bit, va c6 thé
xé4c dinh c& thir ty m3 hod con lai cung hoat dong véi co thir tw ma hod thu duoc tir dong
bit.

Bd phan x4c dinh tht ty ma hoa 1620 co6 thé kiém tra thong tin cho phép thay doi
thtr ty ma hod twong tmg v6i don vi dit liéu & muc cao hon cua khéi anh hién thoi. Thong
tin cho phép thay ddi thir ty ma hod chi bao vé viéc c6 cho phép thay dbi thtr tr ma hoa
ctia cac khdi anh & trong don vi dit liéu & mirc cao hon ciia khdi anh hién thoi hay khong.
Khi thong tin cho phép thay dbi thir ty ma ho4 chi bao ring khong cho phép thay dbi thir
tu ma ho4, thi tit ca cac khéi anh cta don vi dit liéu & mire cao hon dugc gidi mi theo thir
tr md hod ngAm dinh. Khi thong tin cho phép thay déi thir tw ma hoa chi béo rang thong
tin tht tu ma hoa tuong Gng véi khdi anh hién thoi d3 duoc ma hod, thi by phén xac dinh

thir tw ma hod 1620 c6 thé thu nhan thong tin thir ty ma hoa.

Théng tin cho phép thay ddi thir tw ma hoé c6 thé duge dua vao trong bd thong sb
dit liéu video, bd thong $6 day hinh anh, bd thong sb hinh anh, ph?m dau doan lat hinh
anh, phén diu cta don vi ma hod 1én nhét, hodc céac loai khéac. Khi c6 it nhét hai loai
thong tin thit ty ma hoa, hai thong tin cho phép thay d4i thir ty ma ho4 lién quan dén it
nhét hai loai thong tin tht ty ma hod c6 thé duoc luu trit riéng biét trong cac phén dau
khac nhau.

B0 phén x4c dinh tht tu ma hod 1620 ¢ thé xac dinh vé viéc ¢6 cho phép thay dbi
thir tw ma hod cta khéi anh hién thdi hay khong theo do sau hogc kich thudc khoi anh
ctia khdi anh hién thdi. Vi du, bd phén xéc dinh thir ty ma hod 1620 c6 thé thu nhan
thong tin thir tw ma hoa chi khi do séu cua khdi anh hién thoi nam trong khoang do sau

dugc phép thay dbi thir ty ma hoa. Vi du khéc, bd phén xac dinh thir ty ma hoa 1620 co6
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thé thu nhan thong tin tht ty ma hoa chi khi kich thude khéi anh ctia khdi anh hién thoi

bang kich thudc khdi anh cta khéi anh dugc phép thay d6i tht ty ma hod.

B phan x4c dinh thtr ty ma hod 1620 c6 thé xdc dinh vé& viée c6 cho phép thay dbi
thr fr mé hoé cta khéi anh hién thi hay khong, theo loai lat hinh anh ciia khdi anh hién
thoi. Vi duy, khi khdi anh hién thoi twong tmg véi 14t hinh anh loai-I, thi by phén xac dinh
thtr tw ma hoa 1620 c6 thé thu nhan thong tin thir tw mi hoa trong truong hop do sau cua
khéi anh hién thoi ndm trong khoang do siu dugc phép thay dbi thir tw ma hoa dbi véi 14t
hinh &nh loai-I. Vi du khéc, khi khéi anh hién thoi twong (g vai lat hinh anh loai-P hodc
14t hinh anh loai-B, thi bo phan xdc dinh thr tyr ma hod 1620 c6 thé thu nhén thong tin
tht tuw ma hoa trong trudng hop do sau cua khéi anh hién thoi nim trong khoéng d6 siu
dugc phép thay dbi tht ty ma hoa ddi véi 14t hinh anh loai-P hodc 14t hinh anh loai-B.
Viéc ¢6 hay khong cho phép thay dbi thir tw ma hoa theo mdi do sau, dugce ap dung cho

mdi loai 14t hinh anh, c¢6 thé dugc xéc dinh dya vao hiéu qua mé hoa.

B phéan xé4c dinh th ty méa hod 1620 c6 thé x4c dinh vé viéc ¢6 cho phép thay dbi
thir tw ma hoa cua khdi anh hién thoi hay khong, theo thanh phan mau cta khéi anh hién
thoi. Vi du, khi khéi anh hién thoi 12 khéi anh thanh phén do chéi, thi bd phan xac dinh
thir tw ma hoa 1620 ¢6 thé thu nhan thong tin tht ty mé hod trong trudng hop do séu cua
khéi anh hién thoi ndm trong khoang do siu dugc phép thay déi thir ty ma hoa ddi véi
khéi anh thanh phdn d¢ chéi. Tuong tw, khi khéi anh hién thi 1a khéi anh thanh phan
mau, thi bd phan xac dinh tht tu ma hoa 1620 co6 thé thu nhan thong tin th ty ma hoa
trong truong hop do siu cia khéi anh hién thoi ndm trong khoang dd sau dugc phép thay
déi thir ty ma hoa dbi véi khéi anh thanh phdn mau. Viéc ¢6 hay khong cho phép thay doi
thit ty ma hoa theo m&i d¢ sau, duge &p dung cho m&i thanh phan mau trong sb cac thanh
phé”tn mau, c¢6 thé duge xac dinh dua vao hiéu qua ma hoa.

Bo phén xac dinh thtr ty ma hod 1620 c6 thé xac dinh vé viéc ¢6 hay khong cho
phép thay ddi thir tw ma hoa cta khdi anh hién thoi, theo cac ddc trung khic cua khdi anh
hién thoi, ngoai cac dic trung do sau, kich thude khéi anh, loai 14t hinh anh va thanh
phin mau ciia khéi anh hién thoi néu trén.

Théong tin cho phép thay ddi thtr tw ma hoa c thé chi bdo dd su, kich thude khi

anh, loai 14t hinh anh va thanh phan mau ctia khdi anh hién thai dugc phép thay doi thir
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tw ma hoa. Khi thong tin cho phép thay ddi thir tw ma hoa khong chira do sau, kich thudc
khéi anh, loai lat hinh anh va thanh phan mau cla khdi anh hién thoi duge phép thay doi
thir tw ma hoa, thi c6 thé xac dinh c6 hay khong cho phép thay ddi thtr ty ma hoa theo do
sau, kich thudc khdi anh, loai 14t hinh 4nh va thanh phdn mau ciia khoi anh hién thoi dya
vao gia tri ngﬁm dinh da dugc thiét 1ap trude.

B gii ma khéi anh 1630 giai mé céc khdi anh & mirc thép hon theo thi tir gidi ma.
Phuong phép gidi ma dwoc thuc hién bing bd gidi ma khoi anh 1630 ¢6 thé 1a phuong

phap giai ma da dwgc mo ta trén day dwa vao Fig.2 va Fig.5.

Fig.17 thé hién thiét b ma hoé dit liu video 1700 dé phan téch khéi anh hién thoi
va xac dinh thir ty ma hod cua cac khéi anh & mirc thip hon da phan tach theo phuong an

lam vi du thuc hién séng ché.

Thiét bi ma hoa dit liéu video 1700 bao gém bd phén xac dinh tht ty ma hoa 1710,
b6 phan phan tach khéi anh 1720 va bo phan xuét ra 1730. Dua vao Fig.17, bd phén xac
dinh thir tv ma hoa 1710, bd phan phén tich khdi anh 1720 va bd phan xuét ra 1730 dugc
tao ra dudi dang 1a cac bd phan riéng Biét, tuy nhién, theo phwong an 1am vi du thyc hién
sang ché, bd phan x4c dinh tht ty ma hoa 1710, bo phén phén tach khéi anh 1720 va bd

phan xut ra 1730 ¢6 thé dugc tich hop véi nhau.

Dua vao Fig.17, b phan x4c dinh tht tw ma hoa 1710, bd phén phén tach khdi anh
1720 va bd phan xuét ra 1730 dwoc thé hién dudi dang 1a céc bd phan dugc bb tri tap
trung ¢ trong mot thiét bi, tuy nhién, bd phan xac dinh thir tw ma hoa 1710, bd phan phin
tach khéi anh 1720 va bd phan xuét ra 1730 khong nhat thiét phai duge bd tri tap trung &
trong mot thiét bi. Do d6, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, bd phén xé4c dinh
thir ty méa hod 1710, bo phan phan tach khdi anh 1720 va bd phan xuét ra 1730 ¢6 thé

duoc bd tri & dang phan tén.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, bd phan xac dinh thr tw mi hod 1710,
b6 phan phén tach khéi anh 1720 va bd phan xut ra 1730 ¢6 thé duge thye hién véi mot
b6 xir ly. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, bd phén xac dinh thr ty mé hoa
1710, b6 phan phan tach khéi anh 1720 va bd phan xudt ra 1730 c6 thé duoc thye hién

v6i nhiéu bd xr 1y.
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Céc chtrc ning dugc thyc hién bing bd phan xdc dinh thi tw ma hoa 1710, bd phan
phén tach khéi anh 1720 va bd phan xuit ra 1730 c6 thé dwoc thye hién bing bd phan xac
dinh don vi m4 hoa 120 trén Fig.1A.

B phéan x4c dinh thi ty ma hoa 1710 xac dinh th tu ma hod cua cac khdi anh &
mirc thip hon trong khéi anh hién thoi. B phan x4c dinh thir ty ma hod 1710 ¢6 thé xac
dinh céc thir ty ma hod dy bi cé thé 4p dung cho cac khéi anh & mirc thép hon theo
phuong phap xac dinh thir ty ma hod dugc st dung & bd phan xac dinh thir tw ma hoa
1620 trén Fig.16. B phén xéac dinh thir ty ma hod 1710 c6 thé so sanh hiéu qua ma hoa
cla cac thtr ty ma hoa du bi va sau do co thé x4c dinh tht ty ma hod t61 wu trong sb céac

thr tr ma hoa du bi.

Thit tw ma hod c6 thé ap dung cho céc khdi anh & muc thip hon c6 thé c6 quy dinh
han ché theo diéu kién dinh truéc. Néu thir ty ma hod duoc xac dinh trong ndi bo thiét bi
dwa vao moi trudng xung quanh khdi anh hién thoi thi quy trinh xac dinh céc thir ty ma

hoa du bi c6 thé duoc bo qua.

Khi thong tin cho phép thay dbi tht tuw ma hoa twong tmg voi khéi anh hién thoi chi
béo ring cho phép thay dbi thir tw ma hod ciia khéi anh hién thoi, thi by phén xdc dinh
thir ty ma hoa 1710 ¢6 thé x4c dinh thir tw ma hod cta khdi 4nh hién thoi khac véi thir tu
ma hoa ngdm dinh. Mit khéc, khi thong tin cho phép thay dbi thtr tw ma hoa tuong ung
v6i khdi anh hién thoi chi béo ring khong cho phép thay ddi thtr ty ma hoa ctia khéi anh
hién thoi, thi bd phan x4c dinh thr ty ma hoa 1710 co thé x4c dinh thr tv ma hoa cta

khéi anh hién thoi theo thir tr ma hoa ngam dinh.

Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, bd phan xac dinh thr ty ma hoa 1710
c6 thé xac dinh thtt ty ma hoa bang cach phan tach cac khéi anh 1an c4n cta khdi anh
hién thoi va cu tric caa khdi anh hién thdi. Vi tht ty ma hoa duge xéc dinh theo mirc 4o
twong dong vé cAu trac, cho nén hiéu qua ma hod cia cac thir tw ma hoa du bi khong phai
1a Iic nao ciing duge tinh. Vi véy, hiéu qua tinh toan lién quan dén quy trinh ma hoa c6
thé tang lén.

B0 phén phan tach khéi 4nh 1720 so sanh hiéu qua ma hoa cla khdi anh hién thoi
v4i hiéu qua ma hoa cua cac khdi anh & mic thép hon theo thtr tu ma hod, nhd d6 xéac
dinh v& viéc c6 hay khong phan tach khéi anh hién thoi. Khi khoi anh hién thoi c6 hi¢u
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qua mi hoa cao, thi b phén phan tach khdi anh 1720 x4c dinh thong tin phan tich dé chi
béo ring khdi anh hién thoi khong duoc phan tach. Mat khac, khi cac khéi anh & muc
thép hon theo thr tw ma hoé c6 hiéu qua mé hoa cao, thi bd phin phan tach khdi anh

1720 x4c dinh théng tin phan tach dé chi bao rang khdi anh hién thdi dugc phan tach.

Khi thong tin phan tich dugc xéc dinh dé chi bao rang khoi anh hién thdi duoc phan
tach, va tht tw ma hoa dugc xac dinh trong sb céac thir tw ma hod du bi, thi by phén xac
dinh thtr tr ma hod 1710 tao ra thong tin tht ty ma hoa chi bio tht tu ma hoé trong sb

cac thu tu ma hoa du bi cho cac khdi anh & mirc thép hon.

Khi it nhit hai phuong phéap phén tach c6 thé dugc ap dung cho khéi anh hién thoi,
thi bo phan phén tach khéi anh 1720 ¢6 thé chon phuong phép phén tach t61 wu theo hiéu
qua ma hod, phuvong phap phén tach t6i wu trong sd cac phuwong phap phén tach c6 thé
dugc 4p dung cho khéi anh hién thoi. Bo phan phan tach khéi anh 1720 c6 thé so sanh
hiéu qua ma hoa cla cac th ty ma hoa t8i wu 14n lugt twong tmg vGi cac phuong phap
phan tach, nho d6 chon ra phuong phap phén tach t6i vu. B phan phan tach khéi anh
1720 ¢6 thé so sanh hiéu qua ma hoa ciia cac khéi anh & mitc thdp hon theo phuong phap
phan téch t6i wru va thi tw ma hoa tdi uu v6i higu qua ma hod cua khéi anh hién thoi, nho
do6 xac dinh hiéu qua ma hod cua khoi anh hién thoi. Bo phin phén tach khdi anh 1720
trén Fig.17 c6 thé st dung phuong phép phan tich da dugc si dung & bd phan phan tach
khéi anh 1610 trén Fig.16.

Trudng hop 1y d6 13 khi bd phan x4c dinh thtt tw ma hoa 1710 va bd phén phén tach
khéi anh 1720 tim kiém phuong phép phan tach t8i wu va thtr ty ma hod bang cach thue
hién quy trinh ma ho4 theo tht ca cac phuong phap phéan tach va cic thir tw ma hoa. Tuy
nhién, khéi lwong tinh todn d& ma hod c¢6 thé tang lén dang k&, do do, by phan x4c dinh
thir ty ma hod 1710 va bo phan phan tach khéi anh 1720 c6 thé duoc thiét 14p dé han ché
cac phuong phép phan tach va cac thit tw ma hod cho phép d6i v6i khéi anh hién thoi
hodc ¢6 thé dugc thiét 1ap dé trude tién tim kiém phuong phap phén tach t61 wu va sau d6

tim kiém tht ty ma hoa t6i wu twong ung v6i phuong phép phén tach t61 wu.

Bo phan xuét ra 1730 dua thong tin phan tach chi bao vé viéc ¢6 hay khong phén
tach khéi anh hién thoi vao trong dong bit. Khi thir tw ma hod ctia khoi anh hién thoi

duogc xac dinh trong sd it nhat hai c4c thtt tu ma hoa du bi, thi bd phén xuit ra 1730 ciing
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¢6 thé dua thong tin thit ty ma hod vao trong dong bit.

Bo6 phéan xac dinh thd tu ma hod 1710 va bd phén phan tach khéi anh 1720 trén
Fig.17 c6 thé thuc hién cac chirc ning cua bd phan xic dinh don vi ma hoa 120 trén
Fig.1A. BO phén xuét ra 1730 trén Fig.17 ¢6 thé thuc hién céc chirc ning cia bd phin
xuét ra 130 trén Fig.1A.

Fig.18A dén Fig.18C thé hién thir tw ma hod ngam dinh theo phuong 4n 1am vi du
thue hién sang ché. Thi tw ma hoa ngdm dinh dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.18A
dén Fig.18C la tht tv mé hoa theo hinh chix Z. Theo thir tv ma hoa theo hinh chit Z, cac
don vi dit liu duoc ma hoa tir trai sang phai, va khi cac don vi dit liéu trong hang hién
thoi di duge ma hoa xong hét, thi cc don vi dir liéu trong hang & dudi hang hién thoi
dugc ma hoa tir tri sang phai. Thir ty m& hoa theo hinh chit Z néu trén dugc goi 1a thir tw

quét manh.

Fig.18A thé hién céc thir ty ma hod theo thtr ty ma hod theo hinh chit Z cua céac don
vi ma hoa 16n nhét & trong khung hinh hién thoi 1800. Theo tht ty mé hoa theo hinh chit
7, cac chi s6 tir 0 dén 15 duoc thiét 14p cho cic don vi ma hod 16n nhat. Theo thir tw ma
hoa theo hinh chit Z, cac don vi mi hod l6n nhét c6 cac chi s tir 0 dén 3 va nim & trong
hang thu nhéit dugc ma hoé trude tién, con cac don vi ma hod 16n nhét c6 cac chi sb tir 4
dén 7 va nim & trong hang thtr hai dugc ma hod tir trai sang phai. Cdc don vi ma hoa 16n

nhét dugc ma hoa trong ndi bd thiét bi theo tht tw ma hoa theo hinh chit Z.

Fig.18B thé hién thér tw ma hoé clia don vi ma hod 16n nhét 1810 c6 chi s6 6 trong
sé céc don vi mé hod 16n nhit & trong khung hinh hién thoi 1800. C4c chi sb tir 0 dén 15
duoc thiét lap cho cac don vi ma hoé c6 do sau cudi cing va dugc phén tach theo thir tu
m3 hod theo hinh chit Z. Tht tu ma hoa theo hinh chit Z dugc ap dung cho céc don vi dit
lidu c6 cliing @6 sau. Khi ma cac don vi mad hod ¢ murc thép hon cta don vi ma hoé c6 do
squ n da dugc ma hoa hét, thi don vi ma hoa cudi cung ¢ do siu n s& khong dugc mé hoa.
Vi du, khi ma céc don vi ma hod cé céc chi s6 tir 5 dén 14 da dwoc ma hoé hét, thi don vi
ma hod c6 chi sé 15 s& khong duoc mi hod. Céc don vi ma hoa cling duge méa hoa trong
ndi bo thiét b theo thir tw ma hod theo hinh chit Z.

Fig.18C thé hién mau tham chiéu duogc tham chiéu béi don vi ma hoa 1824 c6 chi
s6 6 trong s6 cac don vi md hod & trong don vi ma hoa lon nhét 1810. Chi c6 don vi mi
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ho4 1812 ¢6 chi sb 0 va don vi ma hoa 1822 c6 chi s6 5 dugc khdi phuc ¢ xung quanh
don vi ma hoa 1824 c6 chi sb6 6 dang dugc ma hoa. Do d6, chi ¢6 cac diém anh 1850 cua
don vi mi hoa 1812 va cac diém anh 1860 ctia don vi ma hoa 1822 ¢6 thé dugc str dung

d8 1am céc diém anh tham chiéu cho don vi ma hoa 1824.

Thét ty ma hod theo hinh chit Z dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.18A dén
Fig.18C co thé dugc ap dung theo mot chidu khac dbi véi cac don vi dit lidu. Vi dy, thu
tu ma hoa theo hinh chit Z ¢6 thé thay ddi dé cho phép cac don vi dit liéu trong cing mot
hang duwoc mi hoa tir phéi sang trai. Ngoai ra, thir tw ma hoa theo hinh chit Z ¢6 thé thay
dbi theo cach sao cho, sau khi cac don vi dit liéu trong hang hién thoi dd dugc ma hoa
xong hét, thi cac don vi dit liéu trong hang ¢ trén hang hién thoi s& duoc mi hoa. Ngoai
ra, thr ty ma hoa theo hinh chit Z ¢6 thé thay ddi theo cach sao cho cac don vi dit liéu
trong cling mot cot dugc mé hoa tir trén xubng dudi, va sau khi cac don vi dit liu trong
cOt hién thoi duge mé hod xong hét, thi cac don vi dit liéu trong cft bén phai cia cot hién

thoi s& dugc ma hoa.

Fig.19A va Fig.19B thé hién truomg hop 1900 trong d6 don vi ma hod 1910 dugc
m3 hod theo chidu xudi va truong hop 1920 trong d6 don vi ma hoa 1920 duge ma hoa
theo chidu nguoc. Dua vao Fig.19A va Fig.19B, hiéu qua cta viéc thay d6i th@ ty ma hod
s& dugc mo ta dudi day.

Céc don vi ma hoa 1910 va 1920 trén Fig.19A va Fig.19B dugc du béo theo ché do
du bao ndi ciu tric theo chiu hudng 1én trén-sang bén phai. Puong nét lién 1930 trén
Fig.19A va Fig.19B tuong ng vGi cac diém anh duoc sip xép theo duong thing trong
hinh 4nh gbc va c6 gia tri khong ddi. Do d6, khi don vi ma hoa hién thoi duge du bao
theo chidu cua dudng nét lién 1930, thi do chinh x4c du béo tuong ung véi cac don vi ma

hoa 1910 va 1920 c6 thé dugc nang cao.

Trong trudng hgp quy trinh ma hoa dugc thuc hién theo chiéu xudi, don vi ma hoé
bén trai, don vi ma ho4 phia trén va don vi ma ho4 phia trén bén phai cta don vi ma hoa
hién thdi 1910 duge khoi phuc trude don vi ma hod hién thoi 1910. Vi vay, don vi ma
ho4 hién thoi 1910 tham chiéu dén cac diém anh hodc thdng tin ma hoa cla don vi ma
ho4 bén trai, don vi ma ho4 phia trén va don vi mi hoa phia trén bén phai. Vi du, cac

diém anh 1916 & goc phia duéi cia don vi ma hod phia trén bén phai duoc st dung dé du
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bdo don vi ma ho4 hién thoi 1910. Vi céc diém anh 1916 céch xa vé khong gian véi don
vi ma hod hién thoi 1910, cho nén do chinh xac dy bao tuwong g véi pha‘in 1914 cua don
vi ma hod hién thoi 1910 ¢6 thé ¢6 gid tri thap.

Tuy nhién, trong trudng hop quy trinh ma hod duge thuc hién theo chiéu nguoc, thi
don vi ma hod bén phai, don vi ma hoa phia trén va don vi mé hoa phia trén bén trai cia
don vi ma hoa hién thoi 1910 duoc khdi phuc truée don vi mé ho4 hién thoi 1920, do do,
trong khi du bdo ndi cAu tric, cac diém anh 1926 & goc bén trai cia don vi ma hoa ¢ bén
phai c6 thé dugc sir dung dé du béo don vi ma hod hién thoi 1920. Vi céc diém anh 1926
& gn don vi ma hod hién thoi 1920, cho nén do chinh xac du bao tuong Gng voi phan
1924 ctia don vi ma hod hién thoi 1920 c6 thé cao hon so véi @6 chinh x4c du bao tuong

{tng v6i phan 1914 ctia don vi ma hod hién thoi 1910.

Gidng nhu phuong 4n lién quan dén quy trinh dy béo noi cAu triic dugc md ta dua
vao Fig.19A va Fig.19B, dé du bao lién cAu tric, nhiéu truong hop trong d6 do chinh xac
du béo c6 thé dugce ning cao bang céach thu nhéan thong tin ma hod tir khdi anh nim & vi
tri theo chiéu nguoc. Néu don vi ma hoa hién thoi va don vi ma hod bén phai cta don Vi
ma hod hién thoi 13 cdc don vi ma hod li€én quan dén cung mot dbi tuong, thi thong tin
chuyén dong ctia don vi ma hoa hién thoi c6 thé gidng véi thong tin chuyén dong ctia don
vi mi hod & bén phai. Vi vdy, hiéu qua ma hoa c6 thé dwoc nang cao bang cach tim ra
thong tin chuyén dong ctia don vi ma hoa hién thoi tir thong tin chuyén dong ctia don vi
ma hoa & bén phai.

Do do, khi tht ty ma hoa dugc xac dinh béng cach so sanh hiéu qua ma hoa cua
treong hop don vi ma hod hién thoi dugc ma hod theo chiéu xudi véi hiéu qua mi hoa
ctia truong hop don vi ma hod hién thoi dugc ma hoa theo chidu nguoc, thi hiéu qua ma
ho4 ctia hinh anh c6 thé dugc nang cao.

Fig.20 thé hién cAu trac cdy ctia don vi ma hod 16n nhét 2050, ciu tric ciy ndy ding
dé mo ta th tu ma hoa cua don vi mé hod 1én nhat 2050 va cac don vi ma hod ¢ trong
don vi mi hoa 16n nhét 2050.

Pon vi mi hoa 16n nhét 2050 dugc phan tich ra thanh nhiéu don vi ma hoa 2056,

2058, 2060, 2062, 2068, 2070, 2072, 2074, 2080, 2082, 2084 va 2086. Don vi ma hoa 16n

nhét 2050 tuong Ung v&i nit trén cung 2000 cla cAu truc cdy. Cac don vi ma hoa 2056,
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2058, 2060, 2062, 2068, 2070, 2072, 2074, 2080, 2082, 2084 va 2086 14n lugt tuong Gng
v6i cac nat 2006, 2008, 2010, 2012, 2018, 2020, 2022, 2024, 2030, 2032, 2034 2036. Cac
co thit tu ma hod & mitc cao hon 2002, 2014 va 2026 chi bdo thir ty ma hoa trong cAu tric
cly twong Gmg v6i cac miii tén 2052, 2064 va 2076, va cac co thir ty ma hod & mirc thap

hon 2004, 2016 va 2028 tuong tng v&i cac mili tén 2054, 2066 va 2078.

Co th tw ma hod & mirc cao hon chi béo thir ty ma hod cla hai don vi ma hod trong
s6 bdn don vi ma hoa cé cung do sau, hai don vi mi hod nay nim & mirc cao hon. Néu cd
thir ty ma hod & mitc cao hon c6 gia tri béng 0, thi quy trinh ma hoa dugc thyc hién theo
chidu xudi. Mt khac, néu cor thir tw ma hod & mirc cao hon c¢6 gia tri bang 1, thi quy trinh

ma ho4 duoc thuc hién theo chiéu nguoc.

Tuong ty, cO thtt tu md hod ¢ muc thép hon chi bao tht tu ma hoa cta hai don vi
ma hoa trong s6 bdn don vi ma hod c6 cung do sau, hai don vi ma hoa nay nam & muc
thip hon. Néu c& thtt tw ma hod & mue thip hon c6 gia tri bang 0, thi quy trinh ma hod
duoc thuc hién theo chiéu xudi. Mit khac, néu co thir ty ma hod & murc thép hon cé giéd

tri bang 1, thi quy trinh ma hoa dugc thuc hién theo chiéu nguoc.

Vi du, vi c& tht tu ma hod & mitc cao hon 2014 ¢6 gid tri bang 0, cho nén thtt ty ma
hoa cta cac don vi ma hoa 2068 va 2070 dugc xéac dinh la theo chiéu xudi tir trai sang
phai. Ngoai ra, vi co thir tu ma hod ¢ mirc thip hon 2016 c6 gia tri bang 1, cho nén thir tu
ma hod cta cac don vi ma hoa 2072 va 2074 dugc xac dinh 1a theo chiéu nguoc tir phai

sang trai.

Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, co tht ty ma hoa & muc cao hon va
cd thir ty ma hoa & muc thap hon c6 thé dugc thiét 14p c6 cung mot gia tri. Vi dy, khi co
thtr ty ma hoa & muc cao hon 2002 dugc xac dinh 1a c¢6 gia tri béng 1, thi co th ty ma
hod & murc thip hon 2004 twong ung v6i cd thir ty ma hod & mue cao hon 2002 ¢6 thé
duoc xac dinh la cé gia tri béng 1. Vi gi4 tri cta cd tht ty md hod & mlc cao hon va co
thir tw ma hoa & mirc thdp hon dugc xac dinh bang 1 bit, cho nén lugng dit liéu cta thong
tin thir tv ma hoa s& giam xudng.

Theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché, cd tht ty mi hoa & murc cao hon va
o thit tur ma hod & mirc thip hon ciia don vi ma hod hién thoi c6 thé dugc xéc dinh bing
cich tinh dén it nhit mot trong s6 co thit ty ma hoa & muc cao hon va co thir tw ma hod ¢
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mirc thip hon dugc 4p dung cho don vi ma hoé c6 dd sdu bén dudi so voi do sdu don vi
ma ho4 hién thoi. Vi du, cd thtt ty md hod & muc cao hon 2026 va c¢ thir ty ma hod &
mirc thip hon 2028 dugc 4p dung cho céc don vi md hoa 2080, 2082, 2084 va 2086 ¢6
thé duoc xac dinh dwa vao cd thlr ty mi hoa & muc thép hon 2016 duoc ap dung cho cac
don vi ma hoa 2072 va 2074. Do d6, ¢ thir tw ma hoa & mic cao hon 2026 va co tht tu
ma hoa & murc thap hon 2028 ¢6 thé dugc xé4c dinh 14 ¢6 40 siu bing d6 sau cta cd thu tu
mai hoa & muc thdp hon 2016. Vi gia tri cia c& thir ty ma hoa & murc cao hon va c¢ thir tu
ma hoa & muc thép hon duoc xac dinh tir don vi ma hod & mirc cao hon cua don vi ma
ho4 hién thoi, cho nén khong cAn thu nhan thong tin tht ty ma hod tlr dong bit. Do do,

luong dit lidu cta thong tin thir tr ma hod s&€ giam xubng.

Fig.21A va Fig.21B th& hién phuong phap x4c dinh thtr tw ma hoé cho trudng hop

trong d6 don vi ma hoé dugc phén tach ra thanh ba don vi ma hoa.

Fig.21A thé hién phuong an lam vi du thuc hién sing ché lién quan dén phuong
phép hoan déi thit tw ma hoa theo cac cd thir tw ma hoa chi khi thir tw mé hoa cia cac don

vi ma hod 14n cén theo khong gian & gan nhau.

Don vi ma hod 2100 dugc phan tach ra thanh ba don vi ma hoa 2110, 2120 va 2130.
Khi thir tr ma hoa ngém dinh theo chidu tir trai sang phai, thi quy trinh ma hoa dugc thyc
hién theo thi ty 14n luot 12 don vi ma hoa 2110, don vi ma hod 2120 va don vi ma hoa

2130. Tuy nhién, thi tw ma hod c6 thé thay ddi theo cac c& thir tw ma hod 2140 va 2150.

Co tht ty ma hoa 2140 chi bo tht tw ma hoa cua don vi ma hod 2110 va don vi ma
hoé 2120. Khi co tht tw ma hoa 2140 c6 gia tri béng 0, thi tht tu ma hoa cia don vi ma
ho4 2110 va don vi ma hoa 2120 dugc xéac dinh la theo chiéu xudi. Vi vdy, don vi ma hod
2110 dugc ma hoa truée don vi ma hod 2120. Tuy nhién, khi c& thtr ty ma hoa 2140 c6
gia tri béng 1, thi thi ty ma hoa ctia don vi ma hoa 2110 va don vi ma hoa 2120 dugce xac
dinh 12 theo chidu nguoc, do d6, don vi ma hoa 2120 dugc méa hoa trugc don vi ma hod

2110.

Co thtr tw mé hoa 2150 chi béo thir tw ma hod ctia don vi ma ho4 2120 va don vi ma
hod 2130. C¢& thtt tw ma hod 2150 duge thu nhén khi c& thir ty ma hoa 2140 chi bao chiéu
xudi. Khi c& thtr ty ma hod 2140 chi béo chiéu nguoc, thi thir tw ma hoé cia don vi ma
hod 2120 va don vi ma hoa 2130 khong g?ln nhau, do d6, co thir ty ma hod 2150 khong
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duge thu nhan. Khi co thir ty ma hod 2150 ¢6 gia tri b%mg 0, thi thir ty ma hoa cta don vi
m3 hoa 2120 va don vi mi hoa 2130 dugc xac dinh la theo chiéu xu6i. Do d6, don vi ma
hod 2120 duoc ma ho4 trude don vi ma hod 2130. Tuy nhién, khi c& tht ty ma hod 2150
co gia tri béng 1, thi tht tw ma hod cua don vi ma hoa 2120 va don vi ma hoa 2130 duogc
xac dinh 1a theo chiéu nguoc, do d6, don vi ma hoa 2130 dugc mé hoa trude don vi ma

ho4d 2120.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.21A, tht ty ma hod ctia ba don vi mé hoa c6
ba truong hop. Do do, dé x4c dinh tht ty ma hod, mot hodc hai co thir tw ma hoa dugc st

dung.

Fig.21B thé hién phuong an lam vi du thuc hién séng ché lién quan dén phuong
phap x4c dinh thit ty mé hoa, dwa vao cd thir ty ma ho4 2160 chi bao chidu cua thir tw ma
ho s& duoc 4p dung cho ba don vi ma hod. C& thir tw ma hoa 2160 chi bao vé viéc tht tir
mi hoa 13 theo chiéu xudi hay chiéu nguoc. Vi dy, khi co thir tw ma hoa 2160 co6 gia tri
béng 0, thi th tw ma ho4 cta cic don vi ma hoa 2110, 2120 va 2130 c6 thé dugc xéc
dinh 12 theo chidu xudi. Do d6, khi c¢ thtr ty ma hoa 2160 c6 gia tri bang 0, thi quy trinh
m3 hod c6 thé duge thyc hién theo tht ty 1an lugt 1a don vi ma hod 2110, don vi ma hoa
2120 va don vi ma hoa 2130.

Khi c& thit tu ma hod 2160 c6 gia tri bang 1, thi thir ty ma hoa cua cac don vi ma
hod 2110, 2120 va 2130 c6 thé duge x4c dinh 1a theo chiéu ngugc. Do d6, co thi tw ma
ho# 2160 ¢6 gia tri bing 1, thi quy trinh mé ho c6 thé duge thyc hién theo thir ty 1an lugt
12 don vi ma hoa 2130, don vi ma hoa 2120, va don vi ma hod 2110.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.21B, tht tw ma hod ctia ba don vi ma hoa ¢6
hai truong hop. Do do, dé xé4c dinh tht tw ma hoa, mot c& tht tw ma hod duge sir dung.

Céc phuong phép xéac dinh thtr ty ma hoa, dugc s dung trong cac phuong an dugc
thé hién trén Fig.21A va Fig.21B, c6 thé dugc 4p dung cho bén hogc nhiéu hon bén don
vi ma hoa.

Fig.22 va Fig.23 thé hién phuong phéap du bao khdi anh hién thoi, phuong phap du
béo nay khéac nhau tuy theo truong hgp khéi anh bén phai hay khdi anh bén trai dugc
khoi phuc. Fig.22 thé hién truong hop trong d6 khoi anh hién thoi 2200 dwoc dy béo theo
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ché d du bdo noi chu tric. Fig.23 thé hién truong hop trong d6 khéi anh hién thoi 2300
duoc dy bao theo ché do du bao lién cdu trac. Cac khéi anh hién thoi 2200 va 2300 12 cac

don vi ma hoa hoc cac don vi du bdo dang duge du bao.

Dua vao Fig.22, phuong 4n thtt nhét 2220 thé hién céc diém anh tham chiéu 2202,
2206, 2208 va 2210 duoc st dung dé du bao ndi cu tric khi cac khoi anh & hang trén va
khéi anh bén tréi dugc khoi phuc. Theo phuwong én thir nhat 2220, céc diém anh tham
chidu 2202 va 2206 cua céc khdi anh phia trén d& dugc khdi phuc va cac diém anh tham
chiéu 2208 cua khdi anh bén trai di duge khoi phuc c6 thé duoc st dung dé du bao ndi
chu tric. Céc diém anh tham chiéu 2210 ciia khéi anh phia du6i bén trai c6 thé dugc st
dung khi chi co khdi anh phia dudi bén trai duoc khdi phuc. Pé stir dung céc diém anh
tham chiéu 2202, 2206, 2208 va 2210, cc chidu du b4o & trong nhém chiéu du béo noi
chu tric thir nhat 2225 ¢6 thé dugc sir dung dé du bao noi cAu tric cho khéi anh hién thoi

2200.

Phuong 4n thi hai 2230 thé hién cac diém anh tham chiéu 2202, 2204, 2212 va
2214 dugce st dung dé dw bao ndi c4u trc khi cac khéi anh & hang trén va khdi anh bén
phai duoc khoi phuc. Theo phuong an thtr hai 2230, céc diém anh tham chiéu 2202 va
2204 cia cac khdi anh phia trén da duge khoi phuc va céc diém anh tham chiéu 2212 cua
khéi anh bén phai dd duoc khoéi phuc cd thé dugc st dung dé du bao ndi cAu tric. Céc
didm anh tham chiéu 2214 cta khéi anh phia du6i bén phai c6 thé dugc st dung khi chi
c6 khdi anh phia duéi bén phai duoc khoi phuc. Dé st dung céc diém anh tham chiéu
2202, 2204, 2212 va 2214, cc chidu dy b4o & trong nhém chidu dy bao ndi cdu trac thir
hai 2235 ¢6 thé duoc sit dung dé du bao ndi clu tric cho khéi anh hién thoi 2200.

Phuong 4n thit ba 2240 thé hién cac diém anh tham chiéu 2202, 2208 va 2212 dugc
sir dung dé du bdo ndi cAu triic khi khdi anh phia trén, khoi anh bén phai va khéi anh bén
trai dugc khoi phuc. Theo phuong an thi ba 2240, cac didm &nh tham chiéu 2202 cta
khéi anh phia trén, cac didm anh tham chiéu 2208 cua khéi anh bén trai, va cac diém anh
tham chiéu 2212 cta khéi anh bén phai c6 thé duoc st dung dé du bao ndi cAu trac. Céc
chiéu du bao & trong nhém chiéu dy bao noi chu trac thir ba 2245 ¢6 thé dugc sit dung dé

du bao ndi cAu tric cho khéi anh hién thai 2200.
Theo phuong 4an thir nhat 2220 va phuong an thit hai 2230, khi cac diém anh tham
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chiéu 2210 ciia khéi anh phia dudi bén trai va cac diém anh tham chiéu 2214 ciia khéi
anh phia duéi bén phai khong thé st dung dugc, thi d6 chinh xac du bdo co thé giam
xudng. Tuy nhién, theo phuong 4n thir ba 2240, cac diém &nh tham chiéu duoc st dung
2202, 2208 va 2212 déu & gin khdi anh hién thoi, do d6, do chinh xdc du bio c6 thé 1a

twong doi cao, so vdi cac phuong an khac.

Phuong 4n thir tr 2250 thé hién cac diém anh tham chiéu 2202, 2204 va 2206 dugc
st dung dé du bao ndi céu tric khi chi c6 cac khdi anh & hang trén dugc khéi phuc. Theo
phuong 4n thir tr 2250, chi c6 céc diém anh tham chiéu 2202, 2204 va 2206 cta cac khéi
anh phia trén da dugc khoi phuc co thé duoc st dung dé du bao ndi cAu tric. Céc chidu
du bdo ¢ trong nhom chiéu du bao noi chu trac thir tu 2255 ¢6 thé duge st dung dé du

béo ndi cu tric cho khéi anh hién thoi 2200.

Khac v6i phuong 4n tht ba 2240, theo phuong 4n thtr tw 2250, diém anh tham chiéu
2202 ciia khéi anh phia trén 12 diém anh duy nhét & gn khéi anh hign thai 2200. Vi céc
didm anh tham chiéu 2204 va 2206 cich xa v& khong gian v6i khdi anh hién thoi 2200,
cho nén do chinh xac dy bdo c6 thé giam xubng, so v6i phuong an thir nhét 2220, phuong
4n thir hai 2230 va phuong 4n tht ba 2240. Vi vdy, ché do du bdo ndi chu tric duge sir
dung theo phuong 4n thir tu 2250 ¢6 thé 1a ché d6 du bao theo chiéu doc hoic ché @6 du
bao theo chidu gin gidng véi ché do du bao theo chidu doc sir dung diém anh tham chiéu

2202 ctia khéi anh phia trén & gin khéi anh hién thai 2200.

Theo thir tv ma hoa theo hinh chit Z, ché do du bao noi cAu tric theo phuong an thir
nhit 2220 duge sit dung, nhung khi thir ty ma hoé ciia hai khéi anh 14n cén theo chiéu
ngang dugc hodn dbi, thi khdi anh bén phai c6 thé duoc du béo trude tién theo ché 6 du
bao ndi cAu tric theo phuwong an thir tw 2250. Sau khi khéi anh bén phai dugc khdi phuc,
khéi anh bén tréi c6 thé duoc khoi phuc bing céch du bao theo ché do du béo ndi cu tric
theo phuong an thu ba 2240.

Khi du bao theo ché do du béo theo mat hogc ché d du bao theo dong mot chiéu
DC, diém anh tham chiéu s& duoc sir dung dé du bao ¢ thé duogc xac dinh khac nhau dya
vao khéi anh bén trai va khéi anh bén phai dugc khoi phuc.

Trén Fig.23, khi chi ¢ khdi anh bén trai ctia khdi anh hién thoi 2300 duge khoi
phuc, thi cac khéi anh chtra cac diém anh tham chiéu 2302, 2304, 2306, 2308 va 2310
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dugc xac dinh 1a cic vecto chuyén dong du bi thudc danh sach dy bi thir nhét. Mot vecto
chuyén dong dy bi c6 thé duoc chon trong sd cic vecto chuyén dong du bi thudc danh
sach du bi thir nhit, va nhiéu thong tin ma hod nhu vecto chuyén dong, chi s6 cta khung
hinh tham chiéu, hodc céc thong tin khac can dung dé du bao lién cAu tric c6 thé duge

thu nhan tu vecto chuyén dong du bi da chon.

Khi chi c6 khdi anh bén phai cua khéi anh hién thdi 2300 duoc khoi phuc, thi cac
khéi anh chira céc diém anh tham chiéu 2302, 2310, 2312, 2314 va 2316 dugc x4c dinh 1a
c4c vecto chuyén dong du bi thudc danh sach du bi thir hai. Mot vecto chuyén dong du bi
¢c6 thé dugc chon trong sb cac vecto chuyén dong du bi thudc danh sach du bi tha hai, va
nhiéu thong tin ma hoa nhu vecto chuyén dong, chi s6 khung hinh tham chiéu, hoic céc
thong tin khac can ding dé du bao lién cAu tric c6 thé dugc thu nhan tir vecto chuyén
dong du bi da chon.

Khi khéi anh bén trai va khbi anh bén phai cta khéi anh hién thdi 2300 déu da dugc
khdi phuc, thi danh sach du bi c6 hi¢u qua trong s6 danh sach du bi thi hai va danh sach
du bi th nhét ¢6 thé dugc chon. Sau dé, mot vecto chuyén dong du bi co thé duoc xéc
dinh tir danh sach du bi d& chon. Theo phuong an lam vi du thuc hién sdng ché, khi khdi
anh bén trdi va khéi anh bén phai cua khdi anh hién thdi 2300 déu da dugc khoi phuc, thi
danh sach du bi thr ba khac véi danh sach duy bi thir nhét va danh sach du bi thi hai c6
thé dugc tao ra. Vi du, cic khéi anh chira cac diém anh tham chiéu 2302, 2304, 2310,
2312 va 2314 ¢6 thé duge dua vao, dudi dang 13 cac vecto chuyén dong du bi, trong danh
sach du bi thir ba.

Khi khéi anh bén trai va khéi anh bén phai ctia khéi anh hién thoi 2300 chua duge
khoi phuc, thi thong tin ma hod khong thé duge thu nhan tir khéi anh bén tréi va khéi anh
bén phai do6. Vi vay, co thé str dung danh sach dy bi tha tu gbm cac khéi anh dung 1am
vecto chuyén dong du bi, cac khéi anh d6 nim & hang phia trén cia khéi anh hién thoi
2300. Vi du, cic khdi anh chira céc diém anh tham chiéu 2302, 2308, 2310 va 2312 c6
thé duoc dua vao, dudi dang 1a cac vecto chuyén dong du bi, trong danh sach du bi thu

ba.

Theo thtt tw ma hoa theo hinh chit Z, quy trinh dy béo lién cAu truc theo danh sach

du bi thtt nhat c6 thé dugc st dung. Tuy nhién, khi thir tw ma hoa cta hai khéi anh lién ké
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véi nhau theo chiéu ngang dugc hodn dbi, thi khéi anh bén phai c6 thé dugce du bao lién
cAu tric trude tién theo danh sach du bi tht hai hodc danh sach dy bi thit tu. Sau khi khdi
anh bén phai dugc khodi phuc, khéi anh bén trai c6 thé dugc khoi phuc bang quy trinh dy
bao lidn chu tric theo mot danh sach du bi trong sé danh sach dy bi thi hai va danh sach

dy bi thit ba.

Fig.24 thé hién phuong phdp gidi ma dit liéu video dugc thuc hién bing thiét bi giai

mi dit liéu video 1600 theo phwong an 1am vi du thye hién sang ché.

O bude 2410, thong tin phan tach chi bao vé viéc ¢6 hay khong phan tach khéi anh
hién thoi dugce thu nhan. Khi it nhét hai phwong phdp phén tach c6 thé dugc ap dung cho
hinh dang ctia khéi anh hién thoi, thi thong tin hinh dang phén tach chi bao phuong phap

phéan tach trong tng voi khéi anh hién thoi co thé dugc thu nhan.

O bude 2420, khi thoéng tin phan tach chi bdo c¢6 phéan tach khdi anh hién thoi, thi
khéi anh hién thori dugc phén tach ra thanh it nhét hai khéi anh ¢ mirc thdp hon. Khéi anh
hién thoi c6 thé duge phén tach theo phuong phap phan tach duge chi bao bang thong tin
hinh dang phén tach.

O bude 2430, thong tin thir ty m& hod chi bao thir tw mé hoa ctia cac khdi anh &
mirc thdp hon trong khdi anh hién thoi duge thu nhin. Thong tin thir tw mé hod co thé
duoc thu nhén tir dong bit hodc ¢o6 thé duoc xac dinh trong ndi bd thiét bi dua vao moi
truong xung quanh khdi anh hién thoi. Thong tin thir tu ma hod ¢6 thé dugc xéac dinh khi
thong tin cho phép thay ddi thtr tw ma hoa thu duoc twong Gmg véi don vi dit li€u & muc
cao hon ctia khdi anh hién thoi chi bao ring tht ty mé hod cta khéi anh hién thoi c6 thé
thay dbi.

G bude 2440, thir tu gidi ma cia cdc khdi anh & mic thdp hon dugc xac dinh dya

vao thong tin tht tu ma hoa.
G bude 2450, cac khéi anh & mirc thip hon duge giai ma theo thit ty giai ma.

Fig.25 thé hién phuong phap ma hoa dit ligu video dugc thyc hién bang thiét bi ma

ho dit lidu video 1700 theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

3 budce 2510, thir ty ma hoa ciia cac khéi anh & mitc thép hon trong khoi anh hién

thoi duoc x4c dinh. Thtr ty ma hoa cla cac khdi anh & muc thap hon cé thé dugc chon
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trong sb céac thtr ty ma hoéd du bi stt dung dugc hodc co thé duogc xéac dinh trong ndi bo
thiét bi dua vao moi truong xung quanh khdi anh hién thoi. Khi thong tin cho phép thay
d6i tht tv mi hoa dugc thiét 14p tuong tng v6i don vi dit liéu & mirc cao hon cia khéi
anh hién thoi chi béo ring thr t ma hoa ciia khdi anh hién thoi khong thé thay dbi, thi
bude 2510 co thé duge bé qua.

3 bude 2520, vide x4c dinh vé viéc cé hay khong phan tach khdi anh hién thai duge
thuc hién béng cach so sanh hiéu qua méa hod cua khéi anh hién thoi véi hiéu qua ma hod
cta cac khdi anh & mirc thép}horn theo thir tw ma hod. Khi it nhit hai phuong phap phén
tach c6 thé dugc 4p dung cho khéi anh hién thoi, thi phuong phap phan téch ti uu c6 thé
duoc chon. Dya vao phuong phap phan tich t6i wu va két qua so sanh hiéu qua ma hoa
ctia cac khdi anh & muc thép hon theo thr tw ma hod va4i hiéu qua ma hoa cua khéi anh
hién thoi, viéc xac dinh vé viée o6 hay khong phan tach khdi anh hién thoi c6 thé duge

thuc hién.

O budce 2530, thong tin phén tach chi bdo vé viéc c6 hay khdng phan tach khéi anh
hién thoi duge dua vao trong dong bit. Khi thi ty ma hod cia céac khdi anh & muc thap
hon dugc chon trong sb cac thir tw ma hoa dy bi, thi thong tin thir ty ma hod chi bdo tht
tu ma hoa dugc chon trong sb céc thtr ty ma hod du bi ¢ thé dugc dua vao trong dong
bit.

Theo k¥ thuit ma hoa dit liéu video dwa vao cac don vi ma hoda c6 cAu tric ciy duoc
mb t& dya vao céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.25, dit lidu hinh anh & mién khong gian dugc
ma ho4 trong mdi don vi ma hod trong s6 cac don vi ma hod c6 ciu triic cdy, va quy trinh
giai ma dugc thyc hién trén mdi don vi ma hod 16n nhét theo k¥ thuat giai ma dir liéu
video dua vao cac don vi ma hoa co cAu trac cdy sao cho dit liéu hinh anh & mién khong
gian dugc khoi phuc, va bang cach 1am nhu vay, khung hinh va dit li¢u video la mot day
hinh anh c6 thé dugc khdi phuc. Dit liéu video da duge khoi phuc c6 thé dugc phat lai
bang thiét bi phat lai, co thé dugc luu trit trén vat ghi, hodc c6 thé dugc truyén qua mang.

Céc phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc viét dudi dang cac chuong trinh may
tinh va c6 thé dugc thuc hién trén may tinh da nang k§y thuét s6 dé chay cac chuong trinh
ndy bang cach st dung vat ghi bét kha bién doc dugc bing mdy tinh.

Mic du cac phuong an t6t nhét dé thuc hién sang ché di dugc mo ta trén day,
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nhung nguodi ¢ hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat twong Ung can phai hiéu rang
nhiéu phuong 4n thay thé, cai bién hoic thay dbi lién quan dén sang ché c6 thé duge tim
ra dya trén cdc phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a vugt ra
ngoai pham vi cia sang ché nay, nhu dugc xé4c dinh dya vao cic diém yéu ciu bao hd
kém theo. Nghia 13, pham vi yéu cAu bao ho ctia sang ché nay s& dugce hidu 12 bao gébm
cac phuong an thay thé, cai bién hoic thay dbi lién quan dén sang ché nay. Vi vy, céc
nodi dung dugc mo ta trong sang ché va duoc thé hién trén cac hinh v& phai dugc hiéu 12
chi nhdm muc dich mo t& sang ché va khong nhim muc dich gi6i han pham vi cua sing

che nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai ma dit liéu video bao gdm céc bude:

thu nhén thong tin phén tach chi bao vé viéc c6 hay khong phéan tach khéi anh hién
thoi cin giai ma dugce phén tach ra thanh bén khéi anh & mirc thip hon bang cach phan
chia chiéu rong va chidu cao ciia khdi anh hién thoi ra thanh hai nira;

khi thong tin phan tach chi bdo c6 phén tach khdi anh hién thoi, phin tach khéi anh
hién thoi ra thanh bdn khdi anh & muc thép hon;

thu nhan thong tin thir tw ma hod chi bao thit tw ma hoa ma theo d6 bbn khdi anh &

mitc thip hon trong khéi anh hién thoi dwgc ma hod;

xac dinh th tu giai ma cua bdn khéi anh & mirc thép hon theo th tu ma hoéd dugc
chi bao bang thong tin thi ty ma hoa; va

giai ma bén khéi anh & mire thép hon theo th t gidi ma,

trong d6, thong tin thtr ty ma hod chi bao mot chiéu trong sb chidu xudi va chiéu
nguoc,

khi thong tin thir ty ma hoé chi béo chiéu xudi, tap hop thir nhdt gom hai khéi anh &
mirc thép hon & hang trén trong s bén khéi anh & muc thip hon duge gidi ma tir khéi
4nh bén trai dén khéi anh bén phai trong tap hop tht nhAt, tip hop thtr hai gbm hai khéi
anh & mirc thap hon & hang dudi trong sé bdn khéi anh & muc thip hon duge giai ma tir
Kkhéi anh bén trai dén khéi anh bén phai trong tap hop thir hai, va tap hop thi nhit gom
hai khéi anh & mirc thip hon & hang trén dugc gidi mA truée tap hop thit hai gom hai khéi
anh & mirc thip hon & hang dudi,

khi thong tin thr ty m& hoa chi bao chidu ngugc, tap hop thir nhét gdbm hai khéi anh
& mutc thip hon & hang trén dwoc giai ma tir khéi anh bén phai dén khéi anh bén trai
trong tap hop thu nhét, tap hop tht hai gbm hai khéi anh & muc thap hon & hang dudi
dwoc giai mé tir khéi anh bén phai dén khoi anh bén tréi trong tap hop thir hai, va tap hop
thir nhit gdm hai khéi anh & murc thép hon ¢ hang trén dugc giai ma trude tap hop tht

hai gdm hai khéi anh & muc thap hon ¢ hang dudi.
2. Phuong phap ma hod dit liéu video bao gbm cac bude:
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x4c dinh v& viéc ¢6 hay khong phan tach khoi anh hién thoi ra thanh b6n khoi dnh &
murc thip hon bang cach phan chia chidu rong va chiéu cao cua khoi anh hién thoi ra

thanh hai ntra;

x4c dinh thir ty ma hod cuia cac khéi anh ¢ mic thép hon trong khdi anh hién thoi;
va

tao ra dong bit chira: thong tin phan tach chi bao vé viéc c6 hay khong phan tach
khéi anh hién thoi ra thanh céc khéi anh & mirc thép hon dugc phan tch ra thanh bon
khéi 4nh & mirc thip hon bing cach phén chia chidu rong va chiéu cao ctia khéi anh hién
thoi ra thanh hai ntra, va

thong tin thr ty ma hod chi bdo thtr ty ma hoa cla bon khdi anh & mirc thip hon
trong khéi anh hién thoi, khi khéi anh hién thoi dugc xac dinh 1a duoc phan téch ra thanh
bén khéi anh & mirc thap hon,

trong dé, thong tin thir ty ma hod dugc xé4c dinh @8 chi bao mot chidu trong s6 chidu

xudi va chiéu ngugc,

khi thong tin th ty ma hod dugc xac dinh dé chi bao chiéu xudi, tip hop thi nhét
gdm hai khéi anh & muc thdp hon & hang trén trong s6 bén khéi anh & mie thip hon
duge mé hod tir khdi anh bén trai dén khéi anh bén phai trong tap hop tht nhét, tap hop
thtt hai gdm hai khéi anh & muc thip hon & hang dudi trong s6 bbn khéi anh & mirc thip
hon dwgc ma hoa tir khdi anh bén trai dén khéi anh bén phai trong tép hop tht hai, va tap
hop thir nhit gom hai khéi anh & mirc thip hon & hang trén dugc ma hod trude tép hop
thtt hai gdm hai khéi anh & muc thap hon ¢ hang dudi,

khi thong tin tht ty ma hod dugc xdc dinh dé chi bao chiéu nguorc, tap hop thi nhét
gdm hai khéi anh & muc thip hon & hang trén dugc ma hod tir khdi anh bén phai dén khdi
4nh bén trai trong tip hop tht nhét, tip hop thir hai gbm hai khdi anh & mic thép hon &
hang duéi dugc ma hod tir khdi anh bén phai dén khdi anh bén tréi trong tép hop thir hai,
va tap hop thu nhit gém hai khéi anh & mirc thip hon & hang trén dugc ma hoa trude tap

hop thir hai gdm hai khébi anh & murc thip hon & hang dudi.

3. Thiét bi giai ma dit liéu video bao gbm:
b6 phan phén tach khéi anh dugc tao ciu hinh dé thu nhéan thong tin phén tach chi
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béo vé& viéc c6 hay khong phén tach khéi anh hién thoi cin giai ma dugc phan tach ra
thanh bén khdi anh & mtrc thap hon bang cach phéan chia chiéu rong va chidu cao ctia
khéi 4nh hién thdi ra thanh hai nira, va khi thong tin phan tach chi bdo c6 phén tach khéi
4nh hién thosi, phan tach khéi 4nh hién thoi ra thanh bén khéi anh & mirc thap hon;

bd phén xac dinh thlr ty ma hod dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin thir ty ma
hoa chi b4o thtt tw ma hoa ma theo d6 bon khéi anh & murc thap hon trong khdi anh hién
thor duge mé hod, va xéc dinh thir ty gidi ma cia bén khdi anh ¢ mirc thép hon theo thi

tu ma hoa dugc chi bao bang thong tin thir ty ma hod; va

b giai mi duge tao chu hinh dé giai ma bén khéi anh & mirc thap hon theo thir tw
giai ma,

trong d6, thong tin thir ty ma hod dugc xdc dinh 8 chi bao mot chidu trong sb chidu
xudi va chidu nguoc,

khi thong tin thit tw ma hoa chi bao chidu xudi, bd giai ma giai ma tap hop thir nhét
gdm hai khéi anh & mirc thip hon & hang trén trong s& bbn khéi anh & mirc thdp hon tir
khéi anh bén trai dén khdi anh bén phai trong tap hop thir nhét, va giai ma tép hop th hai
gdm hai khéi anh & mirc thép hon & hang dudi trong s6 bén khéi anh & murc thdp hon tir
khéi anh bén trai dén khéi anh bén phai trong tap hop thi hai, va giai ma tap hop thir nhét
gdm hai khéi anh & mitc thAp hon & hang trén trude tap hop thtt hai gom hai khéi anh &

mirc thap hon & hang dudi,

khi thong tin th ty ma hoa chi bao chiéu nguoc, bd gidi ma giai ma tép hop thir
nht gdm hai khéi anh & mic thap hon & hang trén tir khdi anh bén phai dén khdi anh bén
trai trong tap hop thu nhét, va giai ma tip hop tht hai gbm hai khdi anh & murc thip hon
& hang dudi tir khdi anh bén phai dén khoi anh bén tréi trong tap hop thir hai, va bd giai
ma giai ma tap hop thu nh4t gdm hai khéi 4nh & mirc thip hon & hang trén trudc tap hop

thir hai gdm hai khéi 4nh & méc thap hon ¢ hang dudi.
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