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(54) HE THONG NOI THAT CUA PHUONG TIEN GIAO THONG

(57) Sang ché dé cap t6i hé théng ndi that cia phuong tién giao thong va kit c6 dé thay
tinh dugc lam cong va dugc udn ngudi. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hé
théng chira dé v&i bé mat duoc lam cong, va by phan hién thi hodc bang cham dugc bd tri
trén bé mit duoc 1am cong. B6 phan hién thi chtra dé thuy tinh dugc udn ngudi voi do déy
l1a 1,5 mm hodc nho hon va ban kinh cong thur nhét 1a 20 mm hodc 16n hon, va médun hién
thi va/hodc bang cham dugc gin vao dé thuy tinh c6 ban kinh cong thir hai 1a nam trong
10% ctia ban kinh cong thtr nhat. Sang ché ciing dé cap t6i cac phuwong phap tao thanh cac
hé théng nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché nay dé cdp toi cac cac hé thdng nodi thét ctia phuong tién giao thong
chtra thiy tinh che phu va cac phuong phap dé tao thanh ching, va cu thé hon la @&
cap t6i cac hé thong noi thit ctia phuong tién giao thong chtra bo phén hién thi va/hodc
bang cham vai thuy tinh dugce che phi dugc 1am cong va cac phuong phap tao thanh

chung.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nbi that clia phuong tién giao thong chtra cac bé mit dugc 1am cong va c6 thé
tich hop céc bo phan hién thi va/hoic bang cham. Cac vat lidu dugc sit dung dé tao
thanh cdc bé mit dugc lam cong nay thuong bi han ché vao céc polyme, khong thé
hién dd bén va tinh chét quang hoc nhu thuy tinh. Do d6, mong mudn cé cac dé thuy
tinh dugc lam cong, dac biét khi dugc st dung lam cac nép che cho cac bd phan hién
thi va/hodc cdc bang cham. Céc phuong phép hién cé dé tao thanh cac dé thuy tinh
duge lam cong, nhu tao hinh nhiét, c6 cic nhugc diém bao gém gia thanh cao, nhiéu
loan quang hoc va/hoic viéc danh ddu bé mit xudt hién trong qué trinh lam cong. Do
do, can c6 cac hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong c6 thé tich hop dé thay
tinh duoc lam cong theo cach hiéu qua vé chi phi va khong c¢6 cc van dé thuong duoc

két hop véi cac quy trinh tao hinh nhiét.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Khia canh thér nhit ctia ban mé ta nay thudc vé 1ndi that cua phuong tién giao
thong. Theo mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién, h¢ théng ndi that cua phuong tién
giao thong chtra dé c6 bé mat duoc 1am cong, va bd phan hién thi duoc bd trf trén bé
mdt duoc lam cong. Nhu dugc st dung ¢ day, trong subt ban md ta nay, tri khi dugc
chi ra theo cach khéc, trong d6 bo phan hién thi hodc médun hién thi duoc st dung,
bang cham cé thé duoc thay thé hodc duoc st dung cung v4i bd phan hién thi hodc
modun hién thi. B6 phéan hién thi theo mét hoc nhiéu phuong an thyuc hién chira dé

thuy tinh duoc udn ngudi c¢6 bé mit chinh thir nhit, bé mit chinh thtr hai ddi dién bé
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mit chinh thi nht va bé mit phu két ndi b& mit chinh thir nhat va bé mit chinh thir
hai, d6 ddy duoc x4c dinh lam khoang céch gitta bé mat chinh thi nhit va bé mit
chinh thi hai, chidu rong dugc xac dinh lam kich thudc thir nhat cia mot bé mit trong
céc bé mit chinh thr nhét va tht hai vuong goc voi do dﬁy, va chiéu dai duoc xac dinh
lam kich thuéc tht hai cta mot bé mit trong céc bé mit chinh the nhat va tht hai
vudng géc voi ca do diy va chiéu rong, va trong d6 do diy 1a 1,5 mm hoic nhé hon,
va trong dé bé mit chinh thr hai c6 ban kinh cong thir nhét 1a 20 mm hodc 16n hon, 60
mm hodc 16n hon, hodc 250 mm hodc 16n hon. Trir khi dugc chi rd theo cach khéc, do
cong dugc md ta & day co thé 1a cong 151, cong 16m, hodc c6 thé c¢6 t6 hop cla cic
phan cong 161 va cong 18m c6 ciing ban kinh cong hodc c6 cic ban kinh cong khac

nhau.

Bo phan hién thi c6 thé chita mddun hién thi duoc gén vao bé mat chinh tht hai
cla dé thuy tinh dugc lam cong. Theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién, médun
hién thi 1a phéng, duogc lam cong hoac mém déo. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién cu thé, bd phéan hién thi (hoic mot phan cua chung nhu dé thiy tinh thi hai) c6
ban kinh cong thtr hai nim trong 10% cta ban kinh cong th@ nhat. Theo mét hodc
nhiéu phuong an thuc hién cu thé, ban kinh cong thu nhét c6 thé nim trong 10% cla
ban kinh cong tht hai hodc ban kinh cong cua tAm nén duoc lam cong cua dé ma hé
théng ndi thit cta phuong tién giao thong dugc lép dét trén d6. B phan hién thi c6 thé
con chira chit két dinh gitta dé thuy tinh va modun hién thi. Modun hién thi theo mot
hodc nhiéu phuong 4n thuc hién chira dé thuy tinh tht hai va bo phan dén nén tiy
chon, trong d6 dé thiy tinh thi hai duoc bd tri lién k& v6i bé mit chinh thir nhat va
gitta bd phan dén nén tiy chon va bé mit chinh thir nhat, va trong dé mot trong hai
hodc c& hai dé thuy tinh tht hai va bd phan dén nén tiy chon duoc lam cong dé thé
hién ban kinh cong thtr hai. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, chi dé thay
tinh thtr hai duoc 1am cong t6i ban kinh cong thtt hai va cac phan con lai cia mddun
hién thi 14 phéng.

Khia canh tht hai cta sang ché nay thudc vé phuong phép tao thanh bd phan
hién thi. Theo modt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phép chira budc udn

ngudi dé thay tinh ¢6 bé mat chinh thir nhit va bé mit chinh tht hai déi dién véi bé
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mit chinh tht nhit t6i ban kinh cong tht nhit khi duoc do trén bé mat chinh thit hai,
va cdn mddun hién thi vao bé mat chinh thir nhat trong khi van duy tri ban kinh cong
thtr nht trong dé thiy tinh dé tao thanh b phan hién thi. Theo mdt hodc nhiéu phuong
4n thuc hién, médun hién thi (hoic mot phﬁn cua chiung nhu dé thuy tinh thtr hai) c6
ban kinh cong tht hai nim trong 10% cua ban kinh cong thir nhit. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, budc cdn ngudi dé thuy tinh c6 thé bao gdm viéc ap dung
chan khong vao bé mit chinh th hai dé sinh ra ban kinh cong thtr nhat. Phuong phap
c6 thé bao gdm budce cén chét két dinh vao dé thuy tinh trude khi cén modun hién thi
sao cho chit két dinh duoc bd tri gifta dé thiy tinh va mddun hién thi. Theo mot hodc
nhiéu phuong an thuc hién, budc can mddun hién thi c6 thé bao gém viée can dé thuy
tinh thtt hai vao dé thiy tinh; va gin bo phan dén nén vao dé thiy tinh thtr hai. Theo
mot hodc nhidu phuong an thue hién, phuong phéap chia bude lam cong mot trong hai
hodc ca hai dé thuy tinh thir hai va bd phén dén nén téi ban kinh cong thir hai. Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, chi dé thiy tinh thtr hai duoc lam cong téi ban
kinh cong thir hai va cdc phan con lai ctia modun hién thi 1a phing (nhu bd phan dén

nén).

Mot khia canh khéc cua sang ché nay thudc vé phuong phép ubn ngudi dé thuy
tinh. Phuong phap chtra budc do dé thuy tinh trén khung. Theo mot hodc nhidu
phuong an thuc hién, dé thiy tinh c6 bé mit chinh tht nhit va bé mit chinh tht hai doi
dién v6i bé mat chinh thi nhat, va khung c6 bé mit d& duoc lam cong. Bé mait chinh
thir nhit cia dé thay tinh c6 thé quay mit vé bé mit d& duoc lam cong cta Khung.
Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, phuong phép chtra budc ap dung ap suét
khong khi khéc biét cho dé thay tinh trong khi duoc d& béi khung lam cho dé thuy tinh
udn sao cho dé thuy tinh tudn theo hinh dugc lam cong cua bé mit d& duoc 1am cong
ctia khung, tao thanh d thiy tinh dugc lam cong. Bé mit chinh thir nhit ctia dé thay
tinh duoc lam cong chira phan duge 1am cong va bé mat chinh tht hai cta dé thuy tinh
duoc lam cong chua phén duoc lam cong. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién,
trong sudt qua trinh 4p dung ctia dp sudt khong khi khic biét, nhiét do t6i da clia dé
thiy tinh 12 nhé hon diém 1am mém thuy tinh ctia dé thiy tinh.
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Céac dic didm va cac wu diém bd sung s& duoc thé hién trong phén mo ta chi tiét
sau ddy, va mot phan sé& trd nén rd rang véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thudt nay tu phﬁn mé t& d6 hodc dugc thira nhdn bang cach thuc hanh céc
phuong an nhu dugc mo ta ¢ day, bao gdm phin md ta chi tiét dudi day, cac yéu cau
bao hd cling nhu céc hinh v& kém theo.

Cén phai hiéu rang, ca phin mo ta chung trén ddy va m6 ta chi tiét duéi day chi
nhdm minh hoa, va nhim cung cAp mdt cai nhin tong thé hoic khung d& hidu ban cht
va dic diém cua cc yéu cau bao ho. Cac hinh vé kém theo duge dua vao dé giup hiéu
r5 hon vé sang ché va dugc két hop va tao thanh mot phin ctia ban mb ta nay. Cac
hinh v& ndy minh hoa mot hodc nhidu phuong an thuc hién va cung voi phin mb ta
dung dé giai thich cac nguyén tic va cach thuc hién cdc phuong 4n khéc nhau.

M®b ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa ctia bén trong cia phuong tién giao thong véi
cac hé théng ndi that cta phuong tién giao thong theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién.

Fig.2 14 hinh chiéu canh minh hoa ctia bd phan hién thi chtra dé thiy tinh duoc
lam cong va mddun hién thi duoc 1am cong, theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién.

Fig.3 1a hinh chiéu canh minh hoa ctia dé thy tinh used in b¢ phén hién thi trén
Fig.2.

Fig.4 12 hinh phdi canh tir phia truéc minh hoa cta dé thiy tinh trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh chi tiét minh hoa clla mdt phuong 4n thuc hién ctia mddun hién thi
trén Fig.2.

Fig.6 13 hinh chi tiét minh hoa ctia phuong 4n thuc hién khéc ctia modun hién thi.

Fig.7 14 hinh chi tiét minh hoa ctia b phéan hién thj trén Fig.2.

Fig.8 1a luu dd xir Iy ctia phuong phap tao thinh bd phan hién thi theo mot hodc
nhiéu phuong an thuc hién.

Fig.9 1a minh hoa ctia phuong phép dugc mo ta trén Fig.8.
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Fig.10 1a luu dd cta quy trinh tao thanh bo phan hién thi, theo mdt phuong 4n

thuc hién lam vi du khéc.

Fig.11 1a luu dd cta quy trinh tao thanh bd phan hién thi, theo mdt phuong an
thuc hién lam vi du khéc.

Fig.12 14 hinh chi tiét clia quy trinh trén Fig.11, theo mdt phuong an thuc hién
lam vi du khéc.

Fig.13 1a luu dd cta quy trinh tao thanh bo phan hién thi, theo mdt phuong an
thuc hién lam vi du khac.

Fig.14 13 hinh phdi canh ctia bd phan hién thi, theo mot phuong 4n thuc hién lam
vi du.

Fig.15 14 hinh chiéu canh ctia bo phan hién thi trén Fig.14, theo mdt phuong an
thuc hién lam vi du.

Céc Fig.16A-16I 1a cac hinh chiéu canh ctia kit theo mot hogc nhiéu phuong én
thuc hién.

Céc Fig.17A-171 1a céc hinh chidu canh cta kit theo mot hodc nhidu phuong én
thuc hién.

Cac Fig.18A-18B 1a cac hinh chiéu canh ctia kit theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién.

Céc Fig.19A-19E la hinh chiéu canh minh hoa so luoc mét hodc nhiéu phuong
4n thuc hién ctia phuong phap tao thanh bo phan hién thi.

Fig.20A thé hién hinh phdi canh ctia dic diém 4n vao cta khung.

Fig.20B thé hién hinh vé& chi tiét roi tir phia trudc clia khung duge thé hién trén
Fig.20A trudce khi lap voi ndi thit ctia phuong tién giao thong.

Fig.20C thé hién hinh v& chi tiét roi tir phia sau ctua khung duoc thé hién trén
Fig.20A trudc khi lip v6i ndi that cia phuong tién giao thong.

Fig.20D thé hién khung duoc lip rap va hé thdng ndi that ctia phuong tién giao
théng trén céac hinh vé Fig.20B va Fig.20C.
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M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc mo ta chi tiét dén cac phuong an khac nhau, vi du vé
c4ac phuong an nay dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo. N6i chung, hé théng
noi thit cua phuong tién giao thong c6 thé bao gém nhiéu bé mit duoc lam cong khic
nhau duoc thiét ké dé trong sudt, nhu cac bé mat hién thi, va sang ché nay dé xuét cac
vét phim va cc phuong phap tao hinh cdc bé mat duoc lam congs nay tir vat liéu thiy
tinh. Viéc tao hinh céc bé mit phuong tién giao thong duoc lam cong tir vat liéu thuy
tinh tao ra nhidu vu diém hon so véi cac tim nhua thong thuong, thudng duge tim
thiy & cic phin bén trong ctia phuong tién giao thong. Vi du, thiy tinh thudng duge
xem X¢€t 1a tao ra chitc nang dugc tdng cuong va trai nghiém cua nguodi st dung cho
nhiéu ding dung vat liéu che phu duge lam cong, nhu cac ing dung bd phan hién thi

va cac tng dung man hinh cham, khi so véi cac vat liéu che phu bang nhua.

Cac vat phérn thuy tinh dugc l[am cong thuong dugc tao hinh bé‘mg cach st dung
cac quy trinh tao hinh néng. Nhu dugc thdo ludn ¢ day, nhiéu vat phdm thuy tinh duoc
lam cong va cdc quy trinh lam ching dugc d& xuat da loai b cac nhuge diém cla cac
quy trinh tao hinh nong cho thuy tinh thong thuong. Vi du, cac quy trinh tao hinh néng
can tap trung ning luong va lam ting gia thanh cla viéc tao thanh thanh phan thily tinh
dugc lam cong, so v4i quy trinh tao hinh ngudi dugce thao luan & dayh. Ngoai ra, cac
quy trinh tao hinh nong thudng lam cho viéc ap dung cac 16p phut, nhu céc 16p phu
chéng phan xa tr& nén khé hon mot cach déang ké do nhiéu vat liéu phu khong thé
duoc 4p dung 1én trén manh phang ctia thiy tinh trude quy trinh tao hinh néng do vat
liéu phu thuong khong tdn tai dugce dudi cac nhiét do cao clia quy trinh tao hinh néng.
Hon nita, viéc 4p dung cta vat liéu pht vao cac bé mit cua dé thuy tinh dugc lam cong
sau khi uén néng ciing dép tmg céc yéu cdu vé hiéu qua van hanh vé co ban 1a khé hon
viéc 4p dung cho dé thay tinh phing. Ngoai ra, bing acch loai bd cac bude gia nhiét
nhiét d6 cao bd sung trong vi¢c tao hinh bé'mg nhiét, cac vat phém thuy tinh dugc tao ra
thdng qua cac quy trinh va hé théng udn ngudi duoc thao luin & day co thé c6 céc tinh
chét quang hoc cai tién va/hodc céc tinh chat bé mit duoc cai tién tot hon cac vat phém

thuy tinh tuong tu, dugc rao ra bdi cac quy trinh tao hinh nhiét.
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Bén canh cac uu didm so véi cac tim che phil bang nhua va thiy tinh che pht
duogc tao hinh néng, cac hé théng va cac quy trinh dugc bde 10 & day dé xuét mot cach
cu thé viéc ubn ngudi cua cac dé thiy tinh méng theo quy trinh kinh té va c6 hiéu suat
cao. Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, ap sudt khong khi (vi du, chan khong
hodc qua 4p) duoc sir dung dé udn dé thay tinh dé lam cho dé thuy tinh tuin theo mot
cach nhanh chéng va chinh x4c dé thiy tinh véi khung duge 1am cong. Hon nita, theo
mot sb phuong an thuc hién cu thé, cac hé thong va phuong phap duoc mo ta & day tao
ra viée udn nay va viéc lam ctmg bd sung cho chat két dinh gin két nim trong thiét bi
chung va/hodc bude xur ly chung. Ngoai ra, cac quy trinh va hé théng duoc mé ta &
day cling c6 thé cho phép viée gin cac thanh phan bd phan hién thi vao dé che phu
thiy tinh trong qué trinh dir dung thiét bi chung va/hoic cic budc xit Iy chung.

Mot khia canh cua ng dung tic thoi nay thude vé ndi that cua phuong tién giao
thong. Cac phuong an thuc hién khac nhau cta hé théng noi that cia phuong tién giao
thong c6 thé duoc tich hop vao trong cac phuong tién giao thong nhu céac tau hoa, cac
6 t6 (vi du, xe 6 t0, cac xe tai, cac xe buyt va dang tuong tu), cadc phuong tién trén bién
(tau, thuyén, céc tau ngm, va dang tuong tu), va mdy bay (vi du, cac thiét bi bay
khoéng nguoi 14i, cdc may bay, cdc mdy bay phan luc, cdc may bay truc thdng va dang

tuong tu).

Fig.1 minh hoa phan bén trong lam vi du ctia phuong tién giao thong 10 chira ba
phuong 4n thuc hién khéc nhau ctia hé thong noi thit ctia phuong tién giao thong 100,
200, 300. Hé théng nodi thit cua phuong tién giao thong 100 chira dé bang diéu khién
trung tam 110 voi bé& mit duoc lam cong 120 chira bo phan hién thi 130. Hé théng noi
that ctia phuong tién giao théng 200 chira dé bang dong hd 210 voi bé mit duoe lam
cong 220 chira bd phan hién thi 230. Dé bang dong hd 210 thudng chira bang dung cu
215 ¢6 thé cling chira bo phan hién thi. Hé thdng ndi thit clia phuong tién giao thong
300 chtra dé tay l4i bang dong hd 310 véi bé mit duoc 1am cong 320 chita by phan
hién thi 330. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, hé théng ndi that cla phuong
tién giao thong co thé bao gém dé 1a tua tay, tru, lung ghé, tAm san, tua dau, tAm cira,
hodc phin bit ky cta phan bén trong clia phuong tién giao thong chia bé mit duoc

lam cong.
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Céc phuong an thuc hién ctia by phan hién thi duoc mo ta & day cé thé duoc st
dung trdo ddi cho nhau trung timg hé thdng trong cac hé thdng noi thit ctia phuong
tién giao thong 100, 200 va 300. Hon nfita, cac dé thuy tinh dugc 1am cong dugc thdo
ludn & day co thé duoc st dung lam céc thlly tinh che pht duge lam cong cho cac
phuong 4n thuc hién ctia by phan hién thi bat ky duoc thao ludn & day, chua viée s
dung trong cac hé théng nodi that ctia phuong tién giao thong 100, 200 va/hodc 300.
Nhu duogc st dung ¢ day, thuat nglt “dé thuy tinh” duoc st dung theo nghia rdng nhét
cta chung dé bao ham ddi tuong bét ky duogc tao ra hoan toan hodc mot phén tr thay
tinh. C4c dé thuy tinh chira cac tim nhidu 1ép lam tir vat liéu thuy tinh va vét liu
khong phai thiy tinh, cac tAm nhiéu 16p lam tir vat liéu thiy tinh va vat lidu tinh thé,
va cac gbm thiy tinh (gdm cé& pha vo dinh hinh va pha tinh thé). Dé thuy tinh c6 thé 14
trong sudt hodc md duc. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh c6 thé

chira chat tao mau dé tao ra mau sac cu the.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, theo m&t hodc nhiéu phuong 4n thuc hién bd phan
hin thi 130 chira dé thuy tinh duoc uén ngudi duoc lam cong 140 c¢6 ban kinh cong
thtr nhit va mddun hién thi 150 duoc gin vao dé thay tinh, trong do it nhit mot phan
ctia mddun hién thi 150 ¢ ban kinh cong thir hai xAp xi hodc khép véi ban kinh cong
tha nhat, dé tao ra bd phéan hién thi voi dé thiy tinh duge 1am cong lam thiy tinh che
phu co thé duoc tich hop vao trong bé mit duoc lam cong ctia ndi thit clia phuong tién

giao thong.

D& cap t6i cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, dé thuy tinh 140 chita bé mit chinh tht
nhat 142 va bé mit chinh tht hai 144 dbi dién bé mit chinh thir nhat. DE thuy tinh
duoc ubn ngudi thé hién ban kinh cong thir nhit khi dugc do trén bé mat chinh thi hai

144.

Nhu dugc st dung & day, cac thudt nglt "duoc udn ngudi," hoic "udn ngudi” dé
cap toi viée lam cong aé thuy tinh tai nhiét do ubn ngudi 1a nho hon diém lam mém
cda thuy tinh (nhu dugc md ta & day). Thudt nglt “co thé uén ngudi duoc” dé cap t6i
kh& ning cia dé thuy tinh dé duoc ubn ngudi. Pac diém cta dé thiy tinh duoc ubn
ngudi 14 ung suat nén bé mit khong d6i xung gitta bé mit chinh thu nhit 142 va bé

mit chinh tht hai 144. B& mit phu 146 két ndi bé mat chinh thtr nhit 142 va bé mat
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chinh thtt hai 144. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, trudc quy trinh udn
ngudi hodc trude khi duoc ubn ngudi, cac ung suit nén tuong Umg trong bé mat chinh
thtt nht 142 va bé mit chinh thtr hai 144 cua dé thuy tinh vé co ban 1 bang nhau.
Theo m6t hodc nhidu phuwong an thuc hién ma trong d6 dé thay tinh dugc lam suy yéu,
bé mit chinh thir nhat 142 va bé mit chinh thir hai 144 khong thé hién (g suat nén
dang ké, trude khi udn ngudi. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién ma trong do
dé thuy tinh duoc gia cudng (nhu duge moé ta & day), bé mit chinh thi nhat 142 va bé
mit chinh tht hai 144 thé hién tmg suit nén v& co ban l1a bing nhau, trude khi uén
ngudi. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, sau khi ubn nguoi (duge thé hién, vi
du, trén Fig.2 va Fig.7, tmg sudt nén trén bé mit c6 hinh cong 16m sau khi ubn (vi du,
bé mit chinh tht hai 144 trén cac hinh v& Fig.2 va Fig.7) s& ting. N6i cach khéc, ung
suét nén trén bé mat cong 16m (vi duy, bé mit chinh th hai 144) 14 16n hon sau khi ubn
ngudi so véi trude khi udn ngudi. Khong bi bé bude vio 1y thuyét, quy trinh ubn ngudi
lam tang Ung suét nén cua dé thuy tinh dugc tao hinh dé bu lai cac ung Suét cang duogc
tao ra trong qué trinh ubn va/hoic cac hoat dong tao hinh. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, quy trinh udn ngudi lam cho bé mit cong 1om (b& mit chinh thi
hai 144) trai qua cic tmg sudt nén, trong khi bé mit tao thanh hinh cong 101 (ttrc 13, bé
mit chinh thtr nhét 142 trén cac Fig.2 va Fig.7) sau khi uén ngudi trai qua cic tmg suét
cang. Ung suit cang phai chiu boi phin cong 16i (tirc 1, bé mit chinh thir nhat 142)
theo viéc ubn ngudi tao thanh viéc gidm trong Ung suét nén bé mit, sao cho tng suét
nén trong bé mit cong 16i (ttrc 14, bé mit chinh thir nhat 142) cta dé thay tinh duoc gia
cuong theo viéc udn ngudi la nhé hon tng suit nén trén cling mot mit phéng (tc 1a,

bé mat chinh thir nhat 142) khi dé thiy tinh 14 phang.

Khi dé thuy tinh dugc gia cuong duge st dung, bé& mit chinh thi nhat va bé mit
chinh th hai (142, 144) chtra img suét nén v& co ban Ia bing véi nhau trude khi uén
ngudi, va do d6 bé mit chinh thir nhét c6 thé trai qua tmg sudt cang 16n hon trong qui
trinh uén ngudi ma khong c6 rii ro niat v&. N6 cho phép dé thiy tinh dugc gia cudng

tudn theo cac bé mit duoc lam cong hoidc cac hinh dang duoc lam cong chit ché hon.

Theo mot hoic nhidu phuong an thuc hién, do diy cta dé thiy tinh dugc tuy
chinh d& cho phép dé thuy tinh tré nén mém déo hon dé dat dugc ban kinh cong mong
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mudn. Hon nita, dé thiry tinh mong hon 140 ¢6 thé bién dang d& hon, ¢6 thé bu cho céc
phan khong khép vé hinh dang va céac khe c6 thé duoc tao ra boi hinh dang ctia moédun
hién thi 150 (khi duoc lam cong). Theo mét hodc nhidu phuong an thuc hién, dé thiy
tinh méng va duogc gia cuong 140 thé hién do mém déo cao hon dic biét 1a trong qua
trinh uén ngudi. D6 mém déo 16n hon cua céc dé thuy tinh dugc thao lun & day 6 the
cho phép tao ra ca cac mic do uén du thong qua céc quy trinh ubn dua trén ap suat
khéng khi nhu duge thao luén ¢ day va cho ca viéc tao hinh ubn thdng nhat ma khong
cdn gia nhiét. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thiy tinh 140 va it nhét
mot phén ctia mddun hién thi 150 vé& co ban 1a c6 ban kinh cong tuong tu dé tao ra
khoang cach gifta b& mit chinh tht nhit 142 va mddun hién thi 150 vé co ban 1a dong
déu (vbn c6 thé duoc dién chat két dinh).

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thiy tinh duoc ubn ngudi (va tuy
chon 12 mddun hién thi duoc lam cong) cé thé ¢ do cong phirc chita bén kinh chinh va
d6 cong cét ngang. Pé thuy tinh duoc ubn nguodi duge 1am cong phiic (va tiy chon la
modun hién thi duoc 1am cong) theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cé thé c6
ban kinh cong riéng biét trong hai hudéng doc 1ap. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, dé thiy tinh dugc uén ngudi duge lam cong phuc (va tiy chon la mddun
hién thi duoc lam cong) do d6 ¢6 thé duoc dic trung & chd c6 "dd cong cit ngang,"
trong do dé thuy tinh duogc ubn ngudi (va tuy chon la médun hién thi dugc l1am cong)
duoc 1am cong doc theo truc (ttre 14, truc thir nhit) song song véi huéng da cho va
cling dugc udn cong doc theo truc (tie 13, truc thir hai) vudng goc véi cuing mot huong
d6. Po cong cua dé thiy tinh duge ubn ngudi (va tiy chon 1a modun hién thi duge lam
cong) tham chi c6 thé phtrc tap hon khi ban kinh t6i thiéu déng ké duoc két hop véi do

cong cat ngang dang ke, va/hoac do sau cia viéc uon.

Theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién, dé thuy tinh c6 d§ day (t) vé co ban la
khong d6i va duoc xéac dinh 1am khoang céach giita bé mit chinh thtr nhat 142 va bé
mit chinh thir hai 144. D6 diy (t) nhu duge st dung & day dé cap toi do day t6i da cua
dé thuy tinh. Theo mdt phuong an thuc hién dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.3-4, dé
thity tinh chtra chiéu rong (W) duoc xéc dinh lam kich ¢ t6i da thi nhéat ciia mot bé

mit trong céc bé mit chinh thir nhat va thir hai vudng goc véi do day (t), va chiéu dai
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(L) duoc x4c dinh 1am kich c& t8i da thtr hai ciia mot bé mit trong cic bé mit thir nhat
va thtt hai vuéng géc voi ca do day va chiéu rong. Theo cac phuong an thuc hién khéc,

céc kich c& dugc thao ludn & day c6 thé 1a cac kich ¢ trung binh.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dé thiy tinh c6 d6 day (t) la khoang
1,5 mm hodc nhé hon. Vi du, d6 day c6 thé trong khoang gidi han tir khoang 0,01 mm
to1 khoang 1,5 mm, 0,02 mm t6i khoang 1,5 mm, 0,03 mm téi khoang 1,5 mm, 0,04
mm t&i khoang 1,5 mm, 0,05mm t6i khoang 1,5 mm, 0,06 mm téi khoang 1,5 mm,
0,07 mm té1 khoang 1,5 mm, 0,08 mm té1 khoang 1,5 mm, 0,09 mm téi khodng 1,5
mm, 0,1 mm t&1 khoang 1,5 mm, tir khoang 0,15 mm t&i khodng 1,5 mm, tir khoang
0,2 mm tdéi1 khodng 1,5 mm, tr khoang 0,25 mm t&1 khoang 1,5 mm, tr khoang 0,3 mm
té1 khoang 1,5 mm, tr khoang 0,35 mm t6i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,4 mm t&i
khoang 1,5 mm, tir khodng 0,45 mm t&i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,5 mm téi khoang
1,5 mm, tr khoang 0,55 mm t&i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,6 mm téi khodng 1,5
mm, tor khodng 0,65 mm té1 khoang 1,5 mm, tir khoang 0,7 mm t61 khoang 1,5 mm, tir
khoang 0,01 mm téi khoang 1,4 mm, tr khoang 0,01 mm tdi khoang 1,3 mm, tr
khoang 0,01 mm téi khoang 1,2 mm, tir khoang 0,01 mm t&i khoang 1,1 mm, tir
khoang 0,01 mm t&i khoang 1,05 mm, tir khoang 0,01 mm téi khoang 1 mm, tur
khoang 0,01 mm téi khoang 0,95 mm, tr khoang 0,01 mm t&i khoang 0,9 mm, tir
khoang 0,01 mm téi khoang 0,85 mm, tr khoang 0,01 mm t&i khoang 0,8 mm, tir
khoang 0,01 mm téi khoang 0,75 mm, tir khoang 0,01 mm t&i khoang 0,7 mm, tlr
khoang 0,01 mm téi khoang 0,65 mm, tr khoang 0,01 mm t&i khoang 0,6 mm, tr
khoang 0,01 mm t6i khoang 0,55 mm, tr khoang 0,01 mm t&i khoang 0,5 mm, t
khoang 0,01 mm t&i khoang 0,4 mm, tor khoang 0,01 mm téi khoang 0,3 mm, tu
khoang 0,01 mm t&i khoang 0,2 mm, tr khoang 0,01 mm téi khoang 0,1 mm, tur
khoang 0,04 mm t6i khoang 0,07 mm, tr khoang 0,1 mm téi khoang 1,4 mm, tu
khoang 0,1 mm t6i khoang 1,3 mm, tr khodng 0,1 mm t6i khoang 1,2 mm, tr khoang
0,1 mm t&i khodng 1,1 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang 1,05 mm, tir khoang 0,1 mm
té1 khoang 1 mm, tr khoang 0,1 mm t&i khoang 0,95 mm, tir khoang 0,1 mm t&i
khoang 0,9 mm, tir khoang 0,1 mm t4i khoang 0,85 mm, tir khoang 0,1 mm t4i khoang
0,8 mm, tr khodng 0,1 mm té1 khodng 0,75 mm, tr khoang 0,1 mm t&i khodng 0,7

mm, tr khodng 0,1 mm t6i khoang 0,65 mm, tir khoang 0,1 mm t&i khodng 0,6 mm, t
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khoang 0,1 mm tGi khoang 0,55 mm, tir khoang 0,1 mm téi khoang 0,5 mm, tir khoang

0,1 mm t&i khoang 0,4 mm, hodc tir khoang 0,3 mm t61 khoang 0,7 mm.

Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thay tinh c¢6 chiéu rong (W) trong
khoang giGi han tir khoang 5 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 10 cm t6i khodng 250
cm, tir khoang 15 cm téi khoang 250 cm, tir khodng 20 cm té1 khoang 250 cm, tur
khoang 25 cm téi khoang 250 cm, tir khoang 30 cm téi khoang 250 cm, tr khoang 35
cm téi khoang 250 cm, tir khoang 40 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 45 cm t6i
khoang 250 cm, tir khoang 50 cm t6i khoang 250 cm, tir khodng 55 cm t61 khodng 250
cm, tr khoang 60 cm téi khoang 250 cm, tir khodng 65 cm téi khoang 250 cm, tur
khoang 70 cm téi khoang 250 cm, tir khoang 75 cm téi khoang 250 cm, tir khoang 80
cm téi khoang 250 cm, tir khoang 85 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 90 cm t6i
khoang 250 cm, tir khoang 95 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 100 cm t6i khoang
250 cm, tir khoang 110 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 120 cm tdi khoang 250 cm,
tir khoang 130 cm t6i khoang 250 cm, tir khoang 140 cm téi khoang 250 cm, tur
khoang 150 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 240 cm, tir khoang 5
cm t6éi khoang 230 cm, tlr khoang 5 cm t6i khoang 220 cm, tir khodng 5 cm t61 khoang
210 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 200 cm, tlr khoang S cm t6i khodng 190 cm, tur
khoang 5 c¢cm t6i khoang 180 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 170 cm, tir khoang 5 cm
tdi khoang 160 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 150 cm, tir khoang 5 cm té1 khoang
140 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 130 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 120 cm, tr
khoang 5 ¢m t6i khoang 110 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 110 cm, tir khoang 5 cm
t6i khoang 100 cm, tir khoang 5 cm téi khoang 90 cm, tir khoang 5 cm té1 khoang 80

cm, hodc tir khodng 5 cm t61 khoang 75 cm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién, dé thuy tinh co chiéu dai (L) trong
khoang gidi han tir khoang 5 cm téi khoang 250 cm, tir khoang 10 cm t6i khoang 250
cm, tir khoang 15 cm téi khoang 250 cm, tir khodng 20 cm t6i1 khoang 250 cm, tur
khoang 25 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 30 cm t61 khoang 250 cm, tir khoang 35
cm téi khoang 250 cm, tir khoang 40 cm t6i khoang 250 cm, tir khodng 45 cm td1
khoang 250 cm, tir khoang 50 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 55 cm t61 khoang 250
cm, tr khoang 60 cm tdi khoang 250 cm, tir khodng 65 cm t61 khodng 250 cm, tir

-13-



38772

khoang 70 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 75 cm t6i khodng 250 cm, tr khoang 80
cm t6i khoang 250 cm, tir khoang 85 cm t&i khoang 250 cm, tir khodng 90 cm t6i
khoang 250 cm, tir khoang 95 cm tGi khoang 250 cm, tir khoang 100 cm t6i khoang
250 c¢m, tir khoang 110 cm t6i khoang 250 cm, tir khoang 120 cm t6i khoang 250 cm,
tr khoang 130 cm t&i khoang 250 cm, tir khoang 140 cm t6i khoang 250 cm, tu
khoang 150 cm t&i khoang 250 c¢m, tir khoang 5 cm t6i khoang 240 cm, tir khoang 5
cm t6i khoang 230 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 220 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang
210 cm, tir khoang 5 cm tGi khoang 200 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 190 cm, tur
khoang 5 cm t6i khoang 180 cm, tir khoang 5 cm t6i khodng 170 cm, tr khoang 5 cm
téi khoang 160 cm, tir khoang 5 cm téi khoang 150 cm, tir khodng 5 cm t6i khoang
140 cm, tir khoang 5 cm tGi khoang 130 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 120 cm, tur
khodng 5 cm t&i khoang 110 cm, tir khoang 5 cm tdi khoang 110 cm, tir khoang 5 cm
to1 khoang 100 cm, tr khoang 5 cm téi khoang 90 cm, tir khoang 5 cm t6i khoang 80

cm, hodc tir khoang 5 cm té1 khoang 75 cm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh c6 thé duoc gia cuong.
Theo mét hodc nhidu phuong an thuc hién, dé thuy tinh c6 thé duoc gia cuong dé chira
mg sudt nén mé rong tir bé mit t6i do sdu nén (depth of compression - DOC). Ving
ting suit nén duoc 1am cin biang béi phdn trung tim thé hién tmg sudt can. Tai DOC,
mg suét cit tir ing suit nén téi ing sut cing. Ung sudt nén va tmg sudt cing dugc

tao ra ¢ day theo céc tri s6 tuyét dbi.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dé thay tinh c6 thé duoc gia cuong
mdt cach co hoc bang cach str dung su khong khép ctia hé s6 gidn nd nhiét gitta céc
phan cua vat phim dé tao ra ving tng suét nén va ving trung tdm thé hién tng suét
cang. Theo mdt sb phuong an thuc hién, dé thay tinh c6 thé dugc gia cuong bang nhiét
bing cach gia nhiét thily tinh t6i nhiét d§ bén trén diém chuyén tiép thily tinh va sau
do t61i mot cach nhanh chéng.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh cé thé duoc gia cuong
hoa hoc bang cach trao ddi ion. Trong qua trinh trao ddi ion nay, cac ion tai hodc & gin
bé mat ctia dé thuy tinh duoc thay thé bing hodc dugc trao d6i voi cac ion 16m hon c6

hoa tri hodc trang thai oxy hoa giéng nhau. Theo céc phuong dn thuc hién ma trong dé
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dé thiy tinh bao gdm thily tinh nhom silicat kidm, céc ion trong 16p bé mit cua vét
phdm va céc ion 16n hon la cac cation k hoéa tri mét, nhu Li*, Na*, K¥, Rb", va Cs*.
Theo céch khac, céc cation hoa tri mot trong 16p bé mit c6 thé duoc thay thé bang cac
cation hoa tri mot khong phai céc cation kim loai kiém, ching han nhu Ag* hodc dang
tuong tu. Theo cdc phuong én thuc hién nay, cc ion héa tri mot (hodc céc cation)

dugc trao ddi vao trong dé thiy tinh sinh ra tmg Suét.

Qua trinh trao dbi ion dién hinh dugc thuc hién bing cach nhung dé thuy tinh
trong bé mudi néng chay (hozc hai hodchon hai bé mudi néng chay) chira céc ion 16n
hon dé duge trao dbi véi cac ion nho hon trong vat liéu dé thuy tinh. Cén luu ¥ rang,
céc bd mubi chia dung dich nude ciing ¢ thé duge st dung. Ngoai ra, thanh phan
trong (céc) bé c¢6 thé con gdm nhiéu hon mat loai ion 16n hon (vi dy, Na+ va K+) hodc
chi gém mdt loai ion 16n hon. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s&
hiéu rang céc théng sé cho quy trinh trao ddi ion, chtra, nhung khong gi¢i han ¢, thanh
phin va nhiét do bé, thoi gian nhung, sb 14n nhing cua dé thiy tinh trong bé mudi
(hodc céc bé), viéc st dung cla nhidu b8 mudi, cac budc bd sung nhu 1, rira, va dang
twong tu, noéi chung 1a dugc xac dinh bdi thanh phin ctia dé thuy tinh (chta chu tric
ctia vat phdm va pha tinh thé hoc bat ky nao ¢ mit) va DOC va CS mong mudn cia
dé thity tinh tao thanh tir viéc gia cuong. Hop phin bé mudi néng chay lam vi du c6
thé chtra céc nitrat, sulfat, va clorua cua cac ion kim loai kiém 16n hon. Cac mudi nitrat
dién hinh gdm KNOs, NaNOs, LiNO3, NaSO4 va cdc hon hop ctia ching. Nhiét d6 cta
bé mudi nong chay dién hinh nim trong pham vi tir khoang 380°C dén khoang 450°C,
trong khi thoi gian nhiing nam trong pham vi tir khodng 15 phut dén khoang 100 gid
tly thudc vao do day dé thiy tinh, nhiét o trong bé va do khuéch tan cia thiy tinh
(hodc ion hoa tri mot). Tuy nhién, nhiét do va thoi gian nhung khac véi pham vi md ta
& trén ciing c6 thé duoc sir dung.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, céc dé thay tinh c6 thé dugc nhing
trong bé mubi nong chay c6 100% NaNOs, 100% KNOs, hodc két hop cia NaNO;3 va
KNOs ¢6 nhiét do tir khoang 370 °C tdi khoang 480 °C. Theo mot ) phuong én thuc
hién, dé thuy tinh c6 thé dugc nhing vao trong bé mudi néng chay duoc tron 1an chira

tir khoang 1% t&i khodng 99% KNOs3 va tir khoang 1% t6i khoang 99% NaNOs. Theo
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mdt hoic nhiu phuong an, dé thuy tinh c6 thé dugc nhing trong bé tht hai, sau khi
nhing trong bé thu nhét. Cac bé thir nhat va tha hai c6 thé c6 céc thanh phan va/hoic
céc nhiét do khac nhau. Cac thoi gian nhung trong cac bé thir nhat va thir hai c6 thé
khac nhau. Vi du, viéc nhung trong bé thir nhit c¢6 thé 1a dai hon viéc nhung trong bé
th(r hai.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thuy tinh c6 thé duoc nhung trong
bé mudi dugce tron 14n, nong chay chira NaNO3 va KNOs (vi du, 49%/51%, 50%/50%,
51%/49%) c6 nhiét d0 nhé hon khoang 420 °C (vi du, khoang 400 °C hodc khoang
380 °C). trong thoi gian nho hon khoang 5 gid, hodc thdm chi khoang 4 gio hodc nho

hon.

Cac didu kién trao ddi ion co thé dugc didu chinh dé tao ra “dinh nhon” hodc dé
gia tang do dbc cta bién dang Ung suét tai hoic gén bé mit cua dé thuy tinh thu dugc.
Dinh nhon tao thanh tri s6 CS bé mit 16n hon. Pinh nhon nay c6 thé dat duoc bing
mdt bé hodc nhidu bé, vdi (cac) bé c6 thanh phin don hodc thanh phin hdn hop, nho
céc tinh chét khac biét cia cac thanh phan thiy tinh duge st dung trong céc dé thuy
tinh md ta o day.

~ Theo mot hodc nhidu phuong an thyuc hién, trong do nhiéu hon mdt ion héa tri
mot duoc trao ddi vao trong dé thuy tinh, cac ion héa tri mot khac co thé trao ddi toi
cac do sau khac nim trong dé thiy tinh (va sinh ra cdc tng sudt ¢6 do 16n khac nhau
nam trong dé thuy tinh tai cac do sau khac nhau). Cac do siu tuong dbi duoc tao thanh
cua céc ion sinh ra ing suét c6 thé duoc xé4c dinh va tao ra cac dic diém khac nhau cta

bién dang Gmg suat.

CS duoe do sir dung cac phuong tién da biét trong tinh trang k§ thuat cta sang
ché, nhu bai tmg sudt ké bé mit (surface stress meter - FSM) st dung céc dung cu ¢6
san trén thi trudong nhu FSM-6000, dugc san xuAt boi Orihara Industrial Co., Ltd.
(Japan). Cac phép do Ung sudt bé mit dua vao phép do chinh x4c cta hé s6 quang tmg
sudt (SOC - stress optical coefficient), lién quan dén tinh ludng chiét quang cua thiy
tinh. Sau d6, SOC duoc do bing céc phuong phap di biét trong linh vuc nay, nhu
phuong phép soi va uén bén diém, ca hai phuong phéap nay duge md ta theo tidu chuin

ASTM C770-98 (2013), véi tiéu dé “Standard Test Method for Measurement of Glass
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Stress-Optical Coefficient,” toan bd ndi dung cua tiéu chudn nay dugc két hop & day
bing cach tham khao, va phuong phap xi lanh khdi. Nhu duge st dung & day CS c6
thé 12 “Gmg sudt nén tdi da” 1a tri s§ tmg suat nén cao nhit dugc do nim trong 16p tmg
sut nén. Theo mot sb phuong é&n thuc hién, tmg suét nén toi da duge dinh vi tai bé
mit ctia d& thay tinh. Theo cac phuong 4n khéc, Gmg suit nén t6i da c6 thé xuét hién

tai d6 sdu dudi bé mat, tao ra hinh dang bién dang nén c6 dang “dinh vui.”

DOC ¢6 thé duoc do bdi FSM hoic béi méay nghiém phan cuc anh séng phan tan
(scattered light polariscope - SCALP) (nhu may nghiém phan cuc anh sdng phén tan
SCALP-04 c6 san tir Glasstress Ltd., & Tallinn Estonia), phu thudc vao phuong phéap
va cac diéu kién gia cudong. Khi dé thily tinh duoc gia cuong héa hoc bang xir ly trao
ddi ion, FSM hoic SCALP c6 thé duoc str dung phu thudc vao ion nao dugc trao dbi
vao dé thuy tinh. Khi img suét trong dé thiy tinh dugc sinh ra boi viée trao d6i cac ion
kali vao trong dé thuy tinh, FSM dugc st dung dé do DOC. Khi tmg suit duge sinh ra
bang cach trao dbi cac ion natri vao trong dé thily tinh thi SCALP duoc st dung dé do
DOC. Tai chd tGng sut trong dé thuy tinh dugc sinh ra bang cach trao d6i ca ion kali
va natri trong thiy tinh, DOC duoc do bang SCALP do tin ring d6 sau trao doi ion
natri biéu thi DOC va d6 sau trao ddi cac ion kali biéu thi su thay dbi vé do 1én cua
mg suat nén (nhung khong phai 13 su thay d6i vé& tmg suét tir c6 khuynh huéng nén
thanh ¢6 khuynh hudng kéo); do sdu trao ddi cac ion kali trong céc dé thiy tinh nay
duoc do bang FSM. Ung suét trung tim hodc CT 14 tmg sudt cang toi da va duoc do
bdi SCALP.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thiy tinh c6 thé duoc gia cuong dé
thé hién DOC dugc md ta mot phan cia d6 day t cia dé thiy tinh (nhu duoc md ta &
day). Vi dy, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, DOC cé thé 1a béng v&i1 hodc
16n hon khoang 0,05t, bing véi hodc 16n hon khoang 0,1, bang voi hodc 16n hon
khoang 0,11t, bang véi hoic 16n hon khoang 0,12t bang véi hodc 1én hon khoing
0,13t, béng vo1 hodc 16n hon khoang 0,14t, béng v61 hodc 16n hon khoang 0,15t, bing
v&i hodc 16n hon khoang 0,16t, béng v&i hodc 16n hon khoang 0,17¢t, béng vai hoac 16n
hon khoang 0,18t, bang véi hodc 16n hon khoang 0,19t, bang v6i hozc 16n hon khodng
0,2t, béng v&i hodc 16n hon khoang 0,21t. Theo mdt sb phuong an thuc hién, DOC ¢6
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thé trong khoang gidi han tir khoang 0,08t t6i khoang 0,25t, tir khoang 0,09t t6i
khoang 0,25t, tir khoang 0,18t t6i khoang 0,25t, tir khoang 0,11t t6i khoang 0,25t, tir
khoang 0,12t tGi khoang 0,25t, tr khoang 0,13t téi khoang 0,25t, tir khoang 0,14t t6i
khoang 0,25t, tir khoang 0,15t t&i khoang 0,25t, tir khoang 0,08t t61 khoang 0,24, tu
khoang 0,08t t&i khoang 0,23t, tir khoang 0,08t téi khoang 0,22t, tir khoang 0,08t t6i
khoang 0,21t, tir khoang 0,08t t&i khoang 0,2t, tr khodng 0,08t t61 khoang 0,19t, tir
khoang 0,08t ti khoang 0,18t, tr khoang 0,08t t&i khoang 0,17t, tir khoang 0,08t t61
khoang 0,16t, hodc tir khoang 0,08t téi khoang 0,15t. Theo mot sb truong hop, DOC
¢ thé 1a khoang 20 um hodc nhd hon. Theo mdt hogc nhidu phuong an thuc hién,
DOC c¢6 thé khoang 40 um hozc 16n hon (vi dy, tir khodng 40 um t6i khoang 300 pm,
tir khoang 50 um t&i khoang 300 um, tir khoang 60 pm t6i khoang 300 um, tir khodng
70 pwm t6i khoang 300 pm, tir khoang 80 um toi khoang 300 pum, tir khoang 90 pm téi
khoang 300 um, tir khoang 100 pm t&i khoang 300 pum, tir khoang 110 pm t61 khoang
300 pum, tir khoang 120 um t&i khoang 300 pum, tir khoang 140 pm téi khoang 300 pm,
tir khoang 150 um t6i khoang 300 pum, tir khoang 40 pm t6i khoang 290 pm, tu
khoang 40 pm t&i khoang 280 pm, tir khoang 40 um t6i khoang 260 pm, tr khoang 40
um tGi khoang 250 pm, tir khoang 40 pum t6i khoang 240 pm, tir khodng 40 pum t6i
khoang 230 um, tir khoang 40 um t&i khoang 220 um, tr khoang 40 um té1 khoang
210 pm, tir khoang 40 um t&i khoang 200 pm, tir khoang 40 pm t6i khoang 180 um,
tir khoang 40 um tGi khoang 160 pm, tir khoang 40 pum téi khoang 150 pm, tir khoang
40 pm toi khoang 140 um, tir khoang 40 pm téi khoang 130 pum, tir khodng 40 um toi
khoang 120 pm, tir khoang 40 pm tdi khoang 110 um, hodc tir khodng 40 pum toi
khoang 100 pm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién, dé thuy tinh dugc gia cudng cd thé c6
CS (c6 thé duoc tim théy tai bé mat hodc do sdu nim trong dé thuy tinh) vao khoang
200 MPa hodc 16n hon, 300 MPa hodc 1én hon, 400 MPa hodc 16n hon, khoang 500
MPa hodc 16n hon, khoang 600 MPa hodc 16n hon, khoang 700 MPa hodc 16n hon,
khoang 800 MPa ho#c 16n hon, khoang 900 MPa hodc 16n hon, khoang 930 MPa hodc
16n hon, khoang 1000 MPa hogc 16n hon, hodc khoang 1050 MPa hodc 16n hon. Theo
mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thiy tinh duoc gia cudng 6 thé ¢6 CS (c6 thé

duoc tim thiy tai bé mat hodc & dd sau niam trong dé thay tinh) tir khoang 200 MPa t6i
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khoang 1050 MPa, tir khodng 250 MPa t6i khoang 1050 MPa, tir khoang 300 MPa t6i
khoang 1050 MPa, tir khoang 350 MPa t6i khoang 1050 MPa, tir khoang 400 MPa t6i
khoang 1050 MPa, tir khoang 450 MPa t6i khoang 1050 MPa, tir khoang 500 MPa t6i
khoang 1050 MPa, tir khoang 550 MPa t6i khoang 1050 MPa, tir khoang 600 MPa t6i
khoang 1050 MPa, tir khoang 200 MPa t6i khoang 1000 MPa, tir khoang 200 MPa t6i
khoang 950 MPa, tir khoang 200 MPa t&i khoang 900 MPa, tir khoang 200 MPa t6i
khoang 850 MPa, tir khoang 200 MPa t&i khoang 800 MPa, tir khoang 200 MPa t6i
khoang 750 MPa, tir khoang 200 MPa tGi khoang 700 MPa, tir khoang 200 MPa t6i
khoang 650 MPa, tir khoang 200 MPa téi khoéng 600 MPa, tir khoang 200 MPa t6i1
khoang 550 MPa, hodc tir khoang 200 MPa té1 khoang 500 MPa.

Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thuy tinh dugc gia cuong ¢ thé c6
tmg sudt cang t6i da hodc mg suét trung tAm (central tension - CT) vao khoang 20
MPa hodc 16n hon, khoang 30 MPa hodc 16n hon, khoang 40 MPa hodc 16n hon,
khoéang 45 MPa hodc 1én hon, khoang 50 MPa hodc 16n hon, khodng 60 MPa hodc 16n
hon, khoang 70 MPa hodc lén hon, khoang 75 MPa hodc 16n hon, khoang 80 MPa
hodc 16n hon, hoac khoang 85 MPa hodc 16n hon. Theo mot 36 phuong an thuc hién,
tmg sudt cang t6i da hodc ung sudt trung tdm (central tension - CT) c6 thé trong
khoang giGi han tir khoang 40 MPa t&i khoang 100 MPa, tir khoang 50 MPa t6i
khoang 100 MPa, tir khoang 60 MPa t6i khoang 100 MPa, tr khodng 70 MPa t&i
khoang 100 MPa, tir khoang 80 MPa t6i khoang 100 MPa, tir khoang 40 MPa t&i
khoang 90 MPa, tir khoang 40 MPa t6i khoang 80 MPa, tir khoang 40 MPa t6i khoang
70 MPa, hodc tir khoang 40 MPa t6i khoang 60 MPa.

Theo mét s phuong an thuc hién, dé thuy tinh dugc gia cuong thé hién bién
dang Ung suét doc theo d6 sdu hodc do dﬁy ctia n6 thé hién hinh dang parabol, nhu
duoc md ta trong bing sang ché My s& 9,593,042, c6 tén la “Glasses and glass
ceramics including metal oxide concentration gradient”, duoc két hop & day lam tai
liéu tham khao bang cach vién dan. “Bién dang tng sudt” d& cp t6i cac thay ddi trong
Gmg suét tir b mit chinh thir nhat téi bé mit chinh thtt hai. Bién dang tng suét c6 thé
duoc mo ta theo nghia cia MPa tai s6 do theo micromet da cho cta do diy hoic do sau

tir b& mit chinh tht nhit hodc bé mit chinh tht hai. Theo mét hodc nhidu phuong an
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thuc hién cu thé, bién dang tmg suat vé co ban 1 khong c6 phin tng sudt phang (tirc
1a, nén hodc kéo) hoic phan thé hién ting sudt vé co ban 1a khong ddi (tte 13, nén hodc
kéo). Theo mdt s& phuong an thuc hién, ving cta dé thuy tinh thé hién tng suét cing
6 bién dang tmg suit v& co ban 1a khdng c6 Gmg suit phing hoic khong c6 tng suét
vé co ban la khong ddi. Theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién, tAt ca cac diém cta
bién dang tng sudt gifta khoang gidi han d diy tir khoang 07 1én t6i khoang 0,27 va
16n hon 0,8¢¢ (hodc tr khoang 07 tGi khoang 0,3¢f va 16n hon 0,7¢f) chira tang nh6 hon
khoang -0,1 MPa/micromet hodc 1én hon khoang 0,1 MPa/micromet. Theo mot s6
phuong 4n, tang nay c6 thé nhé hon khoang -0,2 MPa/micromet hodc 16n hon khoang
0,2 MPa/micromet. Theo mét s& phuong 4n cu thé hon, tang nay c6 thé nhé hon
khoang -0,3 MPa/micromet hodc 16n hon khoang 0,3 MPa/micromet. Theo mot
phuong 4n cu thé hon nita, tang s6 nay c6 thé nho hon khoang -0,5 MPa/micromet
hodc 16n hon khoang 0,5 MPa/micromet. N6i cach khéc, bién dang Umg suit ctia mot
hozc nhiéu phuong 4n cling v&i cac khoang do day nay (tic 1a, 0<z 1én dén khoang 2e¢
va 16n hon khoang 0,87, hodc tir khoang 0¢ dén khoang 0,3+¢ va 0,7¢¢ hozc 16n hon) loai
trr cac diém c6 tang, nhu duoc mod ta & day. Trai lai, cac bién dang Umg suit thé hién
ham 13i hodc cac hinh dang gia tuyén tinh c6 cc diém doc theo cdc khoang gidi han
d6 diy nay (ttc 1a, 0+ 1én téi khoang 2¢¢ va 1én hon 0,87, hodc tir khoang 0Ot 1Ji
khodng 0,3t va 0,7+t hodc 16n hon) cé tang la tir khoang -0,1 MPa/micromet t6i
khoang 0,1 MPa/micromet, tir khoang -0,2 MPa/micromet t61 khoang 0,2
MPa/micromet, tir khoang -0,3 MPa/micromet t&i khoang 0,3 MPa/micromet, hodc tir
khoang -0,5 MPa/micromet t&i khoang 0,5 MPa/micromet (chi thi bién dang Umg sudt
phing hodc c6 d6 nghiéng bang khong doc theo cdc khoang gi6i han do day nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, 220). Céc bién dang tmg sudt theo mét hogc nhiéu phuong 4n
thuc hién ctia phan moé ta nay khong thé hién bién dang tng sut c6 bién dang tng suat
phing hodc nghiéng 1a khong doc theo cac khoang gi6i han do day.

Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién, dé thuy tinh dugc gia cudong thé hién
bién dang tmg suat c6 khoang gii han do day tir khoang 0,1 dén 0,3+ va tir khoang
0,7+ dén 0,9 bao gdm tang t6i da va tang t6i thidu. Trong mot s6 truong hop, chénh

léch gitra tang tdi da va tang t6i thiéu la khoang 3,5 MPa/micromet hodc nho hon,
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khoang 3 MPa/micromet hodc nho hon, khoang 2,5 MPa/micromet hodc nhé hon, hodc

khoang 2 MPa/micromet hodc nho hon.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, bién dang tng suét ctia dé thuy tinh
duoc gia cudng co thé vé co ban 1a khong co céc doan tuyén tinh bat ky ndo mé rong
theo hudng do sau hodc doc theo it nhéat mot phﬁn cua do dﬁy { ctia dé thay tinh. Noi
cach khéc, bién dang ing suét vé co ban la ting hodc gidm lién tuc doc theo dd déy L.
Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, bién dang ung sut vé co ban 1a khong c6 cac phan
thing bat ky nao theo hudng chidu do sdu hodc do diy co chiéu dai 1a khoang 10
micrdmet hodc nhiéu hon, khoang 50 micromet hodc nhiéu hon, hoic khoang 100
micrdmet hodc nhiéu hon, hodc khoang 200 micrémet hodc nhiéu hon. Nhu duoc st
dung & day, thuat ngt “tuyén tinh” chi d6 déc c6 dd 1én nhd hon khoang 5
MPa/micromet, hodc nhoé hon khoang 2 MPa/micromet doc theo doan tuyén tinh. Theo
mot s6 phuong an thuc hién, mdt hodc nhiéu phén cua bién dang Ung suAt ma hau nhu
khong chtra bét ky doan phéng nao theo hudng d6 sdu c6 mat ¢ cac do siu bén trong
dé thiy tinh dugc gia cuong & khoang 5 micromet hodc 16n hon (vi dy, 10 micromet
hoic 16n hon, hodc 15 micromet hodc 16n hon) tir mdt hodc ca hai bé mit chinh tha
nhét hoic bé mit chinh tht hai. Vi du, doc theo d6 siu hozic do diy khoang 0
micromet t&i nho hon khoang 5 micromet tinh tir bé& mit thit nhét, bién dang Ung suat
c6 thé bao gdm cac doan tuyén tinh, nhung tir d6 sau khoang 5 micromet hodc 16n hon
tinh tir bé mit thi nhit, bién dang tng suit c6 thé vé co ban 1a khong chita cac doan

tuyén tinh.

Theo mdt s6 phuong 4n, bién dang tng suét c6 thé gdm cac doan tuyén tinh tir
cac do sau tur khoang 0f 1én dén khoang 0,1¢ va co thé hau nhu khong c6 cac doan
tuyén tinh & cac do sau tir khoang 0,17 dén khoang 0,4¢. Theo mot ) phuong an thuc
hién, bién dang tng sudt trén d6 day nim trong khoang tir khoang 0¢ dén khoang 0,1t
c¢6 thé c6 do nghiéng nim trong khoang tir khoang 20 MPa/micron dén khoang 200
MPa/micron. Nhu s& dugc md ta & day, cac phuong an thuc hién nay cé thé duoc tao
ra ¢6 stt dung qua trinh trao dbi ion don ma qua do bé chtra hai hodc nhiéu mudi kiém
hodc 12 bé mudi kiém hdn hop hodc cac qua trinh trao ddi nhiéu ion (vi du, 2 hoic

nhiéu).
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Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thiy tinh dugc gia cuong c6 thé
duoc mo ta theo nghia hinh dang cta bién dang ting suét doc theo ving CT hodc ving
trong dé thuy tinh thé hién ung suit ciang. Vi du, theo mot sb phuong 4n thuc hién,
bién dang ung suit doc theo ving CT (trong d6 tmg sudt 1a & dang kéo) c6 thé duoc
lam x4p xy bang mot phuong trinh. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, bién dang tng

suét doc theo ving CT ¢6 thé duoc 1am x4p xy bang phuong trinh (1):
Ung suét(x) = MaxCT — ((MaxCT ¢ (n+1))/0,5)¢|(x/t)-0,5") (D

Trong phuong trinh (1), ing suat (x) 1a tri s6 ung sudt & vi tri x. O ddy, tng suit
1a s6 duong (kéo). MaxCT la ung suét kéo trung tdm t61 da dudi dang tri s6 duong
theo MPa. Tri sb x 12 vi tri doc theo dd dﬁy (t) theo micromet, v6i khoang gia tri tir 0
t6i t; x=0 1a mot bé mat (302, trén Fig.3), x=0,5t la tdm cta dé thuy tinh,
stress(x)=MaxCT, va x=t la bé mat dbi dién (ttc 13, bé mit chinh thtt nhét hodc bé mat
chinh thir hai). MaxCT dugc st dung trong phuong trinh (1) c6 thé nam trong khoang
tir khoang 50 MPa dén khoang 350 MPa (vi du, 60 MPa dén khoang 300 MPa, hoic tir
khoang 70 MPa dén khoang 270 MPa), va n 1a thong s diéu chinh tir 1,5 dén 5 (vi du,
2 dén 4, 2 dén 3 hodc 1,8 dén 2,2) trong d6 n=2 cé thé tao ra bién dang tmg suét hinh
parabol, céc s6 mii ma khac véi n=2 tao ra cac bién dang Umg sudt voi kiéu bién dang

Gmg suit gn giéng hinh parabol.

Theo mét hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién, bién dang ung suat dang parabol
duoc sinh ra do néng do khac khong ctia oxit (cac oxit) kim loai thay ddi doc theo mot
phén cta do ddy. Su bién thién ndng d6 nay & day c6 thé duge dé cép nhu la gradien.
Theo mot s§ phuong 4n, ndng do oxit kim loai 14 khac 0 va bién thién, doc theo pham
vi d6 day tir khoang 0+¢ dén khoang 0,3+¢. Theo mdt sb phuong én thuc hién, ndng do
oxit kim loai 12 khac 0 va bién thién doc theo pham vi d6 day tir khoang 0Oet dén
khodng 0,35¢7, tir khoang 0¢ dén khoang 0,4+, tir khoang 0 d&n khodng 0,45¢7 hogc tir
khoang 0+ dén khoang 0,48+, Oxit kim loai c6 thé duogc mo ta 12 tao ra ing suét trong
dé thuy tinh duge gia cudong. Su bién thién ndng d6 nay 6 thé 1a lién tuc doc theo céc
pham vi d6 day néu trén. Su bién thién ndng do c6 thé gdm su thay doi ndng do oxit
kim loai khoang 0,2 %mol doc theo phan doan do day khoang 100 micromet. Thay d6i
nay c6 thé duoc do bdi cac phuong phép da biét trong tinh trang k¥ thuat clia sang ché
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bao gém vi dau do. Oxit kim loai ¢ néng d6 khac 0 va bién thién doc theo phén cua

d6 day c6 thé duoc mo ta 1 tao ra tng suit trong dé thuy tinh duoc gia cudng.

Su bién thién néng do nay cé thé 1a lién tuc doc theo cac pham vi do day néu
trén. Theo mot sb phuong an, su bién thién néng do nay co thé 1a lién tuc doc theo céc
phan doan d6 day nim trong pham vi tir khoing 10 micromet dén khoang 30
micromet. Theo mét sb phuong an, ndng d6 oxit kim loai giam tir bé mat thir nhét dén
diém gitta bé mat thir nhit va bé mat thir hai va tang tir diém gitta nay dén bé mat thi
hai.

Néng dd cua oxit kim loai ¢6 thé chira nhiéu hon mot oxit kim loai (vi du, két
hop cia Na,O va K>O). Theo mot s6 phuong an thuc hién, néu hai oxit kim loai duoc
st dung va néu béan kinh cua céc ion cta ching 14 khic nhau, thi néng d6 cta céc ion
c6 ban kinh 1én hon 1a 16n hon néng dd cua cac ion ¢6 ban kinh nhd hon ¢ do sau
ndng, trong khi & do sdu sau hon, néng dd cua cac ion ¢ ban kinh nhé hon 1a 16n hon
ndéng do clia cac ion ¢ ban kinh 1én hon. Vi duy, néu bé chira duy nhét Na va K duoc
st dung trong qué trinh trao ddi ion, thi ndng d6 cua céc ion K+ trong dé thuy tinh
duoc gia cuong 1a 1én hon ndng d6 cia cac ion Na+ & dd sdu ndng hon, trong khi ndng
dd cua cac ion Na+ 1a 16n hon néng d6 cua cac ion K+ & do sau sau hon. Diéu nay mot
phin 14 do kich ¢& cta c4c ion. Trong dé thiy tinh duge gia cudng nay, ving & bé mit
hoac gén bé mit ¢6 CS 16n hon do luong céc ion 16n hon nhiéu hon & bé mit hoic gﬁn
b& mit. CS 1én hon nay c6 thé duoc biéu thi bing bién dang tmg suat c6 do nghiéng

dbc hon & bé mit hodc gén bé mit (tic 13, sy ting vot bién dang tmg suit & bé mit).

Gradien hodc bién thién néng d6 ctia mot hodc nhiu oxit kim loai duoc tao ra
bang cach gia cuong hoa hoc dé thuy tinh, vi du, nhd céc quy trinh trao d6i ion d3 mo
ta trén day trong ban mo ta, trong d6 nhiéu ion kim loai thw nhit trong dé thuy tinh
duoc trao dbi véi nhiéu ion kim loai thit hai. Céc ion thir nhat c6 thé la cac ion lithi,
natri, kali va rubidi. C4c ion kim loai thir hai c6 thé 14 cac ion ctia mdt trong sé cac
kim loai natri, kali, rubidi, va xesi, v6i diéu kién 13 ion kim loai kiém thr hai c6 ban
kinh ion Ién hon béan kinh ion cta ion kim loai kiém thir nhit. Ton kim loai thir hai c6
mat trong dé thuy tinh dudi dang oxit clia n6 (vi du, Na;O, KoO, Rb2O, Cs20 hodc két
hop cta ching).
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Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, gradien ndng do oxit kim loai kéo
dai qua phan vé co ban 13 c¢6 do day ¢ hodc toan bd do day 7 cua dé thuy tinh, bao gdm
vung CT. Theo mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién, néng d6 oxit kim loai 1a khoang
0,5 %mol hodc 16n hon trong viung CT. Theo mot sb phuong an thuc hién, néng dd cua
oxit kim loai ¢6 thé 14 khoang 0,5 %mol hodc 16n hon (vi dy, khoang 1 %mol hodc 1on
hon) doc theo toan bd d6 day ctia dé thuy tinh duoc gia cudng va 1a 16n nhét tai bé mit
chinh tht nht va/hodc bé mit chinh tht hai va giam vé co ban 1a khong ddi t6i diém
gitta b& mit chinh thtr nh4t va bé mit chinh thir hai. Tai diém ndy, ndng do oxit kim
loai 12 nho nhit doc theo toan by do day ; tuy nhién ndng d6 & diém nay ciing khéc 0.
Noi cach khac, néng do khac khong cua oxit kim loai cu thé kéo dai doc theo phﬁn
dang ké cua do day ¢ (nhu dugc mo ta & day) hodc trén toan bo do day 7. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, ndng do thip nhat cta oxit kim loai cu thé 1a & ving CT. Téng
ndng do cua oxit kim loai cu thé trong dé thily tinh duoc gia cudng co thé ndm trong

pham vi tir khoang 1 %mol dén khoang 20 %mol.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, dé thuy tinh dugc gia cudng chira ndng do oxit
kim loai th&t nht va néng dd oxit kim loai thir hai, sao cho néng dd oxit kim loai tht
nhét 1a ndm trong khoang tir khoang 0 %mol dén khoang 15 %mol doc theo khoang do
day thir nhét tir khoang 0t dén khoang 0,5t, va ndng d¢ oxit kim loai thir hai nam trong
khoang tir khoang 0 %mol dén khoang 10 %mol tlr khoang d day thit hai tir khoang 0
micromet dén khoang 25 micromet (hodc tir khoang 0 micromet dén khoang 12
micromet). D& thay tinh duoc gia cudong ¢é thé chira ndng do oxit kim loai thir ba tiy
y. Oxit kim loai tht nhit c6 thé gdm NayO trong khi oxit kim loai thtr hai c6 thé gém
K-O.

Néng d6 oxit kim loai c6 thé duoc x4c dinh tir lugng co s& ctia oxit kim loai nay
trong dé thuy tinh trudce khi duoc bién d6i dé ¢6 gradien nong d6 cua oxit kim loai nay.

Céc hop phén thiy tinh thich hop dé st dung trong dé thuy tinh bao gdm thiy
tinh voi natri, thiy tinh nhom silicat, thiy tinh bosilicat, thiy tinh bo nhom silicat,
thiy tinh nhom silicat chtra kidm, thuy tinh bo silicat chita kiém, va thity tinh bo nhom

silicat chira kiém.
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Tri khi duoc chi ra cu thé theo cach khac, cac hop ph?m thuy tinh duogc bde 16 &

day duoc mo ta theo phin trim mol (%mol) khi duge phén tich trén co s& oxit.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh ¢6 thé chtra SiO»
voi luong trong khodng gidi han tir khoang 66 %mol t6i khoang 80 %mol, tir khoang
67 %mol t6i khoang 80 %mol, tir khoang 68 %mol tdi khoang 80 %mol, tir khoang 69
%mol t6i khoang 80 %mol, tr khoang 70 %mol tdi khoang 80 %mol, tir khoang 72
%mol toi khoang 80 %mol, tir khoang 65 %mol t&i khoang 78 %mol, tir khodng 65
%mol t6i khoang 76 %mol, tir khoang 65 %mol tdi khoang 75 %mol, tir khoang 65
%mol to1 khodng 74 %mol, tr khoang 65 %mol t&i khoang 72 %mol, hodc tir khoang
65 %mol t6i khoang 70 %mol, va tat ca cic khoang gidi han va cac khoang gidi han

con gifta chung.

Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chira ALO3 voi
luong 16n hon khoang 4 %mol, hodc 16n hon khoang 5 %mol. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chita ALO3 trong khoang gidi han from 16n
hon khoang 7 %mol t&i khoang 15 %mol, tir 1on hon khoang 7 %mol téi khoang 14
%mol, tir khoang 7 %mol t¢i khoang 13 %mol, tir khodng 4 %mol téi khoang 12
%mol, tir khoang 7 %mol t6i khoang 11 %mol, tir khoang 8 %mol toi khoang 15
%mol, tr 9 %mol tGi khoang 15 %mol, tir khoang 9 %mol téi khoang 15 %mol, tir
khoang 10 %mol t&i khoang 15 %mol, tir khoang 11 %mol t6i khodng 15 %mol, hodc
tir khoang 12 %mol t6i khoang 15 %mol, va tat ca cac khoang gidi han va cdc khoang
gi6i han con gitta chung. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, giéi han trén cua
ALO3 ¢6 thé 1a khoang 14 %mol, 14,2 %mol, 14,4 %mol, 14,6 %mol, hodc 14,8

%mol.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, vat phém thiy tinh dugc mo ta nhu la
vét phdm thuy tinh nhom silicat hogic chita hop phan thiy tinh nhom silicat. Theo cac
phuong an thuc hién nay, hop phﬁn thuy tinh hodc vat phém duoc tao thanh tir d6 chira
Si0, va ALOs va khong phai 1a thay tinh silicat voi natri. Lién quan téi vin dé nay,
hop phén thiy tinh hodc vat pham dugc tao thanh tir d6 chira ALO3 véi lugng vao
khoang 2 %mol hodc 1én hon, 2,25 %mol hodc 16n hon, 2,5 %mol hodc 16n hon,

khoang 2,75 %mol hodc 16n hon, khoang 3 %mol hodc 16n hon.
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Theo mét hoidc nhidu phuong an thuc hién, hop phan thay tinh bao gdm B,0; (vi
du, khoang 0,01 %mol hodc 16n hon). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop
phan thiy tinh chita BoO3 véi lugng trong khoang giéi han tir khoang 0 %mol t6i
khoang 5 %mol, tir khoang 0 %mol t&i khoang 4 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang
3 %mol, tir khoang 0 %mol t&i khoang 2 %mol, tir khoang 0 %mol t6i khoang 1
%mol, tir khodng 0 %mol t&i khoang 0,5 %mol, tir khoang 0,1 %mol t6i khoang 5
%mol, tir khoang 0,1 %mol t&i khodng 4 %mol, tir khoang 0,1 %mol téi khoang 3
%mol, tir khodng 0,1 %mol t&i khoang 2 %mol, tir khoang 0,1 %mol téi khoang 1
%mol, tir khoang 0,1 %mol téi khoang 0,5 %mol, va tat ca cac khodng gi6i han va céac
khoang gidi han con gifta chung. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan

thiy tinh hau nhu 12 khong chira B2Os.

Nhu duge st dung & ddy, cum tir "hau nhu 1a khong chta" lién quan dén cac
thanh phan ctia ché phim cé nghia 14 thanh phan nay khong duge bd sung mot cach
chu déng hoidc bd sung theo céch c6 tinh todn vao ché phdm trong qué trinh van hanh

ban dau, nhung c6 thé cé mat dudi dang tap chét vé6i luong dudi 0,001 %mol.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phﬁn thay tinh tuy chon bao gém
P,0s (vi du, khoang 0,01 %mol hodc 16n hon). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, hop phan thily tinh chtta lugng khac khong cua P2Os 1én toi va chira 2 %mol, 1,5
%mol, 1 %mol, hodc 0,5 %emol. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phﬁn
thiy tinh vé co ban 12 khong cé P20s.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, hop phén thiy tinh 6 thé chira tong
luong R,0 (la tdng lwong cia oxit kim loai kiém nhu LixO, NaxO, K20, Rb20, va
Cs20) 1a 16n hon hodc béng v6i khoang 8 %mol, 16n hon hodc bing v&i khoang 10
%mol, hodc 16n hon hodc béng v6i khoang 12 %mol. Theo mot ) phuong an thuc
hién, hop phén thiy tinh chta tdng luong R,O trong khoang gi6i han tir khoang 8
%mol t&i khoang 20 %mol, tir khoang 8 %mol tdi khoang 18 %mol, tir khoang 8
%mol t&i khodng 16 %mol, tt khoang 8 %mol tdi khoang 14 %mol, tir khoang 8
%mol tdi khoang 12 %mol, tr khodng 9 %mol t6i khoang 20 %mol, tir khoang 10
%mol t&i khoang 20 %mol, tir khoang 11 %mol tdi khodng 20 %mol, tir khoang 12
%mol t6i khoang 20 %mol, tir khoang 13 %mol téi khoang 20 %mol, tir khoang 10
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%mol t&i khoang 14 %mol, hodc tr 11 %mol téi khoang 13 %mol, va tat ca céc
khoang gidi han va cac khoang gidi han con gitta chiing. Theo mdt hodc nhiéu phuong
4n thuc hién, hop phéan thiy tinh vé co ban c6 thé 1a khong c6 Rb,O, Cs20 hodc ca
Rb0 va Cs;0. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, RO co thé chua téng
luong Li20, NaxO va chi K20. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phén
thiy tinh c¢6 thé bao gdm it nhit mot oxit kim loai kiém duoc chon tir LixO, NaxO va
K0, trong dé oxit kim loai kiém c6 mit véi luong 16n hon khoang 8 %mol hogc 16n

hon.

Theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién, hop phin thiy tinh chita NaxO &
luong 16n hon hodc bing véi khoang 8 %mol, 16n hon hodc bang voi khoang 10
%mol, hodc 16n hon hodc béng véi khoang 12 %mol. Theo mdt hodc nhiéu phuong én
thuc hién, hop phan chira Na,O trong khoang gidi han tir khoang tir khoang 8 %mol
t&i khoang 20 %mol, tir khoang 8 %mol t&i khoang 18 %mol, tir khodng 8 %mol t&i
khoang 16 %mol, tr khoang 8 %mol t&i khoang 14 %mol, tr khoang 8 %mol t61
khoang 12 %mol, tir khoang 9 %mol t6i khoang 20 %mol, tir khoang 10 %mol t&i
khoang 20 %mol, tir khoang 11 %mol ti khoang 20 %mol, tir khodng 12 %mol t6i
khoang 20 %mol, tir khoang 13 %mol ti khoang 20 %mol, tir khoang 10 %mol té1
khoang 14 %mol, hodc tir 11 %mol toi khoang 16 %mol, va tat ca cac khoang gidi han

va céac khoang gidi han con gitta chung.

Theo mdt hodc nhiu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chta nhd hon
khoang 4 %mol K>0, nho hon khoang 3 %mol K,0, hodc nhd hon khoang 1 %mol
K>0. Theo mdt sd truong hop, hop phin thuy tinh ¢6 thé chita K>O véi lugng trong
khoang giGi han tir khoang 0 %mol tdi khoang 4 %mol, tir khoang 0 %emol t61 khoang
3,5 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang 3 %mol, tir khoang 0 %mol t6i1 khoang 2,5
%mol, tir khoang 0 %mol t&i khoang 2 %mol, tu khoang 0 %mol t61 khoang 1,5
%mol, tir khoang 0 %mol t&i khoang 1 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang 0,5
%mol, tr khoang 0 %mol t&i khoang 0,2 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang 0,1
%mol, tir khoang 0,5 %mol tGi khoang 4 %mol, tir khoang 0,5 %mol téi khoang 3,5
%mol, tir khoang 0,5 %mol t&i khoang 3 %mol, tir khoang 0,5 %mol té1 khoang 2,5
%mol, tir khoang 0,5 %mol téi khoang 2 %mol, tir khoang 0,5 %mol t61 khoang 1,5
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%mol, hodc tir khoang 0,5 %mol t&i khoang 1 %mol, va tAt ca cac khoang gidi han va
céc khoang gidi han con gitta ching. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop

phan thiy tinh ¢6 thé vé co ban 1a khong c6 K2O.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phin thiy tinh vé co ban la
khong cé LixO.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, lugng NaO trong hop phﬁn c6 thé 1a
16n hon Iugng cta Li20O. Theo mot s6 vi du, lugng ctia Na,O ¢6 thé 1a 16n hon luong
két hop cta Li;O va K20. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién khéc, luong cla
Li;0 trong hop phén c6 thé 14 16n hon lugng ctia Na2O hodc lugng duge két hop cua
Na;0 va K;0.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh c6 thé chta téng
luong RO (1a téng huong cua oxit kim loai kiém thé nhu CaO, MgO, BaO, ZnO va
SrO) trong khoang giéi han tir khoang 0 %mol téi khodng 2 %mol. Theo mot s6
phuong &n thuc hién, hop phz‘in thuy tinh chira luong khac khong cta RO 1én t6i
khoang 2 %mol. Theo mét hodc nhidu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chira
RO v6i lugng tir khoang 0 %mol téi khoang 1,8 %mol, tir khoang 0 %mol t6i khoang
1,6 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang 1,5 %mol, tir khoang 0 %mol t61 khoang 1,4
%mol, tir khoang 0 %mol t6i khoang 1,2 %mol, tir khoang 0 %mol téi khoang 1
%mol, tr khoang 0 %mol t&i khoang 0,8 %mol, tir khoang 0 %mol t61 khoang 0,5

%mol, va tat ca cac khoang gidi han va cac khoang gidi han con gitta chung.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chira CaO v6i
lugng nho hon khoang 1 %mol, nhd hon khoang 0,8 %mol, hodc nho hon khoang 0,5
%mol. Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, hop phan thuy tinh vé co ban 1a
khong c6 CaO.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hop phan thity tinh chita MgO véi luong tur
khoang 0 %mol t6i khoang 7 %mol, tir khoang 0 %mol t6i khoang 6 %mol, tir khoang
0 %mol t6i khoang 5 %mol, tir khoang 0 %mol tdi khoang 4 %mol, tir khoang 0,1
%mol t&i1 khoang 7 %mol, tir khoang 0,1 %mol t&i khoang 6 %mol, tir khoang 0,1
%mol t6i khoang 5 %mol, tir khoang 0,1 %mol t&i khoang 4 %mol, tir khoang 1 %mol
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t6i khoang 7 %emol, tr khodng 2 %mol t&i khoang 6 %emol, hodc tir khoang 3 Yemol t&1

khoang 6 %mol, va tat ca cc khoang giéi han va cic khoang gioi han con gitta chung.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phén thuy tinh chtra ZrO; voi
luong bang véi hodc nhé hon khoang 0,2 %mol, nho hon khoang 0,18 %mol, nho hon
khoang 0,16 %mol, nhé hon khoang 0,15 %mol, nhé hon khoang 0,14 %mol, nh6 hon
khoang 0,12 %mol. Theo mét hodc nhidu phuong &n thuc hién, hop phén thily tinh
chira ZrO, trong khoang gi6i han tir khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,2 %mol, ti
khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,18 %mol, tir khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,16
%mol, tir khoang 0,01 %mol t6i khoang 0,15 %mol, tir khoang 0,01 %mol té1 khoang
0,14 %mol, tir khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,12 %mol, hodc tir khoang 0,01 %mol
t61 khoang 0,10 %mol, va tit ca cac khoang gidi han va cac khoang gidi han con giita

chung.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chira SnO, vdi
luong béng v6i hodc nhoé hon khoang 0,2 %mol, nho hon khoang 0,18 %mol, nhé hon
khoang 0,16 %mol, nhé hon khoang 0,15 %mol, nhé hon khoang 0,14 %mol, nh6 hon
khoang 0,12 %mol. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh
chita SnO2 trong khoang giGi han tir khoang 0,01 %mol t6i khodng 0,2 %mol, tu
khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,18 %mol, tir khoang 0,01 %mol t6i khoang 0,16
%mol, tir khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,15 %mol, tir khoang 0,01 %mol téi khoang
0,14 %mol, tir khoang 0,01 %mol t&i khoang 0,12 %mol, hodc tir khoang 0,01 %mol
t6i khoang 0,10 %mol, va tAt ca cac khoang gidi han va cic khoang gidi han con gifra

chung.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, hop phin thiy tinh c6 thé chira oxit
tao nén mau sic hodc sic do cho cac vat pham thiy tinh. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, hop phin thiy tinh chira oxit ngan can viéc mat mau cta vat phim thiy tinh khi
vét pham thiy tinh bi phoi ra truéc bie xa cuc tim. Céc vi du cta cac oxit nay bao

gém, nhung khong giGi han & céac oxit: Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Ce, W, va Mo.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phﬁn thay tinh chira Fe dugc thé
hién nhu 1 Fe;Os, trong d6 Fe c6 mit v6i luong 1én téi (va chira) khodng 1 %mol.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, hop phin thiy tinh vé& co ban 14 khong c6 Fe. Theo
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mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, hop phan thiy tinh chira Fe2O3 voi luong bang
v6i hodc nhé hon khoang 0,2 %mol, nhé hon khoang 0,18 %mol, nhé hon khoang 0,16
%mol, nho hon khoang 0,15 %mol, nho hon khoang 0,14 %mol, nho hon khoang 0,12
%mol. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, hop phan thiy tinh chira Fe;Os
trong khoang gi¢i han tir khoang 0,01 %mol téi khoang 0,2 %omol, tir khoang 0,01
%mol t&i khodng 0,18 %mol, tir khoang 0,01 %mol téi khodng 0,16 Y%mol, tir khoang
0,01 %mol t&i khoang 0,15 %mol, tir khoang 0,01 %mol téi khoang 0,14 %mol, tur
khoang 0,01 %mol t6i khoang 0,12 %mol, hodc tir khoang 0,01 %mol t6i khoang 0,10

%mol, va tat ca cac khoang gidi han va cac khoang gidi han con gitra ching.

Trong d6 hop ph?m thuy tinh chta TiO2, TiO2 c6 thé c6 mit voi luong vao
khoang 5 %mol hodc nhé hon, khoang 2,5 %mol hodc nhé hon, khoang 2 %mol hodc
nho hon hodc khoang 1 %mol hodc nho hon. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién, hop phdn thiy tinh c¢6 thé vé co ban 1a khong c6 TiO.

Hop phén thily tinh 1am vi du chtta SiO2 v6i luong trong khoang gi6i han tir
khoang 65 %mol t&i khoang 75 %mol, ALOs véi luong trong khoang gioi han tix
khoang 8 %mol t&i khodng 14 %mol, NaO véi lugng trong khodng gidi han tu
khoang 12 %mol téi khoang 17 %mol, K2O vdi luong trong khoang gi6i han vao
khoang 0 %mol t&i khoang 0,2 %mol, va MgO véi luong trong khoang giti han tix
khoang 1, 5 %mol t&i khoang 6 %mol. Tuy chon, SnO2 ¢6 thé duoc chua véi cac

luvong khac, trir khi dugc chi 18 & day.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thuy tinh duogc ubn ngudi 140 co
do6 cong (ban kinh cong thir nhat) khép voi do cong (ban kinh cong thir hai) cua it nhat
mot phan ctia mddun hién thi 150 (hodc khép voi ban kinh cong ctia bé mét duge lam
cong ctia dé ctia noi thit ctia phuong tién giao thong). Theo mét hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién, {t nhat mot phén ctia mddun hién thi 150 duoc 1am cong dé tiép can hodc
khop véi dd cong cua dé thuy tinh dugc ubn ngudi 140. Theo mot hodc nhiéu phuong
4n thuc hién, mddun hién thi 150 chtra dé thay tinh thir hai, bo phan dén nén va céc
thanh phin khéc, bat k¥ thanh phan nao trong s chiing c¢6 thé 12 mém déo hoic c6 thé
thé hién do cong theo cach vinh vién. Theo mot sb phuong an thuc hién, toan bd

modun hién thi duoc lam cong t&i ban kinh cong tht hai. Theo mét hodc nhiéu phuong
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4n thuc hién, dé thuy tinh 140 dugc udn ngudi té1 dd cong tiép cén hoac khop voi do
cong cua fit nhét mét phﬁn ctia modun hién thi 150. Theo mdt hodc nhiéu phuong an
thuc hién, it nhat mot phén ctia mddun hién thi 150 duoc ubn ngudi tdi d6 cong tiép

can hodc khop véi dd cong cua dé thuy tinh duogc ubn nguoi 140.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khi ban kinh cong thir nhét coa dé
thuy tinh thay dbi qua dién tich ctia né, ban kinh cong thtr nhat duoc d& cap t6i & day
1a ban kinh cong t8i thiéu ctia dé thuy tinh. Mot cach tuong tu, theo mot hodc nhidu
phuong 4n thuc hién, khi ban kinh cong thir hai ctia mddun hién thi thay doi qua dién
tich ctia nd, ban kinh cong thir hai dwoc dé cap téi & day 1a ban kinh cong t61 thiéu ctia
modun hién thi. Theo m6t hoic nhiéu phuong an thuc hién, ban kinh cong thr nhét c6
thé 1a ban kinh cong t6i thiéu lién ké véi mddun hién thi (nhu duge md t& & day) hodc
bang cham. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, vi tri cia ban kinh cong thir
nhit 1a gidng hodc gin voi vi tri clia ban kinh cong thit hai. N6i cach khéc, ban kinh
cong thu nhét ctia dé thuy tinh dugc 1am cong dugc do tai cung vi tri hodc gﬁn vol vi
tri ma tai d6 ban kinh cong th(r hai dugc do trén dé thuy tinh thir hai hodac bé mit duoc
lam cong cta dé theo nghia ctia chiéu rong va chiéu dai. Theo mdt hodc nhiéu phuong
an thuc hién, thuat ngir “gan” khi duoc str dung véi tham khédo t6i ban kinh cong thu
nhit va ban kinh cong thtr hai nghia 1a ban kinh cong thtt nhit va ban kinh cong thtt

hai duogc do tai cdc vi tri ndm trong khoang cach 10 cm, 5 cm, hodc 2 cm so vé1 nhau.

Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién, dé thuy tinh 140 cé ban kinh cong thtr
nhét vao khoang 20 mm hodc 1én hon, 40 mm hogc 16n hon, 50 mm hogc 16n hon, 60
mm ho#c 16n hon, 100 mm hodc 16n hon, 250 mm hodc 16n hon hodc 500 mm hodc
16n hon. Vi du, ban kinh cong thit nhét ¢6 thé 1a trong khoang giéi han tir khoang 20
mm t6i khoang 1500 mm, tr khoang 30 mm t6i khoang 1500 mm, tir khoang 40 mm
to1 khoang 1500 mm, tir khoang 50 mm t&i khoang 1500 mm, 60 mm t6i khoang 1500
mm, tr khoang 70 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 80 mm t&i khodng 1500 mm,
tir khoang 90 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 100 mm t6i khoang 1500 mm, tu
khoang 120 mm t6i khoang 1500 mm, tir khoang 140 mm t6i khoang 1500 mm, tu
khoang 150 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 160 mm t6i khodng 1500 mm, tu
khoang 180 mm tGi khoang 1500 mm, tir khoang 200 mm t&i khoang 1500 mm, tu
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khoang 220 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 240 mm t6i khodng 1500 mm, tur
khoang 250 mm téi khoang 1500 mm, tir khoang 260 mm t&i khoang 1500 mm, ti
khoang 270 mm t&i khoang 1500 mm, tr khoang 280 mm t&i khoang 1500 mm, ti
khoang 290 mm téi khoang 1500 mm, tir khoang 300 mm t61 khoang 1500 mm, tur
khoang 350 mm t&i khoang 1500 mm, tr khoang 400 mm t&i khodng 1500 mm, ti
khoang 450 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 500 mm t6i khoang 1500 mm, tur
khoang 550 mm téi khoang 1500 mm, tir khoang 600 mm t61 khoang 1500 mm, tu
khoang 650 mm t6i khoang 1500 mm, tir khoang 700 mm t&i khoang 1500 mm, tur
khoang 750 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 800 mm t&i khoang 1500 mm, tur
khoang 900 mm t&i khoang 1500 mm, tr khoang 950 mm t6i khoang 1500 mm, ti
khoang 1000 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 1250 mm téi khoang 1500 mm, tur
khoang 20 mm t6i khoang 1400 mm, tr khoang 20 mm t6i khoang 1300 mm, tur
khoang 20 mm t6i khoang 1200 mm, tr khoang 20 mm t6i khoang 1100 mm, tur
khoang 20 mm t&i khoang 1000 mm, tir khoang 20 mm téi khoang 950 mm, tir khoang
20 mm t6i khoang 900 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 850 mm, tir khoang 20 mm
toi khoang 800 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 750 mm, tir khoang 20 mm t&i
khoang 700 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 650 mm, tir khoang 20 mm téi khoang
200 mm, tr khoang 20 mm t6i khoang 550 mm, tir khoang 20 mm t61 khoang 500 mm,
tr khoang 20 mm t&i khoang 450 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 400 mm, tu
khoang 20 mm t6i khoang 350 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 300 mm, tir khoang
20 mm t6i khoang 250 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 200 mm, tir khoang 20 mm
toi khoang 150 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 100 mm, tir khodng 20 mm t6i
khoang 50 mm, tir khodng 60 mm t&i khoang 1400 mm, tir khoang 60 mm téi khodng
1300 mm, tir khoang 60 mm tGi khoang 1200 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 1100
mm, tir khoang 60 mm t6i khoang 1000 mm, tir khoang 60 mm téi khoang 950 mm, tur
khoang 60 mm t&i khoang 900 mm, tir khoang 60 mm t6i khoang 850 mm, tir khoang
60 mm t6i khoang 800 mm, tir khoang 60 mm téi khoang 750 mm, tir khoang 60 mm
toi khoang 700 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 650 mm, tir khodng 60 mm t6i
khoang 600 mm, tir khoang 60 mm t6i khoang 550 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang
500 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 450 mm, tr khoang 60 mm t&1 khoang 400 mm,
tir khoang 60 mm t&i khoang 350 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 300 mm, hodc tu
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khoang 60 mm t6i khoang 250 mm. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, céc dé
thily tinh ¢6 d6 diy nhé hon khoang 0,4 mm c6 thé thé hién bén kinh cong nho hon
khodng 100 mm, hodc nhé hon khodng 60 mm.

Theo mot hodc nhidu phuong 4an thuc hién, modun hién thi 150 (hodc bé mat
duoc 1am cong clia dé clia noi that ctia phuong tién giao thong) c6 ban kinh cong thu
hai vao khoang 20 mm hodc 16n hon, 40 mm hodc 16n hon, 50 mm hodc 16n hon, 60
mm hodc 16n hon, 100 mm hodc 1én hon, 250 mm hodc 16n hon hodc 500 mm hodc
16n hon. Vi dy, ban kinh cong thir hai ¢6 thé trong khoang gi¢i han tir khodng 20 mm
t¢i khoang 1500 mm, tir khoang 30 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 40 mm tdi
khoang 1500 mm, tir khoang 50 mm t&i khoang 1500 mm, 60 mm t&i khoang 1500
mm, tr khoang 70 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 80 mm t6i khoang 1500 mm,
tir khoang 90 mm téi khoang 1500 mm, tir khoang 100 mm téi khoang 1500 mm, tir
khoang 120 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 140 mm t&i khoang 1500 mm, tir
khoang 150 mm t6i khoang 1500 mm, tir khoang 160 mm t6i khoang 1500 mm, tir
khoang 180 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 200 mm téi khoang 1500 mm, tir
khoang 220 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 240 mm t6i khoang 1500 mm, tir
khoang 250 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 260 mm téi khoang 1500 mm, tur
khoang 270 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 280 mm t&i khoang 1500 mm, ti
khoang 290 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 300 mm téi khoang 1500 mm, tir
khoang 350 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 400 mm t&i khoang 1500 mm, ti
khoang 450 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 500 mm téi khoang 1500 mm, tur
khoang 550 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 600 mm téi khoang 1500 mm, tur
khoang 650 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 700 mm téi khoang 1500 mm, tur
khoang 750 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 800 mm téi khoang 1500 mm, tr
khoang 900 mm t&i khoang 1500 mm, tir khodng 950 mm t6i khoang 1500 mm, tu
khoang 1000 mm t&i khoang 1500 mm, tir khoang 1250 mm t6i khodng 1500 mm, ti
khoang 20 mm t6i khoang 1400 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 1300 mm, tu
khoang 20 mm t6i khoang 1200 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 1100 mm, tu
khoang 20 mm t&i khoang 1000 mm, tir khoang 20 mm téi khoang 950 mm, tir khoang
20 mm t&i khoang 900 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 850 mm, tir khoang 20 mm
t&i khoang 800 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 750 mm, tir khoang 20 mm t&i
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khoang 700 mm, tir khodng 20 mm t6i khoang 650 mm, tir khoang 20 mm t&1 khoang
200 mm, tir khoang 20 mm t&i khoang 550 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 500 mm,
tr khoang 20 mm t&i khoang 450 mm, tir khoang 20 mm t6i khoang 400 mm, tu
khoang 20 mm téi khoang 350 mm, ttr khoéng 20 mm t&i khoang 300 mm, tir khoang
20 mm t6i khoang 250 mm, tir khoang 20 mm tdi khoang 200 mm, tir khoang 20 mm
toi khoang 150 mm, tir khodng 20 mm t6i khoang 100 mm, tir khoang 20 mm t6i
khoang 50 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 1400 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang
1300 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 1200 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 1100
mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 1000 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 950 mm, tur
khoang 60 mm t&i khoang 900 mm, tir khoang 60 mm téi khodng 850 mm, tir khoang
60 mm t&i khoang 800 mm, tir khoang 60 mm téi khoang 750 mm, tir khoang 60 mm
to1 khoang 700 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 650 mm, tir khodng 60 mm tdi
khoang 600 mm, tir khoang 60 mm t&i khoang 550 mm, tir khodng 60 mm t6i khoang
500 mm, tir khoang 60 mm t6i khoang 450 mm, tir khoang 60 mm t6i khoang 400 mm,
tir khoang 60 mm t&i khoang 350 mm, tir khoang 60 mm téi khoang 300 mm, hodc tir
khoang 60 mm t&i khoang 250 mm. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, cac dé
thiy tinh ¢6 do diy nho hon khoang 0,4 mm c6 thé thé hién ban kinh cong nhé hon
khoang 100 mm, hodc nho hon khodng 60 mm.

Theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién, dé thuy tinh dugc ubn ngudi dé thé
hién ban kinh cong thw nhit nim trong 10% (vi du, khoang 10 % hodc nhé hon,
khoang 9 % hodc nhd hon, khoang 8% hodc nhé hon, khoang 7% hodc nho hon,
khoang 6% hodc nhd hon, hodc khoang 5% hodc nho hon) ctia ban kinh cong thir hai
ctia modun hién thi 150 (hodc bé mit dugc 1am cong cia dé cua noi that cta phuong
tién giao thong). Vi du, néu modun hién thi 150 (hodc bé mat duge lam cong cua dé
ctia nOi thit cta phuong tién giao thong) thé hién ban kinh cong 1000 mmm, thi aé
thiy tinh duoc udn ngudi dé c6 ban kinh cong trong khoang gi6i han tir khoang 900
mm t61 khoang 1100 mm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, mddun hién thi 150 nhu duoc thé
hién trén Fig.5 va chtra dé thiy tinh thr hai 152 va b phan dén nén 154. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6 va Fig.7, dé thuy tinh th hai dugc bd tri lién ké v&i bé mét chinh thu
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nhit 142 cta dé thiy tinh. Mot cach twong tng, dé thuy tinh thit hai 152 dugc b tri
gitta bd phan dén nén 154 va bé mit chinh thir nhat 142. Theo phuong 4n thyc hién
duoc thé hién, bd phan dén nén 154 dugc 1am cong theo cich tuy y dé thé hién ban
kinh cong th hai cia mddun hién thi 150. Theo mot hogc nhiéu phuong an thuc hién,
bd phan den nén 154 c6 thé 1a mém déo dé uén téi ban kinh cong thir hai. Theo mot
hodc nhiéu phuong 4an thuc hién, dé thiy tinh tht hai 152 ¢6 thé duoc 1am cong téi ban
kinh cong thtr hai. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cu thé, dé thuy tinh thtr
hai ¢6 thé duge ubn ngudi dé thé hién ban kinh cong thit hai. Theo c4c phuong én thuc
hién nay, ban kinh cong tht hai dugc do trén bé mat ctia dé thiy tinh thtt hai 152 lién
k& véi dé thiy tinh 140. Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, moédun hién thi
150 (chita mdt hodc nhidu thanh phan bt ky trong s6 bd phan dén nén, ¢ thiy tinh
thir hai, va khung) duoc 1am cong vinh vién t6i ban kinh cong thi hai cia mddun hién
thi 150. Theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién, dé thuy tinh tht hai c6 thé duge
ubn ngudi trugc hodc trong khi can. Bo phan dén nén c6 thé duoge ge"m vao dé thuy tinh
duoc 1am cong, dé thay tinh thit hai va/hodc khung (nhu duge moé ta & ddy) thong qua
chit két dinh (nhu duoc md ta & day) hodc bdi cac phuong tién co hoc (vi du, céc vit,

céac kep, céac cdp va dang tuong tu) la da biét trong tinh trang k¥ thuét ciia sang ché.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh thtr hai c6 thé c6 d6 day
16n hon d6 ddy ctia dé thiy tinh. Theo mot hoc nhidu phuong én thuc hién, d6 déy la
16n hon 1 mm, hodc khoang 1,5 mm hoéc 16n hon. Theo mdt hodc nhiéu phuong an
thuc hién, do day cta dé thay tinh thi hai ¢6 thé c6 do diy vé co ban la giéng nhu ctia
dé thay tinh. Theo m6t hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién, dé thuy tinh thi hai c6 do day
trong khoang giéi han tir khoang 0,1 mm t6i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,15 mm t6i
khoang 1,5 mm, tir khoang 0,2 mm téi khoang 1,5 mm, tir khodng 0,25 mm t6i khoang
1,5 mm, tir khoang 0,3 mm t&i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,35 mm t6i khoang 1,5
mm, tit khoang 0,4 mm t6i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,45 mm t6i khoang 1,5 mm, tur
khoang 0,5 mm téi khoang 1,5 mm, tir khoang 0,55 mm t6i khoang 1,5 mm, tir khoang
0,6 mm t6i khoang 1,5 mm, tir khoang 0,65 mm téi khoang 1,5 mm, tir khodng 0,7 mm
t&i khodng 1,5 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang 1,4 mm, tir khoang 0,1 mm t6i
khoang 1,3 mm, tir khoang 0,1 mm t&i khoang 1,2 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang
1,1 mm, tir khoang 0,1 mm t&i khoang 1,05 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang 1 mm,
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tir khoang 0,1 mm t&i khoang 0,95 mm, tir khoang 0,1 mm téi khoang 0,9 mm, ti
khoang 0,1 mm t&i khoang 0,85 mm, tir khoang 0,1 mm téi khodng 0,8 mm, tir khoang
0,1 mm t&i khoang 0,75 mm, tr khoang 0,1 mm téi khoang 0,7 mm, tir khodng 0,1 mm
toi khoang 0,65 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang 0,6 mm, tir khoang 0,1 mm t&i
khoang 0,55 mm, tir khoang 0,1 mm t6i khoang 0,5 mm, tir khoang 0,1 mm t&1 khodng

0,4 mm, hodc tir khoang 0,3 mm t61 khoang 0,7 mm.

P& thuy tinh thi hai c6 thé ¢6 cling mot hop phén thiy tinh nhu dé thiy tinh 140
hodc c6 thé khac v6i hop phén thiy tinh duoc st dung cho dé thay tinh 140. Theo mdt
hodc nhidu phwong 4n thuc hién, dé thuy tinh tht hai c6 thé c6 hop phan thiy tinh
khong c6 kiém. Céc hop phéan thiy tinh thich hop d8 str dung trong dé thuy tinh thi hai
c6 thé bao gdm thuy tinh voi natri, thiy tinh nhom silicat khong kiém, thuy tinh
bosilicat khong kiém, thiy tinh bo nhém silicat khong kiém, thiy tinh nhoém silicat
chtra kidm, thily tinh bo silicat chira kiém, va thuy tinh bo nhom silicat chira kiém.
Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh thi hai co thé duoc gia cuong
(nhu dugce bdc 10 ¢ day lién quan toi dé thuy tinh 140). Theo mot 3O phuong an thuc
hién, dé thuy tinh thtr hai duoc lam suy yéu hodc chi dugc gia cudng béng co hoc
va/hodc gia cudng nhiét (tic 13, khong dugce gia cuong boi viée gia cuong hoa hoc).

Theo mot s6 phuong an thuc hién, aé thay tinh thr hai c6 thé duoc u.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, bd phin hién thi bao g@)m bd phén
hién thi diét phat sang hitu co (organic light-emitting diode - OLED). Theo céc
phuong an thuc hién nady, ban kinh cong thu nhit ctia dé thuy tinh ndm trong 10% cta
ban kinh cong thr hai ctia bd phén hién thi OLED hoic bé mat duoc 1am cong ma no

duoc 1p rap trén d6 (nhu dé).

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, médun hién thi 150 chra khung 158.
Theo phuong an thuc hién duoc thé hién, khung 158 dugc dinh vi gilta bd phén dén
nén 154 va dé thuy tinh tht hai 152. Khung c6 thé chita cdc mép bich 159 mé rong ra
phia ngoai tr médun hién thi 150 tao thanh hinh chit “L” so v6i khung. Theo m¢t hodc
nhiéu phuong 4an thuc hién, khung 158 bao quanh it nhit mot phan bd phén dén nén
154. Theo mdt hoic nhiéu phuong an thuc hién nhu dugc thé hién trén Fig.6, khung
bao quanh it nhat mot phin dé thiy tinh thtt hai 152. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n
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thuc hién trong d6 mddun hién thi bao gdm bd phén hién thi OLED, c4u trac OLED la
gitta khung va dé thiy tinh.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khung 158 duoc két hop hoac dugc
1&p rép voi dé thuy tinh 140, dé thuy tinh thir hai 152 hodc thanh phéan khac cia mddun
hién thi trong trudng hop clia cdc bo phan hién thi OLED. Theo mot hoidc nhiéu
phuong 4n thuc hién, khung c6 thé hoic 1a bao quanh it nhit mot phan bé mit phu 146
ctia dé thay tinh 140 hodc bé mit phu ctia dé thuy tinh 6 thé khong duoc bao quanh
boi khung. N6i cach khac, khung c¢é thé chira cic mép bich thi chp 157 md rong dé
bao quanh mot phin dé thuy tinh thu hai 152, bé mit phu cta dé thiy tinh 140,
va/hodc thanh phan khac ctia mddun hién thi trong truong hop cua céc bd phén hién thi
OLED.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, khung 158 chira mot hodc nhiéu dac
diém 4n vao hodc cac dic diém khac cho phép lép dit mot cach dé dang va nhanh
chéng médun hién thi 150 trong cic phan bén trong phuong tién giao thong. Cu thé 13,
cac dic diém 4n vao hodc céc dic diém khac c6 thé duoc sir dung dé lép rap mdédun
hién thi v6i dé bang didu khién trung tdm 110 véi bé mat duge lam cong 120, dé bang
déng hd 210 véi bé mit duoc 1am cong 220 hodc dé tay 1ai 310 voi bé mat duoc lam
cong 320. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, cac dac diém 4n vao c6 thé duogc
thém vao mdt cach tach biét trén khung hodc co thé 1a 1ién khéi ddi véi khung. Céc dic
diém 4n vao c6 thé chira cac khdp an vao khac nhau nhu rdm chia, dang xodn, dang
hinh khuyén, va dang tuong tu @n khép voi thanh phan tuong tmg sau khi lap rap. Cac
khép 4n vao nay c6 thé chira thanh phan tha nhit chira phan nhd ra (nhu méc, vau,
v.v.) duge lam 1éch mot chut trong qué trinh két ndi véi phan bén trong clia phuong
tién giao thong va khop voi thanh phan th hai chira phan mé hodc phan thut vao dugc
bé tri trén hé thdng ndi that ctia phuong tién giao thong. Sau quy trinh lip dat, phan
nho ra tro lai trang thai khong ¢ tng suét.

Khung lam vi du 158 duoc thé hién trén Fig.20A. Trén Fig.20A, khung 158 chira
thanh phéan thi nhit 156 & dang ctia phin nho ra (cu thé 1a khép 4n vao rAm chia) va dé
bang diéu khién trung tdm 110 v6i bé mit duge lam cong 120 chira phan tht hai 122,

& dang ctia phin m& 123, khép véi thanh phin thi nhat. Trén céc hinh v& Fig.20B va
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Fig.20C, mddun hién thi 150 chtra khung 158 v6i thanh phédn thtr nhit 156 va dé bang
diéu khién trung tim 110 v6i bé mit duoc lam cong 120 va phan tht hai 122 trudce khi
14p rap. Fig.20D thé hién modun hién thi 150 va dé bang diéu khién trung tim 110 sau
khi lip rap. Céc phuong 4n thuc hién ndy ctia khung cho phép lap rap dé dang ma
khong st dung céc phin bd sung va lam giam thoi gian lip réo va gia thanh xir ly lién
quan. Khung c6 thé duoc 1ap rap sir dung quy trinh dac phun trong d6 thanh phan thi
nhét (va cac dic diém 4n vao) duoc tich hop trong khudn. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, khung c6 thé duoc st dung dé cho phép moédun hién thi sau khi

ban ¢6 thé duge lap rap vao cac bén trong clia phuong tién giao thong khac nhau.

Theo mdt hodc nhiu phuong an thuc hién, b phan hién thi chira chat két dinh
hodc 16p chét két dinh 160 giita dé thuy tinh 140 va mddun hién thi 150. Chét két dinh
¢6 thé trong subt v& mat quang hoc. Theo mot sd phuong 4n thuc hién, chat két dinh
duoc bd trf trén mot phin cua dé thiy tinh 140 va/hodc mddun hién thi 150. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, dé thay tinh c¢6 thé chtra phin ngoai vi 147 lién k& véi bé mit
phu 146 xé4c dinh phén bén trong 148 va chét két dinh c6 thé duoc bd tri trén it nhét
mdt phan cua phin ngoai vi. P6 diy ctia chit két dinh c6 thé duge tiry chinh dé dam
bao viée can gifta modun hién thi 150 (va cu thé hon 1a dé thiy tinh thir hai) va dé thuy
tinh 140. Vi du, chét két dinh c6 thé c6 d6 diy vao khoang 1 mm hodc nhd hon. Theo
mdt sb phuong 4n thuc hién, chét két dinh ¢6 d6 day trong khoang gii han tir khoang
200 um t6i khoang 500 pm, tir khoang 225 pm téi khoang 500 pm, tir khoang 250 pm
téi khoang 500 um, tir khoang 275 um t6i khoang 500 pm, tor khoang 300 pum toi
khoang 500 um, tir khoang 325 um t&i khoang 500 um, tir khoang 350 um t6i khoang
500 pm, tr khoang 375 pm t6i khoang 500 um, tir khodng 400 um t6i khoang 500 pum,
tr khoang 200 um téi khoang 475 pm, tr khoang 200 pm t61 khoang 450 pum, tir
khoang 200 um t&i khoang 425 um, tir khoang 200 um téi khoang 400 um, tir khoang
200 um t&i khoang 375 pm, tir khoang 200 pm t6i khoang 350 um, tir khoang 200 um
toi khoang 325um, tir khoang 200 pum téi khoang 300 pm, hodc tir khoang 225 pm téi
khoang 275 pm.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, mot trong hai hodc ca hai bé mat

chinh tht nhét 142 va bé mit chinh thi hai 144 cua dé thuy tinh chia vige xtt 1y bé
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mit. Viée xit 1y bé mit c6 thé che phu it nhit mot phin ctia bé mit chinh tht nhét 142
va bé mat chinh tht hai 144. Cac viée xir Iy bé mat 1am vi du bao gdm bé mit d& chui
rira, bé mit chéng 16a, bé mit chéng phén xa, bé mit xtc giac, va bé mit trang tri.
Theo mét hodc nhiu phuong 4n thuc hién, it nhit mot phan ctia bé mit chinh thi nhat
va 142 /hodc bé mit chinh tht hai 144 ¢6 thé chira mét loai bat ky, hai loai bat ky hodc
tAt c4 ba loai trong s6 bé mat chéng 16a, bé mat chéng phén xa, bé mat xtic giac, va bé
mat trang tri. Vi duy, bé mat chinh thir nhat 142 c6 thé bao gém bé mit chéng 16a va bé
mit chinh tht hai 144 c6 thé bao gém bé mit chéng phan xa. Theo mdt vi du khéc, bé
mit chinh th@ nhit 142 chta bé mit chéng phéan xa va bé mat chinh tht hai 144 chtra
bé mat chéng 16a. Theo mot vi du khéac, bé mit chinh thir nhét 142 bao gém mot trong
hai hodic c& hai bé mat chéng 16a va bé mit chéng phan xa, va bé mit chinh tht hai

144 chtra bé mit trang tr.

B& mit chdng phan xa c6 thé duoc tao thanh st dung quy trinh khic va co thé thé
hién d0 mo duc truyén 20% hodc nh6 hon (vi du, khoang 15% hodc nho hon, hodc
khoang 10% ho#c nhé hon), va do phén biét hinh anh (distinctiveness of image - DOI)
vao khoang 80 hodc nho hon. Nhu duogc st dung ¢ ddy, cac thudt nglt “dd mo duc
truyén” va “dé mo duc” dé cap to1 phén trdm anh sang dugc truyén qua bi tan xa ra
bén ngoai hinh nén ¢é goc vao khoang £2,5° theo ASTM thu tuc D1003. Véi bé mat
tron vé& mat quang hoc, d6 mo duc truyén thuong gén to1 khong. Nhu duoc sir dung ¢
ddy, thuat ngft “do phan biét cua hinh anh - distinctness of image” dugc xdc dinh boi
phuong phap A cua ASTM thu tuc D5767 (ASTM 5767), c6 tén la “Standard Test
Methods for Instrumental Measurements of Distinctness-of-Image Gloss of Coating
Surfaces,” ndi dung cta ching duoc két hop & day dé tham khao. Theo phuong phap
A ctia ASTM 5767, céc viéc do thong sb phén xa dé duoc thuc hién trén bé mat chéng
16a tai goc nhin phan chiéu va tai géc hoi léch khoi goc nhin phan chiu. Cac tri s6 thu
duoc tir cac sb do nay duoc két hop dé tao thanh tri s§ DOL Cu thé, DOI dugc tinh

toan theo phuong trinh sau

DO[:{I—@}MOO
Rs (1)
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trong d6 Ros la cuong do phan xa tuong dbi trung binh gitta 0,2° va 0,4 ra khoi
hudng phan xa phan chiéu, va Rs 13 cuong do phan xa tuong dbi trung binh trong
huéng phan chiéu (gitta +0,05° va -0,05°, dinh tim quanh huéng phan xa phan chiéu).
Néu goc ngudn sang di vao 1a +20° tir phap tuyén bé mit mau (nhu theo sudt ban mo
ta nay), va phap tuyén bé mit téi miu dugc liy 1 0°, thi viéc do cta énh sang dugc
phan xa phan chiéu Rs dugc liy 1am trung binh trong khoang gi6i han vao khoang -
19,95° dén -20,05°, va Ros duoc Jdy lam cuong dd dugc phan chiéu trung binh trong
khoang giéi han vao khoang -20,2° t6i -20,4° (hodc tir -19,6° t6i -19,8°, hodc trung
binh ctia c4 hai khoang giGi han nay). Nhu duoc st dung & day, cic tri s6 DOI nén
duoc dién giai mot cach truc tiép khi cu thé hoa ti 1& dich ctia Ros/Rs nhu duogc xac
dinh & day. Theo mdt sb phuong an thuc hién, bé mit chéng 16a c6 bién dang tin xa
duge phan xa sao cho > 95% ctia ning lugng quang hoc duoc phan xa dugc chira trong
trong hinh c6n +/- 10°, trong d6 c¢dn duoc dinh tdm quanh huéng phan xa phan chiéu
v&i goc dau vao bat ky.

Két qua 14 b& mat chdng 16a c6 thé bao gdm bé mit c6 hoa vin véi nhidu dic
diém cong 18m c6 phan mé quay mit ra phia ngoai tir bé mit. Phin md c6 thé co cic
kich thudc mit cit trung binh vao khoang 30 micromet hodc nhd hon. Theo mét hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, bé mit chéng 16a thé hién viéc nhip nhay thap (theo nghia
ctia tham chiéu do 1énh cong sudt diém anh thép (pixel power deviation reference)
hodc PPDr) nhu PPDr vao khoang 6% hodc nhd hon, nhu dugc sir dung ¢ ddy, cac
thuat nghit “tham chiéu do léch cong suét diém anh” va “PPDr” dé cap t6i sb do dé
hién thi viéc nhap nhdy. Trir khi dugc chi ra cu thé theo cach khic, PPDr duoc do st
dung bé tri bo phan hién thi chira man hinh bd phan hién thi tinh thé 1éng dén & canh
man hinh (bd phan hién thi tinh thé 16ng nematic x0én) ¢6 dinh ha diém anh bdm sinh
la 60 um x 180 pm va kich c& ctra s6 md ha diém anh vao khoang 44 um x khoang
142 um. B& mit phia truéc ciia man hinh b phan hién thi tinh thé long c6 mang phan
cuc tuyén tinh loai chéng phéan xa, bong. Pé x4c dinh PPDr hoic hé théng bd phan
hién thi hodc bé mit chéng 16a tao thanh mot phén ctia hé thdng bo phan hién thi, man
hinh duoc dit trong vung ti€u cy cua may anh “mo phong mét”, xép xi cac thong sb
ctia mét cua ngudi quan sat. Nhu vdy, hé thong mdy anh chira phdn mé (hoic “phin

m& con nguoi”) duge chén vao trong duong din quang hoc dé didu chinh géc thu thap
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anh sang, va do d6 xap xi d6 md cla con nguoi cia mat nguoi. Trong cdc phép do

PPDr duge mé ta & diy, mang mong mét truong mot géc 1a 18 milliradian.

Bé mit chéng phan xa c6 thé duoc tao thanh boi ché)ng 16p phu nhiéu 16p duoc
tao thanh trén cac 16p xen k& cta vat liéu chiét xuét cao va vat liéu chiét Xuét thép. Cac
chdng 16p pht nay co thé bao gdm 6 16p hodc nhidu hon. Theo mét hodc nhiéu phuong
4n thuc hién, bé mat chdng phan xa c6 thé thé hién d6 phan xa anh sang trung binh
phia don vao khoang 2% hodc nho hon (vi du, khoang 1,5% hodc nho hon, khoang 1%
hodc nho hon, khoang 0,75% ho#c nhé hon, khoang 0,5% hoédc nho hon, hodc khoéng
0,25% hogc nho hon) qua ché d6 budc séng quang hoc trong khoang gidi han tir
khoang 400 nm t6i khoang 800 nm. D¢ phan xa trung binh dugc do tai goc chiéu séng
t6i 16n hon khoang 0 d6 t6i nho hon khoang 10 do.

Bé mit trang tri c6 thé chtra thiét ké tham m§ bét ky duoc tao thanh tu chét tao
mau (vi du, muc, son va dang twong tu) va co thé chira thiét ké van gS, thiét ké kim
loai duogc chai, thiét k& dd hoa, chan dung hodc biéu trung. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, bé mat trang tri thé hién higu tng che tr phia trudc (deadfront
effect) trong do bé mit trang trf che giéu hodc tao mat na cho b phan hién thi nam
dudi khoi ngudi nhin khi b phan hién thi duoc tht nhung lai cho phép bd phan hién
thi duoc nhin khi bd phén hién thi dugc bat. B&é mit trang tri c6 thé dugc in 1én trén dé
thuy tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, bé mit chéng léa chira bé mit
duoc khic. Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, bé mat chdng phan xa chua 16p
pha nhiéu 16p. Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, bé mit d& chui rira chira 16p
pht ky dau tao ra cac tinh chét chéng in vén tay. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, bé mit xuc gidc chira bé mat duoc nang 1én hodc duge ha xuéng duoc tao thanh
tr viéc léng dong polyme hodc vat liéu thuy tinh trén bé mit dé tao ra phan hdi xtc
gidc cho nguoi st dung khi duoc cham.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thyc hién, viée xir Iy bé mat (tie 1a, bé mat dé
chui rira, bé mit chéng 16a, bé mit chéng phén xa, bé mit xtc giac va/hodc bé mit
trang tri) duoc bd tri trén it nhat mot phin cua ngoai vi 147 va phan bén trong 148 vé

co ban 1a khdéng cé viéc xu ly bé mit.
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Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, médun hién thi chira chitc ning cham
va chic ning nay 1a c6 thé tiép can duge qua dé thay tinh 140. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, hinh anh duogc hién thi hodc ndi dung duge thé hién bdi modun

hién thi 1a nhin thdy duoc qua dé thuy tinh 140.

Khia canh tht hai cta sing ché nay dé cap tdi cac phuong phap va cac hé théng
khac nhau dé uén ngudi dé thuy tinh, nuh dé 140, va/hojc tao thanh b phén hién thi.
Theo cdc phuong 4an thuc hién khac nhau, cac phuong phép va hé théng duoc thao
luan & ddy st dung céc &p sudt khong khi khéc biét d& thuc hién viéc uén cta dé thiy
tinh. Nhu duge dé cap téi & trén, cac hé thong va phuong phap nay ubn dé thiy tinh
ma khong str dung céc nhiét do cao (vi du, cac nhiét do 1én hon didm lam mém thuy

tinh) thuong dugc dung vai céc quy trinh ubn nong/tao hinh nong.

Dé cdot udi cac hinh vé& Fig.8 va Fig.9, phuong phdp 1000 tao thanh bd phéan
hién thi duoc thé hién theo cac phuong 4n thuc hién 1am vi du. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, phuong phép chira budc 1100 ubn ngudi dé thuy tinh, nhu dé
140, t6i ban kinh cong thi nhit (nhu dugc mé ta & day), va can médun hién thi 150 t&i
mot bé mat thu nhat trong cac bé mit chinh 142 hodc 144 (xem cac hinh vé& Fig.2 va
Fig.3) trong khi van duy tri ban kinh cong tht nhit trong dé thiy tinh dé tao thanh bd
phéan hién thi. Theo mét hoic nhiéu phuong an thuc hién, mddun hién thi c6 ban kinh
cong tht hai (nhu dugc mo ta & day) nim trong 10% ctia ban kinh cong tht nhét. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, viée udn ngudi dé
thity tinh 140 chua viéc dp dung chan khong vao bé mit chinh tht hai 144 cta dé thuy
tinh dé tao ra ban kinh cong thur nhéat 1120. Theo d6, theo cac phuong 4n thuc hién
duoc thé hién trén Fig.9, budc ap dung chan khong bao gdm viée dat dé thuy tinh lén
trén bd ga lap chan khong 1110 trude khi d4p dung chan khong vao bé mit chinh thu
hai. Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé duy tri ban kinh cong thu nhét, dé
thuy tinh va viéc lép rap sau dé voi modun hién thi (cac budc 1150, 1200) duoc thuc
hién trong khi chan khong dugc 4p dung cho dé thiy tinh d& un ngudi dé thuy tinh toi
ban kinh cong thtr nhét. Noi cach khac, dé thuy tinh 140 dugc ubn ngudi mot cach tam
thoi bang cach 4p dung chan khong, va viée can sau d6 véi médun hién thi 150 s& uén

ngudi theo cach vinh vién dé thay tinh va tao thanh bd phan hién thi. Theo cdc phuong

-42-



38772

an thuc hién nay, mddun hién thi tao ra do rén chic cin thiét dé udn ngudi dé thity tinh
theo cach vinh vién. Céc co ché khac dé udn ngudi mot cach tam thoi dé thiy tinh c6
thé duoc st dung. Vi du, dé thay tinh c6 thé duoc c¢b dinh mot cach tam thoi vao
khudn ¢6 dd cong mong mubn dé udn ngudi dé thiy tinh. Pé thiy tinh c6 thé duoc gin

mot cach tam thoi boi chit két dinh nhay 4p suat hodc co ché khéc.

Sau khi uén ngudi dé thuy tinh, phuong phap theo mot hoic nhiéu phuong an
thuc hién chira budc can chét két dinh vao bé mait chinh thir nhit 142 cta dé thay tinh
140 trude khi can modun hién thi vao b& mat chinh thit nhat sao cho chat két dinh
duge bd tri giita bé mit chinh th nhit va médun hién thi. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, bude can chét két dinh c6 thé bao gém viéc ap dung lop chét két
dinh va sau d6 ap dung luc vudng géc st dung con lan hodc co ché khac. Céc vi du
lam vi du bao gdm chét két dinh trong vé mit quang hoc thich hop bét ky dé gan két
dé thiy tinh vao dé thay tinh tht hai ciia moédun hién thi 150. Theo mét vi du, chét két
dinh c6 thé bao gdm chét két dinh trong v& mit quang hoc ¢6 sén tir 3M Corporation
v6i tén thuong mai 8215. Do diy cta chat két dinh c6 thé 14 trong khodng gi¢i han nhu
duoc mo ta theo cach khac ¢ day (vi duy, tir khoang 200 um t6i khoang 500 pm).

Theo mdt hodc nhidu phuong én thuc hién, bude 1200 can mddun hién thi chia
viée can dé thuy tinh thir hai 152 vao dé thiy tinh 140 (budc 1210 trén Fig.9) va sau
d6 gén bd phan dén nén 154 vao dé thiy tinh thtr hai (budc 1220, trén Fig.9). Theo
mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phap chira budce ubn nguoi dé thiy tinh
thtr hai trong qua trinh can dé thuy tinh. Theo mdt hodc nhiéu phuong é&n thuc hién, dé
thuy tinh thtr hai dugc 1am cong trude khi can. Vi dy, dé thuy tinh thir hai c6 thé duogc
udn tam thudi hodc duoc udn ngudi trude khi can dé thé hién ban kinh cong thit hai.
Theo mdt vi du khac, dé thiy tinh thtr hai ¢ thé duoc lam cong vinh vién (bai, vi du,
viéc tao hinh néng) dé thé hién ban kinh cong thir hai). Theo mdt hogc nhiu phuong
an thuc hién, bd phan den nén duoc lam cong dé thé hién ban kinh cong thit hai. Theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, b phan dén nén 1a mém déo va dugc 1am cong
trong qud trinh céan téi ban kinh cong thtr hai. Theo mot hodc nhidu phuong 4an thuc
hién, bd phén dén nén c6 thé duoc lam cong trude khi can. Vi du, bd phan dén nén co

thd duoc ubn cong tam thoi trudce khi can dé thé hién ban kinh cong thtr hai. Theo mot
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vi du khéc, bd phin dén nén c6 thé duge uon cong vinh vien dé thé hién ban kinh cong

thtt hai).

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, budc 1220 chira viéc gén khung vao
m6t thanh phn trong sé bd phan dén nén va dé thiy tinh thi hai. Theo mét hodc nhiéu
phuong 4n thuc hién, phuong phdp chtra budc 1230 loai bo chan khong khoi bé mit
chinh tht hai cua dé thuy tinh 140. Vi dy, budc loai bé chan khong khoi bé mit chinh

thtr hai c6 thé bao gdm viéc loai bo bo phén hién thi tir bd g4 lap chan khéng.

Theo mét hodc nhiéu phuwong 4n thuc hién, phuong phap chira bude b6 tri hodc
lép dat bo phéan hién thi trong h¢ théng ndi thit cua phuong tién giao thong 100, 200,
300. Khi khung duoc str dung, khung co6 thé duoc st dung dé lap rap bo phan hién thi
vao hé thdng noi thit cia phuong tién giao thong nhu dugc md ta theo cach khéac &
day.

D8 cap t6i cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.15, cac hé thong va phuong phap bd
sung dé tao thanh dé thuy tinh dugc lam cong thong qua viée ubn ngudi duoc thé hién
va dugc md ta. Theo cac phuong an thuc hién cu thé duoc thé hién va duge mo ta, dé
thuy tinh dugc lam cong duge st dung lam thuy tinh che phu trong hé thdng ndi that
ctia phuong tién giao thong 100, 200, 300. Can hidu ring thanh phan bit k¥ trong s6
cac phuong an thuc hién dé thuy tinh, khung, va mddun hién thi duoc mo ta & ddy co
thé duoc tao thanh hodc dugc st dung trong céc quy trinh va cac hé thong duoc théo

luén lién quan t6i cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.15.

D& cap t6i Fig.10, phuong phap 1300 d& uén ngudi dé thuy tinh duoc thé hién.
Tai bude 1310, dé thuy tinh, nhu dé thiy tinh 140, duoc d& va/hodc duogc dat trén
khung duoc ubn cong. Khung c6 thé 1a khung ctia by phan hién thi, nhu khung 158
(nhu dugc mo ta & diy) xéac dinh chu vi va hinh dang dugc 1am cong cho bd phan hién
thi cua phuong tién giao théng. N6i chung, khung duogc lam cong chira bé mit d& dugc
lam cong va mdt trong céac bé mit chinh 142 hodc 144 cua dé thuy tinh 140 dugc dat
tip xtic voi bé mat d duoc lam cong ctia khung.

Tai budc 1320, ap sudt khong khi khac biét duge st dung cho dé thuy tinh trong
khi né duoc d& boi khung lam cho dé thuy tinh bi udn thanh dang phu hop v6i hinh

dang duoc lam cong cua bé mat d& duoc 1am cong ctia khung. Theo cach nay, dé thuy
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tinh duoc lam cong dugc tao thanh tir dé thiy tinh néi chung la phang (xem Fig.3 va
Fig.4). Theo bd tri nay, viéc lam cong manh phing cua vt liéu thuy tinh tao thanh
hinh dang dugc lam cong trén bé mat chinh quay mit vé khung, trong khi cling lam
cho dudng cong tuong ung (nhung ¢ dang bu) tao thanh trong bé mat chinh cta dé
thiy tinh dbi dién ctia khung. Ngudi ndp don cling tim thdy ring bang cich ubn dé
thily tinh mdt cach truc tiép trén khung duge lam cong, nhu cAu vé khuon hodc khudn
duc dugce lam cong tach biét (thudong cdn trong cic quy trinh udn thiy tinh khéc) s& bi
loai bd. Hon nita, ngudi nop don di tim thy rang biang cach tao hinh dé thay tinh mot
cach truc tiép vao khung dugc lam cong, co6 thé dat dugc mot khoang giéi han 16n cua

béan kinh thuy tinh trong quy trinh san xuét c6 do phtc tap thap.

Theo mét sb phwong an thuc hién, dp suit khong khi khac biét c6 thé duoc sinh
ra bdi bd gé 1ip chan khong, nhu thanh phan ¢ dinh 1110. Theo cac phwong 4n thuc
hién khéc, 4p suat khong khi khac biét duoc tao thanh bang céach ap dung chan khong
vao phan bao kin khi bao quanh khung va dé thuy tinh. Theo cdc phuong én thuc hién
cu thé, phén bao kin khi 1a vo polyme mém déo, nhu tui hodc tii nho béng nhua. Theo
cac phuong an thuc hién khéc, ap suit khong khi khac biét duge tao thanh bing cach
sinh ra 4p suit khong khi ting quanh dé thay tinh va khung voi thiét bi qua 4p, nhu ndi
hép. Nguoi nop don con thiy rang ap suit khong khi tao ra luc ubn thdng nhit va co
d6 dong déu cao (khi so sanh véi phuong phap ubn dua trén tiép xuc) vén din t6i vide

XU ly san xuat manh meé.

Tai budc 1330, nhiét do ctia dé thily tinh dugc duy tri bén dudi diém lam mém
thuy tinh cta vat liéu cua dé thuy tinh trong qué trinh ubn. Nhu vay, phuong phép
1300 1a phuong phép uén ngudi. Theo céc phuong an thyc hién cu thé, nhiét d6 cua dé
thay tinh duoc duy tri bén dudi 500 °C, 400 °C, 300 °C, 200 °C hogc 100 °C. Theo
phuong &n thuc hién cu thé, dé thuy tinh duogc duy tri tai hodc bén dudi nhi€t do phong
trong khi ubn. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, dé thuy tinh khong dugc gia nhiét
mot cach chi dong thong qua thanh phin gia nhiét nhu 10, 16 nung, v.v. trong qué trinh
ubn, nhu truong hop khi d6i véi thiy tinh duge tao hinh néng téi hinh dang dugc lam

cong.
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Nhu duoc ghi cht & trén, bén canh viéc tao ra cac uu diém xtr Iy nhu loai bo su
dét do va/hodc cac bude gia nhi¢t chdm, cac quy trinh ubn ngudi duoc thao luan & day
duoc tin 12 dé tao ra cac dé thuy tinh duoc lam cong véi nhiéu dic diém vuot tréi hon
S0 v6i cac dé thuy tinh dugc tao hinh néng, cu thé 1 véi cac ting dung thiy tinh che
pht1 bd phan hién thi. Vi du, ngudi ndp don tin ring, véi it nhat mot sé vat ligu thay
tinh, viéc gia nhiét trong subt cac qua trinh tao hinh néng s& lam giam céc dic tinh
quang hoc ctia céc dé thuy tinh dugc lam cong, va do d6, cac dé thuy tinh dugc lam
cong duoc tao thanh bing céch st dung cac quy trinh/hé thdng udn ngudi duoc thao
ludn & day tao ra ca hinh dang thay tinh duoc lam cong lan cic tinh chit quang hoc

duoc cai thién ma dugc tin 1a khong thé dat duoc voi cac quy trinh ubn néng.

Hon nita, nhiéu vt liéu phu thay tinh (vi du, cdc 1ép pht chéng phan xa) dugc ap
dung thong qua cac quy trinh ling dong, nhu cic quy trinh phin xa thuong khong
thich hgp cho viéc phu céc vat phém thiy tinh dugc lam cong. Ngoai ra, nhiéu vat liéu
pht cling khong c6 kha nang ton tai dudi cac nhiét do cao, von lién quan téi céc quy
trinh uén néng. Do d6, theo cach phuong én thuc hién cu thé duoc thao luin & day,
mot hodc nhiéu vat liéu phu duogc ap dung vao bé mit chinh 142 va/hodc t6i bé mait
chinh 144 ctia dé thuy tinh 140 trude khi ubn ngudi (khi dé thay tinh la phang), va dé
thuy tinh dugc phu dugc ubn thanh hinh dang dugc lam cong nhu dugc thdo luin &
day. Do d6, ngudi nop don tin tudng ring cic quy trinh va chc hé théng dugc thao
ludn & day cho phép ubn thuy tinh sau khi mét hodc nhiéu vat liéu phu duoc st dung

cho thuy tinh, trdi véi cac quy trinh tao hinh nong.

Dé cap t6i Fig.11, quy trinh 1400 d tao thanh bd phéan hién thi s& dugc thé hién.
Tai bude 1410 vat lieu két dinh duoc ap dung gilra bé mit d& duoc lam cong cla
khung va bé mat chinh thi nhat 142 cta dé thiy tinh 140. Theo phuong an thuc hién
cu thé, chit két dinh dau tién duoc dat 1én trén khung bé mat d&, va sau do tai budc
1420, dé thuy tinh 140 dugc dat 1én trén khung dwoc phi chit két dinh. Theo phuong
4n thuc hién khac, chit két dinh c6 thé duoc dat 1én trén bé mit chinh thi nhét 142 ma

sau do s€ duoc dit tiep xtc voi beé mét do ciia khung.

Vat liéu két dinh c6 thé duoc ap dung theo nhiéu cach. Theo mdt phuong an thuc

hién, chit két dinh duoc 4p dung sir dung sting 4p dung va voi phun tron hodc dng tiém
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duoc tron tir trude, va dan mot cach ddng déu sir dung thanh phan bat ky trong sb cac
thanh phﬁn sau, vi du, con lin, chdi, dao bac si hoic thanh kéo Xuéng. Theo céac
phuong an thuc hién khac nhau, cac chét két dinh duoc thao luan & day 1a cac chét két
dinh céu trtc. Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, cac chét két dinh clu tric c6 thé
bao gém, nhung khong gi¢i han 6, chét két dinh dugc chon tir mot nhém trong sb cac
nhém sau: (a) Epoxy dugc lam rin (vi du, Masterbond EP21TDCHT-LO, 3M Scotch
Weld Epoxy DP460 Off-white); (b) Epoxy mém déo (vi du, Masterbond EP21TDC-
210, 3M Scotch Weld Epoxy 2216 ); (c) céc acrylic va/hodc céac acrylic dugce lam ran
(vi du, LORD Adhesive 403, 406 hodc cac chit két dinh 410 Acrylic véi LORD
Accelerator 19 hoac 19GB w/ LORD AP 134 primer, LORD Adhesive 850 hodc
852/LORD Accelerator 25GB, Loctite HF8000, Loctite AA4800); (d) cac uretan (vi
du, 3M Scotch Weld Urethane DP640 Brown, Sikaflex 552 va Polyurethane (PUR)
céc chit két dinh néng chay néng nhu, Technomelt PUR 9622-02 UVNA, Loctite
HHD 3542, Loctite HHD 3580, cac chét két dinh 3M Hotmelt 3764 va 3748); va (e)
céc silicon (Dow Corning 995, chét két dinh Dow Corning 3-0500 Silicone Assembly,
Dow Corning 7091, SikaSil-GP). Trong mot s6 trudng hop, céc chit két dinh ciu tric
c6 sin ¢ dang cac tAm hodc céc mang (vi dy, nhung khéng gidi han &, mang chat két
dinh céu tric 3M AF126-2, AF 163-2M, SBT 9263 va 9214, Masterbond FLM36-LO)
¢6 thé duoc st dung. Hon nita, cdc chit két dinh cdu tric nhay 4p suit nhu céc bing
3M VHB ciing c6 thé duoc st dung. Theo cac phuong an thuc hién nay, viéc st dung
chit két dinh nhay 4ap suét cho phép dé thuy tinh dugc lam cong duoc két dinh vao

khung ma khoéng can budc hoda ran.

Tai budc 1420, nhiéu k¥ thudt hodc co ché khac nhau c6 thé duoc sir dung dé sép
thing dé thuy tinh v6i khung. Vi du, cac thé, cic phidn ddnh ddu va céc kep c6 thé
duoc st dung dé sép thing dé thuy tinh véi khung bé mit da.

Tai bude 1430, 4p sudt khong khi khac biét dugc ap dung dé 1am cho dé thuy tinh
140 uén thanh dang phu hop véi hinh dang cua bé mit d& dugc 1am cong ctia khung
duoc lam cong, nhu duoc thao ludn & trén lién quan toi bude 1320. Tai bude 1440, dé
thiy tinh hién duoc 1am cong duoc gin vao bé mit dd khung duoc lam cong théng qua

chit két dinh. Do 4p sudt khong khi khong 1am bién dang dé thuy tinh mdt cach vinh
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vién, nén budc gin két xuét hién trong sudt qua trinh 4p dung cua ap sudt khong khi
khac bigt. Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, ap suit khong khi khac biét 1a
gifta 0,5 va 1,5 4p suét khi quyén (atmospheres of pressure - atm), cu thé 14 gifta 0,7 va

1,1 atm, va cu thé hon 1a tir 0,8 t&i 1 atm.

Viéc thuc hién cua bude 1440 1a dua trén loai chat két dinh dugc sir dung dé tao
ra gin két gitta dé thuy tinh va khung. Vi du, trong cic phuwong an thuc hién ma trong
dé viéc tdng nhiét d§ s€ tang tdc viéc hoa rén cta chét két dinh, nhiét duoc ap dung dé
hoéa rén chit két dinh. Theo mét phuong 4n thuc hién nay, chit két dinh bién ctng
duoc bﬁng nhiét duoc hoa rin béng cach tang nhiét do toi nhiét d6 héa cing cua chét
két dinh nhung vin thip hon diém lam mém thiy tinh cta dé thay tinh, trong khi dé
thity tinh dwoc gift trong trang thai un phit hop voi hinh dang ctia bé mit d& dugce lam
cong ctia khung dugc 1am cong thong qua khac biét 4p suat. Theo phuong 4n thuc hién
cu thé, nhiét c6 thé duoc ap dung str dung 10 hodc 10 nung. Theo phuong an thuc hién

khac, ca nhiét va ap suét c6 thé duoc ap dung thong qua thiét bi qua ap, nhu ndi hap.

Theo cac phuong 4n thuc hién trong d6 chit két dinh 1a chét két dinh hoa ran
duoc bang UV, anh sang UV duoc sir dung dé hoa rin chét két dinh. Theo cac phuong
an thuc hién khac, chit két dinh 1a chit két dinh nhay véi ap sudt, thi ap sudt duoc sir
dung dé gin két chit két dinh gitta dé thuy tinh va khung. Theo cach phuong 4n thuc
hién khac nhau, khong can quan tdm t6i quy trinh nio ma nhd né viée gin két gitta dé
thuy tinh va khung duoc tao thanh, chét két dinh c6 thé 1a chit két dinh trong v& mit

quang hoc, nhu chét két dinh trong vé& mit quang hoc, 1ong.

Tai buée 1450, modun hién thi, nhe modun hién thi 150, duoc gén vao khung d&
la @é thuy tinh hién duoc udn cong va dugc gén két. Theo céac phuong én thuc hién cu
thé, cum dé thuy tinh-khung c¢6 thé duoc théo b tir thiét bi ap dung khac biét ap suit,
trude khi gén médun hién thi vao khung. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, modun
hién thi duoc gin vao khung via chit két dinh nhu chat két dinh trong vé mit quang
hoc. Theo cac phuong an thuc hién khac, médun hién thi c6 thé duoc gén vao khung
boi nhidu thiét bi ghép ndi co khi, nhu vit, cic thanh phan 4n vao hodc an khit, v.v..
Theo phuong an thuc hién cu thé, chét két dinh trong vé& mit quang hoc, 1éng (liquid
optically clear adhesive - LOCA) ¢6 sin tir E3 Display ¢ d6 dy 125 um dugc st dung
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dé gan két modun hién thi vao khung va sau dé chit két dinh duoc hoa rin UV d thu

duoc phan duoc lap rap.

Fig.12 thé hién biéu dién dd thi ciia quy trinh 1400 chira céc budc bo sung theo
mot phuong an thyuc hién lam vi du. Tai budc 1425, dé thuy tinh duoc d& trén khung
duoc dinh vi nim trong phén bao kin khi, dugc thé hién nhu 1a ti chan khong bing
nhua 1426. Theo phuong an thuc hién cu thé, vai thd duoc dat trén khung 158/dé thuy
tinh 140 dé tao ra két ndi cta bé mit clia phan véi cong chan khong. Ngoai ra, vai thd

gitip hap thu keo du 6 thé ri ra khoéi phin nay trong qua trinh xt 1y.

Sau d6 tai budc 1430 chan khong duoc rat nim trong tii chan khong 1426. Tai
bude 1440, tai chan khong 1426 véi dé thay tinh va khung dugc dinh vi nam trong ndi
hp 1442 sinh ra nhiét dé hoa ring chit két dinh lién két dé thiy tinh vao khung. Theo
phuong 4n thuc hién cu thé, tai chan khong 1426 dugc dit trong ndi hép tai nhiét do
66 do C/90 psi trong khoang thoi gian 1 gid dé hoa rén chét két dinh. Tai budc 1460,
tiép theo viéc gén modun hién thi tai budc 1450, cum bo phan hién thi duoc lép rap
1470 chtra dé thuy tinh (vi du, thiy tinh che phu), khung bo phan hién thi, va modun
hién thi duoc hoan thanh véi tat ca céac phﬁn duoc gén lai v&i nhau va san sang dé gén

trong phan bén trong ctia phuong tién giao thong.

Dé cap t6i Fig.13, quy trinh 1500 dé tao thanh bd phan hién thi dugc thé hién
theo phuong &n thuc hién khac. Quy trinh 1500 vé co ban la gidng quy trinh 1400, trir
phdn duoc théao luan dudi day. Tét hon viée gin mddun hién thi vao khung theo sau
viée udn va theo sau viéc gin ctia dé thuy tinh vao khung, quy trinh 1500 gin modun
hién thi vao khung tlr trudc, tai bude 1510. Theo mot sb phuong an thuc hién, mddun
hién thi duogc gin vao khung nhd chit két dinh duge hoa rén trong sudt budc hoa rin
gin két dé thuy tinh vao khung. Theo cc phuong 4n thuc hién nay, modun hién thi
duoc gin vao khung trong sudt qué trinh 4p dung ctia 4p sudt khong khi khac biét thuc
viée viée udn cua dé thuy tinh vao khung.

Dé& cap t6i Fig.14 va Fig.15, cum bd phan hién thi 1470 duoc thé hién theo mét
phuong an thuc hién lam vi du. Theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién, cum bd phan
hién thi chtta khung 158 d& c4 modun hién thi 150 va dé thiy tinh che pha nhu dé thiy
tinh 140, Nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, ca mddun hién thi 150 va dé thiy

-49-



38772

tinh 140 duoc ghép ndi t6i khung 158, va modun hién thi 150 duoc dinh vi dé cho
phép nguoi st dung nhin modun hién thi 150 qua dé thiy tinh 140. Theo cdc phuong
4n thuc hién khéc nhau, khung 158 ¢6 thé duoc tao thanh tir nhidu vat ligu bao gom,
nhung khoéng han ché & cidc nhwa nhu polycacbonat (PC), polypropylen (PP),
Acrylonitril-Butadien-Styren (ABS), cac phéi tron PC/ABS, v.v.), cdc kim loai (cac
hop kim Al, céc hop kim Mg, cac hop kim Fe, v.v.), cac nhua duge don thuy tinh, cac
nhua dugc ting cuong soi va cac hop phén dugc ting cuong soi. Cac quy trinh khac
nhau nhu dutc, gia céng, dap, dic phun, dun, dic ép, duc truyén nhua v.v. c6 thé duoc

st dung dé tao thanh hinh dang dugc lam cong ctia khung 158.

Theo mdt vi du khac, chét két dinh epoxy duoc lam ran (duoc cung cép bdi 3M
vGi tén thuong mai 3M Scotch Weld Epoxy DP460 Off-white) dugc sir dung cho bé
mit chinh cua dé thuy tinh hodc trén khung duge lam cong st dung sung 4p dung va
voi tron. Con lan hodc chdi duoc st dung dé dan chét két dinh mot cach déng déu. Pé
thay tinh va khung dugc chdng hodc duoc lip ghép sao cho 16p chit két dinh 14 gitra
dé thay tinh va khung. Bang chiu nhiét d cao sau d6 dugc str dung dé tam thoi duy tri
viée sép thing cua chdng. Sau d6 chong duge dit vao trong tii chan khong. Trong vi
du cu thé nay, vai giai phong (tiy chon) dugc dit phu trén chdng dé ngin viéc dinh
vao tai chan khong, va sau dé vai thé duge dat phu trén do dé tao ra két ndi cho bé mit
ctia phan d6 voi cdng chan khong, va cubi ciing, cum chdng, vai giai phong va vai tho
duoc dit trong tui chan khong. Tui chan khong sau do duoc bit kin dé chiu ap suét 760
mm Hg. Tui chan khong sau d6 duoc khir khi bing cach rut chan khong trong subt qué
trinh d6 dé thuy tinh duoc udn dé tuan theo hinh dang dugc lam cong cla bé mat do
khung. Tui chan khéng véi dé thiy tinh duge lam cong va khung do duge dit trong
ndi hap at 66 °C / 90 pound trén mdi inso vudng (pounds per square inch - psi) trong
khoang thoi gian 1 gi¢r @& lam cimg chét két dinh. Dé thuy tinh duge gin vao bé mit
dd khung duogc lam cong thong qua chét két dinh duoc hoa ran. Noi hdp sau dé duoc
lam ngudi t6i nhiét do thap hon 45°C trude khi &p sudt duoc giai phong. Chong dé
thuy tinh duoc lam cong/khung duoc thao khoi tai chan khong. Dé thuy tinh dugc lam
cong duoc tao thanh, dugc duy tri hinh dang duoc lam cong cua khung, ma khong co6
viéc tach 16p can nao cé thé duoc nhin thiy boi mét thuong. Médun hién thi c6 thé

duoc lép rap vao chéng dé tao ra cum bo phan hién thi
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Cén hidu ring chat két dinh c6 thé duge sir dung va chdng udn ngudi cé thé duoc
le'ip rap véi viéc hoda rin cua chét két dinh hodc 14 tai nhiét d6 phong hodc tai nhiét do
duoc ting st dung tia UV phu thudc vao ché do hoa rin cua chét két dinh cu thé. Theo
mot sd phuong an thuc hién, ap suit c6 thé duoc str dung, cing véi nhiét. Theo mot s6
truong hop, chi riéng nhiét duge 4p dung cho chdng. Theo mot hoc nhiéu phuong 4n
thuc hién, nhiét c6 thé duoc ap dung sao cho nhiét do clia chéng la trong khodng gioi
han tr 16n hon nhiét d§ phong (ttc 13, 23 °C) 1én t61 300 °C, tu khoang 25 °C t6i
khoang 300 °C, tir khoang 50 °C t&i khoang 300 °C, tir khoang 75 °C t6i khoang 300
°C, tir khoang 100 °C t&i khoang 300 °C, tir khoang 110 °C t6i khoang 300 °C, tur
khoang 115 °C téi khoang 300 °C, tir khoang 120 °C téi khoang 300 °C, tir khoang
150 °C té1 khoang 300 °C, tir khoang 175 °C téi khoang 300 °C, tir khoang 200 °C t61
khoang 300 °C, tlr khoang 25 °C téi khoang 250 °C, ti khoang 25 °C té1 khoang 200
°C, tur khoang 25 °C téi khoang 150 °C, tur khoang 25 °C té1 khoang 125 °C, tur
khoang 25 °C téi khoang 115 °C, tir khoang 25 °C t6i khoang 110 °C, hodc tir khoang
25 °C téi khoang 100 °C. Chéng c6 thé duoc gia nhiét t&i cdc nhiét do nay trong
khoang thoi gian khoang 2 gidy t&i khoang 24 gio, 10 gidy téi khoang 24 gio, ti
khoang 30 gidy tGi khoang 24 gio, tir khoang 1 phut t6i khoang 24 gid, tir khoang 10
phut t&i khoang 24 gio, tir khoang 15 phut toi khoang 24 gio, tir khodng 20 phut t6i
khoang 24 gio, tir khoang 30 phut téi khoang 24 gio, tir khoang 1 gio t61 khoang 24
gio, tir khoang 1,5 gid ti khoang 24 gid, tir khoang 2 gio téi khoang 24 gid, tir khodng
3 gid to1 khoang 24 gid, tir khoang 2 gidy tdi khoang 4,5 gio, tir khoang 2 gidy toi
khoang 4 gio, tir khoang 2 gidy tGi khoang 3 gio, tir khoang 2 gidy t6i khodng 2 gio, tir
khoang 2 gidy tGi khoang 1,5 gio, tir khoang 2 gidy tdi khoang 1 hour, tir khoang 2
gidy toi khoang 45 phut, tir khoang 2 gidy tdi khoang 30 phut, tir khoang 2 gidy téi
khoang 15 phut, tir khodng 2 gidy t&i khoang 10 phut, tir khoang 10 phut téi khoang 45
phut, hodc tir khoang 15 phut téi khoang 45 phut.

Theo cach phuong an thuc hién khac nhau, cac hé théng va phuong phap dugc
mb ta & ddy cho phép tao thanh dé thuy tinh d& phu hop véi nhiéu hinh dang duge lam
cong khac nhau ma khung 158 ¢6 thé ¢6. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, khung 158 ¢6
bé mit d& 155 ¢ hinh dang dugce 1am cong ma dé thuy tinh 140 duogc tao hinh dé khop

véi no. Theo phuong an thuc hién cu thé duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.14 va
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Fig.15, bé mit d& 155 chira phan cong 16i 161 va phan cong 16m 163, va dé thuy tinh
140 duoc tao hinh dé phi hop véi cc hinh dang duoc lam cong cua céc phan 161 va
163.

Nhu s& duge hidu theo cach chung, déi dién bé mit chinh thir nhat va thi hai ctia
dé thuy tinh 140 ca hai s& tao thanh céc hinh dang dwoc lam cong khi dé thuy tinh
dugc gap dé tuan theo hinh dang duoc lam cong ctia bé mat d& khung 155. D& cép toi
Fig.15, bé mit chinh thir nhat 1471 ctia dé thiy tinh 140 1a bé mit tiép xtc v6i bé mit
d& khung 155, va trong qua trinh un lam thich tmg hinh dang bu cua bé mit d& khung
155, trong khi bé mit chinh tha hai, bén ngoai 1472 ctia dé thiy tinh 140 tudn theo
hinh dang duoc lam cong néi chung la khép véi hinh dang duoc lam cong cua bé mit
dd khung 155. Do d¢, trong b tri nay, bé mit chinh tht hai 1472 ¢6 phén cong 161 tai
vi trf ctia phin cong 161 161 ctia bé mit d& khung 155 va c6 phan cong 16m tai vi tri
cua phr?m cong 1dm 163 cla bé mit d& khung 155. Nguoc lai, bé mat chinh thtr nhit
1471 ¢6 phin cong 18m tai vi tri ctia phdn cong 161 161 ctia bé mit d& khung 155 va c6

phin cong 13i tai vi trf ctia phan cong 16m 163 ctia bé mit d& khung 155.

Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, ban kinh cong dudng cong 16i 161 1a 250
mm, va ban kinh cua duong long 1om 163 1a 60 mm. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, phdn trung tim khong cong dugc dinh vi gifta hai phin duoc lam cong. Tiép
theo, theo mét sd phuong an thuc hién, dé thuy tinh 14 1a thuy tinh nhom silicat dugc

gia cuong hda hoc voi do déy la 0,4 mm.

Cén hidu ring hinh v& Fig.14 va Fig.15 dua ra vi du cu thé ctia dé thay tinh dugc
tao thanh véi nhidu hon mot duoc 1am cong, nhung theo cic phuong én thuc hién
khac, cac quy trinh va céc hé théng duoc thao luan & day co thé duoc st dung dé tao
thanh nhiéu tdm nén dugc lam cong khac nhau c6 cic phan duge lam cong nhiéu hon
hoic it hon s phan duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.14 va Fig.15. Hon nifa, can hiéu
rang trong khi cac phuong 4n thuc hién lam vi du duoc théo luén ¢ duoc ddy mo ta
chil yéu trong quan hé véi thily tinh che phii bo phan hién thi udn, dé thuy tinh 140 c6
thé duoc tao hinh cho tng dung thiy tinh duoc 1am cong khong hién thi bét ky, nhu
thuy tinh che phti cho bang dung cu trong phuong tién giao thong.
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Dé cap t6i cac hinh v& tir Fig.16A t6i Fig. 161, mot khia canh khac ctia phan bdc
16 nay thudc vé cac bo kit va cac phuong phép lap rép cic bo kit nay dé tao ra by phan
hién thi. Cac hinh Fig.16A-16I thé hién thiy tinh duoc udn ngudi 2010 dugc bd tri
gitta ngudi nhin va bo phan hién thi, trong d6 dé thuy tinh ¢ do cong 16m tir gbe nhin
cua nguoi nhin. Theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién, do cong cé thé 1a cong 161
hodc c6 thé 1a t§ hop cua cac phin cong 16i va cong 16m cé cling ban kinh cong hodc
¢ cac ban kinh cong khic nhau. Dé cap téi cac hinh vé& Fig.16A-16C, kit 2000 theo
mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién chira dé thuy tinh duoc uén ngudi 2010 (nhu
duge mb ta & day theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién) va khung 2020. Theo mdt
hodc nhiéu phuong &n thuc hién, dé thuy tinh dugc udn ngudi chira bé mit chinh tht
nhit 2012, bé mit chinh thtr hai 2014 d6i dién bé mit chinh thtr nhit va bé mit phu
2016 két nbi bé mat chinh thir nhét va bé mat chinh thtr hai, 46 diy duoc x4c dinh lam
khoang cach gitra bé mit chinh thtr nhat va bé mit chinh thtr hai, chiéu rong duoc xac
dinh 1am kich thu6c thtr nhat ctia mot bé mat trong cac bé mat chinh th@r nhit va thi
hai vuéng gbéc véi do dﬁy, va chiéu dai duoc x4c dinh lam kich thuéc tht hai ctia mot
bé mit trong cac b& mit chinh thir nhit va thi hai vudng goc véi ca do day va chidu
rong trong d6 bé mit chinh thtr hai 2014 bao gdm ban kinh cong thtt nhét. Theo cac
phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.16A toi Fig.16F, bé mit
chinh thr hai tao thanh bé mit cong lom thé hién ung suét nén 16n hon bé mat nhu
vay, thé hién trude khi ubn ngudi. Theo mot sb phuong én thuc hién, bé mit chinh tht
hai thé hién tmg suét nén 16n hon bé mit chinh thi nhit. Khung 2020 c6 bé mit duge
lam cong 2022 duoc ghép nbi téi bé mit chinh thi hai cia dé thuy tinh duoc uén
ngudi. Khung c6 thé duoc ghép ndi t6i dé thuy tinh thong qua chit két dinh hogc cac
phuong tién co khi. Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, bé mit duoc lam cong
2022 v& co ban c6 thé c6 cung ban kinh cong nhu ban kinh cong thi nhit. Theo mot
hozc nhiéu phuong an thuc hién, bé mit dugce lam cong 2022 ¢ ciing ban kinh cong
nhu ban kinh cong thtr nhat. D6 diy cta dé thuy tinh duoc udn ngudi 1a khoang 1,5
mm hodc nho hon. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, chiéu rong cua dé thuy
tinh duoc udn ngudi 1a trong khoang giéi han tir khoang 5 cm téi khoang 250 cm, va

chiéu dai cua dé thuy tinh dugc udn ngudi 1a tir khoang 5 cm t6i khoang 250 cm. Theo
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mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, ban kinh cong thu nhét 14 500 nm hodc 16n hon.

Dé thuy tinh c¢6 thé duoc gia cuong nhu duoc mo ta & day.

Theo mét hodc nhiu phuong an thuc hién, kit chira moédun hién thi. Nhu duoc
thé hién trong phuong 4n thyuc hién trén Fig.16B va Fig.16C, modun hién thi chita bo
phén hién thi chira dé thiy tinh tht hai 2030, va bo phan dén nén tiry chon 2040. Theo
mot sb phuong an thuc hién, médun hién thi chi chta bd phan hién thi (khéng ¢ bd
phan dén nén 2040), nhu dugc thé hién trén Fig.16E. Theo céc phuong an thuc hién
nay, bd phan den nén c6 thé duoc tao ra mot cach tach biét, va duoc gén vao bo phan
hién thi, nhu duoc thé hién trén Fig.16F. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién,
b6 phan hién thi c6 thé 12 bo phan hién thi tinh thé 1ong hodc bd phan hién thi OLED.
Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, kit ¢6 thé chira bang cham thay cho mddun
hién thi hodc cing véi mddun hién thi (véi bang cham duoc dinh vi d&é duge b tri
gilta dé thuy tinh duoc ubn ngudi va médun hién thi). Theo cach phuwong 4n thuc hién
duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.16B va 16C, bd phan hién thi hodc bang cham bao
gbm dé thuy tinh thi hai 2030 dugc lam cong. Theo cic phuong an thuc hién nay, aé
thiy tinh thtr hai bao gdm bé mat hién thi hodc bé mit bang cham duoc lam cong c6
ban kinh cong thtr hai nim trong 10% ctia ban kinh cong thir nhat. Theo cic phuong an
thuc hién ma trong d6 b phan hién thi OLED duoc st dung, bo phan hién thi OLED
hodc bé mit duoc lam cong cua dé c6 ban kinh cong thir hai ndm trong 10% cta ban
kinh cong thtr nhét. Theo mot sb phuong an thyc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.16C,
16E, 16F, 16H va 16, kit bao gdm 16p chét két dinh 2050 cho viéc gin ctia dé thuy
tinh thtr hai 2030 vao dé thuy tinh duoc udn ngudi hodc khung. Lép chét két dinh c6
thé duoc bd tri trén dé thuy tinh duoc udn ngudi trén bé mat cta nd dé duogc gén vao
dé thiy tinh tht hai. Theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.16A téi Fig.161, 16p chit két dinh duoc b tri trén bé mat chinh thi nhat). Theo
mot hoic nhidu phuong 4n thuc hién, 16p chét két dinh ¢6 thé dugc b tri trén dé thuy
tinh thtt hai hogc ca dé thuy tinh duoc uén ngudi va dé thiy tinh tha hai. Chét két dinh
2050 c6 thé 1a chit két dinh trong v& mat quang hoc, nhu céc chat két dinh trong vé
méat quang hoc dugc mé ta & dady. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, sau khi
dé duoc ubn ngudi 2010 va dé thuy tinh thir hai dugc lam cong 2030 duge cén, tin

rdng viéc can nay tao ung suat thdp hon trén 16p chat két dinh bat ky nao duge b tri &
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d6. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, ban kinh cong thir hai ¢6 thé 1a ndm
trong 5%, nam trong 4%, nim trong 3% hodc nim trong 2% cta ban kinh cong tht
nhét. Theo mot sd phuong an thuc hién, dé thuy tinh duoc ubn ngudi (va khung tuong
mg) va dé thuy tinh thr hai vé co ban duoc sip thing sao cho nhd hon 2% cla chiéu
rong, nhd hon 2% cla chiéu dai hodc nho hon 2% cua ca chiéu rong va chiéu dai cua
thity tinh dugc uén ngudi khong dugc sép thing v6i dé thiy tinh th hai duoc lam
cong (tic 1a, céac phén khong duoc sép thang bi 16 ra), sau khi cdn. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, nhd hon 5% cta dién tich bé mit cia bé mit chinh thu
nhat 2012 khong dugc sip thing v6i dé thiy tinh thit hai hodc bi phoi ra sau khi can.
Theo mot sb phuong an thuc hién, do déy cta chit két dinh c6 thé duoc ting dé tang

cudng viée sép thing gitra dé thuy tinh duoc udn ngudi va dé thuy tinh thir hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16C, Fig.16E, Fig.16F, Fig.16H hodc Fig.161, kit c¢6
thé chura dé thay tinh tht hai duoc gén vao bé mat chinh thi nhat 2012. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh thtr hai dugc gan vao khung 2020 (khong
duoc thé hién). Can hiéu ring khung 2020 c6 thé c6 cac dic diém ctia khung 158 duoc
md ta & ddy. Pugc thé hién trén cac phuong an thuc hién ctia céc hinh v& Fig.16D va
16G, dé thuy tinh thtr hai 2030 vé co ban la phang va la c6 thé ubn nguoi duoc téi ban
kinh cong thtt hai & ndm trong 10% ctia ban kinh cong thir nhit. Nhu dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.16D dén Fig.16F, dé thuy tinh thir hai c6 thé dugc uén ngudi
t61 ban kinh cong thtr hai va duoc gén vao dé thay tinh duge ubn ngudi hoic, try chon
14, khung (khong duoc thé hién). Theo cac phuong 4n thuc hién nay, dé thiy tinh tht
hai 2030 hozc dé thuy tinh dwoc uén ngudi 2010 c6 thé bao gdm 16p chét két dinh dé
gén dé thuy tinh tht hai vao dé thuy tinh dugc ubn ngudi hoic khung, khi c¢é thé &p
dung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cu thé, bé mat chinh tha nhét 2012
chtra chit két dinh dugc bd tri trén d6. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, chit két
dinh c6 thé 1a chét két dinh trong v& mit quang hoc 1 chat phitc hop hodc thé hién cac
tri s6 suét Young khéac nhau trén bé mit tiép xtic v6i hodc 1ién k& véi bé mit chinh tha
nhét, hon 12 bé mit ddi dién tiép xuc véi hodc s& tiép xic véi dé thiy tinh tht hai. Da
tin rang dé thuy tinh thir hai ¢6 thé tao ra timg suét thip hon trén 16p chat két dinh va
do d6 ha thdp luc ubn c6 thé duge yéu cau dé ubn nguoi dé thiy tinh thtr hai thanh aé

thuy tinh dugc uén nguodi. Theo mot sé phuong 4n thuc hién nay, dé thay tinh duoc
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ubn ngudi va dé thuy tinh thi hai v& co ban dugc sip thang sao cho nho hon 2% cta
chiéu rong, nhd hon 2% ctia chiéu dai hodic nhé hon 2% ciia ca chidu rong va chiéu dai
cta thiy tinh duoc udn ngudi khong duoc sip thing véi dé thiy tinh tht hai (ttc 1a,
cac phﬁn khong dugc sép théng bi 16 ra), sau khi can. Theo mdt hoac nhiéu phuong an
thuc hién, nhd hon 5% cua dién tich bé mat ctia bé mit chinh thir nhat 2012 khong
duoc sip thing véi dé thiy tinh th hai hogc bi phoi ra sau khi can.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.16B-16C va Fig.16F, bo phan dén nén c6
thé duoc 1am cong. Theo mot s6 phuong an thuc hién, bd phan den nén 3040 thé hién
ban kinh cong thtr ba nim trong 10% ctia ban kinh cong thu nhat, nim trong 10% ctia
ban kinh cong thir hai, hodc ndm trong 10% ctia ban kinh cong thu nhat va ban kinh

cong thu hai.

Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.16H-16I, bo
phan hién thi bao gdm dé thay tinh tht hai 3030 vé co ban 14 phing va dugc gin vao
bé mit chinh thtt nhét. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, dé thiy tinh thir hai hodc dé
thiy tinh duoc ubn ngudi bao gém 16p chét két dinh 2050 gén dé thay tinh tht hai vao
d thiy tinh duoc uén ngudi (tie 14, hodc 12 truc tiép vio bé mit chinh thi nhat hogc 1a
mot phan ctia khung). Theo cac phuong 4n thuc hién nay, chét két dinh gin dé thay
tinh duoc udn ngudi vao dé thiy tinh thir hai phing. Nhu duoc thé hién, theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién, 16p chét két dinh bao gdm bé mat thi nhét 1a vé co ban la
phéng va bé mat thir hai dbi dién c6 ban kinh cong thtt hai ndm trong 10% clia ban
kinh cong thir nhit. Theo cac phuong &n thuc hién nay, chit két dinh co6 thé 1a chét két
dinh 1ong trong vé mit quang hoc. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, ban kinh cong

tht nhét 13 trong khoang gi6i han tir khoang 500 nm t&i khoang 1000 nm.

Theo m6t hodc nhidu phuong 4n thuc hién, trong kit dugc thé hién trén céc hinh
vé& tir Fig.16A t6i Fig. 161, khe ho khong khi ¢6 thé ¢ mit gitta ¢ thiy tinh tht hai va
dé thuy tinh duoc uén ngudi (tic 13, bé mit chinh thir nhat). Theo mot hogc nhiéu
phuong an thuc hién, 16p chit két dinh c6 thé c6 mat chi trén phan cta dé thiy tinh
duoc ubn ngudi va/hodc dé thiy tinh thi hai sao cho khong c6 viée gin gifta phan clia
dé thuy tinh duoc ubn ngudi va dé thiy tinh thit hai (do khong ¢6 chét két dinh c6 mat

8 tao thanh viéc gan nay).

-56-



38772

Céc hinh vé Fig.17A-171 minh hoa cac phuong an thuc hién khac nhau cua kit
3000 chita khung 3020 12 thdo bo duge hodc duge gin mot cich tam thoi vao dé thity
tinh dugc uén ngudi 3010. Cac hinh v& Fig.17A-171 thé hién d¢ cong 16i véi thuy tinh
duge udn ngudi 3010 dugc b tri gitta ngudi nhin va bo phan hién thi. Theo mot hogc
nhiu phuong 4n thuc hién, d6 cong c6 thé 1a cong 1dm hodc ¢6 thé 1a t6 hop ctia cac
phan cong 16i va cong 18m c6 cling ban kinh cong hodc ¢6 céc ban kinh cong khac
nhau. Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, kit chira dé thuy tinh dugc uén ngudi
3010 bao gdm bé mit chinh th{ nhat 3012, bé mat chinh tht hai 3014 d6i dién bé mat
chinh thtr nhit c6 ban kinh cong tht nhét, va bé mat phu két ndi b& mit chinh tht nhit
va bé mit chinh tht hai, do diy dugc xac dinh lam khoang céch gitta bé mit chinh thu
nhét va bé mit chinh tht hai, chidu rong duge xéc dinh 1am kich thude thir nhit cua
mdt bé mit trong s§ cac bé mit chinh thir nhit va thir hai vudng géc voi do day, va
chiéu dai dugc xac dinh lam kich thudc thi hai ctia mot bé mit trong cac bé mit chinh
th@ nhat va thr hai vudng goéc voi ca do day va chiéu rong, trong dé bé mit chinh thir
hai bao gdm ban kinh cong thir nhat, va khung dich chuyén duge 3020 duoc ghép nbi
theo céch thdo bd duge véi bé mat chinh thi hai. Can hidu ring khung 3020 c6 thé c¢6
cac dic diém cua khung 158 duoc md ta & day. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, khung cé bé mit duoc lam cong duge ghép ndi t&i bé mat chinh thtr hai. B& mit
duoc 1am cong ctia khung ¢6 thé c¢6 ciing ban kinh cong nhu bén kinh cong thir nhét.
Theo cac phuong an thuc hién duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.17A-171, bé mit
chinh tht hai tao thanh bé mit cong 16m thé hién ung suat nén 16n hon bé mit nhu
vay, thé hién trudc khi ubn ngudi. Theo mot sb phuong an thuc hién, bé mit chinh tht

hai thé hién ung suAt nén 16n hon bé mit chinh thr nhat.

bo déy ctia dé thuy tinh duogc udn ngudi 1a khoang 1,5 mm hodc nh6 hon. Theo
mdt hodc nhiéu phuwong an thuc hién, chidu rong cua dé thuy tinh duge ubn nguoi 1a
trong khoang gidi han tir khodng 5 cm t6i khoang 250 cm, va chidu dai cta dé thuy
tinh duoc ubn ngudi 1a tir khoang 5 cm tdi khoang 250 cm. Theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n thyc hién, ban kinh cong tht nhat 1a 500 nm hogc 16n hon. Dé thuy tinh ¢6

thé duoc gia cuong nhu duge md ta & day.

-57-



38772

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién duoc thé hién trén cac hinh vé&
Fig.17A-171, kit chtta médun hién thi. Nhu duogc thé hién trén Fig.17B va Fig.17C,
modun hién thi chira bo phan hién thi chira dé thiy tinh tht hai 3030, va bo phan dén
nén tuy chon 3040. Theo mot s6 phuong an thuc hién, mdédun hién thi chi chira bo
phan hién thi (khong ¢6 bd phan dén nén 3040), nhu duoc thé hién trén Fig.17E. Theo
cac phuong an thuc hién nay, bo phan den nén hoic co ché hodc cu truc khac c6 thé
duoc tao ra va duoc gén nhu duoc thé hién trén Fig.17F dé duy tri hinh dang dugc lam
cong cta dé thuy tinh duoc udn ngudi va dé thuy tinh th@ hai sau khi khung dich
chuyén duoc duoc thao bo. Theo mdt hoac nhiéu phuong an thuc hién, b phéan hién
thi c6 thé 1a bd phan hién thi tinh thé 16ng hodc bd phan hién thi OLED. Theo mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién, kit c6 thé chira bang cham thay cho mddun hién thi
hodc cung véi médun hién thi (véi bang cham duoc dinh vi dé duoc b tri gifta dé thuy
tinh duoc udn ngudi va mddun hién thi). Theo cach phuong 4n thuc hién duoc thé hién
trén cac hinh v& Fig.17B va Fig.17C, bd phan hién thi hoic bang cham bao gdm dé
thay tinh thir hai 3030 duogc lam cong. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, dé thuy tinh
thit hai bao gdm bé mat hién thi duoc lam cong hoic bé mat bang cham dugc lam cong
¢6 ban kinh cong thr hai nim trong 10% ctia ban kinh cong thtr nhat. Theo mdt hozc
nhiéu phuong an thuc hién, dé thuy tinh thtr hai cé thé duoc 1am cong va cé di do rén
hodc cAu trac dé duy tri hinh dang dugc udn ngudi cua thiy tinh duoc udn ngudi sau
khi khung dich chuyén duoc dugce thdo bo. Theo cac phuong an thuc hién ma trong do6
b phén hién thi OLED duoc sir dung, bd phan hién thi OLED hodc bé mat dugc lam
cong ctia dé ¢6 ban kinh cong thir hai nim trong 10% ctia bén kinh cong tht nhét.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, nhu duoc thé hién trén Fig.17C, Fig.17E, Fig.17F,
Fig.17H va Fig.171, kit bao gdm 16p chét két dinh 3050 cho viéc gin cta d¢ thiy tinh
thtt hai vao dé thuy tinh duoc uén ngudi (va cu thé 13, bé mat chinh thir nhat 3012).
Lép chét két dinh ¢6 thé duoc tao ra trén dé thity tinh duge udn ngudi (tic 1a, bé mit
chinh thtt nh4t), trén dé thay tinh tha hai hodc ca dé thay tinh dugc udn ngudi va dé
thiy tinh tht hai. Chét két dinh 3050 c6 thé 1a chat két dinh trong vé mit quang hoc,
nhu céc chit két dinh trong vé mit quang hoc dugc md ta & day. Theo mot hoac nhiéu
phuong 4n thuc hién nhu duoc thé hién trén Fig.17B va Fig.17C, sau khi dé dugc udn

ngudi duoc lam cong 3010 va dé thuy tinh thi hai dugc lam cong 3030 dugc cén, tin
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rdng viéc cén nay tao Ung suit thdp hon trén 16p chét két dinh bét ky nao dugc b tri &
d6. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, sau khi dé duoc uén ngudi 3010 va dé
thury tinh tht hai duge lam cong 3030 dugc céan, ban kinh cong thit hai c6 thé 1a nim
trong 5%, ndm trong 4%, nim trong 3% hodc nim trong 2% cta ban kinh cong thu
nhat. Theo mdt s& phuong an thuc hién, dé thily tinh dugc uén ngudi va dé thiy tinh
tht hai vé& co ban duoc sép thang sao cho nhd hon 2% cta chiéu rong, nho hon 2% clia
chiéu dai hodc nhé hon 2% cta ca chiéu rong va chiéu dai cta thuy tinh duoc udn
ngudi khong dugc sip thing véi dé thuy tinh tht hai (ttc 13, céc phin khong dugc sip
théng bi 16 ra), sau khi can. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, nhé hon 5%
cia dién tich bé mit cta bé mit chinh thir nhit 2012 khong dugc sdp thang véi dé thiy
tinh tht hai hodc bi phoi ra sau khi can. Theo mot s6 phuong an thuc hién, do déy cua
chét két dinh c6 thé duoc ting dé tang cudng viée sip thang gilta dé thiy tinh duoc

ubn ngudi va dé thiy tinh thi hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17C, Fig.17E, Fig.17F, Fig.17H hodc Fig.171, kit c6
thé chra dé thily tinh th hai dugc gin vao bé mit chinh thtr nhat 3012. Dugc thé hién
trén cac hinh v& Fig.17D va Fig.17G, dé thuy tinh tht hai 3030 c6 thé 1a vé co ban 1a
phing va 14 c¢6 thé ubn ngudi dugce téi ban kinh cong tht hai 1a nim trong 10% ctia ban
kinh cong thtt nhat. Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.17D dén Fig.17F, dé
thay tinh tht hai ¢6 thé duoc udn ngudi téi ban kinh cong tht hai va c6 thé duoc gin
vao dé thuy tinh duoc ubn ngudi (tic 13, bé miat chinh tht nhat 3012). Theo céc
phuong 4n thuc hién nay, dé thiyy tinh thir hai 3030 hodc dé thiy tinh dugc uén ngudi
3010 c6 thé bao gdm 16p chit két dinh dé gin dé thuy tinh tht hai vao dé thuy tinh
duoc udn ngudi, khi co thé ap dung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién cu thé,
16p chét két dinh c6 thé duoc bd tri trén bé mit chinh thi nhit. Theo cac phuong 4n
thuc hién nay, chét két dinh c6 thé 1a chat két dinh trong vé mit quang hoc 1a chét
phue hop hodc thé hién céc tri s& sut Young khéc nhau trén bé mat tiép xuc voi hodc
lidn k& v6i bé mit chinh thtt nhét, hon 1a bé mat dbi dién tiép xuc véi hogc s& tiép xtc
véi dé thiy tinh thtt hai. DA tin ring dé thuy tinh tht hai c¢6 thé tao ra ing suét thap
hon trén 16p chét két dinh va do d6 ha thap luc ubn can thiét dé udn nguoi dé thuy tinh
tht hai thanh dé thuy tinh dugc udn ngudi. Theo mot sb phuong an thuc hién nay, dé

thiy tinh duoc udn nguoi va dé thay tinh thit hai vé co ban duoc sap thing sao cho nhé
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hon 2% cta chidu rong, nhd hon 2% cta chidu dai hodc nho hon 2% ctia ca chidu rong
va chidu dai cua thiy tinh dugc udn ngudi khong dugc sép thing voi dé thay tinh thi
hai (tirc 13, cac phan khong dugc sip thang bi 16 ra), sau khi can. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, nhé hon 5% cuta dién tich bé mit cua bé mit chinh thi nhéit 2012

khéng duoc sap thing véi dé thiy tinh thit hai hogc bi phoi ra sau khi can.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé& Fig.17B-17C va 17F, bd phan dén nén duoc
lam cong 3040 c6 thé duoc gin vao dé thuy tinh tht hai 3030. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, bd phan dén nén 3040 thé hién ban kinh cong thi ba nam trong 10% clia
ban kinh cong thtr nhat, ndm trong 10% ctia ban kinh cong thr hai, hodc nim trong
10% ctia ban kinh cong thtr nhit va ban kinh cong thtt hai. Theo c4c phuong an thuc
hién nay, bd phan dén nén 3040 tao ra ciu tric dé duy tri hinh dang dugc lam cong ctia
dé thuy tinh duoc ubén ngudi va dé thuy tinh th hai, sau khi khung dich chuyén duoc
thdo bo, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.17C va Fig.17F. Trong do, bang cham
duoc chtta, cdu truc twong Gng duoc gin vao dé thi hai déi dién voi dé duoc gén hogc

s€ gan vao deé thuy tinh dugc uén ngugi.

Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.17H-171, bo
phan hién thi bao gdm dé thily tinh thi hai 3030 vé co ban 1 phing va dugc gén vao
bé mit chinh thir nhit. Theo cic phuong an thuc hién nay, khung 3020 duy tri hinh
dang duogc lam cong cua dé thiy tinh duogc ubn ngudi, va dé thiy tinh th hai 3030
hodc dé thay tinh duoc uén ngudi 3010 bao gdm 16p chit két dinh 3050 gin dé thuy
tinh tht hai vao bé mit chinh thir nhat. Theo cic phuong 4n thuc hién nay, chét két
dinh gén dé thay tinh dugc udn ngudi vao dé thuy tinh thir hai phing. Nhu duoc thé
hién, theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, 16p chét két dinh bao gém bé mit thi
nhat 12 vé co ban 1a phing va bé mat thir hai ddi dién c6 ban kinh cong thit hai nam
trong 10% ctia ban kinh cong thir nhit. Theo cdc phuong 4n thuc hién nay, chét két
dinh c6 thé 1a chét két dinh 16ng trong vé& mit quang hoc. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, ban kinh cong th& nhit 14 trong khoang gi6i han tir khoang 500 nm t&i khoang
1000 nm. Theo céc phuong 4n thuc hién nay, 16p chét két dinh 1a chat két dinh dang
cAu tric tao ra cu tric dé duy tri sau khi khung duoc lao bd, nhu duoc thé hién trén

Fig. 171
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Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, khe hd khong khi ¢6 thé c6 mit gitta
d thiy tinh tht hai va dé thay tinh duoc ubn ngudi (tic 13, bé mat chinh thi nhat).
Theo céc phuong an thuc hién nay, 16p chét két dinh c6 thé co mit chi trén phan ctia
dé thuy tinh duoc ubn ngudi va/hodc dé thiy tinh tht hai sao cho khong c6 viéc gin
gitta phan cta dé thay tinh duoc ubn ngudi va dé thuy tinh thir hai (dudi day s& khong

cé chat két dinh b6 sung nao c6 mét deé tao thanh vi€c gan nay.

Cac hinh v& Fig.18A-18B minh hoa kit ch dé thuy tinh mém déo 4010 bao gém
bé mit chinh tht nhit, b& mit chinh thtr hai d6i dién bé mat chinh thtr nhat va bé mat
phu két ndi bé mat chinh thir nhit va bé mat chinh tht hai, 46 ddy dugc xdc dinh lam
khoang céch gifta b& mit chinh thir nhat va bé mat chinh thtr hai, chiéu rong duge xéc
dinh lam kich thudc thit nhat cia mot bé mit trong cac bé mit chinh tht nhit va tha
hai vudng gbc véi do déy, va chiéu dai duge x4c dinh lam kich thudc thit hai ctia mot
trong nhiéu bé mat chinh thi nhit va thir hai vuong goc véi ca hai do ddy va chiéu
réng, va modun hién thi duoc lam cong 4020 hodc bang cham dugc 1am cong c6 ban
kinh cong tht nhét, nhu dugc thé hién trén Fig.18A. Cac hinh v& Fig.18A-18B thé
hién viéc cong 161 v6i dé thuy tinh mém déo 4010 duge b tri gitta ngudi nhin va b
phén hién thi. Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé cong cé thé 1a cong 16m
hodc ¢6 thé 1a td hop cua cac phin cong 16i va cong 16m c6 cung bén kinh cong hodc

cé cac ban kinh cong khac nhau.

Do diy cua dé thuy tinh mém déo 4010 14 khoang 1,5 mm hodc nhé hon. Theo
mot hodc nhiéu phuong én thuc hién, chiéu rong cua dé thuy tinh mém déo 13 trong
khoang gidi han tr khoang 5 cm téi khoang 250 cm, va chidu dai cua dé thiy tinh
mém déo 1a tir khoang 5 cm téi khoang 250 cm. Theo mét hodc nhiéu phuwong 4n thue
hién, ban kinh cong thtr nhét 12 500 nm hodc 16n hon. Theo mot hodc nhiéu phuong an
thuc hién, dé thuy tinh mém déo c6 thé duoc gia cuong nhu duge mo ta & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18A va Fig.18B, médun hién thi chira bd phan hién
thi chita d& thily tinh tht hai 4030, va b phan dén nén 4040 hodc cau tric khéc dé duy
tri hinh dang dugc lam cong ctia médun hién thi duoc lam cong 4020. Theo mdt )
phuong an thuc hién, moédun hién thi chi chtra bd phan hién thi (khong c6 bd phan dén

nén 4040), nhu duoc thé hién trén Fig.16E va Fig.18E. Theo cac phuong an thuc hién
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nay, b0 phan dén nén hodc cu trac khéac cé thé duoc tao ra mot cach tach biét, va
duoc gén vao bd phan hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.18G. Theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n thuc hién, bd phéan hién thi ¢6 thé 1a bo phan hién thi tinh thé 1dng hogc bd
phéan hién thi OLED. Theo c4c phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.18B, bd
phan hién thi bao gdm dé thuy tinh thtr hai 4030 dugc lam cong va thé hién béan kinh
cong thtr nhét. Theo modt hodc nhiéu phuong an thuc hién, kit chtra bang cham duoc
lam cong thay cho modun hién thi duoc 1am cong hodc cing véi mddun hién thi duoc
lam cong (v6i bang cham dugc dinh vi dé duoc bd tri gifta dé thay tinh duoc ubn
ngudi va modun hién thi duge lam cong). Theo céc phuong én thuc hién nay, bang
cham dugc lam cong chura dé thuy tinh thtr hai duoc lam cong, va co thé con tay chon
d& tao thanh cAu tric rdn dé duy tri hinh dang duoc 1am cong ctia n6 (thAm chi sau khi
gén vao dé thuy tinh mém déo nhu duogc thé hién trén Fig.18B). Theo mot sd phuong
an thuc hién, kit chita 16p chét két dinh 4050 cho viéc gin ctia dé thiy tinh tht hai
4030 vao dé thiy tinh mém déo 4010 (tic 13, bé mit chinh thir nhat 4012). Lép chét
két dinh c6 thé duoc tao ra trén dé thuy tinh mém déo (tic 14, bé mat chinh thr nhét),
trén dé thiy tinh thir hai hodc ca dé thuy tinh mém déo va dé thiy tinh thtt hai. Chat
két dinh 4050 c6 thé 1a chat két dinh trong vé mit quang hoc, nhu céc chat két dinh
trong vé mit quang hoc dugc md ta & day. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
sau khi dé thuy tinh mém déo duoc ubn ngudi va duge can thinh médun hién thi duoc
lam cong hodc bang cham, bé& mit chinh tht hai 4014 thé hién ban kinh cong thir hai
nam trong 10%, nam trong 5%, nim trong 4%, nam trong 3% hoic nam trong 2% clia
ban kinh cong th& nhat. Theo cic phuong 4n thuc hién ma trong d6 bd phén hién thi
OLED duoc st dung, by phan hién thi OLED hoic bé mit duoc lam cong cua dé co
ban kinh cong thir hai ndm trong 10% ctia ban kinh cong thtr nhit. Theo cac phuong 4n
thuc hién duoc thé hién trén Fig.18B, bé mit chinh thtt hai tao thanh bé mit cong 1m
thé hién tng sut nén 16n hon bé mit nhu vay, thé hién trude khi udn ngudi. Theo mét
s6 phuong an thuc hién, bé mit chinh tht hai thé hién ung suit nén 16n hon bé mit

chinh th(r nhAt.

Theo mot sd phuong an thuc hién, dé thuy tinh duoc ubn ngudi duoc tao thanh
(va khung tuong tng) va dé thiy tinh thtr hai vé co ban duoc sip thing sao cho nhd

hon 2% cua chiéu rong, nho hon 2% ctia chiéu dai hoac nhé hon 2% cua ca chiéu rong
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va chidu dai cua thuy tinh duoc udn ngudi khong duoc sip thing voi dé thuy tinh thir
hai (tuc 14, cac phin khong duogc sip thang bi 16 ra), sau khi can. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién, nhd hon 5% cua dién tich bé mit ctia bé mit chinh tht nhét 2012
khéng duoc sip thing véi dé thiy tinh thit hai hodc bi phoi ra sau khi can. Theo mot
) phuong an thuc hién, do déy ctia chét két dinh c6 thé duoc ting dé tang cudng viéc

sip thing gitra dé thuy tinh dugc ubn ngudi va dé thuy tinh thir hai.

Theo mdt hoic nhidu phuong an thuc hién, sau khi dé thuy tinh mém déo 4010
duoc ubn ngudi va dugc cén vao dé thiy tinh th hai duge lam cong 4030, tin rdng
tng suat duoc tao ra trén 16p chét két dinh bit ky duge bd tri & day co thé dugce toi
thiéu héa bing cach tdi thiéu d6 diy cua dé thuy tinh mém déo (tirc 13, téi cac khoang
gidi han dugc md ta ¢ day). Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, kit chtra vanh
duoc tao thanh trén dé thiy tinh mém déo dé 1am giam tng suat trén dé thiy tinh mém
déo khi uén nguoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18B, dé thuy tinh thr hai duoc gén vao bé mit chinh
tht nhat 4012. Nhu duoc thé hién trén Fig.18A, dé thuy tinh mém déo 4010 1a vé co
ban 1a phing va 1a c6 thé udn ngudi duoc t6i ban kinh cong th hai ndm trong 10% ctia
ban kinh cong thi nhit. Nhu duoc thé hién trén Fig.18B, dé thuy tinh mém déo dugc
ubn ngudi toi ban kinh cong thir hai va duoc gin vao dé thiy tinh thir hai. Nhu duge
thé hién trén cac hinh v& Fig.18A-18B, bd phan dén nén duoc lam cong va tao ra ciu
triic d& duy tri hinh duoc udn ngudi ctia dé thiy tinh thit hai va dé thuy tinh mém déo
(sau khi n6 duoc ubn ngudi t6i dé thuy tinh thir hai). Theo mdt s phuong an thuc
hién, bd phan dén nén 3040 thé hién ban kinh cong thir ba ndm trong 10% cta ban
kinh cong thi nhit, nim trong 10% ctia ban kinh cong tht hai, hodc nim trong 10%
ctia ban kinh cong thir nhit va ban kinh cong thr hai. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, dé thuy tinh thtr hai dugc lam cong va co thé duy tri hinh dang duoc lam cong
cua dé thiy tinh dugc ubn ngudi vdi bd phén dén nén hodc ciu tric khac.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, khe hé khong khi cé thé c6 mat gitta
dé thuy tinh tht hai va dé thuy tinh duogc uén ngudi (tic 13, bé mit chinh tht nhat).
Theo céc phuong an thuc hién nay, 16p chit két dinh c6 thé c6 mat chi trén phan cia

dé thuy tinh duoc udn ngudi va/hodc dé thuy tinh thir hai sao cho khéng cé viéc gin
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gifta phan ctia dé thuy tinh duoc ubn ngudi va dé thiy tinh thtt hai (do khong c6 chat

két dinh bd sung nao c6 mit dé tao thanh viéc gAn nay.

Céc hinh vé& Fig.19A-19E minh hoa cdc phuong an thuc hién cua phuong phap
tao thanh bo phan hién thi. Cac hinh v& 19A-19E thé hién do cong 16i, tuy nhién, do
cong ¢6 thé 1 cong 16m hodc c6 thé 1a t6 hop ctia cac phan cong 16i va cong 16m ¢6
cung ban kinh cong hodc c¢6 cac ban kinh cong khac nhau. Theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, phuong phép 5000 chira budce ubn ngudi chong 5001 t&i ban
kinh cong thir nhét khi duoc do trén bé mit tha nht 5005 cta chdng. Chdng co thé 1a
chéng bd phan hién thi, chéng bang cham hodc ché)ng chira bang cham va bd phén
hién thi. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, bo phan hién thi c6 thé 1a bd phan
hién thi tinh thé 1ong hodc bd phan hién thi OLED. Chdng dugc thé hién trén Fig.19A
va chita dé thiy tinh thtt nhit 5010 c¢6 bé mit chinh thir nhét 5012 tao thinh bé mit thi
nhét cta chdng bd phan hién thi va bé mit chinh tht hai 5014 d6i dién v6i bé mat
chinh thtt nhét, bo phan hién thi va/hodc modun bang cham dugc bd tri trén bé mat
chinh th hai 5014. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién, bd phan hién thi va/hodc
bang cham chtra dé thuy tinh thir hai 5030. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién
trén Fig.19A, chong duoc dit trén khung 5020 trudc va trong qua trinh ubn ngudi dé
duy tri hinh dugc uén ngudi cua chdng. Cin hiéu ring khung 5020 c6 thé c6 cac dic
diém cta khung 158 dugc md ta & ddy. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién,
phuong phép chira bude can bd phan hién thi va/hoic médun bang cham vao bé mit
chinh tht hai sao cho dé thiy tinh tht hai (hodc phin khac cta bd phan hién thi
va/hodc bang cham) bao gdm ban kinh cong thit hai la nim trong 10% ctia ban kinh
cong thtr nhit. Theo m6t hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, ban kinh cong th nhit 13
trong khoang giGi han tir khoang 20 mm t&i khoang 1500 mm. Theo cac phuong an
thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.19A-19E, sau khi u6n ngudi, bé mit chinh
th( hai tao thanh bé mit cong 16m thé hién tmg suit nén 16n hon ciing bé mit dé trudce
khi udn ngudi. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bé mit chinh tht hai thé hién ung
suit nén 16n hon bé mat chinh thtt nhit. Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién,
phuong phap chita bude udn ngudi chdng bang cach ap dung chan khong vao bé mit
tht nhit dé sinh ra ban kinh cong thtr nhat. Theo mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién,

bude 4p dung chén khong bao gdm viée dit chong trén bo ga lap chan khong trude khi
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ap dung chan khong vao bé mat thr nhit. Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén
Fig.19A, phuong phap chira bude ap dung 16p chit két dinh 5050 gitra dé thiy tinh thir
hai va dé thuy tinh thi nhit trude khi ubn nguodi chong. Theo mot s6 phuong 4an thuc
hién, 16p chit két dinh duogc bd trf trén phin cta dé thuy tinh thi hai hogc dé thuy tinh
thr nhét.

Theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.19A, mddun hién thi c6 thé
chita bd phan dén nén c6 thé udn ngudi duoc 5040 duge bd tri trén dé thiy tinh thir hai
dbi dién véi @ thiy tinh thtt nhat. Theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén cac
hinh vé Fig.19C dén Fig.19E, mddun chi chira b phan hién thi hofc bang cham
(kh6ng c6 bd phéan den nén 5040). Theo cac phuong an thuc hién nay, b phén den nén
hodc co ché khéac hodc cAu trac khac co6 thé duoc tao ra mot cach tach biét, va duge
gén vao bd phan hién thi hodc bang cham, nhu dugc thé hién trén Fig.19E dé duy tri
hinh dang dwoc lam cong ctia chdng bo phan hién thi. Theo mot sb phuong an thuc
hién, khung 5020 c6 thé dugc loai bo néu bo phan dén nén, dé thiy tinh tht hai, hodc
thanh phan khac tao ra ciu triic twong tng dé duy tri hinh dang dugc 1am cong cua aé
thuy tinh duoc ubn ngudi. Theo mot s6 phuong an thuc hién, khung va by phén den
nén phéi hop v&i nhau dé duy tri hinh duoc udn ngudi. Do do, theo mot hodc nhiéu
phuong an thuc hién, budc udn nguodi va/hodc can chéng bd phan hién thi bao gém
viéc gén b phan den nén vao dé thily tinh thi hai déi dién v6i dé thuiy tinh thi nhat,
trong d6 bd phan dén nén duoc 1am cong theo cach tuy y dé thé hién ban kinh cong thtr
hai.

Theo mét hodc nhiéu phuong én thuc hién, phuong phép chira budc gan khung
vao dé thuy tinh thi nhit dé duy tri ban kinh cong thu nhét, va ddng thoi 1 udn ngudi
va can chdng bo phéan hién thi.

Theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thuy tinh th nhét duoc gia cuong.
Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dé thay tinh thr hai duge lam suy yéu.
Theo mét hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dé thuy tinh thir hai c6 do day 16n hon do
diy cta dé thiy tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, phuong phép chua

budce b tri bd phan hién thi trong ndi thit clia phuong tién giao thong.

Vidul
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Vidu 1 chita bo phan hién thi duoc tao thanh tir d& thuy tinh ddy 0,55 mm duoc
gia cudng hoéa hoc va thé hién ban kinh cong thi nhit vao khoang 1000 mm. Dé thuy
tinh duoc tao ra phing va mot bé mit chinh (bé mit chinh thtt hai) duge dit trén ngam
chan khong c6 ban kinh cong la 1000 mm. Chan khong duoc d4p dung cho bé mit
chinh ctia dé thuy tinh dé tao thoi tao thanh ngudi dé thuy tinh dé thé hién bén kinh
cong thir nhat vao khoang 1000 mm, khép véi ban kinh cong cua ngam chéan khong.
Néu chan khéng duogc loai bo, dé thiy tinh s& trd lai phing va khong con dugc ubn
ngudi nita. Trong khi dé thuy tinh dugc bd tri trén ngam chén khong va dugc udn
ngudi mot cach tam thoi, 16p chit két dinh duoc cung cap bdi tip doan 3M véi tén
thuong mai 8215 c6 do déy 250 um dugc st dung cho bé mit chinh thtr nhét cua dé
thuy tinh (tc 14, b& mit bi phoi ra va khong tiép xtic v6i ngam chan khong). Luc
vudng goc duge p sung vao con lin dé can chit két dinh vao bé mit chinh thi nhét
ctia dé thuy tinh dwoc udn ngudi. Lop chat két dinh chira mang mang, dugc loai bo sau

khi 16p chét két dinh duoc can vao dé thay tinh dugce udn ngudi.

Dé thuy tinh tht hai (12 bd phan hién thi tinh thé 1ong dé thuy tinh) duoc bd tr
trén 16p chit két dinh. Dé thay tinh thir hai dugc ubn nguoi va duge cn vao 16p chat
két dinh st dung con lin va ap dung Iuc vudng géc. Trong subt qué trinh can cta dé
thuy tinh th hai, dé thuy tinh tiép tuc duoc udn ngudi mot cach tam thoi sir dung chan
khong. Sau khi can dé thiy tinh thtr hai, dén nén va khung duoc st dung cho dé thuy
tinh thir hai. Trong vi du 1, bang hai mat dugc dung gitta khung va dé thuy tinh. Bang
hai mit 1a cac bing bot acrylic hai mit dugc cung cap bai 3M Corporation véi tén
thuong mai VHB™ Tapes. Khung cé vién dang hinh chit L. Viéc lip ghép cuia khung
va bd phén dén nén hoan thanh viéc tao thanh ctia b phan hién thi. Sau d6 chan khong
duoc loai bo khéi dé thiy tinh va bd phéan hién thi duoc loai bo. D& thiy tinh dugce ubn
ngudi dugc ubn ngudi vinh vién va cé béan kinh cong thir nhét. Mddun hién thi (va cu
thé 1a dé thuy tinh tht hai) thé hién ban kinh cong tht hai tién t&i hodc khép voi ban
kinh cong thtr nhat.

Khia canh (1) thudc vé& phuong phap udn ngudi dé thiy tinh bao gbm céc budc:
d% dé thuy tinh trén khung, trong d6 dé thuy tinh c6 bé mit chinh thit nhat va bé mit
chinh tht hai d6i dién v&i bé mit chinh thi nhét, trong d6 khung c6 bé mit d& duoc
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lam cong, trong d6 bé mat chinh thi nhit ctia dé thiy tinh quay mit vao bé mat d&
duoc lam cong ctia khung; va 4p dung ap suit khong khi khéc biét vao dé thay tinh
trong khi duoc d& boi khung lam cho dé thuy tinh ubn sao cho dé thuy tinh tuan theo
hinh dang duogc lam cong cua bé mit do duoc lam cong cua khung, tao thanh dé thuy
tinh duoc lam cong, trong d6 bé mat chinh thir nhit ctia dé thiy tinh dugc lam cong
chira phin duoc lam cong va bé mat chinh thir hai ctia dé thiy tinh dugc lam cong
chira phin duoc 1am cong; trong d6 trong sudt qué trinh 4p dung ctia ap sudt khong khi
khéc biét, nhiét d6 t6i da cua dé thuy tinh 13 nhé hon diém lam mém thuy tinh ctia dé
thiy tinh.

Khia canh (2) thudc vé phuong phap theo khia canh (1), con bao gbm budc: st
dung chat két dinh giita bé mat dd duoc 1am cong ctia khung va bé mit chinh thir nhat
ctia dé thuy tinh; va gén két bé mat chinh thir nhat ctia dé thuy tinh vao bé mat do clia
khung v6i chét két dinh trong sudt qua trinh 4p dung ctia 4p suat khong khi khac biét.

Khia canh (3) thudc vé phuong phap ctia khia canh (2), trong dé chat két dinh 1a
chit két dinh bién cimg duoc bing nhiét, trong d6 bude gin két bao gém viée gia nhiét
dé thay tinh trong khi dugc d& boi khung téi nhiét do tai hodc bén trén nhiét do hoa
clmg cua chét két dinh bién ctng dugc bing nhiét va nho hon diém lam mém thiy tinh
ctia dé thuy tinh.

Khia canh (4) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh
(1) dén (3), trong d6 budce ap dung ap suit khong khi khéc biét bao gbm viéc sinh ra
chan khong quanh dé thuy tinh va khung.

Khia canh (5) thuc vé phuong phap theo khia canh (4), trong d6 chan khong
duoc sinh ra boi b gé lp chan khong d& dé thuy tinh trén khung.

Khia canh (6) thudc vé& phuong phap theo khia canh (4), con bao gbém budc bao
quanh dé thiy tinh va khung nim trong phan bao kin khi, trong d6 chan khéng dugc su
dung cho phan bao kin khi.

Khia canh (7) thudc vé& phuong phép theo khia canh (6), trong d6 phan bao kin

khi la vo polyme mém déo.
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Khia canh (8) thudc v& phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh
(1) dén (3), trong d6 budc ap dung ap suat khong khi khac biét bao gbm viée ting ap
sudt khong khi bao quanh dé thily tinh va khung.

Khia canh (9) thudc vé phuong phép theo khia canh (8), bao gém budc bao
quanh dé thuy tinh va khung nim trong thiét bi qué ap, trong d6 4p sudt khong khi

duoc ting ndm trong thiét bi qua ap.

Khia canh (10) thudc v& phuong phép theo khia canh bat k¥ trong s6 céac khia
canh (1) d&én (9), trong d6 bé mit d& dugc lam cong cua khung bao gdm phan dugc
lam cong 18m va/hodc phan duoc 1am cong 151, va trong d6 dé thiy tinh dugc ubn sao
cho bé mat chinh tht nhat chtra phan duoc lam cong 16m va/hodc phan duoc 1am cong
161,

Khia canh (11) thudc v& phuong phép theo khia canh bat ky trong sd céc khia
canh (1) dn (10), trong d6 dé thuy tinh 1a manh vat liéu thuy tinh duoc gia cudng sao
cho bé mit chinh thir nhét 1a dudi Gng sudt nén, CS1, va bé mit chinh thir hai 1 duéi
ung sudt nén, CSy, trong d6 trude khi udn CS; béng véi CSa, va theo viéc ubn CS; 1a
khac voi CSa.

Khia canh (12) thudc vé& phuong phap theo khia canh (11), trong d6 phan duoc
Jam cong cta bé mit chinh tht nhét 1a phan cong 16m va phan dugc 1am cong ctia bé
mit chinh thtr hai 12 phin cong 10i, trong d6 theo viéc udn, CSi1a16n hon CS,.

Khia canh (13) thudc vé phuong phap theo khia canh (11) hogc khia canh (12),
trong d6 dé thuy tinh it nhat dugc gia cuong trong sb gia cudng hdéa hoc va gia cudng
nhiét.

Khia canh (14) thudc vé phuong phép theo khia canh bt ky trong sé cac khia
canh (1) dn (13), trong d6 do déy tdi da cta dé thuy tinh duoc do gifta bé mit chinh
th nhat va tht hai 12 nho hon hodc bang véi 1,5 mm.

Khia canh (15) thudc vé phuong phép theo khia canh bt ky trong sé cc khia
canh (1) dén (13), trong d6 do day tbi da cua dé thuy tinh dugc do gitta bé mit chinh

thr nhat va th hai 14 0,3 mm t6i 0,7 mm.
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Khia canh (16) thuéc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong sé céc khia
canh (1) dén (15), trong d6 phan dugc lam cong cua bé mit chinh thir nhat 13 phan
cong 16m va phin duge lam cong ctia bé mit chinh thir hai phin cong 16i, trong d6 bé
mit chinh thtt nhét chtta phn duoc 1am cong thi hai ¢ hinh cong 181, va bé mét chinh

thir hai chita phan dugc lam cong thit hai ¢6 hinh cong 15m.

Khia canh (17) thudc vé phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia

canh (1) dén (16), con bao gdm budc gan modun hién thi vao khung.

Khia canh (18) thudc vé phuong phap theo khia canh (17), trong d6 bude gén
mo6dun hién thi bao gém viéc gén két mddun hién thi vao khung dung chét két dinh

trong sudt qua trinh 4p dung ctia 4p suat khong khi khac biét.

Khia canh (19) thudc vé phuong phap theo khia canh (18), trong do chit két dinh

gan két cia moédun hién thi vao khung la chét két dinh trong vé mat quang hoc.

Khia canh (20) thudc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong sé céc khia
canh (1) dn (19), trong d6 nhiét do cta dé thiy tinh khong dugc ting 1én trén diém
1am mém thay tinh trong khi hozc sau khi ubn, trong d6 dé thiy tinh duge lam cong ¢6
tinh chét quang hoc 12 vuot trdi hon so véi tinh chét quang hoc cua dé thuy tinh duoc
ubn thanh hinh duoc lam cong bing cach gia nhiét toi nhiét do bén trén diém lam mém

thity tinh.

Khia canh (21) thudc vé hé thdng noi that ctia phuong tién giao thong bao gbm:
dé c6 bé mit duoc lam cong; bd phan hién thi duoc bd trf trén bé mit duoc lam cong,
b6 phan hién thi bao gdm dé thuy tinh dugc 1am cong bao gdm bé mit chinh thir nhit,
b& mit chinh thtr hai déi dién b& mit chinh thir nhit va b& mat phu két ndi bé mat
chinh thtr nht va bé mat chinh thtt hai, d6 dy duoc xac dinh 1am khoang cach gitta bé
mit chinh tht nhit va bé mit chinh th hai, chiéu rong duoc xac dinh lam kich thude
tht nhat ctia mot bé mit trong s6 cac bé mit chinh thi nhét va thtr hai vudng géc voi
dé déy, va chidu dai duoc x4c dinh 1am kich thudc thit hai cia mot bé mit trong céc bé
mit chinh th@ nhit va thtr hai vuéng goc véi ca dd déy va chiéu rong, va trong d6 do
day 12 1,5 mm hogc nho hon, va trong d6 bé mit chinh tht hai ¢ ban kinh cong thu
nhét 12 20 mm hogc 16n hon; va mddun hién thi dugc gan vao bé mit chinh thtt hai va

¢6 ban kinh cong thtr hai, trong dé ban kinh cong thir nhét 14 ndm trong 10% ctia mt
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trong hai hodc ca hai ban kinh cong ctia bé mit dugc lam cong va béan kinh cong thu

hai.

Khia canh (22) thudc vé& hé théng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (21), trong d6 chiéu rong 1a trong khoang giéi han tir khoang 5 cm t6i khoang

250 cm, va chiéu dai 13 tir khoang 5 cm t&i khodng 250 cm.

Khia canh (23) thudc vé hé théng ndi that cia phuong tién giao thdng theo khia
canh (21) hodc (22), trong d6 dé thuy tinh duoc lam cong duoc gia cuong.

Khia canh (24) thudc vé hé théng ndi that cia phuong tién giao thong theo khia
canh bt ky trong sé céc khia canh (21) dén (23), trong d6 dé thuy tinh duoc lam cong

duoc udn nguoi.

Khia canh (25) thudc vé& hé thdng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bét ky trong s céc khia canh (21) dén (24), con bao gdm chét két dinh giftta dé
thay tinh va modun hién thi.

Khia canh (26) thudc vé hé thdng noi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (25), trong d6 dé thuy tinh bao gdm phén ngoai vi lién k& voi bé mit phy, va chét

két dinh duoc bd tri gifta ngoai vi cua bé mit chinh thtt hai va médun hién thi.

Khia canh (27) thudc vé hé théng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bét ky trong s céc khia canh (21) dén (26), trong d6 médun hién thi bao gom dé
thiy tinh tht hai va bo phan dén nén, trong d6 dé thuy tinh thtr hai dugc b tri lién ké
v6i bé mit chinh tht nhit va gifta bd phan dén nén va bé mit chinh thir nhét, va trong
dé bo phan den nén duoc lam cong theo cach tiy y dé thé hién ban kinh cong thit hai.

Khia canh (28) thudc vé hé théng ndi thit cta phuong tién giao thong theo khia
canh (27), trong d6 dé thiy tinh thir hai bao gbém dé thuy tinh thr hai dugc 1am cong
duoc udn ngudi theo cach tiy chon.

Khia canh (29) thudc vé hé thdng noi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (27) hodc (28), trong d6 modun hién thi con bao gdm khung bao quanh it nhét
mot phén bd phan den nén.

Khia canh (30) thudc vé hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (29), trong d6 khung bao quanh it nhat mot phin dé thuy tinh tht hai.
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Khia canh (31) thudc vé hé théng ndi that clia phuong tién giao thong theo khia
canh (29) hoac (30), trong do6 khung bao quanh it nhat mot phén bé mit phu cua dé
thuy tinh.

Khia canh (32) thudc vé& hé théng ndi that clia phuong tién giao thong theo khia
canh (29) hodc (30), trong d6 bé mit phu ctia dé thiy tinh khong dugc bao quanh boi
khung.

Khia canh (33) thudc vé& hé théng ndi thit cia phuong tién giao thong theo khia
canh (29), trong dé khung bao gém hinh chir L.

Khia canh (34) thudc vé& hé théng ndi that cia phuong tién giao thong theo khia
canh bét ky trong s céc khia canh (21) dén (33), trong d6 mét trong hai hodc ca hai bé

mit chinh thtr nhét va bé mat chinh thi hai bao gdm viée xtr Iy bé mit.

Khia canh (35) thudc vé hé théng ndi that cta phuong tién giao thong theo khia
canh (34), trong d6 viée xr ly bé mit che phi it nhit mot phan cta bé mat chinh thu
nhat va bé mit chinh thi hai.

Khia canh (36) thudc vé hé théng ndi thit cua phuong tién giao thong theo khia
canh (34) hodc (35), trong d6 viéc xur ly bé mit bao g@)m mot loai trong s6 bé mit dé

chui rira, bé mat chong 16a, bé mat chong phan xa, bé mat xuc giac, va bé mat trang tri.

Khia canh (37) thudc vé hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (36), trong d6 viéc xtr ly bé mit bao gdm it nhat hai loai bat ky trong s6 bé mit
d& chui rira, bé mat chéng 162, bé mit chéng phén xa, bé mit xtc giac, va bé mit trang

tri.

Khia canh (38) thudc vé hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (37), trong dé bé& mat chinh th@ nhit bao gém bé mit chéng 16a va bé mit chinh

thi hai bao gdbm bé mit chéng phan xa.

Khia canh (39) thudc vé hé thdng noi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (37), trong dé bé mit chinh tht nhit bao gém bé mit chéng phéan xa va bé mit
chinh thir hai bao gdm bé mit chéng 16a.

-71-



38772

Khia canh (40) thudc vé hé théng ndi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (37), trong do bé mit chinh thtr nhét bao gém mot trong hai hoac ca hai bé mat

chéng 16a va bé mat chdng phan xa, va bé mit chinh thtt hai bao gdm bé mit trang tri.

Khia canh (41) thudc vé hé thdng nodi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh (37), trong d6 bé mit trang tri duge b tri trén tai it nhat mot phén ngoai ngoai vi

va phan bén trong vé co ban 1a khong cé bé mit trang tri.

Khia canh (42) thudc vé hé théng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bat ky trong s6 cac khia canh (36) dén (41), trong d6 bé mit trang tri bao gdm
mot loai trong s6 thiét ké van g8, thiét ké kim loai duoge chai, thiét ké do hoa, chan

dung, va biéu trung.

Khia canh (43) thudc v& hé thdng ndi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bt ky trong s cac khia canh (36) dén (42), trong d6 bé mat chéng 16a bao gdm
bé& mit duoc khic, va trong d6 bé mit chdng phan xa bao gdm 16p phti nhiéu 16p.

Khia canh (44) thudc vé& hé thdng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bat ky trong s6 cac khia canh (21) dén (43), con bao gdm chiic nang cham.

Khia canh (45) thudc vé hé théng ndi that ctia phuong tién giao thong theo khia
canh bt ky trong s6 cac khia canh (21) dén (44), dé bao gém mot thanh phin bét ky
trong s& bang didu khién trung tdm, bang ddng ho, tua tay, tru, lung ghé, tAm san, tua

dau, tam cra, va tay lai.

Khia canh (46) thudc vé& hé thdng ndi that clia phuong tién giao thong theo khia
canh bit ky trong sb cac khia canh (21) dén (45), trong d6 phuong tién giao thong la

phuong tién bat ky trong 36 xe 6 16, tau bién va may bay.

Khia canh (47) thudc vé phuong phap tao thanh bd phén hién thi bao gém céc
bude: ubn ngudi dé thuy tinh co bé mit chinh tht nhit va bé mit chinh thtr hai dbi
dién véi bé mat chinh tha nhét t6i ban kinh cong thir nhét khi duoc do trén bé mit
chinh thir hai; va can modun hién thi vao bé mit chinh tht nhét trong khi van duy tri
ban kinh cong thir nht trong dé thay tinh dé tao thanh bd phan hién thi, trong d6
mddun hién thi ¢6 ban kinh cong thir hai 1a nidm trong 10% cta ban kinh cong thir

nht.
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Khia canh (48) thudc vé phuong phép theo khia canh (47), trong d6 budc ubn
nguéi dé thiy tinh bao gdm viée ép dung chan khong vao bé mat chinh th hai dé sinh
ra ban kinh cong thi nhét,

Khia canh (49) thudc vé phuong phdp theo khia canh (48), trong dé budc ap
dung chan khong bao gdm viéc dit dé thuy tinh trén bo g4 lip chan khong trude khi 4p

dung chén khong vao bé mit chinh thi hai.

Khia canh (50) thudc vé phuong phap theo khia canh bat ky trong sd cac khia
canh (47) d&én (49), con bao gém bude can chit két dinh vao bé mit chinh thi nhit
trude khi can moddun hién thi vao bé mit chinh thir nhét sao cho chat két dinh dugc bd
tr{ gitta bé mit chinh thir nhit va médun hién thi.

Khia canh (51) thudc vé phuong phap theo khia canh bét ky trong sé céc khia
canh (47) dén (50), trong d6 budc can modun hién thi bao gdm viée can dé thuy tinh
tht hai vao dé thuy tinh; va gén bd phan den nén vao dé thay tinh thir hai, trong do b
phan dén nén duoc lam cong theo cach tuy ¥ dé thé hién ban kinh cong thir hai.

Khia canh (52) thudc vé phuong phap theo khia canh (51), trong d6 bude cin aé
thity tinh tht hai bao gdm viéc udn ngudi dé thuy tinh thit hai.

Khia canh (53) thudc vé phuong phép theo khia canh (51) hodc khia canh (52),
con bao gdm bude gan khung véi bd phan deén nén vao dé thiy tinh thit hai.

Khia canh (54) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (51) dén (53), trong d6 chét két dinh duoc bé tri gitta dé thuy tinh thtt hai va dé
thuy tinh.

Khia canh (55) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (48) dén (54), con bao g6m bude loai bé chan khong tir bé mit chinh thit hai.

Khia canh (56) thudc vé phuong phép theo khia canh (55), trong d6 budc loai bo
chan khéng tir bé mat chinh thé hai bao gdm viéc loai bo b phan hién thi tir bo ga ldp
chan khong.

Khia canh (57) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (47) dén (56), trong d6 dé thuy tinh c6 d6 ddy vao khoang 1,5 mm hogc nho hon.
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Khia canh (58) thudc vé phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (47) dén (57), trong d6 dé thiy tinh dugc gia cuong.

Khia canh (59) thuéc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh (47) dén (58), trong d6 dé thuy tinh th hai duoc lam suy yéu.

Khia canh (60) thudc vé& phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh (51) dén (59), trong d6 dé thuy tinh thi hai ¢6 d6 diy 1a 16n hon do day cua dé
thuy tinh.

Khia canh (61) thudc vé& phuong phép theo khia canh bét ky trong sé cac khia
canh (47) dén (60), trong d6 ban kinh cong thir nhat 14 trong khodng gidi han tir
khoang 20 mm téi khoang 1500 mm.

Khia canh (62) thuéc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong sd céc khia
canh (50) dén (61), trong d6 chét két dinh c6 do day vao khoang 1 mm hogc nhé hon.

Khia canh (63) thudc vé phuong phéap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (47) dn (62), con bao gdém viée bd tri by phan hién thi trong ndi that ctia phuong

tién giao thong.

Khia canh (64) thudc vé kit dé tao ra noi thit cua phuong tién giao thong, kit bao
odm: dé thuy tinh duoc lam cong bao gdm bé mit chinh thir nhat, bé mat chinh thir hai
dbi dién bé mat chinh thit nhét va bé mit phu két nbi bé mat chinh thir nhit va bé mat
chinh thit hai, d6 ddy duoc xéc dinh lam khoang cach gifra bé mit chinh thi nhat va bé
mit chinh tht hai, chidu rong duoc xac dinh lam kich thudc thir nht cia mot bé mat
trong céc bé mat chinh tht nhit va tht hai vudng goc véi dd déy, va chiéu dai duoc
xé4c dinh 1am kich thudc tht hai cia mot bé mit trong cac bé mat chinh thir nhat va thir
hai vudng goc voi ca do day va chidu rong, va trong d6 do day 1a 1,5 mm hogc nhé
hon, va trong dé bé mit chinh thir hai ¢6 ban kinh cong thit nhét; va khung cé bé mit
duoc lam cong ¢é ban kinh cong thur nhét, trong d6 bé mit duoc lam cong dugce ghép

néi t6i bé mat chinh thu hai ctia dé thily tinh dugc 1am cong.

Khia canh (65) thudc vé kit theo khia canh (64), trong d6 ban kinh cong thtr nhét
12 250 nm hodc 16n hon va trong dé chiéu rong 1a trong khoang gidi han tir khoang 5

cm toi khoang 250 ¢m, va chiéu dai 1 tir khoang 5 cm t6i khoang 250 cm.
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Khia canh (66) thudc vé kit theo khia canh (64) hodc (65), trong d6 dé thiy tinh
duoc lam cong duoc ubn ngudi.

Khia canh (67) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh (64) dén
(66), con bao gdm modun hién thi, bang cham, hoic mddun hién thi va bang cham.

Khia canh (68) thudc vé kit theo khia canh (67), trong d6 modun hién thi bao
¢dm bd phén hién thi va bd phan dén nén.

Khia canh (69) thudc vé kit theo khia canh (68), trong d6 bo phan hién thi 1a bo
phan hién thi tinh thé 16ng hodc b phan hién thi diot phat sang hitu co.

Khia canh (70) thudc vé kit theo khia canh (68) hodc khia canh (69), trong d6 bd
phan hién thi bao gdm dé thiy tinh thir hai duoc 1am cong.

Khia canh (71) thudc vé kit theo khia canh (65), trong d6 bang cham bao gbm dé
thuy tinh tht hai dugce lam cong.

Khia canh (72) thudc vé kit theo khia canh (70) hogc khia canh (71), trong d6 dé
thiy tinh tht hai bao gdm bé mit hién thi c6 ban kinh cong thir hai nim trong 10% cua
ban kinh cong thir nhét.

Khia canh (73) thudc vé kit theo khia canh bat k¥ trong s6 céc khia canh (70) dén
(72), trong d6 dé thuy tinh thir hai bao gdm 16p chit két dinh cho viéc gin vao dé thuy
tinh dugc lam cong hodc khung.

Khia canh (74) thudc vé kit theo khia canh bit k¥ trong s6 céc khia canh (70) dén
(73), trong d6 dé thuy tinh thi hai duoc gin vao bé mit chinh thi nhét hoic khung, va
bd phan den nén duoc dinh ciu hinh cho viéc gén vao dé thty tinh tht hai sao cho dé
thty tinh tht hai 1 gitta dé thuy tinh dugc 1am cong va bo phan dén nén.

Khia canh (75) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh (68) dén
(69), trong dé bd phan hién thi bao gdm dé thiy tinh thir hai vé& co ban la phang va la
c¢6 thé udn nguodi duogc toi ban kinh cong thir hai 1a nam trong 10% ctia ban kinh cong

thir nht.
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Khia canh (76) thudc vé kit theo khia canh (67), trong d6 bang cham bao gbm dé
thiy tinh thir hai vé co ban 1 phang va 1a ¢6 thé udn ngudi duoc t6i ban kinh cong thi
hai 14 nam trong 10% ctia ban kinh cong thit nhét.

Khia canh (77) thudc vé kit theo khia canh (75) hodc (76), trong d6 dé thuy tinh
thr hai bao gém 16p chit két dinh cho viée gén voa dé thuy tinh duoc ubn ngudi hodc
khung.

Khia canh (78) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh (75) dén
(77), trong d6 dé thuy tinh thir hai duge ubn ngudi téi ban kinh cong thir hai va duge
gén vao dé thuy tinh duoc uén ngudi hogc khung.

Khia canh (79) thudc vé kit theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh (68) dén
(69), cac khia canh (71) dén (75) va cac khia canh (77) dén (78), trong d6 bo phan dén
nén dugc lam cong va thé hién ban kinh cong thir ba nim trong 10% cta ban kinh
cong thtr nhit.

Khia canh (80) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh (71) dén
(79), trong d6 bo phan den nén duoc lam cong va thé hién ban kinh cong thir ba nam
trong 10% cua ban kinh cong thir hai.

Khia canh (81) thudc vé kit theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh (71) dén
(80), trong d6 bd phan deén nén dugc lam cong va thé hién ban kinh cong thu ba nam
trong 10% cua ban kinh cong thur nhit va ban kinh cong thit hai.

Khia canh (82) thudc vé kit theo khia canh (68) hodc (69), trong d6 bd phén hién
thi bao gdm dé thuy tinh th hai vé co ban 1a phing va dugc gin vao bé mit chinh thir
nhat, va bd phan dén nén duoc dinh cdu hinh cho viée gan vao ¢ thiy tinh thir hai sao
cho dé thiy tinh th hai 1a gifta dé thiy tinh duoc 1am cong va b phan dén nén.

Khia canh (83) thudc vé kit theo khia canh (67), trong d6 bang cham bao gbm dé
thiy tinh tht hai vé& co ban 1a phing va duoc gén vao bé mit chinh thu nhét.

Khia canh (84) thudc vé kit theo khia canh (82) hodc (83), trong dé dé thuy tinh
thtr hai bao gdm 16p chét két dinh gén dé thuy tinh thtr hai vao bé mit chinh thtt nhat,
trong d6 16p chét két dinh bao gdm bé mit tha nhat v& co ban 1a phing va bé mit tht
hai dbi dién c6 ban kinh cong tht hai nim trong 10% ctia ban kinh cong tht nhat.
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Khia canh (85) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh (74), va
(78) dén (84), con bao gdm khe hd khong khi duoe bé tri gitta dé thiy tinh tha hai va
bé mit chinh thir nhat.

Khia canh (86) thudc vé kit dé tao ra noi that clia phuong tién giao thong, kit bao
gbm: dé thiy tinh dugc lam cong bao gbm bé mit chinh thir nhit, b& mit chinh thit hai
dbi dién bé mit chinh tht nhat va bé mit phu két ndi bé mit chinh thir nhat va bé mat
chinh tht hai, d6 diy duoc x4c dinh lam khoang céch gifra bé mat chinh tht nhat va bé
mit chinh tht hai, chiéu rong duoce xac dinh lam kich thuge thu nhat cia mot bé mit
trong cac bé mit chinh tht nhat va tht hai vudng géc voi do day, va chiéu dai duoc
xac dinh 1am kich thuée thtt hai ciia mot bé mit trong cic bé mat chinh thir nhat va thir
hai vudng goc véi ca do day va chiéu rong, va trong d6 do diy 1a 1,5 mm hosc nhé
hon, va trong d6 bé mit chinh thit hai ¢ ban kinh cong thir nhat; va khung thdo bo
duoc ¢ bé mat duoc lam cong ¢ ban kinh cong thu nhét, trong do6 bé mit duoc lam
cong duge ghép ndi theo céch thdo bd duge toi bé mit chinh thi hai cta dé thuy tinh

dugc lam cong.

Khia canh (87) thudc vé kit theo khia canh (86), trong d6 ban kinh cong thi nhét
12 250 nm hodc 16n hon va trong d6 chiéu rong 1a trong khoang gi6i han tir khoang 5
cm té1 khoang 250 cm, va chiéu dai 12 tir khoang 5 cm t6i khoang 250 cm.

Khia canh (88) thudc vé kit theo khia canh (86) hoic (87), trong d6 dé thuy tinh
duoc 1am cong duge udn ngudi.

Khia canh (89) thudc vé kit theo khia canh bt ky trong sb céac khia canh (86) dén
(88), con bao gém modun hién thi, bang cham, hodc médun hién thi va bang cham.

Khia canh (90) thudc vé kit theo khia canh (89), trong d6 mo6dun hién thi bao
g(:f)m bd phan hién thi va bd phan dén nén.

Khia canh (91) thudc vé kit theo khia canh (90), trong d6 bd phan hién thi 1a bd
phén hién thi tinh thé 16ng hogc bd phan hién thi diot phat sang hitu co.

Khia canh (92) thudc vé kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 bd phan hién
thi bao gdm dé thuy tinh thir hai dugc lam cong.
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Khia canh (93) thudc vé kit theo khia canh (89), trong d6 bang cham bao gbm dé
thuy tinh thr hai dugc lam cong.

Khia canh (94) thudc vé kit theo khia canh (92) hodc (93), trong d6 dé thuy tinh
thit hai bao gdm bé mit hién thi c6 ban kinh cong thir hai ndm trong 10% ctia ban kinh
cong thtt nhat.

Khia canh (95) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh (92) dén
(94), trong d6 dé thuy tinh tht hai bao gdm 16p chét két dinh cho viéc gan vao dé thuy
tinh duoc lam cong.

Khia canh (96) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh (90) dén
(95), trong d6 dé thay tinh thir hai duoc gin vio bé mit chinh thi nhét, va bd phén dén
nén duge dinh ciu hinh cho viéc gin vao dé thuy tinh thir hai sao cho d thuy tinh thi
hai 12 gifta dé thiy tinh duoc 1am cong va bo phan dén nén.

Khia canh (97) thudc vé kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 bo phéan hién
thi bao gdm dé thuy tinh thi hai vé co ban 1a phing va 1a c6 thé ubn ngudi duoc téi
ban kinh cong thtr hai ndm trong 10% ctia ban kinh cong thr nht.

Khia canh (98) thudc vé kit theo khia canh (89), trong d6 bang cham bao gbm dé
thiy tinh tht hai vé co ban 12 phing va 1a ¢6 thé uén ngudi duoc t6i ban kinh cong thir
hai 12 ndm trong 10% ctia ban kinh cong thu nht.

Khia canh (99) thudc vé kit theo khia canh (97) hodc (98), trong d6 dé thiy tinh
th hai bao gdm 16p chét két dinh cho viéc gén toi dé thuy tinh duoc 1am cong.

Khia canh (100) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh (97)
dén (99), trong d6 dé thuy tinh thir hai dugc ubn ngudi t6i ban kinh cong thir hai va
duoc gén vao dé thuy tinh dugce 1am cong, va bd phén den nén duogc dinh cdu hinh cho
viéc gén vao dé thiy tinh thtt hai sao cho dé thuy tinh thir hai 1a gitta dé thuy tinh dugc
lam cong va bd phan dén nén.

Khia canh (101) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh (90)
dén (92), céc khia canh (94) dén (97), va céc khia canh (99) dén (100), trong d6 bd
phan dén nén dugc lam cong va thé hién ban kinh cong thi ba 1a ndm trong 10% cua

ban kinh cong thir nht.
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Khia canh (102) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh (97)
dén (101), trong d6 bd phan dén nén duoc 1am cong va thé hién béan kinh cong thir ba

ndm trong 10% ctia ban kinh cong thir hai.

Khia canh (103) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s cac khia canh (97)
dén (102), trong d6 bd phan dén nén dugc lam cong v thé hién ban kinh cong thir ba

nim trong 10% ctia ban kinh cong tht nhat va ban kinh cong tht hai.

Khia canh (104) thudc vé kit theo khia canh (90) hodc (91), trong d6 bd phén
hién thi bao gdm dé thiy tinh th hai v& co ban 1a phing va duge gan vao bé mét chinh
thtt nhat, va bo phan dén nén dugc dinh cAu hinh cho viée gén vao dé thuy tinh thir hai

sao cho dé thuy tinh tht hai la gitta dé thuy tinh dugc 1am cong va bd phan dén nén.

Khia canh (105) thudc vé kit theo khia canh (89), trong d6 bang cham bao gbm
dé thay tinh thtr hai v& co ban 1a phing va duoc gén vao bé mit chinh thi nhit.

Khia canh (106) thudc v& kit theo khia canh (104) hodc (105), trong d6 dé thuy
tinh thtt hai bao gdm 16p chat két dinh gin dé thuy tinh thtt hai t&i bé mét chinh thi
nhét.

Khia canh (107) thude vé kit theo khia canh (106), trong d6 16p chat két dinh bao
odm bé mit thir nhit vé co ban 1a phing va bé mit thtr hai dbi dién c6 ban kinh cong

thtr hai ndm trong 10% ctia ban kinh cong tht nhit.

Khia canh (108) thudc v& kit theo khia canh bét ky trong khia canh (96) va céc
khia canh (100) dén (107), con bao gdbm khe hd khong khi dugce b tri gitta dé thuy
tinh thit hai va bé mit chinh thir nhat.

Khia canh (109) thudc vé kit dé tao ra noi thit ctia phuong tién giao thong, kit
bao gdm: dé thuy tinh duogc lam cong va duge ubn ngudi bao gdm bé mit chinh thi
nhét, b& mit chinh tht hai déi dién bé mit chinh thi nhit va bé mat phu két ndi bé mit
chinh thir nhét va b& mit chinh thit hai, do diy dugc xéc dinh lam khoang céch giita bé
mit chinh tht nhit va bé mit chinh tht hai, chiéu rong duoc xac dinh lam kich thudc
tht nhét cia mot bé mit trong cc bé mit chinh thi nhét va tht hai vuéng goc véi do
déy, va chiéu dai duoc x4c dinh lam kich thude thi hai ciia mot bé mit trong cic bé

mit chinh tht nhat va tht hai vudng goc véi ca do day va chiéu rong, va trong d6 do
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dﬁy l1a 1,5 mm hodc nhé hon; va modun hién thi duoc lam cong ho#c bang cham duoc
lam cong ¢6 ban kinh cong thtt nhét.

Khia canh (110) thudc vé kit theo khia canh (109), trong d6 ban kinh cong thir
nhét 14 500 nm hogc 16n hon.

Khia canh (111) thudc vé kit theo khia canh (109) hodc (110), trong d6 chiéu
rong 1a trong khoang gidi han tir khoang 5 cm t6i khoang 250 cm, va chidu dai 1a tur
khoang 5 cm té1 khoang 250 cm.

Khia canh (112) thudc vé kit theo khia canh bt ky trong s cac khia canh (109)
dén (111), trong d6 mddun hién thi bao gdm bd phan hién thi va bo phan dén nén.

Khia canh (113) thudc vé kit theo khia canh (112), trong d6 bd phan hién thi 1a
bo phan hién thi tinh thé 1éng hodc bo phan hién thi diot phét sang hitu co.

Khia canh (114) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh (112)
dén (113), trong d6 modun hién thi bao gdm dé thiy tinh tht hai v6i bé mat thiy tinh
thtt hai, bé mit thuy tinh tht hai bao gdm ban kinh cong thtr nhat.

Khia canh (115) thudc vé kit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh (109)
dén (111), trong d6 bang cham bao gém dé thuy tinh thi hai véi bé mit thay tinh thir
hai, bé mit thuy tinh thir hai bao gdm bén kinh cong thtr nhat.

Khia canh (116) thudc vé kit theo khia canh (114) hodc (115), trong d6 dé thuy
tinh mém déo duoc udn ngudi va bé mit chinh thit hai ctia dé thay tinh mém déo bao
odm ban kinh cong thtt hai nim trong 10% ctia ban kinh cong th& nhat.

Khia canh (117) thudc vé kit theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh (114)
dén (116), trong d6 mot trong hai hoic ca hai bé mat chinh thi nhit va bé mat thuy
tinh thtt hai bao gdm 16p chat két dinh cho viéc gin cta dé thuy tinh mém déo va dé
thiy tinh tha hai.

Khia canh (118) thudc vé kit theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh (114)
dén (117), trong d6 dé thuy tinh thir hai duge gin vao bé mit chinh tht nhit, va bd
phan dén nén dugc dinh cau hinh cho viée gén vao dé thuy tinh thi hai sao cho dé thiy
tinh tht hai 1a gitta dé thiy tinh dugc lam cong va bo phén dén nén.
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Khia canh (119) thudc vé kit theo khia canh bat k¥ trong sé cac khia canh (112)
dén (114) va céc khia canh (116) dén (118), trong d6 bd phan dén nén dugce lam cong
va thé hién ban kinh cong thtt ba 1a nim trong 10% cua ban kinh cong thi nhét.

Khia canh (120) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh (116)
dén (119), trong d6 bo phan dén nén dugc 1am cong va thé hién ban kinh cong thir ba

nam trong 10% ctia ban kinh cong thir hai.

Khia canh (121) thudc vé kit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh (116)
dén (120), trong d6 bd phan dén nén duoc 1am cong va thé hién ban kinh cong thir ba

nim trong 10% cta ban kinh cong thir nhét va ban kinh cong tht hai.

Khia canh (122) thudc vé kit theo khia canh bat k¥ trong sé cac khia canh (118)
dén (121), con bao gdm khe hé khong khi duoc b tri gitra dé thuy tinh tht hai va bé
mit chinh thir nhat.

Khia canh (123) thudc vé phuong phép tao thanh bo phan hién thi bao gdm cac
bude: udn nguodi chéng to1 ban kinh cong thur nhét khi duoc do trén bé mit thi nhét,
chdng bao gdm dé thuy tinh thw nhit c6 bé mit chinh thir nhit tao thanh bé mit thw
nhat ctia chdng va bé mit chinh tht hai ddi dién véi bé mit chinh thr nhat, modun
hién thi hodc bang cham bao gém dé thiy tinh thir hai duoc b tri trén bé mit chinh
thtt hai, trong d6 dé thiy tinh thtr hai 13 lién k& véi bé mit chinh thit hai; va can modun
hién thi hodc bang cham vai bé mit chinh thi hai sao cho d& thity tinh thtt hai bao gdm
ban kinh cong thtr hai ndm trong 10% ctia ban kinh cong thi nhét.

Khia canh (124) thudc vé phuong phép theo khia canh (123), trong d6 budc can
ngudi cho chdng bao gdm viéc 4p dung chén khéng vao bé mit thir nhat dé sinh ra ban
kinh cong thtr nhat.

Khia canh (125) thudc vé phuong phap theo khia canh (124), trong dé budc ap
dung chan khong bao gém viéc dit chdng trén bd ga lip chan khong trudce khi 4p dung
chan khong vao bé mat thir nhat.

Khia canh (126) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (125), con bao gdm budc &p dung 16p chit két dinh gitta dé thiy tinh
thir hai va dé thuay tinh thi nhit truéce khi can nguodi chdng.
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Khia canh (127) thudc vé& phuong phap theo khia canh (126), trong d6 16p chat
két dinh duoc bd tri trén mot phan clia dé thity tinh thir hai hodc dé thuy tinh th nhat.

Khia canh (128) thudc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh (123) dén (127), trong d6 moédun hién thi bao gdbm bd phan dén nén c6 thé udn
ngudi duge, duoc bd tri trén dé thuy tinh thit hai dbi dién véi dé thuy tinh thi nhét.

Khia canh (129) thudc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh (123) dén (127), trong d6 budc cdn mddun hién thi bao gém viéce gén bd phan
dén nén vao dé thiy tinh tht hai ddi dién voi dé thiy tinh thir nhat, trong d6 bd phan

deén nén duoc lam cong theo cach tuy y dé thé hién ban kinh cong thu hai.

Khia canh (130) thudc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia
canh (123) dén (128), con bao gdm bude gin khung vao dé thiy tinh thir nhat dé duy
tri ban kinh cong thir nhit,

Khia canh (131) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (130), trong d6 dé thiy tinh thir nhat c6 d6 ddy vao khoang 1,5 mm
hodc nhé hon.

Khia canh (132) thudc vé phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh (123) dén (131), trong d6 dé thuy tinh tht nhit dugc gia cudng.

Khia canh (133) thudc vé& phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (132), trong d6 dé thiy tinh tht hai dugc lam suy yéu.

Khia canh (134) thudc vé phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (133), trong d6 dé thuy tinh thét hai c6 do diy 1a 16n hon do diy cia dé
thuy tinh.

Khia canh (135) thudc vé& phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh (123) dén (134), trong d6 ban kinh cong thtr nhét 14 trong khoang gi6i han tir
khoang 20 mm t61 khoang 1500 mm.

Khia canh (136) thudc vé phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh (123) dén (135), con bao gém viéc bd tri bd phan hién thi trong ndi that cua

phuong tién giao thong.
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R rang 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt sé hiéu 15 ring,
céc bién ddi, thay ddi khac nhau cé thé duoc dua ra ma khong nim ngoai nguyén ly

hodc pham vi bao hd cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng ndi that ctia phuong tién giao thong bao gbm
dé c6 bé mit dugc 1am cong;

b6 phan hién thi dugc bé tri trén bé mit duge lam cong, bd phan hién thi bao

gbm
dé thiy tinh duge lam cong va duoc ubn ngudi bao gdm bé mit chinh thi
nhét, bé mit chinh the hai di dién v6i bé mit chinh thi nhit va bé mat phu két ndi bé
mit chinh tha nhat va bé mat chinh th hai, d§ day dugc xac dinh nhu 1a khoang cach
gifta bé mat chinh thit nhét va b& mat chinh thit hai, chiu rong duoc xac dinh nhu la
kich thuéc th(r nhit cua mot bé mit trong s6 cac bé mit chinh thtr nhit hodc thir hai
vudng goc voi do day, va chiéu dai duoc xac dinh nhu 12 kich thude thw hai cia mot
bé mit trong sb cac bé mit chinh tht nhit hodc thir hai vudng goc voi ca do day va
chiéu rong, va trong d6 do day 1a 1,5 mm hodc nho hon, chiéu rong 1 trong khoang
gi6i han tir 5 cm t&i 250 cm, va chidu dai 12 tir 5 cm t6i 250 cm, va trong d6 bé mat

chinh tht hai bao gdm ban kinh cong tht nhat 1a 20 mm hodc 16n hon; va

mddun hién thi duoc gin vao mit chinh tht hai va bao gbm béan kinh cong thu

hai,

trong d6 ban kinh cong thir nhét 1a nim trong 10% mdt trong hai hodc ca hai

ban kinh cong ctia bé mit dugc lam cong va ban kinh cong thtr hai, va

trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé mit chinh thu nhét va bé mit chinh tha
hai bao gdm viéc xtr Iy bé mit trong d6 viée xu 1y bé mit bao gdm mot thanh phan bat
ky trong s6 bé mat d& chui rira, bé mit chéng 16a, bé mit chéng phén xa, bé mat xtc

gidc, va bé mit trang tri.

2. Hé théng ndi théat ctia phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 dé thuy tinh
dugc lam cong duoc gia cuong.

3. Hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo diém 1, con bao gdm chat két

dinh gifta dé thuy tinh va mdun hién thi.
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4. Hé théng ndi that ciia phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 modun hién thi
bao gdm dé thiy tinh tht hai va by phan dén nén, trong d6 dé thiy tinh tht hai duoc
bé trf lidn k& véi bé mit chinh thtr nhat va gifta b phan dén nén va bé mit chinh tht
nhét, va trong d6 bd phan dén nén duogc lam cong theo céach tiy y dé thé hién ban kinh
cong tht hai.

5. Hé théng noi that cia phuong tién giao thong theo diém 4, trong d6 dé thuy tinh thir
hai bao gdm dé thiy tinh thtr hai dugc lam cong dugc ubn ngudi.

6. Hé thdng ndi that ctia phuong tién giao thong theo diém 4, trong d6 modun hién thi
con bao gdm khung bao quanh it nhit mot phan bo phan dén nén, bao quanh it nhat
mot phin dé thiy tinh tht hai, hoic bao quanh it nhit mot phan bé miat phu cua dé
thuy tinh.

7. Hé thdng ndi that ctia phuong tién giao thong theo diém 6, trong d6 bé mit phu cia
dé thuy tinh khong duoc bao quanh bai khung.

8. Hé théng noi thit ctia phuong tién giao thong theo diém 6, trong d6 khung bao gdm
hinh chit L.

9. He théng ndi thit cua phuong tién giao thong theo diém 1, trong dé6 mddun hién thi
con bao gém khung va trong d6 khung bao gdm mét hodc nhiéu dic diém 4n dugc sir
dung dé lp rap modun hién thi véi aé.

10. Hé théng ndi thit cia phuong tién giao thong theo diém 1, con bao gdm chtic ning
cham.

11. Hé thong noi that ctia phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 dé bao gdm
mot thanh phin bit k¥ trong s6 bang diéu khién trung tim, bang ddng hd, tua tay, tru,
lung ghé, tAm san, tua dau, tAm cura, va tay lai.

12. Hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6 phuong tién
giao thong la phuong tién bét ky trong sb 6 10, tau bién, va may bay.

13. Hé théng ndi that clia phuong tién giao thong bao gbm

dé cé bé mat duoc lam cong;
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bd phan hién thi duoc bd tri trén bé mit duoc 1am cong, bd phin hién thi bao

gdm

dé thuy tinh dwoc 1am cong va duge udn ngudi bao gém bé mat chinh tht
nhét, bé mat chinh tha hai d6i dién voi bé mat chinh thi nhit va bé mit phu két ndi bé
mat chinh th&t nht va bé mit chinh thi hai, d6 day duoc xac dinh nhu 1a khodng cach
gitta bé mit chinh thu nhét va bé mit chinh th hai, chiéu rong dugc x4c dinh nhu la
kich thuge tht nht cia mot bé mit trong sé cac bé mit chinh thi nhit hodc tht hai
vuong goc véi do day, va chiéu dai duoc xac dinh nhu 1 kich thude thir hai ctia mot
bé mat trong sb cic bé mit chinh thi nhat hodc thir hai vudng goc véi ca do day va
chiéu rong, va trong d6 do day la 1,5 mm hodc nho hon, va trong dé bé mit chinh tha
hai bao gdm ban kinh cong thtr nhat 1 20 mm hozc 16n hon;

mddun hién thi duoc gin vao mit chinh thir hai va bao gdm ban kinh cong thi
hai; va

chit két dinh gitta dé thay tinh va mddun hién thi, trong d6 dé thuy tinh bao
gdm phin ngoai vi lién k& v&i bé mit phy, va chét két dinh duge bd tri gitta phan ngoai
vi ctia bé mat chinh thr hai va modun hién thi,

trong d6 ban kinh cong thir nhit 12 nim trong 10% mdt trong hai hogc ca hai
ban kinh cong ctia bé mit duoc 1am cong va ban kinh cong thtr hai, va

trong d6 mot trong hai hodc ca hai bé mit chinh thir nhat va bé mit chinh thu
hai bao gdm viéc xtr ly bé mit trong d6 viée xir Iy bé mit bao gdm thanh phan bét ky
trong sb bé mat d& chui rira, bé mat chéng 16a, bé mit chéng phan xa, bé mit xuc giac,
va bé mit trang tri.
14. Hé théng noi that ciia phuong tién giao thong theo diém 13, trong d6 chidu rong 1a
trong khoang gidi han tr 5 cm t61 250 cm, va chiéu dai 1a tir 5 cm t6i 250 cm.
15. Hé théng noi thit cia phuong tién giao thong theo diém 13, trong d6 dé thiy tinh
duoc lam cong dugc gia cuong.
16. Heé théng nodi that cia phuong tién giao thong theo diém 13, cén bao gdm chtic

nang cham.
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17. Hé théng noi thit clia phuong tién giao thong theo diém 13, trong d6 dé bao gdm
mot thanh phén bét ky trong s6 bang didu khién trung tAm, bang dong hd, tua tay, tru,

lung ghé, tAm san, tua dau, tAm ctra, va tay 14i.
18. Heé thdng ndi that ctia phuong tién giao thong bao gom
dé 6 bé mat duoc lam cong;

b5 phan hién thi duoc bd tri trén bé mat duge lam cong, bd phan hién thi bao

-
dé thay tinh dugce lam cong va duge ubn ngudi bao gdm bé mit chinh thu
nhit, b& mit chinh tht hai d8i dién véi bé mit chinh thir nhit va bé mit phu két néi bé
miét chinh tha nhét va bé mit chinh tht hai, do day duoc xac dinh nhu la khoang cach
gitta b& mit chinh thir nhat va bé mit chinh tht hai, chiéu rong dugc xéc dinh nhu la
kich thudc thit nhét cia mot bé mit trong sd cac bé mit chinh thtr nhit hodc thir hai
vuong goc voi do day, va chiéu dai duoc x4c dinh nhu 1a kich thuge thi hai clia mot
bé mit trong sb cdc bé mit chinh thi nhét hodc thtr hai vuéng goc voi ca do day va
chiéu rong, va trong d6 d6 day 1a 1,5 mm hodc nho hon, va trong dé bé mit chinh thir

hai bao gdm ban kinh cong thir nhét 14 20 mm hodc 16n hon; va

modun hién thi duoc gan vao mit chinh thir hai va bao gbm bén kinh cong thir
hai va dé thiy tinh tht hai va bd phan dén nén, trong d6 dé thiy tinh thtt hai dugc bd
tri 1idn k& bé mit chinh tht hai va gitta bd phan dén nén va bé mit chinh tht hai, va
trong d6 bo phan dén nén duoc 1am cong theo cach tiy y dé thé hién ban kinh cong thir
hai,

trong d6 ban kinh cong thir nhét 12 ndm trong 10% mot trong hai hodc ca hai
ban kinh cong cua bé mat duoc lam cong va béan kinh cong thir hai, va

trong d6 mdt trong hai hodc ca hai bé mit chinh thi nhét va bé mat chinh tha
hai bao gdm viée xtt 1y bé mit trong d6 viéc xir Iy bé mat bao gdm thanh phan bét ky
trong s6 bé mit dé chui rira, bé mit chdng 16a, bé mat chéng phan xa, bé mit xuc gidc,
va bé mit trang tri.
19. Hé thdng noi thit ctia phuong tién giao thong theo diém 18, trong d6 chiéu rong la

trong khoang gidi han tir 5 cm t61 250 cm, va chiéu dai 1a tir 5 cm 61 250 cm.

-87-



38772

20. Hé théng ndi tht ctia phuong tién giao thong theo diém 18, trong d6 dé thuy tinh

duoc lam cong dugc gia cudng.

21. Heé théng ndi that ciia phuong tién giao thong theo diém 18, trong d6 modun hién
thi con bao gdm khung bao quanh it nhat mot phan bd phan dén nén, bao quanh it nhat
mot phin dé thiy tinh tht hai, hodc bao quanh it nhit mot phan bé mat phy cta dé
thuy tinh.

22. Hé théng ndi thit ctia phuong tién giao thong theo diém 18, con bao goém chirc

nang cham.

23. Hé théng ndi that ctia phuong tién giao thong theo diém 18, trong d6 dé bao gdm
mdt thanh phin bit ky trong sé bang diéu khién trung tam, bang dong ho, tua tay, tru,

lung ghé, tAm san, tua dau, tAm cira, va tay l4i.
24. Hé théng ndi that ctia phuong tién giao thong bao gdm
dé c6 bé mit duge lam cong;

bd phén hién thi dugc bd tri trén bé mat dugc lam cong, bd phan hién thi bao

gbm
dé thuy tinh dugce lam cong va duge udn ngudi bao gdbm bé mit chinh th
nhét, b& mat chinh tht hai déi dién véi bé mét chinh tht nhét va bé mat phu két ndi bé
mit chinh thi nhat va bé mit chinh thir hai, d6 day duge xdc dinh nhu 1a khoang céch
gifta bé mit chinh thtr nhit va bé mit chinh thi hai, chiéu rong duoc xac dinh nhu 1a
kich thudc thtr nhit cia mot bé mit trong s6 cac bé mat chinh thi nhét hodc thtr hai
vudng goc voi do day, va chiéu dai dugc xac dinh nhu 12 kich thudc thit hai ctia mot
bé mit trong s6 cac bé mit chinh thi nhit hodc thit hai vudng gdc véi ca do day va
chiéu rong, va trong d6 d6 day la 1,5 mm hodc nho hon, va trong dé bé mit chinh thir

hai bao gdm ban kinh cong thir nhat 13 20 mm hoic 1én hon; va

mddun hién thi duoc gin vao mit chinh thtt hai va bao gbm bén kinh cong thir

hai,

trong d6 ban kinh cong thr nhét 12 ndm trong 10% mot trong hai hodc ca hai

béan kinh cong cta bé mit duoc lam cong va ban kinh cong thir hai, va
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trong d6 mdt trong hai hodc ca hai bé mit chinh thir nhit va bé mit chinh thu
hai bao gdm viéc xir Iy bé mit trong d6 viée xir ly bé mat bao gdém thanh phan bat ky
trong sb bé mit d& chui rira, bé mat chéng 16a, bé mat chéng phén xa, bé mat xtc giéc,

va bé mit trang tri.

25. Hé théng ndi that cua phuong tién giao thong theo diém 24, chidu rong 1a trong
khoang gidi han tir 5 cm té1 250 cm, va chiéu dai 14 tir 5 cm t6i 250 cm.

26. Hé théng noi that ctia phuong tién giao thong theo diém 24, trong d6 dé thiy tinh
duoc lam cong dugc gia cudng.

27. Hé thng noi that ctia phuong tién giao thong theo diém 24, con bao gém chirc
nang cham.

28. Heé théng ndi that ctia phuong tién giao thong theo diém 24, trong d6 dé bao gdm
mdt thanh phin bit ky trong s6 bang diéu khién trung tdm, bang ddng ho, tua tay, tru,

lung ghé, tam san, tua dau, tam cua, va tay lai.
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