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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap hoat hoa t6i wu hoéa dung cho chat xtc tac hydro
phan polyol. Chét xtc tac nay bao gom chat mang va céc thanh phan c6 hoat tinh A va B,
trong d6 chit mang 1a mot chét trong s6 nhom oxit, silic oxit, ziricon oxit, titan oxit va ray
phan tir H-ZSM-5, thanh phan c6 hoat tinh A 1a mot chét trong s6 vonfram oxit, molipden
oxit va rheni oxit, va thanh phan cé hoat tinh B 13 mot trong sd cac kim loai quy nhu
ruteni, rhodi, paladi, iridi va platin. Sang ché st dung giai phap k¥ thuat trong do khi hon
hop chira hydro va nito dugc s dung lam nguyén liéu, nguyén liéu nay dugc tiép xtic !
chat xuc tac, va nguyén to kim loai hoa tri cao trong chit xtc tac duoc khir thanh nguyén t6
kim loai hodc nguyén t6 kim loai hoat héa c6 hoa tri thap, ma c6 thé khién cho glyxerol
dugc hydro phan véi toc d6 chuyén hoa cao va do chon loc cao & ap sudt va nhiét 6 hydro
nhat dinh dé tao ra 1,3-propandiol.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép hoat héa t61 wu hoa dung cho chét xuc tac
hydro phén polyol, duoc str dung chu yéu dé hoat hoa chét xtc tac 1,3-propandiol
duoc diéu ché bang cach hydro phan glyxerol.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong nhiing nim gan day, glyxerol, san pham phu ctia diézen sinh hoc,
duoc san xuét v6i luong 16n véi su phat trién nhanh cta nganh diézen sinh hoc, va
su chuyén hoa cta glyxerol thd thanh hoéa chét bd sung gia tri cao hon nhan dugc
su cht ¥ 16n hon. Glyxerol ¢6 thé dugc dua truc tiép dén budc hydro phan dé tao
ra 1,3-propandiol bb sung gia tri cao ma c6 thé dugc str dung truc tiép 1am nguyén
liéu téng hop cta chét chéng déng bang, chét déo hoa, chit tiy rira, chét bao quan
va chét nhii héa va ciing c6 thé dugc sir dung trong nganh thuc phim, m§ pham va
duoc, voi muc dich chinh 1a phan Gng véi axit terephtalic dé tao ra polyeste day
trién vong mé&i PTT. PTT, duéi dang soi polyeste m&i c6 kha nang phén hiy sinh
hoc, khéc phuc cac nhuoc diém 14 polyetylen terephtalat (PET) la qua cimg va
polybutylen terephtalat (PBT) la qua mém, c6 do dan hoi bat lai, tinh dé nhuém
mau va kha ning phan hily sinh hoc tét, va c6 tiém ning phat trién 16n trong céc
nganh tham va chit déo cong nghé dét. Hién nay, cac phuong phap san Xuét cong
nghiép d6i véi 1,3-propandiol bao gébm phuong phap hydro hoéa cacbonyl hoa
etylen oxit cua Shell Company va phuong phap hydro héa hydrat hoa acrolein cua
Degussa Company.

Phuong phdp hydro héa cacbonyl hoéa etylen oxit (bing doc quyén sang ché
Trung Quéc sé6 CN1201407A) nghia 1a etylen oxit va khi tbng hop tao ra
3-hydroiypropionaldehyt duéi tac dong cua chit xic tac trén co s& coban, va tiép
d6 3-hydroxypropionaldehyt va hydro tao ra 1,3-propandiol duéi tac dong cua chat
xtc tac hydro hoa. Phuong phap hydro hoéa hydrat hoa acrolein (Bang doc quyén
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sang ché Trung Qudc s6 CN93114516.3) nghia 1a glyxerol hydrat dang khi duoc
khir hydrat dé tao ra acrolein duéi tdc dong cua chit xtic tac axit rin va tiép do
dugc hydrat hoa dé tao ra 3-hydroxypropionaldehyt duéi tac dong clia chét xtc tac
axit, va 3-hydroxypropionaldehyt tao ra dugc hydro hoa dé tao ra 1,3-propandiol
dudi tac dong cua chét xtc tac hydro héa thuong.

Phuong phap hydro héa cacbonyl héa etylen oxit ¢6 su dAu tu 16n vé thiét bi,
do kho k¥ thuét cao, va quy trinh diéu ché thé va khong 6n dinh, va chit xuc tac
trén co s& coban dugc st dung c6 tinh doc cao. Phuong phap hydro hoéa hydrat hoa
acrolein c6 quy trinh phirc tap va chi phi cao, va acrolein c6 tinh doc cao, tinh dé
chéy va d& nd, va khé bao quan va van chuyén.

Tai liéu (Appl. Microbiol. Biotechnol. 1992, 36, 592-597) mé ta phuong
phap didu ché 1,3-propandiol tir ching Clostridiurn bing cach bién dbi sinh hoc,
ma c6 thé chuyén héa dung dich glyxerol 110 g/L thanh 1,3-propandiol 56 g/L sau
29 gio. Phuong phap nay c6 hiéu qua san thip do tac dong cia hoat tinh chuyén
hoa sinh hoc va muc tiéu thu ning luong cao dé tinh ché va tach 1,3-propandiol do
ndng d6 san phdm thap.

Tai liéu (Journal of Catalysis. 2015, 323, 65-75) mo ta chit xuc tac
9Pt/SWO3/Al,0; d& didu ché 1,3-propandiol bang cich hydro phan truc tiép
glyxerol. Téc gia sang ché str dung thiét bi phan tng dé khtr 0,35 g chét xic tac tai
chd, ap suét khir 12 0,1 MPa H,, nhiét d6 khir 12 450°C, thoi gian khir la 1 gio, va
tbc d6 dong hydro 13 100 ml/phtt. 42 ml dung dich nudc glyxerol 5% dugc su
dung lam nguyén li€u, ap suit ban dau cta hydro 13 4,5 MPa, hiéu sudt cua
1,3-propandiol chi 12 18,8% sau phan tmg & nhiét do 220°C trong 24 gio, va hiéu
sudt phan tmg la rét thap.

Tai liéu (ACS Catal. 2015, 5, 5679-5695) mo ta chét xuc tac 8Pt-7.6Re/SiO;.
Téc gia sir dung thiét bj phan tmg dé khir chit xtc tac tai chd, 4p suat khur 1a 1,4
MPa H,, nhiét do khir 1a 120°C, va thoi gian khir 1a 1 gio. Chét xtc tac chuyén hoa
1% glyxerol ¢ nhiét d¢ phan Umg 120°C va ap sudt phan tmg 4 MPa H,, va hiéu
sudt cua 1,3-propandiol chi 14 2,2% sau khi phan tmg trong 4 gio.
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Hiéu suét chuyén héa glyxerol thanh 1,3-propandiol trong phan mg néu trén
1a rat thap, c6 thé lién quan dén phuong phép hoat hoéa chét xtc tac.

Viée diéu ché 1,3-propandiol bang cach hydro phan tryc tiép glyxerol da
nhan duoc su cha y 16n trong nhitng ndm gén day do quy trinh don gian va nguyén
liéu ré tién. Phuong phap hoat héa dung cho chét xtc tac cb tac dong quan trong
1én phan tng. Do do, can nghién ctru va t6i ru héa phuong phép hoat héa dung cho
chit xtic tic dé cai thién ty 1& chuyén héa cua glyxerol va hiéu sudt cla
1,3-propandiol dé c6 thé 4p dung trong cong nghiép.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuét phuong phap hoat héa t51 wu hoa ding cho chat xuc tac
hydro phan polyol, ma dugc st dung chu yéu @ hoat hoa chat xuc tac
1,3-propandiol duoc diéu ché bang cch hydro phan glyxerol. So véi giai phép k§
thudt da biét, cong nghé cla sng ché cai thién ty 1& chuyén hoa cta glyxerol va
hiéu suét cta 1,3-propandiol.

Séng ché d& xuét phuong phép hoat héa t8i wu héa ding cho chat xuc téc
hydro phén polyol, va chat xtc tac nay bao gdbm chat mang va céc thanh phan ¢
hoat tinh A va B, trong d6 chét mang 1a mot chét trong sb nhom oxit, silic oxit,
ziricon oxit, titan oxit va rdy phan t, thanh phan cé hoat tinh A 1a mot trong sd
vonfram oxit, molipden oxit va rheni oxit, va thanh phén cO hoat tinh B 1a mdt
trong sb cac kim loai quy nhu ruteni, rhodi, paladi, iridi va platin. Phuong phép
hoat héa ding cho chat xtc tac 1a nhu sau: st dung khi hén hop chira hydro va nito
lam nguyén liéu, trong d6 van tdc khong gian thé tich nim trong khoang tir 100
dén 10000/gid, &p suét phan tng khit nam trong khoang tir 0 dén 10,0 MPa, nhiét
do khur nam trong khoang tur 100 dén 600°C, viéc lap trinh nhiét d6 duge st dung
cho su tang nhiét do khir, va tbc do tang nhiét do dugc kiém soat dé nho hon
20°C/phut.

Chét xtic tac theo sang ché duge diéu ché bang phuong phap tam lién tuc, va
quy trinh cu thé 1a nhu sau:

Dung dich tién chit (amoni metatungstat, amoni molipdat hodc amoni
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perhenat) ctia thanh phan c6 hoat tinh A (mt trong s6 vonfram oxit, molipden oxit
va rheni oxit) dugc tim trong chit mang (mot trong s6 nhém oxit, silic oxit, ziricon
oxit, titan oxit va rdy phén tir) bang phuong phép uét trong thoi gian tir 1 dén 18
gid, duoc siy trong 16 & nhiét d6 120°C trong hon 10 gid, va duge nung trong 10
nuéng & nhiét d6 ndm trong khoang tir 300 dén 900°C trong thdi gian tir 1 dén 10
gio dé thu duoc oxit hdn hop dugc danh diu 1a A/chit mang, va dung dich tién
chét (ruteni clorua, rhodi clorua, paladi clorua, axit cloiridic hodc axit cloplatinic)
ctia thanh phan cé hoat tinh B (mot trong sb cac kim loai quy nhu ruteni, rhodi,
paladi, iridi va platin) dugc tAm trong A/ch4t mang bang phuong phip uét trong
thoi gian tir 1 dén 18 gio, duge sdy trong 10 ¢ nhiét d6 120°C trong hon 10 giv, va
dugc nung trong 10 nudng ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 300 dén 900°C trong
thoi gian tir 1 dén 10 gio dé thu dugc chét xic tac dugc dinh déu la B/A/chat
mang.

Chét xtic tic theo séng ché duoc khir bang thiét bi phan tng ting c6 dinh
lién tuc tai chd, va quy trinh cu thé 12 nhu sau:

Khi hén hop chtra hydro va nito' duge st dung lam nguyén li¢u (véi luong
hydro 16n hon hoic bang 10% va nhé hon hoic bang 100%), van tdc khong gian
thé tich nim trong khoang tir 500 dén 5000/gid, 4p sudt phan tmg khir nam trong
khoang tir 0 dén 6,0 MPa, nhiét d6 khir nim trong khoang tir 100 dén 600°C, viéc
lap trinh nhiét d6 dugc st dung cho sy tang nhiét do khu, va tbc d6 tang nhiét do
duge kiém soat dé nhé hon 20°C/phtit.

Chét xtc tac dugce st dung trong phéan tng didu ché 1,3-propandiol bang
cach hydro phan dung dich nudc glyxerol, va cac diéu kién phan ung 13 nhu sau:
phéan Ung dugc tién hanh trong thiét bi phan tGng tang cb dinh lién tuc, va nguyén
liéu phan tng 1a dung dich nudce glyxerol, trong do ndng d6 khdi lugng ciia nguyén
liéu ndm trong khoang tir 1% dén 100%, &p suét hydro nam trong khoang tir 0,1
dén 10 MPa, nhiét d6 phan tmg ndm trong khoang tir 80 dén 300°C, thoi gian phan
g nam trong khoang tir 0,2 dén 80 gid, va lwong chét xuc tac st dung nim trong

khoang tir 0,01 dén 5 g. San phdm léng d& lam ngudi dugc phan tich bang sdc ky
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khi Agilent7890B duogc trang bi v6i cac ¢t mao din INNO WAX, va san pham khi
dugc phan tich boi sac ky khi Agilent7890B dugc trang bi vdi cac cot c6 dém
HayeSep.

So véi giai phap k¥ thuat da biét, sang ché c6 thé cai thién déng ké ty 16
chuyén hoa ctia glyxerol va hiéu sudt cua 1,3-propandiol.
MO ta chi tiét sang ché

Séng ché con duge mod ta dudi day két hop véi cac phuong an cu thé va céc
vi du tham khao. |

Phuong éan 1

Chét xuc tac duge st dung 1a PYWO,/ALOs (2,2<x<2,7) chira Pt véi lugng
2% khéi lugng, W véi luong 10% khéi lugng va chit mang Al,O3 & dang phan con
lai. Chét xuc tac nay dugc diéu ché bang phuong phap tdm chém uét lién tuc, va
cac bude didu ché cu thé 1a nhu sau: nap dung dich tién chét (amoni metatungstat)
ctia thanh phéan c6 hoat tinh vonfram oxit trén chit mang nhom oxit bang phuong
phap tAm chém udt, tAm trong 15 gid, sy trong 10 & nhiét do 120°C trong 15 gio
va nung trong 10 nuéng & nhiét d6 500°C trong 5 gio dé thu duogc oxit hdn hop
duoc danh diu 13 WO3/Al,Os; va nap dung dich tién chét (axit cloplatinic) cta
thanh phan c6 hoat tinh platin trén WOs/ALO3 béng phuong phap tam chém uét,
tAm trong 15 gio, sdy trong 16 & nhiét do 120°C trong 15 gio' va nung trong 16
nuéng & nhiét do 500°C trong 5 gid dé thu dugc chét xic tic duge danh dau la
Pt/WO3/ALO;. Thiét bi phan tng ting ¢b dinh lién tuc duge dung dé hoat hoa khir
chét xtc tic Pt/WO3/Al, 03, va quy trinh cu thé 13 nhu sau: khi hon hop chira hydro
va nito dugce st dung lam nguyén liéu (v6i lugng thé tich cua hydro bang 50%) dé
nap 1 g chét xtc tac, trong d6 van tdc khong gian thé tich 1a 2000/gid, ap suat phan
mg khir 1a 3 MPa, nhiét d6 khur 1a 400°C, viéc 1ap trinh nhiét do duogc st dung cho
su tang nhiét do khu, tdc dod tang nhiét do dugc kiém soat & 2°C/phut, va mau thir
da kht dugc danh diu 1a PtYWO,/ALO;. Sau khi khir, glyxerol dugc chuyén hoa
tryc tiép trén thiét bi phan tmg tAng ¢b dinh, ndng do khdi luong cia dung dich

nude glyxerol 1a 50%, nhiét d6 phan tng la 200°C, ap suit phan tng 12 7 MPa, van
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tdc khong gian chét khi 1a 1000/gid, va van tde khong gian chat long 1a 2/gio.

Phuong an 2

Nong d6 thé tich ciia hydro trong khi hdn hop gdm hydro va nito dugc thay
dbi dén 20%, va cac didu kién khéc 14 giéng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong én 3

Nong db thé tich cia hydro trong khi hén hop gébm hydro va nito dugc thay
b1 dén 80%, va cac didu kién khac 1 giéng nhu céc diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 4

Van téc khong gian thé tich ciia khi hdn hop gém hydro va nito (v6i lugng
thé tich ctia hydro bing 50%) duoc thay di dén 500/gid, va cac diéu kién khéc 1a
gidng nhu céc diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 5

Van téc khong gian thé tich ctia khi hon hop gbm hydro va nito (véi lugng
thé tich ctia hydro bing 50%) duoc thay dbi dén 4000/gid, va céc diéu kién khéc 1a
gibng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 6

Ap suét khir dugc thay d6i dén 0,1 MPa, va céc diéu kién khéc 12 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 7

Ap suét khir dugc thay ddi dén 1 MPa, va cac diéu kién khéc la giéng nhu
céc didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 8

Ap suét khir duoc thay dbi dén 5 MPa, va cac didu kién khéc 1a giong nhu
céc didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong éan 9

Nhiét d6 khir dugc thay ddi dén 100°C, va cac diéu kién khac 1 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 10

Nhiét d khir duoc thay ddi dén 200°C, va cac diéu kién khéc 1a giéng nhu
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céc didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 11

Nhiét do khir dugc thay dbi dén 300°C, va céc diéu kién khéc la giong nhu
cac didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 12

Nhiét d6 khtr duoc thay ddi dén 500°C, va cac diéu kién khac 1a gidng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 13

Nhiét do khir dugc thay dbi dén 600°C, va cac diéu kién khéc 1a giong nhu
c4c didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 14

Tbc d6 tang nhiét do trong qué trinh khir dugc thay d6i dén 0,5°C/phut, va
cac didu kién khac 12 gibng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong én 15

Tbc @6 ting nhiét d trong qua trinh khir dugc thay dbi dén 5°C/phut, va céc
didu kién khac 12 giéng nhu cac didu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 16

Téc d6 ting nhiét do trong qua trinh khir dugc thay ddi dén 10°C/phut, va
céc diéu kién khac 1a gidng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Phuong an 17

Chét xtc tac dugc st dung 13 Ir/ReO,/ALLO; (0,5<z<2,0) chura Ir véi luong
2% khéi luong, Re v6i luong 10% khéi luong va chit mang Al,03 & dang phan con
lai. Chét xtc tac nay duoc didu ché bang phuwong phép tdm chom uét lién tuc, va
c4c bude didu ché cu thé 1a nhu sau: nap dung dich tién chét (amoni perhenat) clia
thanh phan cé hoat tinh rheni oxit trén chit mang nhom oxit bing phuong phap
tAm chém uét, tAm trong 15 gid, sdy trong 16 & nhiét do 120°C trong 15 gid va
nung trong 10 nudng & nhiét d§ 500°C trong 5 gio dé thu dugc oxit hon hop duoc
dénh ddu 13 Re,O7/ALOs; va nap dung dich tién chat (axit cloiridic) ctia thinh phan

c6 hoat tinh iridi trén Re,O7/Al,03 bing phuong phép tim chém uét, tdm trong 15
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gid, sdy trong 16 & 120°C trong 15 gid va nung trong 10 nuéng & nhiét 4o 500°C
trong 5 gidr d& thu duge chat xuc tic duge danh diu 13 Tr/Re;O7/AlOs. Thiét bi
phan Ung ting c6 dinh lién tuc dugc dung d8 hoat héa khir chét xdac tac
Ir/Re,0-/AL,0s, va quy trinh cu thé 1a nhu sau: khi hdn hop chita hydro va nito
duoc sir dung lam nguyén liéu (v6i lugng thé tich ctia hydro bang 20%) dénaplg
chét xtc tac, trong d6 van tdc khong gian thé tich 1a 2000/gio, &p suat phan tng
khir 14 3 MPa, nhiét do khtr 1a 300°C, viéc 14p trinh nhiét d6 dugc sir dung cho sy
tang nhiét d6 kht, téc do ting nhiét do duoc kiém soat & 5°C/phut, va mau thir da
khtr duoc danh d4u 13 Ir/Re0,/ALLO;. Sau khi khir, glyxerol dugc chuyén hoa truc
tiép trén thiét bi phan tng tang cb dinh, ndng d6 khdi lugng ctia dung dich nudc
glyxerol 1a 50%, nhiét do phan tmg la 200°C, 4p suét phan tng 1a 7 MPa, van tbc
khéng gian chat khi 1a 1000/gid, va van téc khong gian chét 1ong 1a 2/gio.

Phuong an 18

Nong do thé tich ctia hydro trong khi hdn hop gbm hydro va nito dugc thay
dbi dén 50%, va cac didu kién khac 1 giéng nhu cic diéu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 19

Nong db thé tich ctia hydro trong khi hdn hop gdm hydro va nito duge thay
dbi dén 80%, va céac didu kién khac 13 gibng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 20

Van téc khong gian thé tich ctia khi hén hop gbm hydro va nito (véi lugng
thé tich ctia hydro bing 20%) dugc thay déi dén 500/gid, va cac diéu kién khéc 1a
gidng nhur cac didu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 21

Van téc khong gian thé tich ctia khi hdn hop gbm hydro va nito (véi lugng
thé tich cta hydro bing 20%) duoc thay déi dén 4000/gid, va cac diéu kién khac 1a
gibng nhu cac diéu kién trong phuong an 17.

Phuong an 22 |

Ap suit khir duoc thay d6i dén 0,1 MPa, va cac diéu kién khac 1a gidng nhu

céc diéu kién trong phuong 4n 17.
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Phuong én 23

Ap suét khtr duoc thay ddi dén 1 MPa, va cac didu kién khac 1a giong nhu
c4c diéu kién trong phuong 4n 17.

Phuong én 24

Ap suit khtr duoc thay d4i dén 5 MPa, va cac diéu kién khac 12 gidng nhu
cac diéu kién trong phuong an 17.

Phuong én 25

Nhiét d6 khtr duge thay déi dén 100°C, va cac didu kién khéc 13 giéng nhu
c4c diu kién trong phuong 4n 17.

Phuong 4n 26

Nhiét d6 khtr dugc thay déi dén 200°C, va cac diéu kién khéc 13 giéng nhu
céc didu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 27

Nhiét d6 khir duoc thay ddi dén 400°C, va cac didu kién khéc 13 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 28

Nhiét d6 khtr duge thay ddi dén 500°C, va cac didu kién khac 14 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 17.

Phuong an 29

Nhiét d6 khtr duge thay dbi dén 600°C, va cac didu kién khac 14 giéng nhu
céc diéu kién trong phuong an 17.

Phuong an 30

Tdc d6 ting nhiét do trong qua trinh khit dugc thay d6i dén 0,5°C/phut, va
céc didu kién khac 1a gidng nhu cac didu kién trong phuong 4n 17.

Phuong én 31

Téc do tang nhiét do trong qué trinh khir dugc thay dbi dén 2°C/phut, va céc
diéu kién khac 13 gidng nhu cac diéu kién trong phuong an 17.

Phuong 4n 32

Tbc d6 ting nhiét d§ trong qué trinh khir duoc thay dbi dén 10°C/phut, va
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céc diéu kién khéc 1a gibng nhu cac diéu kién trong phuwong 4n 17.

Phuong 4n 33

Chét xtc tac duge st dung 13 Ru/MoO,/AlLO; (2,0<y<2,5) chita Ru véi
luong 2% khéi luong, Mo véi lugng 10% khéi lugng va chat mang ALOs & dang
phan con lai. Chét xic tac nay duge didu ché bang phuong phap tim chém uét lién
tuc, va cac bude diéu ché cu thé 1a nhu sau: nap dung dich tién chit (amoni
molipdat) ctia thanh phan c6 hoat tinh rheni oxit trén chat mang nhém oxit bang
phwong phép tdm chém uét, tAm trong 15 gid, sdy trong 16 & nhiét d§ 120°C trong
15 gid va nung trong 10 nuéng & nhiét d6 500°C trong 5 gid dé thu duoc oxit hon
hop duoc danh déu 1a MoOs/ALOs; va nap dung dich tién chat (ruteni clorua) cta
thanh phan c6 hoat tinh iridi trén MoOs/Al,O3 bing phuong phap tam chém udt,
tAm trong 15 gio, sdy trong 16 & nhiét do 120°C trong 15 gio va nung trong 10
nuéng & nhiét d6 500°C trong 5 gio d& thu dugce chét xtc tac duge danh déu 1a
Ru/MoO3/Al,05. Thiét bi phan tng tAng ¢b dinh lién tuc dugc ding dé hoat héa
khtr chit xtc tic Ru/MoQ3/Al,0s, va quy trinh cu thé 1a nhu sau: khi hon hgp chira
hydro va nito dugc sit dung lam nguyén liéu (v6i luong thé tich cta hydro bang
20%) @ nap 1 g chét xtic tac, trong d6 van tdc khong gian thé tich 1a 2000/gio, 4p
suét phan tmg khtr 13 1 MPa, nhiét d6 khir 1a 200°C, viéc 1ap trinh nhiét do duoc st
dung cho sy tang nhiét do khu, tdc dd tang nhiét do duoc kiém soat & 5°C/phut, va
mAu thtr da khtr duge danh ddu 1a Ru/MoO,/Al,Os. Sau khi kht, glyxerol dugc
chuyén hoa truc tiép trén thiét bi phan ting tng c¢b dinh, ndng d6 khbi lugng ctia
dung dich nuéc glyxerol la 50%, nhiét d6 phan tmg la 200°C, ap suét phan tng 13 7
MPa, van tdc khong gian chat khi 13 1000/gid, va van tdc khong gian chét 1ong 1a
2/gio.

Phuong an 34

Nong db thé tich cia hydro trong khi hdn hop gdm hydro va nito dugc thay
b1 dén 50%, va cac diéu kién khac 1a gibng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 33.

Phuong én 35

Nong db thé tich ciia hydro trong khi hdn hop gdm hydro va nito dugc thay
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dbi dén 80%, va cac didu kién khéc 12 giéng nhu cac didu kién trong phuong an 33.

Phuong an 36

Van téc khéng gian thé tich cia khi hdn hop gbm hydro va nito (véi lugng
thé tich ctia hydro bing 20%) duoc thay ddi dén 500/gio, va cac diéu kién khéc 1a
gidng nhu cac didu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 37

Van téc khong gian thé tich ctia khi hdn hop gdm hydro va nito (véi lugng
thé tich ciia hydro bang 20%) dugc thay ddi dén 4000/gi0, va cac didu kién khac 12
gibng nhu céc diéu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 38

Ap suét khir duoc thay doi dén 0,1 MPa, va céc diéu kién khéac 1 giong nhu
cac diéu kién trong phuong an 33.

Phuong an 39

Ap suét khir dugc thay di dén 3 MPa, va cac diéu kién khac 1a giong nhu
c4c diéu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 40

Ap suit khir duoc thay dbi dén 5 MPa, va cac diéu kién khac 1a giong nhu
cac didu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 41

Nhiét d6 khtr duge thay déi dén 100°C, va cac didu kién khéc 14 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 42

Nhiét d6 khir dugc thay dbi dén 300°C, va cac diéu kién khac 14 gidng nhu
cac diéu kién trong phuong an 33.

Phuong an 43

Nhiét d6 khtr dugc thay dbi dén 400°C, va cac diéu kién khéc 13 giéng nhu
cac diéu kién trong phuong an 33.

Phuong an 44

Nhiét d6 khtr duoc thay ddi dén 500°C, va céc diéu kién khac 1a giéng nhu
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céc diéu kién trong phuong an 33.

Phuong an 45

Nhiét d6 khir duoc thay déi dén 600°C, va cac didu kién khac 1 giéng nhu
c4c didu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 46

Téc d6 ting nhiét do trong qué trinh khir dugc thay déi dén 0,5°C/phut, va
céc didu kién khac 1a gibng nhu cac diéu kién trong phuong 4n 33.

Phuong an 47

Tbc d6 tang nhiét d6 trong qua trinh khir dugce thay déi dén 2°C/phut, va cac
didu kién khac 1a giéng nhu cac diéu kién trong phuong én 33.

Phuong an 48

Téc do tang nhiét do trong qua trinh khir dugc thay doi dén 10°C/phit, va
cac didu kién khac 13 gidng nhu céc didu kién trong phuong 4n 33.

Vi du tham khao 1

Chét xtc tac khong dugc hoat héa khir, va céc diéu kién khac 13 gidng nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 1.

Vi du tham khao 2

Chét xtc tac khong duge hoat hoa khir, va cac diéu kién khic 1a giong nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 17.

Vi du tham khao 3

Chét xtic tac khong duge hoat héa khi, va céc didu kién khéc 1a giong nhu
cac diéu kién trong phuong 4n 33.

Vi du tham khao 4

Chét xuc tac duoc str dung 1a P/AL,O; chira Pt véi luong 2% khéi luong va
chit mang Al,O; & dang phan con lai. ChAt xtc tac nay dugc didu ché bang phuong
phap tim chém uét, va cac budc didu ché cu thé 14 nhu sau: nap dung dich tién
chét (axit cloplatinic) ctia thanh phén c6 hoat tinh platin trén Al,O3 bang phuong
phap tam chém uét, tAm trong 15 gid, sdy trong 16 & nhiét dd 120°C trong 15 gio

va nung trong 10 nudng & nhiét d¢ 500°C trong 5 gio dé thu duoc chat xuc tac dugc
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dénh déu 13 Pt/AL,Os. Thiét bi phan tng tAng cb dinh lién tuc duoc ding dé hoat
héa khtr chét xuc tac Pt/Al,Os, va quy trinh cu thé 1a nhu sau: khi hon hop chira
hydro va nito dugc st dung lam nguyén liéu (véi luong thé tich cta hydro bang
50%) dé nap 1 g chat xtc tac, trong d6 véan tdc khong gian thé tich 1a 2000/gid, ap
sudt phan tmg khtr 1a 3 MPa, nhiét do khir 12 400°C, viéc lap trinh nhiét 46 dugc st
dung cho sy tang nhiét do khu, va tbc do tang nhiét do duoc kiém soéat & 2°C/phut.
Sau khi khtt, glyxerol duge chuyén héa truc tiép trén thiét bi phan tng ting cb dinh,
ndng d6 khdi lugng ciia dung dich nuéc glyxerol 1a 50%, nhiét d phan tmg la
200°C, 4p suat phan tng 1a 7 MPa, vén toc khong gian chat khi 1a 1000/gid, va van
tdc khong gian chét 1ong 1a 2/gid.

Vi du tham khao 5

Chét xuc tac duoc st dung 12 WO,/ALO; (2,2<x<2,7) chtta W vdi lugng
10% khdi lwong va chat mang Al,O; & dang phan con lai. Chét xuc tac nay duoc
didu ché bing phuong phap tAm chém u6t, va cac bude didu ché cu thé 1a nhu sau:
nap dung dich tién chat (amoni metatungstat) ciia thanh phan c6 hoat tinh vonfram
oxit trén cht mang nhém oxit bang phuong phap tAm chém udt, tAm trong 15 gio,
sdy trong 10 & nhiét d6 120°C trong 15 gi¢ va nung trong 16 nuéng ¢ nhiét do
500°C trong 5 gir dé thu dugc oxit hdn hop dugc danh diu 13 WO3/ALOs. Thiét bi
phan Ung tﬁng ¢d dinh lién tuc duoc dung dé hoat hoa khir chét xuc tac WO3/AL 03,
va quy trinh cu thé 12 nhu sau: khi hén hop chira hydro va nito dugc sir dung lam
nguyén li¢u (voi luong thd tich cua hydro bang 50%) dénap 1 g chét xtc tac, trong
d6 van téc khong gian thé tich 1a 2000/gio, 4p suat phan tng khir 1a 3 MPa, nhiét
d6 khtr 12 400°C, viéc 1ap trinh nhiét do dugc st dung cho sy tang nhiét do khur, tde
do6 tang nhiét do duoc kiém soat & 2°C/phit, va mAu thtr da khtt duoc danh dau 1a
WO,/ALO;. Sau khi khtt, glyxerol duoc chuyén héa truc tiép trén thiét bi phan tng
tAng cb dinh, néng dd khéi luong ciia dung dich nuée glyxerol la 50%, nhiét do
phan ung la 200°C, ap suat phan tng 1a 7 MPa, van tdc khong gian chat khi 1a
1000/gio, va van tdc khong gian chat 1ong 13 2/gid.

Vi du tham khéo 6
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Chét xtc tac duogc st dung 1a Ir/Al,O5 chia Ir v6i lugng 2% khéi luong va
chat mang Al,O; & dang phan con lai. Chét xuc tac nay duge diéu ché bang phuong
phép tAm chém uét, va cac budc diu ché cu thé 1a nhu sau: nap dung dich tién
chét (axit cloiridic) ctia thanh phan c6 hoat tinh iridi trén Al,Os bing phuong phap
tAm chém uét, tAm trong 15 gid, sdy trong 10 & nhiét do 120°C trong 15 gio va
nung trong 10 nuéng & nhiét d6 500°C trong 5 gio dé thu duoc chit xtc tac dugc
danh déu 1a TIr/ALO;. Thiét bi phan tmg tAng ¢ dinh lién tuc dugc ding dé hoat
hoa khir chét xtc tac Ir/ALOs, va quy trinh cu thé 1a nhu sau: khi hdn hop chira
hydro va nito dugc st dung lam nguyén liéu (voi luong thé tich cua hydro bing
20%) dénap 1 g chét xuc téc, trong d6 vén tbc khong gian thé tich 1a 2000/gio, ap
suat phan tmg khir 12 3 MPa, nhiét d6 khir 12 300°C, viéc lap trinh nhiét d duge st
dung cho su ting nhiét dé khir, va téc d6 tang nhiét do dugc kiém soat & 5°C/phut.
Sau khi khtr, glyxerol dugc chuyén héa truc tiép trén thiét bi phan tng tang cb dinh,
néng d6 khéi luong cua dung dich nudce glyxerol la 50%, nhiét do phan mg la
200°C, &p suat phan tng 1a 7 MPa, van toc khong gian chat khi la 1000/gid, va vén
tdc khong gian chit 16ng 1a 2/gid.

Vi du tham khao 7

Chét xuc tac duge st dung 1a ReO,/Al O3 (0,5<z<2,0) chtra Re vdi luong
10% khéi luong va chit mang Al,Os & dang phan con lai. Chét xuc tac nay duoc
didu ché bing phuong phép tAm chém wét lién tuc, va cac bude diéu ché cu thé 1a
nhu sau: nap dung dich tién chét (amoni perhenat) ctia thanh phan c6 hoat tinh
rheni oxit trén chit mang nhom oxit bing phuong phap tim chém wét, tam trong
15 gio, sdy trong 16 & nhiét d§ 120°C trong 15 gid va nung trong 10 nuéng & nhiét
d6 500°C trong 5 gidr dé thu dugc oxit hdn hop duge danh dau 1a Re;0+/ALO;.
Thiét bi phan tng tang c¢b dinh lién tuc duge dung dé hoat hoa khr chét xuc tac
Re,07/AL,0s, va quy trinh cu thé 1a nhu sau: khi hdn hop chira hydro va nito duge
str dung lam nguyén liéu (véi luong thé tich ctia hydro bang 20%) dénap 1 g chit
xUc téc, trong d6 vén téc khong gian th8 tich 1a 2000/gid, ap suat phan tmg kht 1a
3 MPa, nhiét do khtr 13 300°C, viéc 14p trinh nhiét 4o duoc sir dung cho sy téng
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nhiét d6 khtr, téc dd ting nhiét do dugc kiém soat & 5°C/phtt, va mau thir da khir
duoc déanh déu 1a ReO,/ALOs. Sau khi khir, glyxerol dugc chuyén héa truc tiép
trén thiét bi phan tng tng ¢b dinh, ndng do khéi luong ciia dung dich nuéce
glyxerol 12 50%, nhiét d6 phan tmg 1a 200°C, 4p sudt phan tmg 1a 7 MPa, vén toc
khong gian chit khi 12 1000/gid, va van tdc khong gian chat 1ong 14 2/gio.

Vi du tham khao 8

Chét xtc tac duoc st dung 1a Ru/ALO;s chira Ru vé6i lugng 2% khoi luong
va chit mang ALO; & dang phén con lai. Chét xtc tic nay dugc didu ché bang
phuong phép tAm chém uét, va cac bude diéu ché cu thé 12 nhu sau: nap dung dich
tidn chét (ruteni clorua) ctia thanh phan c6 hoat tinh iridi trén AL,O; bing phuong
phap tAm chdm uét, tAm trong 15 gid, sdy trong 16 & nhiét do 120°C trong 15 gio
va nung trong 10 nudng & nhiét 4o 500°C trong 5 gio d8 thu duoc chét xuc tac duge
dénh déu 1a Ru/AlO;. Thiét bi phan tng ting cb dinh lién tuc dugc dung d hoat
héa khir chét xtc tac Ru/Al,Os, va quy trinh cu thé 12 nhu sau: khi hon hgp chira
hydro va nito dugc st dung lam nguyén liéu (v6i lugng th8 tich cta hydro bang
20%) dénap 1 g chét xtc tac, trong d6 vén tbc khong gian thé tich 1a 2000/gid, ap
sut phan tmg khtt 13 1 MPa, nhiét d¢ khir 1a 200°C, viéc 1ap trinh nhiét do duoc st
dung cho su ting nhiét d6 khr, va tdc do tang nhiét do duoc kiém soéat & 5°C/phut.
Sau khi khtr, glyxerol duge chuyén hoa truc tiép trén thiét bi phan tmg tang c6 dinh,
ndng d khdi luong ciia dung dich nudc glyxerol 1a 50%, nhiét d6 phan tng 14
200°C, 4p suit phan tmg 1a 7 MPa, van tdc khong gian chat khi 1a 1000/gid, va van
tdc khong gian chat 1ong 13 2/gio.

Vi du tham khao 9

Chét xtc tac duoc st dung 12 MoO,/Al,0;3 (2,0<y<2,5) chira Mo véi lugng
10% khdi luong va ALO; chat mang & dang phan con lai. Chét xtc tac nay dugc
diéu ché bang phuong phap tAm chém w6t lién tuc, va cac bude didu ché cu thé 1a
nhu sau: nap dung dich tién chit (amoni molipdat) cta thanh phén c6 hoat tinh
rheni oxit trén chit mang nhém oxit bang phuong phap tm chdém uét, tAm trong

15 gio, sdy trong 10 & nhiét 46 120°C trong 15 gio va nung trong 16 nuéng ¢ nhiét
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d6 500°C trong 5 gid dé thu dugc oxit hdn hgp duge déanh dau 1a MoO3/AL0s.
Thiét bi phan tng tAng cb dinh lién tuc dugc ding d& hoat héa khir chat xtc tac
MoOQ3/Al,03, va quy trinh cu thé 14 nhu sau: khi hoén hop chira hydro va nito dugc
sir dung lam nguyén li€u (vé1 lugng thé tich cua hydro bang 20%) dénap 1 g chat
xUc tac, trong d6 vén tdc khong gian thé tich 12 2000/gid, ap suét phan Gng khi 1a
1 MPa, nhiét dd khir 1a 200°C, viéc 14p trinh nhiét do duoc str dung cho su tang
nhiét d6 khu, tbc d6 tang nhiét do dugc kiém soét & 5°C/phut, va mau ther d3 khir
dugc danh ddu 1a MoO,/Al,Os. Sau khi khit, glyxerol dugc chuyén héa tryc tiép
trén thiét bi phan tmg tdng c¢b dinh, ndng d6 khdi lugng cua dung dich nudc
glyxerol 1a 50%, nhiét d6 phan ung la 200°C, ap sudt phan ung 1a 7 MPa, van tbc
khéng gian chét khi 1a 1000/gid, va van tdc khong gian chét 16ng 13 2/gio.

C6 thé duoc thiy tir cac vi du tham khao 1, 2 va 3 rang sy xir Iy hoat héa
khtr d6ng vai trd quan trong trén déc tinh xtc tac cua chat xuc tac, va chit xuc tac
ma khong dugc hoat héa khtr gén nhu khong c6 hoat tinh.

C6 thé duoc thiy tir phuong 4n 1 va cic vi du tham khéao 4 va 5 rang nhom
oxit ¢6 hoat tinh rét thdp ddi véi viéc xtc tac hydro phan cua glyxerol dé tao ra
1,3-propandiol sau khi dugc nap riéng biét voi thanh phén c6 hoat tinh Pt hodc
vonfram oxit, va ¢6 dd phan tng cao hon chi khi dugc nap déng thoi voi Pt va
vonfram oxit.

C6 thé duoc thay tir phuong 4n 17 va céc vi du tham khao 6 va 7 rang nhom
oxit ¢6 hoat tinh rit thap ddi véi viée xuc tac hydro phén glyxerol dé tao ra
1,3-propandiol sau khi dugc nap riéng biét v6i thanh phan c6 hoat tinh Ir hodc
rheni oxit, va ¢6 d6 phan tng cao hon chi khi dugc nap dong thoi véi Ir va rheni
oxit.

C6 thé dugc thay tir phuong 4n 33 va céc vi du tham khao 8 va 9 rang nhom
oxit c¢6 hoat tinh rat thdp ddi véi viéc xtic tic hydro phén glyxerol dé tao ra
1,3-propandiol sau khi dugc nap riéng biét véi thanh phﬁn ¢ hoat tinh Ru hodc
molipden oxit, va c6 d§ phan g cao hon chi khi dugc nap ddng thoi véi Ru va

molipden oxit.
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Céc phuong 4n 1-3 nghién ctru tac dong ctia lugng hydro trong khi khtr 1én
hoat tinh ctia chat xuc tic Pt/WO,/ALOs, va cb thé duoc thay tir két qua nay rang
khi luong hydro trong khi khir 1a 50%, hoat tinh xtc tac la t61 wu: ty 18 chuyén hoa
cta glyxerol va hiéu suat cia 1,3-propandiol déu cao nhét.

Cé4c phuong 4n 1, 4 va 5 nghién ctru tac ddng cua van tdc khong gian thé
tich ctia khi khir 1én hoat tinh ctia chét xtic tac Pt/WO,/ALOs, va c6 thé dugce thay
tir két qua nay rang khi van tdc khong gian thé tich ctia khi khir 1a 2000/gio, hoat
tinh xtic téc 14 téi wu.

Céc phuong an 1, 6, 7 va 8 nghién ctru tdc dong cua ap suat khir 1én hoat
tinh ctia chét xtc tic PYWO/ALOs, va c6 thé duoc thay tir két qua nay rang khi ap
suét khir duogc tang to 0,1 MPa dén 3 MPa, ty 18 chuyén héa cua glyxerol va hiéu
suit cla 1,3-propandiol tang lién tuc, va khi ap suét khtr dugc tang dén 5 MPa, khi
d6 ty 1é chuyén hoéa ctia glyxerol va hiéu sudt ctia 1,3-propandiol giam. C6 thé két
ludn rr?mg khi ap suét khtt 12 3 MPa, hoat tinh xuc tac 1a ti wu.

Céc phuong 4n 1, 9, 10, 11, 12 va 13 nghién ctru tdc dong cua nhi¢t do khur
1én hoat tinh cta chét xtac tic Pt/ WOx/ALOs, va ¢b thé duogc thiy tir két qua nay
ring khi nhiét do khir dugc tang tir 100°C dén 400°C, ty 1¢ chuyén héa cta
glyxerol va hiéu suat cua 1,3-propandiol ting lién tuc, va khi nhiét d¢ khir dugc
tang dén 500°C va 600°C, khi dé ty 1é chuyén hoa cta glyxerol va hiéu suat cla
1,3-propandiol thé hién xu huéng giam. C6 thé két luan ring nhiét d6 khir tbi vu 1a
400°C.

Céc phuong an 1, 14, 15 va 16 nghién ctru tic dong cua tdc d6 tang nhiét do
trong qua trinh khir 1én hoat tinh cua chét xtic tic PtYWO/ALO;, va ¢ thé duoc
thay tir két qua nay rang khi tdc d6 ting nhiét do trong qué trinh khir 14 2°C/phit,
hoat tinh xtc tac 1a t6i uu, va tai thoi diém nay, ty 1& chuyén héa cta glyxerol va

hiéu suét cua 1,3-propandiol déu 14 cao nht.
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Céc phuong an 17-19 nghién ctru tic dong cua lugng hydro trong khi khir
1én hoat tinh ctia chét xtic tac Ir/ReO,/AL O3, va ¢ thé duge thiy tir két qua nay
rang khi lwong hydro trong khi khir duge ting: ty 18 chuyén héa cia glyxerol va
hiéu suét cta 1,3-propandiol giam lién tuc, va lugng t6i wu clia hydro 12 20%.

Céac phuong an 17, 20 va 21 nghién ctu tac dong cua van téc khong gian thé
tich ctia khi khir 1&n hoat tinh ctia chat xtc tac Ir/ReO/ALOs, va cb thé dugc thay
tir két qua nay rang khi van toc khong gian thé tich cua khi khir 13 2000/gid, hoat
tinh xtic tac 13 t6i wu, va tai thoi diém nay, ty 16 chuyén héa ctia glyxerol va hiéu
suét cua 1,3-propandiol déu 13 cao nhét.

Céac phuong an 17, 22, 23 va 24 nghién ctu tac dong cua ap sudt khir 1én
hoat tinh ctia chét xuc tac Ir/ReO,/ALOs, va c6 thé dugc thdy tir két qua nay rang
khi 4p suét khir duoc tang tir 0,1 MPa dén 3 MPa, ty 18 chuyén héa cua glyxerol va
hiéu suét cia 1,3-propandiol tang lién tuc, va khi ap suét khtr duoc tang dén 5 MPa,
khi d6 ty 1& chuyén héa ctia glyxerol va higu suét cua 1,3-propandiol giam. C6 thé
két luan rang khi 4p sudt khir 1a 3 MPa, hoat tinh xtc téc 1a t6i wu.

Céac phuong an 17, 25, 26, 27, 28 va 29 nghién ctu tdc dong cua nhiét do
khtt 1én hoat tinh cta chét xtc tac Ir/ReO,/ALO3, va cb thé duoc théy tir két qua
nay ring khi nhiét do khir duoc tang tir 100°C dén 300°C, ty 1 chuyén héa cua
glyxerol va hiéu suét cta 1,3-propandiol tang lién tuc, va khi nhiét do khtr dugc
tang dén 400°C, 500°C va 600°C, ty 1& chuyén héa cua glyxerol va hiéu suit cua
1,3-propandiol thé hién xu huéng giam instead. Co thé két ludn rang nhiét do khir
t6i wu 1 300°C.

Cac phuong 4n 17, 30, 31 va 32 nghién ctu tac dong clia toc do ting nhiét
do trong qua trinh khir 1én hoat tinh cta chét xuc tac Ir/ReO,/ALLOs, va c6 thé duoc
thdy tir két qua nay ring tdc do tang nhiét do tt hon 1a 5°C/phut, va tai thdi diém
nay, ty 18 chuyén hoa ctia glyxerol va hiéu suét cta 1,3-propandiol déu 1a cao nhét.

Céc phuong an 33 dén 35 nghién ctru tac dong clia lugng hydro trong khi
khtr 1én hoat tinh cta chat xtic tic Ru/MoO,/AL,0s, va c¢6 thé dugc thiy tir két qua

nay rang khi luong hydro trong khi khir dugc tang: ty 18 chuyén héa cua glyxerol
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va hiéu suét cta 1,3-propandiol giam lién tuc, va lugng t61 vu cua hydro 13 20%.

Céc phuong an 33, 36 va 37 nghién ctu tdc dong cua van tdc khong gian thé
tich cua khi khir 1én hoat tinh cua chit xtc tac Ru/Mo0O,/Al,03, va cb thé duoc
thay tir két qua nay rang khi van téc khong gian thé tich cua khi khtr 12 2000/gio,
hoat tinh xtc tac 12 t6i wu, va tai thoi diém nay, ty 18 chuyén héa cta glyxerol va
hiéu suét cua 1,3-propandiol déu 1a cao nhét.

Céac phuong an 33, 38, 39 va 40 nghién ctru tdc dong cua ap sudt khir 1én
hoat tinh ctia chit xtc tic Ru/MoOy/ALOs, va c6 thé dugc thdy tir két qua niy rang
khi ap suét khir duoc tang tir 0,1 MPa dén 1 MPa, ty 1é chuyén hoa cia glyxerol va
hiéu suét cia 1,3-pr0pandiol tang lién tuc, va khi ap suét khir dugc tang dén 3 MPa
hodc 5 MPa, khi d6 ty 1 chuyén hoa ctia glyxerol va hiéu sudt cta 1,3-propandiol
giam. C6 thé két luan ring khi 4p suét khir 14 1 MPa, hoat tinh xtic tac 1a toi wu.

Céc phuong an 33, 41, 42, 43, 44 va 45 nghién ctu tac dong cua nhiét do
khit 18n hoat tinh ctia chat xtc tac Ru/MoO,/ALOs, va ¢b thé dugce thiy tir két qua
ndy ring khi nhiét do khtr duoc ting tir 100°C dén 200°C, tj 18 chuyén héa ctia
glyxerol va hiéu sudt cta 1,3-propandiol ting lién tuc, va khi nhiét d6 khir duoc
tang dén 300°C, 400°C, 500°C va 600°C, khi d6 ty 1& chuyén héa cia glyxerol va
hiéu suét cta 1,3-propandiol thé hién xu huéng giam. C6 thé két luan rang nhiét do
khir t6i wu 1a 200°C.

Céac phuong an 33, 46, 47 va 48 nghién ctru tdc dong cua tbc d6 tang nhiét
do trong qua trinh khir 1én hoat tinh cua chit xtc tac Ru/MoOy/Al,03, va co thé
duge thiy tir két qua nay ring tdc do ting nhiét do tot hon 1a 5°C/phit, va tai thoi
diém nay, ty 16 chuyén hoa ctia glyxerol va hiéu suét ctia 1,3-propandiol déu la cao
nhét.

C6 thé dugc thy tir céc két qua néu trén ring sau khi phuong phap khir déi
v&i cAc chat xic tac theo séng ché dugc sit dung cho viée hoat hoa khir chat xtc tac
st dung trong séng ché, ty 1& chuyén héa cia glyxerol va hiéu sudt ctia san pham
dich 1,3-propandiol c6 thé duogc cai thién dang ké, cho thay rang phuong phap theo

sang ché c6 tac dong dang ké 1én phan tng diéu ché 1,3-propandiol bang cach
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hydro phéan glyxerol.

-23-



38760

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap hoat hoa téi uvu héa ding cho chét xtc tac hydro phan polyol,
khéc biét & chd, khi hdn hop chira hydro va nito dugce st dung lam nguyén liéu; va
trong céc diéu kién gdm vén tdc khong gian thé tich nim trong khoang tir 100 dén
10000/gid, 4p sudt phan tmg khir 13 3 MPa, nhiét d6 khir ndm trong khoang tir 400
dén 600°C, viéc lap trinh nhiét do duge st dung cho su ting nhiét do khir, va toc
d6 tang nhiét do duoc kiém soat dé nam trong khoang tir 0,5 dén 2°C/phut, nguyén
liéu duoc tiép xtc véi chét xuc tc, chét xtc tac dugc sir dung la Pt/ WOs/AL0O3, va
thanh phan cta né 12 % Pt bang 2% khéi luong, % W bing 10% khdi lugng va

phén con lai 13 chat mang AL, Os.

2. Phuong phéap hoat héa t6i uu héa ding cho chét xtic tic hydro phan polyol,
khéc biét & chd, khi hdn hop chira hydro va nito duoc sir dung 1am nguyén liéu; va
trong cac didu kién gdm van tbc khong gian thé tich nim trong khoang tir 100 dén
10000/gio, ap sut phan tng khir 13 3 MPa, nhiét d¢ khtr la 300°C, vi¢c 1ap trinh
nhiét do duge st dung cho su ting nhiét do khir, va tbe do ting nhiét do dugc kiém
soat dé 1a 5°C/phut, nguyén liéu duoc tiép xuc véi chat xuc tac, chat xtc tic dugc
str dung 1a Ir/ReOx/AL,Os, va thanh phan cta né 1a % Ir bang 2% khéi luong, % Re
bang 10% khéi lugng va phan con lai 14 chat mang AlLO;.

3. Phuong phap hoat hoa theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, chat xtc tac
duge st dung trong phan tmg diéu ché 1,3-propandiol bang cach hydro phéan
glyxerol, va nguyén liéu phan Ung la dung dich nudc glyxerol, trong do6 nodng do
khéi luong cua glyxerol nim trong khoang tir 1 dén 100%, 4p suét hydro nim
trong khoang tir 0,1 dén 10 MPa, nhiét d6 phan tng nim trong khoang tir 80 dén
300°C, thoi gian phan ng nam trong khoang tir 0,2 dén 80 gidy, va luong chét xic

téc stt dung nam trong khoang tir 0,01 dén 5 g.

4. Phuong phap theo diém 3, khéac biét & chd, chét xtc tac cling thich hop

cho phan tmg didu ché n-propanol tir 1,2-propandiol.
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