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(57) Sang ché dé cap dén tAm vat liéu hdn hop nhya-vat li¢u roi rac da 16p. Tam vat liéu
hdn hop nhuya-vat lidu roi rac da 16p duoc tao thanh tir viéc cung cép cac 16p nhya va céc
16p vat li¢u roi rac dugc phan 16p doc 1ap, duge nén trong trang thai ndong chay cua cac 16p
nhya xen k€ céc 16p vat li€u roi rac va lam ngudi. Do sy phan 16p nay, cac 16p nhya tap
trung s€ tao nén kha nang chiu tai cao cho tAm vat liéu hdn hop nhya-vat li¢u ro1 rac, cac
16p vit lidu roi rac duoc nén dudi ap sudt thap hon so véi qua trinh ép dun thong thudng s&
tao nén ty trong thép cho tAm vat liéu hdn hop da 16p.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén tAm vat liéu hdn hop nhua-vat liéu roi rac da 16p, ching han nhu

tAm vat liéu nhua-gd (Wood-Plastic Composite).

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

WPC d3 biét thudng bao gém ty 16 tuong thich ctia gd va nhua nhiét déo (thuong 1a
polypropylen, polyethylen hay PVC, v.v.). C4 hai thanh phan g8 va nhua co thé 14y tir cac
ngudn tai ché. WPC c6 thé duoc ché tao theo nhidu cach. Cong nghé thong dung nhét hién nay
14 cong nghé ép dim, trong d6 cac thanh phan gd (xay thanh hat min), nhua nhiét déo va phu
gia duogc tron thanh hdn hop & trang thai nong chay dudi nhiét d6 va ap suit cao va tao hinh
trong mot khudn diic lién tuc. WPC c6 kha ning chiu nudc tot, han ché cong vénh, nut...
Chung cfing c6 do bén cao vi khong chiu sy anh hudng xam nhép cia mdi mot cling nhu cac
yéu té tir moi truomg fwr nhién bén ngoai. Han ché quan trong nhit cia WPC 1a kha ning chiu
téi thap do phan b6 dong déu gitta hai pha ciia vat liéu 1a gb va nhya. Han ché quan trong thir
hai clia vét liéu WPC 14 c6 t¥ trong cao do gd bi nén dudi nhiét d6 va ap sudt cao trong qua
trinh din néu thanh phan nhua 1a polypropylene hay polyethylene do c4c nhya nay kho tao x6p
duoc nhu PVC.

Ban chit ky thuft cia sdng ché

Sang ché dugc dé xuit nham khic phuc cac nhuge diém néu trén, cu thé 1a nhim tao ra
tAm vat liéu hdn hop nhya-vat lidu roi rac ¢6 kha ning chiu tai cao va ty trong thip, lién két
gifra hai pha vét liéu 101 rac va nhyua dugc cai thién.

Nhim céc muc dich d3 néu va cac muc dich khac nita, sang ché dé xuét tim WPC da 16p.
Khong nhu WPC thong thuomg, trong d6 thanh phan gd (nghién thanh hat min), nhua nhiét déo
va phu gia duogc tron thanh hdn hop & trang thai néng chay trudc khi tao hinh trong mét khuon
dtc lién tuc, tAm vét liéu hdn hop nhua-vat lidu roi rac duoc tao thanh tir viée cung cip cac 16p
nhua va cic 1op vt liéu roi rac duge phan 16p doc 14p, dugce nén trong trang thai néng chay cia

cac 16p nhua xen k& céc 16p vét liéu roi rac va [am ngudi. Trong qud trinh nén nay, cac 16p vat
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lidu rdi rac tron 13n v6i nhwa néng chay tir cac 16p nhua 1ién k& tao thanh cac 16p vat lidu roi
rac-nhya voi ty 1€ vat liéu roi rac cao. Céac lc’rp vét liéu roi rac-nhya nay lién két véi cac lc’yp
nhura lidn k& thanh tm vat liu. Do su phan 16p ndy, cic 16p nhua tap trung s& tao nén kha niing
chiu tai cao cho tAm vAt lidu hdn hop nhua-vat lidu roi rac, cac 16p vat lidu 1oi rac duoc ne’n; :
dﬁéi ap suét thép hon so voi qué trinh ép din thong thudng s& tao nén ty trong thip cho tim vat

liéu hén hop da 16p.

MB& ta viin tit cdc hinh vé _

Sau déy, sang ché s& dugc md ta c6 dua vao cic hinh v& kém theo. Phin md ta nay chi
nhdm muc dich minh hoa ma khéng gi6i han pham vi cia sang ché, trong do: |

Fig. 1A 13 hinh v& so lugc thé hién tm vét liéu hdn hop nhua-vat liéu roi rac da 16p theo.
mot phuong 4n thuc hién sang ché, trong d6 tAm vat lidu nay bao gdm hai 16p nhya va mét
16pvét li€u o1 rac;

Fig. 1B 13 hinh v& so luge phong to thé hién viing A trén Fig. 1A;

Fig. 2 1a hinh v& so lugc thé hién tAm vat liéu hén hop nhua-vat lidu rdi rac da 16p theo
mdt phuong 4n thue hién sang ché, trong do6 thm vat lidu ndy bao gbm ba 16p nhya va hai 16p
vat liéu roi rac; |

Fig. 3 1 hinh v& so lwoc thé hién phuong phap san xudt tAm vat liéu hdn hop nhua-vat ‘
lidu roi rac theo mdt phuong an;

Fig. 4 12 hinh v& so lugc thé hién mot phuong an khéc san xuét tim vat liéu hdn hop
nhuya-vat liéu ro1 raé da 16p.

Fig. 5 1a hinh v& so Iugc thé hién mét phuong 4n san xuét tAm vét liéu hdn hop nhya-vat
li€u ro1 rac da 16p .

Fig. 6 1a hinh v& so hroc thé hién mot phuong an sin xuét thit tim vat liéu hdn hop

nhya-vat liu roi rac da 16p.

M0 ta chi tiét sang ché
Sau déy, sang che s& dugc md ta ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Céc s6 chi dan giéng

nhau trén cac hinh v& chi din dén céc chi tiét gibng hodc trong tu nhau trén cac hinh v8.
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Nhu duoc thé hién trén Fig. 1A, tAm vat lidu hdn hop nhua-vat lidu roi rac da 16p 1 theo
séng ché bao gbm hai 16p nhua 2 va mot 16p vét lidu roi rac-nhya 3 nim xen k& hai 16p nhua 2,
trong do 16p vat liéu ro1 rac-nhya bao gém vét liu roi rac 31 duoc tron voi nhua 32.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1B, nhua 32 nay chinh la nhya cta hai 16p nhya 2 tir hai 16p
nhua duoc cép lac ban dau s& chay vao d8 lién két voi vat lidu roi rac va, theo mot phuong an,
con c6 thé lién két v6i nhau. Tuy nhya 32 1a nhua cta hai 16p nhya 2, nhung mot 16p gitra dugce
goi 13 16p vt liéu r&i rac-nhura thay vi 16p vat lidn roi rac vi mudn nhén manh vao viée 16p nay
bao gdm vat lidu rdi rac 31 dugc tron va lién két chic chén véi cac 16p nhua 2 nhé nhyua ma
chay vao cac khe hé va tao thanh mét phén cia 16p vat liéu roi rac-nhya 3.

Theo mdt phuong 4n khéc, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, tAm vat liéu hdn hop nhua-vat
lidu roi rac 1 bao gdm ba 16p nhua 2 va hai 16p vat liéu roi rac-nhya 3 nim xen k& giira ba 16p
nhya 2. Ttc 13, sang ché kh(‘)ng bi gi¢i han & sb luong 16p nhya trén Fig. 1A va Fig. 2, theo do
tAm vat liéu hdn hop nhya-vat lidu roi rac da 16p 1 bao gdm it nhat hai 16p nhua 2 va it nhét
mot 16p vat liéu roi rac-nhwa 3, trong d6 mdi 16p vat lidu roi rac-nhya duoc bd tri xen k& gitta
hai 16p nhua. |

TAm v4t liéu hdn hop 1 duoc tao thanh tir viéc cung cAp cac 16p nhya ban dau va cac 16p
vét liéu 161 rac phin ldﬁ ddc l4p, nén trong trang thai nong chay ciia cac 16p nhua duoc cp véi
16p vét liéu roi rac ndm xen k& doc theo b mit ctia cac 16p nhya va 1am ngudi. Trong qué trinh
nén ndy, cac 16p vat liéu roi rac tron 14n véi nhwa nong chay tir cac 16p nhua lién cén tao thanh
cac 16p vét liéu roi rac-nhya véi ty 18 vat lidu roi raé cao. Cac 16p vat ligu 1o rac-nhya nay lién
két v6i cac 16p nhya lién ké thanh tAm vat lidu. Do sw phan 16p nay, céc 16p nhua tap trung s&
tao néﬁ kha nang chiu tai cao cho tAm vat liéu hdn hop 1 theo sang ché, cac 16p vat liéu roi rac
tap trung duoc nén dudi 4p sudt thip hon so véi qua trinh ép dun WPC thong thuong s& tao nén
ty trong thip cho tAm v4t liéu hdn hop da 16p theo sang ché.

Thuét ngir “vat liéu 161 rac” trong ban mo ta niy bidu thi vat liéu dang miéng, manh, vun
ma khi xép thanh 16p s& tdn tai cac khe ho. Theo sang ché, vat lidu roi rac duoc sit dung dé tao
ra cic khe ho ma “du 16n” cho nhua chay vao 13 lién két sdu nhu 12 mét thanh phan cia 16p
duoc tao thanh thay vi chi lién két & phia bé miit hodc sau hon mot chit, qua d6 tao ra tAm vat
liéu hdn hop 1 gdm céc 16p lién két chit v6i nhau ma ty trong ciia tAm tao thanh khong cao

qua.
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Theo c4c phuong 4n khac nhau, vat lidu rdi rac c6 thé khac nhau, vat lidu roi rac 31 c6
thé 1a hat gd, manh gd, soi thuc vat, soi thay tinh, soi vai, vo triu, vai vun hodc cac vat lidu
tuong tu. Ngoai ra, mdt 16p vat lidu roi rac-nhya c6 thé bao gém hai ho#ic nhiéu hon loai vat
liéu o rac khac nhau. Tham chi, v6i tAm v4t liéu hdn hop 1 bao gdm nhidu 16p vat lidu roi rac-
nhua, ching han hai 16p nhu Fig. 2, mbi 16p c6 thé bao gdm céc loai vét liéu roi rac khac nhau.

Vit ligu roi rac c6 thé co kich thu6c thay dbi da dang tily theo ngudn nguyén lidu. Theo
mdt phuong 4n uu tién, vat lién 101 rac 31 13 hat gd ¢6 kich thu6c nim trong khoang tir 0.5-15
mm. l

Theo mdt phuong 4n khac, vt lidu roi rac 31 1a hat nguyén liéu duoc tao trudc bing
cong nghé tao hat ép dum, trong d6 cac loai vat ligu 1oi rac nhu hat gd, manh gb, soi thuc vat,
soi thity tinh, soi vai, v6 triu, vai vun hodc cdc vat liéu tuong tu duoc nghién thanh hat nho
kich thuéc tir 0.5-5 mm, nhyra nhiét déo va phu gia duoc tron thanh hdn hop & trang thai nong
chay trudc khi tao hinh thanh dang ddy cé dudng kinh tir 1-5 mm trong mot khudn duc lién tuc,
lam ngudi va cit nhd thanh hat voi kich thudc nim trong khoang 1-15 mm.

Thanh phén nhua ctia cac 16p nhua 2 rit da dang, c6 thé duoc chon tir nthom bao gdm tit
cd cac loai nhya nhu PP, PE, PS,‘ ABS, PA, PET, PVC...

Theo mét khia canh khéac, séng ché d& xuét phuong phap san xuit tm vat lisu hdn hop
nhuya-vét li¢u roi rac. Phuong phap sén xuét tAm vat liéu hdn hop nhya-vét liu roi rac dugc
thuc hién nhu sau:

budc 1: cung cép it nhit hai 16p nhua;

budc 2: réi it nhat mot 16p vat lidu 11 rac xen k& va doc theo bé mit ctia cac 16p nhuyra;
budc 3: nén cac 16p nhua & trang thai ndng chdy voi vat 1idu roi rac va 1am ngudi sao cho
hai 16p nhua lién k& 16p vét liéu rdi rac-nhya duwoc lién két v6i vét liéu roi rac.

Céc 16p nhya c6 thé & trang thai nong chay trudc khi 16p vat liéu roi rac duoc rai hodc

céac 16p nhya & trang thai ngudi khi 16p vat lidu roi rac duoc rai. _
Theo Fig. 3, cac 16p nhya dugc dun tryuc tiép tir may din & trang thai néng chay thong qua

cac dau din 4 va vat lidu roi rac duoc rai thong qua cac dAu rai vat liéu roi rac 5. M3i du

r4i vat lidu roi rac 5 duge bd tri xen k& gifta cac dau dun 4 dé rai 16p vt liéu roi rac nim

xen k& cac 16p nhra.
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Theo Fig. 4, cac 16p nhya dugce cép tlr cdc mang nhua c6 sin 6 va dugc 1am noéng chay

bang bd phan cAp nhiét 7 va vat lidu roi rac dugc rai thong qua cac du rai vat lidu rdi rac

5. Mbi d4u rai vat lidu roi rac 5 dugc bd tri xen k& giita cdc mang nhya dé rai 16p vat liéu

1 rac ndm xen k& céc 16p nhua.

Theo Fig. 3 va Fig. 4, céc 16p vit ligu rdi rac va nhya néng chdy xen k& nhau ndy duge nén

va lam ngudi béng céc truc lan dinh hinh 9 d& tao ra tAm vét liéu hdn hop.
Theo mot phuong 4n khéc, nhu trén Fig. 5, cic 16p nhya & trang thai nguoi khi 16p vat lidu roi
rac dugc rai. Cac 16p nhua duqé 1am néng chdy gian tiép sau d6 qua cac tAm kep 8. Céac tAm
nhura dugc x8p xen k& véi cac 16p vét ligu rdi rac, sau d6 dwoc ép va nén gifta cac tAm cp nhiét
va 1am ngudi sau d6 hinh thanh tAm WPC. C4c 16p nhua cling c¢6 thé duge 1am néng chay truc
tiép béng cac nguén nhiét nhur héng ngoai, ngu?m cao tin, hoi cao ap... hodc tuong tu.

Co chu truc 1an dé nén va 1am ngudi trong qué trinh san xuit tAm vat li€u c6 thé duoc
thay thé bang céc co chu kep tuong duong.
Vi du thye hién sing ché
Viéc san xuét thir sir dung may dun tryc vit d6i dudng kinh 65 mm, dai 3000 mm, cong .

suit 300 kg/gi®s thanh phim. Nguyén liéu nhya 13 PE. Vat liéu r&i rac 13 gd duoc nghién thanh
hat kich thuéc tir 3-5 mm. Nhya PE duge 1am néng chay t6i nhiét do 170 °C trong xi lanh may
din 10, dugc dun ra tir ba diu din 4 tao thanh ba 16p nhya rong 1200 mm, day 2 mm. Ba 16p
nhua ndy dugce dan theo ba khuén din nhya 11 t6i céc truc lan dinh hinh 9. Ba khudn dan nhua
11 dugc cap nhiét d 160 °C.dé duy tri nhiét do ctia céc 16p nhya. Hai 16p hat g5 dugc ddu rai 5
rai xen ké giira ba 16p nhya dang 6 trang thai néng chay & vi tri trude céc truc 1an dinh hinh 9.
Ném 16p nay sau khi duge nén va lam ngudi béi c4c truc lin dinh hinh 9 tao thanh tAm vat liéu
rong 1200 mm, day 15 mm. TAm vit liu nay duoc dua qua bd phin lam lang m3t, trong dé
mat ngodi tAm vat liéu duge hda déo & nhiét @6 170 °C béng cac tAm cép nhiét 12, sau d6 duge
1am ngudi va lang mit bing cac tAm thép ngudi 13. Sau khi cit bién, san phdm ciia qu4 trinh
sén xuét thir 13 tAm WPC c6 kich thuéc 2440 mm x 1220 mm x 15 mm, dat c4c tiéu chuin quy

dinh @ dugc sir dung lam cbp pha trong xay dung.
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YEU CAU BAO HO

1. T4m vét liéu hdn hop nhua-vét liéu roi rac da 16p bao gdm it nhét hai 16p nhwa va it nhat

mot 16p vat liu roi rac-nhya, trong do:

mdi 16p vt lidu roi rac-nhua duge b tri xen k& gitta hai 16p nhua;

16p vét li€u roi rac-nhya bao gém vat lidu roi rac duge tron 1an véi nhua, 16p nay
dugc tao ra nho nén cac 16p nhya & trang thai nong chady véi vat liéu roi rac duge phan bd
nam doc theo bé mit ciia cac 16p nhya va 1am ngudi sao cho hai 16p nhua lién ké 16p vat
lidu roi rac-nhua dugc lién két véi vat lidu roi rac.

2. TAm vét liéu theo diém 1, trong d6 vat liéu roi rac 1a it nhat mot loai duoc chon trong
nhoém bao g@)m so1 thuc vat, soi thiy tinh, soi vai, vd triu, vai vun hodc cac vat liéu tuong
tu.

3. Téam vét liéu theo diém 1, trong do6 vat liéu roi rac da néu dugce tao ra nhu sau: vat li¢u roi
rac bao gém it nhat mot trong s6 hat g0, manh g0, soi thuc vat, sgi thuy tinh, soi vai, vo
trdu, vai vun hodc cac vat liéu tuong ty dugc nghién thanh hat nho kich thudce tir 0,5-5 mm
duoc tron v6i nhya nhiét déo va phu gia & trang thai néng chay dé tao thanh hdn hop, sau
d6 tao hinh thanh dang dai c6 dudng kinh tr 1-5 mm trong mdt khuon dic lién tuc, lam
ngudi va cit nho thanh vat lidu rdi rac da néu véi kich thude nam trong khoang 1-15 mm.

4. Phuong phép san xuét tdm vat liéu hdn hop nhwa-vat lidu roi rac da 16p bao g@)m cac
budc:
budc 1: cung cip it nhat hai 16p nhua;
budc 2: rai it nhat mot 16p vat liéu roi rac xen k& va doc theo bé mit cua cac 16p nhua;
budce 3: nén cac 16p nhua & trang thai ndng chay vai vat li€u roi rac va lam ngudi sao cho
hai 16p nhua lién ké 16p vat li¢u roi rac-nhya dugce lién két v6i vat lidu roi rac.

5. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céc 16p nhura & trang thai néng chay trudce khi 16p vat
liéu roi rac dugc rai.

6. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 cac 16p nhwra duge dun truc tiép tir may dun va dugc
nén nho cac con 1an tao hinh hodc céc co ciu kep.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac 16p nhua dugc cip tir cac mang nhua c6 san va
dugc lam néng chay béng bd phéan cAp nhiét, sau d6 dugc nén nhd céc con lan tao hinh

hodc cac co cau kep.
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8. Phuong phap theo diém 3, trong d6 céc 16p nhya & trang thai ngudi khi 16p vat lidu roi rac
dugc rai.
9. Phuong phép theo diém 9, trong d6 céc 16p nhya dugce 1am néng chay gian tiép qua cac tAm
kep va nén béi tAm kep.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac 16p nhya dugc lam néng chay truc tiép bing céc

nguodn nhi€t nhu hdng ngoai, ngudn cao tan, hoi cao ap.
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Fig. 1B
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Fig. 3
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Fig. 6
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