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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i hé théng truyén thong khong day thé hé tiép theo va, cu
thé hon, sang ché dé cdp t6i phuong phap van hanh tram co s&, phuong phép van
hanh thiét bi dau cudi, tram co s& va thiét bi dau cuéi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Luu lugng dit 1iéu khong day da gia ting ké tir khi trién khai hé théng truyén
thong 4G. Dé dép tmg cac yéu cau vé su gia ting luu luong nhu vy, cac nd luc da
duogc tién hanh nham phat trién hé théng truyén thong thé hé thir nam (5G) hoac
tién 5G cai tién. Do d6, hé théng truyén thong 5G hodc tién 5G con duge goi 1a
“mang ngoai 4G” hoic “hé thdng h4u tién héa dai han (LTE)”. Hé thdng truyén
thong 5G dugc thyc hién trong cic dai budce séng tan sb cao hon (vi du, cc dai tin
s6 60 GHz) dé thyc hién céc tdc do dit liéu cao hon. D& giam bét tdn that lan
truyén ciia cac séng vo tuyén va gia ting khodng cach truyén, cdc k§ thuat tao
chum, nhiéu-dau vao nhidu-diu ra (MIMO) quy mé 16n, MIMO toan kich thude
(FD-MIMO), anten mang, tao chum tuong tu, va anten c& 16n da duoc thao luan
trong céac hé thong truyén théng 5G. Ngoai ra, trong cac hé thdng truyén thong 5G,
sw phat trién nham cai tién hé théng mang dang duoc tién hanh dua trén cac k¥
thudt 6 mang nhé cai tién, mang truy nhép vo tuyén dién toan dém may (RAN:
Cloud Radio Access Network), mang siéu day dic, truyén thong thiét bi-thiét bi
(D2D), hanh trinh ngugce khéng day, mang di chuyén, k§ thuat truyén thong phbi
hop, da diém phéi hop (CoMP), va hily bé nhidu dau thu. Trong hé théng 5G, cac
k§ thuat khoa dich tan lai (FSK), diéu bién bién do cau phuong (QAM), mi hoa
chong ctra s6 truot (SWSC) 1a cng nghé diéu bién mé héa tién tién (ACM), céc k
thuat da séng mang hé loc (FBMC), da truy nhép phi truc giao (NOMA), va da
truy nhap mé thua (SCMA) 1 c6ng nghé truy nhap tién tién da duoc phét trién.

Mang Internet hién dang phat trién thanh mang ludi van vat két ndi Internet
(IoT), trong d6 cac thuc thé phan tan trao ddi va xit ly thong tin ma khong cé su

can thiép ctia con ngudi. Cong nghé Internet két ndi moi thr (IoE) 13 két hop cua
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cong nghé IoT va cdng nghé xi ly dit liéu 16n nho két ndi véi may chu dién toan
d4m may hién da xuit hién. O dang céc phén tir cong nghé, ching han “cong nghé
phat hién”, “truyén théng ndi day/khéng dy va co sé ha ting mang”, “cong nghé
giao dién dich vu”, va “cong nghé an ninh” da duoc yéu cau dé thuc hién cong
nghé ToT, mang cam bién, truyén thong méy-méay (M2M), va truyén théng kiéu
may (MTC) hién d& dugc nghién ciru. Méi truong cong nghé IoT nhu vay cé thé
cung cip nhiéu dich vu cong nghé Internet théng minh dé tao ra gid tri méi cho
cudc séng con ngudi bang cach thu thip va phén tich dit liéu dugc tao ra gifta
nhiéu thiét bj duoc két néi. Cong nghé IoT ¢6 thé duoc 4p dung cho nhiéu linh vuc
khéac nhau ké ca c3n ho thong minh, toa nha thong minh, thanh phé thong minh, 6
t6 théng minh hodc 6 to két ndi, ludi théng minh, chim séc sirc khée, céc tng
dung thdng minh va céc dich vu y té tién tién nho su hoi tu va két hop gitta cong
nghé thong tin (IT) hién c6 va cac tng dung cdng nghiép khac nhau.

Phu hop vé6i quan diém nay, nhiéu nd luc khac nhau da dugc thuc hién dé 4p
dung cac hé théng truyén théng 5G cho cac mang IoT. Vi du, cac cong nghé nhu
mang cam bién, céng nghé MTC, va cong nghé truyén thong M2M c6 thé duge
thuc hién bang k§ thuét tao chim, k§ thuiat MIMO, va céac anten mang. Viéc ap
dung mang truy nhap vé tuyén dién toan ddm may (RAN) lam cong nghé xtr ly dix
liéu 16n nhu néu trén con ¢ thé duge xem 1a mdt vi du vé su hoi tu gitta cong nghé
5G va cong nghé IoT.

Hé thong 5G hd trg nhiéu dich vu khac nhau khi so sénh véi hé théng 4G
hién c6. Vi du, cac dich vu tiéu biéu 1a dich vu dai rong di dong tang cuong
(eMBB), dich vu truyén théng siéu tin cdy va do tré thip (URLLC), dich vu truyén
thong kiéu may quy mé 16n (mMTC), va dich vu phat rong da phuong tién/da
phuong tién tién (eMBMS). Hé thdng dé cung cép dich vu eMBB c¢6 thé dugc goi
1a hé théng eMBB. Tuong tu, hé thong cung cip dich vu URLLC c6 thé duge goi
1a hé thong URLLC, va hé théng cung cip dich vu mMTC cé thé duoc goi 14 hé
théng mMTC. Ngoai ra, cac thuat ngit “dich vu” va “hé théng” c6 thé duogc st

dung thay thé nhau.
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Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Nhu vay, sang ché dugc dé xuét dé giai quyét it nhat cic van dé va/hodc
nhugc diém nhu néu trén va tao ra it nhit cac wu didm s& dugc mo ta sau day.

Cu thé hon, muc dich cta sang ché 1 d& xudt phuong phép véan hanh thiét bi
dau cudi & trang thai tiét kiém néng luong, phuong phap dé nhan dang thiét bi du
cubi va truyén tin hiéu nhin tin t6i thiét bi dau cubi & mot tram co s, va hé théng
c6 thiét bi dau cubi nhu vay va tram co sé nhu vay.

Theo mdt khia canh, sdng ché d& xuét phuong phap van hanh tram co s&
trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap nay cé cac budc: tiép nhan
thong tin do chiim tir thiét bi dau cudi, xac dinh thay dbi chim truyén cla tram co
s& d6i v6i thiét bi ddu cudi dya trén thong tin do chiim, va thay ddi chim truyén
cla tram co s& dua trén mdi twong quan gifta chiim truyén méi cua tram co s& va
chim thu hién tai ctia thiét bi ddu cudi c6 trong thong tin do chum.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét tram co s& bao gém: bo thu-phat
dugc lam thich tng dé truyén va thu mot tin hiéu, va bd diéu khién duogc 1am thich
ng dé diéu khién viéc tiép nhéan thong tin do chum tir thiét bi diu cudi, x4c dinh
thay d6i chim truyén cta tram co s& ddi véi thiét bi dau cubi dya trén thong tin do
chiim, va thay d6i chim truyén cta tram co s& dua trén méi twong quan gitta chum
truyén méi cla tram co s& va chum thu hién tai cta thiét bi dau cubi cé trong thong
tin do chum.

Theo mét khia canh khic, sang ché dé xuit phuong phap van hanh thiét bi
dau cudi trong hé thong truyén thong khong day, phuong phap nay cé cac budc:
thuc hién phép do chum déi véi it nhit mét chim truyén cla tram co s& va it nhét
mét chum cua thiét bi dau cudi, truyén thong tin do chum t6i tram co sd, dua trén
phép do chum, va tiép nhén théng tin lién két xuéng nho chim truyén méi cia
tram co s&, trong d6 chum truyén mdi cia tram co s& duogc thay d6i dua trén méi
tuong quan gitta chiim truyén méi ctia tram co s& va chim thu hién tai cta thiét bi
dAu cudi c6 trong théng tin do chum.

Theo mét khia canh khic nita, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi bao gdm:

bd thu-phat dugc lam thich tmg d& truyén va thu mot tin hidu, va bd diéu khién
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duogc 1am thich tmg dé diéu khién thuc hién phép do chum déi véi it nhat mot
chum truyén cua tram co s& VE‘I- it nhat mdt chum cua thiét bi dAu cudi, truyén thong
tin do chum téi tram co sd, dua trén phép do chum, va tiép nhan thong tin lién két
xudng nhd chim truyén méi cua tram co sé, trong d6 chum truyén méi cua tram
co s& dugc thay di dya trén mdi twong quan giita chim truyén méi cua tram co s&
va chum thu hién tai ctia thiét bi dau cubi c6 trong thong tin do chum.

Cdc hiéu qua c6 loi ciia sdng ché

Do do, mét khia canh clia sang ché 1a dé xuit hé théng, phuong phap, va
thiét bi dé thuc hién trong hé théng trén co sé k§ thuat tao chum.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuit hé thng, phuong phap, va thiét
bi dé thuc hién cac hoat dong theo ddi chim va hdi dap trong hé théng trén co s&
k¥ thuat tao chum.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phéap hdi dap va quan ly
chim trong hé thdng truyén thong khéng day cé tram co s& va thiét bi dau cudi ddu
sir dung nhiéu anten.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap hoi dap va theo doi
chiim ma nhor d6 thiét bj ddu cuéi thong bo théng tin do chiim téi tram co sé nho
phan tir chi bao trong hé théng va mdi truong st dung k¥ thudt tao chum dua trén
nhiéu anten.

Theo mdt khia canh khic, séng ché d& xuat phuong phap hdi dép va quan ly
chum trong hé thdng truyén thong khong day c6 tram co s& va thiét bi dau cudi déu
st dung nhiéu anten.

Theo mdt khia canh khac, sang ché @& xuit hé théng c6 it nhat mot tram co
s& va it nhat mot thiét bi ddu cudi, trong d6 thiét bi dau cudi van hanh & trang thai
tiét kiém ning lugng, va tram co s nhan dang va nhan biét mot thiét bi dau cudi
riéng biét va truyén tin hiéu nhén tin t6i thiét bi diu cudi nay.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va wu diém nhu néu trén va khic nita cua sang ché

s& trd nén rd rang hon qua phan mé ta chi tiét tiép theo c6 dua vao céc hinh v& kém

theo, trong do:
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Fig.1A 1a hinh v& dang so d6 thé hién thu tuc nhin tin RAN theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.1B 14 luu d6 thé hién phuong phép thu tin hiéu nhén tin cta thiét bi dau
cubi van hanh & trang thai tiét kiém ning lugng theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.1C 14 luu d thé hién phuong phap st dung phan tir nhan dang tam thoi
mang v6 tuyén méi (RNTTI) d6i v6i thong tin nhén tin RAN theo mét phuong an
clia sang ché;

Fig.1D thé hién cac phuong phép khac nhau dé xay dung théng tin nhin tin
RAN - d4u hiéu nhéan Ade_mg thué bao di dong tam thoi (RP-TMSI) (hodc TMSI
m&i) theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.1E la luu d6 thé hién tha tuc nhén tin RAN va mang 16i (CN) va c4c hoat
dong cua cac thiét bi dau cubdi tuong ung khi RP-TMSI duoc bd sung theo mot
phuong 4n cuia sang ché;

Fig.1F 1a luu d6 thé hién phuong phap st dung ca RP-RNTI va RP-TMSI
theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.1G 1a luu dd thé hién phuong phép trong d6 tram co sé phuc vu sau
cing don gidn héa nhan tin bang cach st dung phan tir nhan dang tam thoi mang
v6 tuyén di dong (C-RNTI) theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.1HA va Fig.1HB 14 luu d6 thé hién phuong phéap trong do6 tram co sé
phuc vu sau cing truyén C-RNTI ¢6 trong tin nhan nhén tin theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.1I thé hién méi trudng trong d6 thong tin nhin tin CN va thong tin nhin
tin RAN c6 cac chu ky khac nhau va céc dip nhin tin cing ton tai theo mot phuong
&n clia sang ché;

Fig.1J thé hién méi truong trong d6 thong tin nhan tin CN va théng tin nhén
tin RAN ¢6 cung chu ky va dip nhén tin cling tdn tai theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.1K thé hién hoat dong chu ky sira di thong tin hé thdng (SI) téi thiéu/bd

sung theo mot phuong an clia sdng ché;
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Fig.1L thé hién hoat ddng cap nhat dé cap nhat thong tin hé théng (SIU) theo
mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.1M thé hién trang théi cép phat tai nguyén truyén lién két 1én trong kénh
diéu khién lién két xudng vét 1y nhén tin (PDCCH) d tai két ndi nhanh theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.IN thé hién trang théi cap phét tai nguyén truyén lién két 1én trong
PDCCH nhién tin dé tai k&t ndi nhanh theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.10 thé hién trang théi cép phét tai nguyén truyén lién két 1én trong
PDCCH nhin tin dé tai két ndi nhanh theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.1P 1a luu d6 thé hién phuong phép tai két ndi mang nhanh st dung c4u
hinh kénh nhén tin (PCH) c6 (kénh chia sé lién két lén) UL-SCH theo mdt phuong
4n cta sang ché; '

Fig.1Q thé hién trang thai cAp phat tai nguyén truyén lién két 1én va bd sung
phan tir chi béo trong PDCCH nhén tin dé tai két ndi nhanh theo moét phuong 4n
clia sang ché; |

Fig.IR thé hién trang thai cdp phat tai nguyén truyén lién két 1én va bd sung
phén tir chi bao trong PDCCH nhén tin dé t4i két ndi nhanh theo mot phuong an
clia sang ché; |

Fig.1S thé hién trang thai cép phat tai nguyén truyén lién két 1én va bd sung
phan tir chi béo trong PDCCH nhén tin d& téi két néi nhanh theo mdt phuong 4n
clia sang ché;

Fig.1T 1a luu d6 thé hién phuong phép tai két ndi mang nhanh sir dung c4u
hinh PCH nhén tin ¢6 UL-SCH va phan t&r chi bdo theo mdt phuong an cia sang
ché;

Fig.1U 12 hinh v& dang so dd thé hién RNTI truyén theo mot phuong an cta
sang ché;

Fig.1V 1a luu d6 thé hién phuong phép tai két néi mang nhanh st dung ciu
hinh PCH nhén tin c6 phan mé dau kénh truy nhap ngiu nhién chuyén dung
(RACH) theo mot phuong 4n ciia sang ché;
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Fig.1W 14 hinh v& dang so db thé hién trang thai truyén tin nhén nhén tin va
phan mé dau theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.1X 1a luu dd thé hién phuong phap tai két ndi mang nhanh sir dung tin
nhin nhin tin c6 phan mé diu RACH chuyén dung theo mét phuong 4n clia sang
che;

Fig.1Y 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dau cudi theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.1Z 1a hinh v€& dang so dd thé hién tram co s& theo mét phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2A 12 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng da chim theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.2B 14 hinh v& dang so db thé hién céu tric khung dé hdi dép ID da chum
va tri s6 phép do chim theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.2C 14 hinh v& dang so dd thé hién cu trac khung dé hoi dap ID da chum
va tri s phép do chim theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.2D 1 hinh v& dang so dd thé hién c4u triic khung dé hdi dap ID da chum
va tri s6 phép do chim theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.2E 14 hinh v& dang so dd thé hién thay dbi chum nho hdi dap chum theo
mot phuwong 4n cta sang ché;

Fig.2F va Fig.2G 1a céc hinh v& dang so db thé hién céc ciu triic khung dé
truyén hdi dap chum theo mét phwong 4n cua sang ché;

Fig.2H 1a luu dd thé hién céc hoat dong ciia tram co s& va thiét bi dau cubi
dé thay ddi chum tram co s& hién dugc dung thanh chum tram co s& véi ph?m t
chi bdo duogc bat theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2I 12 luu db thé hién cac hoat dong ciia tram co s& va thiét bi dau cubi
trong trudng hop phan tir chi bdo xac dinh ring tram co s& c6 thé thay dbi tw do ma
khong guri chi béo thay déi chum (BCI) t6i thiét bi dAu cudi theo mot phuong 4n

ctia sang ché;
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Fig.2J 1a lvu dd thé hién céac hoat dong cua tram co sO va thiét bi dau cudi
theo phuong phép truyén hdi dap chum thi nhat dé chon chum duoc str dung & két
nbi ban dau theo mot phuwong an cia sang ché; va

Fig.2K t6i Fig.2P 1a céc luu do thé hién cac phuong phap dé thiét bj dau
cudi cb ging truyén yéu ciu phuc hdi chim khi mot didu kién nhit dinh dugc thoa
mén két hop véi hoat dong su b lién két v6 tuyén (RLF) theo mot phuong 4n cia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n ciia sang ché dugc mb ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém
‘theo, trong d6 cac sb chi dan tuong tu ¢6 thé dugce sir dung dé biéu thi cac phan tir
tuong tu. Tuy nhién, cAn phai hiéu rang khong c¢6 du kién gi6i han sang ché & céc
phuong 4n cu thé duoc md ta & ddy; tréi lai, sing ché con bao ham cac phuong 4n
cai bién, cac phuong 4n twong duong, va/hodc cac phuong 4n thay thé khac nhau
clia cac phuong an thuc hién theo séang ché.

Theo sang ché, thuat ngtt “tram co s&” dugce st dung thay thé duoc véi thuat
ngit “eNB”. Ngoai ra, thuat ngit “thiét bi dau cudi” duoc sir dung thay thé duoc véi
thuét ngit “thiét bi ngudi ding (UE)”.

Phuong an A: ID UE INACTIVE (khong hoat dong)

Vi su ra doi cia cac dién thoai thong minh, viéc sit dung cac dién thoai
thong minh dang gia ting theo ham mii va c6 nhu ciu ngady cang ting vé kha ning
kéo dai bd pin bd pin dé sir dung céc dién thoai thong minh trong thoi gian dai.
Diéu nay nghia 13 céng nghé tiét kiém ning lwong hiru hiéu dugc yéu cau, va thiét
bi dau cubi cling duoc yéu ciu phai vén hanh & trang thai tiét kiém nang luong. Dé
tiét kiém hitu hiéu ning luong cta thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi can phai van
hanh & trang thai tiét kiém ning luong thuong xuyén hon, va dé tai thiét lap theo
cach nhanh chéng hon két ndi véi mot mang, nhidu k§ thuét khac nhau da duoc dé
xuét va duge chuén hoa.

Céc k¥ thuat cu thé dé tiét kiém ning luong trong céc dién thoai thong minh
la van hanh UE & trang thai tiét kiém ning luong & trang thai phu cua trang thai két

nbi RRC, van hanh UE & trang thai tiét kiém nang luong & trang thai phu cia trang
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thai RRC IDLE, hodc van hanh UE 6 trang thai tiét kiém nang luong ¢ trang thai
RRC méi, van hanh trang thai két nbi nhe LTE, vAn hanh trang thdi 5G NR
RRC_INACTIVE, va van hanh ché 6 tiét kiém ning luong WLAN (IEEE
802.11).

Néu khong c6 théng tin truyén/thu trong khoang thdi gian nhit dinh, hoic
néu mot diéu kién khac dugc thda man, thiét bi dau cudi thuc hién chuyén tiép
sang trang thai tiét kiém nang luong (LC: trang thai két ndi nhe, INACTIVE: trang
thai RRC_INACTIVE). Trang thai ndy khéc véi trang thai IDLE & chd tram co s&
va thiét bi dau cudi duy tri thong tin thiét bi diu cudi va théng tin két ndi mang
(thdng tin S1) clia thiét bi dau cudi, va mang 161 gia dinh réng thiét bi dau cudi vin
& trang théi két ndi (RRC_Connected). Ly do dé duy tri thong tin S1 theo cach nay
12 mang c6 thé thuc hién tai két ndi dbi voi thiét bi dau cudi theo céch rat nhanh.
Thiét bj ddu cubi van hanh & trang thai tiét kiém nang luong s€ tu thic day va tai
két ndi v6i mang néu c6 thong tin cin dugc truyén, va s& thirc ddy nho thong tin
nhén tin cta tram co s& va téi két ndi véi mang néu tram co s tiép nhan thong tin
lién két xubng tir mang.

Déi voi théng tin nhén tin cla tram co s (thong tin nhin tin trén co s&
RAN), nhém cac tram co s& truyén thong tin nhin tin dwoc xac dinh 13 ving nhin
tin RAN, va thong tin twong tmg duoc cung cp t6i thiét bi ddu cudi. Thiét bi du
cudi biét thong tin Vﬁng nhin tin RAN s& thirc ddy dinh ky trong hoat dong trang
théi tiét kiém ning luong va x4c dinh xem thiét bi dau cudi c6 con & ving nhén tin
RAN d3 biét hay khong. Néu ding, thiét bi ddu cudi s& kiém tra khung con tiém
ning dé xac dinh xem c6 thong tin nhin tin lién két xudng hay khéong. Néu thiét bi
dau cudi khong & ving nhén tin RAN trong khi ngt, thiét bi dau cudi s& tai thiét
1ap két ndi v6i tram co sé 1an can va thuc hién cap nhét ving nhén tin RAN.

Fig.1A 12 hinh v& dang so d6 thé hién c4u trac dé truyén thong tin nhin tin
RAN c6 mang 18i, tram co s&, va thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cua sang
ché.

Dé truyén thong tin nhén tin t&i thiét bj dAu cudi van hanh & trang théi tiét

kiém nang lugng, phén t& nhan dang thiét bi dau cudi dé nhan dang thiét bi dau
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cudi dugc yéu cau, va tha tuc dé truyén tin nhin nhin tin c6 phin t nhan dang c6
thé dugc yéu cau.

Déi véi nhén tin ché d6 IDLE (nghia 13, thong tin nhan tin CN) dugc truyén
boi thue thé quan 1y di dong (MME), phan t& nhan dang tam thoi nhén tin-mang v6
tuyén (P-RNTI) duoc sir dung dé x4c dinh khung con trong d6 thong tin nhin tin
cO mat.

Néu c6 thiét bi ddu cudi dé tiép nhén thong tin nhén tin bét ky, gia tri P-
RNTI dugc truyén trong khi c6 mat trong kénh didu khién lién két xubng vat 1y
(PDCCH) ctia khung con nhan duoc & dip nhén tin nhat dinh boi thiét b dau cudi
thtre day dinh ky.

Fig.1B 1a Iuu d6 thé hién phuong phép thu tin hiéu nhén tin ca thiét bj dau
cudi van hanh & trang thai tiét kiém ning luong theo mot phuong an cta sang ché.

Theo Fig.1B, & budc 1b-05, tram co s& tiép nhén tin nhin nhin tin di véi
thiét bi dau cudi tir MME.

O bude 1b-10, tram co s& truyén P-RNTI trén PDCCH cua khung con nhan
duoc & dip nhin tin nhét dinh béi thiét bi dau cudi thic day dinh k3.

O buée 1b-15, thiét bi dau cudi tiép nhan P-RNTI va xé4c dinh réng khung
con twong g c6 tin nhin nhén tin can dugc truyén.

G bude 1b-20, tram co s& truyén tin nhén nhén tin nho kénh chia sé lién két
xudng vét Iy (PDSCH) cia cuing khung con hoic PDSCH ctia khung con dugc biéu
thi bang PDCCH. Tin nhén nhn tin c6 thé ¢6 ddu hiéu nhan dang thué bao di dong
tam thoi (S-TMSI) ho#ic nhan dang thué bao di dong quéc té (IMSI) theo tién héa
kién tric hé thdng (SAE) 13 ID thiét bj diu cudi duy nhét trong MME.

O bude 1b-25, thiét bi dau cudi kiém tra xem S-TMSI hay IMSI, 13 phan tt
nhan dang tuong g véi thiét bi dau cudi, c6 mit trong khung con tuong tmg. Néu
c6 mit, budc 1b-30 duogc thue hién. Néu khong c6 mat, budc 1b-35 duoc thuc
hién. O buée 1b-30, thiét bi diu cudi thuc hién hoat dong ti két ndi mang. O bude
1b-35, thiét bi dau cudi bt diu lai hoat dong ngu. Thiét bi dau cudi co thé thuc

hién hoat déng ng cho dén dip nhén tin tiép theo.
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Phuong phép dé xac dinh khung con nhén tin RAN bang cach dinh nghia
RNTI méi s& duge mo6 ta tiép theo.

Phuong phép nay dé dinh nghia mot RNTI méi (thong tin nhin tin RAN
RNTI: RP-RNTI) khéac véi P-RNTI va dé cho phép tram co s& ¢o thé thuc hién
nhén tin d6i véi thiét bi dau cubi bang cach str dung RP-RNTI.

Tram co s& c6 thé truyén P-RNTI va/hodc RP-RNTI nho PDCCH ctia khung
con nhan dugc & dip nhin tin nhit dinh boi thit bi diu cudi thuc day dinh ky.
Phuong phap truyén ﬁéy c6 thé 1a phuong phap dé x4o tron kiém tra do du vong
(CRC) ctia thong tin diéu khién lién két xudng (DCI) duoc truyén. Thiét bi dau
cudi tiép nhan PDCCH trong mét khung con c6 kha ning phan biét gitta thong tin
nhan tin CN va théng tin nhén tin RAN nho P-RNTI va RP-RNTIL, va cac thiét bi
dau cudi tuong mg véi thong tin nhin tin CN va thong tin nhin tin RAN c6 thé
duge phan biét nh P-RNTI va RP-RNTL Liic ndy, chi c4c thiét bi dau cudi tiép
nhan P-RNTI hodic RP-RNTI riéng ctia ching c6 thé giai ma thém PDSCH, va céc
thiét bi ddu cudi khac c6 thé nhanh chéng quay vé ché d6 ngu.

Béng 1 thé hién gia tri RNTI mdi, va Bang 2 thé hién mot vi du v& viée st
dung RNTI méi.

Ngoai ra, Fig.1C 1a luu dd thé hién phuong phép sir dung RNTI méi ddi véi

thong tin nhin tin RAN theo mot phuong 4n clia sang ché.

Béng 1
Gid tri (hé thap luc phéan) RNTI
FFFC RP-RNTI
FFFE P-RNTI
Bang 2
RNTI Str dung Kénh van chuyén | Kénh logic
RP-RNTI Nhan tin trén co s¢ RAN | PCH PDCCH
va thong béo thay doi
thong tin hé thong

Theo Fig.1C, tram co sé, thiét bi diu cubi nhén tin RAN, va thiét bi dau cudi
IDLE c6 mat.
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O buée 1¢-05, tram co SO tiép nhén tin nhin nhin tin dbi véi thiét bi dau
cudi tir MME, hoic tiép nhan yéu cAu nhén tin ¢ thong tin ID thiét bi dau cubi va
tin nhin nhin tin d6i véi thidt bi dau cudi tir tram co s& trong viing nhén tin RAN.

O budc 1¢-10, tram co sé truyén RP-RNTI nhd PDCCH cta khung con la
dip nhin tin cta thiét bj d4u cudi. Tram co s& c6 thé truydn RP-RNTI t6i thiét bi
dau cubi nhén tin RAN va/hoic thiét bi dau cubi IDLE trén PDCCH cua khung con
14 dip nhén tin ctia thiét bj ddu cudi twong tng.

O bude 1c-15, thiét bi ddu cubi IDLE tiép nhan RP-RNTI nhan biét ring
RP-RNTI khéc véi P-RNTI, va bat dau lai hoat dong ngt. Thiét bi diu cudi IDLE
c6 thé duy tri trang thai nga cho dén dip nhén tin tiép theo.

O budc 1¢-20, thiét bi ddu cudi nhén tin RAN tiép nhan RP-RNTI nhén biét
rang khung con tiép nhan RP-RNTI c6 tin nhén nhin tin dugc truyén t6i mot thiét
bi dau cudi nhat dinh.

O budc 1¢-25, tram co s& truyén tin nhén nhin tin nhd PDSCH cua khung
con giéng nhu khung con truyén RP-RNTI hoic clia khung con dugc biéu thi bang
PDCCH c¢6 RP-RNTL. Tin nhin nhén tin c6 thé c¢6 S-TMSI hozc IMSI 1a ID thiét
bi dau cudi duy nhat trong MME. Bué6c 1¢-25 ¢6 thé duge thuc hién ddng thai véi
budc 1¢c-10. Nghia 13, thong tin trong Ung véi bude 1c-10 ¢ thé duoc truyén trén
PDCCH cuia cting khung con, va thdng tin twong tmg véi bude 1c-25 c6 thé duge
truyén trén PDSCH. Nbi dung nay c6 thé duoc 4p dung cho céc phuong an khac
clia sang ché.

O buéc 1¢c-30, thiét bi dau cudi nhén tin RAN kidm tra xem S-TMSI hay
IMSI ctia riéng né c6 trong tin nhan nhin tin. Néu tin nhén nhén tin c6 S-TMSI
hay IMSI tuong tmg v6i thiét bi ddu cudi nhin tin RAN, buéc 1c-40 duge thuc
hién. Néu tin nhin nhin tin khéng c6 S-TMSI hay IMSI tuong tmg vé6i thiét bi dau
cudi nhén tin RAN, budc 1¢-45 duge thuc hién.

O budc 1c-40, thiét bi du cudi nhén tin RAN nhan biét ring tin nhin nhin
tin danh cho chinh né, va thuc hién hoat dong tai két ndi mang. O budc 1¢-45, thiét

bi diu cudi nhan tin RAN nhén biét ring tin nhin nhin tin khéng danh cho chinh
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né, va bat du lai hoat dong ngu. Thiét bi dAu cudi nhén tin RAN c6 thé duy tri
trang thai ngti cho dén dip nhén tin tiép theo.

Phuong phép phan biét théng tin nhin tin RAN bang cach dinh nghia ID xac
dinh UE mdi sé duoc m6 ta tiép theo.

Phuong phép nay dé dinh nghia ID xac dinh UE méi (théng tin nhén tin
RAN TMSI: RP-TMSI) khéc véi S-TMSI va IMSI, va cho phép tram co sé c¢6 thé
thyc hién nhén tin d6i véi thiét bj dau cudi bang céch st dung RP-TMSI.

Thiét bi dau cubi tiép nhén tin nhin nhin tin nho PDSCH trong mot khung
con c6 thé nhan biét réng tin nhan nhén tin tuong tmg xac dinh chinh thiét bi dau
cudi ndy dé van hanh khi nhin tin RAN.

Bang 3 thé hién gi4 tri truong nhan dang UE nhén tin ¢6 ID UE méi.

Bang 3

Table 3
PagingUE-Identity =  CHOICE {
s-TMSI  S-TMSL,

rp-TMSI  RP-TMSL
imsi IMSL,

}

RP-TMSI ¢6 the 1a ID UE duy nhét theo MME, ID UE duy nht trong viing
nhin tin RAN, hodc ID UE duy nhét trong eNB.

Fig.1D thé hién cac phuong phép khac nhau dé xdy dung RP-TMSI (hodc
TMSI moéi) theo mdt phirong 4n ctia séng ché.

Fig.1E 14 luu d6 thé hién thu tuc nhin tin RAN va CN va cac hoat dong cua
cac thiét bi dau cubi twong ing khi RP-TMSI duoc bd sung theo mot phuong an
clia sang ché.

Tht tuc trong d6 hé théng st dung RNTI (P-RNTI) giéng nhu RNTI dé
nhén tin CN va nhén tin RAN, va sir dung phuong phap phén biét UE véi ID cu thé
cia UE duoc thé hién trén Fig. 1E.

Theo Fig.1E, & budc 1e-05, tram co s& tiép nhan tin nhin nhin tin déi véi

thiét bj dau cudi tir MME, hodc tiép nhén yéu cau nhin tin ¢6 thong tin ID thiét bi
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dAu cudi va thiét bi dau cudi tin nhén nhén tin tir tram co s& trong ving nhén tin
RAN.

O budc le-10, tram co sé truyén P-RNTI nhd PDCCH ctia khung con 12 dip
nhén tin cta thiét bi dau cudi. Tram co s& c6 thé truyén P-RNTI t6i thiét bi dau
cudi nhin tin RAN vé&/hodc thiét bj dau cudi IDLE trén PDCCH ctia khung con, 1a
dip nhin tin cta thiét bi ddu cudi tuong tng.

O bude le-15, thiét bi dau cudi nhin tin RAN tiép nhan P-RNTI nhén biét
rang khung con tiép nhan P-RNTI c6 tin nhin nhén tin can dugc truyén téi mot
thiét bi ddu cudi nhét dinh. O budc 1e-20, thiét bi diu cudi IDLE tiép nhan P-RNTI
nhan biét ring khung con tiép nhan P-RNTI c6 tin nhin nhin tin can dugc truyén
t&i mot thiét bi dau cudi nhat dinh.

O budc 1e-25, tram co s& truyén tin nhin nhén tin nhd PDSCH cuia khung
con gidng nhu khung con truyén P-RNTI hodc khung con duoc biéu thi béang
PDCCH c6 P-RNTI. Tin nhén nhén tin ¢6 thé c6 RP-TMSI, S-TMSI, hoic IMSI la
ID thiét bj dau cubi duy nhat trong MME.

O bude 1e-30, thiét bi dau cudi nhén tin RAN kiém tra xem tin nhén nhin
tin ¢6 RP-TMSI hodc IMSI cia riéng n6é hay khéng. Néu RP-TMSI hozc IMSI
twong tmg vé6i thiét bi ddu cudi nhin tin RAN c6 trong tin nhin nhén tin, budc le-
35 dugc thuc hién. Néu tin nhin nhén tin khong c6 RP-TMSI hodc IMSI tuong
g v&i thiét bi ddu cudi nhan tin RAN, budc le-40 dugc thuc hién.

O budc 1e-35, thiét bi dAu cudi nhan tin RAN nhan biét réng tin nhén nhin
tin danh cho chinh né, va thyc hién hoat dong tai két néi mang. O budc 1e-40, thiét
bi dau cudi nhin tin RAN nhén biét ring tin nhin nhin tin khoéng danh cho chinh
né, va bit dau lai hoat dong ngt. Thiét bi dau cubi nhin tin RAN c6 thé duy tri
trang thai nga cho dén dip nhén tin tiép theo.

O buéc 1e-45, thiét bi diu cubi IDLE kiém tra xem tin nhin nhén tin c¢6 S-
TMSI hay IMSI cua riéng n6é hay khong. Néu tin nhén nhén tin ¢6 S-TMSI hay
IMSI tuong g vé&i chinh thiét bi dau cudi IDLE, budc le-50 duoc thuc hién. Néu
tin nhén nhén tin khong c6 S-TMSI hay IMSI twong tmg véi chinh thiét bi dau
cudi IDLE, budc 1le-55 duge thuc hién.
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O budce 1e-50, thibt bi dau cudi IDLE nhén biét réng tin nhan nhan tin danh
cho chinh né, va thuc hién hoat dong tai két ndi mang. O budc 1e-55, thiét bi dau
cudi IDLE nhan biét ring tin nhén nhén tin khéng danh cho chinh né, va bit dau
lai hoat dong ngi1. Thiét bi dau cubi IDLE c6 thé duy tri trang thai ngl cho dén dip
nhén tin tiép theo.

Phuong phap str dung ca RNTI méi va ID x4c dinh UE méi s& dugc mo ta
tiép theo.

Fig.1F 14 luu d6 thé hién phuong phap st dung cad RP-RNTI va RP-TMSI
theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Thu tuc hoat d(f)ng cta thiét bi dau cudi khi thong tin nhén tin RAN duoc
thuc hién bang cach st dung dong thoi RNTI méi (RP-RNTI) va ID xé4c dinh UE
méi (RP-TMSI) nhu néu trén duoc thé hién trén Fig. 1F.

Theo Fig.1F, & bude 1£-05, tram co s& tiép nhan tin nhan nhén tin dbi véi
thiét bj dau cudi tir MME, hoc tiép nhan yéu ciu nhén tin c¢6 thong tin ID thiét bi
dau cudi va thiét bi ddu cudi tin nhin nhin tin tir tram co s& trong ving nhin tin
RAN.

O bude 1£-10, tram co s& truyén RP-RNTI nhé PDCCH cua khung con 13
dip nhén tin ctia thiét bi diu cudi. Tram co s& c6 thé truyén RP-RNTI t6i thiét bi
dau cubi nhin tin RAN va/hodc thiét bi ddu cudi IDLE trén PDCCH cia khung con
14 dip nhén tin cua thiét bj dau cudi tuong tng. |

O budc 1£-20, thiét bj ddu cudi IDLE tiép nhan RP-RNTI nhan biét ring RP-
RNTI khéc v6i P-RNTI, va bat dau lai hoat dong ngt. Thiét bi dau cudi IDLE c6
thé duy tri trang thai ngt cho dén dip nhin tin tiép theo.

O budc 1£-15, thiét bi ddu cudi nhin tin RAN tiép nhan RP-RNTI nhén biét
rang khung con tiép nhan RP-RNTI ¢6 tin nhén nhén tin duoc truyén t6i mot thiét
bi dau cudi nhét dinh.

O budc 1£-25, tram co s6 truyén tin nhén nhén tin nhd PDSCH cua khung
con giéng nhu khung con truyén RP-RNTI hodc cta khung con duoc biéu thi bang
PDCCH c6 RP-RNTL Tin nhén nhén tin ¢6 thé c6 RP-TMSI hodc IMSI 1a ID thiét
bi dau cudi duy nhét trong MME.

-16-



38751

O bude 1£-30, thiét bi dau cudi nhén tin RAN kiém tra xem tin nhin nhén tin
¢6 RP-TMSTI hodc IMSI ctia riéng né hay khong. Néu RP-TMSI hodc IMSI tuong
g v6i thiét bi dAu cudi nhin tin RAN ¢6 trong tin nhén nhén tin, budc 1£-40
duoc thuc hién. Néu tin nhén nhin tin khong c6 RP-TMSI hodc IMSI tuong Ung
v6i thiét bi dau cudi nhdn tin RAN, budc 1£-45 duge thyc hién.

O buée 1-40, thiét b diu cudi nhén tin RAN nhan biét ring tin nhin nhén
tin danh cho chinh né, va thyc hién hoat dong tai két ndi mang. O bude 1£-45, thiét
bi dAu cudi nhin tin RAN nhén biét ring tin nhén nhén tin khong danh cho chinh
nd, va bit dau lai hoaf dong ngu. Thiét bi ddu cudi nhén tin RAN c6 thé duy tri
trang thai ng cho dén dip nhén tin tiép theo.

Phuong phéap dé cép phat mot ID thiét bi dAu cudi duy nhét trong viing nhén
tin RAN nho céc tram co sé trong ving nhin tin RAN ¢6 thé ¢6 cac hoat dong (1)-
(4) sau day.

(1). Phuong phap cip phat dugc thuc hién bdi dbi tuong quan ly cé cac
budc: |

(A) lua chon mot tram co s&; va

(B) cép phat MME.

(2). Phuong phéap cap phét tuy y khong c6 ddi twong quan ly.

(3). Phuong phap cép phat bén trong mét ving ID duy nhét cua timg tram co
s0.

(4). Phuong phép dé thong bio qua lai cac ID phan tan duoc cip phat boi
cac tram co s0.

Phuong phép dé nhén tin thiét bi dau cudi boi tram co s6 phuc vu sau clung
va tram co s¢ 14n cén st dung cac RNTI khéc nhau s& dugce mé ta tiép theo.

Tram co s& phuc vu sau cing ma thiét bi dau cudi da truy nhép trudce khi
thuc hién chuyén tiép sang trang thai tiét kiém ning lugng c6 C-RNTI cia thiét bi
dau cudi va cling duy tri két ndi S1 d8 trao ddi thong tin gitra thiét bi dau cudi va
mang 16i. Nho dau hiéu nay, tram co s& phuc vu sau cing c6 thé thuc hién nhin tin
hitu hiéu hon bang cich 4p dung méot phuong phéap khac tir céc tram co s& khac

trong viing nhén tin RAN cta thiét bi diu cubi tuong Ung.
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Cac hoat dong cta tram co s& va thiét bi du cuéiv nhu sau. Thiét bi dau cudi
véan hanh & trang thai tiét kiém nang luong thirc ddy dinh ky va kiém tra khung con
tiém nang ¢ thoi diém d3 hen dé kiém tra xem thong tin nhén tin ¢6 nhan duoc hay
khong. Vi Iy do nay, thiét bi dau cudi thirc ddy dinh ky, tai thiét 1ap dong bo hoa
lién két xudng trudce khi tiép nhan khung con, va chon 6 cam trai bing cach chon 6
dé tiép nhan khung con (giéng hodc tuong tu véi hoat dong chon lai 6 & ché dd
IDLE).

Fig.1G 1a luu d6 thé hién phuong phap trong d6 tram co s& phuc vu sau
cing don gian héa nhén tin bang cach sir dung C-RNTI theo mét phuong 4n cla
sang ché.

Theo Fig.1G, c4c tram co s& trong ving nhin tin RAN khéc véi tram co s&
phuc vu sau cung ma thit bj dAu cudi duge két nbi vao co thé khong sir dung C-
RNTI ctia thiét bi dau cudi tuong tng va vi thé s& thuc hién nhan tin dbi véi thiét
bi dAu cubi bing cach sir dung P-RNTI hoic RP-RNTIL. Tuy nhién, tram co s& phuc
vu sau cling c6 thé thuc hién nhin tin bing cach st dung C-RNTI biét thiét bi dau
cudi. Trong truong hop ndy, C-RNTI c6 thé duoc truyén trong khi c6 mit trong
PDCCH (bang céch x4o tron CRC cta DCI), va kich thudce 14p ké hoach tai nguyén
(RB) trong PDCCH c6 C-RNTI c6 thé duoc thiét 1ap bang 0. Néu c6 tin nhin
PDCCH ¢6 C-RNTI (dugc x40 trén véi C-RNTI) trong khung con & dip nhén tin
duoc tiép nhan boi thiét bi dau cudi thire day dinh ky, thiét bi ddu cubi c6 thé nhan
biét rang c6 dit liéu lién két xubng can duogc tiép nhin (x4c dinh rang théng tin
nhén tin d& duogc tiép nhan thanh cong) va cb ging tai két ndi véi mang. Lic nay,
néu kich thuéc 14p ké hoach tai nguyén bang khong bd sung vao C-RNTI, thiét bi
dau cudi co thé thuc hién hoat dong néu trén.

Theo Fig.1G, & budc 1g-05, tram co s& phuc vu sau cing tiép nhan tin nhén
nhén tin déi véi thiét bi ddu cudi tir MME. |

O budc 1g-10, tram co sé phuc vu sau cing truyén yéu cdu nhén tin c6
thong tin ID thiét bi d4u cudi va tin nhén tin nhin thiét bi diu cudi t6i tram co s&

trong ving nhan tin RAN (RAN PA).
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O budc 1g-15, tram co s& phuc vu sau cing truyén C-RNTI t6i thiét bi dau
cubi trong vung tram co sé phuc vy sau cung nhd PDCCH cta khung con 13 dip
nhin tin cua thiét bi du cudi. Luc nay, kich thuéc RB trong PDCCH ¢6 C-RNTI
tuong tmg c6 thé duoc thiét 14p bang 0.

0 budc 1g-20, tram co s6 trong RAN PA ¢6 thé truyén P-RNTI hoic RP-
RNTI t6i thiét bi dau cudi trong ving cua né. Tram co s& trong RAN PA c6 thé
truyén RP-RNTI hodic P-RNTI t6i PDCCH ciia khung con 14 dip nhian tin cta thiét
bi dau cubi.

O bude 1g-25, thibt bi dau cubi trong viing tram co s& phuc vu sau ciing dé
tiép nhan tin nhin trong PDCCH c¢6 C-RNTI hoic C-RNTI véi kich thuéc RB
dugc thiét 1ap bing 0 nhan biét ring thong tin nhin tin di véi chinh thiét bi dau
cudi nay trong khung con twong tmg. Khi ¢6 tin nhin PDCCH c¢6 C-RNTI (duoc
x40 trén véi C-RNTI), thiét bi dau cubi c6 thé nhan biét ring c6 dit liéu lién két
xudng can .duqc ﬁép nhan (x4c dinh ring théng tin nhin tin di duoc tiép nhan
thanh cong), va cé thé cd ging tai két ndi véi mang & budc 1g-40.

O budc 1g-30, thiét bi ddu cudi tiép nhan P-RNTI hosic RP-RNTI x4c nhan
rang khung con tiép nhan P-RNTI hogc RP-RNTI c6 tin nhén nhén tin CN hodc tin
nhén nhén tin RAN duoc truyén téi mét thiét bi ddu cudi nhét dinh.

O bude 1g-35, tram co s& truyén tin nhén nhin tin nhd PDSCH ciia khung
con giéng nhu khung con truyén P-RNTI hodc RP-RNTI hodc ctia khung con dugc
biéu thi bing PDCCH c6 P-RNTI hodic RP-RNTL. Tin nhén nhén tin c6 thé c6 RP-
TMSI, S-TMSI, hodc IMSI 12 TD thiét bi ddu cudi duy nhét trong MME.

O budc 1g-45, thibt bi dAu cubi trong ving tram co sé trong RAN PA kiém
tra xem tin nhan nhan tin ¢6 RP-TMSI, S-TMSI, hoac IMSI cta nd hay khong.
Néu tin nhén nhén tin ¢6 RP-TMSI, S-TMSI, hogc IMSI tuong tmg véi chinh thiét
bi dau cudi, budc 1 g-SO'duch thuc hién. Néu tin nhin nhin tin khéng c6 RP-TMSI,
S-TMSL, hodc IMSI tuong Gmg vé6i chinh thiét bi ddu cudi, bude 1g-55 dugc thuc
hién.

O bude 1g-50, thiét bi dAu cudi nhan bidt rang tin nhin nhén tin danh cho

chinh né, va thyc hién hoat dong tai két ndi mang. O bude 1g-55, thiét bi dau cubi
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nhan biét ring tin nhin nhin tin khéng danh cho chinh né, va bét dau lai hoat dong
ngt. Thiét bi dau cubi c6 thé duy tri trang thai ngt cho dén dip nhén tin tiép theo.

Fig.1HA va Fig.'lHB 13 Ivu d6 thé hién phuong phép trong d6 tram co s&
phuc vu sau cung truyén C-RNTI ¢6 trong tin nhin nhén tin theo mét phuong an
clia sang ché.

Theo Fig.1HA va Fig.1HB, khi cc tram co sé trong ving nhin tin RAN
thuc hién nhin tin dbi vé6i thiét bi dau cudi bang cach st dung P-RNTI va RP-
RNTI, va truyén tin nhin nhén tin cia PDSCH dé xac dinh thiét bi dau cudi, tram
co sé phuc vu sau cling c6 thé truyén C-RNTI biét thiét bi dau cudi. Trong trudong
hop nay, cac tram co s& khac trong vung nhén tin RAN c¢6 thé st dung RP-TMSI,
S-TMSI, hozc IMSI & thay thé C-RNTI.

O bude 1h-05, tram co s& phuc vu sau cung tiép nhan tin nhin nhin tin d6i
véi thiét bi dau cudi tir MME.

O budc 1h-10, tram co sé phuc vu sau clng truyén yéu ciu nhin tin c6
thong tin ID thiét bi d4u cubi va tin nhin thiét bi dau cudi téi tram co s& trong
ving nhin tin RAN (RAN PA).

O bude 1h-15, tram co s& phuc vu sau ciing truyén P-RNTI hozc RP-RNTI
t6i thiét bi ddu cubi trong ving tram co sé phuc vu sau ciing nhd PDCCH cua
khung con 1a dip nhén tin cta thiét bj dau cubi. O budc 1h-20, tram co s& trong
RAN PA truyén P-RNTI hoidc RP-RNTI t6i thiét bi dau cudi trong ving cia nod.
Tram co s& trong RAN PA c6 thé truyén RP-RNTI hodc P-RNTI t6i PDCCH ciia
khung con 13 dip nhin tin cua thiét bi ddu cudi. O budc 1h-25, thiét bi dau cudi
trong viing tram co s& phuc vu sau cing dé tiép nhan P-RNTI hoic RP-RNTI nhén
biét rang khung con tiép nhan P-RNTI hodc RP-RNTI ¢6 tin nhin nhin tin CN
hodc tin nhin nhin tin RAN duoc truyén t6i mot thiét bi ddu cubi nhét dinh. O
bude 1h-30, thiét bi dau cudi tiép nhan P-RNTI hodc RP-RNTI nhén biét ring
khung con tiép nhan P-RNTI hodc RP-RNTI ¢6 tin nhén nhén tin CN hodc tin nhin
nhén tin RAN duoc truyén t6i mot thiét bi dAu cudi nhat dinh.

O buée 1h-35, tram co s& phuc vu sau clng truyén tin nhan nhin tin nhd

PDSCH ctia khung con giéng nhu khung con truyén P-RNTI hoidc RP-RNTI, hoic
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ctia khung con dugc biéu thi béng PDCCH c¢6 P-RNTI hodc RP-RNTI. Tin nhin
nhén tin c6 thé c6 C-RNTI.

O bude 1h-45, thiét bi ddu cudi trong vung tram co s& phuc vu sau cung
kiém tra xem C-RNTI 14 ID thiét bj dau cudi c6 trong tin nhin nhén tin hay khéng.
Néu C-RNTI ¢6 trong tin nhén nhén tin, bude 1h-50 duogc thuc hién. Tréi lai, budc
1h-55 duoc thuc hién. O bude 1h-50, thibt bj ddu cudi nhan bidt rang tin nhén nhin
tin danh cho chinh né, va thuc hién hoat déng tai két ndi mang. O bude 1h-55, thiét
bi d4u cudi nhan biét ring tin nhin nhén tin khong danh cho chinh né, va bét dau
lai hoat dong ngu. Thiét bi dau cudi c6 thé duy tri trang thai nga cho dén dip nhin
tin tiép theo.

O budc 1h-40, tram co sé trong RAN PA truyén tin nhin nhén tin nhé
PDSCH ctia khung con giéng nhu khung con truyén P-RNTI hodc RP-RNTI, hoic
ctia khung con dugc biéu thi biang PDCCH ¢6 P-RNTI hbéc RP-RNTIL. Tin nhin
nhin tin ¢6 thé c6 RP-TMSI, S-TMSI, hodc IMSI 1a ID thiét bi dau cudi duy nhét
trong MME.

O bude 1h-60, thiét bi ddu cubi trong ving tram co s& trong RAN PA kiém
tra xem tin nhin nhén tin cé RP-TMSI, S-TMSI, hoac IMSI cua n6 hay khong.
Néu tin nhan nhan tin ¢6 RP-TMSI, S-TMSI, hodc IMSI tuong ting véi chinh thiét
bi dau cudi, budc 1h-65 duoc thuc hién. Néu tin nhin nhén tin khéng c6 RP-TMSI,
S-TMSI, hodc IMSI twong tmg vé&i chinh thiét bi dau cudi, budc 1h-70 duge thuc
hién.

O budc 1h-65, thiét bi déu cudi nhan biét ring tin nhin nhin tin danh cho
chinh né, va thuc hién hoat dong tai két ndi mang. O bude 1h-70, thiét bi dau cubi
nhén biét réng tin nhin nhén tin khong danh cho chinh no, va bit dau lai hoat dong
ngi. Thiét bj dau cubi c6 thé duy tri trang thai ng cho dén dip nhén tin tiép theo.

Phuong phap phén biét thong tin nhén tin trén co s& RAN béng céch bd sung
phén tir chi bao s& dugc mo ta tiép theo.

C6 thé str dung phuong phap phan biét thong tin nhén tin bang cach sir dung
RNTI va TMSI dé thay thé viéc sir dung RNTI méi va TMSI, va cling bang cach

bo sung phan tir chi bao vao trurong khéc.
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Phuong phép dé bd sung phan tir chi bdo 1 bit vao DCI trong PDCCH nhu
sau. ' |
Bang 4 thé hién phan tir chi bdo nhin tin RAN 1 bit dbi véi dinh dang DCI
1A/1C, va Bang 5 thé hién phan tir chi bdo nhén tin RAN 2 bit dbi v6i dinh dang
DCI 1A/1C.
Bang 4 va Bang 5
Table 4

- RAN paging indicator - 1 bit
- If the format 1A(1C) CRC is scrambled by P-RNTI, C-RNTI!, or RP—RNTI:.
- the RAN paging indicator bit indicates the RAN paging, where value:
0 indicates CN paging and value 1 indicates RAN paging

- Else the RAN paging indicator bit is reserved..

Table 5

- RAN paging indicator ~ 2 bits.
- If the format 1A(1C) CRC is scraimbled by P=RNTI, C-RNTI, or RP=RNTI:
- the RAN paging indicator bit indicates the RAN paging, where value-
00 indicates CN paging. value 01 indicates RAN paging, value 10/11 -
indicates both CN and RAN paging.
- Else the RAN paging indicator bit is reserved..

Phuong phép phan biét gitra théng tin nhin tin RAN va théng tin nhén tin
CN bang céch bd sung phan tir chi bao 1 bit b sung vao nhén dang UE trong
PDSCH nhu sau. Bang 6 thé hién ph?m ttr chi bdo nhén tin RAN 1 bit sau nhan
dang UE nhén tin.
Béng 6
Table§
PagingUE-Identity = CHOICE {

s-TMSI  S-TMSL
imsi IMSIL,

}s
CN-RNAPagingInd::= BOOLEAN,

Thiét bi dau cudi tié‘p nhan phén tir chi b4o néu trén cd thé phan biét xem

nhan dang UE nhén tin va tin nhin nhin tin twong tng c6 phai 14 théng tin nhén tin
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RAN hoac thong tin nhén tin CN hay khong, thyc hién hoat dong theo trang théi
clia n6, va bé qua nhén tin duoc truyén dbi véi cic muc dich trang thai khéc.

Céu trtc thu khéng lién tuc (DRX) thong tin nhén tin RAN mdi s& duge md
ta tiép theo.

O trang thai tiét kiém ning luong méi, thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong
ngu va thic day theo quy tdc nhét dinh, chéng han van hanh ché d6 IDLE. Hoat
dong thu khong lién tuc nhu vay cua thiét bi dau cudi duoc goi 13 hoat dong DRX,
va hoat dong DRX thiét bi dau cudi & trang thai tiét kiém nang luong s€ dugc bao
hiéu va duoc kiém soat béi tram co s6.

Chu ky DRX ctia thiét bi dau cubi c6 thé dugc bao hiéu va duoc kiém soat
theo cach sau day.

Bang 7 thé hién chu ky nhin tin INACTIVE & cdu hinh DRX, va Bang 8 thé
hién chu ky nhén tin INACTIVE & c4u hinh PDCCH.

Bang 7 va Bang 8
Table 7
DRX-Config = CHOICE ({
release NULL,
setup SEQUENCE {

inactiveDRX-CycleStartOffset CHOICE {
sf10 INTEGER (0..9),
sf20 INTEGER (0..19),

1
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Table 8
PDCCH-Config :: = SEQUENCE {
defaultPagingCycle ENUMERATED {
rf32,rf64,rf128, rf256},
inactivePagingCycle ENUMERATED {
rf32,1f64,rf128, rf256},
nB ENUMERATED {
fourT, twoT, oneT, halfT, quarterT, oneEighthT,
oneSixteenthT, oneThirtySecond T
)

Khi théng tin nhén tin RAN duoc dinh nghia méi nhu néu trén va dugc bao
hiéu trong méi trudong trong d6 hai loai thong tin nhin tin nhu théng tin nhén tin
CN va thong tin nhin tin RAN cuing t0n tai, hé thdng (tram co s& va thiét bi dau
cudi) c6 thé thiét 1ap cau hinh va sir dung thong tin nhin tin CN va thong tin nhén
tin RAN ¢6 céc dip nhén tin va cdc chu ky nhén tin khac nhau. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cubi van hanh & trang thai tiét kiém nang lugng cé thé chi st dung
chu ky nhén tin RAN, va thiét bi d4u cudi van hanh & ché do IDLE c6 thé chi st
dung chu ky nhén tin CN. Ngoai ra, thiét bi d4u cudi mong mudn tiép nhén thong
tin nhén tin thuong xuyén hon va nhanh hon nhu cap nhat SI hodc phuc hdi su ¢b
lién két v6 tuyén (chon lai 6 mang) c6 thé kiém tra ca hai dip nhén tin bt k& trang
thai ctia thiét bi dau cubi. Hién nhién 13, trong trudng hop nay, muc tiéu thu ning
lwong c6 thé duoc gia ting do viée nhén tin thudng xuyén cuia thiét bi dau cudi khi
so sanh v&i trudng hop tiép nhan duy nhét mot loai nhén tin.

Fig.11 thé hién moéi trudng trong d6 thdng tin nhin tin CN va thong tin nhin
tin RAN c6 céc chu ky khac nhau va céc dip nhén tin cling ton tai theo mét phuong
4n clia sang ché.

M6t vi du vé thiét bi dau cubi duoc thiét 1ap c4u hinh dbi vé6i thong tin nhén
tin CN va thong tin nhin tin RAN sao cho ¢6 cdc chu ky khéc nhau dugc thé hién
trén Fig.11.

Mit khac, cac thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap céu hinh déi véi théng tin
nhén tin CN va théng tin nhén tin RAN c6 cung chu ky va c6 cac trang thai khac
nhau (IDLE va tiét kiém ne‘ing lugng) c6 thé thirc day déng thoi. Trong trudng hop
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ndy, néu c6 ciu tric DRX thong tin nhén tin RAN mdi, gié trj twong tng c6 thé
duoc thiét 14p sao cho bang gia tri cta thong tin nhan tin CN va c6 thé duoc bao
hiéu. Ngoai ra, cdu hinh nhén tin CN c¢6 thé duoc st dung ddi véi théng tin nhin
tin RAN ma khéng cén b sung ciu tric DRX méi.

Mot vi du v céu triic dé tai st dung thong tin nhén tin CN khi nhén tin RAN
duoc thé hién trén Fig.1J va Bang 9.

Fig.1J thé hién méi truong trong d6 thong tin nhan tin CN va thong tin nhén
tin RAN ¢4 cing chu k¥ va dip nhin tin cing ton tai, va Bang 9 thé hién cac mo ta
trudong RadioResourceConfigCommon. |

Bang 9

Cac mo ta truong RadioResourceConfigCommon

defaultPagingCycle (chu ky nhén tin mic dinh)

chu ky nhan tin méc dinh duoc sir dung dé thu dugc ‘T’ theo TS 36.304 [4].
Gi4 tri rf32 tuong Gng véi 32 khung vo tuyén, rf64 tuong tng véi 64 khung
v tuyén va v.v.. : :

Cac UE hoat dong ¢ trang thai INACTIVE (khong kich hoat) str dung chu
ky nhén tin mic dinh dé thu duoc chu ky nhén tin RAN. Gi4 tri rf32 tuong
mg v6i 32 khung v tuyén, 1f64 tuong ung véi 64 khung vo tuyén va v.v..

Theo cach khéc, phin tir chi béo ¢6 thé duoc sit dung dé thong bao cho thiét
bi dAu cudi biét thong tin nhén tin CN va théng tin nhin tin RAN trong ciu tric
PCCH 1a gidng nhau.

Béang 10 thé hién chu ky nhén tin INACTIVE & c4u hinh PDCCH véi phan
ttr chi béo, va Bang 11 thé hién cac m6 ta truong RadioResourceConfigCommon.
Béang 10 va Bang 11

Table 10
PCCH-Config:: = SEQUENCE {
defaultPagingCycle ENUMERATED { ,
rf32, rf64, rf128, 1256},
inactive Ind BOOLEAN,
nB ENUMERATED {
fourT, twoT, oneT, quarterT, oneEighthT,

oneSixteenthT, oneThirtySecondT}
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Table 11

RadioResourceConfigCommon field descriptions.

defaultPagingCycle
Default paging cycle, used to derive "T" in TS 36.304[4]. Value rf32 corresponds to 32

radio frames, rf64 corresponds to 64 radio frames and so on.

inactive Ind
if the inactive IND is true, the Default paging cycle is used to derive the RAN paging

cycle.

Phuong phap dé xoa bo thong tin thiét b dau cubi ¢ thiét bi dau cubdi, tram
co s, va mang s& dugc mb ta tiép theo.

Thoéng tin duy nhét va thong tin két ndi mang cua thiét bi dau cudi van hanh
& trang théi tiét kiém ha‘mg luong cin duoc x6a bo ra khoi thiét bi ddu cudi va tram
co s& khi thiét bi ddu cudi thuc hién chuyén tiép sang trang thai IDLE hoc khéng
thé s dung mang do thay dbi khong tranh khoi. Thoi diém x6a bé théng tin cta
thiét bi dAu cudi va mang c6 thé 1a nhiing trudng hop théa mén cac didu kién khac
nhau, va cac diéu kién ndy nhu sau.

Khi UE duoc tai két ndi véi 6 mang khac c6 thé duge théa mén khi (a) chinh
UE dugc tai két ndi v6i 6 mang khéc va duoc tai thiét 1ap cdu hinh, hoic (b) 6
mang khac d3 truyén tin hiéu t6i 6 mang phuc vu sau ciing ma UE duogc tai két ndi.

Khi viing nhan tin duge cdp nhat UE c6 thé duoc théa man khi (a) chinh UE
duoc di chuyén ra khéi ving nhin tin RAN va ving nhén tin dugc cap nhat thanh
cong, hodc (b) 6 mang khac da truyén tin hiéu t6i 6 mang phuc vu sau cing ¢6 UE
1a viing nhén tin RAN duoc cép nhat.

Khi trang thai UE thay d6i thanh ché d6 IDLE (hoat déng UE) ¢6 thé dugc
théa man khi tin hidu chi bio eNB (tin nhdn RRC, tin nhin MAC, ...) nhd suy
giam chét luong kénh duge do néu (a) cong suét thu tin hiéu chuén (RSRP), chét
luong thu tin hiéu chudn (RSRQ), phan tir chi bao chit lwong kénh (CQI), ty s tin
hiéu/nhiéu va tap am (SINR), ty sb tin hiéu/tap 4m (SNR), ctia kénh dang phuc vu
< threshold1, hogc (b) RSRP, RSRQ, CQI, SINR, SNR do duoc hién tai, cia kénh
dang phuc vu < RSRP, RSRQ, CQI, SINR, SNR do dugc sau cung, cia kénh dang
phuc vu - threshold2. Hodc, trang thai UE thay ddi thanh ché d6 IDLE (hoat dong
UE) ¢6 thé dugc thoa mén boi trang thai két thic bd dinh thoi khi bo dinh thoi
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dugc bat ddu & 1an truyén/thu (tx/rx) dit liéu thanh coéng sau cung, ¢ lan do kénh
sau cung, & két qua do kénh sau cung > Ngudng, v.v.. '

Khi eNB phét hién UE khdng con & trang théi tiét kidm ning luong c6 thé
dugc théa mén (a) khi sb 1an truyén lai tin hiéu nhén tin dat t6i threshold3 cuc dai,
(b) khi suy giam chat lugng kénh duoc do néu (i) RSRP, RSRQ, CQL, SINR, SNR,
cua kénh dang phuc vu < threshold1, hodc (ii) RSRP, RSRQ, CQI, SINR, SNR do
duoc hién tai, ciia kénh dang phuc vu < RSRP, RSRQ, CQI, SINR, SNR do duoc
sau cung, cta kénh dang phuc vu - threshold2, (c) béi trang thai két thuc bd dinh
thoi, hodc (d) boi s6 tin hiéu ddp NACK (hodic Non ACK) dat t6i threshold4 cuc
dai.

Phuong phap dé truyén nhén tin nhim cap nhat thong tin hé thdng s& dugc
mo ta tiép theo.

Theo cong nghé 5G, théng tin hé théng c6 thé duge chia thanh hai hodc
nhiéu thanh phan hon. Giita c4c thanh phan nay, théng tin hé théng t6i thidu dugc
truyén dinh ky dé két néi mang c6 thé dugc goi 1a SI téi thidu, va théng tin hé
thong khac duoc truyén bang cach phét rong hodc phat don hudng (theo yéu cau)
¢6 thé duoc goi 1a SI bd sung. Trong trudng hop nay, SI t6i thiéu va SI bd sung c6
thé dugc cap nhét dugc cap nhat déng thoi, hoac duy nhat mot thong tin trong sb
SI t6i thiéu va SI bd sung c6 thé duoc cip nhat.

pé cap nhéat cac loai khac nhau cta thong tin hé théng, tiéu chuin tiép theo
¢6 thé thiét 14p chu ky c4p nh4t thong tin hé théng theo hai hodc nhiéu chu ky khéc
nhau hon. Trong trueong hgp nay nhu vay, cac chu ky Céip nhat théng tin hé théng
khac nhau c6 thé nhu sau.

Bang 12 thé hién céc chu ky cép nhat SI téi thiéu/bd sung theo tiéu chuin
TS36.331 (theo danh s6 mé ta tiéu chudn 3gpp), va Bang 13 thé hién cac chu ky
cap nhat SI tdi thiéu/bd sung theo tiéu chudn TS36.331.

Bang 12 va Bang 13
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Table 12
BCCH-Config = SEQUENCE {
modificationPeriodCoeff ENUMERATED {n2, n4,n8,n16,n32 n64,n128},
minSIModificationPeriodCoeff ENUMERATED {n2,14,n8,1n16,n32,n64,n128},
addSIModificationPeriodCoeff ENUMERATED {n2,n4,n8,nl6,n32,n64,n128}
}
Table 13
RadioResourceConfigCommon field descriptions
modificationPeriodCoeff
Actual modification period, expressed in number of radio frames = modificationPeriodCoeff *

defaultPagingCycle. n2 corresponds to value 2, n4 comresponds to value 4, n8 corresponds to value 8, n16
corresponds to-value 16, and n64 corresponds to value 64.

minSImodificationPeriodCoeff

Actual modification period for minimum SI update, expressed in number of radio frames =
modificationPeriodCoeff’ * defaultPagingCycle. n2 corresponds value 2, n4 corresponds to value 4, n8
correspondsto value 8.n16 corresponds to value 16, and'n64 corresponds to value 64.
addSImodificationPeriodCoeff

Actval modification period for additional SI wupdate, expressed in number of radio frames =

modificationPeriodCoeff * defaultPagingCycle. n2 corresponds to value 2, n4 corresponds. to value 4, n8

corresponds to value 8,n16 corresponds to value 16, and n64 corresponds to value 64.

Fig.1K thé hién hoat dong chu ky stra ddi SI tdi thiéu/bd sung theo mdt
phwong 4n cia sang ché.

Céac chu ky d& cap nhat cac loai khac nhau cua thong tin hé théng c6 thé
duoc gén riéng biét cho céc thoi diém khac nhau sao cho khong xép chdng véi
nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.1K. Khi cip nhét thong tin hé théng va thong bao
thay ddi cho né dwoc thyc hién & thoi diém khong xép chong nhu vy, thiét b dau
cubi c6 thé chi cap nhat thong tin tuohg g trong chu ky twong tng sau khi tiép
nhan thong béo thay dbi cu thé. Do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé khéng can phai cap
nhat tit ca thong tin hé thdng. Theo cach khac, c6 thé gan cac chu ky khéac nhau
cho cling thoi diém sao cho xép chdng véi nhau.

Dé cap nhat cac loai khac nhau cua thong tin hé thdng, hé théng c6 thé
truyén céc tin nhén nhin tin c6 théng bao thay dbi trong mot chu ky ngay trude khi
chu ky stra ddi trong d6 théng tin hé thng dugc cap nhat thuc té. Tin nhin nhén
tin ndy c6 thé 1a thong tin nhén tin CN, thong tin nhén tin RAN, hoéc c4 hai thong

tin nay.
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Céc thiét bi dau cudi két ndi véi mang, van hanh & trang thai tiét kiém nang
lugng trong mang, hodc cé mat trong mang tiép nhan théng tin nhén tin nhu vay va
cap nhat thong tin hé théng trong chu ky stra ddi tiép theo.

Ltc nay, cac thong bao cip nhit (thay dbi) théng tin hé théng ¢ trong tin
nhén nhén tin c6 thé duoc phan loai thanh SI t4i thiéu va SI bd sung. Piéu nay co
thé duge phan anh trong hoat dong thiét bi dau cudi nhu sau.

Bang 14 thé hién cép nhat SI tdi thiéu/bé sung ctia UE theo tiéu chudn
T$36.331. | |

Table 14

5.3.2.3 Reception of the Paging message bythe UE

Upon receiving the Paging message, the UE shall:
1>ifin RRC_IDLE, foreach ofthe PagingRecord, If any, includedin the Paging message:
2> if the ue-Identity included in the PagingRecord matches one of the UE identities allocated by upper
layers:
3> forward the ue-Identity and, except for NB-IoT, the cn-Domain to the upper layers;
1>if the systemInfomodification is included; or
1> if the UE is coufigured with a DRX cycle longer than the modification period and the
systeinhfoModificatiomc—DP&( is included;'or ‘
1> if the systemInfoModification-minimumS] is included; or
1> if the systemInfoModification-additionalSIis included:
2> re-acquire’ the requited system information using the system information acquisition procedure as

specified in5.2.2.

Theo céch khac, trudng hop trong d6 viée tiép nhan SI bd sung théng tin
dugc thuc hién trén co s6 yéu cau theo yéu cdu UE nhu sau:

Bang 15 thé hién cép nhat SI téi thiéu/bd sung cta UE theo tiéu chudn
TS36.331. |

Bang 15
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Table 15

5.3.2.3 Reception of the Paging message by the UE.

Upon receivingthe Paging message, the UE shall;
1> if in RRC_IDLE, foreach of the PagingRecord, if any; included in the Paging message:
2> if the ue-Identity included in the PagingRecord matches one of the UE identities allocated by upper
layers:
3> forward the ue-Identity and, except for NB-IoT, the cn-domain to the upper layers;
1> if the systemInfoModification is included; or
1> if the UE is configured with a DRX cycle longer than the modification period and the
systemInfoModification-eDRX is included; or
1> if the systemInfoModification-minimum$] is included:
2> re-acquire the required system information using the system information acquisition procedure as
specifiedin 5.2.2
1> if the systemInfoModification-additionalSIis included:

2> re-acquire the required system information using the system information acquisitionprocedure as:

figure examaple:
UE transmits Additional SI requestto E-UTRAN.
E-UTRAN transmis one or more Additional SI to UE.

Khi tiép nhan théng tin nhén tin ¢ thong bao thay dbi chi bao rang thong tin
hé thdng s& duoc thay ddi sém, c6 thé danh gia ring timg chu trinh tiép nhén thong
tin nhén tin nhé hon so véi chu ky sira dbi trong d6 thong bao thay ddi duoc truyén
lién tuc (chu trinh nhin tin < chu ky stra ddi). Trong trudng hop niy, thiét bi déu
cudi tiép nhén tin nhin nhén tin c¢6 cung thdng bao thay dbi & moi thoi diém, va
thong tin nay khong nhitng du thira ma con tao ra ti€u thu nidng lugng cua thiét bi
du cudi. Do d6, néu duy nhét tin nhén nhin tin c6 théng bao thir nhat duoc giai
m3 béi thiét bi ddu cudi, va néu céc tin nhin nhan tin chi ¢é cling thong bao thay
ddi cap nhét SI giita c4c tin nhin nhén tin duoc truyén trong ciing chu ky sta d6i
¢6 thé duoc bd qua rd rang, mic tiéu thu ning luong cua thiét bi dau cubi c6 thé
duoc giam baot.

Nhim muc dich nay, mét phuong an cta sang ché dé xuét phan tir nhan dang
thong tin nhin tin m&i (SIU-RNTI) nhu sau.

SIU-RNTI dugc sit dung néu thong tin nhan tin chi ding cho théng bao cap
nhat SI. Néu thong tin nhén tin chira thong tin khéc, ching han dit liéu nhan tin, thi
SIU-RNTI khéng thé dwgc st dung (P-RNTI c¢6 thé duge sir dung). UE di tiép
nhan cép nhét SI mét 1an ¢ thé b qua STU-RNTI khéc trong cting chu ky sira dbi
BCCH.
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Bang 16 thé hién gia tri RNTI méi nhim cap nhat SI, va Fig.1L thé hién mot

phuong an ctia hoat ddng cap nhét SIU theo sang ché.

Bang 16
Table 16
Value (hexa-decimal) RNTI
FFFB SIU-RNTI
FFFE P-RNTI

Phuong phap ma nhd d6 thiét bi ddu cudi van hanh & trang théi tiét kiém
nang lwong dé nhanh chéng két ndi lai véi mang s& dugc mo ta tiép theo.

C6 thé c6 cac phuong phéap khac nhau ma nho d6 thiét bi dau cubi van hanh
& trang théi tiét kiém ning luong nhanh chéng két ndi lai véi mang. Céc phuong
phap duoc xem xét bdi sang ché duge sir dung khi cac kénh lién két 1én va lién két
xudng cé cac dic tinh twong tu vi khoang cach ngin hon gitta cac dau truyén va
thu va cling vi trang thai déng bd hoéa 1a twong tu. Theo phwong phap nay, cac tai
nguyén lién két 18n bj chiém gift trong théng tin nhin tin lién két xudng, va thiét b
diu cudi thuc hién hoat déng truyén lién két 1én tic thi ma khong c6 hoat dong
ddng bd hoa lién két 1én dic biét (vi du, RACH). Thu tuc chi tiét dé cip phat tai
nguyén truyén lién két 1én trong PDCCH nhén tin dé tai két ndi nhanh nhu sau.

Tram co s6 truyén thong tin danh trude tai nguyén UL-SCH dbi véi tin hiéu
dap tir thiét bi dau cudi (hoic dé truyén yéu cau bét dau lai cta thiét bi dau cubi) c6
trong PDCCH nhan tin, va thiét bi dau cubi tiép nhén thong tin ndy nhan biét rang
tin nhin nhin tin twong tng 1a yéu cau dé tai két ndi mang cua thiét bi dau cudi
(chi bdo 4n nhd c4u hinh UL-SCH).

Theo m6t phuong an cia sang ché, cdu hinh C-RNTI + PCH nhén tin + UL
SCH c6 thé duoc sir dung. | A

Fig.1M thé hién trang thai cAp phat tai nguyén truyén lién két lén trong
PDCCH nhin tin dé tai két ndi nhanh theo mét phwong 4n cia sang ché.

Tram co s& (vi du, eNB phuc vu sau cung) c6 C-RNTI duge dung trudc day

(hoac dugc giao udc) véi thiét bi dau cudi truyén PDCCH nhan tin bang cach su
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dung C-RNTI dé yéu cau thiét bj dau cubi van hanh & trang thai tiét kiém ning
lwong nham tai két ndi v6i mang (bét dau lai két ndi). Luc nay, tai nguyén céu hinh
UL-SCH cén dugc cép phat nhidu hon 3 khoang thoi gian truyén (TTI) chdm hon
theo thoi gian so v6i tai nguyén truyén tin nhin nhén tin dugc cip phat boi cau
hinh PCH nhén tin. Thiét bi d4u cudi tiép nhan tin nhén tiép nhan théng tin nhin
tin théng qua PCH nhén tin va truyén yéu cau bét dau lai két nbi trén UL-SCH. Khi
hoan tat thanh cong viéc truyén/thu yéu cdu bit dau lai két nbi, mang va thiét bj
dAu cudi nhan biét ring kha nang két ndi duoc hoan thanh, va thuc hién chuyén
tiép trang thai thiét bi diu cubi sang trang thadi RRC_CONNECTED.

Theo mét phuong an ctia sang ché, cAu hinh C-RNTI + UL SCH c6 thé duoc
st dung.

Fig.IN thé hién trang thai cdp phat tai nguyén truyén lién két 1én trong
PDCCH nhin tin dé tai két ndi nhanh theo mét phirong 4n ciia sang ché.

Tram ¢o s& (vi dy, eNB phuc vu sau cung) c6 C-RNTI dugc dung trude day
(hoic dugc giao udc) véi thiét vbi dau cudi truyén PDCCH nhin tin bang cach st
dung C-RNTI dé yéu cau thiét bi dAu cudi van hanh & trang thai tiét kiém ning
luong nham tai két ndi véi mang (bt dau lai két néi). Thiét bi dau cudi tiép nhan
tin nhén truyén yéu cau bit ddu lai két ndi trén UL-SCH. Khi hoan tit thanh cong
viéc truyén/thu yéu cAu bt dau lai két ndi, mang va thiét bi dau cudi nhan bibt réng
kha ning két ndi duoc hoan thanh, va thyuc hién chuyén tiép trang thai thiét bj dau
cubi sang trang thai RRC_CONNECTED.

Theo mét phuong an cta séhg ché, cdu hinh RNTI + PCH nhén tin + UL
SCH ¢6 thé dugc sir dung. |

Fig.10 thé hién trang thai cip phat tai nguyén truyén lién két 1én tron_g
PDCCH nhén tin dé tai két nbi nhanh theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tram co s& truyén PDCCH nhén tin bang cach str dung RNTI dé yéu cau
thiét bi diu cudi van hanh & trang thai tiét kiém nang luong nham tai két ndi véi
mang (bat dau lai két ndi). Luc nay, tai nguyén cau hinh UL-SCH can dugc cip
phat chdm hon 3 TTI theo thodi gian so véi tai nguyén truyén tin nhin nhin tin

dugc cip phat boi cdu hinh PCH nhin tin. Thiét bi dau cubi tiép nhén tin nhan tiép
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nhan thong tin nhan tin théng qua PCH nhén tin va truyén yéu cau bat dau lai két
ndi trén UL-SCH néu thong tin nhan duge chira ID riéng déi véi UE cua né. Khi
hoan tat thanh c6ng viéc truyén/thu yéu ciu bét dau lai két ndi, mang va thiét bi
d4u cudi nhan biét r::ing kha néng két ndi duge hoan thanh, va thuc hién chuyén
tiép trang thai thiét bi ddu cudi sang trang thai RRC_CONNECTED.

Fig.1P 13 luu d6 thé hién phuong phép tai két ndi mang nhanh sir dung céu
hinh PCH nhin tin ¢6 UL-SCH theo mét phuong 4n cla séng ché.

Theo Fig.1P, hé théng c6 tram co s& va thiét bi dau cudi. Thiét bj dau cudi
c6 thé & trang thai két nbi nhe (LC) hodc & trang thai khong hoat dong.

O bude 1p-05, tram co s& truyén PDCCH nhén tin bang cach sir dung RNTI
t6i thiét bi dau cubi. RNTI c6 thé 1 it nhat mot trong sé P-RNTI, C-RNTI, hoic
RP-RNTI. PDCCH nhin tin ¢6 thé c¢6 cAu hinh PCH nhén tin va ciing ¢6 cAu hinh
UL-SCH. Tai nguyén cau hinh UL-SCH c6 thé duoc cdp phat cho khung con hodc
TTI chidm hon theo thdi gian so véi tai nguyén truyén tin nhin nhén tin duoc cap
phét bodi ciu hinh PCH nhén tin. Tai nguyén UL-SCH c6 thé dugc cAp phat cham
nhiéu hon 3 TTI so v&i ti nguyén truyén tin nhén nhén tin.

O bude 1p-10, tram co s& truyén tin nhan nhin tin t&i thiét bi dau cudi. Tin
nhén nhin tin ¢6 thé c¢6 phin tir nhan dang thiét bi ddu cudi, phan tir nhan dang
thiét bi du cudi nay c6 thé c6 it nhat mot trong sé IMSI, S-TMSI, C-RNTI, va RP-
TMSI.

O budc 1p-15, thiét bi dau cudi tiép nhan thong tin nhén tin théng qua PCH
nhén tin va kiém tra xem thong tin nhan duoc c¢6 chtra phan tir nhan dang thiét bi
dAu cudi cta chinh n6 hay khéng.

Néu khong co phén t nhén dang thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi tién
hanh buéc 1p-20. O bude 1p-20, thiét bi diu cudi thuc hién hoat déng nga cho dén
dip nhén tin tiép theo.

Néu c6 phan tir nhan dang thiét bj ddu cudi cua chinh né, thiét bi dau cudi
tién hanh bude 1p-25. O bude 1p-25, thiét bi dau cudi truyén yéu cu bt dAu lai
két ndi RRC théng qua UL-SCH. Tai nguyén truyén UL-SCH c6 thé st dung tai
nguyén UL-SCH duoc cip phét & bude 1p-10.
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O bude 1p-30, tram co sé ¢ thé truyén tin hiéu dap truy nhdp ngiu nhién
(RAR) va bét ddu lai két ndi RRC t6i thiét bj dAu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé tiép
nhan ‘RAR nhd PDSCH. Néu viéc truyén va thu yéu cau bit dau lai két néi RRC va
tin hiéu bit dau lai két ndéi RRC duoc thuc hién thanh cong, mang va thiét bi dau
cudi c6 thé nhan biét réng kha nang két nbi duoc hoan thanh, va c6 thé thuc hién
chuyén tiép trang théi thiét bi dau cubi sang trang thai RRC_CONNECTED.

Phuong phap dé cip phét tai nguyén truyén lién két 1én va bo sung phan tir
chi bao trong PDCCH nhén tin dé tai két ndi nhanh s& dugc moé ta tiép theo.

Tram co s& truyén th'c“)ng.tin danh truée tai nguyén UL-SCH d6i véi tin hiéu
dap tir thiét bi ddu cudi (hodc dé truyén yéu clu bit diu lai cia thiét bj dau é-uéi) co
trong PDCCH nhén tin, va cling truyén, bang cach st dung tai nguyén, phan tir chi
béo dé yéu cdu thiét bi dau cudi thuc hién tai két ndi. Thiét bi dAu cudi nhan biét
réng tin nhén twong tmg 14 yéu ciu dé tai két ndi mang cta thiét bi diu cudi (chi
béo r3). Lic ndy, phan tr chi bao c¢6 thé cé trong cau hinh UL-SCH. |

Theo mot phuwong an ciia sang ché, cau hinh C-RNTI + PCH nhén tin + UL
SCH c6 thé duoc st dml'g.

- Fig.1Q thé hién trang thai cip phat tai riguyén truyén lién két 1én va bd sung
phan tir chi béo trong PDCCH nhén tin dé t4i két ndi nhanh theo mét phwong 4n
clia sang ché.

Tram co s¢ (vi du, eNB phuc vu sau cung) c6 C-RNTI duogc dung trudc day
(hodc dugc giao udc) véi thiét bi dau cubi truyén PDCCH nhén tin bing cach su
dung C-RNTI .dé yéu cau thiét bi ddu cudi van hanh & trang thai tiét kiém nang
lwong nhim tai két ndi v6i mang (bat dAu lai két nbi). Luc nay, tai nguyén céu hinh
UL-SCH cén dugc cip phat cham nhiéu hon 3 TTI so véi tai nguyén truyén tin
nh#n nhén tin duoc cAp phét boi cAu hinh PCH nhén tin. Thiét bi ddu cubi tiép
nhan tin nhén tiép nhan théng tin nhén tin théng qua PCH nhén tin va truyén yéu
cu bit dau lai két ndi trén UL-SCH néu phin tir chi béo yéu cAu tai két ndi c6 gia
tri dinh trude (thudng bang 1). Khi hoan tit thanh cong viée 'truyén/thu yéu cau bat

dau lai két noi, mang va thiét bi dau cudéi nhén biét rang kha ning két noi duoc
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hoan thanh, va thuc hién chuyén tiép trang thai thiét bi diu cubi sang trang thai
RRC _CONNECTED.

Theo mot phuong &n cua sang ché, cu hinh C-RNTI + UL SCH c6 thé dugc
st dung.

Fig.1R thé hién trang thai cAp phat tai nguyén truyén lién két 1én va bd sung
phan tir chi bao trong PDCCH nhén tin dé tai két ndi nhanh theo mot phuong an
clia sang ché.

Tram co s& (vi du, eNB phuc vu sau cung) c6 C-RNTI dugce dung trude day
(hodc dugc giao uée) véi thiét bi ddu cudi truyén PDCCH nhén tin bang cach st
dung C-RNTI dé yéu cu thiét bi diu cubi van hanh & trang thai tiét kiém ning
luong nham tai két ndi véi mang (bat dAu lai két ndi). Thiét bi dau cubi tiép nhan
tin nhin truyén yéu cau bat dau lai két néi trén UL-SCH néu phén tir chi béo yéu
cAu tai két ndi c6 gid tri dinh truée (thudong bang 1). Khi hoan tat thanh cong viéc
truyén/thu yéu ciu bét dau lai két ndi, mang va thiét bj ddu cudi nhan biét rang kha
ning két néi dugc hoan thanh, va thyc hién chuyén tiép trang thai thiét bi dau cubi
sang trang thai RRC_CONNECTED.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, cdu hinh RNTI + PCH nhan tin + UL
SCH c6 thé dugc sir dung.

Fig.1S thé hién trang thai cp phat tai nguyén truyén lién két 1én va bd sung
phén tir chi béo trong PDCCH nhén tin dé tai két nbi nhanh theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Tram co s& truyén PDCCH nhén tin bang céch st dung RNTI dé yéu cau
thiét bi diu cudi van hanh & trang thai tiét kiém ning luong nham tai két ndi véi
mang (bét dau lai két néi). Luc nay, tai nguyén cAu hinh UL-SCH can duogc cép
phat chdm hon 3 TTI theo thoi gian so voi tai nguyén truyén tin nhin nhin tin
duoc cAp phat bdi cAu hinh PCH nhén tin. Thiét bi d4u cudi tiép nhén tin nhan tiép
nhan théng tin nhin tin trén PCH nhén tin va truyén yéu cu bat dau lai két nbi trén
UL-SCH néu phan tir chi bao yéu ciu tai két ndi c6 gia tri dinh trudc (thuong bang
1) va néu théng tin nhan dugc chira ID riéng déi véi UE clia né. Khi hoan tat thinh

cong viée truyén/thu yéu cau bat dau lai két noi, mang va thiét bi dau cudi nhén
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biét ring kha ning két ndi duoc hoan thanh, va thuc hién chuyén tiép trang thai
thiét bi diu cudi sang trang thai RRC_CONNECTED.

Fig.1T 13 luu dd thé hién phuong phép t4i két néi mang nhanh sir dung cu
hinh PCH nhén tin c6 UL-SCH va phan ttt chi béo.

Theo Fig.1T, hé théng c6 tram co s& va thiét bj dau cudi. Thiét bi dau cuoi
c6 thé & trang thai két nbi nhe (L.C) hodic & trang thai khong hoat dong.

O bude 1t-05, tram co s truyén PDCCH nhén tin bing cach sir dung RNTI
ti thibt bi dau cudi. RNTI ¢6 thé 13 it nhat mot trong s6 P-RNTI, C-RNTI, hodc
RP-RNTL PDCCH nhén tin c6 thé c¢6 ciu hinh PCH nhén tin va cling c6 cAu hinh
UL-SCH va phn tir chi bao yéu ciu két néi (hodc phan tir chi bao yéu cAu bt diu
lai két ndi). Tai nguyén cdu hinh UL-SCH c6 thé dugc cap phét cho khung con
ho#c TTI chdm hon theo thoi gian so véi tai nguyén truyén tin nhén nhin tin dugc
¢ép phét bdi cAu hinh PCH nhén tin. Vi dy, tai nguyén UL-SCH c6 thé duoc cp
phat cham nhidu hon 3 TTI so véi tai nguyén truyén tin nhan nhén tin.

Cibuéc1%10,Uﬁnlcosétng%nth1nhé1nh&1ﬁntéiﬂﬂétbidéjcuéLiﬁn
nhén nhin tin c6 thé c6 ph??m tir nhan dang thiét bi dau cudi c6 thé c6 it nhit mét
trong s6 IMSL, S-TMSI, C-RNTI, va RP-TMSL.

O bude 1t-15, thiét bi dAu cubi tiép nhan thong tin nhén tin théng qua PCH
nhén tin va kiém tra xem thong tin nhin duoc cé chira phén tir nhan dang thiét bi
dau cudi ctia chinh né hay khéng.

Néu khéng c6 phén tir nhan dang thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi tién
hanh bude 1t-20. & bude 1t-20, thiét bi dAu cubi thuc hién hoat dong ngli cho dén
dip nthén tin tiép theo. '

Néu c6 phan tir nhan dang thiét bj ddu cudi ctia chinh nd, thiét bi dau cudi
tién hanh bude 11-25. O budc 1t-25, thibt bi diu cudi truyén yéu cau bit dau lai» két
ndi RRC théng qua UL-SCH néu phan tir chi béo yéu cAu tai két ndi co gia tri dinh
truge (thuong bang 1). Tai nguyén truyén UL-SCH c6 thé st dung tai nguyén UL-
SCH dugc cap phat & bude 1t-10.

G bude 1t-30, tram co s& truyén tin hiéu dép truy nhép ngau nhién (RAR) va

bt ddu lai két ndi RRC t6i thiét bi ddu cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé tiép nhan
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RAR nho PDSCH. Néu viéc truyén va thu yéu cu bét diu lai két ndi RRC va bét
dau lai két ndi RRC dugc thuc hién thanh céng, mang va thiét bi dau cudi co thé
nhan biét riing kha ning két ndi duoc hoan thanh, va c6 thé thuc hién chuyén tiép
trang thai thiét bi dAu cudi sang trang théi RRC_CONNECTED.

Phuong phép cdp phat cic tai nguyén chuyén dung (thoi gian, tan s6, ma
(phn mé& dau)) c6 kha ning duge sir dung nhdm muc dich yéu cau truy nhip lién
két 16n han ché d& cho phép thiét bi du cudi tuong tng c6 thé thuc hién két ndi
mang nhanh c6 thé 1a phuong phap truyén RNTI + phan mé dau.

Fig.1U 1 hinh v& dang so db thé hién trang thai truyén RNTI va phan mg
dau.

Céc thiét bi du cubi thu RNTI bét ddu RACH bing cach st dung phan md
ddu chuyén dung khi nhin dang riéng dbi véi UE cua chiing c6 trong thong tin
nhin duoc, va chi bao rang RACH tuong tng 1a RACH dung cho yéu cau két ndi
lai lién két 16n. Tram co s tiép nhan phan m& ddu RACH chuyén dung nhan biét
ring thiét bi dAu cudi thuc hién yéu cau két ndi lai mang, va nho dé tai thiét 1ap cau
hinh va bit dau lai két nbi.

Fig.1V la luu dd thé hién phuong phap tai két ndi mang nhanh st dung cau
hinh PCH nhén tin c6 phdn mé ddu RACH chuyén dung.

Theo Fig.1V, hé théng c6 tram co s& va thiét bi ddu cudi. Thiét bj dau cuoi
c6 thé & trang thai két ndi nhe (LC) ho#ic & trang thai khéng hoat dong.

O bude 1v-05, tram co so truyén PDCCH nhén tin bang cach st dung RNTI
t6i thiét bi dAu cudi. RNTI c6 thé 1a it nhét mot trong s6 P-RNTI, C-RNTI, hogc
RP-RNTI. PDCCH nhén tin c6 thé ¢6 cAu hinh PCH nhin tin v ciing c6 phin mé
dau RACH chuyén dung.

O bude 1v-10, tram co s& truyén tin nhén nhin tin t6i thiét bi dau cudi. Tin
nhén nhén tin c6 thé cé phﬁn tir nhan dang thiét bi dau cubi c6 thé ¢ it nhat mot
trong sb IMSI, S-TMSI, C-RNTI, va RP-TMSL.

O bude 1v-15, thiét bi du cubi tiép nhan thong tin nhén tin théng qua PCH
nhén tin va kidm tra xem thong tin nhan dugc cé chira phan tir nhan dang thiét bi

dau cudi cua chinh né hay khong.
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Néu khéng c6 phﬁn t nhan dang thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi tién
hanh budc 1v-20. O budc 1v-20, thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong ngli cho dén
dip nhén tin tiép theo.

Néu c6 phﬁn t&r nhan dang thiét bi dau cudi cua chinh no, thiét bi dau cubi
tién hanh bude 1v-25. O bude 1v-25, thiét bi diu cubi khéi hoat RACH bang cach
st dung phin mé dAu chuyén dung, nhd d6 chi bao rang RACH tuong ung la
RACH dung cho yéu ciu bét dau lai két néi RRC.

Tram co s& tiép nhan phin mé d¢iu RACH chuyén dung nhan biét rang thiét
bi dau cudi thuc hién yéu cau két ndi lai mang. Tiép dd, & budc 1v-30, tram co s&
thiét 1ap lai va bét dAu lai két ndi véi thibt bi ddu cudi. Tram co s c6 thé truyén
RAR va bit dau lai két ndi RRC t6i thiét bi ddu cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé tiép
nhan RAR nhd PDSCH. Néu viéc truyén va thu yéu cau bét dau lai két néi RRC va
bit dAu lai két ndi RRC duge thuc hién thanh cong, mang va thiét bi ddu cudi c6
thé nhan biét ring kha ning két ndi dugc hoan thanh, va c¢6 thé thyuc hién chuyén
tiép trang théi thiét bi d4u cudi sang trang thaii RRC_CONNECTED.

Phuong phap truyén tin nhén nhén tin + tai nguyén (thodi gian, tan s6, ma
(phdn mé dau)) s& dugc mo ta tiép theo.

Fig.1W la hinh v€ dang so d thé hién phuong phap truyén tin nhin nhén tin
va phan m& dau.

Céc thiét bi dAu cudi d8 tiép nhan céc tin nhén nhén tin twong tng trén PCH
nhén tin b4t ddu RACH béng cach st dung tai nguyén chuyén dung khi nhan dang
riéng ddi v6i UE ctia ching c6 trong thong tin nhan dugc, va chi bao rang RACH
twong (mg 1a RACH ding cho yéu ciu két ndi lai lién két 1én. Tram co so tiép nhan
phén mé ddu RACH chuyén dung nhan biét ré‘mg thiét bi dau cudi thuc hién yéu
cAu két ndi lai mang, va nho d6 tai thiét 1ap cAu hinh va bit dau lai két ndi.

Fig.1X 1a Ivu d thé hién phuong phép tai két ndi mang nhanh st dung tin
nhin nhén tin ¢6 phin mé ddu RACH chuyén dung.

Theo Fig.1X, hé théng c6 tram co s& va thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi

c6 thé & trang thai két nbi nhe (LC) hoic & trang thai khong hoat dong.
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3 bude 1x-05, tram co s¢ truyén PDCCH nhén tin bang cach st dung RNTI
t61 thiét bi diu cudi. RNTI ¢6 thé 13 it nhat mot trong sé P-RNTI, C-RNTI, hozc
RP-RNTI. PDCCH nhin tin c¢6 thé ¢6 ciu hinh PCH nhén tin.

O budce 1x-10, tram co s& truyén tin nhén nh#n tin t&i thiét bi dau cudi. Tin
nhén nhin tin c6 thé c6 phan tir nhan dang thiét bi ddu cudi co thé co it nhat mot
trong s& IMSI, S-TMSI, va C-RNTI, RP-TMSI. Tin nhén nhan tin ¢6 thé c6 phan
m& dAu chuyén dung, hodc ¢6 phdn md déu chuyén dung cing véi tin nhén nhén
tin.

O bude 1x-15, thiét bi diu cudi tiép nhan thong tin nhan tin théng qua PCH
nhén tin va kiém tra xem thong tin nhan duoc c6 chira phén tir nhan dang thiét bi
d4u cudi ctia chinh n6 hay khéng.

Néu khéng c6 phan ttr nhan dang thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi tién
hanh buéc 1x-20. G budc 1x-20, thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong ngli cho dén
dip nhén tin tiép theo.

Néu c6 phan tir nhan dang thiét bi ddu cubi cta chinh né, thiét bi dau cudi
tién hanh budec 1x-25. O budc 1x-25, thiét bi ddu cudi khéi hoat RACH bang céch
st dung phin mé diu chuyén dung, nho d6 chi bao raing RACH tuong tng 1a
RACH dung cho yéu ciu bt dau lai két ndi RRC.

Tram co s& tiép nhan phin mé dAu RACH chuyén dung nhin biét rang thiét
bi dau cudi thuc hién yéu cau két nbi lai mang. Tiép do, & budc 1x-30, tram co sO
thiét 1ap lai va bit du lai két ndi voi thiét bi dau cudi. Tram co s& c6 thé truyén
RAR va bit dAu lai két ndi RRC t6i thibt bi dlu cubi. Thiét bi dau cudi c6 thé tiép
nhan RAR nhd PDSCH. Néu viéc truyén va thu yéu cau bat dau lai két ndi RRC va
bét dau lai két ndi RRC duoc thuc hién thanh cong, mang va thiét b dau cudi co
thé nhén biét rang kha ning két ndi dugc hoan thanh, va c¢6 thé thuc hién chuyén
tip trang thai thiét bi ddu cubi sang trang thai RRC_CONNECTED.

Phuong phép dé truyén truc tiép dit lidu lién két xudng bing cach sir dung
RNTI s& dugc mb ta tiép theo.

Khi mudn truyén thong tin ngén trong lién két xudng t6i thiét bi dau cudi

van hanh & trang thai tiét kiém nang luong, mang c6 thé nhan dang thiét bi dau
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cubi bang cach st dung C-RNTI di biét (hoic RNTI méi khac) va cép phat céc tai
nguyén lién két xubng cho thiét bi dau cubi dé truyén thong tin.

Trong truong hop nay, néu thiét bi dau cudi khéng can phai thuc hién dong
bd héa lién két 1én bang truy nhap ngau nhién, tram co s& co thé cAp phat cac tai
nguyén ACK/NACK lién két 1én dé truyén lién két xudng, tiép nhan tin hiéu dap tir
thiét bj dAu cubi, va thuc hién hoat dong truyén lai vda HARQ dé 1am ting ty 1€
thanh cong cia viéc truyén lién két xubng (DL).

Trong trudng hop nay, néu thiét bi dau cudi can phai thuc hién dong bd hoa
lién két 1én bang truy nhap ngau nhién, tram co s& ¢6 thé thuc hién lap lai viéc
truyén lién két xudng nhidu hon hodc bing s 1an nhét dinh bang cach st dung k¥
thuét 1ap dé 1am ting ty 1é thanh cong.

Fig.1Y 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj dAu cudi theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Theo Fig.1Y, thiét bi dau cudi c6 thé c6 bod thu-phat 1y-10 dé truyén va thu
tin hiéu va bd diéu khién 1y-30. Thiét bi diu cudi co thé truyén va/hodc thu cac tin
hiéu, théng tin, va c4c tin nhén nho b thu-phat 1y-10. B diéu khién 1y-30 c6 thé
didu khién hoat dong chung cua thiét bi ddu cudi. B6 diéu khién 1y-30 c6 thé c6 it
nhit mot bo xir ly. B didu khién 1y-30 ¢6 thé diéu khién hoat déng cua thiét bi
du cudi duge mé ta c6 dua vao Fig.1A téi Fig.1X.

B didu khién 1y-30 c6 thé tiép nhan didu kién khoi dong héi dép chum va
xé4c dinh xem diéu kién khéi dong hdi dap chum nay c6 duge théa mén hay khong.
Néu x4c dinh duge ring diéu kién khéi dong hdi dép chim dugc théa mén, bd dicu
khién 1y-30 c6 thé khéi dong hdi dap chim trén ting didu khién truy nhdp méi
truomg (MAC) ctia thidt bi dAu cudi va, dva trén khéi dong hdi dap chum, diéu
khién viéc truyén phan tir didu khién MAC (MAC CE) c6 thong tin héi dép chum.
Didu kién khoi dong hdi dap chum c6 thé c6 trudng hop trong d6 gia tri do kénh
ctia it nhat mot chum 16n hon so véi tbng clia gia tri ngudng dinh trudc va gié tri
do kénh ctia chum phuc vu hién tai.

Ngoai ra, néu lién két 1én cta thiét bi dau cubi dugc dong bd héa, bo diéu

khién 1y-30 c6 thé didu khién viéc truyén thong tin hoi dép chum bang cach st
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dung cac tai nguyén cAp phat lién két 1én nhan dugc nho thu tuc yéu cau 1ap lich
bidu (SR). Thiét bi du cudi c6 thé truyén yéu ciu SR va tiép nhan thong tin vé cac
tai nguyén dugc cép phat cho hdi dap chum nham dap lai viéc truyén yéu cau SR.
Viéc cép phat tai nguyén co thé dugc thuc hién theo chu ky hodc khong theo chu
ky.

Néu lién két 1én cta thiét bi ddu cudi khong duoc ddng bd hoéa, bo diéu
khién 1y-30 c6 thé didu khién viéc truyén thong tin hoi dap chim nhd thd tuc truy
nhép ngdu nhién. Khi hdi dap chum dugc khoi hoat, bd didu khién 1y-30 c6 thé
didu khién truyén phan mé dau truy nhap ngau nhién, thu tin hiéu déap truy nhap
ngau nhién nhim dap lai viéc truyén phan mé dau truy nhip ngiu nhién, truyén
thong tin hdi dap chum nhim dép lai viéc thu tin hiéu dép truy nhép ngau nhién, va
tiép nhéan két qua tranh chép truy nhap ngiu nhién nhdm dép lai viéc truyén thong
tin hdi d4p chum. Tin nhén truyén thong tin héi dap chum c6 thé 13 tin nhin
3(MSG3) trong thu tuc truy nhap ngu nhién.

Ngoai ra, bd diéu khién 1y-30 c6 thé didu khién viéc tiép nhén chi bao thay
dbi chum thong tin va, khi tiép nhan chi béo thay ddi chim thong tin, diéu khién
thay dbi ciia chum, dya trén thong tin hdi dap chum, sau khoang thoi gian dinh
trudec.

Fig.1Z la hinh v€ dang so dd thé hién tram co s& theo mot phuong an cia
sang ché.

Theo Fig.1Z, tram co s& nay co thé c6 bd thu-phat 1z-10 dé truyén va thu tin
hiéu va bd diéu khién 1z-30. Tram co s& cé thé truyén va/hodc thu cac tin hiéu va
thong tin, c4c tin nhin nho bo thu-phét 1z-10. B didu khién 12-30 c6 thé diéu
khién hoat dong chung cua tram co s&. B didu khidn 1z-30 c6 thé co it nhat mot
bd xtr ly. Bo didu khién 1z-30 c6 thé diéu khién hoat dong ctia tram co s& duge md
ta c6 dua vao Fig.1A téi Fig.1X.

Ngoai ra, b didu khién 12-30 c6 thé diéu khién viéc truyén diéu kién khoi
dong hdi dép chim t6i thiét bi dau cubi va ciing didu khién viéc tiép nhan MAC
CE c6 thong tin hdi dép chum tir thiét bj dAu cudi. Thong tin hdi dap chim c6 thé

duoc khoi hoat khi xac dinh dugc rang diéu kién hoi dap chum duoc thoa mén trén
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tAng MAC ciia thiét bi ddu cudi. Nghia 13, diéu kién hdi dép chim c6 thé dugc khéi
hoat theo két qua xéc dinh tAng MAC cua thiét bi ddu cudi. Diéu kién khéi dong
hdi dap chim c6 thé ¢ truong hop trong d6 gia tri do kénh cua it nhét mot chim
16n hon so v&i tong ctia gia tri ngudng dinh trude va gid tri do kénh ctia chiim phyc
vu hién tai.

Néu lién két 1én cta thiét bi dAu cudi duoc ddng bd hoa, bo diéu khién 1z-30
c6 thé cp phat cac tai nguyén lién két 1én t6i thiét bi dau cudi nho tha tuc SR va
didu khién viéc tiép nh4n thong tin hdi dép chiim tir c4c tai nguyén lién két 1én da
cép phat.

Ngoai ra, néu lién két 1én cta thiét bi dau cudi khong duogc déng bo hoa, bo
didu khién 12-30 c6 thé diéu khién viéc tiép nhan thong tin hdi ddp chim nho thu
tuc truy nhép ng?tu nhién. B6 diéu khién 1z-30 c6 thé diéu khién viéc tiép nhan
phin mé dau truy nhap ngiu nhién, truyén tin hiéu dap truy nhap ngau nhién nhim
dap lai viée tiép nhan phan mo d4u truy nhap ngiu nhién, tiép nhén thong tin hdi
d4p chum nham dap lai viéc truyén tin hiéu dép truy nhap ngiu nhién, va truyén
két qua tranh chap truy nhap ngiu nhién nhim dap lai viéc tiép nhan thong tin héi
dép chim. Tin nhén tiép nhan thong tin hdi dép chum c6 thé 14 tin nhdn MSG3
trong thu tuc truy nhap ngau nhién.

Hon nita, bd didu khién 12-30 c6 thé diéu khién viéc truyén chi bao thay dbi
chiim théng tin nhim d4p lai viéc tiép nhan thong tin hdi dap chim va tiép d6 diéu
khién thay dbi cta chum, dua trén thong tin hdi dap chum, sau khoang thdi gian
dinh trudc.

[Phuong an B: tao nhém chum]

Theo mdt phurong an cda sang ché, phuong phép quan ly chum d6i v6i thiét
bi dAu cudi va tram co s& cd thé duogc dé xuét bao gém cac budc: truyén thong tin
do chum t&i tram co sO& & thiét bj dau cudi, chon chum s& dugc str dung, dua trén
thong tin do chum cua thiét bi dAu cudi & tram co sd, thong bao thong tin vé chim
da chon t6i thiét bi dAu cudi & tram co s6, va thay d6i chum hién dugc dung thanh

chum md&i & tram co s& va thiét bi dau cuoi.
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Ngoai ra, theo mdt phuong an, sang ché @ xuét phuong phap ma nho d6
thiét bi dAu cudi chén phan tir chi béo trong thong tin do chum can duoc truyén toi
tram co s& dé chi bdo xem tin nhén thay d6i chum c6 can dugc truyén hay khong
khi tram co sé thay dbi chum. Ngoai ra, phuong phap thay dbi chim cua tram co
s& bang céach st dung phan tir chi béo nay c6 thé dugc d& xuét.

Hé thdng truyén thong khong diy xem xét ciu tric trong d6 mot tram co s&
c¢6 nhiéu dau truyén/thu hd trg mdt khu vuc vat 1y rong dé cai thién dd tré do trao
d6i théng tin thudng xuyén va thuc hién st dung tai nguyén hitu hiéu.

Hé anten phén tan (DAS) thuc hién truyén hodc thu ciing tin higu bang cach
thuc hién, & dang cac anten vét ly, cac dau truyén/thu khéc nhau dudi su diéu khién
cuia mot tram co sé duy nhét.

Hé théng dau vo tuyén tir xa (RRH) c6 kha ning truyén hosc thu céc tin hiéu
khéc nhau bang cach thuc hién cac dAu truyén/thu khac nhau dudi sy diéu khién
ciia mot tram co s duy nhét & dang cAu tric c6 anten va mot dau tan s vo tuyén
(RF) don gian.

Hé théng truyén/thu nhidu diém phbi hop (CoMP) 12 hé théng trong dé céc
déu truyén/thu khac nhau dudi sy didu khién ctia mét hodc nhiéu tram co s& déng
thoi truyén hodc thu cung tin hiéu dugc déng bd hoa théng tin tdi hodc tir mot
ngudi ding hodc khi mot dau truyén/thu thuc hién truyén hodc thu thong tin, cac
dau truyén/thu khac & trang théi im ling.

K¥ thuat tao chum tuong tu dé tao ra cac chum c6 dic tinh dinh huéng vat Iy
theo mot huéng nhét dinh va thu dugc d6 ting ich anten bing céach truyén cac cong
suét truyén va céc pha khéac nhau véi nhiéu anten mang va cac do thi phat xa chéng
nhau cua céc anten.

K§ thuat tao chim tuong tu ¢6 kha nang thiét 1ap mot chum tir nhiéu anten
theo huéng mong mudn ma khéng c6 thong tin thu cua d4u thu muc tiéu va chi cho
phép truyén/thu theo mot huéng & mot thoi diém (cac dd thi phat xa theo céc
huéng khac duge 1am 1ach) dé tao ra mot chim di xa hon véi cling cong suét va c6
dd tang ich anten cao (cdc do rong/do dai chum khdc nhau theo s6 lugng cua céac
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K¥ thuat tao chum s6 1a k¥ thuat tao ra nhiéu chim tryc giao dé dich chuyén
nhidu lién kénh mong mubn bang cach 4p dung k¥ thuat ma hoéa khac nhau cho
timg tap hop thong tin trudc khi truyén dbi véi timg anten bang céch st dung
thong tin da kénh gifta cic anten cé cac cuong do khac nhau trong moéi truong
truyén/thu nhiéu anten.

K¥ thuét tao chum s6 str dung céc dic tinh kénh khac nhau cang nhiéu cang
t6t bang cach st dung k¥ thuat tidn ma hoéa déi véi dit lidu duoc truyén nho timg
anten.

Ngoai ra, k¥ thuat tao chum s6 hd trg MIMO mét ngudi ding va MIMO
nhidu nguoi ding.

K§ thuét tao chum lai la k§ thuat sir dung dong thoi k§ thuat tao chum tuong
tu va k¥ thudt tao chum 36.

K§ thuét tao chum lai st dung k¥ thuat tao chum sd bang cach sir dung cac
k¥ thuét tién ma hoéa khac nhau 1An luot ddi vé6i cac anten truyén va cac chum duge
tao ra bang k¥ thuét tao chum tuong tu.

K§ thuat dugc mo ta theo cac phuong an cua sang ché c6 thé st dung mot k§
thuat trong sd k§ thuat tao chum tuwong tu, k¥ thuat tao chum s6, va k¥ thuat tao
chiim lai. Ngoai ra, phuong phép giif va truyén céc tai nguyén c6 thé duge phan
biét v& mit vat Iy hodc nho tan s6, thoi gian, m4, hoic tin hiéu dé truyén thong tin
dugc goi la k¥ thuat tao chum va co thé dugc ap dung cho tt ca cac hé thdng trong
do céc tai nguyén bi chiém gitt duoc goi 12 cac chum.

Ngoai ra, cac dic trung clia cac cong nghé lién quan dugc sir dung trong cac
codng nghé truyén théng khéng day phu hop véi céc tiéu chuin 3GPP nhu sau.

Hoat dong truyén lién két 1én (tir thiét bj dau cudi t6i tram co s&) can dugc
thuc hién bang cach sir dung tai nguyén da dat trude bing céach cip phat tai nguyén
nho tram co so.

Thiét bi dau cudi doi hdi hoat dong truyén lién két 1én can dugce cip phat tai
nguyén ddi v6i hoat dong truyén lién két 1én bang cach truyén yéu cau cap phat tai
nguyén (nghia la, SR) dugc cAp phét tir trudc bsi tram co s6. Thiét bi dau cudi

truyén SR, tiép d6 truyén bao cdo trang thai dém (BSR) dé thong bao lugng dit lidu
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can duoc truyén trong lién két 1én, tiép nhan théng tin cap phat tai nguyén, va thuc
hién hoat dong truyén lién két 1&n. Theo cach khac, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc
hién hoat dong truyén lién két 1én nho kénh truy nhap ngdu nhién (RACH) c¢6 kha
ning truyén dua trén tranh chép.

Thong tin hdi dap do kénh bao gdm cac k¥ thuat dé thong béo cho tram co
s& vé thong tin kénh do dugc nhd thiét bi ddu cudi, cling nhu théng tin do kénh va
hdi dap dugc thuc hién trén tang vat ly. Cac vi du vé thong tin nhu viy c6 cong
sudt thu tin hiéu chudn (RSRP), chat luong thu tin hiéu chudn (RSRQ), ty 1é tin
hiéu-nhidu (SNR), ty 18 tin hiéu-nhidu va tap nhidu (SINR), phan tr chi béo chét
luong kénh (CQI), va thong tin trang thai kénh-tin hi¢u chudn (CSI-RS). Thiét bj
dAu cudi co thé thu thap thong tin nhu vAy bing cach do mot tin hidu nhat dinh (tin
hidu chudn 6 mang cu thé hoc tin hidu chuén chung (CRS), tin hiéu chuén chuyén
dung (DRS), tin hiéu CSI-RS, hodc tin hiéu chuin diéu bién (DMRS)) duoc truyén
boi tram co s0. |

Thiét bi dAu cudi c6 thé truyén théng tin thu thip duge bing cach sir dung
cac tai nguyén dugc cAp phét boi tram co s& theo quy téc truyén lién két lén.
Khong c6 cac tai nguyén dugce cAp phét boi tram co s&, cong nghé truyén thong
khong day khoéng c6 phuong phap hodc khong can cung cip thong tin nhu vy téi
tram co soO.

D& cai thién hiéu qua, hé thdng truyén théng khong day truyén cac tin hiéu
dé duy tri kha ning két néi nhu tin hiéu didu khién va tin hiéu chudn bang cach sir
dung céc kénh tin s6 va céc tai nguyén thoi gian c6 thé dugce tiép nhan chung béi
tAt ca cac nguoi dung.

Mit khac, dbi v6i hé théng tao chim nhiéu anten trong dé céc tai nguyén
khéc nhau nhu c4c kénh tan sd, thoi gian, chum, va ma dugc cép phat va dugc st
dung khéc nhau ddi v6i cac chum khéc nhau, khéng thé str dung céc tai nguyén do
thay d6i vé& céc dic tinh chim (nghia 13, hudéng hodc kénh) dugc tao ra gifta thoi
diém danh trudce tai nguyén va thoi diém sir dung.

Vi du, trong hé théng str dung nhidu chim tuong tu dé truyén/thu, thiét bi

dau cubi va tram co s& truyén va thu thong tin bang cach chon mét chum cu the
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duoc du kién 13 tt. Lic nay, tram co s& danh trude tai nguyén chim t6t nhét (hosdc
it vén d& nhét), da bidt & thoi diém danh trude tai nguyén, d6i véi hoat dong truyén
lién két 1én cta thiét bi dAu cudi. Tuy nhién, thay dbi & kénh cla cic tai nguyén
chum da danh trudce ¢ thé xay ra do chuyén dong cia thiét bj dau cudi hoic céc
bién thay ddi khac (vi du, cac trd ngai luu lugng dot ngdt hogic thay dbi khi hau).
Khi hoat dong truyén thong tin lién két 1én khoéng thanh coéng do thay d6i vé cac
ddc tinh cia tai nguyén chim da danh trudce, khong co c6 cach nao cho phép giai
quyét van d& nay véi ki thuat da biét.

Do d6, ddi véi hé thdng tao chum nhiéu anten trong d6 c4c tai nguyén khac
nhau nhu céc kénh tan sd, thoi gian, chum, va ma dugc cép phat va dugc str dung
khéc nhau ddi véi cac chum khac nhau, k§ thuat quan 1y chum dé trao dbi thong tin
trang thai chum gitra thiét bj diu cubi va tram co sé va dé theo dbi va 4p dung
nhanh chéng thay d6i chim dugc yéu cau.

Ngoai ra, dbi v6i ki thuat da biét dé truyén cac tin hiéu dé duy tri kha ning
két ndi nhu tin hiéu diéu khién va tin hiéu chuén bing cach sir dung cic kénh tan
s6 va céc tai nguyén thoi gian c6 thé duoc tiép nhan chung boi tAt ca cAc nguoi
diing, néu trang thai kénh tré nén kém, chi c6 phuong phéap dé thay doi kénh nay
sang mdt kénh khac cé tan sb khac hodc nd luc nham tai két ndi voi mang sau khi
tuyén bd su b khi diéu kién su ¢6 lién két vo tuyén duoc théa man.

Tuy nhién, d6i véi hé théng tao chum nhiéu anten trong d6 céc tai nguyén
khac nhau nhu céc kénh tin sd, thoi gian, chum, va ma dugce cap phat va dugc sir
dung khac nhau ddi véi cac chum khac nhau, c6 kha ning cao 1a mét chum hiru
dung khac c6 mit & cung vi tri mac du cac dac tinh chum tré nén kém. Do do, vi
thiét bi ddu cudi c6 co hdi duy tri kha ning két néi, k§ thuat c6 thé st dung dic
tinh nay 1a can thiét,

Cu thé hon, thiét bi ddu cudi thong bao thay doi trang thai kénh t6i tram co
s& nhor théng tin hdi dép kénh chi duoc phép trén ting vét ly. Cu thé 13, thiét bi dau
cubi co thé biét trang théi kénh bing cach tiép nhan tin hiéu cu thé (CRS, DRS,
RS, RS chum, hodc CSI-RS) tlr tram co s6, xt ly va dong goi thong tin trang thai
kénh & dang thong tin hdi dép (vi du, CQI, phan tit chi bio hang (RI), hodc phan tir
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chi bdo ma trdn ma héa so bd (PMI)), va truyén thong tin ndy t6i tram co sé nho
nhiing tai nguyén c6 kha ning truyén lién két 1én dugc cap phat bsi tram co s& (v
du, kénh diéu khién lién két lén vat Iy (PUCCH) hoic kénh chia sé lién két 1én vat
Iy (PUSCH)), hosc thiét bi d3u cudi c6 thé truyén yéu ciu truyén lién két 1én t6i
tram co so (hodc yéu ciu cap phat tai nguyén d6i vé6i hoat dong truyén lién két
1én), tiép nhan cip phaét tai nguyén, va truyén thong tin trang thai kénh.

Tuy nhién, dbi véi hé théng tao chiim nhiéu anten trong d6 cac tai nguyén
khac nhau nhu céc kénh tan sb, thoi gian, chum, va ma dugc cép phat va dugc st
dung khéc nhau ddi véi cac chum khéc nhau, néu tinh ning ciia céc tai nguyén dic
biét (vi du, cac chum twong ty hodc cac chum lai) da duoc sir dung boi thiét bi dau
cudi va tram co s, mot thu tuc méi duge yéu cau dé thong bao cho tram co so vé
théng tin tai nguyén kha dung khac va tiép d6 str dung céc tai nguyén twong tmg
dugc cip phat sau do.

Fig.2A 14 hinh v& dang so db thé hién hé théng da chum theo mdt phuong 4n
clia sang ché.

Theo Fig.2A, hé théng c6 tram co s& va thiét bi dau cudi tao ra cac chum
tuong tu co cac huéng khéc nhau. O day, chum tuong tu duogc stir dyng boi tram co
s& va thiét bi diu cudi c6 thé duge tao béi nhiéu méang anten nho, va cé thé thuc
hién truyén/thu khong diy theo mot hudng bang cach st dung mot nhém mang
anten ¢ mot thoi diém. Néu mot hoic nhiéu nhém mang anten cd thé hoat dong
dong thoi, c6 thé thyc hién truyén/thu khong day theo mot hodc nhiéu huéng & mot
thoi diém.

Mot phuong an cia sang ché d& xuit méi truong trong d6 tram co s& (hodc
che dAu truyén/thu) va thiét bi ddu cudi st dung mot hodc nhidu chum dé
truyén/thu bang cach st dung hai chum & mot thoi diém trong hé théng tao chiim
nhiéu anten trong d6 céc tai nguyén khac nhau nhu cac kénh tan s, thoi gian,
chum, va ma duogc cép phat va dugce st dung khac nhau dbi véi cac chum khéc
nhau.

Ngoai ra, phuong phép trao d6i thong tin chum duge d& xuét c6 thé duoc ap

dung cho truong hop trong d6 tram co s& hodc thiét bi dau cudi khong sir dung
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nhiéu chum, chéng han trudng hop trong d6 tram co so st dung mot hodc nhiéu
chum va thiét bi dau cudi st dung moét chim, hodc trudng hop trong d6 tram co s&
st dung mdt chum va thiét bi dau cudi st dung mot hodc nhiéu chum.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi tim va sit dung chim pht hop bang céch trao dbi
va thay d6i thong tin vé cac chum duge stir dung trong cliing tram co s do thong tin
chim, cung cip thong tin chim, va thay d6i chum dang dugc sir dung. Trong hé
théng tao chim nhiéu anten trong d6 céc tai nguyén khic nhau nhu cc kénh tan
s6, thoi gian, chum, va ma dugc cép phéat va dugc st dung khac nhau dbi véi céc
chim khac nhau, tram co sé va thiét bi dau cudi can phai co thé phat hién va theo
ddi trang thai kénh ctia chum phat/thu theo thoi gian thuc va duy tri va thay d6i
chum dugc st dung.

Phép do chum dugc thuc hién dé do kénh cua cac cip chum thu dugce tir két
hop ctia cac chum khéc nhau gitra thiét bi dau cudi va tram co sé 1an can. Phép do
chim ¢6 thé duoc thuc hién theo chu ki hodc khéng theo chu ky béi thiét bj dau
cudi hodc tram co sd.

Céc phuong 4n ciia sang ché khéng bi giéi han boi phuong phép do chum
bat ky, va gia st ring thiét bi diu cudi hodc tram co s& c6 thé do trang thai kénh
cla cac cap chim. Ngoai ra, gia st rang thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong do
thong tin chum theo cach nhat dinh va thuc hién hoat dong cdp nhat va nhan biét
gia tri do dugc theo tung phép do thong tin chum.

Hbi dép chum 14 hoat dong théng béo cho tram co sé biét vé thong tin chiim
do duge nho thiét bi dau cudi. Hbi dap tir thiét bi dau cubi (hodc tram co s&) 1a can
thiét vi tram co s& (hodc thiét bi diu cubi) 1a du truyén khong thé biét thong tin
chum lién két xudng (hodc lién két 16n). Hoi dép thong tin chim c6 thé dugc thuc
hién theo chu ky hodc khong theo chu ky béi thiét bi dau cudi hodc tram co s.

Mot phuong 4n ciia sang ché dé xuat hoat dong truyén théng tin chim do
duoc boi thiét bi ddu cudi téi tram co sé. Tuy nhién, pham vi clia séng ché khéng
bi gi6i han & k§ thust hdi dap hodc béo cdo chim cua thiét bi dau cudi, va hoat
dong truyén thong tin chum do dugc béi tram co sé t6i thiét bi dau cudi cling co

thé du kién. Do d6, thu tuc sau day dé hdi dép cham va thay dbi chum ctia thiét bi
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dau cudi co thé duoc 4p dung theo cach twong dwong hodc twong tw cho hoat dong
cuda tram co so.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thong tin hdi dap chum c6 thé 1a thong
tin trang thai chum (BSI) va/hodc thong tin tinh chinh chum (BRI).

Dé thyc hién thay d6i chum, tram co sé hoic thiét bi dau cudi cb thé xé4c
dinh cap chum sé& dugc st dung trong tuong lai dua trén thong tin hdi dap chum
nhan dugc. Tram co s& hoac thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cac hoat dong khéc
nhau dé st dung cap chum da xac dinh.

Thiét bi ddu cudi tham khao thyc thé do chum dé thuc hién phép do chum,
va tram co s& tham khao thuc thé s dung chum dé truyén tin hiéu chuén dé do
chim, cip phét tai nguyén cho thuc thé do chim, va st dung théng tin chum nhd
phép do khi thuc thé do chum théng béo thong tin chiim théng qua hdi dap.

Mic du thiét bi dAu cubi va tram co s& duge st dung 14n luot lam thuc thé
@8 thuc hién phép do chum va héi dap va thuc thé dé truyén tin hiéu chuan chim
va clp phat tai nguyén, vai trd cta ching khong bi giéi han nhu vay. Theo cach
khéc, tram co s& ¢6 thé 1a thuc thé dé thyc hién phép do chum va héi dép, va thiét
bi dau cudi c6 thd 1a thuc thé dé truyén tin hiéu chudn chim va cdp phét tai
nguyeén.

Chum tbt nhét 1a mot cap chum hodc hai chum cta cdp chum nay khi mét
chum caa thuc thé do chum va mot chum cua thuc thé str dung chum dugc gia dinh
12 ¢6 dic tinh t8t nht trong s6 cdc chim tuong ty ¢6 thé sit dung béi thuc thé do
chim va thuc thé st dung chum dugc xac dinh. Ngoai ra, chum ot nhat co thé
thuong 1a, nhung khong bi gidi han nhu vay, chum cé dac tinh t5t nhét dugc sur
dung béi thuc thé sir dung chim (tram co sd) dé truyén théng vai thuc thé do chiim
(thiét bi dau cubi) trong cip chum tét nhit do dugc theo tin hidu chuén duogc truyén
béi thie thé st dung chum.

Thue thé do chum c6 thé thong béo thong tin vé cap chim t6t nhét cho thuc
thé str dung chum théng qua hdi dap, hodc thuc thé st dung chum c6 thé théng bao

thong tin vé duy nhit mét chim s& duoc sir dung cho thuc thé do chum tuong ung.
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V1 du, thiét bi ddu cudi co thé thong bao cho tram co sé thong tin vé duy nhét mot
chiim thudc vé tram co sé s& duge sit dung dé truyén/thu thong tin.

Fig.2B 12 hinh v& dang so dd thé hién cdu tric khung dé héi dap ID da chum
va tri s6 phép do chiim theo mdt phuong 4n cla sdng ché.

Theo Fig.2B, mot phuong 4n vé cdu traic MAC-CE dé truyén thong tin chum
N (ID 9 bit, BRSRP 7 bit) duoc thé hién. BI (9-bit) 1a mét trudng chi bao chi sb
chum. BRSRP (7-bit) la mét trudng chi bao RSRP ciia mot chum.

Mic di Fig.2B thé hién BI c6 9 bit va BRSRP ¢6 7 bit, céc trudng nay cb
thé c6 céc kich thudc bit khac nhau.

Fig.2C la hinh v€ dang so db thé hién cAu trac khung dé hoi dap ID da chum
va tri s6 phép do chiim theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.2C, cAu trac MAC-CE & truyén thong tin chum N (eNB ID chum
3 bit, BRSRP 7 bit) duogc thé hién. RBI (3-bit) 1a mét trudng chi béo chi s6 chum.
RB-RSRP (7-bit) 1a mot trudng chi bdo RSRP thu ctia mét chum. R 1a bit dy tri,
duoc thiét lap béng “0”.

Mic di Fig.2C thé hién RBI c6 9 bit va RB-RSRP ¢6 7 bit, cac trudng nay
c6 thé c6 céc kich thudc bit khac nhau.

| Fig.2D la hinh v& dang so dd thé hién ciu tric khung dé hoi dap ID da chum
va tri s6 phép do chum theo mét phuong 4n cua sdng ché.

Theo Fig.2D, céu tric MAC-CE dé truyén thong tin cham N (eNB ID 9 bit,
ID UE 5 bit, BRSRP 7 bit) duoc thé hién. BI_1 (9-bit) 1a mdt trudng chi bao chi sd
chim ctia mot tram co s&. BI 2 (9-bit) la mot trudng chi bao chi s& chim cuia thiét
bi ddu cudi. BRSRP (7-bit) 1a mot truong chi bdo RSRP ctia mdt chim.

Theo mdt phwong 4n, sang ché d& xuét phuong phép dé cai thién hidu qua
trao ddi thong tin véi tram co sé trong khi gidm t6i mirc t81 thiéu thong tin duoc
truyén toi tram co s& nho thiét bi dau cudi.

Phuong phap bd sung phan tir chi bdo dé truyén yéu cau thay d6i chim

thong tin s& dugc mo ta sau day.
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Fig.2E 12 hinh v& dang so dd thé hién thay d6i chim nhd héi d4p chum, va
Fig.2F va Fig.2G 1a céc hinh v& dang so dd thé hién céc ciu trac khung dé truyén
hdi dap chim.

Thiét bi dau cudi c6 cac gié tri do kénh/lién két dbi véi ca chiim truyén cua
timg tram co s& 13n chum thu cta thiét bi dau cubi nho théng tin quan sat duge va
do duoc. Dua trén céc gia tri do kénh nay, thiét bi dau cudi hdi dap céc gid trj do
clia cdc chim hang cao nhét hodc t6t nhat ctia tram co s& va thong tin ID chum cta
chﬁnggKhiﬂﬂétbidﬁucuéichicungcépthéngthlvéchﬁn1&an10056téiﬂan1co
s&, va khi tram co sO tiép nhan thong tin st dung mot chum nhét dinh, thiét bi diu
cudi khong c6 théng tin vé& chum nao dugc sir dung. Néi cach khac, néu tram co s&
mong mudn thay ddi chim hién duoc dung thanh chim méi & thoi diém tiép nhan
thong tin hdi dap chim, tram co s& can phai théng béo cho thiét bi dau cudi vé
chum s& duge thay dbi. Tiép do, tram co s& va thiét bi dau cudi can phai chd cho
dén thoi diém d3 hen va tiép d6 thay ddi chum.

Khi tin nhin yéu ciu thay dbi chim 13 tin nhén chi bao thay d6i chum (BCI),
mot vi du vé thu tuc hoat dong tuong tng duoc thé hién trén Fig.2E.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2E, khi duy nhét théng tin chim ctia tram co s&
duge hdi dap ma khéng co thong tin chim cia thiét bi ddu cudi, tin nhan yéu cau
thay d6i chum duogc truyén/thu & timg thay dbi chum, va chim duge thay dbi bang
céch chd cho dén thoi diém da hen. Tuy nhién, néu chim tram co sé can phai dugc
thay déi nhung thiét bji dau cudi khong can phai thay dbi chim, thoi gian chd dé
truyén tin nhin yéu cau thay d6i chim va thay doi chum bj lang phi.

Trong mdi trudng hé théng c6 xem xét cac diém truyén thu nhidu duong dan
va tach rdi, thiét bi ddu cudi c6 thé tiép nhan nhiéu chim cia cing 6 mang béng
cach st dung mét chum Rx. Trong trudng hop nay, néu thong tin chum Rx cia
thiét bi ddu cudi twong tng khong c6 trong théng tin do chim dugc hdi dap t6i
tram co s, khong thé phan biét truong hop khong can phai truyén tin nhan BCI
nhu d3 md ta trén day. Do do6, mang c6 thé truyén tin nhén BCI & moi thoi diém va

thuc hién thay dbi chim sau thoi gian nhét dinh.
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Pé loai bo lang phi nhu véy, sang ché d& xuit phuong phép truyén hdi dap
chim bang cach bd sung phan tir chi bao bang 1 bit vao théng tin chim ciia tram
co s& nhu dugce thé hién trén Fig.2F va Fig.2G.

Fig.2F va Fig.2G thé hién cac cu trac d& truyén hdi dap chim tram co s&
v6i phan tir chi béo 1 bit duogc bd sung theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Phén tir chi bdo ¢6 thé cung cAp thong tin chum thiét bi dau cubi téi tram co
sO va dugc sir dung theo cach sau day.

Khi tram co sé thay dbi chim duoc st dung thanh chim tuong ng, phan tir
chi bao duoc thiét 1ap d& chi béo cin phai truyén tin nhin yéu cau thay d6i chim
t6i thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé quan 1y thong tin cip chum do duoc
theo Bang 17.

Bang 17 la bang quan ly thong tin do cdp chum cua thiét bj dau cudi.

Table 17

Celllor gNB, TRP) Tx | UERxbeamID Beam quality (RSRP)
beam ID

1 1 RSRPy

1 2 RSRP,

1 NRx RSRP; v rx

2 1 RSRP

2 2 RSRP;,

2 NRx - RSRP; N rx

NTx NRx RSRPN_TX,N_RX

Thiét bi dau cudi tao ra thong tin hoi dap chum can dugc truyén t6i mang
theo trinh tu giam dan cla cac cip chim c6 dic tinh tbt nhit (nghia 13, chét lwong
tt nhat, RSRP, RSRQ, CQIL SNR, hodc SINR t6t nhat).

Bang 18 thé hién mét vi du vé hoi déap thong tin do K cdp chum cua thiét bi

dau cuoi.
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Table 18
Celllor gNB, TRP) Tx|UERxbeamID Beam quality (RSRP)
bema ID
2 1 RSRP;
4 4 RSRP; 4
1 1 RSRPq

Néu ID chim thu ciia UE cia Bang hdi dép thong tin do chum trung véi ID
chum dang phuc vu hién dugc dung (ID chum cudi cung), phan tir chi bdo dugc
thiét 1ap bang 0, va trong cac trudng hop khéc, phan tir chi bao dugc thiét 1ap bang
1.

Theo cach khac, néu ID chum thu cia UE cla Bang hdi dap thong tin do
chim ding cho cac chum thu ¢6 thé duge tiép nhan ddng thoi boi thiét bi dau cubi,
cling phén ti chi bao ¢6 thé dugc cAp phat, va néu ID chum thu ctia UE dung cho
céc chum thu khong thé duogc tiép nhan dong thoi, cic phan tir chi bio khéc nhau
c6 thé duogc clp phat.

Bang 19 thé hién vi du trong d6 phan tir chi béo c6 trong hdi dép théng tin
do K cap chum cua thiét bi dau cudi khi ID chum dang phuc vu hién duge dung

béi thiét bi dAu cudila 1.

Table 19
Cell (or gNB, TRP) | UE Rx beam ID Indicator beam quality
Tx beam ID (RSRP)
) 1 0 RSRP,,
4 4 1 RSRP, 4
1 1 0 RSRP;

Viéc loai bé ID chum thu cua UE ra khoi thong tin néu trén hoan thanh
thong tin hoi dap chim.
Bang 20 thé hién mot vi du vé hoi dap thong tin do K cip chum cla thiét bi

dAu cudi khi ID chum dang phuc vu hién duoc ding béi thiét bi dau cudi 1a 1.
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Table 20
Celilor gNB, TRP) Tx|Indicator Beam quality (RSRP)
beam ID
2 0 RSRP,;
4 1 RSRP, ,
1 0 RSRP;

Fig.2H 1a Iuu dd thé hién c4c hoat dong ciia tram co s& va thiét bi dau cubi
8 thay déi chum tram co s hién dwoc dung thanh chiim tram co s& véi phan tir
chi bao dugc bat theo mdt phuong an cua sang ché.

Trong trudng hop nay, phan tir chi béo twong tmg duge bat (1) chi bao rang
thiét bi dAu cudi can phai sir dung chim thiét bi ddu cudi khac véi chum thiét b
dAu cudi hién duge dung dé thuc hién truyén thong.

Luac nay, khi chum tram co s& hién dugc dung dugc thay ddi thanh chum
tram co s& v6i phan tir chi bao duoc tat (0), tram co s& ¢6 thé thay dbi ty ¥ chum
ma khéng cung cip thong tin bat ky t6i thiét bi dau cudi. Trong truong hop nay,
muc tiéu thu thoi gian, chéng han giao udc va cho tin hi¢u truyén tin nhin BCI va
thay d6i chum, dwoc giam bét va vi thé viée thay d6i chum hiéu qua va nhanh
chong c6 thé duoc thuc hién.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, con c¢6 thé ap dung nguoc lai
céc gia tri cua phin tir chi bdo, nghia 1a 0 va 1, va phan tr chi bdo khong bi gidi
han & thong tin 1 bit.

Ngoai ra, néu phén tir chi béo ¢ cing gia tri, c6 thé chi bao rang thiét bi dau
cudi ¢6 thé ddng thoi tiép nhan cac chim tram co s&. Trong trudng hop nay, phén
tir chi béo c6 thé chi béo ring thiét bi diu cubi c6 thé ddng thoi tiép nhan cac chiim
tram co s& duge chi bdo bang phan tir chi bao twong ting v&i cling chum thu (hodc
dong thoi véi cac chim thu c6 thé thu dugc va kha dung). Trong truong hop nay,
tram co s& c6 thé sir dung ddng thoi hai hodc nhiéu hon chum tram co s& dugc chi

bao bang phan tir chi bao dé thyc hién truyén t6i thiét bi dau cudi.
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Fig.2H 1a luu dd thé hién cac hoat dong ciia tram co s& va thiét bi dau cudi
dé thay ddi chum tram co s& hién duoc dung thanh chim tram co s& véi phan ti
chi bao dugc bat theo mot phuong an cta sang ché.

Theo Fig.2H, & budc 2h-05, thiét bi ddu cubi gl thong tin bao cdo phép do
chim t6i tram co s&. Thiét bi dau cudi c6 thé do chit lugng kénh giita chum thu
ctia thiét bi diu cubi va chum truyén ctia tram co sé va tao ra thdng tin bdo cdo
phép do chum. Thong tin bdo cdo phép do chum c6 thé ¢6 thong tin dugc mo ta
trén Bang 17 t6i Bang 20. Ngoai ra, thong tin bdo céo phép do chum co thé ¢6 ID
chum truyén cua tram co s&, RSRP chum, RSRQ, CQI, SNR, SINR, va ph?ln tir chi
bao.

& bude 2h-10, tram co sé thay ddi chim hién dugc ding d6i vai thiét bi dau
cudi. Tram co s& ¢ thé thay d6i chim, dua trén thong tin bdo céo phép do chum
thu dugc tir thiét bi dau cubi.

O budc 2h-15, tram co sé nhan dang phén tir chi bdo cé trong thong tin béo
cao phép do chum. Tram co s& co thé x4c dinh xem c6 can phai truyén tin nhin
BCI hay khong dwa trén phan tir chi bao hodc c6 can phai chd khoang thoi gian
nhit dinh hay khong khi thay d6i chum. Vi du, c6 thé kiém tra xem phan tir chi bao
d6i v6i chum can thay dbi c6 phai 1a 1 hay khong. Néu phan tir chi bao 13 0, bude
2h-20 duoc thuc hién. Néu phﬁn tr chi bdo 1a 1, budc 2h-25 duogc thuc hién. Tram
co s& ¢ thé nhan biét cac cip chim c6 phan tir chi bdo 0 1am mdt nhém va cling
nhan biét cac cap chim c6 phan tir chi bio 1 1am mot nhém.

Néu phan tir chi bdo 14 0, tram co sé thay d6i chim & budc 2h-20 ma khong
truyn tin nhén BCI t6i thit bi dau cudi. Phan tir chi bao 0 c6 thé chi bdo chum
truyén clla tram co s& ¢ thé duoc tiép nhan véi chum thu hién tai cta thiét bi dau
cubi.

~ Néu phan tir chi béo 13 1, tram co s& truyén tin nhan BCI t&i thiét bi dau cudi
& bude 2h-25. Tin nhén BCI ¢6 thé c¢6 thong tin nhan dang (vi du, ID chum) d6i
v6i chim ma tram co sé mudn thay dbi. Phan tir chi bdo 1 c6 thé chi bao chim

truyén cua tram co s& khong thé thu dugc véi chum thu hién tai cta thiét bi dau
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cubi. Trong trudng hop nay, khi tram co s& thay dbi thanh chim truyén tuong Ung,
thiét bi dau cudi can phai thay d6i chum thu.

O budc 2h-30, tram co s& chd khoang thdi gian nhit dinh (hodc TTI cu thé,
khung con) sau khi truyén tin nhén BCI va tiép d6 st dung mdt chum méi. O budc
2h-35, thiét bi dAu cudi chd khoang thoi gian nhit dinh (hodc TTI cu thé, khung
con) sau khi nhén tin nhén BCI va tiép do6 st dung mot chum méi. Tram co sé co
thé st dung chum truyén da thay dbi, va thiét bi dau cudi c¢6 thé sir dung chum thu
da thay dbi.

Tram co s& ¢6 thé truyén thong tin lién két xudng bang cach st dung chim
truyén da thay ddi, va thiét bi dau cudi co thé tiép nhan théng tin lién két xudng,
duoc truyén béi tram co 80, bén_g cach sir dung chum thu da thay ddi hodc chum
thu hién tai khi viéc thay d6i chim thu 1a khéng can thiét.

Trong trudng hop thay ddi thanh chum c6 phan tir chi bao khéc véi 1, viéc
truyén tin nhan BCI va thoi gian chd c6 thé dugc loai bd, nhd d6 gidm bét do tré.

?Ngoéimgphént&chibéocéthéchibéocéochﬁnlnanlcosérnéﬂﬁétbidéu
cudi c6 thé tiép nhan ddng thdi. Trong trudng hop nay, cb thé chi bao rang thiét bi
dau cudi co thé ddng thoi tiép nhan céc chim tram co s& duoc chi bao bang phan
tr chi béo twong tng bang cach sir dung ciing chim thu (hodc cac chum thu).
Trong trudng hop ndy, tram co s& c¢6 thé sir dung d6ng thoi hai hodc nhidu hon
chim tram co s& dugc chi bao bang phan tir chi bdo dé thuc hién truyén t6i thiét bi
dau cudi.

Khi tram co s& thay d6i chum duoc dung thanh chum tuong tng, phén tir chi
bao chi bao ring chum c6 thé dugc thay dbi ty do & thoi diém bét ky ma khong tao
mﬁnﬂén@ch&b&ky

Fig.2I 1a luu dd thé hién céc hoat dong clia tram co s& va thiét bi dau cudi
trong trudng hop trong d6 phan tir chi bao xac dinh rang tram co so c¢6 thé thay doi
tu do ma khéng guri tin nhin BCI t6i thiét bi dau cubi theo mdt phuong 4n clia séng
ché.

Tréai voi Fig.2H, phan tir chi bao theo Fig.2I ¢ thé chi béo ring tram co s&

c6 thé thay ddi tu do ma khong giri tin nhén BCI t6i thiét bi dau cudi.
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Céc chum truyén tram co s& ¢6 phan tir chi béo bang 0 c6 thé duoc st dung
dong thoi dudi sy xac dinh cia tram co s& va dé truyén MIMO t6i thiét bi dau
cubi.

Theo Fig.2I, & budc 2i-05, thiét bi dau cudi truyén thong tin bao cdo phép do
chum t6i tram co s&. Thiét bi dau cudi c6 thé do chét lugng kénh gitta chum thu
ctia thiét bj dAu cudi va cham truyén cia tram co s6 va tiép d6 tao ra bao céo phép
do cham. Bao cdo phép do chum c6 thé ¢6 thong tin duge md ta trén Bang 17 t6i
Bang 20. Ngoai ra, bdo cédo phép do chum khong bi gidi han nhu vay va co thé ¢6
mot hdi dap théng tin do cip chum. Vi dy, théng tin nay ¢6 thé c6 ID chum truyén
ctia tram co s&, RSRP chum, RSRQ, CQIL, SNR, SINR, va phan tir chi bio. Phan tir
chi béo c6 thé chi bao ring tram co s& c6 thé thay dbi tw do ma khong gti tin nhin
BCI t6i thiét bi dau cubi.

G budc 2i-10, tram co s& x4c dinh s& thay dbi chum hién dugc dung déi véi
thiét bi diu cudi. Tram co s& ¢6 thé x4c dinh xem c6 thay d6i chum hay khéng dya
trén bao céo phép do chum thu duoc tir thibt bi dau cubi.

O budc 2i-15, tram co s& nhan dang phan tir chi bao c6 trong béo céo phép
do chum. Tram co s& c6 thé x4c dinh xem c6 cin phai truyén tin nhan BCI hay
khéng dua trén phan ti chi bao hodc c6 cin phai chd khoang thoi gian nhét dinh
hay khéng khi thay d6i chum. Vi du, c6 thé kiém tra xem phéan tir chi bao dbi véi
chim cén thay dbi 1a 1 hay 0. Néu phan tir chi bao 14 0, budc 2i-20 dugc thyc hién.
Néu phan tir chi bdo 1a 1, bude 2i-25 dugce thyc hién. Tram co s& ¢6 thé nhan biét
céc cap chim c6 phan tir chi bdo 0 1am mot nhém, va cling nhan biét cac cdp chum
c6 phan tr chi bao 1 1am mdt nhom.

Néu phan tir chi bao 14 0, tram co s& thay dbi chum & bude 2i-20 ma khéng
truyén tin nhdn BCI t6i thiét bi du cubi. Phin tir chi bdo 0 c6 thé chi bao chum
truyén clia tram co s& ¢ thé duogc tiép nhan véi chum thu hién tai cta thiét bi dau
cubi.

Néu phﬁ?m tir chi bao 1a 1, tram co s& truyén tin nh&n BCI t6i thiét bi dau cudi
& budc 2i-25. Tin nhin BCI c6 thé ¢6 thong tin nhan dang (vi dy, ID chiim) d6i voi

chim ma tram co s& mudn thay d6i. Phan tir chi bao 1 ¢6 the chi bdo chum truyén
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cta tram co sé khong thé thu dwoc véi chim thu hién tai cta thiét bi dau cubi.
Trong truong hop nay, khi tram co sé thay d6i thanh chum truyén tuong tng, thiét
bi d4u cudi cin phai thay dbi chum thu.

O budce 2i-30, tram co s& chd khoang thoi gian nhét dinh (hodc TTI cu the,
khung con) sau khi truyén tin nhén BCI va tiép d6 sir dung mét chum méi. O bude
2i-35, thiét bi ddu cudi chd khoang thoi gian nhét dinh (hodc TTI cu thé, khung
con) sau khi thu BCI va tiép d6 sir dung moét chiim méi. Tram co s& st dung chum
truyén da thay ddi, va thiét b dau cudi c6 thé sir dung chum thu da thay doi.

Tram co s& c¢6 thé truyén thong tin lién két xubng biang cach str dung chtim
truyén da thay ddi, va thiét bi dau cudi co thé tiép nhan thong tin lién két xudng,
duoc truyén béi tram co s&, bang cach sir dung chum thu d3 thay d6i hozc chum
thu hién tai khi viéc thay dbi chum thu 12 khong can thiét.

Phan it chi bdo c6 thé chi bao rang thiét bi dau cudi c6 thé ddng thoi tiép
nhan théng tin ddng thoi thAm chi néu tram co s& dong thoi st dung chum truyén.

Khi phan t chi béo chi bao rang thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi tiép nhan
thong tin, phan tir chi bao c6 thé chi bao ring thiét bi déu cubi c6 thé dong thoi tiép
nhan céc chum tram co s& dugc chi bao bang phan tir chi bao tudng g bang cach
str dung cung chum thu (hodc cac chum thu). Trong truong hgp nay, tram co s¢ ¢6
thé ddng thoi sir dung hai hodc nhiéu hon chiim tram co s& dugc chi bao biang phan
tir chi bao tuong ng dé thuc hién truyén ddng thoi t6i thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, phan tir chi bdo khong nhit thiét phai 14 1 bit, va phan tir chi béo
c6 cling gié tri ¢6 thé chi bao céc chum c6 thé dugc truyén dong thoi.

Ngoai ra, phan ti chi bdo ¢6 thé dugc sir dung khi ID nhém chim tuy y bét
ky duoc thiét 1ap nho thiét bi dau cudi. Trong trudng hop nay, tram co s& cd thé
nhan biét réng thiét bi dau cudi chia cac chum tram co sé thanh cic nhém, nhan
dang cac nhom khac nhau, va chi bdo mdt hoat dong cu thé (vi du, phép do chum
va bao céo).

Néu thiét bi dau cudi c6 thé van hanh mét chim thu & mét thoi diém va néu

tin hiéu truyén chum ctda cac tram co s& khac nhau c6 theé duge tiép nhén dong thoi
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bang cach st dung chum thu twong g, phuong phép tao ra thong tin hdi dap co6
chi bao chum cua thiét bi dau cudi nhu sau.

Bang 21 1a bang quan 1y thong tin do cip chim ciia thiét bj dau cudi.

Nhén dang chim truyén | Nhan dang chum thu Chét lwong chim
0 mang (hodc gNB, UE (RSRP)

TRP)

1 1 RSRPM

1 2 RSRPLz

1 NRx RSRP; n-Rrx

2 1 RSRP;;

2 2 RSRPz,z

2 NRx RSRP; N-Rrx
NTx NRx RSRPN.Tx.N-Rx

Thiét bi dAu cudi tao ra thong tin hdi dép chum can duoc truyén t6i mang
theo trinh tu giam dan cua céc cap chum co6 dédc tinh t5t nhat (nghia la, chét lugng
t6t nhat, RSRP, RSRQ, CQI, SNR, hoic SINR tdt nhat).

Bang 22 thé hién mét vi du vé hoi dép théng tin do K cip chum cia thiét bi

dau cuoi.

Nhéan dang chum truyén Nhén dang chum thu Chét lwong chum
0 mang (hodc gNB, UE (RSRP)
TRP)
2 1 RSRP;;
4 4 RSRP44
3 4 RSRP; 4
6 5 RSRPg s
1 1 RSRP;

Bang 22 1a bang trong d6 théng tin do dugc dugc phan nhom thanh céc cdp
chum tmyén tram co s& va chum thu thiét bi dau cudi duoc bd tri theo thtr tu tinh
nang. Vi du, trén Bang 22, dac tinh kénh (RSRP) cia chum truyén tram co sé& tha
hai va chum thu thiét bi diu cudi th& nhat 1 t6t nhat, va dic tinh kénh (RSRP) cua

chim truyén tram co s thit tu va chum thu thiét bi dau cudi thir tu 13 tét th hai.
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Sau khi hoan thanh thiét 14p th{r ty theo cuong do tin hiéu nhan dugc cua cac
cdp chum, thiét bi dau cudi cé thé cAp phat cac phan tir chi béo bang cach tao nhém
céc cap chum c6 thé thu duogce ddng thoi véi cling phéan tir chi bao.

Bang 23a thé hién bang dé cp phét cac phan tir chi bao bang cich tao nhém

céc chim c6 thé thu duoc dong thoi theo thir tu tinh ning.

Nhan dang chum | Nhan dang chim | Phén tir chi bdo | Chat lugng chum
truyén 6 mang thu UE (RSRP)

(hoac gNB, TRP)

2 1 0 RSRP,;

4 4 1 RSRP4,4 ’

3 4 1 RSRP;4

6 5 2 RSRPs:s

1 1 0 RSRP;

Trén Bang 23a, thiét bj déu cudi cp phét cac nhém theo thit ty cta cac ID
chum thu giéng nhau, phan biét cdc cip chum tram co so-thiét bi dau cudi thude vé
nhém twong tmg, va cip phat chiing cho cac phén tir chi bao gidng nhau.

Trén Bang 23a, thiét bi dau cudi cp phat phan tir chi bio bang 0 cho nhém
ma cdp chim tram co so-thiét bi diu cudi tdt nhét thude vé, va tiép d6 cap phat
phan ti chi bio nhém méi bang 1 cho cip chum tram co sO-thiét bi dau cubdi tbt
thir hai. Vi cdp chum tram co s&-thiét bi dau cudi tbt th ba ¢6 chum thu gidng nhu
cdp chim tram co s-thiét bi dau cubi t6t thir hai va c6 thé duoc tiép nhan dong
thoi, phan tir chi bao nhém bang 1 gidng nhu phan tir chi bao ciia cip chum tram
co sé-thiét bi dAu cubi tét thtr hai duge clp phat. Theo quy tic nay, thiét bi dau
cubi c¢6 thé 1an luot phan nhém théng tin cia céc cidp chum tram co so-thiét bi dau
cubi can duoc truyén t6i mang.

O day, cot ID chum thu thiét bi dau cubi c6 thé dugc loai bo ra khéi thong
tin ma thiét bi dAu cudi hdi déap thuc té t6i tram co so. Hién nhién 13, con c6 thé
xem xét mét truong hop khac ¢6 ID chum thu thiét bi dau cudi.

Bang 23b 14 bang d& cAp phat cc phan tir chi bao bang céch tao nhom céc

chim ¢6 thé thu dugc déng thoi theo tht tw ca chim thu thiét bi dau cudi.
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Nhén dang chum | Nhan dang chum Phan tit chi bdo | Chét lugng chum
truyén 6 mang thu UE (RSRP)
(hoac gNB, TRP)
2 1 1 RSRP;;
4 4 4 RSRP; 4
3 4 4 RSRP;4
6 5 5 RSRPs s
1 1 1 RSRP;

Trén Bang 23b, thiét bi dau cudi cdp phéat cac nhém theo thit ty cia cac ID
chum thu giéng nhau, phan biét cac cdp chum tram co so-thiét bi dau cudi thude vé
nhém twong tmg, va cip phét ching cho cac phan tir chi bao gidng nhau.

Trén Bang 23b, thiét bi diu cudi cip phat phan tir chi bdo clia timg nhém
cdp chum bang cach sir dung ID chim thu ctia né. Vi du, trong trudng hop mot cép
chiim tram co s6-thiét bi dAu cudi c6 ID chim thu thiét bi d4u cudi bang 4, phan tir
chi bdo ciing duoc cip phét 1a 4. Nhugc diém cta phuong phép nay 13, bat ké
lugng théng tin chum duoc truyén trong hdi d4p nho thiét bi dau cubi, sé luong bit
d8 truyén phan tir chi bao cin phai dugc dam bao béi s6 luong cta cac chum thu
ctia thiét bi dau cubi. Vi du, néu thiét bi dau cudi nhét dinh c6 mudi hai chum thu
va chi truyén bén chi tiét cua thong tin do chim & timg thoi diém, s6 lugng bit
trong tin hiéu déi v6i phan tir chi bdo cAn phai 1a 4 bit sao cho sb lugng bit trong
tin hiéu c6 thé t6i da bing muoi hai.

O day, cot ID chim thu thiét bi ddu cudi c6 thé dugc loai bo ra khéi thong
tin ma thit bi diu cudi hdi dap thuc té t6i tram co sé. Hién nhién 13, con ¢ thé
xem xét mot trudng hop khac ¢6 ID chum thu thiét bi dau cudi.

Bang 23c¢ 13 bang dé thiét 1ap tin hiéu truyén hdi dap bang cach tao nhém cac

chum c6 thé thu dugc dong thot voi cung so.

Nhan dang chum | Nhan dang chum Phén tr chi bdo | Chét lwong chum
truyén 6 mang thu UE (RSRP)
(hoac gNB, TRP)
2 1 0 RSRP;
1 1 0 RSRPy
4 4 1 RSRP,4
3 4 1 RSRP; 4
6 5 2 RSRPg 5
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5 5 2 RSRPs 5

Trén Bang 23c, thiét bi ddu cubi cip phat cic phan tir chi bio nhém cho cac
cip chum c6 cung ID chum thu theo thi ty cia déc tinh theo cach gidng nhu trén
Bang 23a, va tiép d6 tai thiét 14p cac nhém chira thong tin vé cling s6 luong céc
cap chum.

Mic du phan tir chi bio nhém cua thiét bj dau cudi dugce cap phét theo thir ty
ctia dic tinh, Bang 23¢ cip phat phan tir chi bao nhém nhu dugce thé hién trén Bang
23b (hodc st dung phuong phép bét ky khéc) va tiép do sap xép lai s6 luong ciia
cac cdp chum, thudc vé nhém tuong Gng va s€ dugc hoi dap tdi tram co s¢ 1a hai
tri s6 gidng nhau.

Néu cing sb luong tdp hop théng tin chum cé trong ting nhom va duoc
cung cAp t6i mang, mang c6 thé phan phdi sé lugng ctia cac cip chum can dugc
truyén dbi véi timg nhém béi thiét bi dau cubi téi thiét bj dau cudi nho tin hidu lién
két xudng.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Bang 23c, tram co s& mubn tiép nhan thong
tin vé hai cip chum dbi véi timg nhém cé thé phan phdi sb lugng cia cac cip
chum ddi véi mdi nhém t6i thiét bi dau cudi bang cach sir dung mot trong sd cac
phuong phap sau.

Tong sb cta cac cip chim can dugc béo cdo tin hiéu cdu hinh bo cdo do
quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM), sb luong cta cac cip chum can dugc béo céo
d6i v6i mdi nhém, va sé lugng cua cac nhém can duoc bdo cdo cb thé duge truyén.
Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi truyén cao cao do RRM, can dugc truyén
lién két 1én theo mdt diéu kién, sao cho c6 nhém va s6 luong clia cac cap chiim can
dugc bdo céo ddi véi mdi nhém. Vi du, néu téng sb cla céc cap chum can duoc
béo co 1a K, sb luong ctia cac cap chum can duoc bao céo dbi v6i mdi nhom 1a L,
va sb lugng cua cac nhom can duoc bao céo 1a M, thiét bi dau cudi co thé bao céo
theo cach sau day.

Néu K > L x M, thiét bi dau cubi cung cip téng L x M thong tin cdp chum
t61 mang v6i L d6i véi M nhom.
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Néu K <L x M, thiét bi dau cubi sép xép cac cap chum theo thur ty tinh nang
clia cac cip chim twong tng, va cung cp thong tin téi mang béang céch thiét 1ap
tin hiéu bdo cdo sao cho timg nhém c6 t6i da L chim trong pham vi khéng vuot
qué gia tri cyc dai cia M nhém chiim va vi thé tong s6 ctia céc cip chum 1a K.

NéuL =0vaM =0, hodc néu L = o0 va M = oo, thiét bi dau cubi khong quan
tam dén s6 luong cua cac chum dbi v6i mdi nhém chum, va cung cép thong tin t6i
mang bang cach thiét 14p tin hiéu bo cdo sao cho cic cip chum tré thanh K theo
thir tu ctia dic tinh nhu dugc thé hién trén Bang 23a va Bang 23b.

Thong tin do chum dugc cung cip bdi thiét bi dau cudi c6 thé co6 thong tin
vé ID chum truyén tram co s, ID chim thu thiét bi ddu cudi, gia tri phép do chum,
RSRP, RSRQ, SNR, SINR, CQI, va phan tir chi bao nhém.

Téng sb clia cac cap chum cin dugc bao cdo trong tin higu diéu khién ting
vat 1y lién két xubng (DCI trén PDCCH) hoic tin hiéu MAC-CE, s6 lugng ctia céc
cap chum can dugc bdo céo dbi v6i mdi nhém, va sb lugng clia cac nhém can duge
béo céo c6 thé duge truyén. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi truyén tin hiéu
didu khién lién két 1én (UCI trén PUCCH), tin hiéu dit liéu lién két 1én (dit lidu trén
PUSCH), hoac MAC-CE lién két 1én, can dugc truyén lién két 1én theo mot diéu
kién, sao cho c6 nhom va ) luong cla céac cdp chum can duge béo cdo dbi véi mdi
nhém. Vi du, néu tdng sb cta cac cip chum cin duoc béo céo 13 K, s6 luong clia
cac cap chum can dugc bao céo dbi véi mdi nhém 1a L, va sb lwong ciia cac nhém
cln duoc bao cdo 1a M, thiét bi dau cudi ¢6 thé béo cdo theo cach sau day.

Néu K > L x M, thiét bi diu cubi cung cép tong L x M thong tin cdp chum
t6i mang voi L d6i véi M nhém.

Néu K <L x M, thiét bi dau cudi sip xép cac cap chium theo thir tu tinh ning
clia cac cdp chum tuong tng, va cung cap thong tin téi mang béng cach thiét 1ap
tin hiéu bao cao sao cho tirng nhém c6 t6i da L chum trong pham vi khong vuot
qua gia tri cuc dai cia M nhém chum va vi thé tong s cua céc cap chum 1a K.

NéuL =0 va M =0, hoic néu L = o0 va M = oo, thiét bi dau cudi khéng quan

tdm dén so luong cda cdc chum d6i véi moi nhdém chum, va cung cap thong tin téi
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mang bang cach thiét 1ap tin hiéu bdo cdo sao cho céc cdp chum tré thanh K theo
thir tu cia dac tinh nhu dugce thé hién trén Bang 23a va Bang 23b.

Théng tin do chum dugc cung cip boi thiét bi dau cubi co thé c6 thong tin
vé ID chum truyén tram co sé, ID chim thu thiét bi dau cudi, gia tri phép do chum,
RSRP, RSRQ, SNR, SINR, CQI, va phan tir chi bao nhém.

Mt khéc, cot ID chum thu thiét b dau cudi c6 thé dugc loai bo ra khoi
thong tin ma thiét bi dAu cudi hdi dép thuc té t6i tram co s&. Hién nhién 1a, con c6
thé xem xét mot trudng hop khac ¢6 ID chum thu thiét bj dau cudi.

Phuong phap bd sung phan ti chi bao dé truyén yéu cau thay d6i chum
thong tin cua thiét bi du cudi c6 kha ning sir dung dong thoi nhiéu chum thu s&
duoc mb ta tiép theo.

Thiét bi diu cubi c6 cac gia tri do kénh/lién két dbi véi cap gom chium
truyén cla timg tram co s& va chum thu cta thiét bi dau cubi nho thong tin quan
sat duogc va do duoc.

Dua trén céc gié tri do kénh nay, thiét bi du cubi hdi dap cac gia tri do cla
chim hang cao nhét hodc chum t5t nhit cua tram co so va thong tin ID chum ctia
ching cung véi viéc bd sung phan tir chi bao.

Theo phudng phép nay, dé cung cép thong tin hdi dép chim téi tram co s&
véi phan tr chi bao duge bd sung, khi thiét bj diu cudi c6 thé dong thoi van hanh
hai hodic nhidu hon cdc chum thu khac nhau, phan tir chi bao va thong tin hdi dép
chum c6 thé duoc thiét 1ap cdu hinh theo cach sau day.

Khi thiét bi ddu cudi can phai thay ddi thanh chum thu khic véi hai hodc
nhiéu hon chum thu hién dugc ding dé truyén thong khéng day, phuong phap
dugce dé xuat dé truyén hoi dap chum véi phe‘in tr chi bdo dugc biéu thi 1a ON (1,
dung).

Phén tir chi bdo ctia chum truyén clia tram co s& ¢6 thé dugce tiép nhan bang
cach st dung chum dang dugc dung béi thiét bi ddu cudi duge biéu thi 1a 0 va
duoc truyén. D4i v6i cac chum khéc, phén tir chi bao duoc bicu thi 1a 1 va duogc

truyeén.
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Bang 24 1a bang thé hién cac phan tir chi béo trong hdi dap thong tin do K
cip chim cta thiét bi dau cudi khi cac ID chum thu cia UE hién dugc ding boi

thiét bi dAu cudi 1a 1 va 2.

Nhén dang chum | Nhén dang chum Phan t chi bdo | Chat lugng chim
truyén 6 mang thu UE (RSRP)
(hoac gNB, TRP)
2 1 0 RSRPy
4 4 1 RSRP44
3 2 0 RSRP;3,
5 3 1 RSRPs3
1 1 0 RSRP

Khi ID chum thu cia UE dugc loai bo ra khoi thong tin néu trén, thong tin
hdi dép chum duoc hoan thanh nhu sau.
Bang 25 14 bang thé hién cac phén tir chi béo trong hdi dap chum hoan thanh

khi cac ID chim thu ctia UE hién duge ding bai thiét bi dau cudi 1a 1 va 2.

Nhan dang chim truyén | Phan tir chi bao Chét luong chum
0 mang (hodc gNB, (RSRP)

TRP)

2 0 RSRP;;

4 1 RSRP44

3 0 RSRP;,

5 1 RSRPs3

1 0 RSRP;

Dé thay d6i tir chim tram co s hién dugc dung véi phén tir chi bao twong
ting dugc bat (1), tram co s& can phai thay dbi chim nho thii tyc truyén tin nhén
BCI t6i thiét bi dau cubi.

Trong trudng hop nay, phan tir chi bdo twong tng dugc bat (1) & chi bao
rang thiét bi dau cubi can phai st dung chum thiét bi dAu cudi khac véi chum thiét
bi dau cudi hién dugc ding dé thuc hién truyén thong.

Luc nay, khi chum tram co s& hién duge dung dugc thay ddi thanh chum
tram co s& v6i phan tir chi bdo dugc tét (0), tram co s& ¢ thé thay ddi tily ¥ chum
ma khéng cung cép thong tin bat ky toi thiét bi dau cubi. Trong truong hop nay,

muc tiéu thu thoi gian, ching han thoi gian giao udc va cho tin hiéu truyén tin
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nhén BCI va thay dbi chum, dugc giam bot va vi thé viéc thay ddi chum hiéu qua
va nhanh chéng c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, phan tir chi béo ¢ thé chi béo cac chim tram co sé ma thiét bi dau
cudi c6 thé tiép nhan ddng thoi. Trong trudng hop nay, ¢b thé chi bao rang thiét bi
dAu cudi c6 thé ddng thoi tiép nhan cac chim tram co s& duge chi béo bang phan
tir chi bdo twong Gmg véi cung chum thu (hoac ddng thoi v6i cac chum thu c6 thé
thu duoc va kha dung). Trong truong hgp nay, tram co s& ¢o thé sir dung ddng thoi
hai hodc nhiéu hon chum tram co s& duoc chi bdo bé‘lng phﬁn tir chi bao dé thuc
hién truyén t&i thiét bi du cudi.

Mit khéc, ¢6t ID chim thu thiét bi diu cudi c6 thé dugc loai bd ra khoi
thong tin ma thiét bi dau cubi hdi dap thuc & téi tram co sé. Hién nhién 13, con cé
thé xem xét mot truong hop khac 6 ID chum thu thiét bi dau cudi.

Phuong phap dé thay dbi chum/sir dung ddng thoi chiim nhd phan tir chi béo
clia mot tram co s s& duge mb ta tiép theo.

Tram co s6 (eNB, gNB, hoidc diém truyén va thu (TRP)) c6 thé chon va thay
dbi chum s& duoc stt dung dé truyén thong véi thiét bi ddu cudi nho thong tin nhan
duogc nhu d3 mo ta trén day. Luc nay, trong truong hop st dung chum voi phan tir
chi béo dé chi bao can phai truyén tin nhan BCI dé thay dbi chum, chim tuong tng
duoc st dung sau khi truyén tin nhin yéu cau thay d6i chum va tha tuc thay déi
chum dugc thyuc hién. |

Mit khac, trong truong hop st dung chum khong doi hoi truyén tin nhén
BCI dé thay dbi chom vi phan tir chi bdo chi béo ring thiét bi dau cudi co thé tiép
nhan bang cach st dung cling chim thu, chum twong tng c6 thé dugc st dung tu
do ma khéng doi héi truyén tin nhin yéu cau thay d6i chum va thi tuc thay d6i
chum.

Ngoai ra, phan ttr chi béo ¢6 thé chi béo cac chiim tram co s& ma thiét bi dau
cudi 6 thé tiép nhan ddng thoi. Trong trudng hop nay, c6 thé chi bao rang thiét bi
du cudi c6 thé dong thoi tiép nhan cdc chum tram co s& dugc chi bdo bang phén
tr chi bdo twong Ung bing cach st dung cing chum thu (hodc cdc chum thu).

Trong truong hop nay, tram co so co thé st dung dong thoi hai hogic nhiéu hon
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chim tram co s& duoc chi bao bing phan tir chi béao dé thuc hién truyén téi thiét b
dau cubi.

Phuong phép st dung khi phan tir chi béo d8 chi bao khi hoat dong thu déng
thoi khong thue hién dugc s€ duge mo ta tiép theo.

Phén tir chi bao c6 thé chi bdo cac chim tram co s& ma thiét bi dau cudi
khong thé thu dong thoi. Trong trudng hop nay, phan tir chi bo c6 thé chi bao
rang cac chiim tram co s& dugc chi bdo bang phan tir chi bao twong g bang cach
sit dung ciing chim thu (hodc cac chum thu) c6 thé khéng duoc tiép nhan dong
thoi nho thiét bi dau cudi. Tram co s& ¢6 thé sir dung hai hogc nhidu hon chum
tram co s& co trong cac nhom phén ttr chi b4o khac nhau dé thuc hién truyén toi
thiét bi dau cudi.

Néu thiét bi dau cudi c6 thd st dung nhidu chim thu dong thoi, ¢6 thé tao
nhém va chi bdo cac chim tram co s& khéng thé dugc sir dung dong thoi dé thu
duoc do ting ich do phan tip bang cach str dung cdc chum thu khéc nhau nay dua
trén ciing chum thu hodc dé tang t61 da d6 tang ich do phan tap.

Vi du, theo Bang 23a, thiét bi d4u cubi chi bao thong tin c6 thé dugc tiép
nhan bang cach sir dung cting chim thu t6i mang bang cach tao nhém cic chum
truyén ctia mang. Trong trudng hop ndy, néu thiét bi dau cudi co thé tiép nhan
ddng thoi cac chum thu khéc nhau, cac chum ¢ thé duoc truyén bang cach st
dung ddng thoi thong tin nay can phai dugc chon tir cac chum tram co s& thue vé
c4c phén tir chi bdo nhém khéc nhau thay vi cing phén tir chi bao nhém. Do d9,
thiét bi dau cudi c6 thé ddng thoi tiép nhan cac chiim tram co s& ndy bang cach sir
dung cac chum thu khéac nhau.

K¥ thuat truyén hdi dap chum thi nhét theo lua chon chum & két ndi ban dau
s& dwoc md ta tiép theo

Fig.2J 12 luu dd thé hién céc hoat dong cta tram co s& va thiét bi dau cudi
theo phwong phép truyén hdi dép cham thtr nhat && chon chum duge st dung & két
ndi ban dau theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.2J, dé thiét bi ddu cudi chon phan tir chi bdo c6 trong hdi dép

chum, can phai nhan biét chum thu hién dugc dung. e thuc hién di€u nay, chum
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thu tht nhat duoc chon khi thiét bi dau cudi két ndi trude v6i mang, va tiép do
phan tir chi bdo trong hdi dap chiim can duoc truyén dugc chon.

Thiét bi dAu cudi va tram co s xac dinh mot chum kha dung chum kha dung
bing cach sir dung phwong phép khac véi hdi dép chum. Thiét bi dau cudi chon
cip chim c6 ty 18 thanh c6ng cao nhit nhd két qua do chum so bd va thuc hién
~ thanh c6ng viéc truy nhdp ngiu nhién bang cach st dung cip chum twong Umg.
Thiét bi ddu cubi thuc hién truy nhap ngiu nhién theo cach bat ky va tiép nhan
thanh cong RAR tu tram co so béng cach st dung mot chum cu thé. Thiét bi dau
cudi tiép nhén thanh cong tin nhén cu thé UE tir tram co s theo cach bét ky.

Khi thiét bi dau cudi va tram co s& xac dinh mdt chum kha dung bﬁng cach
str dung hdi dép chum, thiét bi dau cudi truyén tat ca cac phan tir chi bao trong hdi
dap chum can dugc gii trude khi chum duge x4c dinh, nho d6 chi bao rang tin
nhin thay dbi chim duge yéu clu (vi du, 1).

K¥ thuat truyéri str dung thong tin nhém chum trong chi bao thay d6i chim
cua mot tram co s& s€ duoc mo ta tiép theo.

Néu thiét bi dau cudi thiét 1ap nhém cia théng tin chim va truyén théng tin
nay tgi tram co sd, tram co s& ¢ thé chon cac phuong phép sau day khi truyén chi
b4o thay dbi chum nhdm st dung mot chim méi téi thiét bi dau cudi tuong tng
trong lién két xubng. |

Tram co s& ¢6 thé chon phuong phap dé truyén ID chim can thay d6i va ID
nhém chim ma chim cin thay d6i thudc ve. |

Mang ¢6 thé truyén ID chim va ID nhém chim can thay dbi t6i thiét bi dau
cudi. Vi du, néu ID nhém chum 12 ID chi b4o nhém ciia cc chim c6 thé dugc tiép
nhan dng thoi nho thiét bi dau cudi, va néu tram co s& truyén ID nhém chum nhu
vay, thiét b1 dAu cubi biét ID nhém chim va nho d6 biét chim thu nao can dung dé
tiép nhan tin hiéu truyén tram co sé. Trong cdu trac nhiéu anten truyén/thu trong
d6 mdt chim tram co s& c¢6 thé duge tiép nhan v6i hai hodc nhiéu hon chim thiét
bi dAu cudi, vi cung chum tram co sé co thé thudc vé hai hodc nhiéu hon cac nhém
chim thiét bi dau cudi khac nhau, hoat dong cta thiét bi dau cubi c6 thé dugc don

gian hoéa khi tram co s& dua ra mot tin nhan rd rang dé chi bdo thiét bi dau cudi thu
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phén loai chum nhu vay b%mg cach st dung mdt nhém chum nhét dinh. M3t khac,
tram co s& ¢6 chi phi nham thuc hién cac hoat dong bd sung dé nhan dang va chon
cac nhém thidt bi diu cudi nhu vay. Khi xem xét thiét bi dau cudi van hanh bang
b pin, hoat dong nay dugc thuc hién béng mang thay cho thiét bi dau cudi co thé
lam tang thoi gian st dung bd pin cua thiét bi dau cudi.

Mang c6 thé chi truyén ID nhém chiim ma khong truyén ID chim cin thay
dbi toi thiét bj dau cudi. Vi dy, néu ID nhém chum 13 ID chi bao nhém ciia céc
chim c6 thé duogc tiép nhén déng thoi nho thiét bi dau cudi, va néu tram co sé
truyén ID nhém chum nhu vay, thiét bi diu cudi biét ID nhém chim va nhd d6 biét
chim thu nao can dung dé tiép nhéan tin hiéu truyén tram co so. Thiét bi dau cudi
chi can tiép nhéan thanh céng thong tin tr tram co s& va truyén thong tin cla riéng
né, vi thé thong tin c6 thé duoc cung cAp dé chi chon phil hop chum thiét bi dau
cudi. Phuong phap nay c¢6 wu diém 1a don gian héa hoat dong cta thiét bj dau cubi
bing cach dua ra tin nhén rd rang dé chi bo thiét bi dau cudi thu bang cach sir
dung mo6t nhém chiim nhat dinh. Ngoai ra, phuong phap ndy c6 uu diém 13 tram co
s& ¢6 thé st dung chum theo cdch chdng phu hodc thay d6i duge ¢ thoi diém bat
ky trong nhém.

Sau khi tiép nhan ID nhom chum, thiét bi dau cudi thuc hién truyén thong
bing cach st dung chum thu thiét bi dau cudi (hodc cac chum thu) c6 kha ning thu
thong tin tram co s& dugce truyén v6i ID nhém chim tuong tng. Hoat dong nay c6
thé gidng nhu hoat dong thay ddi chim theo Fig.2E, va c6 thé truyén tin hiéu c6 ID
nhém chim dé thay thé ID chum trong théng tin lién két xudng can duogc truyén dé
thay dbi chum.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé do sy giam st
cta chum hodc cac chum dang st dung va khoi d@ng'thﬁ tuc phuc hdi chum dé
phuc hdi chim hozc cac chiim thanh mot chum khac. Thu tuc dé xac dinh suy giam
dic tinh cia chum dang sir dung dugc goi 1a thd tuc phat hién su ¢ chum, va diéu
kién dé khéi dong thi tuc phuc hdi chim 12 ¢6 thé thyuc hién tha tuc phat hién su ¢6

chum bang phuong phap sau day.
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Theo phuong phap phat hién su ¢6 chim, chiim c6 thé 14 chim bat ky (chum
tram co sO, chum thiét bj dau cubi, hodc mot cip cac chum nhu vay) duge st dung
boi thiét bi diu cubdi va tram co s, hodc nhém chum bat ky (tap hop gdm céc
chum) dugc st dung theo céch rd rang (hodc ngam hiéu) boi thiét bi dau cudi va
tram co sO.

Trong truong hop nay, chum co thé 1a thiét 1ap anten vt ly, ho#ic c6 thé 1a
don vi do ctia thiét bi diu cudi (vi du, khéi tin hiéu ddng bd héa (SS), truyén timng
khéi SS, thiét 1ap truyén tung khéi SS, khéi CSI-RS, truyén timg khéi CSI-RS,
hodc thiét 1ap truyén timg khdi CSI-RS).

CAu hinh tai nguyén/RS c6 thé dugc hoan thanh bing cip phat tai nguyén
truyén phuc hdi chum (nghia 13, RACH thoi gian/tan sd/trinh tu, hodc tai nguyén
chuyén dung/chung bt ky). Thong tin chim (hogc cic chiim) ma thiét bi dau cudi
so sanh diéu kién 1 c6 thé 1a ID chum, vi tri RS, tan sd, va thoi gian. Céc gid tri
nhu ngudng hodc d6 léch cé thé dugc yéu cAu nho thiét bi dau cudi.

Phét hién L1 ¢6 thé duoc thuc hién. Néu (cac) chum do dugc nho tang vat ly
théa man diéu kién 1, su cd chum duoc xac dinh. Téng vat ly truyén chi bao tuong
g t6i tAng trén dé hoat dong sau. Tang trén khoi hoat thu tuc phuc hdi chum sau
khi tiép nhén chi bao.

Phat hién L2 vé6i chi bao L1 ¢6 thé duge thyc hién. Néu (cac) chum do dugc
nho tAng vt 1y théa mén didu kién 1, chi béo dugc truyén t6i ting trén. Téang L2
tiép nhan mot hodc nhiéu chi béo tir tAng vat 1y va, néu viéc tiép nhén cac chi bao
théa man diéu kién 2, tAng L2 xéac dinh su cd chum va/hodc kich hoat phuc hoi
chum. Tang L2 khoi hoat thu tuc phuc hdi chum.

Phaét hién L3 véi chi bdo L1 ¢6 thé duge thuc hién. Néu (cac) chum do dugc
nho tAng vat 1y théa man didu kién 1, chi béo duoc truyén tdi tang trén. Téang L3
tiép nhan mét hodc nhiéu chi béo tir téng vat ly va, néu viée tiép nhan cac chi bao
théa man diéu kién 2, x4c dinh su ¢ chum va/hoic kich hoat phuc hdi chum. Téng
L3 khé1i hoat thu tuc phuc hoi chum.

Phat hién L2 v&i chi béo L1 ¢6 thé duge thuc hién. Néu (cac) chum do duge

nhd ting vat 1y théa min didu kién 1, chi bao duoc truyén téi tAng trén. Néu thiét
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bi du kcuéi tiép nhan mét hodc nhiéu chi béo tir tﬁng vat ly va, néu viée tiép nhén
cac chi béo thoa man diéu kién 2, thiét bi dau cudi thir truyén hdi dap chum UL
béﬁgcédls&ckmgtéinguy&nduqccépphétﬁruuéc(héidépIJ,thoachéidép
L2).

Néu diéu kién 3 dugc théa mén, tang L2 xéac dinh sy ¢d chum va/hodc kich
hoat phuc hoi chum. Tﬁng L2 khéi hoat tha tuc phuc hdi chum.

Phat hién L3 v&i chi bao L1 ¢c6 thé dugc thuc hién. Néu (cac) chum do dugce
nhd tAng vt ly théa man didu kién 1, chi bdo duoc truyén t6i tang trén. Néu thiét
bi dau cubi tiép nhan médt hodc nhiéu chi bao tir téng vat ly va, néu viée tiép nhan
céc chi bio théa man didu kién 2, thiét bi dau cudi thir truyén hoi dap chum UL
bang cach sir dung tai nguyén duge cAp phat tir trude (hodi dap L1 va/hoic hdi dép
L2 va/hodc bao céo L3).

Néu didu kién 3 duge théa man, tAng L3 x4c dinh su ¢b chum va/hodc kich
hoat phuc hdi chum. Tang L3 khéi hoat th tuc phyc hdi chum.

Diéu kién 1 c6 thé 1a gia tri do cta (cac) chum véi kénh diéu khién tram co
s& ¢6 thé do duoc bang thiét bi dau cubi < Ngudng 1.

Didu kién 1 c6 thé 13 x4c suét 161 thu tin hiéu DL uéc lugng > N1%.

Pidu kién 1 c6 thé 13 gia tri do cta (céc) chim < Ngudng 1 va mét tri sb
phép do chum bat ky > Ngudng 2.

Didu kién 1 ¢6 thé 1a gi4 tri do ctia tp hop chum 1 duoc giao wde tir trude
véi tram co s& (hoac dugce thiét 1ap cAu hinh tir tram co s&) < Ngudng 1.

Pidu kién 1 c6 thd 1a didu kién bét ky duoc tao béi két hop clia cac diéu kién
néu trén.

Diéu kién 2 ¢6 thé giéng nhu diéu kién 1 néu trén hodc N2 lan lién tuc thu
cac chi bao (nghia la, L1 OOS).

Didu kién 2 c6 thé 1a N3 1an thu hodc nhidu hon céc chi bio trong khoang
thoi gian nhét dinh (b dinh thoi 2) (nghia 14, L1 OOS).

Pidu kién 2 c6 thé 12 mot tri sé phép do chim bat ky > Ngudng 2.
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Piéu kién 2 c6 thé 1a gid tri do cua chum nhét dinh trong tip hop chum 2
duoc giao ude tir trude véi tram co sé (hoac duoc thiét 1ap cu hinh tlr tram co s8)
<Ngudng 2.

Néu b6 dinh thoi 1 bt ky duoc khéi hoat ngay sau khi diéu kién 1 duoc thda
mén d3 hét thoi gian thi bd dinh thoi 1 ¢6 thé 13 gia tri dugc thiét 1ap khi thuc hién
thiét bi dau cudi trong truong hop khong thé tiép nhan IS tir L1 trong bd dinh thoi
1, trong trudng hop khong thé thanh cong khi truyén tin hi¢u UL trong bd dinh thoi
1, hodc trong trudng hop duy tri didu kién 1 trong bo dinh thoi 1. Ngoai ra, bd dinh
thoi 1 ¢6 thé 1a gia tri duoc thiét 1ap bang tram co s8, b dinh thoi 1 c6 thé duoc
hity bé khi chi bao bat ky (nghia 13, trong phin tir chi bdo dong bd hoa) duge tiép
nhén tir tAng dudi, bd dinh thoi 1 ¢6 thé duoc hiy bo khi chi bao bét ky (nghia 13,
chi béo kich hoat RLF, chi béo khai bdao RLF) duoc tiép nhén tir ting trén, hoic
didu kién bat ky duoc tao béi két hop ctia cac diéu kién néu trén.

Diéu kién 3 c6 thé 1a N4 1an lién tuc thu c4c chi bdo (nghia 13, L1 ngoai dich
vu (008S)) hoiic N5 14n thu hodc nhiéu hon céc chi bao trong khoang thoi gian nhét
dinh (b6 dinh thoi 2) (nghia 13, L1 OOS).

Didu kién 3 ¢6 thé 1a mot tri sb phép do chum bt ky > Ngudng 3.

Didu kién 3 ¢6 thé 1a gi tri do ctia chum nhit dinh trong tap hop chum 2
dugc giao udc tr trude véi tram co sé (hodc dugce thiét 1ap cu hinh tir tram co s6)
< Ngudng 3.

Néu b6 dinh thoi 2 bat ky dugc khéi hoat ngay sau khi diéu kién 2 dugc théa
man da hét thoi gian thi bd dinh thoi 2 ¢6 thé 13 gié tri duoc thiét 1ap khi thyc hién
thiét bji dau cudi hoic bd dinh thdi 2 c6 thé 1a gia tri dugc thiét 1ap bsi tram co s&
trong truong hop khéng thé tiép nhan IS tir L1 trong bo dinh thoi 2, trudng hop
khong thé thanh céng khi truyén tin hi¢u UL trong bd dinh thoi 2 hodc truong hop
duy tri diéu kién 1 va/hodc diéu kién 2 trong bd dinh thoi 2. Bo dinh thoi 2 ¢6 thé
1 gi4 tri dugc thiét 14p bang tram co s6, hodc b dinh thoi 2 ¢6 thé 1a gié tri thoi
gian 16n hon ngudng nhéat dinh 4 va bd dinh thoi chi béo vi trf cua tai nguyén co
thé trﬁyén lien két 1én (PRACH, hodc tai nguyén SR) sao cho ndm bén trong

khoang thoi gian vuot qua ngudng 4 hodc hon nita. Ngoai ra, bo dinh thoi 2 ¢ thé
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duoc huy bé khi chi béo bt ky (nghia 13, trong phén tir chi bao dong bd héa) duoc
tiép nhan tir tAng dudi, khi chi bao bat ky (nghia 13, chi bao kich hoat RLF hogc chi
béo khai bdo RLF) duoc tiép nhén tir tAng trén, hodc khi diéu kién bat ky dugc tao
boi két hop cuia cac diéu kién néu trén duoc théa man.

Phuong phap truyén tin hiéu yéu ciu phuc hdi chim s& dugc mo ta tiép theo.
Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién hoat dong phuc hdi chum khi diéu kién su cb
chum duogc théa man. Cu thé 13, thiét bi dau cudi co6 thé truyén tin hiéu yéu cau
phuc hdi chim lién két 1én (UL) dé phuc hdi chim. Nhim muc dich ndy, thiét bi
dAu cubi c6 thé khoi dong tin hiéu yéu ciu phuc hdi chim UL tic thi néu diéu kién
su ¢b chum 2 dugc dap tmg.

Fig.2K thé hién phwong phap dé thiét bj dau cubi cb ging truyén yéu cau
phuc hdi cham khi diéu kién 2 duoc théa man, két hop véi hoat dong RLF theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.2K, néu diéu kién 2 duoc thoa mén, thiét bi dau cudi tic thi khoi
hoat truyén tin hiéu yéu ciu phuc hdi chum lién két 1én sao cho nim trong thoi
gian gan nhét. Lic nay, néu c6 chénh 1éch 16n giita tai nguyén ddi véi hoat dong
truyén lién két 1én va thoi diém duoc khoi hoat, thiét bi dau cudi cho thoi diém
tuong tmg va x4c dinh xem diéu kién khoi hoat duge théa man hay dugc hity bo.

Ngoai ra, gifta thoi diém khéi hoat va thoi diém truyén thuc té, thiét bi dau
cudi lién tuc truyén tin hiéu UL bang cach sir dung tai nguyén lién két lén dugc cp
phat tir trude. Luc ndy, néu gia tri do dugc cia tai nguyén nhé hon gid tri ngudng
nhét dinh (diéu kién 1), cd géng 6 thé duoc tao ra dé thuc hién hoat dong truyén
lién két 1én (khoi phuc chum: hdi dép lién két 1én bang cach sir dung tai nguyén
duogc cAp phat tir trude).

Néu didu kién khoi hoat 1 dugc hily bé (hodc néu diéu kién nay khong con
duoc thdéa man) mic du van chua dén duogc thoi diém truyén tin hiéu yéu cau phuc
hdi chum (BRR) lién két 1én duoc khoi hoat, thiét bi dau cubi cé thé hity bo tat ca
cac thu tuc dang dién ra. Vi du, néu cuong do tin hiéu nhan dugc cua chum nhét
dinh thp hon ngudng nhét dinh sao dé truyén tin hiéu BRR lién két 1én twong tng

duoc khoi hoat, va néu cuong d6 tin hiéu nhan dugc cia chum tuwong tng dugc
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quan sat mot 14n nita cao hon ngudng trude khi tién dén thoi diém truyén, viéc
truyén tin hidu BRR lién két 1én c6 thé duoc hiy bo.

Tin hiéu yéu cau phuc hdi chim UL khoi dong sau khi didu kién 3 duogc dap
{ing sau khi diéu kién su cé chim dugc dép tmg c6 thé c6 thé dugc tao ra.

Fig.2L thé hién phuong phap d8 thit bi ddu cudi c¢b ging truyén yéu cau
phuc hdi chum khi diéu kién nhét dinh 2 dugc théa man, két hop v6i hoat dong
RLF theo mdt phuong an cua sang ché. Fig.2L thé hién mot vi du vé thuc hién hoat
ddng chd cho dén khi PRACH tién dén cudi bd dinh thoi cb dinh.

Theo Fig.2L, thiét bj dau cubi thiét 1ap diéu kién 3 (vi du, mot bd dinh thoi)
khi diéu kién 2 duogc théa man, va lién tuc truyén tin hiéu UL béng cach str dung
tai nguyén lién két lén dugc cAp phét tir trudc trong khi cho diéu kién nay dugc
théa man. Luc nay, tham chi néu gia tri do dugc cla tai nguyén nho hon gia tri
ngudng nhit dinh (diéu kién 1), hoat dong truyén lién két 1én c6 thé ¢ géng lam
tang ty 1€ thanh cong.

Néu didu kién 3 duoc théa man, thiét bi dau cudi tirc thi kich hoat viée
truyén tin hiéu yéu cau phuc hdi chum lién két 1én sao cho nam trong thoi gian
ngén nhat.

Luc nay, néu c6 chénh léch gitra thoi diém ma diéu kién 3 duoc théa méan va
tai nguyén dé thuc hién yéu cu phuc hdi chim UL, thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién hoat dong cin thuc hién khi diéu kién 2 duoc théa man (khoi phuc chum: hdi
dap lién két 1én bang cach sir dung tai nguyén dugc cAp phét tir trude), va co thé
xé4c dinh xem diéu kién 1 ¢6 duoc htiy bo hay khong.

Néu didu kién khéi hoat tuong tmg 1 duge hily bo (hodc néu didu kién nay
khéng con duoc théa méan) mic di didu kién 3 khong duge théa man, thiét bi dau
cudi co thé hay bé tAt ca céc thu tuc dang didn ra. Vi dy, néu cuong do tin hiéu
nhan duoc ctia chim nhét dinh thip hon ngudng nhét dinh sao dé truyén tin hiéu
BRR lién két 1én twong tng dugc khéi hoat, va néu cuong d6 tin hiéu nhan dugc
ctia chum tuong ing dugc quan sat mot 1An nita cao hon ngudng trude khi tién dén
thoi diém truyén, viéc truyeén tin hiéu BRR lién két 1én co thé dugc huy bo. Néu

didu kién khéi hoat 1 duge hay bd (hodc néu diéu kién nay khong con duge thoa
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man) mic di van chua dén thoi diém tai nguyén thuc hién UL truyén yéu cau phuc
hdi chim, thiét bi diu cudi c6 thé huy bo tit ca cc thi tuc dang dién ra.

Ngoai ra, néu su cb lién két vo tuyén (RLF) dugc thuc hién trudc mic du
diéu kién 3 khong duoc thoéa man, hodc néu RLF duoc khai bao trude khi dén thoi
didm dén PRACH gén nhét mic du diéu kién 3 duoc thoa man, thiét bi dau cudi co
thé hiy bo tt ca cac hoat ddng phuc hdi chim va thuc hién hoat dong theo RLF.

Fig.2M thé hién phuong phép @8 thiét bi dau cubi cd ging truyén yéu cau
phuc hdi chum khi diu kién nhit dinh 2 dugc thoa man, két hop véi hoat dong
RLF theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.2M thé hién mét vi du trong d6 BRT dugc khai béo bang diéu kién 1
hoiic 2 va thiét bi diu cudi thuc hién hoat dong khoi phuc chum (nghia 13, hdi dap
lién két 1én bang cach st dung tai nguyén duge cap phat tﬁtruérc) cho dén khi diéu
kién nhét dinh 3 duoc thoa méan (nghia 13, két thic b dinh thoi cd dinh), va tiép
d6, khi diéu kién 3 dugc thoa man, thuc hién hoat dong khdi phuc chum (nghfa 1a,
hdi dép lién két 1én bang cach sir dung tai nguyén dugce cAp phat tlr trude) trong khi
nd lyc phuc hdi chim bang cach st dung PRACH. Trong truong hop nay, phuc héi
chum béng cach s dung PRACH c6 thé duoc thuc hién lién tuc khi diéu kién 1
duoc théa man, duoc cb ging chi dbi véi bd dinh thoi twong Ung véi bo dinh
thoi_br nhat dinh, hodc dugc c¢b géng cho dén khi su ¢b lién tiép (hodc khong lién
tuc) N_max_br xay ra.

Fig.2N thé hién phwong phap d8 thiét bi dau cudi c¢b ging truyén yéu cau
phuc hdi chim khi diu kién nhét dinh 2 dugc théa man, két hop véi hoat dong
RLF theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2N thé hién vi du trong d6 BRT dugc khai bdo nho diéu kién 1 hogc 2 va
thibt bj dAu cudi thuc hién hoat dong khéi phuc chim (nghia 13, hoi d4p lién két 1én
bang céch sir dung tai nguyén dugc cép phét tir trudc) trong khi nd lyc phuc hdi
chum bang cach st dung PRACH. Trong trudng hop nay, phuc hdi chum bang
cach st dung PRACH c6 thé dugc thuc hién lién tuc khi diéu kién 1 duogc thoa

min, duge ¢b ging chi déi véi bd dinh thoi twong tmg véi bd dinh thoi_br nhat

-75-



38751

dinh, hodc duoc cd géng cho dén khi su cb lién ﬁép (hoac khong lién tuc)
N _max_br xay ra.

Fig.20 thé hién phuong phap dé thiét bi dau cubi c¢b ging truyén yéu cau
phuc hdi chum khi didu kién nhét dinh 2 dugc théa man, két hop véi hoat dong
RLF theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.20, thiét bi dAu cudi thiét 14p didu kién nhét dinh 3 (vi dy, bo dinh
thoi), chd diéu kién cin duoc théa mén, va truyén tin hidu UL bang céch st dung
tai nguyén lién két 1én dugc cap phat tir trude (khdi phuc chum). Luc ndy, hoat
dong truyén lién két 18n co thé cb géng 1am ting ty 1& thanh cong mic du gié tri do
duoc clia tai nguyén nho hon gié tri ngudng nhét dinh (diéu kién 1).

Meic dit bo dinh thoi ¢b dinh duoc cham dut, thiét bi ddu cudi c6 thé tiép tuc
thuc hién hoat dong khéi phuc chum cho dén thoi diém dén PRACH hogc thoi
diém khai bao RLF. Néu diéu kién 3 duoc thoa mén, thiét bi dau cudi tic thi kich
hoat viéc truyén tin hiéu yéu cau phuc hdi chiim lién két 18n sao cho ndm trong thoi
gian ngin nhét.

Ngoai ra, néu RLF dugc thuc hién trudc mic du didu kién 3 khong dugc
théa man, hodc néu RLF dugc khai bao trude khi dén thoi diém dén PRACH gén
nhét mic du diéu kién 3 duoc théa man, thiét bi ddu cubi c6 thé hity bo tit ca céc
hoat dong phuc hdi chum va thuc hién hoat dong theo RLF.

Fig.2P thé hién phuong phap dé thiét bi dau cubi cb ging truyén yéu cau
phuc hdi chum khi diéu kién nhét dinh 2 duoc théa man, két hop véi hoat dong
RLF theo mdt phuong an ctia sang ché.

Theo Fig.2P, khi bd dinh thdi T310 déi véi RLF duge khéi hoat, thiét bi dau
cudi c6 thé khéi dong yéu cAu phuc hdi chum ddng thoi. Theo vi du nay, thiét bi
dAu cudi c6 thé truyén yéu ciu phuc hdi chim khéi dong tin nhén tir ting RRC t6i
tAing MAC/PHY hoic tir ting MAC t6i tang PHY.

Tr4i lai, néu van d& chum dugc phét hién nhd diéu kién 1 hogc 2, thiét bj dau
cudi c6 thé truyén thong tin nay t6i tAng trén dé khoi dong bo dinh thoi T310. Vi Iy
do nay, thiét bi dau cubi c6 thé truyén tin nhin khéi dong T310 tir ting PHY t6i
ting MAC/RRC hoic tir ting MAC t6i tang RRC.

-76-



38751

Céc kénh diéu khién duogc str dung dé khai bdo su ¢d chum va cac tin hiéu
chudn (RS) dé do timg kénh c6 thé 1a cic RS va céc kénh dugc 1ap lich biéu tir
trudc bdi trgim CO SO.

Céc phan tir du bi déi v6i cac RS phét hién sy ¢b chim twong tmg c6 thé ¢6
tai nguyén UE cu thé dugc 14p lich biéu CSI-RS véi tin hiéu chuyén dung dugc
thiét 1ap c6 CSI-RS véi cac dic tinh/cac tai nguyén dugc cép phat cho duy nhét
thiét bi ddu cudi ndy, tai nguyén 6 mang cu thé duoc 1ap lich biéu CSI-RS vdi tin
hiéu chuyén dung dugc thiét 1ap c6 CSI-RS véi cac dic tinh/cac tai nguyén dugc
cAp phat cho nhidu thiét bi dAu cudi chua xac dinh va tin hiéu NR-Sync (PSS, SSS,
PBCH) c6 tin hiéu dong bd hda va tin hidu kénh phét rong véi cac ddc tinh/cac tai
nguyén duoc cip phat cho nhidu thiét bi du cudi chua xéac dinh.

Céc chum (ching han mot chum du bi méi hosic chum da thuc hién RACH)
duoge st dung dé thuc hién phuc hdi chum c6 thé 1a cac RS dugce lap lich biéu tir
trude bdi tram co sé hodc cac RS c6 kha ning tu do nhd thiét bi dau cudi.

Céc phéan tir du bi ddi v6i cac RS nhan dang phuc hdi chum tuong tmg ¢
thé c6 tai nguyén UE cu thé duoc lap lich biéu CSI-RS véi tin hiéu chuyén dung
duoc thiét 1ap c6 CSI-RS véi chc dic tinh/cac tai nguyén duoc cap phét cho duy
nhAt thiét bi dAu cudi ndy, tai nguyén 6 mang cu thé duoc lap lich biéu CSI-RS véi
tin hiéu chuyén dung duogc thiét 1ap c6 CSI-RS véi cac dic tinh/cac tai nguyén
duoc cip phat cho nhiéu thiét bi dau cubi chua xac dinh va tin hiéu NR-Sync (PSS,
SSS, PBCH) c6 tin hiéu déng bd héa va tin hidu kénh phat rong véi cdc dic
tinh/céc tai nguyén duogc cép phat cho nhidu thiét bi ddu cudi chua xéc dinh.

Céc tin hiéu‘chuén (cac RS) duoc sir dung dé thyc hién phat hién vén dé cép
0 mang co thé 1a cic RS duoc 14p lich biéu tir trude boi tram co sé hoic cac RS do
dugce boi chinh thiét bi dau cudi.

~ Phuong phép khai bao RLF do sy ¢6 phuc hoi chiim s& duge mo ta tiép theo.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, thiét bj ddu cudi c6 thé khai bio RLF khi
cac hor;vltv dong phuc hdi chum duge thuc hién lién tuc gip su cb. Cu thé 13, thiét bi
dAu cubi c6 thé khai bdo RLF khi phuc hdi chim khong thanh céng N_RLF1 lién

tuc (sé dém NACK hoic sb dém chi bao su cd, trong truong hop su cd trong pham
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vi bd dinh thoi RLF1, khi N_RLF2 lan khong thanh coéng trong bd dinh
thoi RLF2 (bat ké hoat dong niy c6 khong lién tuc hay khong), khi tin hiéu DL
yéu cau khai bao RLF dugc tiép nhan tir mang (hoéc tir Node-B) nham dap lai cb
géng phuc hdi, hoic trong truong hop khong thé ¢ ging phuc hdi chim dai hon
bd dinh thdi RLF3 (khi diéu kién 3 khong dugc thda man) sau khi khai béo su cb
chim (diéu kién 1 hosc 2).

Theo Fig.1Y, bo thu-phat 1y-10 cua thit bi ddu cudi c6 thé truyén va thu
mot tin hidu. BO thu-phat 1y-10 c6 thé truyén va thu mot tin hiu dudi sy diéu
khién cta bo didu khién 1y-30. B diéu khién 1y-30 cua thiét bi ddu cudi c6 thé
diéu khién hoat dong chung ctia thiét bi dau cudi. Bo diéu khién 1y-30 c6 thé diéu
khién thiét bi dau cudi dé thyc hién cac hoat dong dugc mo ta c6 dua vao Fig.2A
té1 Fig.2P.

Vi du, bd diéu khién 1y-30 c6 thé diéu khién thuc hién phép do chum ddi
v6i it nhét mot chim truyén cia tram co s va it nhét mot chim cia thiét bi dau
cudi, truyén thong tin do chim téi tram co s6, dua trén phép do chum, va tiép nhan
thong tin lién két xuéng nhd chum truyén méi cta tram co sé. chum truyén méi
cla tram co s& ¢6 thé duge thay dbi dua trén mdi twong quan gifta chum truyén
méi clia tram co s& va chim thu hién tai cta thiét bj dau cudi co trong théng tin do
chum.

Néu chum truyén méi cla tram co sé tuong ing véi chum thu hién tai cua
thiét bi dau cudi, chim truyén cta tram co s& c6 thé duoc thay d6i ma khong tiép
nhén tin nhin chi bao thay d6i chiim tir tram co s6. Néu chum truyén mdi ctia tram
co s& khong tuong g v6i chim thu hién tai cta thiét bj dau cudi, bd didu khién
1y-30 c6 thé didu khién tiép nhén tin nhin chi béo thay d6i chim tir tram co sd.

Ngoai ra, chum thu cua thiét bi dau cudi va chum truyén cla tram co s& c6
thd dugc thay dbi sau khi tin nhan chi bao thay ddi chum duoc truyén va sau
khoang thoi gian dinh truée. Thong tin do chiim c¢6 thé c6 phan ti chi bo, va phan
tir chi béo c6 thé chi bdo xem thiét bi dau cudi c6 kha ning thu hay khéng chum

truyén cia tram co s trong chum thu hién tai cua thiét bi dau cuoi.
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B thu-phat 1z-10 cta tram co s& 1z-00 ¢ thé truyén va thu mét tin hiéu.
Bo thu-phat 1z-10 ¢4 th8 truyén va thu mot tin hidu dudi sy diéu khién cta bd didu
khién 1z-30. Bd diu khién 12z-30 cua tram co s c6 thé diéu khién hoat dong
chung cda tram co s6. B didu khién 1z-30 ¢6 thé diéu khién tram co s dé thuc
hién céc hoat ddng duoc mo ta c6 dua vao Fig.2A t6i Fig.2P.

Vi duy, b didu khién 12-30 c6 thé didu khién tiép nhan thong tin do chum tir
thiét bi dau cudi, x4c dinh thay ddi cham tmyén cua tram co s& dbi véi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin do chum, va thay ddi chum truyén cla tram co sO dua trén
mdi twong quan gitta chim truyén méi cia tram co s& va chum thu hién tai cta
thiét bi du cudi co trong théng tin do chtim.

Ngoai ra, khi chim truyén méi ctia tram co sé twong tmg v6i chum thu hién
tai cua thiét bi dau cudi, chum truyén cia tram co s& c6 thé duoc thay dbi ma
khong truyén tin nhén chi bao thay dbi chum. Ngoai ra, khi chum truyén méi cla
tram co s& khong tuong Ung v&i chim thu hién tai cta thiét bi dau cudi, bo didu
khién 1z-30 ¢6 thé didu khién truyén tin nhén chi bao thay dbi chiim tdi thiét bj dau
cudi. va ngoai ra, chiim truyén ciia tram co s& c6 thé dwoc thay dbi sau khi tin nhin
chi béo thay dbi chim duogc truyén va sau khoang thoi gian dinh trude.

Hon nita, thong tin do chim c¢6 thé c6 phén tir chi bao, va phan tir chi bao cb
thé chi bdo xem thiét bi dau cudi c6 kha ning thu hay khong chum truyén ctia tram
co s trong chum thu hién tai cua thiét bi dau cudi.

Mic du sang ché d3 duoc thé hién va mo ta c6 dua vao cic phuong 4n nhét
dinh, ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu rang
céc thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé duge tao ra & day ma khong
nim ngodi tinh thin va pham vi cta sang ché nhr dugc xac dinh, khong phai bang
phan moé ta chi tiét va cac phuong 4n cu thé, ma bang cac diém yéu ciu bao ho kém

theo va cac phuong an tuwong duong ctia chung.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép van hanh tram co s¢ trong hé théng truyén thong khéng day,
phuong phép nay bao gdm cac budc:

truyén, t6i thiét bi dau cudi, c4u hinh bdo céo co thong tin lién quan t6i bdo
c40 chum trén co s& nhém va sb lugng cia cac nhém dbi véi bao cdo chum trén co
s& nhom;

truyén, toi thiét bi dau cudi, it nhat mot tin hidu chudn dé do cac chum; va

tiép nhan, tir thiét bi dau cudi, dua trén cdu hinh béo cdo, bao céo do c6 N
nhém ctia hai cong suét thu tin hiéu chuan (RSRP) twong Gng v6i hai chim, tir cac
chum do duoc, lién quan téi mot nhom chum, trong d6 N chi bao 36 luong cua cac
nhém db6i véi béo cdo chum trén co sé nhém,

trong d6 hai chim lién quan t6i mdt nhom chum tuong tmg voi céc tin hiéu
chudn duoc tiép nhan ddng thoi boi thiét bi dau cubi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6 dai cia mot trong céc bdo cdo RSRP 1a 7
bit.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu hinh bdo cdo duoc truyén nho tin higu
kiém soat tai nguyén vO tuyén (RRC), va

trong d6 it nhat mot tin hidu chun c6 it nht mét tin hiéu chuan thong tin
trang thai kénh (CSI-RS).
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bdo cdo do c6 hai phan tr nhan dang lién
quan téi hai chum.
5. Phuong phap van hanh thiét bi dau cudi trong hé thong truyén théng khong day,
phuong phép nay bao gbm cac budc:

tiép nhan, tlr tram co s0, cAu hinh bdo céo c6 thong tin lién quan téi béo cdo
chim trén co s& nhém va sb lugng clia cdc nhém d6i v6i bao cdo chum trén co s&
nhom;

tiép nhén, tr tram co sd, it nhit mot tin hiéu chuin dé do cac chum;

nhan dang hai chum, lién quan té6i mdt nhém chum, tuong ng v6i cée tin
hiéu chudn duoc tiép nhan déng thoi; va |

bao cdo, téi tram co sO, dua trén cau hinh bdo cdo, bdo cdo do c6 N nhom
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ctia hai cong suét thu tin hiéu chuén (RSRP) twong tmg véi hai chum, tir cdc chim
do duoc, lién quan téi mot nhom chum, trong d6 N chi bao s6 luong clia cac nhém
déi véi béo co chim trén co s nhom.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 @6 dai cia mot trong cac bao cao RSRP 1a 7
bit.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cAu hinh bdo céo duoc tiép nhan nho tin
hidu kidm soat tai nguyén vo tuyén (RRC), va

trong do it nhét mét tin hiéu chuén c6 it nhat mét tin hiéu chuén thong tin
trang thai kénh (CSI-RS).
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bao cdo do c6 hai phan tir nhan dang lién
quan t6i hai chum.
9. Tram co s& trong hé théng truyén thong khong day, tram co s& nay bao gdm:

bo thu-phat; va |

bo didu khién duogc 1am thich ung dé:

truyén, nhd bd thu-phat t6i thiét bi dau cubi, cdu hinh béo cdo cé thong tin
lién quan tGi bao cdo chum trén co s nhom va sd luong cta cac nhom dbi véi bao
céo chum trén co s& nhom,

truyén, nhd bd thu-phat t6i thiét bj dau cudi, it nhat mét tin hiu chuan dé do
cac chum, va

tiép nhan, nho bé thu-phat tir thiét bi dau cudi, dwa trén ciu hinh béo cdo,
béo c4o do c6 N nhém cta hai cong suét thu tin higu chuén (RSRP) tuong tmg véi
hai chum, tir cac chum do dugc, lién quan tGi mot nhém chum, trong d6 N chi bao
s6 lurong cia cac nhom ddi v&i béo cdo chum trén co sé nhom,

trong d6 hai chum lién quan t6i mot nhém chum tuong tng véi cac tin higu
chuin duoc tiép nhan ddng thoi boi thiét bi dau cubi.
10. Tram co sé theo diém 9, trong d6 do dai cua mot trong cdc bdo cdo RSRP 1a 7
bit.
11. Tram co s& theo diém 9, trong d6 cAu hinh bdo céo dugc truyén nho tin hiéu
kidm soét tai nguyén vé tuyén (RRC), va

trong doé it nhét mot tin hiéu chudn c6 it nhat mot tin hiéu chuén thong tin
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trang thai kénh (CSI-RS).
12. Tram co s& theo diém 9, trong d6 bao céo do co hai phﬁn tir nhan dang lién
quan t6i hai chum.
13. Thiét bi dau cudi trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau cudi nay
bao gom:

bd thu-phat; va

b6 diéu khién dugc 1am thich ing dé:

tiép nhén, nhd bd thu-phat tir tram co s&, cAu hinh bo céo c6 thong tin lién
quan t6i bao cado chum trén co s¢ nhom va s6 lwong cuia cic nhom ddi véi bao céo
chum trén co s nhom,

tiép nhén, nho bd thu-phat tir tram co s, it nh4t mot tin hiéu chuan dé do
cac chum,

nhin dang hai chum, lién quan téi m§t nhém chum, twong Umg voi cac tin
hiéu chuén duoc tiép nhan dong thoi, va

bao cdo, nho bd thu-phat tdi tram co sd, dua trén cAu hinh béo cdo, bdo cao
do ¢6 N nhém cia hai cong suét thu tin hiéu chuin (RSRP) twong mg véi hai
chum, tir cidc chum do dugc, lién quan t6i mdt nhém chum, trong d6 N chi bao s6
luong clia cac nhém ddi véi bao cao chiim trén co s& nhom.
14. Thiét bi dau cubi theo diém 13, trong d6 d6 dai cia mdt trong cac bdo cdo
RSRP 1a 7 bit.
15. Thiét bi ddu cudi theo diém 13, trong d6 cdu hinh bao céo dugc tiép nhan nho
tin hiéu kiém soat tai nguyén vo tuyén (RRC), |

trong d6 it nhat mot tin hiéu chudn c6 it nhit mét tin hidu chuin thong tin
trang thai kénh (CSI-RS), va

trong d6 bdo céo do c6 hai phan tir nhan dang lién quan téi hai chum.
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FIG. 1A
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