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(54) THIET BI BIEN TU VA PHUONG PHAP VAN HANH THIET BI BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi dién tir va phuwong phap van hanh thiét bi dién ttr. Theo
sang ché, thiét bi dién tir bao gdm: nhiéu bd phan anten duoc bé tri trong ving thir nhit cta
thiét bi dién ttr; it nhat mot bo phan anten dugc b6 tri trong vung thr hai cua thiét bi dién
tr; mach truyén thong dugc ndi v6i nhiéu bd phan anten duoc b tri trong vung thr nhét va
duoc ndi vai it nhat mot bd phan anten duogc bo tri trong vung thu hai; chuyén mach tha
nhat dugc bd tri trén duong dan dién ndi nhiéu bd phan anten véi mach truyén thong; va
chuyén mach thir hai dugc bd tri trén duong din dién ndi it nhat mot bd phan anten véi
mach truyén thong, trong d6 chuyén mach thir nhat va chuyén mach thir hai c6 thé dugc
tao cdu hinh dé ndi nhiéu bd phén anten voi mach truyén thong va it nhit mot bo phén
anten v&1 mach truyen thong, bang cach su dung duong dan dién thi nhat va duong dan
dién thtr hai dé ndi chuyén mach th nhét va chuyen mach thir hai. Sang ché c6 thé dé cap
dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién nhiéu anten trong thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n lam vi du khéc.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap didu khién nhiéu anten trong
thiét bi dién tu.
Tinh trang k§ thuft ciia sang ché

Viéc str dung cac thiét bi dién tir 1am tang sy phat trién cua cong nghé truyén thong
va cong nghé ban din, va luu lugng duge st dung cho thiét bi dién tir tang lén do st dung

nhidu céng nghé truyén théng khéng day.

Thiét bi dién tir c6 thé 4p dung nhiéu k¥ thuat khac nhau dé nang cao téc d6 truyén
théng khéng day do viée tang luu lugng. Vi du, thiét bj dién tr c6 thé st dung so dd
truyén ding nhidu anten (vi du, hé théng c6 nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple-Input
Multiple-Output, MIMO)), so dd nay c6 thé ting tdc do dit lidu va d¢ tin cdy cta dit lidu

truyén bing cach sit dung nhiéu anten.
Ban chét ki thuit clia sang ché
Vén @& k§ thuat

Thiét bi dién tir ¢6 nhidu anten c6 thé thiét 1ap mot anten ding l1am anten chinh cho
hoat dong truyén va thu tin hiéu ctia thiét bi dién tir, va thiét 14p mot anten khac dung 1am
anten phu cho hoat dong thu tin hidu ctia thiét bi dién tir. Do do, thiét bi dién tir c6 thé ndi
anten chinh vdi b phan thu phét cua thiét bi dién t&r, va nbi anten phu v6i bd phan thu
ctia thiét bi dién tu.

Thiét bi dién tir c6 thé thay dbi so @b hoat dong cia cac anten dudi dang 1a anten
chinh va anten phu dua vao hiéu sudt cua anten chinh. Vi du, néu hiéu suit cia anten
chinh khong dap tmg hiéu suat tham chiéu, thi thiét bi dién tir c6 thé thay dbi so @b hoat
dong cuia cac anten sao cho anten phu thuc hién hoat dong truyén va thu tin hiéu ctia thiét
bi dién tit va anten chinh thuc hién hoat dong thu tin hiéu cta thiét bi dién tir. Do d6, thiét
bi dién t& c6 thé ndi anten phu véi bd phén thu phat cua thiét bi dién t&r va ndi anten

chinh v&i bo phéan thu cua thiét bi dién tu.

Tuy nhién, néu c6 su thay d6i két ndi giita cac anten va bd phan thu phét va by phan
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thu, thi thiét bi dién t& c6 thé phat sinh vAn d& 13 ting do tén hao tin hi¢u & dai tin sb

khong day dung cho thiét bi dién tir.

Cac phuong an thuc hién sang ché c6 thd @& xuét thiét bi va phuong phip chuyén

mach gifta cdc anten dé t6i wru hoa tré khang trong thiét bi dién tir.
Giéi phap cho vén dé k§ thuat

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm nhiu bd
phén anten dugc bd tri trong vung thir nhét cta thiét bi dién tu, it nhit mot bod phén anten
duoc bb tri trong vung thir hai cua thiét bi dién t&, mach truyén thong dugc ndi v&i nhidu
b phan anten duoc b tri trong ving thi nhét va it nhdt mot bd phan anten duge b tri
trong vung tht hai, chuyén mach thi nhét duge bé tri trén dudong din dién ndi it nhat mot
bd phan anten véi mach truyén thong, va chuyén mach thtr hai dugc b trf trén dudng dan
dién ndi it nhat mot bd phén anten v6i mach truyén thong, trong do chuyén mach thir nhét
va chuyén mach thtr hai c6 thé dugc tao cAu hinh dé ndi nhiu bd phan anten véi mach
truyén théng va it nhat mot bd phan anten véi mach truyén thong bang cich sir dung
dudng din dién tht nhét va duong din dién thir hai dé ndi chuyén mach tht nhét va

chuyén mach thir hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap didu khién nhiéu anten trong
thiét bi dién tir c6 thé bao gdm cac bude diéu hudng tré khang clia anten theo so d6 vong
déng, néu bo phéan anten thtr nhat dwoc bé tri trong ving thi nhét ctia thiét bi dién tir hoat
dong dudi dang 13 anten chinh va bd phan anten thir hai dugc bd trf trong ving thir hai
ctia thiét bi dién tr hoat dong dudi dang 12 anten phy, xac dinh hiéu sudt ctia bd phan
anten thtr nhit va bd phén anten thir hai, xac dinh so dd hoat dong ctia bd phan anten thir
nhét va bd phén anten thtr hai dua vao Két qua so sanh hiu suét ctia bo phén anten thur
nhit va bd phan anten thtr hai, va diéu huong tré khang ciia anten theo so d6 vong mo,
néu xac dinh cho phép bd phén anten thit nhét hoat dong dudi dang 1a anten phy va b
phén anten thir hai hoat ddng dudi dang 1a anten chinh.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir bao gdm vo ngodi c6 phan
thit nhét, phan thtt hai 1ién k& v6i phan thir nhit, phin thir ba nim cich phan thir nhét xa
hon so v&i phan thi hai, va phan tht tu 1ién k& v6i phan thir ba, bo phan bitc xa anten thit

nhat tao nén it nhat mot phin ctia phan thr nhat va/hodc dugc tao ra & trong vo gan véi
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phén thir nhét, bo phén bic xa anten thtr hai tao nén it nhéat mot phﬁn cla phﬁn thir hai
va/hodc dugc tao ra & trong vo gﬁn Vo1 phﬁn thtr hai, bd phén birc xa anten thir ba tao nén
it nhat mot phan cuia phin thir ba va/hoic dugc tao ra & trong vO gin v6i phan thir ba, bd
phan birc xa anten thur tu tao nén it nhét mot phén cua phﬁn thir tr va/hodc dugc tao ra &
trong vo gan vai phan th tu, it nhit mot mach truyén théng dé& hd tro mot tin sd trong
dai tAn s6 thtt nhat va mot tan sb trong dai tin sb thw hai thdp hon so v6i dai tan sb thu
nhét, duong din dién thu nhét dugc tao ciu hinh dé ndi dién it nhit mot mach truyén
théng véi bd phan bic xa anten thi nhét, d truyén tin hiéu c6 tin s trong dai tan sb thu
nhét, duong din dién thtt hai duge tao cAu hinh @& néi dién it nhit mot mach truyén thong
vGi bd phéan birc xa anten thir hai, dé truyén tin hiéu c6 tan $6 trong dai tAn sb thir nhit
hodic dai tin s thtt hai & cing mot thoi diém hodc & thoi diém c6 thé lya chon duge,
dudng dan dién thir ba dugc tao cAu hinh d& ndi dién it nhit m6t mach truyén théng véi
b6 phan blric xa anten thi ba, dé truyén tin hiéu co tAn sb trong dai tAn s6 thit nhat hodc
dai tin s tht hai & cing mot thoi diém hodc & thoi diém c6 thé lya chon duge, dudng
din dién thir tu duoc tao cAu hinh dé ndi dién it nhit mot mach truyén thong véi bo phan
b xa anten thtr tu, dé truyén tin hiéu c6 thn sb trong dai tan sb thu nhéit, chuyén mach
thir nhit dé ndi c6 chon loc anten thir nhét, anten thr hai, va dudng dan dién thit ndm véi
duomg dan dién thir nhit, duong din dién thir hai, va duong din dién thtr sau twong mg,
va chuyén mach tht hai dé ndi ¢ chon loc anten thir ba, anten thir tu, va dudng dan dién
thtr sdu voi dudng din dién thir ba, duong dan dién th tu, va dudong dan dién tht nim
twong tng, trong d6 duong din dién thit ndm c6 thé truyén tin hiéu trén duong dan dién
tht nht & trang thai thir nhit clia chuyén mach thir nhét va truyén tin hiéu trén duong
dan dién thir hai & trang thai thi hai cua chuyén mach thtr nhit, va dudng dan dién thir
sdu c6 thé truyén tin hiéu trén dudng dan dién tht ba & trang théi thir nhét ctia chuyén
mach th hai va truyén tin hiéu trén dudong dan dién tht tu & trang thai thir hai cia

chuyen mach thir hai.
Cac hiéu qua c6 1gi cua sang ché

Thiét bi dién t&r va phuong phap diéu khién nhidu anten trong thiét bi dién tir theo
céc phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé giam chi phi va mic do phic tap cén thiét dé

thiét k€ mach chuyén mach, bang cach chuyén mach gitta nhi€u anten cua thict bi dién tr
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nho st dung hai chuyén mach dé chuyén mach anten va hai dudong dan dién noi hai

chuyén mach nay.

Thiét bi dién tir va phuong phap didu khién nhidu anten trong thiét bi dién tir theo
cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé cung cdp chat luong truyén thong t6i wu cho
ngudi dung thiét bi dién tu, béng cach st dung c6 chon loc chuyén mach 1&€n va

xudng/trai va phai gitra cic anten va chuyén mach & ché d¢ dung nhi€u anten thu.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién thiét bi dién ti theo cac phuong 4n thuc

hién sang che.

Fig.1B thé hién so dd bd tri anten cia thiét bi dién tir theo céc phuong an thuc hién

sang che.

Fig.2A dén Fig.2]J thé hién vi du vé cac két ndi anten trong thiét bi dién tir theo céac

phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.3A dén Fig.3J thé hién vi du khac vé cac két ndi anten trong thiét bi dién tir theo

c4c phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.4 thé hién thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo céc phuong 4n thuc hién

sang ché.
Fig.5 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cac phwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.6 13 luu dd thé hién thao tic chuyén mach len/xubng gifta cac anten trong thiét

bi dién tt theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7 14 luu d6 thé hién thao tac chuyén mach trai/phai gifta céc anten trong thiét bi

dién tlr theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.8 1 lyu dd thé hién thao tac chuyén mach 1én/xubng/trai/phai gita cac anten

trong thiét bi dién tir theo cac phwong 4n thuc hién sing ché.

Fig.9 13 Ivu dd thé hién quy trinh thuc hién thao tac chuyén mach giita cic anten va

ché d6 thu ding nhiéu anten trong thiét bi dién tir theo cdc phwong 4n thyc hién sang ché.

Fig.10 1 so dd khéi thé hién médun 14p trinh theo cic phuong 4n thuc hién sing
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che.
MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché dugc mb ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.
Céc bd phan gidng hoic twong tu véi nhau cé thé duoc biéu thi bing cac sb chi din gidng
hodc trong tu v4i nhau mic du cac b phén doé dugce thé hién trén cac hinh v& khac nhau.
Céc céu triic va cac quy trinh d4 biét trong linh vyuc k¥ thuat nay c6 thé khéng dugc mo ta
chi tiét dé tranh 1am mo nhat ddi twong yéu ciu bao ho cia sang ché. Cac thuét ngit dugc
dung trong sang ché nay dugc dinh nghia dva trén su xem xét cdc chtrc ning theo sang
ché va c6 thé thay ddi tuy thudc vao ¥ dinh va cach thie st dung cua ngudi ding hodc
nguoi van hanh. Vi vay, cac thuat nglt dugc dung trong sang ché nay phai duoc hiéu dya
vao ndi dung dwoc mé ta trong sang ché nay. Cén phai hiéu rang khi sang ché @& cap dén
“mdt” b phan thi ciing c6 nghia 13 d& cép dén nhidu by phan nhu vy, trir tredng hop

ngit canh cé quy dinh khac mot cach ro rang.

Trong sang ché nay, cum tir nhu “A hodc B”, “it nhéit mot trong s6 A va B”, hoic
“mot hodc nhiéu trong s6 A va B” c6 thé dé cap dén tAt ca céc dang két hop cia cac muc
tr duwgc néu tén. Cac cum tu nhu “thk nhat”, “thr hai”, “chinh”, hodc “phu”, nhu duoc
ding trong sang ché nay, c6 thé bidu thi cac bd phan khac nhau bat ké thtr ty va/hodc
muc d6 wu tién cla cac bo phan va cac by phan twong tng khong bi gidi han & thir tu do.
Cic cum tir néu trén c6 thé duge st dung dé phén biét by phan nay véi bd phan khic.
Néu trong sang ché nay mé ta ring mdt bo phan (nhu bd phén thir nhét) dugc “nbi (hoat
dong hodc truyén thong)” hoic “két ndi” véi mot b phén khac (nhu bd phén thir hai), thi
phai hiéu 13 bd phan d6 c6 thé duge ndi true tiép voi bd phan khac hode cé thé duge néi

thong qua mét bd phan khac nita (nhu bo phan thir ba).

Cum tir “dugc tao cAu hinh dé (hoic dugc thiét 1ap dé)” dung trong sdng ché nay c6
thé dugc thay thé bing cum tir khéc, vi du, “phi hop v6i”, “c6 kha ning dé”, “duge thiét
ké d&”, “dugc lam thich Gng dé”, “dugc tao ra dé”, hoac “c6 kha ning” tuy theo tinh
hudng cu thé. Cum tir “duoc tao cdu hinh dé (hoac duoc thiét 14p dé)” khong phai chi cé
nghia la dé cap dén phﬁn cung “dugc thiét ké dic biét d&” thuc hién chirc ning nhét dinh.
Theo cach khac, trong mot ) truong hgp, cum tu “thiét bi dugc tao cAu hinh d8” c6 thé

c6 nghia 12 d& cap dén thibt bi “c6 thé” hoat dong cling v6i thiét bi hodc bd phan khac. Vi
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du, cum tr “bd xtt 1y duge tao ciu hinh (hodc dugc thiét 13p) dé thyc hién chirc ning A, B
va C” c6 thé duoc hiéu 1 d& cap dén bd xr Iy da ning (nhu bd xur 1y trung tdm (Central
Processing Unit, CPU) hodc bd xtr 1y tmg dung) dé thuc hién chitc ning twong Ung bing
cach chay it nhat mét chuong trinh phén mém di duoc luu trit trong bd nhé hodc bd xir Iy

chuyén dung (nhu bd xir Iy nhting) dé thyc hién chitc ning trong Gmg.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 it nhit mot trong sb
c4c thiét bi nhu may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC)
dang bang, may dién thoai di dong, may dién thoai c6 truyén hinh anh, thiét bi doc sach
dién tr, may tinh ca nhan dé ban, mady tinh ca nhan xach tay, may tinh xach tay, may tram
lam viéc, may chu, thiét bi k§ thuat s6 hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA),
thiét bi cAm tay phat lai ndi dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP),
thiét bi nghe nhac theo tiéu chuin MPEG 3 (MP3), thiét bi y té, camera, va thiét bi deo
duoc. Thiét bi deo duge cé thé 13 it nhat mot thiét bi trong sb thiét bi theo kiéu phu kién
(vi du d¢dng hd deo tay, nhin, vong deo tay, vong deo chan, vong deo cd, kinh mét, kinh
ap trong, hodc thiét bi dién ti deo trén dau (Head-Mounted Device, HMD)), thiét bi theo
kidu nhung vao trong quan 4o hodc y phuc (vi dy, quin 4o dién tr), thiét bi theo kiéu gén
1én ngudi (vi du, miéng dan trén da hodc hinh xim), va thiét bi theo kiéu mach cdy vio

co theé.

Thiét bi dién tir c6 thé duogc st dung duéi dang 14 it nhét mot thiét bi trong sb, vi du,
thiét bi thu tin hiéu truyén hinh, thiét bi doc dia k¥ thuat s6 van ning (Digital Versatile
Disc, DVD), thiét bi phat thanh, tii lanh, may diéu hoa khong khi, may hut bui, 10 nudng,
16 vi séng, may gidt, may loc khong khi, bd giai md dé ban, bang diéu khién hé thong tu
dong trong nha, bang diéu khién hé thdng an toan, bd gidi ma chuong trinh truyén hinh
da phuong tién (vi du, Samsung HomeSync™™, Apple TV™, hodc Google TV™), ban
didu khién tro choi (vi du, Xbox™, PlayStation™), tir dién dién tir, chia khoa dién tt,
camera ghi hinh, va khung 4nh dién tt.

Theo phuong 4n khac dé thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé duge st dung
duéi dang 1a it nhét mot trong s6 nhiéu loai thiét bi y t& khac nhau (nhu céc loai thiét bi
do v té cAm tay (thiét bi do dudng huyét, thiét bj do nhip tim, thiét bi do huyét ap, hodc

thiét bi do than nhiét), thiét bi chup mach cdng hudng tir (Magnetic Resonance
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Angiography, MRA), thiét bi chup anh cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging,
MRI), thiét bj chup vi tinh cit 16p (Computed Tomography, CT), thiét bi quét chup hinh
anh, va thiét bi siéu am), thiét bi din duong, thiét bi thu tin hiéu tir hé thong vé tinh dinh
vi toan ciu (Global Navigation Satellite System, GNSS), thiét bi ghi dit liéu hanh trinh
(Event Data Recorder, EDR), thiét bj ghi dir lidu chuyén bay (Flight Data Recorder,
FDR), thiét bi gii tri trén phuong tién giao thong, thiét bi dién tir trén tau thuyén (nhu
thiét bi hing hai va la ban hdi chuyén), thiét bi dién tir hang khong, thiét bi an toan, thiét
bi 1ip dat trén dau phuong tién giao thong, robot dung trong cdng nghiép hodc trong gia
dinh, may bay khéng nguoi 14i, may giao dich ty dong (Automated Teller Machine, ATM)
& td chirc tai chinh, thiét bi diém ban hang (Point Of Sales, POS) & cira hang, va thiét bi
trong mang internet két ndi van vét (Internet of Things, IoT) (vi du, béng dén, cac loai
cam bién, thiét bi tuéi nude, hé théng bio chay, may diéu nhiét, dén dudng, 10 nuéng

banh, thiét bi tap luyén thé thao, binh nudc néng, thiét bi sudi, va binh dun).

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé dugc st dung du6i dang
12 it nhat mot thiét bi trong sb cac dd dac trong nha hodc toa nha/cong trinh x4y dung
hodc phuong tién giao thong, bang tin dién i, thiét bi thu nhan chit ky dién tr, may chiéu,
va cAc loai thiét bi do (vi du, ddng hd do nudc, ddng hd do dién, ddng hd do ga, hodc
ddng hd do séng dién tir). Thiét bi dién tk, theo phuong &n thuc hién sang ché, c6 thé 1
thiét bi dién tir ubn cong hodc dang Két hop cuda hai hodc nhiéu hon hai thiét bi trong s6
cc thiét bi néu trén. Thiét bi dién t, theo mot phwong 4n thuc hién sang ché, khong chi
gi6i han & cac thiét bi néu trén, c6 thé dugc sir dung dudi dang 13 thiét bi dién tr méi
duoc phét trién. Thuat ngit “ngudi ding”, nhu dugc dung trong sang ché nay, co6 thé ding
d8 chi nguoi st dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién t trf tué nhan tao)

str dung thiét bi dién ti.

Trong phan mé t3 sang ché duéi day, chuyén mach 1én/xubng giita cic anten c6 thé
13 so dd chuyén mach anten dé chuyén mach so dd hoat doéng (vi du, anten chinh, anten
phu) gifta cac anten dugc bd tri trong cac ving khic nhau (vi dy, mat trén va mat dudi
ctia thiét bi dién ttr) clia thiét bi dién ttr. Vi dy, anten chinh c6 thé 13 anten dé thu phat tin
hiéu & dai tin sd twong tng, va anten phu c6 thé 12 anten d& thu tin hiéu & dai tan sd

tuong ung.
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Trong phan mo ta sing ché duédi diy, chuyén mach trai/phai gitta cdc anten c6 the la
so 6 chuyén mach anten dé chuyén mach dai tan so hoat dong giita cac anten dugc bo tri

trong ciing mot ving (vi dy, mit trén va mit du6i ctia thiét bj dién tr) cta thiét bi dién tir.

Fig.1A 13 hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi dién ti theo cdc phuong 4an thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.1A, mit trude 107 cia thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 bd phan hién thi
101. Thiét bi loa 102 @ thu nhén giong néi cua bén khac c6 thé duge bb tri & trén bd
phan hién thi 101. Thiét bi micr6 103 dé truyén giong néi clia ngudi ding thiét bj dién tir

dén bén khac c6 thé duge bé tri & dudi bd phan hién thi 101.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, & xung quanh thiét bi loa 102 c6 thé c6 it nhét
mot bo cam bién 104. Vi dy, bo cam bién 104 c6 thé c6 it nhAt mot bd cam bién trong sb
b6 cam bién d9 sing (vi du, bd cam bién quang hoc), bd cam bién tiém can, by cam bién

hong ngoai, hodc by cam bién siéu am.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, & xung quanh thiét bi loa 102 c6 thé cé thiét bi
camera 105. Ngoai ra, & xung quanh thiét bi loa 102 co thé c6 bd phan chi bao 106 dé

théng bao thong tin trang thai cua thiét bi dién tir 100 cho ngudi dung.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac ntt 111, 112 va 113 dé phat hién dong tac
nhdp clia nguoi dung cd thé duge b tri & dudi bd phan hién thi 101. Vi du, nut tha nhét
111 c6 thé dugc tao cAu hinh bing nit phin ctng, va nit thir hai 112 va nat tha ba 113 ¢6
thé duoc tao cAu hinh bing ving cam tng. Vi dy, cac nut 111, 112 va 113 dé phat hién
dong tac nhép cua ngudi dung cd thé duoc tao cAu hinh dudi dang 12 mot phan ciia ving

cam rng hodc man hinh cam Ung.

Fig.1B thé hién so db bb tri anten ciia thiét bi dién tl theo cic phuong an thuc hién
sang ché.

Duya vao Fig.1B, thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 it nhit mot trong sb nhidu bd phén
anten tir 120 dén 170. Vi dy, cac bd phan anten tir 120 dén 170 c6 thé duoc bd tri & mat
trén hodc mit dudi cua bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) 180 cua thiét bi dién

tu 100.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan anten thir nhét 120 va bd phan anten
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thit hai 130 ¢6 thé c6 anten chinh dé thu phat tin hiéu cho dich vu tiéng noi hoic dich vu
dit li€u. Vi dy, b6 phan anten thir nhét 120 va bd phan anten thit hai 130 c6 thé duge bd
trf trong ving thtr nhét (vi du, ving mit du6i ciia thiét bi dién tir) cla thiét bi dién tir 100.
Vi du, bo phan anten thir nhét 120 c6 thé thu phat tin hi¢u & dai tan sb trung binh (vi dy,
1700 MHz ~ 2100 MHz) hoic dai tin sb thdp (vi du, 700 MHz ~ 900 MHz). B phén
anten thtt hai 130 ¢6 thé thu phat tin hiéu & dai tin s6 cao (vi dy, 2300 MHz ~ 2700 MHz)
hodc dai tAn sb trung binh. Vi du, bo phan anten thir nhét 120 va bd phan anten thit hai

130 c6 thé dugc tach riéng vé& mit vat Iy hodc logic.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, cic bo phéan anten tir b phén anten thir ba 140
dén bd phan anten th sdu 170 c6 thé 13 anten phu dé thu tin hiéu cho dich vu tiéng noi
hodc dich vu dit liéu. Vi du, cdc bd phén anten tir by phén anten thir ba 140 dén bo phén
anten thi siu 170 c6 thé dugc bb tri trong ving thit hai (vi du, ving mit trén cia thiét bi
dién ttr) ctia thiét bi dién tir 100. Vi du, bd phan anten thir ba 140 c6 thé thu tin hiéu & dai
thn s6 trung binh hodc dai tin sd thip. BO phan anten tht tw 150 ¢6 thé thu tin hiéu & dai
tAn s6 cao hodc dai tin sb trung binh. Ngoai ra, bd phan anten thir tw 150 ¢6 thé thu tin
hiéu vé tinh. B phan anten thit nam 160 va bd phén anten thir squ 170 co6 thé thu phat tin
hiéu trong mang cuc bd (Local Area Network, LAN) khéng day (vi du, mang truyén
thong khong day theo tiéu chudn Wireless Fidelity (WiFi)). Vi du, b phén anten thir ba

140 va bd phan anten thir tw 150 c6 thé duoc tach riéng v& mit vat 1y hoéc logic.

Nhu d3 néu trén, thiét bi dién tir 100 c6 thé bd tri bd phén anten thit nhit 120 va bd
phan anten thr hai 130 trong vung thir nhét, va bd tri bd phan anten thir ba 140 va bod
phén anten thr tu 150 trong ving thir hai nhim muc dich phan tap nhidu anten hoic két
hop séng mang. Vi dy, ving thit nhit va ving tht hai cta thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc
tach riéng vé mit vat 1y, giéng nhu mit trén va mit dudi hodc mat bén trai va mit bén
phai ctia thiét bi dién tir 100.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj dién tir 100 c6 thé bd tri bd phén
anten thir ba 140 va bd phén anten thir tw 150 trong vung thir nhét, va bd tri bd phan anten

thir nhit 120 va bd phan anten tht hai 130 trong ving thir hai.

Fig.2A dén Fig.2J thé hién vi du vé céc két nbi anten trong thiét bi dién tir theo céc

phuong an thuc hién sang ché. Trong phdn mb ta sang ché dudi day, anten tht nhét 201
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va anten thit hai 203 c6 thé c6 bd phan anten thi nhat 120 va bd phén anten thi hai 130
trén Fig.1B. Anten thtr ba 211 va anten thir tw 213 ¢o thé c6 bd phén anten thir ba 140 va
b6 phén anten thir tu 150 trén Fig.1B.

Dua vao cac hinh vé& tr Fig.2A dén Fig.2J, thiét bi dién t&r 200 c6 thé c6 nhiéu anten
201, 203, 211 va 213, nhiéu bd phé)i hop 207 va 217, nhiéu modun dau trude tin sb vo
tuyén (Radio Frequency Front End, RFFE) 209 va 219, va médun mach tich hop tan sb
v6 tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC) 221.

Theo phuong an thyc hién sdng ché, céc anten 201, 203, 211 va 213 ¢6 thé gE‘)m co
anten thtr nhit 201 va anten thir hai 203 dugc bb tri trong viing thir nhét (vi dy, ving mit
dudi cta thiét bi dién tir 200) cua thiét bi dién tir 200, va anten tht ba 211 va anten thir tu
213 duogc bb tri trong ving tht hai (vi du, ving mat trén cta thiét bi dién tt 200). Vi duy,
anten thit nhit 201 va anten tht hai 203 dugc bb tri trong ving thi nhét c6 thé c6 bd diéu
huong tré khang anten dé didu huéng trdr khang. Theo cach khac hodc theo cach b sung,
anten thr ba 211 va anten thir tw 213 trong vung thir hai co6 thé c6 bo diéu huéng tré

khéng anten dé diéu hudng trd khang.

Theo phuong an thuc hién sing ché, cac chuyén mach 205 va 215 c6 thé chuyén
mach két nbi gilra cac anten 201, 203, 211 va 213 va mach truyén thong (vi dy, cac bd
phéi hop 207 va 217, cdc mdédun RFFE 209 va 219, modun RFIC 221) ctia thiét bj dién
tir 200, st dung dudng din thir nhit 231 (dudng din dién thi nhét) va duong dan tht hai
233 (dwong dan dién thi hai) ndi chuyén mach thir nhét 205 va chuyén mach thir hai 215.
Vi duy, chuyén mach 205 hodc 215 1a chuyén mach cuc x vi tri y (xPyT) va c6 thé c6 cac
cuc ddu vao va cac vi tri d4u ra voi sb lugng nhiéu hon mét so véi sd lugng anten duogc
bb tri trong ving twong tmg (vi dy, ving thit nhat hodc ving thu hai) dé nbi véi chuyén
mach khac 215 hodc 205. Vi dy, chuyén mach thir nhat 205 c6 thé dugc tao cAu hinh theo
loai chuyén mach 3P3T, néu hai anten 201 va 203 duoc bd tri trong vung thir nhét. Vi dy,
chuyén mach thir hai 215 c6 thé duoc tao cAu hinh theo loai chuyén mach 3P3T, néu hai
anten 211 va 213 dugc bb tri trong vung thr hai. Vi duy, chuyén mach thir nhét 205 c6 thé
dugc tao ciu hinh theo loai chuyén mach 4P4T, néu ba anten dugc bd tri trong ving thir
nhit. Vi du, chuyén mach thit hai 215 c6 thé duoc tao ciu hinh theo loai chuyén mach

2P2T néu mdt anten duge bd tri trong ving thi hai. Vi du, dudng dan tht nhit 231 va
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duong din tht hai 233 c6 thé dugc tao cAu hinh bang cap ddng truc, loai bang mach in

mém (Flexible Printed Circuit Board, FPCB), hoac dudng din bén trong bang mach in.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac chuyén mach 205 va 215 cé thé chuyén
mach két nbi giita cac anten 201, 203, 211 va 213 va cac b phén bén trong ciia thiét bi
dién t 200 dya vao sy didu khién ctia médun RFIC 221 hodc bo xtt Iy (vi du, bd xtt Iy
tmg dung (Application Processor, AP) hodc bd xu ly truyén théng (Communication

Processor, CP)) ctia thiét bj dién tir 200.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd phéi hop thir nhit 209 duoc sir dung dé thu
phat tin hi¢u & dai tAn sb thap va dai tin s trung binh théng qua mot trong sd cac anten
201, 203, 211 va 213. Bo phdi hop th hai 219 c6 thé dwoc st dung @ thu tin hiéu ¢ dai
thn sb thip va dai tAn sb trung binh thong qua mot trong sb cac anten 201, 203, 211 va

213.

Theo phuong an thuc hién sang ché, médun RFFE chinh 209 cé thé xir 1y céc tin
hiéu dugc thu phat thong qua mot trong sb cac anten 201, 203, 211 va 213, trén mdi dai
tin s cla tin hiéu twong tmg. Vi du, mddun RFFE chinh 209 c6 thé c6 chuyén mach loai
mddun khuéch dai cong sudt (Power Amplifier Module, PAM) hodc cac bd phdi hop. Vi
du, mdédun khuéch dai cong sut c6 thé khuéch dai cong suét cta tin hiéu twong (g sao
cho tin hiéu can truyén thong qua anten dugc cung cép cho thiét bi dién tir khac qua méi
trudng truyén théng khong day. Chuyén mach c6 thé n6i bo phdi hop & dai tin sb clia cac

tin hiéu dugc thu phat thong qua anten véi moédun khuéch dai cong suat.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun RFFE phu 219 c6 thé xu 1y cac tin hiéu
duogc thu thong qua mot trong s6 cac anten 201, 203, 211 va 213, trén mdi dai tin sb cua
tin hiéu twong tng. Vi dy, médun RFFE phu 219 c6 thé ¢6 bo khuéch dai giam tap nhiéu
(Low Noise Amplifier, LNA), va bo loc théng dai hodc chuyén mach. Vi du, bd khuéch
dai giam tap nhifu c6 thé khuéch dai tin hiéu duge thu thong qua anten va do d6 bu cho
d6 tén hao ctia cuong do tin hiéu xuét hién cho t6i khi tin hidu thu duoc di t6i mddun
RFIC 221. Chuyén mach c6 thé néi bo loc thong dai va bd khuéch dai giam tap nhiéu &

dai tin s0 cua tin hiéu dugc thu thong qua anten.

Theo phuong an thuc hién sing ché, mddun RFIC 221 c6 thé xir 1y céc tin hiéu
duoc thu phat théng qua cic anten 201, 203, 211 va 213. Vi du, médun RFIC 221 c6 thé
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bién ddi cac tin hiéu RF thu dugc thong qua cic anten 201, 203, 211 va 213 thanh céc tin
hiéu dai gbc. Mddun RFIC 221 c6 thé bién dbi cac tin hi¢u dai gbc duge truyén thong

qua cic anten 201, 203, 211 va 213 thanh céc tin hiéu RF.

Fig.2A c6 thé thé hién trang thai két ndi anten néu anten thir nhat 201 va anten thit
hai 203 hoat dong dudi dang 13 anten chinh & dai tin sd tuong (mg va anten thit ba 211 va

anten tha tu 213 hoat ddng dudi dang 1a anten phu & dai tan s twong tng.

Theo phuong an thuc hi€n sang ché, néu anten thu nhét 201 va anten th hai 203
hoat dong duéi dang 13 anten chinh d& thu phat tin hiéu trong thiét bi dién ttr 200, thi
chuyén mach thir nhat 205 c6 thé ndi anten thir nhit 201 va anten tht hai 203 v6i moédun
RFFE chinh 209. Vi du, néu anten tht nhét 201 hoat dong dudi dang la anten chinh & dai
tAn s thir nhat (vi du, dai tan s6 thdp va dai tan sb trung binh), thi anten thi nhét nay cé
thé dwgc néi v6i bo phéi hop thir nhit 207 théng qua chuyén mach thir nhat 205. Vi du,
néu anten thit hai 203 hoat dong dudi dang 13 anten chinh & dai tin sb thir hai (vi dy, dai
tan sb cao), thi anten thtr hai nay c6 thé dugc nbi véi médun RFFE chinh 209 théng qua

chuyén mach thtr nhét 205.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thir ba 211 va anten thtt tv 213 hoat
dong duéi dang 13 anten phu dé thu tin hiéu trong thiét bi dién tir 200, thi chuyén mach
thit hai 215 ¢6 thé ndi anten thtr ba 211 va anten thit tu 213 v6i mddun RFFE phu 219. Vi
du, néu anten thir ba 211 hoat dong duéi dang 13 anten phu & dai tAn sb thir nhét, thi anten
thir ba nay c6 thé dugc ndi véi bd phéi hop thir hai 217 thong qua chuyén mach thir hai
215. Vi du, néu anten thir tw 213 hoat dong dudi dang 12 anten phu & dai tAn s6 tht hai,
thi anten th tw nay c6 thé duoc ndi véi modun RFFE phu 219 thong qua chuyén mach
thtr hai 215. Do vAy, céc tin hiéu dugc thu thong qua anten thtr ba 211 va anten thir tu
213 ¢6 thé dwoc bu cho d tén hao cta cudng d6 tin hiéu xuét hién cho téi khi céc tin
hiéu nay di téi médun RFIC 221 thong qua bd khuéch dai giam tap nhifu cia médun

RFFE phu 219.

Fig.2B c6 thé thé hién trang thai két ndi anten néu anten thir hai 203 hoat dong duéi
dang 13 anten phu & dai tan sb th hai va anten thtt tw 213 hoat dong du6i dang 1 anten
chinh & dai tin s6 thtt hai. Vi du, Fig.2B c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé

chuyén mach (chuyén mach lén/xubng gifta cic anten) giita cac so dd hoat dong anten
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clia anten thtt hai 203 dugc bé tri trong viing thtr nht cta thiét bi dién tir 200 va anten
thir tw 213 duge bé tri trong ving thir hai. Vi anten thi nhét 201 va anten thir hai 211 trén
Fig.2B hoat dong gidng nhu trudmg hop duge thé hién trén Fig.2A, cho nén trang thai két

ndi anten ciia anten tht nhit 201 va anten thtr hai 211 khéng duoc mé ta dudi day.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, néu anten thir hai 203 hoat dong duédi dang 1a
anten phy d& thu tin hidu & dai tAn s6 tht hai theo thao téc chuyén mach 1én/xudng giita
céc anten, thi anten thtr hai nay c6 thé duoc ndi v6i moédun RFFE phy 219 qua dudng dan
thir hai 233 @& nbi chuyén mach thtr nhit 205 va chuyén mach thtt hai 215. Do vdy, tin
hiéu duoc thu thdong qua anten thi hai 203 ¢o6 thé duoc bu cho dd tdn hao cta cuong do

tin hiéu thong qua bd khuéch dai giam tap nhifu cia mddun RFFE phu 219.

Theo phuong an thyc hién sang ché, néu anten tht tu 213 hoat dong dudi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tin s tht hai theo thao tac chuyén mach 1én/xubng
gitta cac anten, thi anten th®r tu nay cé thé dugc ndi v6i moédun RFFE chinh 209 qua
dudng dan tha nhit 231 dé nbi chuyén mach thi nhét 205 va chuyén mach thir hai 215.
Do d6, anten tht tw 213 c6 thé truyén tin hiéu dwgc cung cAp tir mddun RFFE chinh 209
dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu duoc thu thong qua anten thir tu 213 ¢ thé

duogc truyén dén médun RFFE chinh 209.

Fig.2C c6 thé thé hién trang théi két ndi anten néu anten tht nhit 201 hoat dong
dudi dang 13 anten phu & dai tan sb thi nhét va anten tht ba 211 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh & dai tAn sb thtt nhat. Vi du, Fig.2C c6 thé thé hién trang thai két nbi anten dé
chuyén mach (chuyén mach 1én/xubng gitta cac anten) gifta cic so dd hoat dong anten
clia anten thir nhat 201 duoc bb tri trong ving thi nhét cta thiét bi dién tir 200 va anten
thir ba 211 duoc b tri trong ving thir hai. Vi anten thtt hai 203 va anten thir tu 213 trén
Fig.2C hoat ddng giéng nhu truong hop dugc th& hién trén Fig.2A, cho nén trang thai két

ndi anten cta anten thi hai 203 va anten thit tu 213 khong duoc md ta dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr nhat 201 hoat dong dudi dang 12
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn sb thi nhét theo thao tac chuyén mach 1én/xudng gitra
cac anten, thi anten thir nhit nay c¢6 thé duge ndi véi médun RFFE phy 219 qua dudng
din tht hai 233 dé ndi chuyén mach thir nhat 205 va chuyén mach thir hai 215. Do vay,

tin hiéu duoc thu thong qua anten thi nhat 201 c6 thé duge truyén dén moédun RFFE phu
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219 thong qua bd phdi hop thir hai 217.

Theo phuong an thyc hién sang ché, néu anten thir ba 211 hoat dong dudi dang 12
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn sb tht nhét theo thao tac chuyén mach
lén/xubng giita cic anten, thi anten thir ba nay c6 thé duoc ndi v6i modun RFFE chinh
209 qua duong din thir nhit 231 dé nbi chuyén mach thtr nhat 205 va chuyén mach thir
hai 215. Do vy, anten thir ba 211 c6 thé truyén tin hiéu dugc cung cip tir moédun RFFE
chinh 209 dén thiét bi dién tir khac thong qua bd phdi hop thir nhat 207. Ngoai ra, tin hiéu
dugc thu théng qua anten thr ba 211 co thé duge truyén dén moédun RFFE chinh 209
théng qua bd phdi hop thi nhat 207.

Fig.2D c6 thé thé hién trang thai két ndi anten theo thao tic chuyén mach (chuyén
mach trdi/phai gifta cac anten) gitta dai tAn sb hoat dong ctia anten thir nhat 201 va anten

thir ba 211 va dai tAn sb hoat dong cta anten thir ba 203 va anten thur tu 213.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thu nhét 201 hoat dong dudi dang 12
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tan sb thir hai theo thao tic chuyén mach giita cac
dai tn sb hoat dong, thi anten thir nhit nay c thé duoc ndi véi modun RFFE chinh 209
thong qua chuyén mach thir nhit 205. Do viy, anten thir nhat 201 c6 thé truyén tin hidu
duge cung cip tir moédun RFFE chinh 209 dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu
duoc thu théng qua anten thir nhit 201 c6 thé dugc truyén dén médun RFFE chinh 209.

Theo phuong an thuc hién séng ché, néu anten thtr hai 203 hoat dong duéi dang 12
anten chinh dé thu phét tin hiéu & dai tin sb thi nhét theo thao tac chuyén mach gitta cac
dai tan s6 hoat déng, thi anten th hai nay co thé dugc nbi véi médun RFFE chinh 209
thong qua chuyén mach thit nhét 205. Do vdy, anten thit hai 203 c6 thé truyén tin hidu
dugc cung cip tir mddun RFFE chinh 209 dén thiét bi dién tir khac thong qua bd phdi
hop thir nhit 207. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu théng qua anten thir hai 203 c6 thé duoc
truyén dén médun RFFE chinh 209 théng qua bd phbi hop thi nhat 207.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu anten thir ba 211 hoat dong duéi dang 12
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn sb tht hai theo thao tac chuyén mach giita c4c dai tan
s6 hoat dong, thi anten thir ba nay c6 thé dugc ndi véi modun RFFE phu 219 thong qua
chuyén mach thir hai 215. Do vAy, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir ba 211 cé thé

duoc truyén dén modun RFFE phu 219.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tu 213 hoat dong duéi dang 1a
anten phu d& thu tin hiéu & dai tin sb thi nhit theo thao tac chuyén mach gifta c4c dai tan
s6 hoat dong, thi anten thir tu nay c6 thé dugce ndi véi médun RFFE phu 219 théng qua
chuyén mach thi hai 215. Do vdy, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir tw 213 ¢6 thé

dwoc truyén dén modun RFFE phu 219 thong qua b phéi hop thir hai 217.

Fig.2E c6 thé thé hién trang thai két ndi anten d& chuyén mach (chuyén mach
trai/phai gifta cac anten) gifta cac dai tAn sb hoat dong cta anten thir nhat 201 va anten
thir hai 203 va d& chuyén mach (chuyén mach lén/xubng gitta cac anten) giita cic so dd

hoat dong anten ctia anten thu nhit 201 va anten thi tu 213.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu anten thu nhét 201 hoat dong duéi dang la
anten phu dé thu tin hidu & dai tAn s6 thtt hai theo thao tac chuyén mach 1én/xudng gitta
c4c anten va chuyén mach trai/phai gifta cac anten, thi anten thir nhét nay c6 thé duge ndi
v6i médun RFFE phu 219 qua dudng dan thir hai 233 dé nbi chuyén mach thir nhat 205
va chuyén mach tht hai 215. Do vay, tin hiéu dugc thu théng qua anten thir nhét 201 c6

thé dugc truyén dén modun RFFE phu 219.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tu 213 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tin s6 thir hai theo thao tac chuyén mach lén/xubng
gifta cac anten, thi anten thur tu nay co thé duge nbi véi moédun RFFE chinh 209 qua
duong din thtr nhét 231 dé nbi chuyén mach th@ nhét 205 va chuyén mach thir hai 215.
Do vy, anten thir tur 213 c6 thé truyén tin hiéu dwoc cung cip tir médun RFFE chinh 209
dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu thdng qua anten thr tu 213 ¢ thé

dirge truyén dén médun RFFE chinh 209.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thu hai 203 hoat dong duéi dang 12
anten chinh dé thu phét tin hidu & dai tin sd thtr nhét theo thao tic chuyén mach trai/phai
gifta cac anten, thi anten th® hai nay c6 thé dugc ndi v6i médun RFFE chinh 209 théng
qua chuyén mach thtt nhét 205. Do vdy, anten thir hai 203 ¢c6 thé truyén tin hiéu duoc
cung cép tir médun RFFE chinh 209 dén thiét bi dién t khac thong qua bd phdi hop thi
nhét 207. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir hai 203 c6 thé dugc truyén dén

mddun RFFE chinh 209 théng qua bd phdi hop thir nhit 207.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thr ba 211 hoat dong duéi dang 12
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anten phy dé thu tin hiéu & dai tAn s6 thir nhat, thi anten tht ba nay c6 thé duge nbi véi
modun RFFE phu 219 thong qua chuyén mach th hai 215. Do vay, tin hiéu dugc thu
théng qua anten thir ba 211 c6 thé dugc truyén dén modun RFFE phu 219 théng qua b
phéi hop thi hai 217.

Fig.2F c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé chuyén mach (chuyén mach
trai/phai gitta cac anten) giita cac dai tdn s hoat dong cta anten thtr ba 211 va anten thir
tu 213 va dé chuyén mach (chuyén mach lén/xudng gifra cac anten) gifta cic so dd hoat

dong anten ctia anten thir hai 203 va anten thir ba 211.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr ba 211 hoat dong duéi dang la
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn s6 tht hai theo thao tic chuyén mach 1én/xubng
gifta céc anten va chuyén mach trai/phai giita cdc anten, thi anten thtr ba nay c6 thé duoc
ndi v6i médun RFFE chinh 209 qua dudng din thir nhit 231 ¢ ndi chuyén mach thir
nhét 205 va chuyén mach thir hai 215. Do vay, anten tht ba 211 co thé truyén tin hiéu
duge cung cip tr mddun RFFE chinh 209 dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu
dugc thu thong qua anten thu ba 211 ¢6 thé dwgc truyén dén modun RFFE chinh 209.

Theo phuong an thyc hién sang ché, néu anten thtr hai 203 hoat dong duéi dang 1a
anten phy dé thu tin hiéu & dai tAn s thu hai theo thao téc chuyén mach 1én/xudng gifta
céc anten, thi anten thtr hai nay c6 thé dugc ndi v6i médun RFFE phu 219 qua dudng din
thr hai 233 dé ndi chuyén mach th nhit 205 va chuyén mach thtr hai 215. Do vay, tin
hiéu dugc thu thdng qua anten tht hai 203 cé thé dugc truyén dén médun RFFE phu 219.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, néu anten thir nhat 203 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn s6 thir nhét, thi anten thir nhit ndy c6 thé dugce
néi véi mddun RFFE chinh 209 thong qua chuyén mach thit nhét 205. Do viy, anten thir
nhit 201 ¢6 thé truyén tin hiéu duoc cung cip tir mdédun RFFE chinh 209 dén thiét bi
dién ti khac thong qua bd phdi hop thir nhét 207. Ngoai ra, tin hiéu duoc thu thong qua
anten thtt nhit 201 ¢ thé duge truyén dén modun RFFE chinh 209 thong qua bd phéi
hop thr nhat 207.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tuw 213 hoat dong duédi dang la
anten phu dé thu tin hidu & dai tAn s thtt nhat theo thao tac chuyén mach trai/phai giita

céc anten, thi anten thr tu ndy c6 thé dwoc nbi véi moédun RFFE phu 219 théng qua
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chuyén mach thi hai 215. Do vay, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir tu 213 ¢6 thé

duge truyén dén moédun RFFE phu 219 théng qua b phéi hop thit hai 217.

Fig.2G c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé sir dung anten thir nhit 201 va

anten thir ba 211 & dai tAn sb thi nht.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thir nhit 201 hoat dong duéi dang 12
anten chinh & dai tAn sb thir nhét, thi anten thir nhat nay c6 thé duoc ndi v6i bd phdi hop
thtr nhét 207 thong qua chuyén mach thir nhét 205. Trong truong hop nay, chuyén mach
thir nhét 205 ¢6 thé khong ndi anten thir hai 203 véi modun RFFE chinh 209.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht ba 211 hoat dong duédi dang 13
anten phu & dai tin sé tht nhét, thi anten thir ba nay c6 thé duge ndi v6i bo phdi hop thir
hai 217 thong qua chuyén mach thtt hai 215. Trong trudng hop nay, chuyén mach thi hai
215 c6 thé khong nbi anten thir tw 213 v6i médun RFFE phu 219.

Fig.2H c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé str dung anten thir hai 203 va

anten thir tu 213 & dai tAn s tht hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht hai 203 hoat dong dudi dang 12
anten chinh & dai tAn s6 tht hai, thi anten tht hai nay c6 thé duoc ndi véi mddun RFFE
chinh 209 théng qua chuyén mach thir nhét 205. Trong trudng hop nay, chuyén mach thir
nhét 205 c6 thé khong néi anten thir nht 201 vdi bd phdi hop tht nhét 207.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tu 213 hoat dong dudi dang 1a
anten phu & dai tin s thit hai, thi anten thir tw ndy c6 thé dugc ndi v6i moédun RFFE phy
219 théng qua chuyén mach thir hai 215. Trong truong hop nay, chuyén mach thi hai
215 ¢6 thé khong ndi anten thir ba 211 v6i bd phdi hop thtr hai 217.

Fig.2I c6 thé thé hién trang thai két nbi anten dé chuyén mach (chuyén mach
lén/xudng gitta cac anten) giita cic so d6 hoat dong anten clia anten thtt nhat 201 va anten 7

thir ba 211 khi kich hoat cac anten 201 va 211 & dai tdn s6 thir nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr nhit 201 hoat dong duéi dang 12
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn s thir nhét theo thao téc chuyén mach 1én/xudng gitta
céc anten, thi anten thir nhit nay c6 thé dugc nbi voi bo phdi hop thir hai 217 qua dudng

dan thir hai 233 dé nbi chuyén mach thr nhét 205 va chuyén mach thir hai 215.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thir ba 211 hoat dong dudi dang 13
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn sd tht nhét theo thao tac chuyén mach
1én/xubng giita cic anten, thi anten thir ba nay c6 thé dugc ndi véi bd phdi hop thir nhét
207 thong qua dudng dan thir nhit 231 d& ndi chuyén mach thir nhat 205 va chuyén mach
thtr hai 215.

Fig.2] c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé chuyén mach (chuyén mach
1én/xudng gitta cac anten) giita cac so dd hoat dong anten clia anten tht hai 203 va anten

thir tu 213 khi kich hoat cic anten 203 va 213 ¢ dai tan s6 thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht hai 203 hoat dong duédi dang 13
anten phy dé thu tin hiéu & dai tAn sb thir hai theo thao tdc chuyén mach 1én/xudng giita
c4c anten, thi anten tht hai nay c6 thé dugc ndi véi mddun RFFE phu 219 qua dudng dan

thtt hai 233 dé néi chuyén mach thir nhat 205 va chuyén mach thir hai 215.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tu 213 hoat dong dudi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tin s thtr hai theo thao tac chuyén mach lén/xudng
gifta cac anten, thi anten thu tu nay cé thé dugc nbi voi médun RFFE chinh 209 thong
qua duong dan thir nhét 231 dé ndi chuyén mach thir nhit 205 va chuyén mach thit hai

215.

Fig.3A dén Fig.3J thé hién vi du khac vé cac két ndi anten trong thiét bi dién tir theo
cac phuong an thuc hién sing ché. Trong phin mo ta sing ché dudi day, anten thir nhat
301 vi anten tht hai 303 c6 thé c6 bd phan anten thir nhat 120 va bd phan anten thir hai
130 trén Fig.1B. Anten thit ba 311 va anten tht tuw 313 co thé c6 bo phan anten thit ba
140 va b6 phén anten thr tu 150 trén Fig.1B.

Dua vio Fig.3A dén Fig.3]J, thiét bi dién tir 300 c6 thé c6 nhiéu anten 301, 303, 311
va 313, nhidu bd phdi hop 307 va 317, nhiéu moédun RFFE 309 va 319, va mddun RFIC
321. Trong ph?m mo ta sang ché duéi day, cac anten 301, 303, 311 va 313, cdc médun
RFFE 309 va 319, va mddun RFIC 321 trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3] hoat dong
gidng nhu cic bd phan clia thiét bi dién tir 200 trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2J va

do d6 c4c bo phan nay s& khong duge mo ta chi tiét dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phdi hop thir nhat 309 dugc sit dung dé thu
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phat tin hiéu & dai tan s6 trung binh va dai tan sb cao thong qua mot anten bét ky trong s6
cac anten 301, 303, 311 va 313. B0 phéi hop thir hai 319 co thé duoc st dung dé thu tin
hiéu & dai tin s trung binh va dai tan sd cao thong qua mot anten bét ky trong sb cac

anten 301, 303, 311 va 313.

Fig.3A cé thé thé hién trang thai két nbi anten néu anten thtr nhat 301 va anten thir
hai 303 hoat dong dudi dang la anten chinh & dai tin sb tuong g, con anten thir ba 311

va anten thtr tur 313 hoat dong dudi dang 1a anten phu & dai tan sb tuong tmg.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht nhit 301 hoat dong dudi dang 12
anten chinh @& thu phat tin hidu & dai tAn sb thir nhit (vi du, dai tin s thap), thi anten thi
nhit nay c6 thé duge ndi véi modun RFFE chinh 309 thong qua chuyén mach thir nhat
305. Do vay, anten thir nhit 301 c6 thé truyén tin hiéu dugc cung cip tir médun RFFE
chinh 309 dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu théng qua anten thir nhét
301 c6 thé dugc truyén dén modun RFFE chinh 309.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr hai 303 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phét tin hiéu & dai tan s& thtr hai (vi du, dai tan sb trung binh va dai
tin sb cao), thi anten thit hai nay cé thé duoc ndi véi médun RFFE chinh 309 théng qua
chuyén mach thi nhét 305. Do vdy, anten thir hai 303 ¢ thé truyén tin hiéu dugc cung
cAp tir modun RFFE chinh 309 dén thiét b dién tir khic théng qua bd phdi hop thir nhat
307. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir hai 303 co thé duoc truyén dén

mddun RFFE chinh 309 thong qua bd phdi hop thir nhat 307.

Theo phuong an thuc hién sing ché, néu anten thir ba 311 hoat ddng dudi dang 13
anten phu @8 thu tin hiéu & dai tAn s thir nhét, thi anten thir ba ndy c6 thé duoc ndi véi
mo6dun RFFE phu 319 thong qua chuyén mach thtr hai 315. Do vay, tin hiéu dugc thu
thong qua anten thtr hai 311 ¢6 thé duge truyén dén médun RFFE phu 319.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thw tu 313 hoat dong dudi dang 12
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn sb thtt hai, thi anten tht tu nay c6 thé dugc ndi véi
mobdun RFFE phu 319 thong qua chuyén mach thtr hai 315. Do vy, tin hiéu dugc thu
thong qua anten tht tu 313 ¢o thé dugc truyén dén moédun RFFE phu 319 thong qua bd
phdi hop thir hai 317.
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Fig.3B c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé chuyén mach (chuyén mach
1en/xudng gitta cic anten) giita cac so dd hoat dong anten ctia anten thir hai 303 dugc b
tri trong viing thir nhét (vi du, ving mit dudi) va anten thtr tw 313 duoc bd trf trong ving
thir hai (vi du, ving mat trén). Vi anten thir nhét 301 va anten thir hai 311 trén Fig.3B
hoat dong giéng nhu trudng hgp duge thé hién trén Fig.3A, cho nén trang thai két ndi

anten cta anten thir nhat 301 va anten th hai 311 khong duwgc mé ta dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thr hai 303 hoat‘d(f)ng dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tin sb thit hai theo thao tac chuyén mach lén/xubng giita
cac anten, thi anten thi hai nay c6 thé duoc ndi véi modun RFFE phu 319 qua dudng dan
thtt hai 333 d& nbi chuyén mach thtr nhét 305 va chuyén mach thtt hai 315. Do vay, tin
hiéu dugc thu thong qua anten thir hai 303 c6 thé duge truyén dén médun RFFE phu 319
théng qua bd phéi hop thir hai 317.

Theo phuong an thyc hién sang ché, néu anten tht tw 313 hoat dong duédi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tin s& thit hai theo thao tac chuyén mach 1én/xudng
gifta cic anten, thi anten thu tu nay cé thé duge ndi véi médun RFFE chinh 309 qua
duong din thu nhit 331 dé nbi chuyén mach thir nhat 305 va chuyén mach thir hai 315.
Do d6, anten thtr tw 313 c6 thé truyén tin hiéu dugc cung cép tir médun RFFE chinh 309
dén thiét bi dién tir khac thong qua bd phdi hop thir nhit 307. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu
thong qua anten thir tw 313 c6 thé dugc truyén dén moédun RFFE chinh 309 thong qua bd
phdi hop thtr nhét 307.

Fig.3C c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé chuyén mach (chuyén mach
1én/xudng gifra cac anten) gitta cac so dd hoat dong anten ctia anten thir nhét 301 dugc bd
trf trong ving thir nhat (vi du, ving mit dudi) va anten thir ba 311 dugc bd tri trong ving
th hai (vi dy, ving mit trén). Vi anten thir hai 303 va anten thtr tu 313 trén Fig.3C hoat
dong gidng nhu trudng hop dugc thé hién trén Fig.3A, cho nén trang thi két nbi anten
ciia anten thir hai 303 va anten thir tu 313 khong dugc mo ta dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr nhit 301 hoat dong dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn sb thtt nhét theo thao tac chuyén mach 1én/xudng gitta
c4c anten, thi anten thtr nhat nay cé thé dugc ndi véi moédun RFFE phu 319 qua dudng

dan tht hai 333 dé nbi chuyén mach thir nhét 305 va chuyén mach tha hai 315. Do vay,
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tin hidu duge thu thong qua anten thir nhit 301 c6 thé dugc truyén dén moédun RFFE phu
319.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu anten thir ba 311 hoat dong dudi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tan sb thu nhit theo thao tac chuyén mach
lén/xudng giita cic anten, thi anten thit ba ndy c6 thé dugc ndi v6i médun RFFE chinh
309 qua dudng dan thir nhat 331 dé nbi chuyén mach thir nhét 305 va chuyén mach thir
hai 315. Do viy, tin hiéu dugc thu thong qua anten thr ba 311 ¢6 thé duogc truyén dén

modun RFFE chinh 309.

Fig.3D c6 thé thé hién trang thai két nbi anten theo thao tic chuyén mach (chuyén
mach trai/phai gita cac anten) giita dai thn sb hoat ddng cua anten thi nhat 301 va anten

thir ba 311 va dai tAn s hoat ddng ctia anten thit ba 303 va anten thir tw 313.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht nhit 301 hoat dong duéi dang 12
anten chinh d& thu phat tin hiéu & dai tin s th hai theo thao tac chuyén mach giita céc
dai tan sb hoat dong, thi anten thir nhit nay cé thé dugc nbi véi moédun RFFE chinh 309
thong qua chuyén mach thir ba 305. Do vdy, anten thir nhit 301 c6 thé truyén tin hiéu
dugc cung cip tir moédun RFFE chinh 309 dén thiét bi dién tir khac thong qua bd phdi
hop thir nhit 307. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu théng qua anten thu nhit 301 c6 thé duge
truyén dén médun RFFE chinh 309 thong qua bd phdi hop thtr nhét 307.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht hai 303 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tin sb thir nhét theo thao tac chuyén mach gitta cic
dai tin s hoat dong, thi anten thtr hai ndy cé thé dugc ndi véi médun RFFE chinh 309
thong qua chuyén mach thir nhat 305. Do vdy, anten thit hai 303 c6 thé truyén tin hidu
duoc cung cip tir mddun RFFE chinh 309 dén thiét bi dién tir khac. Ngoai ra, tin hiéu
duoc thu thong qua anten thir hai 303 ¢o thé dugc truyén dén médun RFFE chinh 319.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thr ba 311 hoat dong dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn sb thir hai theo thao tic chuyén mach gitta céc dai tin
s6 hoat dong, thi anten thr ba nay c6 thé dugc ndi voi moédun RFFE phu 319 thong qua
chuyén mach thir hai 315. Do vAy, tin hiéu dugc thu thong qua anten thur ba 311 ¢ thé

duge truyén dén modun RFFE phu 319 thong qua bd phéi hop thir hai 317.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thw tu 313 hoat dong duéi dang 1a
anten phy dé thu tin hiéu & dai tan sb thir nhat theo thao tic chuyén mach gitta cac dai tin
sd hoat dong, thi anten thi tu ndy cé thé duge ndi voi médun RFFE phu 319 théng qua
chuyén mach thtr hai 315. Do viy, tin hiéu dugc thu thong qua anten thir tur 313 ¢6 thé
dwoc truyén dén modun RFFE phu 319.

Fig.3E c6 thé thé hién trang thai két ndi anten d& chuyén mach (chuyén mach
trai/phai gifta cac anten) gifta cac dai tan s hoat dong ciia anten thir nhét 301 va anten
thtt hai 303 va d& chuyén mach (chuyén mach lén/xubng gitta cac anten) giita cic so dd

hoat dong anten cla anten thir nhét 301 va anten th tu 313.

Theo phuong an thuc hién sing ché, néu anten thu nhit 301 hoat dong duéi dang 1a
anten phy d& thu tin hiéu & dai tin sb thtt hai theo thao tac chuyén mach chéo gifta cic
anten, thi anten thi nhét nay c6 thé dugc ndi véi moédun RFFE phu 319 qua dudong dan
thtt hai 333 dé ndi chuyén mach tht nhit 305 va chuyén mach thir hai 315. Do vay, tin
hiéu dugc thu théng qua anten thi nhit 301 c6 thé dugc truyén dén moédun RFFE phu
119 théng qua bd phéi hop thir hai 317,

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht hai 313 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tan sb thir nhét theo thao tac chuyén mach trai/phai
gilta cac anten, thi anten thtr hai nay co thé duge ndi voi médun RFFE chinh 309 théng
qua chuyén mach thir nhét 305. Do v4y, anten thir hai 303 c6 thé truyén tin hiéu dugc
cung cép tir médun RFFE chinh 309 dén thiét bi dién tr khac. Ngoai ra, tin hiéu dugc thu
thong qua anten thtr hai 303 c6 thé dugc truyén dén modun RFFE chinh 309.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thr ba 311 hoat dong duéi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tin s6 thir nhét, thi anten thi ba nay cé thé dugc nbi véi

modun RFFE phu 319 thong qua chuyén mach thtt hai 315.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten th@ tw 313 hoat dong duéi dang la
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn sb thtt hai theo thao tac chuyén mach lén/xudng
gifta cac anten, thi anten thir tu nay cé thé duoc ndi véi médun RFFE chinh 309 qua
duong din thi nhét 331 dé nbi chuyén mach thi nhat 305 va chuyén mach th hai 315.
Do vay, anten thir tu 313 c6 thé truyén tin hiéu dugc cung cép tor médun RFFE chinh 309

dén thiét bi dién tir khac thong qua bo phéi hop thir nhét 307. Ngoai ra, tin hiéu duogc thu
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théng qua anten thir tu 313 ¢o thé duge truyén dén modun RFFE chinh 309 thong qua bd
phéi hop thtr nhit 307.

Fig.3F c6 thé thé hién trang thii két ndi anten d& chuyén mach (chuyén mach
trai/phai gitta cac anten) gifra cac dai tan s hoat dong cua anten thir ba 311 va anten thir
tu 313 va dé chuyén mach (chuyén mach lén/xubng giita cac anten) gitta cic so dd hoat

dong anten cta anten th hai 303 va anten thir ba 311.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr nhét 303 hoat dong duéi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tdn sb thir nhat, thi anten thir nhét nay co thé duge

ndi v6i mddun RFFE chinh 309 thong qua chuyén mach thir nhit 305.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr hai 303 hoat dong dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn s6 thtt hai theo thao tac chuyén mach én/xudng giita
c4c anten, thi anten thtr hai nay c6 thé duge nbi véi médun RFFE phu 319 qua dudng din
thit hai 333 dé nbi chuyén mach tht nhit 305 va chuyén mach thir hai 315. Do vy, tin
hiéu dugc thu thong qua anten thr hai 303 co6 thé dugc truyén dén moédun RFFE phu 319

thong qua bd phdi hop thir hai 317.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thr ba 311 hoat dong dudi dang 1a
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn sb thi hai theo thao tac chuyén mach chéo gitta
céc anten, thi anten tht ba nay c¢6 thé dugc ndi v6i médun RFFE chinh 309 qua duong
dan thir nhit 331 dé ndi chuyén mach thtr nhét 305 va chuyén mach th hai 315. Do vay,
anten thit ba 311 ¢6 thé truyén tin hiéu duoc cung cip tr modun RFFE chinh 309 dén
thiét bi dién tt khac théng qua bd phdi hop thir nhat 307. Ngoai ra, tin hiéu duge thu
thong qua anten thr ba 311 c6 thé dugc truyén dén médun RFFE chinh 309 théng qua bd
phéi hop tht nhat 307.

Theo phuong an thuc hién séng ché, néu anten th@ tw 313 hoat dong dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hidu & dai tAn s thr nhét theo thao tic chuyén mach trai/phai gitta
cic anten, thi anten thir tw nay c6 thé duge ndi v6i mddun RFFE phu 319 théng qua
chuyén mach thtt hai 315.

Fig.3G co thé thé hién trang thai két ndi anten dé str dung anten thir nhét 301 va

anten thir ba 311 & dai tAn s6 thir nhét khi kich hoat dai tAn sb thir nhit gdm c6 dai tin s6
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thir nhit va dai tAn sb tht hai c6 thé duge hd tro bang thiét bi dién tir 300.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thir nhat 301 hoat dong duéi dang 12
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tn s6 thu nhat, thi anten thir nhét nay cé thé duoc
nbi v6i médun RFFE chinh 309 thong qua chuyén mach thi nhét 305. Trong trudng hop
ndy, chuyén mach thtr nhit 305 c6 thé khir kich hoat (cét) két ndi giita anten tht hai 303
va modun RFFE chinh 309 (vi du, bd phéi hop thtr nhat 307).

Theo phuong an thuc hién séng ché, néu anten tht ba 311 hoat dong duéi dang 12
anten phu dé thu tin hiéu & dai tan sb thi nhét, thi anten thir ba nay c6 thé duoc ndi voi
modun RFFE phu 319 thong qua chuyén mach thtr hai 315. Trong truong hop nay,
chuyén mach thir hai 315 c6 thé khir kich hoat két ndi giira anten tht tu 313 va moédun

RFFE phu 319 (vi du, bd phdi hop thit hai 317).

Fig.3H c6 thé thé hién trang thii két ndi anten dé sit dung anten thir hai 303 va
anten thir tu 313 & dai tAn s6 thit hai khi kich hoat dai tAn s thtr hai gdm c6 dai tin s6 thir

nhét va dai tAn sb thi hai c¢6 thé duoc hd tro bing thiét bi dién tir 300.

Theo phuong an thuc hién séng ché, néu anten tht hai 303 hoat dong dudi dang 12
anten chinh d& thu phat tin hiéu & dai tan s th hai, thi anten thit hai ndy c6 thé duoc ndi
v6i médun RFFE chinh 309 (vi du, bd phéi hop thi nhit 307) thong qua chuyén mach
tht nhit 305. Trong trudmg hop niy, chuyén mach thir nht 305 c6 thé khir kich hoat (cit)
két nbi gitra anten thir nhat 301 va médun RFFE chinh 309.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht tu 313 hoat dong dudi dang 1a
anten phu dé thu tin hiéu & dai tdn sd tht hai, thi anten tht tu ndy c6 thé duoc nbi véi
modun RFFE phu 319 (vi dy, b0 phéi hop thtr hai 317) thong qua chuyén mach thir hai
315. Trong trudng hop ndy, chuyén mach thtr hai 315 c6 thé khir kich hoat két néi giita
anten thir ba 311 va médun RFFE phu 319.

Fig.31 c6 thé thé hién trang thai két ndi anten d& chuyén mach (chuyén mach
lén/xudng giita cac anten) giita cic so dd hoat dong anten ctia anten thtr nhét 301 va anten

thir ba 311 khi kich hoat dai tAn s tht nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thtr nhit 301 hoat dong dudi dang 12

anten phu dé thu tin hiéu & dai tAn s6 tha nhit theo thao tic chuyén mach lén/xudng gitta
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céc anten, thi anten thit nhét nay c6 thé duoc ndi véi moédun RFFE phy 317 qua dudng

dan th hai 333 dé nbi chuyén mach thir nhét 305 va chuyén mach th hai 315.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten thir ba 311 hoat dong dudi dang 12
anten chinh dé thu phat tin hiéu & dai tAn s tht nhét theo thao tac chuyén mach
lén/xubng gitta cac anten, thi anten tht ba nay c6 thé duoc ndi v6i médun RFFE chinh
307 théng qua dudng dan thir nhat 331 dé nbi chuyén mach thtr nhét 305 va chuyén mach
thtr hai 315.

Fig.3J c6 thé thé hién trang thai két ndi anten dé chuyén mach (chuyén mach
lén/xudng gitta cac anten) gita cac so dd hoat dong anten ctia anten tht hai 303 va anten

thit tw 313 khi kich hoat dai tin sb tht hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu anten tht hai 303 hoat dong duéi dang 12
anten phu dé thu tin hidu & dai tAn s6 thtr hai theo thao tac chuyén mach 1én/xudng gifta
céc anten, thi anten thit hai ndy c6 thé duoc ndi véi mddun RFFE phu 319 (vi du, bd phéi
hop thir hai 317) qua dudng dan tht hai 333 dé nbi chuyén mach thir nhat 305 va chuyén
mach thr hai 315.

Theo phuong an thuc hién sing ché, néu anten tht tu 313 hoat dong dudi dang 1a
anten chinh dé thu phét tin hiéu & dai tAn s tht hai theo thao tac chuyén mach 1én/xudng
gilta cac anten, thi anten thtr tw nay cé thé duge nbi véi moédun REFE chinh 309 (vi dy,
b6 phéi hop thir nhat 307) thong qua dudng dan thu nhit 331 dé ndi chuyén mach thi
nhit 305 va chuyén mach thi hai 315,

Fig.4 thé hién thiét bi dién tir 401 trong moi trudng mang 400 theo cac phwong an
thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, thiét bi dién tir 401 c6 thé bao gdm bus 410, bo xur ly 420, bd nho
430, giao dién nhép/xuét 450, bo phan hién thi 460, va giao dién truyén thong 470. Theo
mdt s6 phuong 4n thyc hién séng ché, thiét bi dién tir 401 c6 thé khong c6 it nhat mot

trong s0 cac bd phin néu trén hodc cé thé cé thém bo phéan khac.

Bus 410 ¢6 thé 13, vi du, mach dé két ndi cac bd phén tur 420 dén 470 va cung cép
cc tin hiéu truyén thong (vi du, théng bao diéu khién va/hodc dit lidu) gitta cac bd phan

nay.
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Bo xtt Iy 420 c6 thé c6 mot hodc nhidu bo xir 1y trong s6 bd xir 1y trung tim (CPU),
bd xtr Iy AP, va bo xtr Iy CP. B x1r 1y 420 co thé thuc hién, vi du, chuc nang tinh toan
hodc quy trinh xt 1y dit liéu lién quan dén hoat dong didu khién va/hoic truyén thong ctia
it nhat mot bo phén khac trong thiét bi dién t 401. Theo phuong 4n thuc hién séng ché,
bd xir Iy 420 co thé duoc str dung ¢ dang m6dun RFIC (vi du, médun RFIC 221 trén
Fig.2A hodc modun RFIC 321 trén Fig.3A).

Theo phuong 4n thye hién sang ché, bd xir Iy 420 c6 the diéu khicn so do két ndi va
st dung ctia c4c anten. Vi dy, bd xt 1y 420 c6 the dicu khién so 0 két ndi va st dung cia
cac anten dua vao hiéu suét truyén cia thiét bi dién tir 401 va hiéu suat (vi dy, hi€u suat

thu) cia anten duge két ndi chirc ning voi thiét bi dién tir 401.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu két ndi truyén thong dwoc ndi véi thiét bi
bén ngoai théng qua giao dién truyén théng 470, thi bo xit 1y 420 c6 thé diéu khién anten
dwoc két ndi chirc ning vai thiét bi dién tir 401 dé thuc hién hoat dong dinh trude. Vi duy,
néu thiét bi dién tir 401 két ndi truyén thong v6i thiét bi bén ngoai thong qua giao dién
truyén théng 470, thi bo xit 1y 420 cb thé diéu khién chuyén mach thtr nhit 305 va
chuyén mach thtr hai 315 sao cho anten th nhit 301 va anten tha hai 303 hoat dong duéi
dang 13 anten chinh & dai tin s tuong tmg, con anten thir ba 311 va anten thtr tu 313 hoat

d6ng dudi dang la anten phu ¢ dai tan sb twong tng nhu dugc thé hién trén Fig.3A.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xir Iy 420 c6 thé diéu khién chuyén mach
két ndi ctia bd phan anten dura vao hiéu sut truyén cia thiét bi dién t&r 401. Vi du, néu
hidu sut truyén cua thiét bi dién tir 401 khong dp ng hiéu suét tham chiéu khi truyén
thong v6i thiét bi bén ngoai, thi bd xtr 1y 420 ¢6 thé xac dinh 14 phai chuyén mach so 46
hoat déng ctia b phédn anten. Vi dy, truong hop hiéu sut truyén ctia thiét bi dién tir 401
khong dap Gng hi¢u sudt tham chiéu c6 thé 12 it nhat mot trudng hop trong sb trudng hop
ty s tin hiéu/tap nhiéu (Signal to Noise Ratio, SNR) ctia by phén anten chinh clia thiét bi
dién tir 401 thép hon mot gia tri dinh trude, truong hop cong suét truyén cua bd phan
anten chinh c6 gia tri khong du, truong hop mirc 4o chénh léch gilta cong suét thu ciia bo
phén anten phu va cong sudt thu ctia bo phan anten chinh vuot qué gid tri ngudng dinh
trude, trrong hop mirc do ton hao do phan xa cta tin hiéu dugc truyén qua bd phén anten

chinh vuot qua gia tri dinh truéc, hodc truong hop nhidu xuét hién & bo phan anten chinh.

-27-



38746

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xtt Iy 420 c6 thé didu khién giao dién truyén
thong 470 thuc hién thao tic chuyén mach lén/xudng giita cac anten dua vao hiéu suét
ctia anten. Vi du, néu xac dinh 13 phai chuyén mach két nbi ctia bd phén anten dua vao
hiéu suét truyén cta thiét bi dién ti 401, thi bd xt 1y 420 c6 thé x4c dinh s& thuc hién
thao tac chuyén mach lén/xubng giita cic anten bang cach so sanh hiéu suit clia bd phan
anten chinh va bg phén anten phu. Néu hiéu suét ctia bd phén anten phu 16n hon so véi
hiéu sudt ctia bo phan anten chinh, thi bo xur Iy 420 c6 thé diéu khién giao dién truyén
théng 470 thuc hién thao tac chuyén mach 1én/xuéng giita cac anten. Vi dy, bd xr Iy 420
c6 thé didu khién chuyén mach thi nhat 305 va chuyén mach tht hai 315 chuyén mach
gifta c4c so dd hoat ddng anten ctlia anten thir hai 303 dugce b tri trong ving thir nhat (vi
du, ving mat dudi) cua thiét bi dién tir 401 va anten thr tw 313 duge b tri trong ving
thir hai (vi dy, ving mét trén) nhu dugc thé hién trén Fig.3B. Vi dy, hi€u suit cia anten
c6 thé 13 it nhAt mot loai trong sb chi s& cudng @6 tin hiéu thu duge (Received Signal
Strength Indication, RSSI) ctia anten, muc do tén hao do phan xa, va ty s6 SNR ctia tin

hiéu thu duoc.

Theo phuong an thuc hién sang ché, b xir Iy 420 ¢6 thé chon it nhit mot by phan
anten dé str dung cho két ndi truyén thong dua vao hiéu suét cta anten. Vi du, néu xéc
dinh la phai chuyén mach két ndi cua bd phén anten dya vao hiéu sut truyén cta thiét bi
dién tir 401, thi b xr 1y 420 c6 thé kich hoat nhiéu b phén anten dugc két ndi chuc
ning v6i thiét bi dién tir 401. Bo xit Iy 420 c6 thé chon it nhit mdt bd phan anten € st
dung cho két nbi truyén thong bing céch so sanh hidu suit clia cic bd phan anten. Néu
anten khac (vi du, bd phan anten phu) so véi anten dinh trude (vi du, bd phén anten
chinh) duoc chon lam bd phin anten dé sir dung cho két nbi truyén thong, thi bo xit Iy
420 c6 thé diéu khién giao dién truyén thong 470 thuc hién thao tac chuyén mach
lén/xudng giita cic anten. Vi du, b xut Iy 420 c6 thé didu khién chuyén mach thir nhét
305 va chuyén mach thtr hai 315 chuyén dbi anten thit nhit 301 dang hoat dong duéi
dang 13 anten chinh & dai tan s& thtr nhat thanh anten phu va chuyén d6i anten tht ba 311

dang hoat ddng dudi dang 1a anten phu thanh anten chinh nhu duoc thé hién trén Fig.3C.

Theo phuong an thyc hién sang ché, bo xur 1y 420 co thé chon it nhat mot bd phéan

anten dé st dung cho két ndi truyén thong dua vao ché d6 thu dung nhiu anten. Vi du,
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b xi 1y 420 c6 thé xac dinh xem c6 hay khéng 4p dung ché do thu dung nhiéu anten dya
vio méi trudng truyén thong khong diy (vi du, dién truong yéu, dién trudng manh) va
mire Twu lugng cAn thiét cho thiét bi dién tir 401. Néu xé4c dinh 14 phai 4p dung ché do thu
dung nhiéu anten, thi bd xir Iy 420 c6 thé kich hoat va st dung nhiéu anten dugc két ndi
chirc ning v6i thiét bi dién tir 401. Theo cach khac hodc theo cich bo sung, bd xir 1y 420
c6 thé chon it nhit mot bd phéan anten dé str dung cho két ndi truyén thong dua vao tbe do

dit liéu hogc thoi gian theo lich biéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xit 1y 420 c6 thé diéu khién su phéi hop tré
khang dya vao so dd két nbi va str dung ciia cac anten. Vi du, néu mot anten duge két nbi
chttc ning véi thiét bi dién tir 401 dwoc két ndi dé thuc hién hoat dong dinh trudc, thi bd
X0t 1 420 c6 thé didu khién dé phédi hop tré khang clia anten theo so dd vong déng. Vi du,
tr& khang cua anten theo so dd vong déng cé thé chi bao so dd phdi hop trd khang didu
khién mach didu hudng dé didu chinh tré khang véi gia tri diéu khién duge xac dinh dua
vio mitc d6 tdn hao do phén xa cua thibt bi dién tir 401. Vi du, néu so d6 hoat dong cua
anten duoc két ndi chic nang véi thiét bi dién tir 401 duoc chuyén mach, thi bd xur 1y 420
c6 thé didu khién dé phdi hop trod khang clia anten theo so dd vong mo. Vi du, tré khang
clia anten theo so dd vong md co thé chi béo so d6 phdi hop tré khing diéu khién mach
didu huong dé diéu chinh tr& khang véi gia tri didu khién cé trong bang tra ctru dinh

trudec.

B6 nhd 430 ¢6 thé c6 bd nhé kha bién va/hodc bd nhé bét kha bién. B nhd 430 c6
thé luu trit, vi du, cac 1énh hodc dit lidu lién quan dén it nhat mot bd phan khac trong thiét
bi dién tir 401. Theo phuong an thyuc hién sang ché, bd nhd 430 c6 thé luu trit phén mém
va/hodc chuong trinh 440. Vi dy, chuong trinh 440 c6 thé c6 nhan 441, ph?m trung 443,
giao dién 1ap trinh tng dung (Application Programming Interface, API) 445, hodc
chuong trinh Gng dung (hodc “Gmng dung”) 447. ft nhit mot sé bd phéan trong sd nhan 441,
phan trung 443, hoic giao dién API 445 co thé dugc goi 12 hé diéu hanh (Operating
System, OS).

Nhan 441 ¢6 thé diéu khién hoic quan ly cac tai nguyén hé théng (vi du, bus 410,
bo xir Iy 420, hodc bd nhé 430) dung dé thuc hién thao tdc hodc chirc ning cla cic

chuong trinh khac (vi du, phan trung 443, giao dién API 445, hodc chuong trinh mg
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dung 447). Hon nita, nhan 441 c6 thé tao ra giao dién ma qua dé phan trung 443, giao
dién API 445, hodc chuong trinh Ung dung 447 c6 thé truy nhép timg bd phan riéng biét

ctia thiét bi dién tr 401 dé diéu khién hodc quan 1y cac tai nguyén hé théng.

Phén trung 443, vi dy, c6 thé ding 1am bd phan trung gian cho phép giao dién API
445 hodc chuong trinh Gng dung 447 truyén thong voi nhin 441 dé trao d6i dir lidu.
Ngoai ra, phin trung 443 c6 thé xtr 1y mot hodc nhiéu yéu cau nhiém vu thu dugc tir
chwong trinh ing dung 447 theo tht tu wu tién cua chuong trinh tng dung. Vi du, phén
trung 443 c6 thé phan dinh thi ty vu tién dé st dung cac tai nguyén hé thong (vi duy, bus
410, bd xtr 1y 420, hodc bd nhé 430) ciia thiét bi dién tir 401, cho it nhit mot trong s6 céc
chuong trinh ing dung 447, va xtt Iy mot hodc nhiéu yéu cAu nhiém vu. Giao dién API
445 13 giao dién ma qua d6 chuong trinh ung dung 447 didu khién cic chic ning duge
thuc hién & nhan 441 hoac phf?m trung 443, va cé thé co, vi du, it nhat mot giao dién hodc
chttc ning (vi dy, 1énh) d& diéu khién tép, diéu khién ctra s, xtt Iy hinh anh, hodc xir Iy

van ban.

Giao dién nhap/xudt 450, vi du, c6 thd déng vai tro 14 giao dién dé truyén céc 1énh
hodc dir liéu dugc nhip vao tir ngudi dung hoic thiét bi bén ngoai khac dén (cac) bd phan

khac trong thiét bi dién tir 401.

Bo6 phén hién thi 460 c6 thé 13, vi du, man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal
Display, LCD), man hinh diot phat quang (Light-Emitting Diode, LED), man hinh diot
phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc man hinh dya trén hé
thong vi dién co (Microelectromechanical Systems, MEMS), hodc man hinh gidy dién ti.
B6 phan hién thi 460 c6 thé hién thi, vi dy, nhiéu loai ndi dung khac nhau (vi dy, vin ban,
hinh anh, dit liéu video, biéu tuong, va/hodc ky hiéu) cho ngudi ding. Bo phan hién thi
460 ¢6 thé 13 man hinh cdm g, va c6 thé thu nhan, vi du, dong tdc cham, ctt chi, dong
tac tiém céin, hoac dong tac dé o trang thai lo Ittng dugc nhép vao béng cach st dung but
dién tr hodc modt bd phén trén co thé ctia ngudi ding.

Giao dién truyén thong 470 c6 thé thiét 14p két ndi truyén thong, vi du, gitta thiét b
dién tir 401 va thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 402, thiét bi
dién tir bén ngoai tht hai 404, hodc may chu 406). Giao dién truyén thong 470 cé thé

dugc nbi vi mang 462 thong qua két ndi truyén théng khong day hodc nbi day, va c6 thé
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truyén thong v6i thidt bj bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thtt hai 404 hodc may

chi 406).

K&t ndi truyén thong khong diy cé thé 1a két nbi truyén thong di dong sir dung it
nhét mot trong sé cac loai giao thirc truyén théng, vi du, giao thirc truyén théng ding cho
hé thdng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé
théng truyén thong theo tiéu chudn LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), hé thong
truyén théng da truy nhdp phan mi (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng
truyén théng CDMA dai rong (Wideband CDMA, WCDMA), hé thong vién théng di
dong da ning (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), hé¢ thdng truyén
thong khong diy dai rong (Wireless Broadband, WiBro), hodc hé théng truyén théng di
d6ng toan ciu (Global System for Mobile communications, GSM). Theo phuong 4n thurc
hién sang ché, két ndi truyén théng khong day co thé 13 it nhit mot trong sb céac loai két
nbi truyén thong, vi du, két ndi truyén thong theo tidu chudn Wireless Fidelity (WiFi), két
nbi truyén thong theo tiéu chudn Light Fidelity (LiFi), két nbi truyén thong theo ticu
chudn Bluetooth, két ndi truyén théng theo tiéu chudn Bluetooth ning lugng thip
(Bluetooth Low Energy, BLE), két ndi truyén thong theo tidu chudn Zigbee, két ndi
truyén thong truong gin (Near Field Communication, NFC), két ndi truyén thong an toan
bing tir trudng (Magnetic Secure Transmission, MST), két ndi truyén thong tan sb vo
tuyén (Radio Frequency, RF), hodc két ndi truyén thong véi mang co thé (Body Area
Network, BAN). Theo phuong an thyc hién sang ché, két nbi truyén théng khong diy cé
thé 13 két ndi truyén théng véi hé thdng vé tinh dinh vi toan cau (Global Navigation
Satellite System, GNSS). Hé théng GNSS ¢6 thé 13, vi du, hé théng dinh vi toan cau
(Global Positioning System, GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (Global navigation
satellite system, Glonass), hé théng vé tinh dinh vi Beidou (Beidou), hodc hé théng veé
tinh dinh vi toan cdu ¢ chau Au (Galileo). Duéi day, trong sing ché nay, thuat ngtt
“GPS” ¢6 thd duoc st dung thay thé cho thuat ngit “GNSS”. Két nbi truyén thong ndi
day cé thé 13 it nhit mot trong s cac loai két nbi truyén thong, vi du, két ndi truyén thong
theo tiéu chudn giao dién bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), két ndi
truyén théng theo tiu chudn giao dién da phuong tién c6 do phén giai cao (High
Definition Multimedia Interface, HDMI), két ndi truyén thong theo tiéu chuin

Recommended Standard-232 (RS-232), két nbi truyén thong qua duong diy dién, hodc
-31-



38746

két nbi truyén thong theo tiéu chuin dich vu chuyén dién thoai cii (Plain Old Telephone
Service, POTS). Mang 162 c6 thé 13 mang vién thong, vi dy, it nhit mot trong sb mang
may tinh (vi du, mang cuc bd (Local Area Network, LAN) hodc mang dién rong (Wide
Area Network, WAN)), mang internet, hodc mang dién thoai.

M3i thiét bi dién tir trong s6 thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 402 va thiét bi dién
tir bén ngoai thir hai 404 ¢6 thé 1a thiét bi cing loai hogc thiét bi khac loai v6i thiét b
dién tir 401. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tAt ca céac thao tac hodc mot s6 thao
tac trong sb cac thao tac dugc thuc hién bé“lng thiét bi dién tir 401 co thé duge thuc hién
bing mot hodc nhidu thiét bi dién tir khac (vi du, céc thiét bi dién ti 402 va 404 hodc may
chtt 406). Theo phuong 4n thuc hién sang ché, néu thiét bi dién tr 401 phai thyc hién cic
chirc nang hodc dich vu & ché d6 tu dong hoic khi c6 yéu cAu, thi thiét bi dién tir 401 c6
thé yéu cau thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tir 402 hodc 404, hodc may chi 406) thuc
hién it nhit mot s chic ning lién quan, thay vi phai tu minh thuc hién hodc phéi hop
thue hién cac chirc ning hodc dich vu d6. Thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién t 402 hodc
404, hodc may chu 406) co thé thuc hién cac chic ning duoc yéu cau hoic cac chiic ning
khac, va cung cip két qua cho thiét bi dién tir 401. Thiét bi dién tir 401 c6 thé xur 1y két
qua nhan dugc dudi dang gilt nguyén két qua d6 hodc c6 xtr Iy thém, va tir d6 cung cip
cac chire nang hodc dich vu theo yéu cAu. Pé lam dugc diéu nay, vi du, thiét bi dién tr co
thé sir dung cong nghé dich vu dién todn ddm mdy, cong nghé dich vu di¢n todn phén tan

ho#c cong nghé dich vu dién toan may khach-mdy chu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dién truyén thong 470 c6 thé diéu khién
két ndi v6i bd phan anten dua vao su diu khién ctia bo xt 1y 420. Vi dy, giao dién truyén
thong 470 co thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3A, c6 céac anten 301 va 303 dugc bd tri
trong vung thir nhét (vi du, ving mit duéi) cia thiét bi dién t 401, cac anten 311 va 313
dugc bd tri trong vung tht hai (vi dy, ving mat trén), va cac chuyén mach 305 va 315.
Giao dién truyén thong 470 cé thé thiét 1ap cac két ndi ctia cac anten 301, 303, 311 va
313 va bd phéan bén trong (vi dy, cac bd phéi hop 307 va 317, cac mddun RFFE 309 va
319) ciia thiét bi dién tir 401 bang cach sit dung chuyén mach tht nhét 305, chuyén mach
thir hai 315, vi duong din thir nhat 331 va duong din thw hai 333 dé ndi cic chuyén
mach 305 va 315.

-32-



38746

Fig.5 la so @b khdi thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thyuc hién séng ché.

Dua vao Fig.5, thiét bi dién tir 501 co thé 6, vi du, toan bo hoic mot phén trong s6
céc bd phan cta thiét bi dién tir 401 duoc thé hién trén Fig.4. Thiét bi dién tir 501 c6 thé
c6 mét hodic nhidu bo xt Iy (vi dy, bd xit 1y tng dung (bd xir Iy AP)) 510, mbdun truyén
thong 520, mddun nhin dang thué bao 524, by nhé 530, mdédun cam bién 540, bd phén
nhdp 550, bd phan hién thi 560, giao dién 570, mddun 4m thanh 580, mddun camera 591,
mddun quan Iy ngudn dién 595, pin 596, bd phén chi bao 597 va dong co 598.

Bo xtt Iy 510 ¢6 thé, vi du, chay hé didu hanh hodc chuong trinh tmg dung d¢ diéu
khién nhiéu bd phén cu thanh phan cing hoic phan mém dugc két nbi véi bo xtr Iy 510,
va ¢6 thé thuc hién cac quy trinh xir Iy va céc thao tac d6i véi nhiéu loai dit liéu khéc
nhau. B xtr Iy 510 co thé dugc ché tao dudi dang, vi du, hé théng trén mot chip (System
on Chip, SoC). Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd xtt 1y 510 c6 thé con c6 bd xir Iy
dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU) va/hodc b xt Iy tin hiéu hinh anh (Image Signal
Processor, ISP). BO xi Iy 510 ciing c6 thé c6 it nhét mot s bd phan (vi du, mddun truyén
théng di dong 521) trong s6 c4c bd phén cdu thanh dugc thé hién trén Fig.5. Bo xtt Iy 510
c6 thé nap 1énh hodc dit lidu thu duwoc tir it nhét mét trong s6 cac bd phan ciu thanh khac
(vi du, bd nhd bit kha bién) vio trong b nhé kha bién, xi 1y 1énh hodc dit liéu di nap, va

Iwu trit dit liéu thu duge vao trong bd nhd bat kha bién.

Mbdun truyén thong 520 co thé, vi du, c6 ciu triac gidng hodc tuong tw véi giao
dién truyén théng 470 duoc thé hién trén Fig.4. Mbdun truyén thong 520 c6 thé co, vi du,
mddun truyén théng di dong 521, médun WiFi 523, médun Bluetooth 525, médun GNSS
527, mddun truyén thong trudng gan (NFC) 528, va mddun truyén thong tan s6 vo tuyén

(RF) 529.

Mo6dun truyén thong di dong 521 co thé cung cép, vi du, dich vu goi dién thoai, dich
vu goi dién thoai co truyén hinh anh, dich vu nhén tin vin ban, dich vu internet hodc cac
dich vu khac qua mang vién thong. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun truyén
thong di dong 521 c6 thé thuc hién chirc ning phan biét va x4c thuc thiét bi dién tir 501
trong mang vién thong, bing cach sit dung mddun nhén dang thué bao (vi du, thé chira
mo6dun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM)) 524. Theo phuong

an thuc hién sang ché, mddun truyén thong di dong 521 cé thé thuc hién it nhéit mot s6
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chirc ning trong sd cac chirc ning ma b xt Iy 510 c6 thé thuc hién. Theo phuong 4n
thue hién sang ché, médun truyén thong di dong 521 co thé c6 bd xu ly truyén thong
(CP). Theo mét s6 phwong an thuc hién sing ché, it nhit mot s6 médun (vi dy, hai hoic
nhiéu hon hai mdédun) trong s6 médun truyén théng di dong 521, moédun WiFi 523,
mobdun Bluetooth 525, modun GNSS 527 hodc mddun NFC 528 cé thé duoc dua vao
trong mot chip tich hgp (Integrated Chip, IC) hodc mot goi IC.

Modun RF 529 c6 thé, vi du, thu phat tin hiéu truyén thong (vi du, tin hiéu RF).
Mbdun RF 529 c¢6 thé co, vi du, bd thu phat, modun khuéch dai cong sudt (Power
Amplifier Module, PAM), b loc tan sd, bo khuéch dai giam tap nhiéu (Low Noise
Amplifier, LNA), anten hodc cic bd phan khac. Theo phuwong 4n khac dé thuc hién sang
ché, it nhit mot moédun trong s6 modun truyén thong di dong 521, modun WiFi 523,
moddun Bluetooth 525, médun GNSS 527 hoac mdédun NFC 528 co thé thu phat tin hiéu
RF théng qua médun RF riéng biét.

Moédun nhan dang thué bao 524 c6 thé c6, vi duy, thé chira médun nhan dang thué
bao va/hodc SIM nhung. Va, médun nhan dang thué bao 524 co thé chira thong tin nhan
dang duy nhét (vi du, théng tin nhan dang thé mach tich hop (Integrated Circuit Card
Identifier, ICCID)) ho#c thong tin nhin dang thué bao (vi du, thong tin nhén dang thué
bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI)).

Bo6 nhé 530 (vi du, bd nhd 430 duge thé hién trén Fig.4) cb thé ¢, vi du, bd nhé
trong 532 hodc bd nhd ngoai 534. Bo nhé trong 532 ¢é thé 13, vi du, {t nhdt mot bd nhé
trong s6 bd nhé kha bién (vi dy, bd nhé truy nhép ngiu nhién dong (Dynamic Random
Access Memory, DRAM), bo nhé truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access
Memory, SRAM), bd nh¢ truy nhép ngiu nhién dong ddng bd hoa (Synchronous
Dynamic Random Access Memory, SDRAM) hodc bd nh¢ kha bién khac) va bd nhé bét
khé bién (vi du, bd nhé chi doc 14p trinh duoc mot 1an (One Time Programmable Read
Only Memory, OTPROM), by nhé chi doc 1ap trinh dugc (Programmable Read Only
Memory, PROM), bd nhé chi doc 18p trinh dugc va xoa dugc (Erasable and
Programmable Read Only Memory, EPROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc va xod duoc
bang dién (Electrically Erasable and Programmable Read Only Memory, EEPROM), b0
nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) mang che, bd nhd ROM tac dong nhanh, b nhé
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tac dong nhanh, b dia ctng, hoac bd nhd mach rin (Solid State Drive, SSD)). Bo nhé
ngoai 534 c6 thé 1a 6 dia tic dong nhanh, vi dy, b dia compac tac dong nhanh (Compact
Flash, CF), thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nhé theo dinh dang
micro-Secure Digital (micro-SD), thé nhé theo dinh dang mini-Secure Digital (mini-SD),
thé nh¢ theo dinh dang extreme Digital (xD), thé nh¢ theo dinh dang Multi Media Card
(MMC), bd nh¢ stick hodc loai bd nhd khéc. Bo nhd ngoi 534 co thé duge két nbi vé

mat chirc nang hodc vat Iy véi thiét bi dién tr 501 théng qua nhiéu giao dién khac nhau.

Mbdun cam bién 540 c6 thé, vi du, do mot dai lwong vat 1y hodc phat hién trang thai
hoat dong cta thiét bi dién tir 501, dé bién ddi thong tin do hodc phat hién dugc thanh tin
hiéu dién. Médun cam bién 540 c6 thé cé, vi du, it nhat mot bd cam bién trong s6 bd cam
bién dong tac 540A, bd cam bién con quay hoi chuyén 540B, b cam bién ap suét khi
quyén 540C, bd cam bién tir 540D, bd cam bién gia tdc 540E, bo cam bién cAm nim
540F, bd cam bién tiém cén 540G, bd cam bién mau 540H (vi du by cam bién mau do,
xanh luc, xanh lam (Red, Green, Blue, RGB)), b6 cam bién sinh tric 5401, bd cam bién
nhiét d6/d6 4m 5407, bd cam bién d6 sang 540K hodc bd cam bién tu ngoai (Ultra Violet,
UV) 540M. Theo cach khac hodc theo cach bo sung, modun cam bién 540 c6 thé co, vi
du, b0 cam bién miii dién t, bd cam bién dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG), bd cam
bién dién ndo dd (ElectroEncephaloGram, EEG), bd cam bién dién tam do
(ElectroCardioGram, ECG), by cam bién hong ngoai (InfraRed, IR), bd cam bién méng
mit va/hodc bd cam bién ddu van tay. Modun cam bién 540 c6 thé con c6 mach didu
khién dé didu khién it nhAt mot hodc nhidu bd cam bién cé & trong d6. Theo mdt s6
phuong an thirc hién sang ché, thiét bi dién tir 501 c6 thé con c6 bd xtr Iy duoc tao cAu
hinh dé diéu khién modun cdm bién 540, dudi dang 13 mot phan cia bo xit 1y 510 hodc
dudi dang 13 mdt b xt 1y riéng biét véi bd xir Iy 510, nhy d6 didu khién modun cam bién
540 trong luc bo xr 1y 510 dang & trang thai ngu.

B0 phan nhép 550 co thé co, vi du, tAm cam ung 552, bd cam bién but (k§ thuat sé))
554, phim 556 hoac bd phan nhép si€u am 558. TAm cam ung 552 c6 thé, vi du, str dung
it nhit mot so dd cam bién trong s6 so @6 cam bién dién dung, so d6 cam bién nhay ap
suét, so dd cam bién tia hdng ngoai hodc so dd cam bién song siéu Am. Ngoai ra, tAm cam

rng 552 c6 thé con c6 mach diéu khién. Tam cam tng 552 cé thé con c6 16p nhay xtc
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giac, d& cung cAp tin hiéu hdi dap nhay xuc gidc cho ngudi dung. Bo cam bién but (k§
thuat sé) 554 ¢6 thé, vi du, 13 mot ph?m clia tAm cam ung 552, hodc c6 mot tAm nhan bibt
riéng biét. Phim 556 c6 thé 13, vi du, nut vat 1y, phim quang hoc hodc ving phim. B
phén nhép siéu am 558 co thé nhan biét song siéu am dugc tao ra trong dung cu nhép,
théng qua micrd (vi dy, micrdé 588), dé x4c nhéan dir lidu twong mg voi séng siéu Am

dugc nhan biét.

B6 phan hién thi 560 (vi du, bd phan hién thi 160) c6 thé c6 tdm hién thi 562, tAm
anh toan ky 564, may chiéu 566, va/hoic mach diéu khién dé diéu khién cac b phén do.
TAm hién thi 562 c6 thé dugc ché tao duéi dang, vi du, udn cong, trong sudt, hodc ¢6 thé
deo duoc. TAm hién thi 562 c6 thé duoc ché tao két hop v6i véi tAm cam ung 552 tao
thanh mot hodc nhiéu modun. TAm 4nh toan ky 564 c6 thé hién thi hinh anh ba chiéu
trong khong trung bang cach sir dung hién tugng giao thoa dnh sang. May chiéu 566 c6
thé chiéu 4nh séng 1én man hinh, @ hién thi hinh anh. Man hinh c6 thé, vi du, dugc dit &
bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 501. Giao dién 570 c6 thé 6, vi du, giao dién da
phuong tién cé dd phan giai cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI) 572,
giao dién bus ndi tiép da ning (USB) 574, giao dién quang hoc 576 hodc giao dién cdng
két ndi D-subminiature (D-sub) 578. Giao dién 570 co thé ndm & trong, vi dy, giao dién
truyén théng 470 dugc thé hién trén Fig.4. Theo cach khic hodc theo cach bd sung, giao
dién 570 c6 thé c6, vi du, giao dién lién két c6 dd phan gidi cao cho thiét bi di dong
(Mobile High-definition Link, MHL), giao dién dung cho thé nh¢ theo dinh dang Secure
Digital (SD)/Multi-Media Card (MMC) hodc giao dién theo tiéu chuén truyén théng dit

liéu lién két hong ngoai (Infrared Data Association, IrDA).

Modun 4m thanh 580 c6 thé, vi du, bién ddi gitta Am thanh va tin hiéu dién. {t nhat
mdt b phén trong sb cac bod phéan cAu thanh ctia médun Am thanh 580 ¢6 thé nim & trong,
vi dy, giao dién nhap/xuét 450 duoc thé hién trén Fig.4. Médun am thanh 580 c6 thé vi
du, xir Iy théng tin 4m thanh dugc nhdp vao hodc xut ra théng qua loa 582, bd thu 584,
tai nghe 586, micrd 588 hodc cic bd phén khac. Médun camera 591 14, vi du, thiét bi c6
thé chup anh tinh va quay phim. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, médun camera 591
¢6 thé ¢6 mot hodc nhidu bo cam bién hinh 4nh (vi dy, bd cAm bién hinh dnh & phia trude

hodc bd cam bién hinh anh & phia sau), éng kinh, bo xtt 1y tin hiéu hinh dnh (Image
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Signal Processor, ISP) hodc deén flash (vi dy, dén LED, dn xenon hodc loai dén khac).
Mbdun quan Iy ngudn dién 595 c6 thé, vi du, quan 1y dién ning cua thiét bi dién tix 501.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdédun quan Iy ngudn dién 595 c6 thé c6 mach tich
hop quén Iy ngudn dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC), mach tich hop
(Integrated Circuit, IC) nap dién, hodc ddng hd do mirc pin hoic dién ning. Mach PMIC
c6 thé, vi du, st dung so dd nap dién ndi day va/hodc so dd nap dién khong day. So d6
nap dién khong day co thé 13, vi dy, so dd cong hudng tlr, so dd cam tng tir, so dd soéng
dién tir hodc so d nap dién khong day khac. Va, so dd nap dién khéng day c6 thé con c6
mach bd sung dé nap dién khong ddy, vi du, mach khung ddy, mach cong hudng, mach
chinh luu hodc mach ) sung khac. Déng hd do muc pin co thé, vi du, do mirc pin con lai
clia pin 596, gia tri dién 4p, dong dién hodc nhiét 4o cua pin trong lic dang nap dién. Pin

596 ¢6 thé 13, vi du, pin nap lai va/hodc pin ning luong mit troi.

B6 phan chi bdo 597 c6 thé hién thi mot trang thai cu thé, vi du, trang thai khoi
dong, trang thai nhin tin, trang thai nap dién hoac tra_mg thai khac cta thiét bi dién tir 501
hodc mot bd phén trong thiét bi dién t& 501 (vi dy, bd xtt 1y 510). Pong co 598 c6 thé
bién dbi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc, va c6 thé tao ra rung dong, hiéu ing nhay
xtc gide hodc hiéu img khéc. Thiét bi dién tr 501 ¢6 thé cé, vi du, bd phén hd trg dich vu
truyén hinh cho thiét bi di. doéng (vi dy, bo xt ly dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU))
c6 kha ning xur Iy dir liéu da phuong tién theo cic tiéu chudn nhu tidu chudn phét rong
ndi dung da phuong tién ky thuat sd (Digital Multimedia Broadcasting, DMB), tiéu
chudn truyén hinh k¥ thuét sb (Digital Video Broadcasting, DVB), tiéu chudn truyén
dong da phuong tién MediaFlo™ hoiic c4c tiéu chudn khac. Mdi bo phan trong sb cac bd
phan cdu thanh dugc mé ta trong sdng ché nay c6 thé gdm c6 mot hodc nhiéu phan t, va
t&n goi clia cac bd phan cAu thanh twong tmg c6 thé thay ddi tuy theo loai thiét bi dién tur.
Theo céc phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 501) c6 thé
khong c6 mot s6 bd phén cAu thanh, hodc c6 thém cac bd phan cAu thanh khac, hodc két
hop mot s6 bd phan cAu thanh v&i nhau dé tao thanh mot thuc thé, nhung van thuc hién
cac chirc nang cda cac b phin ciu thanh tuong tng theo cich gidng nhu trude khi Kkét

hop.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm nhiéu bod
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phén anten dugc bd tri trong vung thi nhét cua thiét bi dién tu, it nhat mot bd phén anten
duoc bd tri trong ving th hai cia thiét bi dién ti, mach truyén thong duoc ndi véi nhidu
bd phan anten dugc bd tri trong ving thir nhét va it nhat mot bd phan anten duge bd tri
trong vung thr hai, chuyén mach thi nhit dugc b6 tri trén dudong dan dién ndi it nhét mot
bd phén anten v6i mach truyén thong, va chuyén mach thir hai dugc bé tri trén duong dan
dién ndi it nhit mot bd phan anten véi mach truyén théng, trong do chuyén mach thir nhét
va chuyén mach thtt hai cé thé duoc tao cAu hinh dé ndi nhiéu bd phan anten véi mach
truyén thong va it nhit mot bo phan anten véi mach truyén thong bang cach st dung
dudmg din dién thtr nhét va duong din dién tht hai dé ndi chuyén mach thér nht va

chuyén mach thtr hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, ving thtr nhét c6 thé 1a mit dudi hodc mat
trén cta thiét bi dién t&, va ving thit hai c6 thé 1a mat trén hodc mit dudi con lai cua thiét
bi dién tir khac véi ving thi nhét.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, chuyén mach thu nhét ¢ thé c6 cac cuc
dAu vao va cac vi tri dAu ra véi sb luong nhiéu hon mdt so véi sd luong bd phan anten
duoc bd tr trong vung thir nhét, va chuyén mach thir hai c6 thé c6 céc cuc diu vao va céc
vi tri dAu ra v6i sb luong nhidu hon mdt so véi s6 luong bd phan anten trong sb it nhét

mdt bo phdn anten dugc b tri trong ving thit hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mach truyén thong cé thé bao gdm modun
RFFE th(t nhit dé thu phat tin hiéu béng cach str dung it nhat mot bd phén anten dugc ndi
qua chuyén mach thir nhit, mddun RFFE tht hai dé thu tin hi¢u bang cach sir dung it
nhéit mot bd phan anten dugc ndi qua chuyén mach thir hai, médun RFIC dé xu Iy céc tin
hi€u dugc cung cép tir mddun RFFE tht nhat va mddun RFFE thtr hai, va truyén tin hiéu
dén médun RFFE tht nhét, b phdi hop thtr nhat dwoc bb tri trén it nhit mot trong s cac
duong dan dién ndi moédun RFFE thi nhit va chuyén mach thir nhat; va bd phdi hop thi
hai duge bd trf trén it nhéat mot trong s6 cac duong dan dién ndi mddun RFFE tht hai va

chuyén mach thtr hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chuyén mach thir nhit va chuyén mach thir
hai c6 thé duoc tao cdu hinh dé ndi nhiéu bd phéan anten véi moédun RFFE thir hai va it

nhét mot bd phan anten véi mddun RFFE thu nhit bang cach sir dung dudng din dién thir
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nhét va dudng dan dién thu hai dé nbi chuyén mach thua nhét va chuyén mach tht hai,
chuyén mach thtr nhét c6 thé duoc tao cAu hinh dé ndi nhiéu bd phan anten dugc bd tri
trong vung thi nhit v6i modun RFFE thtr nhét, va chuyén mach tht hai ¢ thé duge tao
cAu hinh @& nbi it nhit mot bd phén anten dugc bd tri trong vung thu hai véi médun

RFFE thi hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir nay co thé con bao gbm bd
xir Iy, dé& didu khién chuyén mach thit nhét va chuyén mach thir hai nbi nhiéu bd phan

anten v6i mach truyén thong va it nhét mot bd phan anten véi mach truyén thong.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, bo xir 1y ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé nbi
mdi bd phan anten véi mach truyén thong dua vao hiéu sut truyén cta thiét bi dién tir va
hiéu suit ciia mbi bd phan anten, hiéu suét truyén cuia thiét bi dién tir c6 thé c6 it nhat mot
loai trong s cong suat truyén ciia anten chinh, ty sb tin hiéu/tap nhiéu cua anten chinh,
murc chénh Iéch cong suét thu gifta anten chinh va anten phy, hodc muc do tbn hao do
phéan xa cla anten chinh, va hiéu suit ciia bd phan anten c6 thé c6 it nhit mot loai trong
$6 cuong do tin hiéu thu dugc cua bd phéan anten, mirc do tdn hao do phén xa, hodc ty $6

tin hiéu/tap nhiéu ctia bd phén anten.

Theo cic phuong 4n thyc hién séng ché, bo xir Iy c6 thé diéu khién dé diéu huong
trd khang cta anten theo so dd vong dong hodc so dd vong m¢ dua vao su thiét lap Kkét

noi cia bd phéan anten.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, thiét bi dién tr bao gdm vo ngoai c6 phan
tht nhat, phin thir hai lién k& v6i phdn thir nhét, phan tht ba ndm céch phan thi nhit xa
hon so v6i phan thtt hai, va phén thir tu lién k& v6i phén thit ba, bd phén burc xa anten thi
nhét tao nén it nhat mot phﬁn cua phﬁn thtr nhét va/hoic dugc tao ra & trong vo ge‘in voi
phﬁn tht nhit, bd phén birc xa anten thtr hai tao nén it nhat mot phﬁn cua phén th hai
va/hodc dugc tao ra & trong vo gén voi phén thir hai, bd phan burc xa anten thir ba tao nén
it nhat mot phén cua phﬁn th(r ba va/hodc duoc tao ra & trong vo gén vO1 phén thir ba, bd
phén btrc xa anten thir tu tao nén it nhét mot phén cua phﬁn thr tu va/hodc duoc tao ra &
trong v6 gan véi phan tht tu, it nhit mot mach truyén théng dé hd trg mot tin sb trong
dai tAn s6 thi nhét va mot tan sb trong dai tAn s6 thir hai thip hon so v&i dai tan s thir

nhét, duong dan dién thir nhét duoc tao ciu hinh dé ndi dién it nhit mot mach truyén
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thong véi bd phan buc xa anten thir nhét, dé truyén tin hiéu co tan s trong dai tn sb thu
nhét, duong din dién tht hai duoc tao cAu hinh dé ndi dién it nhat mot mach truyén thong
v6i bd phan buc xa anten thit hai, dé truyén tin hiéu cé thn s6 trong dai tin s& thir nhét
hodic dai tAn s8 thtr hai & cing mot thoi diém hodc & thoi diém c6 thé lya chon dugc,
duong dan dién thir ba dugc tao cAu hinh d& néi dién it nhit mot mach truyén théng véi
bd phén birc xa anten thir ba, dé truyén tin hiéu c6 tan sd trong dai tan s thu nhét hodc
dai thn sb thir hai & cing mot thoi diém hodc & thoi diém c6 thé lya chon duge, dudng
dan dién tht tu duoc tao cu hinh dé nbi dién it nhAt mot mach truyén théng véi bo phan
b xa anten thtr tu, dé truyén tin hidu c6 thn sb trong dai tn sb thu nhét, chuyén mach
tht nhét dé ndi c6 chon loc anten thir nhét, anten tht hai, va dudng dan dién thir nim véi
dudng din dién tht nhit, duong din dién tht hai, va duong dan dién thir sau trong Ung,
va chuyén mach thtr hai dé ndi c6 chon loc anten tht ba, anten thir tu, va dudng din dién
thir sau vo1 duong din dién thir ba, duong dan dién thir tu, va duong dan dién thr ndm
tirong tng, trong d6 dudng dan dién thir ndm c6 thé truyén tin hiéu trén dudong din dién
tht nhét & trang thai thir nhit cia chuyén mach thtt nhit va truyén tin hiéu trén dudng
dan dién tht hai & trang thai tht hai ctia chuyén mach thi nhét, va duong din dién tha
sdu c6 thé truyén tin hiéu trén duong dan dién tht ba & trang thai thi nhit ctia chuyén
mach tht hai va truyén tin hiéu trén duong din dién th tu & trang thai thi hai cia

chuyén mach thi hai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot duong dan dién trong sb duong
dAn dién thtr ndm va dudng din dién thir siu c6 thé dugc tao cdu hinh bang cap dong

truc.

Fig.6 13 Iuu dd thé hién thao tac chuyén mach 1én/xudng gifta cic anten trong thiét
bi dién tir theo cac phuong an thuc hién sdng ché. Trong phan mb ta sng ché dudi day,
thiét bi dién tir c6 thé ¢6 modun RFIC 221 trén Fig.2A, mddun RFIC 321 trén Fig.3A,
hodc tt ca hodc mot phén trong sb cc bd phéan cua thiét bi dién tr 401 trén Fig.4.

Dua vao Fig.6, ¢ budc 601, néu c6 két ndi truyén thong véi thiét bi bén ngoai, thi
thiét bi dién t&r c6 thé didu hudng trd khang cua anten theo so dd vong dong. Vi du, néu
c6 két néi truyén thong gitra thiét bi dién tir 401 va thiét bi dién tr bén ngoai, thi bd xr 1y

420 c6 thé ndi bd phan anten va mot bo phén bén trong clia thiét bi dién t 401 sao cho
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bd phén anten dugc két ndi chirc nang voi thiét bi dién tir 401 thuc hién chirc ning dinh
truéc (vi du, anten chinh hodc anten phu). Vi dy, bo xir 1y 420 c6 thé nbi anten thir nhit
301 v6i mddun RFFE chinh 309 théng qua chuyén mach thi nhit 305 dé hoat dong duéi
dang 12 anten chinh & dai tan sb tha nhit, nhu dugc thé hién trén Fig.3G. Ngoai ra, nhu
dwoc thé hién trén Fig.3G, b xir 1y 420 c6 thé ndi anten thtt ba 311 véi mdédun RFFE
phu 309 théng qua chuyén mach tht hai 315 dé hoat dong dudi dang 1a anten phu & dai
tAn s tht nhét. Trong trudng hop ndy, bd xur Iy 420 ¢6 thé phéi hop tré khng ciia anten

theo so d6 vong déng.

G budc 603, thiét bi dién tir co thé x4c dinh xem hiéu suét truyén ctia thiét bi dién tir
c6 dap tmg hidu suét tham chiéu hay khéng. Vi du, bo xit 1y 420 ¢6 thé xéc dinh hiéu suét
tmyén cta thiét bi dién t tir bd phan anten chinh theo thoi gian thuc hodc dya trén co s6
dinh k¥ khi truyén thong véi thiét bi bén ngoai. Néu hiéu suét truyén ctia thiét bi dién tix
401 tir anten chinh thép hon so véi1 hiéu suat tham chiéu, thi bd xur 1y 420 co thé x4c dinh
r%lng hiéu sudt truyén ctia thiét bi dién tir khong dap ing hiéu suét tham chiéu. Vi du, hiéu
suét truyén cia thiét bi dién tir c6 thé dugc xac dinh dua vao it nhét mot loai trong ) ty
s& SNR ctia bd phan anten chinh, cong sudt truyén ciia bd phan anten chinh, mic dd
chénh 1éch gifta cac cong suit thu ctia bd phan anten phu va bd phan anten chinh, hogc

mirc d6 ton hao do phéan xa clia bd phén anten chinh.

Néu hiéu sut truyén cta thiét bi dién t dap (ng hiéu sudt tham chiéu, thi thiét bi
dién tir c6 thé giit nguyén so d6 hoat dong clia bd phan anten dugc két ndi chirc ning véi
thiét bi dién tir. Do vdy, thiét bi dién tit c6 thé gitt nguyén su diéu huong tror khang cta

anten theo so dd vong déng & buéde 601.

Néu hiéu suét truyén cta thiét bi dién tir khong dap tmg hiéu sudt tham chiéu, thi
thiét bi dién tor c6 thé x4c dinh hiéu sudt ctia bo phan anten chinh va bd phén anten phu &
budc 605. Vi du, hiéu suét ciia bo phan anten cd thé 1a it nhat mot loai trong sb chi sb
RSSI ctia anten, mire d6 ton hao do phan xa, va ty s6 SNR cuia tin hiéu thu duge.

O bude 607, thiét bi dién ti c6 thé x4c dinh xem c6 phai 13 hiéu suit cua by phan
anten chinh 16n hon so vo1 hi¢u suét ctia bod phén anten phu hay khéng. Vi du, néu anten

thir nhit 301 dugc thiét 1ap dung lam anten chinh va anten thir ba 311 dugc thiét 1ap dung

lam anten phu nhu dugc thé hién trén Fig.3G, thi b xtr Iy 420 co thé so sanh hiéu suét
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ciia anten thir nhat 301 va anten thir ba 311.

Néu hiéu suét cta bd phén anten chinh 16n hon so véi hiéu suét ctia bd phén anten
phu, thi thiét bi dién tt c6 thé thiét 14p bd phén anten chinh dung 1am anten truyén & budc
609. C6 nghia 13, thiét bi dién tir c6 thé gitr nguyén so dd hoat dong ctia bd phén anten
duoc két ndi chtrc nang véi thiét bi dién tr. Trong trudng hop nady, thiét bi dién tir c6 thé

phdi hop tré khéng clia anten theo so d6 vong dong & bude 601.

Néu hiéu suit cta bd phéin anten phu 16n hon so véi hiéu suét ctia bd phan anten
chinh, thi thiét bi dién tir c¢6 thé thiét 1ap bo phan anten phy dung lam anten truyén cla
thibt bi dién tir & budc 611. C6 nghia 13, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién thao tic chuyén
mach 1én/xudng giita cac anten d6i voi bd phan anten duge két ndi chirc ning voi thiét bi
dién tir. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.31, b xir Iy 420 c6 thé didu khién cac chuyén
mach 305 va 315 dé cho phép anten thit nhét 301 hoat ddng dudi dang 1a anten phu & dai
tin s& thir nhit va cho phép anten thit ba 311 hoat dong dudi dang 13 anten chinh & dai

tAn sb thir nhét theo thao tic chuyén mach 1én/xudng giita cic anten.

Néu thuc hién thao tac chuyén mach 18n/xubng gifta céc anten, thi thiét bi dién ttr c6
thé diéu hudng tré khang ciia anten theo so dd vong mé & bude 613. Vi du, bd xu Iy 420
c6 thé diéu hudng tré khang clia anten dwa vao gia tri diéu khién c6 trong bang tra ciru

dinh truéc.

Néu diéu hudng tré khang cla anten theo so dd vong ma, thi thiét bi dién tir c6 thé

xac dinh lai hiéu suét ctia bo phén anten chinh va b phén anten phu & budc 605.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, néu ngét két ndi truyén théng dé thu phat
lwu Twong v6i thiét bi bén ngoai, thi thibt bj dién tir c6 thé dimg diéu khién so 4o két ndi
va st dung cia cac anten nhu dugc thé hién & cac bude tir bude 601 dén bude 613 trén

Fig.6.

Fig.7 12 luu @b thé hién thao tac chuyén mach trai/phai gifta cic anten trong thiét bi
dién tir theo cac phuong an thuc hién sang ché. Phdn md ta séng ché dudi ddy giai thich
céc bude dé chuyén mach gitta cac anten & bude 611 va budce 613 trén Fig.6. Trong phén
mb ta sang ché dudi day, thiét bi dién tir c6 thé c6 médun RFIC 221 trén Fig.2A, médun

RFIC 321 trén Fig.3A, hodc tAt ca hodc mot phﬁn trong sd cac b phén clia thiét bi dién
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tr 401 trén Fig.4.

Dua vao Fig.7, & bude 701, néu hiéu suét cua bo phan anten phu 1én hon so véi
hiéu suit cta bd phén anten chinh (vi dy, budc 607 trén Fig.6), thi thiét bi dién tir c6 thé
thiét 1ap bd phén anten phu thu nhét dung lam anten truyén. Vi du, néu anten thi nhét
301 hoat ddng du6i dang 13 anten chinh va anten thir ba 311 hoat dong dudi dang 1a anten
phu nhu duoc thé hién trén Fig.3A, thi thiét bi dién t& c6 thé chuyén mach giita cac Kkét
nbi ctia bo phan anten va cac bo phén bén trong cua thiét bi dién ttr 401 dé cho phép
anten tht nhét 301 hoat dong dudi dang 14 anten phu va cho phép anten thir ba 311 hoat
dong dudi dang 1a anten chinh theo thao tac chuyén mach lén/xubng gitta cic anten nhu

duoge thé hién trén Fig.3C.

Néu chuyén mach giita cac so dd hoat dong anten (vi du, chuyén mach 1én/xudng
gitta cac anten), thi thiét bi dién tir c6 thé diéu huéng tré khang cla anten theo so dd
vong mé ¢ bude 703.

3 bude 705, thiét bi dién tir c6 thé so sanh hiéu suét ciia it nhat mot bo phan anten
duge b tri & cing mot ving véi bd phén anten phuy thi nhét trong sd cac bd phan anten
duoc két ndi chirc ning véi thiét bi dién tir. Vi du, bd xir Iy 420 c6 thé xéc dinh higu suat
ctia anten thir ba 311 va anten thir tw 313 dugc bb tri trong ving tht hai (vi dy, ving mit

trén) cta thiét bi dién tir 401 nhu duge thé hién trén Fig.3C.

3 bude 707, thidt bi dién tir c6 thé x4c dinh xem c6 phai 13 hiéu suét clia bd phan
anten phu thir nhit 16n hon so véi hiéu sudt ctia bd phan anten phu tht hai hay khong. Vi
du, bd xir 1y 420 co thé so sanh hiéu sudt clia anten thir ba 311 va anten thu tu 313 trén

Fig.3C.

Néu hiéu suit cia bd phan anten phu thtt nhét 16n hon so v6i hidu sudt ctia bd phan
anten phu tht hai, thi thiét bj dién tir c6 thé giit nguyén so do hoat dong dudi dang 1a
anten chinh ctia bd phén anten phu thit nhét.

Néu hiéu suét ctia bod phén anten phuy thr hai 16n hon so véi hiéu suét cua bd phéan
anten phu thir nhét, thi thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap bd phén anten phu thir hai ding lam
anten truyén cta thiét bi dién tir & bude 709. C6 nghia 13, thiét bi dién tir c6 thé thay dbi

so d6 hoat doéng clia bo phan anten phu thu nhét va bd phén anten phu thir hai theo thao
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tac chuyén mach trai/phai gitta cac anten. Vi du, bd xur 1y 420 c6 thé chuyén mach giita
céc két ndi cia bod phan anten va cac by phén bén trong cua thiét bi dién t 401 dé cho
phép anten thr tu 313 hoat ddng dudi dang la anten chinh & dai tin s thir nhat theo thao

tac chuyén mach trai/phai gitta cac anten nhu dugc thé hién trén Fig.3D.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, néu bo phén anten duoc két nbi v&i mach
truyén thong co thay dbi theo thao tac chuyén mach gifta cac anten c6 bd diéu hudng tré
khang anten, thi thiét bi dién tir c6 thé phdi hop tré khang cla anten theo so dd vong
déng. Vi du, néu anten dugc thiét 14p ding 1am anten truyén theo thao tic chuyén mach
1én/xudng gitta cic anten hodc thao tac chuyén mach trai/phai gitta cac anten c6 b didu
hudng trd khang anten, thi bd xir 1y 420 c6 thé diéu khién dé diéu hudng tré khang cia

anten theo so dd vong déng.

Fig.8 13 luu @0 thé hién thao tic chuyén mach 1én/xudng/trai/phai gitta cac anten
trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n thyc hién sing ché. Trong phin mb ta sang ché
dudi day, thiét bi dién tir c6 thé c6 modun RFIC 221 trén Fig.2A, modun RFIC 321 trén
Fig.3A, hoic tht ca hodc mot phén trong s6 cac bo phén cua thiét bi dién tr 401 trén

Fig.4.

Dua vio Fig.8, & budc 801, néu cé két ndi truyén thong gitra thiét bi dién tir va thiét
bi bén ngoai, thi thiét bi dién tir co thé didu huong tré khang cta anten theo so d6 vong
déng. Vi du, néu c6 két ndi truyén thong giira thiét bi dién tir 401 va thiét bi dién twr bén
ngoai, thi by xtr ly 420 co thé ndi bo phan anten va cic bd phan bén trong cia thiét bi
dién t 401 sao cho b phan anten dwoc két ndi chirc ning v6i thiét bi dién tir 401 thyc
hién chitc ning dinh trude (vi dy, anten chinh hodc anten phu). Vi du, b xur 1y 420 c6 thé
thiét 14p dé cho phép anten thir nhit 301 va anten thr hai 303 hoat dong dudi dang la
anten chinh & dai tin sb twong tng, va cho phép anten tht ba 311 va anten thir tw 313
hoat dong duéi dang 12 anten phu & dai tin s6 tvong ing nhu dugc thé hién trén Fig.3A.
Trong truong hop nay, b xu 1y 420 cé thé phdi hop trd khang clia anten theo so d6 vong

déng.

O bude 803, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem hiéu suét truyén cia thiét bi dién tir
c6 dap ting hiéu sudt tham chiéu hay khéng. Vi du, néu hiéu suit truyén ctia thiét bi dién

tir 401 tir anten chinh thap hon so v6i hidu suit tham chiéu, thi by xr 1y 420 c6 thé xéc
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dinh ring hiéu suit truyén cua thiét bi dién tir khong dép tng hiéu sudt tham chiéu.

Néu hiéu suét truyén cia thiét bi dién tir khong dép mg hiéu sudt tham chiéu, thi
thiét bi dién tir c6 thé kich hoat dudng thu tin hidu cta thiét bi dién tir & bude 805. Vi du,
b x1r Iy 420 co thé kich hoat tt ca cac bd phén anten dugc Kkét nbi chirc nang voi thiét bi

dién tir 401.

G bude 807, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh hiéu suét thu cua bd phén anten trong
thiét bi dién tir. Vi du, bo xit Iy 420 c6 thé xac dinh hiéu sudt ciia anten tht nhét 301,
anten thit hai 303, anten thtr ba 311, va anten tht tu 313 trén Fig.3A. Vi du, hiéu suét thu
cua bd phan anten co thé 12 it nhit mot loai trong sd chi sb RSSI ctia anten va ty s6 SNR

cua tin hi€u thu dugec.

G bude 809, thiét bi dién tir 6 thé chon it nht mot bo phan anten dé ding lam
anten truyén béng céch so sanh hiéu suét thu cua bo phén anten. Vi du, bo xir 1y 420 c6
thé chon ft nhit mot bo phan anten dé dung 1am anten truyén cta thiét bi dién tir 401 dua

vao thir tu gidm dan theo hi¢u suat thu cua cac bd phén anten.

O bude 811, thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh xem it nhat mot bo phéan anten dugce
chon @ dung 1am anten truyén c6 phai 1a anten chuén dinh trudc hay khéng. Vi dy, trén
Fig.3A, bd xt 1y 420 c6 thé xac dinh xem it nhit mot bd phan anten dugc chon dé dung

lam anten truyén 1 anten thtr nhét 301 hay anten thtr hai 303.

Néu it nhit mot bd phan anten duge chon dé ding 1am anten truyén khong phai 13
anten chudn dinh trude, thi thiét bi dién tir c6 thé thiét 14p it nhat mot bo phan anten dugce
chon lam anten truyén, dung lam anten truyén cua thiét bi dién tir & budc 813. Cé nghia
13, thiét bi dién tr c6 thé thuc hién thao tac chuyén mach lén/xuéng gitta cac anten hodc
thao tac chuyén mach tréi/phai gifta cdc anten trén bd phén anten duoc két ndi chirc ning
voi thiét bi dién t. Vi du, néu chon anten tht nhét 311 trén Fig.3A dé dung lam anten
truyén, thi b xir 1y 420 c6 thé didu khién céc chuyén mach 305 va 315 & cho phép anten
thtr nhat 301 hoat dong duéi dang 1a anten phy & dai thn sb tht nhét va cho phép anten
thir ba 311 hoat dong dudi dang 1a anten chinh & dai tAn s6 tht nhét theo thao tic chuyén
mach lén/xubng giita cac anten nhu dugc thé hién trén Fig.3C. Vi dy, néu chon anten thir
hai 303 trén Fig.3A dé dung 1am anten truyén ctia dai tan s6 tht nhat, thi b xtr 1y 420 c6

thé didu khién chuyén mach 305 dé cho phép anten thr hai 303 hoat dong duéi dang la
-45-



38746

anten chinh & dai tAn sb thi nhét theo thao tic chuyén mach tri/phai gifta céc anten nhu
duoc thé hién trén Fig.3D. Vi du, néu chon anten th@ tw 313 trén Fig.3A dé ding 1am
anten truyén ciia dai tAn s6 tht nhat, thi bd xir Iy 420 c6 thé diéu khién cac chuyén mach
305 va 315 dé cho phép anten thir tw 313 hoat dong dudi dang 13 anten chinh & dai thn sb

thir nhét theo thao tac chuyén mach chéo giita c4c anten.

Néu thuc hién thao tac chuyén mach gitta cac anten, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu

huong tré khang cua anten theo so d6 vong mé & budc 815.

Néu diéu hudng tré khang ctia anten theo so dd vong ma, thi thiét bi dién tit co thé
x4c dinh lai xem hiéu suét truyén cta thiét bi dién tir c6 dap tmg hiéu sudt tham chiéu hay

khong & budce 803.

Néu hiéu suit tmyén cua thiét bi dién tir dap tng hiéu suat tham chiéu (bude 803)
hoac néu anten chuin duoc chon dé dung lam anten truyén (budc 811), thi thiét bi dién tir

c6 thé xac dinh xem c6 chuyén mach gitta cic anten truyén hay khong & buéc 817.

Néu khong chuyén mach gifta cic anten truy@n, thi thiét bi dién ti c6 thé phdi hop

tr& khang cua anten theo so dd vong dong & bude 801.

Néu c6 chuyén mach giita cac anten truyén, thi thiét bi dién tir c6 thé xac dinh lai
xem hiéu suét truyén cta thiét bi dién t&r c6 dap ung hiéu sudt tham chiéu hay khéng &

budce 803.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, néu ngit két nbi truyén thong dé thu phat
luu lugng véi thiét bi bén ngoai, thi thiét bi dién tir c6 thé dimg diéu khién so do két noi
va st dung cia cac anten nhu dugc thé hién & cac bude tir bude 801 dén budc 817 trén

Fig.8.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, néu bd phan anten duoc két ndi v6i mach
truyén thong c6 thay ddi theo thao tac chuyén mach gifta cic anten c6 b diéu hudng tré
khéng anten, thi thiét bi dién tir c6 thé phéi hop trd khang cla anten theo so d6 vong
déng. Vi dy, néu bd phan anten dugc thiét 1ap dung lam anten truyén theo thao tac
chuyén mach gifta cic anten truyén c6 b diéu hudng tré khang anten, thi bd xir 1y 420 c6

thé didu khién dé didu hudng tré khang clia anten theo so d6 vong dong.
Fig.9 13 luu d thé hién quy trinh thuc hién thao tac chuyén mach gifta cic anten va
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ché d6 thu dung nhiéu anten trong thiét bi dién tir theo cdc phuong én thuc hién sang ché.
Trong phin mo ta sang ché duéi day, thiét bi dién tir c6 thé c6 mdédun RFIC 221 trén
Fig.2A, modun RFIC 321 trén Fig.3A, hodc tit ca hodc mot phﬁn trong sb cac bd phén
ctia thiét bi dién tir 401 trén Fig.4.

Dua vao Fig.9, ¢ bude 901, néu c6 két ndi truyén thong gitra thiét bi dién tir va thiét
bi bén ngoai dé thu phét luu lugng, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu hudng trd khang cta
anten theo so d6 vong déng. Vi du, néu c6 két nbi truyén thong gifta thiét bi dién tir 401
v thiét bi dién tir bén ngoai d& thu phat luu lugng, thi bd xir Iy 420 c6 thé thiét lap d&
cho phép bd phén anten dugc b tri trong ving thir nhét (vi du, viing mit dudi) cua thiét
bi dién tr 401 hoat dong du6i dang 13 anten chinh, va thiét 1ap d€ cho phép bd phan anten
duge bd tri trong ving thir hai (vi du, ving mit trén) hoat dong dudi dang 1a anten phu.
Trong truong hop nay, bo xit 1y 420 cé thé phdi hop trd khang cia anten theo so dd vong
déng.

3 budc 903, thiét bi dién (it c6 thé xac dinh xem hiéu sut truyén cta thiét bi dién t&
dwa vao sy thiét 14p anten cé dap tng hiéu suét tham chiéu hay khong. Vi du, néu hiéu
suét truyén cia thiét bi dién tir 401 tlr anten th@t nhét 301 hodc anten thtr hai 303 thap hon
so v&i hiéu suét tham chiéu trén Fig.3A, thi bo xtr ly 420 co thé x4c dinh réng hiéu suit

truyén cta thiét bi dién tir 401 khong dép tmg hiéu suét tham chiéu.

Néu hiéu suit truyén cta thiét bi dién t& khong dap g hiéu suit tham chiéu, thi
thiét bj dién tir 6 thé x4c dinh tAn sb hoat dong ctia thiét bi dién tir 1a dai tin sb thi nhat
& bude 905. Vi du, trén Fig.2A, bd xit Iy 420 c6 thé x4c dinh xem tin s hoat dong cua
thiét bi dién ti c6 phai 1a dai tan s6 thtr nhit gdm co dai thn s thdp va dai tin sb trung
binh hay khéng. Vi du, trén Fig.3A, b xir Ij 420 c6 thé x4c dinh xem tan s6 hoat dong

ciia thiét bi dién tir 401 c6 phai la dai tin sé thi nhit gdm c6 dai tan s thap hay khong.

Néu tAn s6 hoat dong cta thiét bi dién tir 13 dai tin s thi nhét, thi thiét bi dién tir c6
thé x4c dinh hiéu suit ctia bd phén anten chinh va by phén anten phu & dai tAn sb thu nhét
& bude 907. Vi du, bo xir Iy 420 c6 thé xac dinh hidu sudt cla anten thi nhat 301 va

anten thir ba 311 trén Fig.3A.
3 bude 909, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem c6 phai 13 hidu suit ciia bo phan
anten chinh 16n hon so v6i hiéu sudt ctia bd phan anten phu hay khong. Vi du, bo xir Iy
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420 c6 thé x4c dinh xem c6 phai 14 hidu suét clia anten thir nhit 301 duoc thiét 1ap ding
]am anten chinh 16n hon so v6i hiéu suét cla anten thir ba 311 duge thiét 1ap ding 1am

anten phu trén Fig.3A hay khong.

Néu hiéu suét ctia bd phén anten chinh 16n hon so véi hi€u suét cta bd phén anten
phy, thi thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap bo phén anten chinh ding lam anten truyén & budc
911. C6 nghia 14, thiét bi dién tir co thé gift nguyén so dd két ndi ctia bd phan anten duoc
két ndi chuc nang voi thiét bi dién t va cac bo phan bén trong, ma khong chuyén mach

gifta cac bg phéan anten nay.

Néu tin s6 hoat dong cua thiét bi dién tir 13 dai tAn s& thtr hai, thi thiét bi dién tir c6
thé kich hoat dudng thu tin hiéu cta thiét bi dién t&r & budc 913. Vi du, bd xt 1y 420 c6
thé kich hoat anten tht nhét 301 va anten thir ba 311 & dai tAn sd tht nhét va anten thi
hai 303 va anten th tu 313 & dai tAn sb tha hai trén Fig.3A. Vi du, dai tin sb tht hai c6
thé 13 dai tAn sb cao duoc thé hién trén Fig.2A, va 1a dai tan sb trung binh va dai tan sb

cao dugc thé hién trén Fig.3A.

G bude 915, thiét bi dién tr c6 thé x4c dinh hiéu suét thu cua cac bd phan anten
duogc kich hoat. Vi du, hi¢u suét thu cia bd phén anten cé thé 13 it nhat mot loai trong sb

chi s6 RSSI ctia anten va ty s6 SNR cua tin hiéu thu duge.

G budc 917, thiét bi dién tir c6 thé chon it nhdt mot bd phén anten dé dung 1am
anten truyén béng cach so sanh hiéu suét thu cua cac bo phén anten. Vi du, bo xtr Iy 420
c6 thé chon it nhit mot bd phén anten dé dung lam anten truyén cua thiét bi dién tir 401
dua vao thir tu giam dan theo hiéu suét thu cta cic bd phén anten duoc két ndi chuc nang
v6i thiét bi dién tir 401.

O bude 919, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem it nhit mot bd phan anten dugc

chon dé dung 1am anten truyén cé phai I3 anten chuén dinh trudc hay khong.

Néu it nhit mdt bo phan anten dugc chon dé dung 1am anten truyén khéng phai 1a
anten chudn dinh trudc, thi thiét bi dién tir ¢6 thé thiét 1ap it nhat mot bo phan anten diroc
chon 1am anten truyén, dung lam anten truyén cua thiét bj dién tir & bude 921. C6 nghia
1a, thiét bi dién tr c6 thé thuc hién thao tac chuyén mach gifta cac anten ddi véi bod phan

anten duogc két ndi chirc ning véi thiet bi dién ti. Vi dy, thao tdc chuyén mach gilta céc
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anten c6 thé 13 it nhAt mot thao tac trong sb thao tac chuyén mach 1én/xubng giita cac
anten dugc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C, thao tic chuyén mach trai/phai giita cic anten
duoc thé hién trén Fig.3D, va thao tac chuyén mach chéo gilta cac anten duoc thé hién

trén Fig.3E va Fig.3F.

Néu thuc hién thao tac chuyén mach gifta cac anten, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu

hudng trd khang cta anten theo so dd vong mo & budce 923.

Néu hiéu suét truyén cia thiét bj dién tir d4p Ung hiéu sudt tham chiéu (budc 903)
hoiic néu anten truyén duge thiét 1ap (bude 911, bude 919, bude 923), thi thiét bi dién t
c6 thé x4ac dinh xem c6 hay khong 4p dung ché do thu dung nhiéu anten & budc 925. Vi
du, bo xir Iy 420 c6 thé xac dinh xem c6 hay khong ap dung ché do thu dung nhiéu anten
dwa vao moéi trudng truyén thong khéng diy va muc luu lugng can thiét cho thiét bj dién
tir 401. Vi du, trong dién treong trung binh, bo xur Iy 420 c6 thé x4c dinh xem mirc luu
lwgng can thiét cho thiét bi dién tir 401 cé vuot qua gia tri chuén tuong tmg véi dién
truong trung binh hay khong. Néu muc luu lugng can thiét cho thiét bi dién tir 401 vuot
qué gi4 tri chudn twong Gng véi dién trudng trung binh, thi bo xir Iy 420 co thé xac dinh

13 phai 4p dung ché d6 thu dung nhiéu anten.

Néu xac dinh 12 phai 4p dung ché do thu dung nhiéu anten, thi thiét bi dién tir c6 thé
thuc hién két ndi truyén thong & ché do thu dung nhidu anten thong qua nhiéu bo phén
anten & budc 927. Vi du, trén Fig.3A, bo xur 1y 420 co thé thu phat luu lugng véi thiét bi
bén ngoai bang cach str dung nhidu bd phan anten 301, 303, 311 va 313 dugc két nbi
chitc ning véi thiét bi dién tir 401. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, b xir Iy 420
c6 thé didu chinh sd lwong bo phan anten dé sit dung cho két nbi truyén théng dua vio

téc d6 dit lieu hogc thoi gian theo lich biéu cta thiét bi dién tir 401.

Néu x4c dinh 13 khong 4p dung ché @6 thu dung nhidu anten (budc 925) hoic néu
thue hién ché d6 thu ding nhiéu anten (budc 927), thi thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem
¢ chuyén mach giita cic anten truyén hay khéng & bude 929. Vi du, néu truyén thoéng &
ché d6 thu ding nhiéu anten, thi bd xtr Iy 420 c6 thé chuyén mach két ndi cta bd phan
anten dua vao hiéu suét ctia bo phan anten hoat dong & ché d6 thu dung nhiéu anten. Bo
xr 1y 420 c6 thé diéu hudng trd khang ctia anten theo so dd vong déng hodc so dd vong

mé& dua vao thao tac chuyén mach gifta cdc anten.
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Néu khong chuyén mach giita céc anten truyén, thi thiét bi dién tr cé thé didu

hudng tré khang cda anten theo so d6 vong dong & bude 901.

Néu c6 chuyén mach gitta cAc anten truyén, thi thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh lai
xem hiéu suit truyén cta thiét bi dién tir c6 dap tng hiéu sudt tham chiéu hay khéng &
budc 903. Trong trudng hop nay, thiét bi dién ti c6 thé diéu huong trd khang ctia anten

theo so d6 vong mo.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sing ché, néu ngt két ndi truyén thong dé thu phat
lwu Twong véi thiét bi bén ngoai, thi thiét bj dién tir c6 thé dimg diu khién so @b két nbi
va st dung cia cac anten nhu dugc thé hién & cac bude tir bude 901 dén budc 929 trén

Fig.6.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, néu b6 phan anten duoc két nbi v6i mach
truyén thong c6 thay dbi theo thao tac chuyén mach gitta céc anten c6 bd didu huéng tro
khéng anten, thi thiét bi dién tir c6 thé phdi hop tré khang cia anten theo so d6 vong
déng. Vi du, néu bd phan anten dugc thiét 1ap ding lam anten truyén theo thao tac
chuyén mach 1én/xudng giita cac anten hogc thao tac chuyén mach trai/phdi giita cac
anten c6 bd didu hudng trd khéng anten, thi b xtt 1y 420 c6 thé diéu khién dé diéu huéng

tr khéng cta anten theo so d6 vong déng.

Theo cac phuong an thyc hién sing ché, phuong phap didu khién nhiéu anten trong
thiét bi dién ttr c6 thé bao gdm cac budc diéu hudng tré khang ciia anten theo so d6 vong
doéng, néu bo phén anten thir nhit duge b tri trong ving thir nhét cta thiét bi dién tir hoat
dong dudi dang 1a anten chinh va b phén anten thir hai dugc bd tri trong ving thit hai
cta thiét bi dién tir hoat dong dudi dang 1a anten phy, xac dinh hiéu suét cua b phéan
anten thir nhat va b6 phén anten thr hai, x4c dinh so dd hoat ddng cua bo phan anten thir
nhit va bd phan anten thtr hai dya vao két qua so sanh hiéu suit ctia bd phan anten thir
nhit va bd phan anten tht hai, va diéu hudng trd khdng cia anten theo so dd vong mé,
néu x4c dinh cho phép bo phén anten thir nhét hoat dong dudi dang 1a anten phu va b
phén anten thir hai hoat dong dudi dang la anten chinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vung thur nhét c6 thé 1a mit dudi hodc mit
trén ciia thiét bi dién tir, vA ving thir hai 06 thé 1a mat trén hodc mit dudi con lai cla thiét
bi dién tir khac v6i ving thir nhat.
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Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, hi¢u suat cia bd phén anten c6 thé co it
nhéat mot loai trong so cuong do tin hiéu thu dugc cia b phan anten, mirc d ton hao do

phan xa, hodc ty s6 tin hiéu/tap nhiéu ctia bd phan anten.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phép nay co thé con bao gém budc
xac dinh xem c6 hay khéng chuyén mach so dd hoat dong ctia bo phéan anten dua vao
hiéu suét truyén ctia thiét bi dién tir, trong d6 hiéu suét truyén cla thiét bi dién tir c6 thé
c6 it nhAt mot loai trong s cong suét truyén ctia anten chinh, ty s tin hiéu/tap nhidu cta
anten chinh, mirc chénh 1€ch cong suét thu gifta anten chinh va anten phu, hodc mirc do

ton hao do phan xa cua anten chinh.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, budc xac dinh hiéu suat c6 thé bao gobm
bude xac dinh hiéu suit cia bd phan anten thir nhat va b phén anten tht hai, néu xac

dinh 12 phai chuyén mach so d6 hoat dong ctia bd phén anten.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, phuong phéap ndy c6 thé con bao gdm bude
x4c dinh dai tAn sb hoat dong cia thiét bi dién tr, néu xac dinh 14 phai chuyén mach so
dd hoat ddng cia bd phan anten, trong d6 bude xac dinh hiéu suét c6 thé bao gdm budc
xac dinh hiéu suét ctia bd phan anten th nhét va bd phéan anten thtr hai, néu dai tan sb

hoat dong cta thiét bi dién tir 1 dai tin sb thép.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuwong phap nay cé thé con bao gdm cic
bude kich hoat nhiéu bd phén anten dugc két ndi chuc nang voi thiét bi dién tir, néu dai
tan s hoat dong ctia thiét bi dién tir 12 dai tAn sb trung binh hozc dai tan sb cao, x4c dinh
hiéu suét cua nhiéu bo phén anten, chon it nhit mot bd phan anten dé dung lam anten
truyén dua vao hiéu sudt ctia nhidu bo phan anten; va diéu huéng tré khang cua anten
theo so d6 vong ma, néu it nhit mot bod phén anten dugc chon khac véi bd phan anten thir

nhét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phép niy c6 thé con bao gbm bude
didu huong trd khang cta anten theo so dd vong déng, néu it nhdt mot bd phan anten
dugce chon ¢6 bo phédn anten thir nhét.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay cé thé con bao gdm cac

budc kich hoat nhiéu bd phan anten dugc két ndi chic ning véi thict bi dién tk, néu ap
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dung ché d6 thu dung nhiéu anten, va thu luu lugng thong qua cic bd phan anten.

Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, budc thu luu lugng cé thé bao gdm cac
budc xac dinh hiéu suat ciia nhiéu bd phin anten, chon it nhat mot anten dua vao hi€u

suit ciia cac bod phan anten, va thu luu lugng thdng qua it nhét mot bd phén anten.

Fig.10 12 so @ khéi thé hién médun 1ap trinh theo phuong 4n thye hién séng ché.
Dua vao Fig.10, médun 14p trinh 1010 (vi dy, chuong trinh 440) c6 thé c¢6 hé diéu hanh
(0S) dé didu khién céc tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi du, thiét b dién tir
401) va/hodc cac tmg dung (vi du, chwong trinh img dung 447) chay trén hé diéu hanh.
Hé diéu hanh c6 thé 13, vi du, hé didu hanh Android™, i0S™, Windows™, SymbianTM,

: < T
Tizen™ hodc Bada™.

Dua vao Fig.10, mddun 1ap trinh 1010 ¢6 thé ¢6 nhan 1020 (vi dy, nhan 441), phan
trung 1030 (vi du, phén trung 443), giao dién API 1060 (vi du, giao dién API 445),
va/hodc ung dung 1070 (vi du, chuong trinh ing dung 447). ft nhit mot phan ctia médun
lap trinh 1010 ¢6 thé dwgce nap trude vao thiét bj dién tir, hodc dugc tai xudng tir thiét b

dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién ttr 402, 404, may chu 406, v.v.).

Nhan 1020 c6 thé co, vi du, chuong trinh quéan 1y tai nguyén hé théng 1021 va/hoac
chwong trinh diéu khién thiét bi 1023. Chuong trinh quan 1y tai nguyén hé thdng 1021 cb
thé thuc hién chic nang diéu khién, cip phét, thu hdi, hodc cac chirc ning khac dbi vé6i
tai nguyén hé thong. Theo phuong 4n thwc hién sing ché, chuong trinh quan 1y tai
nguyén hé théng 1021 co thé c¢6 chuong trinh quan 1y quy trinh, chuong trinh quan 1y bd
nh¢ hodc chuong trinh quan 1y hé théng tép. Chuong trinh diéu khién thiét bi 1023 c6 thé
c6, vi du, chuong trinh diéu khién man hinh, chuong trinh diéu khién camera, chuong
trinh didu khién Bluetooth, chuong trinh didu khién bd nhé dung chung, chuong trinh
didu khién USB, chuong trinh diéu khién ving phim, chuong trinh diéu khién WiFi,
chuong trinh diéu khién 4m thanh ho#c chuong trinh diéu khién truyén thong lién qui
trinh (Inter-Process Communication, IPC). Phén trung 1030 co thé, vi du, thuc hién chirc
nang can thiét chung cho céc tng dung 1070, hodc thuc hién nhiéu chtrc ning khac nhau
cho (g dung 1070 thong qua giao dién API 1060 sao cho tng dung 1070 c6 thé sir dung
c6 hiéu qua cac tai nguyén hé théng han ché trong thiét bi dién tir. Theo phuong 4n thyc

hién sang ché, ph?m trung 1030 co thé c6 it nhat mot loai trong sb thu vién lic chay 1035,
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chuong trinh quéan 1y ng dung 1041, chuong trinh quan Iy ctra s6 1042, chuong trinh
quéan 1y da phwong tién 1043, chuong trinh quén 1y tai nguyén 1044, chuong trinh quan 1y
ngudn dién 1045, chuong trinh quan 1y co sé dit liéu 1046, chuong trinh quan 1y goéi 1047,
chuong trinh quéan ly két ndi 1048, chuong trinh quan 1y thong bao 1049, chuong trinh
quan 1y vi tri 1050, chuong trinh quén ly dd hoa 1051 hozc chwong trinh quén 1y an toan

1052.

Thu vién Iic chay 1035 co thé c6, vi du, médun thu vién ma trinh bién dich sir dung
d8 bd sung chtrc ning méi bang cach sir dung mot ngdn ngit 1ap trinh trong lic dang chay
ung dung 1070. Thu vién luc chay 1035 co thé thuc hién chirc ning quan ly nhap/xuét,
quan 1y b nhé hodc xtr Iy tinh todn s6 hoc. Chuong trinh quan 1y ung dung 1041 c6 thé,
vi du, quan 1y chu ky hoat dong cuia (g dung 1070. Chuong trinh quén ly ctra 50 1042 ¢6
thé quan 1y tai nguyén giao dién ngudi ding dd hoa (Graphical User Interface, GUI) dugc
st dung trén man hinh. Chuong trinh quan 1y da phuong tién 1043 c6 thé x4c dinh dinh
dang dung dé tai tao cac tép da phuong tién khac nhau, va thuc hién budc ma hod hodc
giai ma t€p da phuong tién bang cach sir dung bd ma hoa-gidi ma phu hop vdi dinh dang
twong (mg. Chuong trinh quan ly tai nguyén 1044 c6 thé quan Iy mi ngudn cua ting dung
1070 ho#c dung lwong luu trit cia bd nhd. Chuong trinh quén ly ngudn dién 1045 co thé,
vi du, quan 1y dung lugng pin hodc ngudn dién, va cung cép thong tin vé ngudn dién cén
thiét cho su hoat dong ctia thiét bi dién tr. Theo phuong 4n thuc hién sing ché, chuong
trinh quan 1y ngudn dién 1045 c6 thé phéi hop vé6i hé théng nhép/xuét co ban (Basic
Input/Output System, BIOS). Chuong trinh quan ly co s& dit liéu 1046 co6 thé, vi du, tao
ra, tim kiém hodc thay ddi co so dit liéu dugc dung cho Ung dung 1070. Chuong trinh
quan ly goéi 1047 cé thé quan 1y chirc ning cai dit hodc cdp nhét ung dung dugc phin
phéi & dang tép goi.

Chuong trinh quan ly két ndi 1048 ¢6 thé, vi du, quan Iy két ndi khéng day. Chuong
trinh quan 1y thong bao 1049 co thé, vi du, thong bo vé cac sy kién nhu thong béo c6 tin
nhén g dén, lich 1am viéc, thong bao su kién sép t6i, v.v., cho nguoi dung. Chuong
trinh quan 1y vi tri 1050 c6 thé, vi du, quan ly thong tin vi tri cua thiét bi dién tr. Chuong
trinh quan Iy d6 hoa 1051 c6 thé, vi du, quan 1y hiéu ung dd hoa dugc tao ra cho ngudi

dung, hodc giao dién ngudi dung lién quan dén hiéu tmg dd hoa nay. Chuong trinh quén
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1y an toan 1052 c6 thé, vi du, thuc hién chirc ning giit an toan cho hé théng hodc xac thuc
ngudi dung. Theo phwong an thyc hién sang ché, phan trung 1030 c6 thé c6 chuong trinh
quan 1y dién thoai dé quan 1y chirc ning goi dién thoai hodc chirc nang goi dién thoai c6
truyén hinh 4nh cta thiét bi dién t&, hodc mddun phﬁn trung c6 kha nang tao ra dang Kkét
hop gitta cac chirc nang ctia cadc bd phén cu thanh néu trén. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, phan trung 1030 c6 thé tao ra moédun chuyén dung dua vao loai hé diéu hanh.
Phén trung 1030 c6 thé loai bé b6t mot sb bd phan trong s6 cac bod phan ciu thanh hién
¢ hoic bd sung thém cac bd phin cAu thanh méi theo cach linh hoat. Giao dién API
1060 13, vi du, mot tdp hop chiic ndng 14p trinh giao dién API, va cé thé duoc tao ra voi
chu hinh khéc nhau tuy theo hé didu hanh. Vi dy, hé diéu hanh Android hogc iOS c6 thé
tao ra mot tap hop giao dién API cho mdi nén, va hé didu hanh Tizen c6 thé tao ra hai

hoic nhiéu hon hai tap hop giao dién API cho mdi nén.

Ung dung 1070 c6 thé co, vi du, tng dung gbc 1071, tng dung quay sd dién thoai
1072, tmg dung nhén tin theo dich vu théng béo ngin/dich vu thong bio da phuong tién
(Short Message Service/Multimedia Message Service, SMS/MMS) 1073, tng dung nhin
tin tic thoi (Instant Message, IM) 1074, tng dung trinh duyét 1075, ing dung camera
1076, tmg dung canh bao 1077, img dung danh ba 1078, mg dung quay sb dién thoai
bang giong noéi 1079, tmg dung thu dién ttr 1080, tng dung lich 1081, Gtmg dung phat lai
ndi dung da phuong tién 1082, ing dung b suu tap 1083, ng dung ddng hd 1084, tng
dung cung cip thong tin lién quan dén chirc nang chim séc stic khoé (vi du ing dung do
muc d6 tdp luyén, miac duong huyét hodc cac thong sb khac) hodc tng dung cung clp
thong tin vé méi trudong (vi du mg dung cung cép thong tin vé ap suét khi quyén, d6 4m
hodc nhiét d0). Theo phuong an thyc hién sang ché, ung dung 1070 c6 thé c6 ung dung
trao ddi thong tin dé hd tro trao ddi thong tin gifra thiét bi dién ti va thiét bi dién tir bén
ngoai. Ung dung trao dbi thong tin c6 thé 13, vi du, tng dung chuyén tiép thong bao aé
chuyén tiép thong tin cu thé dén thiét bi dién tir bén ngoai, hodc ing dung quén Iy thiét bi
d& quan Iy thiét bi dién tir bén ngoai. Vi du, tng dung chuyén tiép thong bao cé thé
chuyén tiép thong tin thong bao dugc tao ra bang tng dung khéc cta thiét bi dién tir dén
thiét bj dién tir bén ngoai, hodc thu thong tin thong béo tir thiét bi dién tir bén ngoai dé
cung cép thong tin thong bdo thu duge cho ngudi ding. Ung dung quén 1y thiét bi c6 thé,

vi du, cai dit, xod bé hodc cdp nhit mot chirc nang (vi du bat/tit thiét bi dién tir bén ngoai
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(hodc mot s6 bd phan cu thanh cta thiét bi dién t&r bén ngoai) hodc diéu chinh d6 sang
(hodc d6 phan giai) cia man hinh) cta thiét bj dién tir bén ngoai dang truyén thong véi
thiét bi dién tir nay, hodc tmg dung dang chay trén thiét bi dién t bén ngoai. Theo
phuong an thuc hién sang ché, img dung 1070 c6 thé c6 tng dung (vi du ing dung chim
sé¢ strc khoé ctia thiét bi y té di dong) dugc thiét ké theo dic tinh cla thiét bi dién ti bén
ngoai. Theo phuong an thyc hién sang ché, tmg dung 1070 c6 thé c6 ung dung thu duge
tir thiét bi dién tir bén ngoai. ft nhat mot phﬁn ctia médun 14p trinh 1010 cé thé dugc tao
ra (vi dy, dugc thyc hién) bing phdn mém, phan sun, phan cimg (vi du, bo xr Iy 510)
hodc dang két hop cua it nhAt hai hoic nhiéu hon hai loai trong sb céc loai néu trén, va cb
thé 1a moédun dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning, chuong trinh, thuong trinh, tap

1€nh, hodc quy trinh.

Thuét ngit “mdédun”, nhu duge dung trong sang ché nay, co thé duoc hiéu 12 mot bd
phan thuéc moét loai trong ) phﬁn cung, phﬁn mém, va ph?m sun, va, vi du, cé thé dugc
thay thé biang cic thuit ngit khac nhw mach logic, khéi logic, thanh phan, mach, va céc
thuét ngit twong ty khac. Thuat ngt “moédun” co6 thé duogc hiéu 1a don vi nhé nhit cuia
mot bd phén co cAu tric tich hop hodc dé thuc hién mot hoic nhiéu chirc nang, hodc 1a
mot phﬁn ctia by phan cé cAu tric tich hop hoic dé thuc hién mot phan chirc ning. Thut
ngit “mddun” co6 thé duogc hiéu 1a thiét bi dugc ché tao & dang co hoc hodc dién ti, va, vi
du, c6 thé duge hiéu 13 chip mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang ctra 1ap trinh dugc bang trudong (Field-Programmable Gate Array,
FPGA), hoic thiét bi logic 1ap trinh dugc, 14 cac loai da biét hién nay hodc s& dugc phat

trién sau nay, dé thyc hién mot s6 chirc nang.

ft nh4t mét phan cua thiét bi (vi du cac modun hodc cac chirc ning cta cac mddun)
hoic phuong phép (vi du cac budc) theo cac phwong dn thyc hién sang ché c6 thé duge
thuc hién dudi dang 1a céc 1énh luu trir trén vat ghi doc duoc bing may tinh (vi dy, bd
nh¢ 430) ¢ dang modun [dp trinh. Néu céc 1énh nay duogc thi hanh bang bd xir Iy (vi du,
bd xtr Iy 420), thi bo xt Iy cé thé thuc hién chirc ning twong Umg v6i cac 1énh. Vat ghi
doc duoc bing may tinh co thé 3 dia cting, dia mém, vat ghi tir tinh (vi dy, bang tir), vét
ghi quang hoc (vi du, dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory,
CD-ROM) hodc dia ky thuéat s6 van niang (Digital Versatile Disc, DVD)), vét ghi
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t-quang (vi dy, dia mém quang hoc), va bo nhé trong. Céc 1énh co thé 12 m3 duoc tao ra
bing chuong trinh bién dich hoic mi dugc thi hanh bing chuong trinh thong dich.
Moédun hodc médun 14p trinh theo cac phuong an thuc hién sing ché c6 thé c6 it nhat mot
hodc nhiéu bod phén néu trén, hodc c6 thé khoéng c6 mot s6 bd phén trong s6 cac bd phéan

néu trén, hodc co6 thé c6 thém cac bd phén khéac nira.

Céac phuong an dugc mo ta trong sang ché nay dugc néu ra dé giai thich vé sang ché
va giup cho sang ché duogc hiéu mot cach chi tiét, va pham vi ciia séng ché nay khong bi
gioi han & cac phuong an thuc hién sing ché d6. Vi vay, pham vi ciia sang ché nay phai
duge hiéu 1 bao gdm tt ca cac phwong 4n cai bién ho#c cic phuong 4n khac nhau dua

trén y d6 sang tao vé mit k¥ thut dugc néu trong cac phuwong an thuc hién sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:
nhiéu bd phan anten dugc b tr trong vung thi nhét ciia thiét bi dién tir;
it nhit mot bo phén anten duoc b tri trong vung thir hai cta thiét bi dién tr;

mach truyén thong dugce noi v6i nhi€u bd phan anten dugc bo tri trong ving thi
nhat va it nhat mot bd phan anten dugc bo tri trong ving thit hai;

chuyén mach thr nhat dugc bo tri trén duong din dién ndi nhiéu bd phan anten vdi
mach truyén théng;

chuyén mach tht hai dugc bo tri trén dudong din dién nodi it nhat mot bd phan anten
v6&i mach truyén thong; va

dudng dan dién thtr nhit va duong dan dién thir hai ndi chuyén mach thir nhat va
chuyén mach tht hai,

trong d6 chuyén mach thir nhat c6 cac cuc dau vao va cac vi tri dau ra voi mdi loai
twong Ung trong so cuc dau vao va vi tri dau ra c¢6 so lugng nhi¢u hon mét so voi sb
lwong ctia nhiéu bo phén anten dwoc bo tri trong vung thir nhat, va

trong d6 chuyén mach tha hai c6 cac cuc dau vao va cac vi trf dau ra véi modi loai
trong Ung trong sO cuc dau vao va vi tri dau ra c¢é sO luong nhiéu hon mot so véi1 sO

lwong cta it nhit mot bo phan anten dugce bb tri trong viing thit hai.
2. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 vung thu nhét 12 mat duéi hodc mit trén cia
thiét b dién i, va

vung thir hai 12 mat trén hodc mdt duéi con lai cia thiét bi dién tir khac vé6i ving thir
nhit.
3. Thiét bi dién tt theo didm 1, trong d6 mach truyén thong bao gom:

mddun diu trude tin sb vo tuyén (Radio Frequency Front End, RFFE) thir nhit dé
thu phét tin hiéu bang cach st dung it nhit mot bd phan anten dugc nbi qua chuyén mach

thi nhét;
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mbdun RFFE tht hai dé thu tin hiéu bang cach sir dung it nhit mot bo phan anten

dugc noi qua chuyén mach thi hai;

mddun mach tich hop tin sd vo tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC)
dé xtr 1y céc tin hidu duoc cung cAp tir médun RFFE tht nhét va médun RFFE thit hai, va

truyén tin hiéu dén médun RFFE thit nhét;

bd phdi hop thir nht dugc bd tri trén it nhat mot trong s6 cac dudng dan dién ndi

mddun RFFE thir nhét va chuyén mach thi nhat; va

bo phéi hop tht hai dugce bd tri trén it nhit mot trong sb cac duong dan dién ndi

mddun RFFE thir hai va chuyén mach thtr hai.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 chuyén mach thtr nhit va chuyén mach th hai
duoc tao cAu hinh dé néi nhiéu bd phan anten v6i mddun RFFE thir hai va it nhét mot bo
phén anten véi médun RFFE thi nhit bang cach st dung duong dan dién thi nhit va

duomg dan dién tht hai dé ndi chuyén mach thir nhét va chuyén mach thir hai,
chuyén mach thi nhét duge tao cdu hinh dé ndi nhiéu bd phan anten dugc bd tri
trong ving tht nhit véi modun RFFE thi nhét, va

chuyén mach thir hai dugc tao cAu hinh d8 néi it nhit mot bod phén anten dugc b tri

trong vung thir hai v6i moédun RFFE thi hai.

5. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gém:

bo xir Iy dé didu khién chuyén mach thtr nhit va chuyén mach thir hai nbi nhiéu bd

phan anten v6i mach truyén thong va it nhit mot bo phén anten v6i mach truyén théng.

6. Thiét bj dién tir theo diém 5, trong d6 b xir Iy dugc tao cAu hinh d& néi mdi bo phan
anten vo1 mach truyén thong dua vao hiéu suét truyén ctia thiét bi dién t&r va hiéu suét clia
mbi bd phén anten, va

trong do hiéu sut truyén ctia thiét bi dién tir c6 it nhat mot loai trong sb cong sudt
truyén cia anten chinh, ty s6 tin hiéu/tap nhiéu cua anten chinh, mac chénh léch cong
sut thu gifta anten chinh va anten phuy, hodc mirc do tén hao do phan xa cia anten chinh,

va
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hiéu suat cia bo phén anten c6 it nhat mot loai trong s6 cuong do tin hiu thu duge
cia bd phén anten, mttc do ton hao do phan xa, hodc ty so tin hi¢u/tap nhiéu ctia bo phan

anten.

7. Thiét bi dién tit theo diém 5, trong d6 bo xtt 1y diéu khién ¢ diéu hudng tré khang cia
anten theo so d6 vong dong hodc so dd vong mé dua vao su thiét lap két ndi cta bd phéan

anten.

8. Phuong phap van hanh thiét bi dién tir, bao gbm céc budec:

diéu hudng trd khang cua anten theo so dd vong dong, néu bd phan anten thit nhét
duoc bé tri trong ving thir nhét cia thiét bi dién tir hoat dong duéi dang 1a anten chinh va
bd phan anten thr hai dugc bd tri trong vung tht hai cia thiét bi dién tr hoat dong duéi
dang 1a anten phuy;

xé4c dinh hiéu suét ctia bd phéan anten thir nhét va bd phén anten thir hai;

x4c dinh so 6 hoat dong cia bd phan anten thir nhét va bo phan anten thtr hai dya
vao két qua so sanh hiéu suét ctia by phan anten thir nhét va bd phan anten thir hai;

diéu huodng tré khang cua anten theo so dd vong md, néu xac dinh cho phép bd
phan anten tht nhat hoat dong duéi dang 12 anten phu va bd phan anten thir hai hoat dong
duéi dang la anten chinh, va

xac dinh xem c6 hay khéng chuyén mach, béng it nhit mot chuyén mach, so o6
hoat dong cua it nhit mot bo phan anten trong sd bd phan anten thit nhét hodc bd phan
anten th hai dwa vao hiéu sut truyén ctia thiét bi dién ti,

trong d6 it nhat mot chuyén mach cé cac cuc ddu vao va céac vi tri dau ra v6i mdi
loai twong g trong s6 cuc du vao va vi tri dau ra co s6 lwong nhidu hon mot so voi )
lwong cia nhidu bd phan anten dugc bb tri trong it nhat mot ving trong s& ving thr nhit

hodc vung tht hai.

9. Phuong phép theo diém 8,

trong d6 hiéu suat truyén cia thiét bi dién tir co it nhat mot loai trong sd cong suat

truyén ciia anten chinh, ty so tin hiéw/tap nhiéu cla anten chinh, mirc chénh Iéch cong
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suit thu gifta anten chinh va anten phy, hodc mtc d ton hao do phan xa ctia anten chinh.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bude x4c dinh hiéu sut bao gdm bude:

x4c dinh hiéu suét ctia bd phén anten thu nhét va bd phén anten thtr hai, néu xéc
dinh 1a phai chuyén mach so d6 hoat doéng ctia b phén anten.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gé)m bude:

xé4c dinh dai tan sb hoat dong cla thiét bi dién t&r, néu x4c dinh 13 phai chuyén mach

so d6 hoat dong cta bo phan anten,
trong dé bude x4c dinh hidu sudt bao gdm budec:
x4c dinh hiéu suét ciia bo phan anten thu nhét va bd phan anten thir hai, néu
dai tAn sb hoat dong cua thiét bi dién tir 13 dai tan sb thap.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gém cac budc:

kich hoat nhiéu bd phan anten dugc két ndi chirc ndng vai thiét bi dién tir, néu dai

tan sO hoat dong cuia thiét bi dién t 1a dai tan so trung binh hodc dai tan s6 cao;
xac dinh hiéu sudt ctia nhiéu bd phan anten;

chon it nhiat mot bo phan anten dé ding lam anten truyén dua vao hi€u suat cua

nhiéu bo phén anten; va

didu hudng tré khang clia anten theo so d6 vong mé, néu it nhét mot bo phan anten
dugce chon khac véi bd phéan anten thi nhét.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gé“)m budec:

diéu hudéng tré khang cla anten theo so dd vong doéng, néu it nhét mot bd phén
anten dugce chon c6 bd phéan anten thu nhét.
14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gém cac budc:

kich hoat nhiéu bd phan anten dugc két ndi chirc nang véi thiét bi dién ti, néu ap

dung ché d6 thu dung nhiéu anten; va

thu luu lugng thong qua céc bd phén anten.
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