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(54) PHUONG PHAP TIM NGUOI TAI VI TRi XAC PINH TU DU LIEU VIDEO

(57) Sang ché d¢ ofp dén phuong phap tim ngudi tai vi tri xac dinh tir dit liéu video thong

qua may tinh bao gom cac budc sau:

xac dinh d1em tuong dong so khop ngudi gitra cac anh miu trong truy van tim kiém va

cac anh trong mdi video ngan;

xac dinh dlem tuong dong so khép vi tri giita cac anh mau trong truy van tim kiém va

cac anh trong mdi video ngan;

xac dinh trong ) thong qua m6 dun may hoc dua trén dir li¢u huén luyén va dic trung

diém tuong dong so khép ngudi va dic trung diém tuong dong so khép vi tri;

gan tu dong trong sd phu hop vao diém twong dong so khép ngudi va diém tuong so
khép vi tri, va tinh todn diém tuong dong két qua tim ki€ém nguoi tai vi tri xac dinh theo

phuong phap cong trong so.

Xidc dinh diém tuong dong so khdp nguii § 1l.rl cdc dnh m.m
trong truy vin tim kiém va céc anh trong méi video nedn
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Mac dinh die u:.n 1 twong dong so khép vi tri "'u"‘l cdc anh mé au
trong truy van tim kiém v cac anh trong moi video ng: in
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Xic dinh trong s0 thong qua md dun may hoc dya trén dir
ligu hudn luyén va dic trung diém twong dong so khdp
nguéi va dic trung diém trong dong so khap vj tri
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Gan tu dong trong s phi hop vao diém twong dong so khép
ngudi va diém tuong ddng so khép vi tri, va tinh todn diém
twong dong két qua tim Lle ngudi tai vi tri xdc dinh theo
phueng phap cdng trong st
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Linh vure ky thuit dwoe dé cip

Séng che dé cap dén phuong phap tim nguoi tai vi tri xac dinh tor di liéu video.

[§2>

Tinh trang k¥ thuit ciia séng ché

Hién nay phuong phap tim ngudi tai vi tri xac dinh tu dit liéu video, vai dir liéu

video dugc phan thanh cac video nodn (con goi 1a shot), duge thuc hién nhu sau:

N
P -
11

thue hidn tim kién ngudi bing cach tinh diém tuong ddng gitta cic anh mau
(anh chtra khudn mat déi twong mudn tim kiém) trong truy van tim kiém (search

query) va cic 2nh trong mdi shot diza trén so khép khudn mit (face matching); sau d6
céc diém tuong dong so khép ngudi duge sip xép theo thi tu giam dan tao thanh bang
danh sach két qua; vi tri cang & ddu treng bang danh sach 13 két qua c6 diém tuong
ddng cang cao;

thyc hién tim kiém vi trf bang cach tinh diém twong dong gitra cac anh mau
(anh chtra vi trf mudn tim kiém) trong truy van tim kiém (search query) va cac anh
trong moi shot dyra trén so khép-dnh (iinage matching); sau d6 cac diém tuong dong
so khép vi tri duge sip xép theo thi tu giam dan tao thanh bang danh sach két qua; vi
trf cang & dau trong bang danh sach 1a két qua co diém tuong ddng cang cao; va

thue hién két hop (fusion) két qua tim kiém nguoi va tim kiém vi tri bang

phuong phap cdng theo trong s& cac diém tuong dong so khép ngudi va so khép vi tri
d8 tra v& bang danh sach két qua diém tuong ddng tim kiém ngudi tai vi tri xac dinh.

Viéc chon trong sé phit hop khi thuc hién két hop hai két qua tim kiém riéng

r
Ao
At

biét anh huong 1on dén két Jua cudi cung 1a ngudi tai vi tri xac dinh. Hién nay viéc

chon trong 56 thuong duge thue hién mot cach thu cong va c¢d dinh, va trong s6 dugc
gén ¢b dinh gibng nhau cho tit ca cac két qua tim kiém ngudi hodc vi tri. Diéu nay
khong phu hop do ¢6 trudong hop két qua tim kiém c6 diém tuong dong vé ngudi rat
cao nhung diém tuong dong vi tri lai rét thap, mot sé trudng hop thi nguoc lai, vi thé

céc trong sb can duoc gan mot cach phi hop va linh hoat hon thay vi gén ¢6 dinh.
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Ban chit k§ thuét ciia sdng ché

Sang ché d& xuét phuong phap tim ngudi tai vi tri xac dinh tir dit liéu video
gitp tang d6 chinh x4c trong két qua tim kiém, tang hiéu ning va tdc do tinh todn
trong cac hé théng tim kiém, bang cach két hop két qua tim kiém nguoi va két qua tim
kiém vi tri théng qua phuong phép cong trong 50, trong do trong sb dugc xac dinh mot
cach riéng biét va phu hop cho ting két qua tim kiém va dugc gén vao phép cdng
trong s6 mot cach tu dong, linh hoat théng qua md dun méy hoc.

Phuong phép tim ngudi tai vi tri xac dinh tir tdp di¥ lidu video thong qua may
tinh bao gbém cac bude sau:

xé4c dinh diém tuong dong so }:h‘j.p ngudi gitta céc anh mau trong truy véan tim
kiém va céc 4nh trong mdi video ngén;

x4c dinh diém tuong dong so khdp vi trf gitta cédc anh mau trong truy van tim

79
SIS
=

kiém va céc anh trong mo6i video nn
xac dinh trong s6 thong qua md dun may hoc dua trén di liéu huan luyén va dic
trung diém tuong dong so khép ngudi va déc trung diém twong dong so khop vi tri;
gan tu dong trong 30 phi hop vao diém twong déng so khdp ngudi va diém
tuong dong so khdp vi trf, va tinh toan diém tuong dong két qua tim kiém ngudi tai vi
tri xac dinh theo phuong phéap cing trong so.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 thé hién phuong phép tim ngudi tai vi trf xdc dinh tr tdp d liéu video thong

qua may tinh theo mot phuong 4n cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

2
A A

Theo Hinh 1 thé hién phuong phdp tim ngudi tai vi tri xdc dinh tr tap di liéu

Ie
~

video bing cach két hop két qua tim kidm ngudi va két qua tim kiém vi trf thong qua
may tinh theo m¢t phuong 4n cua sang ché. Trong d6, dau vao 13 mét s6 anh 6 khuoén
mat cia ngudi can tim va mot sb anh ¢6 Vi tri (dia diém) xac dinh ma ngudi can tim
xudt hién, v&i vi tri xac dinh va duy nhét. Vi du véi vi trf 12 quan Cafe Highland tai
Vincom Megamall Théao Dién, Quan 2, Thanh phd HS Chi Minh, Viét Nam thi dy 1a
vi trf x4c dinh va duy nhit.

Phuong phap nay bao gdém cac budc sau:
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Budc 101: xac dinh diém tuong ddng so khép ngudi gitta cdc dnh mau trong truy
van tim kiém va céc anh trong mdi video ngan.

Trong budc xdc dinh diém tuong ddng so khép nguoi, khudn mit s& duge su
dung nhu 1a thong tin chinh dé xéc dinh dbi tuong ngudi quan tAm. Phuong phép st
dung cac m6 dun co ban, thuong thdy trong cac phuong phéap so khép nguoi hién nay
bao gém: mod dun phat hién khudén mat dé phat hién khuén mét tr anh, m6 dun rut
trich dic trung khuén mit va md dun so khép dac trung dua trén dé do tuong déng
cosin (cosine); mo dun tang cudng do phan giai anh khuén mat (face super-resolution)
nhdm ting cudng chét luong anh mau, va mo6 dun phan 16p chat lrong khuén mit
(cood-bad face classifier) nham loai bd cac mat xAu anh huong dén két qua tim kiém.

V&i dau vao 13 mdt anh mau, cu thé 1a anh cua ddi tu’c_mg ngudi ma ta mong
mudn tim kiém va tap di liu truy van cac video dd duoc phan thanh cac video ngin
(con goi 12 shot), phuong phép tra vé danh sach xép hang két qua tim kiém nguoi, cu
thé 12 bang danh sach két qua céc diém tuong ddng so khép ngudi duge sap xép theo
tht tu giam dan; vi trf cang & dau trong bang danh sach 1a két qua co diém tuong dong
cang cao so voi anh man.

Bude 102: x4c dinh diém tuong ddng so khdp vi tri gitta cac dnh mau trong truy
vén tim kiém va céc arth trong mdi video ngan.

Phuong phép tim kiém vi trf bao gdm céc mé dun co ban duge st dung trong cac
phuong phép thong thuong so khép vi tri nhu m6 dun rat trich dac trung vi tri va mo
dun so khép dac trung dua trén d§ do tuong ddng cosin (cosine). Vi dau vao 1a mot
anh mau, cu thé 13 anh chaa vi tri ma tim kiém va tap dit liéu truy van video da duoc
phéan thanh cac video ngan (con goi 14 shot), phuong phép tra vé danh sach xép hang
két qué tim kiém vi trf, cu thé 12 bang danh sach két qua cac diém tuong dong so khép
vi tri duoe sip xép theo thu tu giam dan; vi trf cang & dAu trong bang danh sach 1a két
qué c6 diém tuong ddng cang cao so v6i anh mau.

Bude 103: xé4c dinh trong s6 thong qua md dun may hoc dya trén dir liéu huan
luyén va dic trung diém tuong dong so khép ngudi va dic trung diém tuong dong so
khép vi tri. Sau khi thyre hién bude 101 va bude 102, phuong phép c6 hai danh sach
diém tuong ddng so khép nguoi va diém tuong ddng so khép vi tri. Trong sang ché

nay, phuong phép da huén luyén md dun mdy hoc trén bd dit liéu hudn luyén dé tr 46
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mo dun c6 kha nang tu dong lua chon trong sd phit hop cho diém tuong dong so khép
nguol va diém tuong ddng so khép vi tri, nhim chudn bi cho budc két hop va tinh
todn két qua diém tuong ddng ngudi tai vi tri xac dinh.

Cu thé, v6i dau vao 1a bo dit lidu huén luyén, va dic trung dung dé huin luyén
thi md dun may hoc, cu thé phuong phap st dung 1a mé dun mdy hoc Learn-to-rank,
s& tu dong hoc va xéc dinh trong sé cho diém tuong dong so khép ngudi va diém
tuong dong so khép vi tri cua truy van tim kiém méi dua vao, dua trén bo dit liéu
huén luyén va cac dic trung so khép ngudi va dac trung so khép vi tri.

Trudce tién, hudn luyén mé dun may hoc Ieamwto-rank trén bo dir licu hudn

1

3 danh sach két qua tim kiem duge xép hang theo thlr iy v tife tr cao

”
A

luyén, cu ths

;
A

dén thap ctia 16t s truy van tim kiém da thuc hién truée va tién hanh gan nhan ch

cac két qua tim kiém nay. Cu thé phuong phép xdy dung bd di liéu hudn luyé ot 10
danh sach két qua tim kiém cta 10 truy vén tim kiém dau tién (6219-9228) trong 56 30
truy van tim ¥iém ctia cudc thi TRECVID 2020 (TREC Video Retrieval Evaluation).

B6 dit lidu mau hudn luyén cang 16n thi md dun may hoc cang duara két qua trong s6

cang chinh xac.

Vé loai dic trung dau vao cho viée huan luyén bang m6 dun may hoc, phuong
phép st dung dic trung diém tuong dong so khép nguoi va dac trung diém tuong
ddne so khén vi tri. Cu thé, phuong phép st dung dic trung diém tuong dong so kho

S 1 o > & 2 = o -

nguoi duge tinh theo cac cong thie sau:

N
per_sim (query,shot )= + ¥ max .y ,,(cosine(feat " fea tSho’ 3)]

=

. . hot ;
per_sim ,(query, shot ) = max _, y(max ., (cosine(feat T feat DY)

shot ;
per_sim y(query, shot ;) = min _; y(max .y ,/(cosine(feat e fear 7))

Trong do: per_sim,: gi4 tri trung binh dac trung diém tuong dong so khop nguoi khi
so khép anh mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thr 1 cua

tap d& liéu video truy vén,; .
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per_sim,: gia tri Ién nhat (max) dac trung diém tuong dong so khép nguoi khi so khép
4nh mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thtr i cua tap dir liéu

video truy van;

per_sim;: gid tri nho nhét (min) ddc trung diém tuong déng so khép ngudi khi so khép
anh mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan th i cta tap dit lidu

video truy van;

N: 14 sb luong khuoén mit mau (khudn mat cua doi tugng can tim kiem) trong cau truy
van; do trong cau truy van tim kiém cé thé cé nhiéu khuoén mdt mau dé mo ta cung

mdét doi tugng, nén moi doi tuong ¢ nhieu khudn mat mau;

M: 1 sb luong khuén mat dugc phat hién tir cac anh (frames) trich xuét tr mdi video
ngén th i trong tap dit liéu video truy vén; do trong mdi video ngan ¢6 thé 6 nhiéu
anh, mai anh c6 thé ¢6 nhiéu khuén mit, nén M chinh 1a sé luong khu6n mit dugc
phét hién tir nhidu anh (frames) trich xuét tr mdi video ngin cé trong tip dit liéu video

truy Vén;

shot;: 1a video ngén thit i trong tap dit liéu video truy vén;

f eatZl‘e”y - dic trung cua khudn mat tht k trong truy van tim kiém;
S eatfhor" - dac trung cia khudn mat thtr 1 ciia video ngan thi i.

Pau tién phuong phap tinh do tuong ddng (similarity score) thong qua ham
cosin (cosine) gitta mot khudon mat mau (khuoén mat cua db6i tuong mudn tim kiém)
thtt k trong truy van tim kiém (query) v6i mot khuon mat thir 1 duge phat hién tr anh
(frames) trich xuét tir video ngén thir i trong tap dit liéu video truy vén; va tuong tu
phuong phép tinh d¢ tuong ddng cho khudén mit mau tht k néu trén voi tat ca M
khuén mat duge phat hién tir céc anh (frames) trich xuat tir video ngén tir i ¢6 trong
tap di liéu video truy vén; két qua ctia budc nay 1a mot tap hop céc gid tri do tuong
dong gitta mot khuon mat mAu trong truy van tim kiém (query) véi cac khudn midt M
dugce phat hién tir anh (frames) trich xuét tir video ngén tht i trong tap dit liéu video
truy van; tiép theo, phuong phép tinh gia tri 16n nhéat trén tap hop néu trén va diém sb

d6 tuong ddng 16n nhét duoc gitr lai dé thuc hién cho cac budc tinh todn sau;
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Tiép theo, trong mdt truy van tim kiém ¢6 thé c6 nhiéu khuén mit miu N trong
anh dé minh hoa cho mét ddi tugng ngudi, phuong phap tiép tuc tinh todn lai nhiéu
diém sb do tuong déng 16n nhat tng voi tung khudén mat mau N va tao thanh mdt tap
hop diém s6 do tuong dong 16n nhét cho nhiéu khuén mit mau N. Cac gia tri
per_sim,, per_sim,, per sim, chinh la céc két qua lan luot khi 14y gia tri trung binh,
14y gia tri 16n nhét va 14y gid tri nho nhat cta tip hop nay. Két qua thu duoc 1a ba gia
tri diém s do tuong dong trung binh, 1én nhat va nho nhét cta dic trung diém tuong

dong so khép ngudi.

Phuong phép st dung dic trung diém tuong dong so khép vi tri duoc tinh theo
cac cong thire sau:

loc_sim ((query, shot |) = max ,—, y(max o, (cosine(feat 1*"”, feat ]Shor")))

=

. . . . -y hot ;
loc_sim ,(query, shot ;) = min 1, y(min , ,(cosine(feat 1", feat "))
. N o
. e S 7 query 108
loc_sim 4(query, shot ;) = s /Zl ;l(cosme(featk Jeat )
Trong d6 : loc_sim,: gid trj 16n nhét déc trung diém tuong dong so khdp vi tri khi so
khép anh man trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thur i cta ta
p=

d liéu video truy van;

loc_sim,: gid tri nho nhat dic trung diém tuong dong so khép vi tri khi so khép anh
mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thtr i cua tép di liéu

video truy var;

loc_sim;: gi4 trj trung binh dédc trung diém twong dong so khdp vi tri khi so khép anh
mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan tht i cua tdp dir liéu

video truy véi;

N: 1a s6 luwong dnh mau cta vi trf truy van; do trong truy van c6 the c6 nhiéu anh mau
(frames) vi trf d& minh hoa cho cting mot vi tri nén mai vi trf ¢4 nhi€u anh mau;

M: 14 s6 luong anh (frames) trich xuét tir moi video ngan thu i trong tap dit liu video
truy van; do trong moi video ngan ¢6 the ¢o nhiéu anh, nén sé ¢ nhiéu anh (frames)

M trich xuat tir moi video ngan cé trong tap dit li¢u video truy van;

shot;: 1a video ngan tht i trong dit liéu video truy van;
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feat™” : dac trung ctia vi trf thir k trong truy van tim kiém;
hot,; « , P ) . “ o
feat,"”" : dac trung cta vi trf thit | ctia video ngdn thr i.

Ddu tién phuong phép tinh do tuong dong (similarity score) thong qua ham
cosin (cosine) gitta mdt anh mau vi tri tho k trong truy vAn v6i mot anh vi trf tha 1
trong video ngin thi i va tuong ti phuong phép tinh do twong ddng cho anh mau vj tri
néu trén voi tit ca M anh (frames) trich xuét tr video ngén thir i ¢6 trong tap di liéu
video truy van; két qua ctia budc nay 1a mot tap hop cac gia tri d6 twong dong gitta
mdt anh miu vi trf trong truy vAn tim kiém (query) véi s6 lwong anh M dugc trich
xut tir video ngdn thiy i trong tap dit liéu video truy vén; tiép theo, phurong phip tinh
gia tri 16n nhit, gia tri nho nhat va gia tri trung binh cta tp hop néu trén va diém s
d6 tuong ddng 16n nhit, nho nhit va trung binh dugc cift lai dé thuc hién cho cde

budc tinh todn sau;

Tiép theo, trong mdt truy vén tim kiém (query) ¢6 thé ¢4 nhiéu anh mau vi tri N
d& minh hoa cho cting mdt vi trf, phuong phap tiép tuc tinh toén lai nhiéu diém sb do
tuong d&lg 16n nhét, nho nhét, trung binh Ung vdi nhiéu anh mau vi tri N va tao thanh
mét tap hop didm s do tuong ddng 16n nhit, nho nhét va trung binh cho tat ca anh
mau vi trf 1. Céc gia tri loc_sim,, loc_sim,, loc_sim; chinh la cac két qua 1an luot khi
lay gid tri 16n nhét, 1dy gid tri nhd nhét va lay gié tri trung binh cta ting tdp hop tuong
ung ¢ trén cho N anh mau vi trf. Két qua thu dugc 1a ba gid tri diém s6 d6 tuong dong

trung binh, 1én nhat va nho nhat cua dic trung diém tuong dong so khép vi tri.

Vi cac eid tri dic trung diém tuong dong so khdp nguoi va vi tri tim duge

o . d . 1= o g it
phuong phap huan luyén md dun mdy hoc trén bd dir liéu huan luyén dé tinh ra cac
trong s tuong Ung cho tung gié tri dac trung diém tuong dong so khop nguoi va vi

tri, tr d6 mé dun méy hoc c6 kha ning tu dong Iya chon trong s phu hop cho cac truy

van tim kiém madi.

Budc 104: gén ty dong trong s6 phit hop vao diém twong dong so khdp ngudi va
diém tuong dong so khép vi tri, va tinh todn diém twong dong ket qua tim kiém nguoi
tai vi trf x4c dinh theo phuong phép cong trong s6. Cac trong so dugc xac dinh ¢ bude

103 duoc gan tu dong vao diém tuong dong so khép ngudi va diém tuong dong so
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khép vi tri d3 x4c dinh ¢ bude 101, 102 va tinh todn diém tuong dong két qua tim
kiém nguoi tai vi tri xac dinh theo phuong phap cdng trong so. Cu thé cong thire cong
trong s6 nhu sau:

final score 0,xa+0,xb+...+0,xa,*+0,xb,

shotx

Trong d6 final score, : diém tuong ddng vé ngudi tai vi tri x4c dinh trong
video ngan_tht x;

o PO diém tuong dong so khop ngudi;

by,..... by diém tuong ddng so khép vi tri;

0,, 0, ,.... 9,, 0, trong sb duoc xéac dinh dua trén mo6 dun may hoc & bude

103.

Qua trinh trén sé dugc thyc hién tuong tu cho toan bg cac video ngén co trong
tap dit lidu video truy vAn. Va két qua tim kiém nguoi tai vi tri xac dinh s& 1a nhiing
video ngén két qua c6 diém s tuong ddng vé ngudi tai vi trf x4c dinh dugce sap xép

theo danh sach giam dan tir diém cao dén thip.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tim nguoi tai vi tri xdc dinh tir dit liéu video thong qua may
tinh bao gém céc budc sau:
x4c dinh diém tuong doéng so khdp nguoi gifia cac anh mau trong truy van tim

kiém va cac anh trong moi video ngan;

4

x4c dinh diém tuong dong so khép vi tri gifta cac anh mau trong truy van tim

r

kiém va céac anh trong moéi video ngdn;

r
3 A

xac dinh trong s0 thong qua md dun may hoc dua tr en dix liéu huan luyén va dac

trung diém twong déng so khép ngudi va dic trung diém tuong ddng so khép vi tri;

o

7 4 A

gan tu dong wong s

)

O

phu hop vao diém tuong d so khép ngudi va diém

.L
o

dong
tuong dong so khdp vi tri, va tinh todn diém tuong doug két qua tim kiém ngudi tai vi
j=) O iy ) T +

C)»

tri xac dinh theo phuong phdp cdng trong s
2. Phuong phép tim ngudi tai vi tri x4c dinh tr tdp dit liu video theo diém

1, trong dé dic trung didm tuong ddng so khép ngudi dugce tinh theo cac ¢ong thice

5

sau:
N /107
per_sim ((query, shot )“ Y max -y 4/ {(cosine(feat ", feat 1))

- ;. . !l v /
per_sim 5(query, shot ) = max ,_y_y(max ., ,,(cosine(feat z“’e” Jfeat jmf’}))
per_sim y(query,shot ) =min _; \(max ., ,(cosine(feat """, feat }“OT’)))

trong 4o :

per_sim,: gié trj trung binh ddc trung diém tuong dong so khép ngudi khi so khdp anh
mau trong fruy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thur i cta tap 4l lign

video truy van;

per_sim,: gia tri 16n nhét (max) dic trung diém tweng ddng so khép ngudi khi so khop
anh mAu trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thl i cta tip dit liéu

video truy vén;

-10-
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per_sim,: gid tri nho nhat (min) ddc trung diém twong dong so khép ngudi khi so khép
anh mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thu i cta tap dit liéu
video truy van;

N: 12 s6 luong khudn mit mau (khudn mat ctia doi tugng can tim kiém) trong céu truy
van;

M: 12 s6 luong khudn mit dugc phat hién tir cac anh (frames) trich xuét tr moi video

ngén th 1 trong tap dit liéu video truy van;

shot.: 1a video ngén thu i trong dit liéu video truy vén;

f eat‘;l”e"'y - dic trung cta khudn mat thir k trong truy van tim kiém;
featfho"' : ddc trung cta khudn mat thi | cua video ngan thi i.

3. Phuong phap tim nguoi tai vi tri xac dinh theo diém 1, trong d6 dac trun
g phap g g g
diém twong ddng so khép vi tri duoc tinh theo cong thuc sau:
. ) hot -
loc_sim |(query,shot ;) = max ,_, y(max ., ,/(cosine(feat 1", feat ;70”)))
. . - . "V hot -
loc_sim ,(query, shot ;) = min _, y(min _; ,,(cosine(feat 7", featj 1))
’ yoM shot ;
loc_sim 5(query, shot ;) = ]\71/\-[ kzl ];(cosine(feat TR feat ;7))

trong do:

loc_sim,: gid tri lon nht dic trung diém tuong ddng so khép vi tri khi so khép anh
mAu trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngén thlr i cua tap dit lidu

video truy van;

loc_sim,: gia tri nho nhét ddc trung diém tuong dong so khdp vi tri khi so khép anh
mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thu i cua tdp dit liéu
video truy van;

loc_simy,: gid trj trung binh ddc trung diém tuong dong so khdp vi tri khi so khép anh
mau trong truy van tim kiém (query) va anh trong video ngan thu i cua téap dir liéu

video truy van;

N: 1a s6 lugng anh mau cua vi tri truy van;
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M: 1a s6 luong anh (frames) trich xuét tr moi video ngéan thir i trong tap dit li€u video

truy van;
shot;: 13 video ngan thir i trong dit li¢u video truy van;
feat?™: dac trung ctia vi tri thtr k trong truy van tim kiém;

shot; 1w ) . , ) . z , .
feat, " : dac trung cua vi tri th [ cia video ngan thir i..
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Xac dinh diém tuong dong so khdp ngudi gitta cac &nh mau
trong truy van tim kiém va céc anh trong moi video ngan

v

X4c dinh diém tuong dong so khdp vi tri gifta cac anh mau
trong truy van tim kiém va cac anh trong moi video ngan

<]

C

A\ 4
Xéc dinh trong s6 thong qua m6 dun mdy hoc dua trén di
liéu huan luyén va dic trung diém tuong dong so khop

101

C

102

103

C

ngudi va dac trung diem twong dong so khop vi tri

v

Gan tu dong trong s6 phu hop vao diém tuong dong so khop
ngudi va diém tuong ddng so khdp vi tri, va tinh toan diém
twrong dong két qua tim k1em nguoi tai vi tri xac dinh theo

104

@

phuong phéap cdng trong 56

Hinh 1
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