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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng tich hop 1én men va chung cit da ning Gmg cho
nhiéu muc dich trong d6 hé théng nay bao gdm 2 t6 hop chinh: t6 hop ndi hai vé c6
canh khudy va cac phu kién cho viéc gidm sét va diéu khién va td hop dng thoat hoi
két hop gian ngung duoc két ndi linh hoat ¢6 th8 thao 1&p nhanh véi td hop ndi hai
v6 phia dudi. Cu thé, sang ché d& cap dén hé thdng tich hop bao gbm ndi than tru
day con (1) c6 canh khudy (3) va duoc gia nhiét bang 4o hai vé (2) sit dung nuéc
hodc diu chiu nhiét. Ndi than tru day con (1) duge ndi véi hé théng ong dan hoi (4)
theo cach c¢6 thé thao 14p linh hoat nh& cac khdp théo 1ap nhanh (5A, 5B, 5C, 5D,
5E), hé thdng 6ng dan hoi (4) nay dugc ndi véi cac bd phan trao dbi nhiét dang bng
chum (6A va 6B) lam mét bang nudc nhdm kiém soét phd san phdm chung ct thu
duoc. Nhiét d6 nude hodc du chiu nhiét trong 4o hai vo (2) s& dugc néng lén bing
hé théng dién tro. Toan bé hé thdng duoc dit trén gid d& c6 banh xe (7) dé thuan loi

cho viéc di chuyén.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Trong nhiing nim gan day, cting véi su phat trién kinh té ctia d4t nude, kinh té
ho gia dinh va doanh nghiép siéu nho ciing cé nhitng bude phat trién méi. Céc thanh
phan kinh té ndy c6 nhitng déng gop nhét dinh vao su phat trién cling nhu 13 tién dé
dé phat tridn thanh cac doanh nghiép vira va nho. Mét sb linh vuc kinh t€ phu hop
v6i cac thanh phéan kinh té néu trén c6 thé ké dén san xudt ruou va cac san pham 1én
men co lién quan tGi ethanol hay nhiéu san phdm khac & quy mé nhd, san xuét tinh

dau, san xuat nudc qua...
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Pé sir dung cho quy mé nhé nhu vy, théng thudng tuy theo muc dich s& can
céc hé thdng thiét bi khac nhau. Dé san xuét ruou thi céng, ngudi san xuét can thuc
hién viéc ndu com, 0 men trong chum vai va chung cAt trong céc ndi cét th cong
khé tho so va hiéu qua thp, thoi gian kéo dai. P& chung cit tinh dau, ngudi san xuét
cling can st dung cac ndi chung cit va hé théng ngung tu riéng. Hay dé san xuat cac
san pham 1én men khac nhu dim hogc thuc hién cac phan Umg thuy phan bang
enzyme (lam nha, xt ly dich qua...), c6 ddc dich qua, cac thiét bi khac nhau ciing

duogc ché tao va st dung riéng cho ting muc dich.

Thiét bi 1én men ¢& nhé da dwoc mot sb hing nghién ciru, san xuit nhur hang
Firstek Scientific - Dai Loan, New Brunswick Scientific - My ... Tuy nhién gia thanh
ctia thiét b1 nay rAt cao tr 100.000 dén 200.000 USD vé6i céc thiét bi ¢6 dung tich tir
0,5 dén 200 lit, va tir 300.000 dén 500.000 USD v6i cac thiét bi 1én men c6 dung
tich 16n hon 200 lit. Trong khi d6, céc thiét bi nhu vy chi ¢6 thé pht hop véi duy
nhit chirc ning 1én men va phuc vu cho muc dich nghién ctru 1a chu yéu, vi vay
khong dép tng duoc nhu cdu cia cac ho kinh doanh va céc doanh nghiép siéu nho
tai Viét Nam. V& hé thdng chung ct cn/chung cét tinh diu quy mo nho cling c6
nhidu don vi sén xudt va kha nhidu c6 ngudn gbe tir Trung Qudc. Tuy vay, nhu di

d& cép, cac hé théng nay chi dap timg duge cho muc dich chung cht.

Tai Viét Nam, chua c¢6 don vi ndo nghién ctru thiét ké hé thdng thiét bi da
chtic nang dé phuc vu phé rong céc nhu cAu nhu néu trén. Do do, cac thiét bi voi
nhitng chtrc nang don 1& van tin dung kiéu thi cong hodc phai nhap tir nudc ngoai
v6i chi phi cao. Mt khac, thoi gian chd sira chira, bio dudng khi can thiét con dai
va chi phi kha tén kém.

Nhu vy, ¢6 nhu cdu vé hé thong tich hop da ning c6 thé dugc 4p dung cho
céc quy mo kinh té ho gia dinh hozc doanh nghiép siéu nhé va doanh nghiép nho véi

dung tich tir 100 dén 1000 lit/mé dé 1én men cac san pham thuc phdm, san xuét ruou
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str dung cong nghé dich hod va dudng hoa 1én men két hop v6i chung cét, hay sir
dung dé chung cit tinh du hodc ¢ dic dich 1éng. Phuong an nay giup tiét kiém
kiém chi phi dau tu thiét bi, dién tich nha xudéng, nhan luc, ning lugng cho san xuét

cac san pham du kién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé cap dén hé théng tich hop da ning c6 thé duoc
ap dung cho cac quy mo kinh t& ho gia dinh hodc doanh nghiép siéu nho va doanh
nghiép nhé véi dung tich tr 100 dén 1000 lit/mé dé 1én men céc san pham thuc
pham, hoic dé san xuét ruou sir dung cong nghé dich hod va dudng hod 1én men
ciing nhu st dung 1am thiét bi chung cét tinh diu hogc thiét bi ¢ ddc dong thoi gitip

tiét kiém chi phi dau tu thiét bi, ning lugng va t6i gian quy trinh san xuét.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét hé théng tich hop bao gdm
2 t hop chinh: hé ndi 2 vo da muc tiéu v6i 40 hai vo vira gia nhiét vira 1am mét c6
hé théng dAu do kiém soat theo ddi qua trinh két hop véi t6 hop dng thoat hoi, gian
ngung ¢6 thé két néi tiép voi hé théng hut chan khong duge gén két bang khép nbi
linh hoat dé théo lép vadi chuyén. Mot yéu cau chung dbi v6i moi chire ning 12 viée
thao 1ip d& danh va nhanh chéng dé c6 thé chuyén d6i muc dich st dung cling nhu

thao l&p dé bao tri va vé sinh.
Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén hé théng tich hop bao gom:

néi than tru day con (1) c6 bd phan khudy bao gdm dong co khudy (10) va
canh khudy (3), 40 hai vé (2) sir dung nuéc hodc dau chiu nhiét dé gia nhiét ndi than
tru ddy con (1);

hé thong dién tré (11) dé gia nhiét nuéc hodc dau chiu nhiét trong 4o hai vo

(2);
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hé théng dng thoat hoi (4) dugc ndi theo cach c6 thé thao lip linh hoat véi ndi
than tru day con (1) nhd céc khép théo 1ip nhanh (5A), trong d6 hé thong 6ng thodt
hoi (4) nay c6 bd phan trao déi nhiét dang bng chum (6A va 6B) dugc lam mat bang
nuée nhdm kiém soat phd san phim chung cat thu duoc; Nép ndi duge gan véi than

ndi (1) bang cac vit vin (17).

hé théng cam bién va didu khién d& didu chinh nhiét d6, mie nuéc cho ndi
hinh tru ddy con (1) gdm cam bién hién thi nhiét d6 v6 4o, cam bién hién thi va diéu
khién nhiét d6 dich trong ndi théng qua bd diéu khién nhiét do, cam bién do murc
nude vé 4o didu khién van dién tir cép nude ty dong va duy tri muc nudc vo 4o ¢
mute On dinh dam bao dt nhiét luong can thiét cho 1én men, chung cAt va bao vé dién

tro;
bd phan gid d& c6 banh xe (7) d& thuan loi cho viée di chuyén.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuét hé théng tich hop da ning trong d6 ndi

than tru day con (1) c6 dung tich nim trong khoang ttr 100 dén 1000 lit.

Hé théng theo sang ché c6 thé duoc thiét ké hai 16p vo 4o bang inox SS304. C6
thé theo d&i va diéu khién tat ca cac qua trinh nhd dung phin mém tuy chon dé xem
cac thong s6 bao trén man hinh thiét bi tuy chon gém: nhiét do, ap suét, luu luong,

pH, tbc d6 khudy.

Theo mdt phuong an, sang ché @ xuét hé thdng tich hop da nang trong d6
luong nude hode dau chiu nhiét & 4o hai vo (2) duge duy tri bing cam bién thong
qua van cip tu dong. Viéc gia nhiét dugce tién hanh st dung hé thdng thanh tré gian
tiép bé“mg nudce hodc dau chiu nhiét.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat hé théng tich hop da ning trong d6 hé

thong nay con bao gom van két ndi véi may nén khi dé chong tic nguyén liéu ¢ day

ndi than tru day con (1).
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Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét hé thong tich hop da nang trong d6 bd
phén khudy bao gdm canh khudy (3) 14 canh khudy kiéu mai chéo véi gée hop véi

phuong thang dimg mdt géc 75° va song song voi déy ndi than tru day c6n (1).

Theo mét phuong 4n, sang ché @& xuit hé théng tich hop da ning cho quy mé
100 lit trong d6 canh khudy (3) ¢6 duong kinh 400 mm, ban canh réng 50 mm va

day 5 mm.

Theo modt phwong 4n, sang ché dé xuét hé thdng tich hop da nang trong d6 hé
thdng dng thoat hoi c6 duong kinh 114mm, chia lam hai doan véi doan thang c6
chiéu dai 800mm va doan udn cong c6 chidu dai 300mm, trong d6 cic doan nay
duge ndi véi nhau théng qua cac bd phan trao dbi nhiét dang éng chiim (6A va 6B)

stt dung cac khép théo 14p nhanh (5B, 5C, 5D, 5E).

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xut hé thng tich hop da ning trong d6 hé
théng dng dan hoi c6 hai bo phan trao db1 nhiét dang dng chim 6A va 6B 1am mat

bang nude, va trong do:

b6 phan trao ddi nhiét dang dng chiim thir nhét 6A c6 duong kinh vé 140mm,
chiéu dai 200mm véi 12 dng nh;

b6 phén trao dbi nhiét dang dng chiim thir nhéat 6A c6 dudng kinh vé 140mm,

chiu dai 600mm vé6i 12 éng nho.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit hé thng tich hop da ning trong d6
khép théo 1dp nhanh (5) ¢6 kiéu kep v6i hai phan ban nguyét c6 giodng silicon va

dugc cai voi nhau bang chot.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xut hé thong tich hop da ning trong d6 hé
dién tr& v6 4o bao gdm hai dién trd trong d6 dién tré chinh ¢ cong suit 6kW dé gia
nhiét trong qua trinh chung cit va dién tré phu c6 cong sudt 1kW dé bd sung nhiét

trong qué trinh 1én men.
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Theo mot phuong an, sang ché @& xuét hé théng tich hop da ning trong d6 bd
phan gi4 d& ¢6 banh xe (7) duge b tri bén banh xe va c6 bd phan ham dam bao cb
dinh thiét bi khi dimg ho#c hoat dong.

Theo mét phuong &n, sang ché @ xuit hé théng tich hop da nang trong d6 bd
phan gia d& (7) co6 kich c& dai 1500mm va rong 750mm.

Theo m6t phuong an duge uu tién, sang ché @& xuét hé théng tich hgp da ning
trong d6 hé théng nay dugc st dung dé san xuit ruou st dung cong nghé dich hoa
va du‘ohg ho4 1én men dong thdi giup tit kiém chi phi dau tu thiét bi, nang luong
va tbi gian quy trinh san Xuét.

Theo mot phuong an dugc uu tién, sang ché dé xuét hé théng tich hgp da nang
trong d6 hé théng nay dugc st dung d2 18n men céc san pham thuc phém.

Theo mdt phuong an duoc vu tién, sing ché dé xuét hé théng tich hop da néng
trong d6 hé théng nay dugc st dung dé chung cét tinh dau.

Theo mdt phuong an duge uu tién, sing ché d& xuét hé théng tich hop da nang

trong d6 hé théng nay dugc st dung dé c6 dac nude ép hodc dich ép.
MO t& vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién hé théng tich hop da nang theo mét phuong an duge
wu tién cla sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién bd phan khudy cta hé thong tich hop da ning theo
mdt phuong an duge vu tién cla sang ché.

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh thé hién khép théo 14p nhanh (5) cia hé thong
tich hop da niang theo mdt phuong an duoc vu tién cua sang ché.

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh thé hién cac chi tiét phan phia trén clia hé thong

tich hop da ning theo mot phuong an duge uu tién cua sang ché.
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Hinh 5 12 hinh v& phéi canh thé hién chi tiét cAu tao ctia bo phan trao d6i nhiét
dang 6ng chiim (6A va 6B) cuia hé théng tich hop da ning theo mét phuong an dugc

uu tién cla sang ché.

Hinh 6 13 hinh v& thé hién cum dién tr& va co ciu chung cat bang hoi nude

ctia hé théng tich hop da ning theo mét phuong 4n cua sang ché.

Hinh 7 13 hinh v& thé hién cac chi tiét va nguyén 1y hoat dong tich hop ctia hé
thdng tich hop dich hda, dudng hoa va chung cAt rrou str dung cho ho gia dinh theo

mdt phuong an cua sang che.

M0 ta chi tiét phwong 4n thwe hién sing ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md t& mot cach chi tiet thong qua cac phuong an
cu thé dugc u tién cta sang ché chi v6i muc dich minh hoa cho sang ché. Do do,

sang ché khong bi gidi han chi ¢ cac phuong an cu thé nay.

Theo mot phuong an uu tién, hé thdng da ning nay dugc sur dung cho dich
ho4 dudng hoa 1én men va chung cAt ddng thoi thu nhéan san phim rugu chung cht &

quy m6 hd gia dinh, doanh nghiép siéu nho hodc nho.

Nhu duge mo ta trén hinh 1, hé thdng tich hop 1én men va chung cit da ning

theo sang ché nay bao gom:

ndi théan tru day con (1) ¢6 bd phén khudy bao gdm déng co khudy (10) va
cénh khudy (3), 40 hai vé (2) d& gia nhiét ndi than tru déy con (1), trong d6 noi thén
tru d4y con (1) duoc gia nhiét bing 4o hai v (2) stt dung nuéc hoc dau chiu nhiét
ban dau duoc cép qua phéu (16). Ndi hai vé 1am duoge 1am bang vt lidu inox SUS304
va dam bao cac didu kién vé vé sinh an toan thuc phérn. b day cua ndi than tru day
con ndm trong khoang tir 2 dén 4mm, t6t hon 13 3mm, d6 day vo 4o 12 nam trong
khoang tur 1 dén 4mm, tdt hon 13 2mm dé dam bao do bén, d6 6n dinh cta két cdu

khi lam viéc ¢ nhiét do cao.



38744

hé thdng dién trd (11) dé gia nhiét nuée hoic dau chiu nhiét trong 4o hai vé
(2), trong do nude hodc diu chiu nhiét trong 4o hai v6 (2). Hé thong dién tr& & vo
hai 40 c6 thé bao gdm hai dién trd, dién tré chinh c6 cong suit nam trong khoang tir
5 dén 10kW (3 pha), tot hon 12 6kW, c6 tic dung gia nhiét trong qua trinh chung cét
tao nguf‘)n nhiét can thiét dé tach cac chét d& bay hoi, vi du ruou va céc san phém
ddng hanh ra khoi dich dAm chin; dién trd phu ¢ cong suat nam trong khoang tir 0,5
dén 2kW, tét hon 1a 1kW ¢6 tac dung bd sung nhiét néu hé théng 13m viéc trong moi
treong nhiét do thép hon nhiét do 1én men nhim dam bao hé théng 1én men 6n dinh
vé thoi gian va hiéu suét.

D4 khic phuc han ché v& bé mit truyén nhiét va chénh 1éch nhiét d6 hitu ich
trong thiét bi vo 4o, co chu 6ng dan hoi (13) tr v 4o thdi vao dich 1én men thong
qua dudng dng x4 day dich sau chung ct (15). Hoi nay vira c6 tac dung khudy tron
vira c6 tac dung cAp nhiét dé bay hoi cac san phdm. Pé chéng tic nguyén lidu & ddy

ndi than tru day con (1), khi nén tir may nén khi c6 thé duoc cap vao tir day noi.

Nhu dugc mé ta trén hinh 2, bd phéan khudy ctia hé thdng tich hop da ning
theo sang ché bao gébm cénh khudy (3) 14 canh khudy kiéu mai chéo véi goc hop véi
phuong thing ding mot goc 75° va song song véi ddy ndi than tru ddy con (1). Bo
phéan khudy nay c6 tac dung dao tron tdt 16p nguyén lidu lang dudi day ndi, tranh
cac cuc von lon khdng mong muén anh huéng t6i su trao dbi chét dinh dudng cla
té bao. Canh khudy va cac thanh huéng dong thiét ké nhu vay gitp 1am giam lyc xé
dén 61 da, nhung vAn dam bao cho khéi dich trong thiét bi 1én men duoc déo tron
ddng déu dé phan bd d8u chét dinh dudng. B phan khudy nay cling gitip khudy tron
nguyén liéu trong qué trinh chung ct tinh dau, khudy tron nguyén liéu trong qué

trinh ¢c6 dac.
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Cong suat may khudy nam trong khoang tir 100W dén 400W, t6t hon 14 nam
trong khoang tir 200W dén 300W, t6t nhat 13 200W. Téc d6 khudy dugc didu khién
bang bo bién tAn va nam trong khoang tir 1 dén 150 vong/phit d phi hop véi nhiéu
ché d6 hoat dong khac nhau. Vi du, dé phu hop trong qué trinh 1én men, tdc do khudy
thich hop duogc diéu chinh ndm trong khoang tir 20 dén 30 vong/phut.

hé théng éng dn hoi (4) dugc ndi theo cach c¢6 thé thao 1ap linh hoat véi ndi
than tru ddy con (1) nhe céc khép thao lip nhanh (5A), trong d6 hé théng dng din
hoi (4) ndy 6 bd phan trao ddi nhiét dang bng chim (6A va 6B) 1am mét bang nudc
nhdm kiém soat phd san pham chung cét thu duge. Nhu duoc thé hién trén cac hinh
1 va 4, bng thoat hoi clia hé théng tich hop da ning theo sang ché dugc chia lam hai
doan: doan thing va doan udn cong dugc ndi véi nhau thdng qua cac bd phén trao
d6i nhiét dang éng chim (6A va 6B) sit dung cac khép théo 1ap nhanh (5B, 5C, 5D,
5E). Vat liéu ché tao 6ng va ndi cong bang inox SUS304 dat tiéu chun an toan thuc

phim.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé, khép théo 1ap nhanh (5A) dé 1ap ong thoat
hoi (4) vi ndi than try day con (1), cling nhu lap 6ng thoat hoi (4) v6i bo phan trao
d8i nhiét dang éng chum (6A va 6B). Khép thao lip nhanh (5A, 5B, 5C, 5D, 5E) ¢6
kiu kep v6i hai phan ban nguyét 5.4 c6 gioang silicon 5.2 va dugc cai v6i nhau
bang chdt 5.3. Nho giodng silicon 5.2 chiu nhiét gifta cac du ndi va ndm tron trong
phan ban nguyét, cac mdi ndi ndy duge 1am kin va céc chi tiét & hai dau ndi duogc

két ndi lai thanh mot khéi thong nhat.

Nhu duoc thé hién trén hinh 4 va 5, theo mot phuong 4n dugce vu tién clia sang
ché, b6 trao ddi nhiét dang éng chim hoan luu 6A dugc dit phia trén 6ng nbi hoi
ctia ndi than tru day con, ndi véi éng ndi hoi bang khép thao lap nhanh (5B, 5C).

Theo phuong an dugc uu tién nay, bd trao d6i nhiét dang dng chim hoan luu 6A,

-10-
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dAu nbi khép théo 1ap nhanh (5B, 5C) va vo chum ng duoc két ndi béi dAu con thu
bang phuong phap han giap mdi.

Khi dugce str dung lam thiét bi chung ct, bo trao ddi nhiét dang éng chum
hoan luu c6 tac dung phéan tach t6t cac thanh phan dé bay hoi va thanh phén bay hoi
cham, vi du thanh phin tinh dAu va nudc, cdn dau va nude. Viée ding chat giai nhiét,
vi du nuéc, va bo didu khidn nhiét do gitp tranh thét thoat thanh phan d& bay hoi va
tach hiéu qua. Nhiét d & bd phan nay thuong duge khong ché & nhiét do phtt hop
tach cac chat, vi du dbi véi chung cAt rugu, nhiét do dugc khéng ché 1a duéi nhiét

do soi cua ruou, tuc 1a <78,37°C.

Tuong tu, theo phuong an dugc uu tién nay cua sang ché, b trao d6i nhiét
dang 8ng chim 6B néi véi éng néi hoi bing khép thao 1p nhanh (5D, SE), dau noi
khép thao 14p nhanh (5D, SE) va vé chim éng ciing duoc két ndi bsi dau con thu
bang phuong phap han.

B0 trao di nhiét dang dng chim 6B c6 tac dung chuyén thanh phan d& bay
hoi thanh chét 1ong dé thu dugc san phdm theo yéu cau. O day nhiét do trung binh
trong thiét bi trao dbi nhiét éng chim 6B duogc duy tri & tri s6 nhiét d6 phu hop bang
cach st dung chét giai nhiét phu hop & nhiét do pht hop d8 dam béo tach triét chat
dé bay hoi. Vi du, ddi véi viée chung cAt ruou, nhiét do dugc khéng ché & bd trao
dbi nhiét dang éng chum 6B thudng 1y tuong nhat 1 nhiét do ciia nudc giai nhiét.

Hé thdng theo sang ché con bao gém hé théng vé sinh thiét bi bao gdm bom
0,5 ma luc va qua cau CIP giip lam sach bén trong ndi. Ngoai ra c6 thé dung hoi
nudce tir vé 4o dé tién hanh CIP néng ding cho céc yéu cau vé sinh dic biét.

Theo mdt sb phuong 4n, hé théng tich hop theo sang ché bao gdm hé thdng
cam bién va didu khién dé didu chinh nhiét d6, mtic nude cho ndi hinh tru day con

(1) gdm cam bién hién thi nhiét d6 v6 4o, cam bién hién thi va dieu khién nhiét do
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dich trong noi théng qua bd dicu khien nhiét do, cam bien do mirc nudc vo do di€u
khién van dién tir cap nudc tu dong va duy tri muc nude vo 4o & mirc 6n dinh dam

bao d nhiét luong can thiét cho 1én men, chung cat va bao vé dién tro.

Theo phuong an dugc uu tién, hé théng tich hop theo séng ché con c6 bo phan

gi4 d& c6 banh xe (7) dé thuan lgi cho viée di chuyén.

C6 thé diéu khién tAt ca cac qua trinh nho dung phan mém tuy chon dé xem cac
thong s& bao trén man hinh thiét b tuy chon gém: nhiét do, ap suét, luu luong ké,

que do pH, éng nhiing, canh khudy diéu khién.

Hé théng theo sang ché dugc thiét ké thiét bi tich hop 1én men, chung cét
mang tinh co dong va ty dong cao. Trong qua trinh 1én men v6i cac bo diéu khién
nhiét do hé théng c6 thé thiét lap ty dong didu chinh giai nhiét hodc cap nhiét bo
sung khi cn thiét. Didu nay rat hitu ich khi 1én men rugu vao mua déng do nhiét do
thdp nén qué trinh thily phan va 1én men kém hiéu qua. Ngoai ra viéc st dung hoi tir
v0 40 dé cAp nhiét truc tiép cho dich 1én men da khic phuc han ché vé dién tich bé
mit truyén nhiét cta thiét bj vo 4o do kha nang dAn nhiét tuong dbi thap cta thép
khong ri va c6 tac dung ting cudng su dao tron ctia dich 1én men trong qua trinh

chung cAt va rat ngén thoi gian chung chét.

Quy trinh van hanh cta hé thong mot cach cu thé doi véi mot mé néu rugu tr
khau chuén bi cho t6i khau thu san pham cudi cung doi véi hé thong c6 dung tich

130 lit, twrong duong 100 lit/mé, dugc tién hanh nhu sau:

Qué trinh 1&n men: nguyén lidu chinh 1a gao duoc nghién thanh bt bang méay
nghién bua qua ludi kich thude 1mm. B4 sung vao ndi than tru ddy con 35kg bot
gao qua cua (18) va nudc may dén dung tich khoang 90 lit, diéu chinh pH dich 1én
men vé khoang khoang 4,5 dé thuan 1oi cho qua trinh thiy phén cta enzym. B4 sung

ché phdm enzym alpha-amylaza, glucoamlylaza, proteaza, ndm men vao dich lén
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men va dinh mrc toan bd hdn hop dich thanh 100 lit. Cai dat ché d6 1én men trén t4

diéu khién véi cac théng so 1én men nhu sau:

- Nhiét do 16n men: 30-33°C (didu khién ty dong bing bd diéu khién lam 4m

bang dién tré phu, giai nhiét bang nudc).

- Khudy tron: 24 gid dau khudy lién tuc tbc dd 25 vong/phut sau do khudy
gian doan 6 gio 1 1An m3i 14n khiy 10 phut véi tdc do nhu trén. Tdc d6 va thoi gian

khuy thong qua bd bién tin va bo diéu chinh thoi gian.
- Thoi gian 1én men: 120 gio.

- Két thtic qué trinh 1én men khi d6 cdn trong dich dAm chin dat trén 16% thé
tich/thé tich.

Quy trinh chung cAt: cai dat nhiét dd vo 4o 100°C, dat nhiét d6 dich 1én men
90°C trén bang didu khién. Cai dt nhiét do ngung tu hoan luu 78°C dé dam bao phén
tach tdt tap chit con dau. Mé nudc cép cho thiét bi trao ddi nhiét dang 6ng chim
hoan luu 6A va 6B va nudc cap cho thiét bi trao doi nhiét dang 6ng chiim, m& cap
khi nén dé 1am thong thodng duong dng xa day, mo van cap hoi & vé 4o cho dich
trong ndi than tru ddy con. Khi bét dAu c6 san phim 1éng chay ra bén thiét bi trao
d6i nhiét dang éng chim, phan cdn dAu khoang 2-3 it duge thu hoi tach riéng ding
cho muc dich khac (dun, sét tring...), sau d6 tién hanh thu san pham. Thong thudng
100 lit dich 1én men thu dugc khoang 30 lit rugu cd ndng do 40% thé tich/thé tich.
Phan ruou con lai trong qué trinh cAt c6 nong do thip hon dugc ding dé pha cac

reou c6 ndng khéac nhau hodc chung cét lai.
Két qua 1én men mé 100 lit
Gao (kg) 35 (ham lugng tinh bot 79%)

Nong d6 chat kho: 308,4 g/L
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Nhiét d6 1én men: 30-33°C
Nhiét d6 chung cét: 90-100°C
Thdi gian chung cat: 3 gio

Do cdn va hiéu suét 1én men duoc trinh bay trong Bang 1.

Béng 1. D6 cdn va hiéu suét 1én men trong thir nghiém quy trinh & quy md 100

L/mé
Thoi gian Nbng do con % v/v Hiéu suét (%)
24h 8,99 452
48h 13,14 66,0
72h 15,20 76,4
96h 16,24 81,6
120h 17,37 87,3
144h 17,23 86,6

Bang 2. Céc san phim phu trong dich 1én men

Chi tiéu 72h 96h 120h

Axit lactic (g/L) 0,73 0,75 0,75

Glyxerol (g/L) 8,11 8,40 8,60

Axit axetic (g/L) 0,17 0,17 0,18

Metanol (g/L) 2,13 2,48 2,63
Khong phat

Furfural - - hién
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Bang 3. Luong san pham thu duoc sau chung cét

Loai ruou Thé tich (lit) Nong do etanol (% v/v)
Rugu dau 1,3 78,4

Ruou cao d6 30 51,6
Ruou cubi 4 16,5

Do con s6t trong dich hém sau
chung cét 64,7 0,9

Hiéu suit chung ct 96,7

Bang 4. Chi tiéu cht lwong rugu chung cat

Chi tiéu Gia tri
Etanol (% v/v) 51,6
Metanol (mg/L con 100°) Khong phat hién
Furfural (mg/L con 100°) Khong phat hién

Bang 5. So sénh quy trinh tich hop 1én men va chung cAt va quy trinh ndu ruou

truyén théng
Quy trinh dung | Quy trinh truyén
. thiét bi tich hop | théng ((Nguyén
Chi tiéu
Kim Pdng va cs,
2012)
Thoi gian 1én men (h) 120 192
, Hic?:u suét lej:n men san 0.46 038
pham (lit con 100% v/v/ kg

-15-




38744

| gao c6 ham lugng tinh bot

79,0 % va 76% tuong Ung)

Hiéu suét thu hdi san phim
(lit rugu 40% (v/v)/ kg gao
1,1 <0,95
c6 ham luong tinh bot

79.0% va 76% tuong ting)

Metanol (mg/L con 100% Khong phat

400-600
v/v) hién
Furfural (mg/L cdn 100% Khong phat
0,17-0,28
V/v) hién
Ning lugng (kWh)/ lit
g lugng (kWh) 108 )

rugu 40% v/v

Nhan cong (s6 cong)/mé 10
1én men 35 kg gao ’

Nhu vay hé théng 1én men tich hop cho hiéu qua 13 rét so véi quy trinh truyén
théng ca vé thoi gian san xuit, hidu sudt va chét luong san pham, cc thanh phan doc

t§ va hoan toan dap tmg dugc tiéu chudn ruou tring theo TCVN 7043:2013.

U didm ndi bat cua hé thdng tich hop 16n men chung cat da nang khi 4p dung
cho quy trinh dich héa dudng héa va 1én men ddng thoi ¢ ndng dd chat kho cao dé

san xuit con gdm:
+ Giam thiu thiét bi sir dung, giam chi phi dau tu;

+ Tiét kiém thoi gian san xuat;
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+ Giam thiéu trc ché cho nam men do dudng 1én men tao ra dén dau dugc nam

men sir dung dén d6 (4p suat thAm thiu giam);

+ Han ché nguy co nhiém tap (dic biét 1a vi khudn lactic) do ndng d6 dudng

trong dich 1én men luén & muc thip va c6 thé 1én men & pH thap (pH 4,0 - 4,5);

+ Nang cao nong do cdn trong dich 1én men;

+ Giam chi phi nhan cong/lit con thanh phém;

+ Giam chi phi ning luong do st dung it nudce, giam nang luong cho chung
cét, giam chi phi vé sinh va thoi gian san xuét;

+ C6 thé tan thu luong 16n protein va xo chét lugng cao va khéng bi xir Iy

nhiét lam nguyén liéu cho nganh thuc phém;

Theo mét phuong an dugc khac, sang ché d& xut hé thdng tich hop da ning
trong d6 hé thdng nay duge s dung dé chung cAt tinh dau. Hé théng theo sing ché
¢6 thé duoc st dung 1am thiét bi chung cét tinh dau 16i cudn hoi nuée ma ko can phy

kién bo sung.

Theo mét phuong an dugce khéc, sang ché d& xuét hé thdng tich hop da ning
trong d6 hé théng nay dugc sir dung dé ¢6 dic nudce ép hoic dich ép. V&i muc dich
nay, ¢ thé gin thém bom chan khong vao ndi than tru ddy con va ndi ndy sé trd
thanh budng chira mAu thiét bi c6 dac chan khong véi 4p suat chan khong lam viée

¢6 thé dat tir 600-700mmHg ding dé ¢ ddc nude ép qua, dich dudng...

Mic du sang ché da duoc bdc 16 thong qua céc vi du thuc hién trong pham vi
cta phuong an uu tién, can duoc hiéu r%mg sang ché khong bi giéi han & d6. Nguoc
lai, sang ché bao gém nhiéu thay ddi khéc nhau va cac sép Xép tuong tu cé thé dugc
thuc hién béi nguoi co trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Do d6, pham

vi clia sang ché dugc xéac dinh bdi cac diem yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thdng tich hop da ning, trong d6 hé théng nay bao gdm:

ndi than tru day con (1) c6 bd phan khudy bao gdm dong co khudy (9), va
canh khudy (3), 40 hai v6 (2) d& gia nhiét ndi than try d4y con (1), trong d6 noi than
tru day con (1) duge gia nhiét bang 4o hai vo (2) st dung nude hodc dau chiu nhiét,
trong d6 bd phan khudy bao gdm canh khudy (3) 14 canh khudy kiéu mai chéo véi
goc hop véi phuong thing dtig mot gbc 75° va song song v6i day ndi than tru day
con (1);

hé thdng dién tré (11) dé gia nhiét nuée hodc du chiu nhiét trong 4o hai v

(2), trong d6 nudc hodc dau chiu nhiét trong 4o hai vé (2);

hé théng éng din hoi (4) duoc néi theo cach cb thé thao 1ap linh hoat v6i noi
than tru ddy con (1) nhd céc khép thao 18p nhanh (5A), trong d6 hé thong éng dan
hoi (4) nay c6 bd phan trao ddi nhiét dang dng chim (6A, 6B) 1am mét bang nudc
nhdm kiém soét phd san pham chung ct thu duogc, trong d6 hé thdng 6ng din hoi
chia lam hai doan véi doan théng va doan udn cong dugc nbi v&i nhau thong qua
c4c bd phan trao d6i nhiét dang dng chum (6A, 6B) st dung cac khdp thao 14p nhanh
(5B, 5C, 5D, 5E) va khép th4o 18p nhanh (5A-E) nay c6 kiéu kep vé6i hai phan ban

nguyét c6 giodng silicon va dugc cai véi nhau bang chdt;

hé théng cam bién va diéu khién dé diéu chinh nhiét do, mic nude cho ndi
hinh tru d4y con 1 gdm cam bién hién thi nhiét d6 vo 4o, cam bién hién thi va dicu
khién nhiét @ dich trong ndi thong qua bd didu khién nhiét d8, cam bién do mirc
nude vé 4o didu khién van dién tir cip nuée tu dong va duy tri muc nudce vo 4o &
mutc On dinh dam bao d nhiét luong can thiét cho 1én men, chung cAt va bao vé dién

tro;

b phan gia d& c6 banh xe (7) dé thuan lgi cho viée di chuyén.

-18-



38744

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 ndi than try day con (1) c6 dung tich nam trong

khoang tir 100 dén 1000 lit.

3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong d6 lugng nude hodc dAu chiju nhiét & 40 hai

vo (2) duge duy tri bing cam bién muc nuée thong qua van cép tu dong.

4. Heé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé thong nay con
bao gdm van két ndi v6i may nén khi dé chong tac nguyén liéu & day ndi thén tru

day con (1).

5. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 canh khudy (3) c6

ban cdnh rong 50mm va day Smm.

6. Hé théng theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hé théng 6ng dan

hoi c6 hai bd phén trao d6i nhiét dang 6ng chim (6A va 6B) lam mat bang nudc.

7. Hé théng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé dién tré vo 4o
bao gdm hai dién trd trong d6 dién tro chinh cé cong suat 6kW dé gia nhiét trong
qua trinh chung cat va dién trd phu c6 cong sudt 1kW dé bd sung nhiét trong qua

trinh 1én men.

8. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo phan gia d& c6
banh xe (7) duge bé tri bdn bénh xe va ¢ b phan him dam bao ¢b dinh thiét bj khi

dung hodc hoat dong.
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