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(57) Sang ché dé cap dén ché pham néng nghiép dé sur dung cho dat chira luu huynh
nguyén to, it nhat mot axit amin, cac polyme cua chuing, cac mu6i hodc dan xuét hodc hon
hop cta chung va it nhét mot chat phu trg chap nhén duogc vé mit hoa nong. Ché pham nay
chira c4c hat nho c6 ¢& hat nam trong khoang tur 0,1 dén 20 micron. Sang ché dé cap dén
ché pham dang hat phan tan duoc trong nudc dé st dyng cho dat chira it nhat mot axit
amin, cac polyme cua ching, cac mudi hodc dan xuét hoic hon hop cua ching voi luong
nam trong khoang tir 0,1% dén 70%, va luu huynh nguyén t6 voi lugng nam trong khoang
tr 20% dén 99% va it nhat mot chat hoat dong bé mat vai lugng nam trong khoang tur 0,1
dén 60%. Sang ché con dé cap dén ché pham dang huyén phu léng dé sir dung cho dét
chira it nhat mot axit amin, cac polyme cta chung, cac mudi hodc dan xuét hoic h5n hop
cia chung voi luong nam trong khoang tur 0,1% dén 70% va luu huynh nguyén t6 voi
lugng nam trong khoang tur 1% dén 65%, it nhat mot chat tao cau trac véi lugng nam trong
khoang tir 0,01 den 5%. Ché pham nong nghiép nay con chura it nhat mot chét dinh dudng
vi lugng, cac mudi ctia ching, cac dan xuat, hoac hon hop cua chung hodc chat kich thich
su sinh trudng cua thuc vat. Sang ché con dé cap dén quy trinh diéu ché ché pham nay.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché phdm ndng nghiép dé sir dung cho dét dé cai thién su
phat trién cua cay tréng, d6 cimg viing, sirc khoe va gia tri dinh dudng cua cay trong.
Sang ché dé cap dén ché phdm néng nghiép dé st dung cho dit chira lwgng hitu hiu
ctia luu huynh nguyén t6 va it nhat mot axit amin, cac polyme cia ching, cac mudi
clia ching, cac din xuét hodc hdn hop cua chung véi it nhit mot chét phu trg chép
nhan dugc vé& mit héa ndng, trong do ché phém nay cé ¢ hat nam trong khoang tur
0,1 dén 20 micron. Ngoai ra, sang ché d& cap dén ché phim dang hat phan tan dugc
trong nudc dé st dung cho dit chira Ivu huynh nguyén té két hop voi it nhat mot axit
amin, cic polyme ciia chung, cac mubi cia ching, cic didn xuit hodc hdn hop cua
chung, it nhét mot chét hoat dong bé mat va it nhit mot chét phu trg chép nhan dugc
vé mit héa nong. Sang ché con dé cap dén ché phdm néng nghiép & dang huyén phu
long dé st dung cho d4t chira lvu huynh nguyén t6 két hop véi it nht mot axit amin,
cac mudi cua ching, cac polyme ciia ching hodc cic din xudt hodc hdn hop cua
ching, it nhit mét chét tao cdu tric va it nhdt mét chét phu trg chip nhan duoc vé mit
héa néng. Ché phim dang hat phan tan dugc trong nude va ché pham dang huyén phu
16ng c6 thé con chua it nhat mot chét dinh dudng vi luong, cac mudi ciia ching, cac
dan xuit hoic hdn hop ciia ching. Sang ché dé cap dén quy trinh didu ché ché phim
néng nghiép va phuong phap xir 1y ciy tréng, hat giéng, cAy gidng, vat liéu nhan
gidng cay trong, locus, cic bd phan cua né hodc dat bang ché phdm nong nghiép néu

trén.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Dinh dudng va su bao vé ciy trdng 13 yéu t& quan trong trong qui trinh sinh
trudng va phat trién cta cdy trong. D6 kha dung clia phan bén hodc cic chét dinh
dudng khong du 1am cho cy trong khéng sinh truéng thich hgp va dé bi sinh vat gay
hai tAn cong hon. Céc van d& khac lién quan dén ndng nghiép 13 tinh trang dt nhu han
han, stress sinh hoc va phi sinh hoc ¢6 xu huéng 1am cho niang suit thip va khéng 6n
dinh. Vén dé 16n lién quan dén mot sb chit dinh dudng hodc phan bén & cy trong

hodc cac san pham kich thich su phat trién cua cdy trong 1a khi dugc sit dung ma van
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& dang khong kha dung va khong duoc hép thu thich hgp bdi cay trdng va c6 thé bi
ngim nhanh chéng vao d4t, do tinh linh dong nhanh ctia chiing trong dat hodc dang
vat Iy va cac dic trung ciia chung. Do d6, lugng chét dinh dudng tré nén kha dung cho
cAy trong s& it hon va vi thé cac san pham nay s& c6 hiéu qua sir dung chét dinh dudng
kém hon. Ngoai ra, sw ngim cic chét dinh dudng vao dit ciing c6 thé g6p phan 1am &
nhi®m nuéc ngdm trong cic viing nong nghiép thAm canh. Do d6, viéc cung cép dinh
dudng thich hgp theo cach sao cho cay trdng hép thu chét dinh dudng ti da cung voi
viéc bdo v€ cay tréng theo diéu kién mdi trudng van 12 mot thach thic 16n. Viée sir
dung ché pham chira phan bén va chit dinh dudng vi lugng can dugc t61 uu héa va su
hép thu ching boi cay trdng theo nhu cu sir dung cAn dugc cai thién dé mang lai hiéu
qua kinh t& cho ngudi nong dan va ciing lam giam ganh ning cho mdi trudng.

Vai trd ctia luu huynh 1am chét dinh dudng thiét yéu va chat dinh dudng kich
thich sy phat trién va con 1am phan bén trong ndng nghiép la da biét tir 1au. Luu
huynh cé y nghia dang ké dbi v6i su tdng hop protein va tac dung cua cic enzym va
n6 déng vai tro quan trong trong viéc bao vé cay trdng chdng lai stress va sinh vat gay
hai. Luu huynh ciling 13 thanh phﬁn can thiét cho su tao ra chét diép luc, va do d6 tht ca
c4c cAy trdng déu can su cung cAp luu huynh lién tuc tir khi nay mam dén giai doan
truéng thanh cia ciy trong dé cdy niy phat trién thich hep. Tuy nhién, luu huynh
khong c6 sin dé cay trdng sir dung d& dang va dé lam cho luu huynh tré nén kha dung
va di chuyén vao cdy trong, thanh phan ndy cin dugc oxy hoéa boi vi sinh vat trong
d4t. Do kha dung ctia luu huynh bi giam di néu quin thé vi sinh vt trong d4t khong cé
du, diéu nay dan dén su thiéu hut lvu huynh & giai doan sinh trudng bt ky cla ciy
trbng va cudi cung, c6 thé 1am giam su sinh truéng va nang suét ciia cay trong.

Ciing d3 biét rang su thiéu hut luu huynh trong d4t 1am giam hé s6 sir dung clia
nito kha dung trong dét, diéu nay lam gia ting mac do ngim vao dat do sy nitrat héa
(Likkineni and Abrol, 1994). Su twong tic ctia luu huynh véi cac chét dinh dudng
chtra nito ¢6 lién quan truc tiép dén sy thay ddi cac dap tmg sinh 1y va sinh hoa cia
cay trong. i biét 18 rang cac cdy trong sinh trudng trén d4t thiéu nito c6 cac triéu
ching thiéu nito rat dic trung nhu sy phat trién chdm, bénh vang 14, bénh chét thdi va
gay r6i loan trong nhiéu dic tinh sinh Iy/sinh hoéa cta ciy tréng.

Céc axit amin d3 dugc biét 13 dong vai trd sinh 1y quan trong & cay trdng va cé

tac dung lam ngudn nio quan trong. Cac cay trdng c6 thé hép thu axit amin nhanh hon
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s0 vGi nito vd co. Ngoai ra, cac axit amin rat hitu ich dé cai thién su sinh san va chét
lwong cua ciy trong do chiing 13 cac khdi cAu triic cua protein, cac khdi nay cé nhidu
chirc ning trong qua trinh chuyén héa & thuc vat va lam san phim chuyén héa va tién
chét trong d6 ching tham gia vao qué trinh bao vé ciy trdng, kiém soat stress, qui
trinh sinh téng hop céc vitamin, enzym, nucleotit va hormon, va lam tién chit cua rit
nhiéu hop chit bac hai. Tuy nhién, didu quan trong 13 viéc cung clp céac chit dinh
dudng ndy cho ciy trng & giai doan thich hop dé hip thu va con 1am cho cac chét
dinh dudng nay kha dung cho cay trdng hodc thuc vat trong toan bd chu ky sdng ctia
ciy trong trong khi ciing ngin ngira hodc lam gidm hién tuong ngim chat dinh dudng
vao dét sau khi st dung.

Thuc hanh phé bién 13 lvu huynh va cac axit amin dugc st dung riéng 1€ va &
locus cta cay trong khac nhau, trong d6 luu huynh duoc sir dung trong dit trong khi
c4c axit amin dugc st dung bang cach phun 1én 14. Tuy nhién, viéc st dung luu huynh
va axit amin riéng & & cac thoi diém khac nhau va & locus cia thuc vét khac nhau
khéng chi 1a phuong phép khong kinh té va ton thoi gian véi ngudi ndng dan ma con
khong dap ing dugc yéu cAu vé chét dinh dudng hiru hiéu cta cay trong.

Céc tac gia sang ché di nhan thdy ring muc d6 hip thu luu huynh va cac chat
dinh dudng khac boi cdy trong dién ra t6t nhét khi dugc st dung cling voi céc axit
amin. C4c tac gia sang ché cling nhin thdy rang sy c6 mit ciia axit amin 1am gia ting
quan thé vi sinh vat trong dat, didu nay giup chuyén héa luu huynh thanh hop chat
sulfat, nho d6 1am cho cay trong c6 thé sir dung luu huynh dé dang, didu nay cho dén
nay van chua tirng dugc boc 19. DA phat hién dugc thém rang viéc str dung luu huynh
va axit amin két hop 1am giam dd pH cta dat, do d6 tao ra méi trudng dé hip thu cac
axit amin va chét dinh dudng vi lugng va da lugng bdi ré clia cay trong t6t hon. DA
phat hién duogc rang tac dung hiép dong nay trong ché phdm 1am cho ca Ivu huynh va
c4c axit amin s& duoc hip thu nhanh chéng boi 1€ cdy do su twong tc tich cuc giita
c4c axit amin va chat dinh dudng trong ving ré.

Theo d6, cac tac gia sang ché di bt ngd phat hién dugc rang ché phim chira
luu huynh nguyén t6 va axit amin c6 tinh chét hiép dong va 13 san pham mong mudn
cho sy sinh trudng va phat trién clia ciy trdng. Su két hop ndy tao ra hiéu qua st dung
chét dinh dudng cua ché phdm chra Juu huynh nguyén t6, axit amin, dap ng yéu ciu

clia ciy trdng bang cach cung cép dung dich da chit dinh dudng véi sy hdp thu bsi
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cay tré)ng duoc cai thién trong mot lan str dung.

Trong khi d6 ché phdm chtra hdn hop cta luu huynh nguyén t6 va axit amin
vAn chua duge boc 16. Cong bd don sang ché My sb US20170283334 boc 16 hdn hop
chira chét dinh dudng vi lwong, chat dién ly cao phéan tir va axit amin. Tai liéu US*334
boc 16 rang su cb mit cha cic polyme 12 chét dién ly cao phan tir nhu natri alginat
trong ché phdm din dén su hép thu nu6c qué mirc, 1am cho ché phim tré thanh dang
bot nhdo dic. Tai liéu US 334 khong boc 10 ché phém dang hat phén tan dugc trong
nuée hodic dang huyén phti 16ng chira lvu huynh nguyén t6 va axit amin.

Biang doc quyén sang ché chau Au sé EP2359693 boc 16 ché phidm diét ndm
chira luu huynh, kali bicacbonat va hén hgp cla cac axit amin hodc peptit. Tai liéu nay
bdc 10 dung dich hitu co diét nidm manh, an toan hon va t6t hon khi thay thé hoac 1am
giam lidu ding ctia dong bang cach cho thém kali cacbonat vao ché phim. Tai liéu EP
693 boc 10 ché phflm diét nim & dang bot thdm w6t dugc hodc bdt nhdo dang 16ng va
khong boc 16 ché phdm dang hat phan tan dugc trong nudc hodc dang huyén phu long
chira Ivu huynh nguyén t6 va axit amin.

C6 thé thiy ring cac ché phdm & dang bot thAm w6t dugc hodic bot nhio dang
long khong chi gip phai vén d@ khi str dung thuc té nhur khdng chay dugc va tao ra bui
ma con c6 nguy co cho ngudi dung, phan 16n 13 do sy kich tung mit, nguy co hit phai
va su kich ing da. Cac dang ché pham nay khong dé phan tan va c6 xu hudng lam tic
voi phun khi dugc st dung bang cach tudi nhé giot, lam cho ché phdm nay khong
thich hop dé st dung trong hé thdng tudi. Ngoai ra, cac ché phdm nay ciing dugc phat
hién 13 c6 kha nang tao huyén phi kém, didu nay dan dén su phan bd ngiu nhién cla
thanh phan hoat tinh trén ving dich. Thanh phan hoat tinh dugc phan bb ngiu nhién
nhu vay s€ gy ra hiéu qua khong mong muén va c6 vin dé vé su cung cap hitu hiéu
céc chét dinh dudng cho thuc vat hodc cdy trdng va con cin dugc st dung véi lugng
lon.

~ Van chua c6 tai liéu da biét trong linh vuc ndy dé cap dén ché pham cu thé
chira luu huynh nguyén td két hop véi axit amin ¢ dang hat phén tdn dugc trong nudce
hodc huyén phu 16ng ma cé thé dugc st dung hiru hiéu dé dap tng yéu cau cla ciy
trdng va lam gia ting hiéu qua st dung chat dinh dudng hodc su hép thu chét dinh
dudng va khic phuc cac nhuge diém d3 ban luan trén day.

Ngoai ra, viéc diéu ché hat phan tan duoc trong nudce on dinh va hiru hiéu do
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tinh chit d& nd & mtc cao cua ché phdm chira lvu huynh dwgc micron héa va axit
amin dugc phat hién 1a mot thach thtre 16n. Cac axit amin c6 tinh wa nudc can diéu
kién nhiét do cao @& diu ché ché phim dang kho. Do viéc didu ché ché phdm duoc
micron héa chira luu huynh nguyén t6 va axit amin ndng do cao can phai sdy & nhiét
dd cao, qua trinh nay kéo theo nguy co gy chay hoac nb & muc cao.

Céc tAc gia sang ché di thanh cong trong viéc khic phuc nguy co lién quan va
c6 thé tao ra ché phdm dang hat phan tin dugc trong nude va dang huyén phu 16ng 6n
dinh chira lvu huynh nguyén té va axit amin khic phuc duoc cac nhuge diém néu trén
va tao ra ché phdm d4m dic nhung van cé thé phan tan véi c& hat giam.

Ngoai ra, dd bét ngd phat hién dwoc ring ché phdm cua sang ché, khi dugc diéu
ché v6i ¢& hat cu thé nim trong khoang tir 0,1 dén 20 micron, 1am cho luu huynh, cac
chét dinh dudng va axit amin tré nén kha dung dé cay trong hép thu dé dang va lam
tang téng nang suét. Ché pham ctia sang ché con c6 cac tinh chat vat 1y rat tot nhu kha
ning tao huyén phu, khi ning phan tan, kha ning chay, kha ning thAm w6t tinh dn
dinh va do nhét duge cai thién, lam cho kha ning rot t6t hon. Cac ché phim cua séng
ché ciing c6 tinh ning tét_khi bao quan trong didu kién gia tbc va cling dugc st dung
hitu hiéu ¢ dang tudi nhé giot.

Tém lai, viéc sit dung luvu huynh nguyén t6 va axit amin, cdc polyme cua
ching, cac mudi, hodc dAn xuét hodc hdn hop clia ching va ca cic chat dinh dudng vi
lugng & dang cac hat phan tan dugc trong nudc va huyén phu 1éng gitp 1am thay do6i
tinh trang cta dat va do d6 cai thién mic dd hép thu chit dinh dudng & cay trong va
c6 hiéu qua trén canh dong rat tbt v6i lidu ding duoc giam di. Ngoai ra, viéc sir dung
lvu huynh va cac axit amin & dang ché phdm cia sang ché ngan ngira tinh trang chit
dinh dudng ngdm vao dit, 1am giam lidu ding, cai thién ning suét, su tbng hop
protein, chét lwong, st séng va do cting vitng cua ciy trdng, ting cudng su chuyén
héa ning lugng, kich thich hormon thuc vét, céi thién ham luong chit dinh dudng ctia
ciy trdng, gitp kiém soat sy khang bénh va kidm soat tinh trang stress dé tao ra ciy

trdng gidu dinh dudng va khée manh hon.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Céc tac gia sang ché di xac dinh duoc rang ché phdm ndng nghiép dang hat

phan tan dugc trong nudc dé st dung cho dét chira lugng hitu hi€u cta luu huynh
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nguyén té, it nhit mot axit amin, cac polyme clia ching ho#ic cac mudi hoic din xuAt
hodc hdn hop ctia ching, it nhit mot chét hoat dong bé mit, va it nhat mot chét phu
trg chip nhan duoc vé mit hoa ndng tao ra ning sut cao hon & cic cay trdng khac
nhau v cai thién céc thong sb sinh 1y ciia ciy trdng, co ché bao vé cia ciy tréng va
ciing c6 thé dugc st dung truc tiép trong cac hé thdng vi twéi. Cac hat phan tan duoc
trong nudc chira mot hodc nhiéu axit amin, cic polyme cia ching, cac mudi hoc dan
xuét hodc hén hop cia ching véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 70% theo
trong Iwgng cua toan bo ché pham, luu huynh nguyén t6 v6i lugng nam trong khoang
tir 20% dén 99% theo trong luong cla toan bd ché phém, it nhAt mot chit hoat dong
bé& mit voi luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 60% theo trong lugng cua toan bd
ché phﬁm va it nhit mot chat phu trg chép nhéan dugc v& mit héa néng. Ngodi ra, ché
phim nong nghiép dang hat phan tdn dugc trong nudc chira cac hat c6 ¢ hat nam
trong khoang tir 0,1 dén 5mm, cac hat nay phén tan thanh cc hat nhé c6 c& hat nam
trong khoang tir 0,1 micron dén 20 micron.

Ngoai ra, cac tac gid cia don sang ché nay ciing di phat hién dugc rang ché
pham ndng nghiép & dang huyén phu 1éng dé st dung cho d4t chtra lwong hitu higu
ctia luu huynh nguyén t6, it nhit mot axit amin, cac polyme ciia ching, cac mudi hoic
din xudt hodc hdn hop cua chung; it nhét mot chét tao cAu tric va it nhit mot chét phu
trg chép nhén dugc vé mit héa nong tao ra ning suét cao & mot s cay trong va ciing
6 thé duogc sir dung truc tiép trong cac hé théng vi tuéi. Huyén phu 16ng nay chira
axit amin, cac polyme clia chung, céc mudi hodc din xuit hodc hdn hop cta ching véi
luong nim trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng cua toan bd ché phim,
lvu huynh nguyén t6 v6i lwong ndm trong khoang tir 1% dén 65% theo trong lugng
ctia toan bo ché phim, it nhit mot chét tao cAu tric véi lugng nim trong khodng tir
0,01% dén 5% theo trong luwong cla toan bo ché phém va it nhit mot chét phu trg
chdp nhan dugc vé mit héa néng; ché pham nay chira cac hat nhd c6 ¢ hat nim trong
khoang tir 0,1 dén 20 micron.

Ché phim néng nghiép & dang céc hat phén tan dugc trong nude va huyén phu
16ng dé su dung cho d4t con chira it nhat mot chit dinh dudng vi lugng vé1 luong nam
trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng cla toan bd ché pham.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché ché phidm néng nghiép chira

lwong hitu hidu ctia it nhat mot axit amin, cac polyme cla chiing, cdc mudi hogc dan
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xuét hodc hdn hop cta chung v6i luu huynh nguyén t6 va it nhat mot chat phu trg
chip nhan dugc vé mit héa néng; ché phdm nay c6 c& hat nim trong khoang tir 0,1
dén 20 micron.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap xit 1y cdy trdng, hat gidng, cay gibng,
v4t liéu nhan gidng cdy trong, locus, cic bd phan clia nd hodc d4t bang ché phdm nong
nghiép chira lugng hitu hi¢u cia luu huynh nguyén td va it nhit mot axit amin, cac
polyme cta ching, cac mudi hodc din xuét hoic hdn hop ciia chung; va it nhit mot
chit phu trg chdp nhén dwgc vé& mit hoa nong.

R4t ¢6 loi néu cac ché phdm dugc st dung cho dAt bang cach ric hodc bd tri
linh hoat/bén canh, thAm wét, tudi theo ludng hoic bang phuong phép vi tudi nhu tudi
nhd giot hosic theo dong chay nhé. Truong hop sir dung phwong phap tudi nhd giot
hoidc theo dong chay nhé con 1am t6i wu héa quy trinh thuc hanh ndng nghiép, vbn
dang gip nhiéu thach thirc do tinh trang thiéu hut nhan cong va nudc ngdy cang gia
tang. Do d6, ché phdm ctia sang ché dugc st dung theo tat ca cac cach c6 thé sir dung,
tuy theo sy thudn tién ciia nguoi dung.

Theo mét phuong 4n, sang ché con d& cap dén phuong phéap cai thién strc khoe
cAy trdng, cai thién su nudi dudng cho ciy trdng, bd sung chit dinh dudng cho ciy
trdng, bao vé ciy trong, nang cao ning sudt cay trong hodc didu hoa dat, xtr 1y it nhét
mdt trong sb cac yéu t6 gdm hat gibng, ciy gibéng, ciy trdng, thuc vat, vét liéu nhan
gidng cay trong, locus, cac bd phan cua n6 hodc d4t xung quanh bang ché pham ndéng
nghiép chira lugng hitu hi¢u cta Ivu huynh nguyén t6 va it nhit mot axit amin, cac
mudi cua ching, cac polyme, dan xut hodc hdn hop cua chung, it nhat mot chat dinh
dudng vi luong va it nhat mot chit phu tro chip nhan duge vé mit héa nong.

D3 quan sat dugc ring ché phim c6 tinh chat hiép ddng, cai thién mirc do hép
thu Iuu huynh va chét dinh dudng khac béi cay trong, cai thién dic tinh cta vi sinh vat
trong dét va cé céc tinh chét Iy hoc va héa hoc t6t. D3 phat hién thém duoc ring ché
phdm nay c6 thé phan tan d& dang, muc do tao huyén phu t6t, khong nhét, cé thé chay

dé dang, va on dinh ngay céa khi bao quan kéo dai va trong dieu kién nhiét do cao.
MO ta van tat cdc hinh vé
Pé hiéu day di hon sing ché, cac phuong 4n minh hoa chi ti€t hon dugc vién

dan cing vé&i céc hinh v& kém theo va dugc mé ta qua cac phuwong an clia sang che.
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Fig.1 14 @b thi thé hién két qua nghién ctru hiéu qua cta ché phim dang hat
phan tan dugc trong nudc chira lvu huynh nguyén td va cic axit amin v6i chét dinh
dudng vi luong & ¢ hat khic nhau d6i véi mic d6 hip thu protein béi 14 clia cay

trf“)ng.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin mé t4 phuong 4n clia séng ché, thuat ngit cu thé dugce chon dé 1am
r5. Tuy nhién, cic thudt ngit cu thé dugc chon khong du dinh 1am gi6i han sang ché v
can hidu ring mdi thuit ngir cu thé bao gbm tt ca cac thuat ngit k¥ thuat twong duong
thuc hién theo céch tuong tu dé dat muc dich twong tw. Can hidu ring khoang gi4 tri
bét ky dugc néu & day dugce du dinh bao gdm tit ca cac khoang gia tri nhd nam trong
khoang nay. Ngoai ra, trlir khi dugc chi r6 theo cach khéc, ty 1€ % cua cac thanh phan
trong ché pham dugc thé hién theo ty 1& % trong luong.

Hat phan tan dugc trong nudc duge dinh nghia 1a dang ché phim gbm cac hat
duoc sir dung sau khi phan rd va phan tan trong nudc. Khi dugec mé ta & day, ky hiéu
“WG” hodc “WDG” dé chi cac hat phan tan dugc trong nudc.

Theo séang ché, thuat ngir huyén phi 1ong bao gbm cac thuit ngir “huyén phu
nude” hodc “hé phan tan trong nuéc” hodc “dich c¢6 huyén phu” hoic “nhii twong
huyén phi” hoic ché phdm SC. Huyén phu 16ng cé thé dugc dinh nghia 1a ché phdm
trong d6 cac hat chit rdn nhé dugc phén tan hoic tao huyén phu trong chét 16ng. Chét
16ng 1am chét dan thudc nay c6 thé 1 nuéc va/hoic dung méi tron 1an dugc v6i nude.

Hiéu quéa sir dung chit dinh dudng (nutrient use efficiency: NUE) dugc dinh
nghia 13 thuéc do mac do thuc vat st dung tdt cac chit dinh dudng khoang cé sin. Su
cai thién hiéu qua NUE 14 diéu kién tién quyét cin thiét dé mé rong san xut ciy trong
sang c4c ving khé trdng trot c6 d6 kha dung cta chat dinh dudng thép, dong thoi cling
la cach lam giam lugng st dung phén boén vo co.

Sang ché dé cap dén ché phdm néng nghiép dé st dung cho dat & dang céc hat
phan tan dugc trong nude chira it nhit mot axit amin, cac polyme clia chiing, céc mudi
hodc din xuét hodc hdn hop cia ching véi lvong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70%
theo trong lugng va luu huynh nguyén té véi lugng nim trong khoang tir 20% dén
99% theo trong lwong; it nhit mot chit phu trg chap nhan duge vé mit héa noéng. Sang

ché ciing dé cap dén ché phdm noéng nghiép & dang huyén phi 1éng dé sir dung cho
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d4t, ché phim nay chira it nhit mot axit amin, cic polyme cua ching, cac mudi hoic
dAn xuAt hodc hdn hop cua ching vé6i luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo
trong luong va luu huynh nguyén t6 v6i lugng nam trong khoang tir 1% dén 65% theo
trong luong; it nhit mot chit phu tro chép nhan dugc vé& mit héa nong. Ché phim
n6ng nghiép nay c6 c& hat nim trong khoang tr 0,1 dén 20 micron va c6 kha ning
phén tan va kha nang tao huyén phit duoc cai thién.

Theo mdt phuong an, ché phdm néng nghiép & dang ran hoic dang long. Vi
du, ché phim néng nghiép c6 thé & dang huyén pht nuée, nhil tuong huyén phu, dich
¢b huyén phu, hé phan tan trong nudc, hat phan tan dugc trong nudc, dung dich xir 1y
hat giéng hodc nhil twong dé xit 1y hat gidng, va hdn hop clia chiing.

Theo mot phuong 4n, ché phdm ndng nghiép chira luu huynh nguyén t6.

Theo mdt phurong 4n, cac hat phin tan dugc trong nudce chira luu huynh nguyén
t6 v6i lwong nim trong khoang tir 20% dén 99% theo trong lugng cia toan bd ché
phim. Theo mot phuong 4n, c4c hat phan tan duge trong nude chira luu huynh nguyén
t6 voi luong nam trong khoang tir 40% dén 99% theo trong luong cia toan bd ché
phim. Theo mot phuong 4n, c4c hat phan tan dugc trong nude chira lvu huynh nguyén
t6 voi lwong ndm trong khoang tir 20% dén 80% theo trong lugng cla toan b ché
pham. Theo mot phuong 4n, c4c hat phan tan duge trong nude chira lvu huynh nguyén
t6 voi luong nam trong khoang tir 20% dén 50% theo trong lugng cua toan bd ché
pham.

Theo mdt phuong 4n, ché phim dang huyén phu 16ng chira luu huynh nguyén
t6 voi lugng nim trong khoang tir 1% dén 65% theo trong lugng clia toan bd ché
phim. Theo mot phirong 4n, ché phidm dang huyén phi 16ng chira Iuu huynh nguyén
t6 voi lugng nim trong khoang tir 1% dén 50% theo trong lugng clia toan bd ché
pham. Theo m6t phuong 4n, ché phdm dang huyén pht 1éng chtra luu huynh nguyén
t6 v6i luong nim trong khoang tr 1% dén 40% theo trong lugng cua toan bd ché
pham.

Luu huynh nguyén t6 va axit amin trong ché phim khong chi c6 tic dung lam
phi nhiéu cho dit ma con gitip 1am gidm d6 pH clia dat va kich thich su hip thu céac
axit amin va chét dinh dudng khéc t6t hon. DA bt ngd quan sat duge ring hiéu qua
ctia sy két hop huu huynh nguyén t6 va axit amin, cac polyme cia chiing, cac mudi

hodc din xuat hodc hdn hop ciia ching & dang hat phan tan dugc trong nudc cling nhu
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huyén phi 16ng v6i ¢& hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 micron c6 tac dung hiép
ddng va c6 hidu qua trén canh dbng tét hon ddi véi su sinh truéng va phat trién cia
cay trong. Khong quan sat dugc hiéu qua t6t hon nay khi st dung luu huynh va céac
axit amin riéng biét.

Theo mot phuong 4n, ché pham chira it nhit mot hoic nhiu axit amin. Theo
mot phuong an, cic axit amin co thé bao gé)m mot hodc nhiéu chét trong sb cac axit
amin thiét yéu, cc axit amin khong thiét yéu, cac axit amin khong tao ra protein, cic
oligome, polyme ddng nhét, cic co-polyme ngiu nhién cua axit amin, peptit, protein
thuc vat va dong vat, cac protein dugc thuy phan, polyaxit amin, cic mudi hoic din
xuét ctia ching hodc cac hdn hop cta ching. Cac axit amin bao gbébm mot hoic nhiéu
chét trong sb, nhung khong chi gi6i han &, alanin, arginin, axit aspartic, asparagin,
xitrulin, leuxin, lysin, isoleuxin, xystein, axit glutamic, glutamin, glyxin, axit gaba-
aminobutyric, histidin, methionin, ornithin, prolin, phenylalanin, serin, selenoxystein,
valin, taurin, tyrosin, theanin, threonin, tryptophan, tyramin hodc cac mudi hodc din
xult ctia chung. Cac protein dwgc thiy phan chira mdt hodc nhidu chét trong so,
nhung khong chi gi6i han &, protein ddu tuong, protein nudc sita, protein cay sung,
protein c4, protein cAy ddu, protein ciy ng, protein casein, protein cdy huéng duong,
protein cdy lta dai mach, protein trirmg, protein hat cai dau, protein cdy laa, gelatin,
protein thit ga hodc hdn hop clia ching. Céc san pham thily phan protein cé thé tir
nguén thue vat, dong vat hodc vi sinh vat. Cac polyme cuia axit amin bao gém mot
hodc nhidu chit trong sb, nhung khong chi giéi han &, polylysin, polyornithin,
polyarginin, axit polylactic, axit polyglutamic, polylactit, polythreonin, polyprolin,
polyhistidin, polytyrosin. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy
s& hiéu ring c6 thé sir dung céc axit amin khic ma van nim trong pham vi clia sdng
ché. Céc axit amin, cac polyme cia chiing, cac mudi hodc dan xuét hodc peptit hoic
san pham thiy phan protein ndy dugc san xuét thuong mai va c6 ban trén thi truong
béi nhiéu cong ty khic nhau.

Theo phwong an khac, tot hon 13 ché phadm chua axit amin duge chon tir glyxin,
prolin, arginin, lysin, glutamin, histidin, tryptophan, axit glutamic, methionin, xystein,
axit polyglutamic, protein thuc vat va dong vat, san pham thiy phan protein dau
twong, san pham thiy phan protein nuéc sita, san pham thiy phan protein c4, cac

polyme ctia ching, cac mudi hozc din xuat hodc hdn hop ctia ching.
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Theo mdt phuong &n, axit amin, cc polyme cua ching, cac mudi hosc din
xuét hodc hdn hop ctia ching cé mit véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 70%
theo trong lwong cua toan bd ché phim. Theo mot phuong 4n, axit amin, cic polyme
cua chung, cac mudi hodc din xuét hodc hdn hop cla ching c6 mit voi luong nam
trong khoang tr 0,1% dén 60% theo trong lugng cuia toan bd ché phdm. Theo mot
phirong 4n, axit amin, cac polyme cua chung, cac mudi hodc din xuit hoic hdn hop
clia chung c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 50% theo trong luong cua
toan bd ché pham. Theo mét phuong 4n, axit amin, cic polyme cua ching, cac mubdi
hodic dan xuét hodc hdn hop cua ching c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,1%
dén 40% theo trong luong clia toan bd ché phidm. Theo mot phwong 4n, axit amin, cac
polyme cta chung, cac mubi hodc din xuit hodc hdn hop ciia ching c6 mit v6i lugng
nim trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong lugng cta toan bd ché phdm. Theo mot
phuong 4n, axit amin, cic polyme cla chung, cac mudi hodc din xuét hoic hdn hop
ctia ching c¢6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,1% dén 10% theo trong luong cua
toan bd ché pham. Theo mot phuong 4n, axit amin, cac polyme ciia ching, cac mudi
hoiic din xuit hodc hdn hop cla chang ¢6 mat véi lugng nim trong khodng tir 0,1%
dén 5% theo trong luong clia toan bd ché phim.

Theo mot phuong 4n, cac chit dinh dudng vi lugng bao gdm c4c chét dinh
dudng vi luong tan trong nude hodc khong tan trong nudc. Theo mot phuong an, cac
chét dinh dudng vi lugng bao gbdm mdt hoidc nhiu chét trong s6 kém, bo, canxi, sit,
magie, ddng, mangan, silic, coban, molybden, crom, vanadi, selen, niken, iot, & dang
nguyén t6 ciia ching, hodc cic mubi, phitc chét, din xuét hoic hdn hop clia ching.
Theo phuong an khéc, t6t hon 1a cac chat dinh dudng vi lugng bao gdm mot hodc
nhiéu chét trong s k&m, sit, dong, molybden, mangan, magie ¢ dang nguyén t6 cua
chiing, hodc céc mudi, phtrc chét, din xuét hodc hdn hgp cua ching. Tuy nhién, danh
sAch céc chat dinh dudng vi luong trén day chi 1a vi du va khong 1am gigi han pham vi
ctia sang ché.

Theo mét phuong an, cac chét dinh dudng vi luong c6 mit véi lugng nim
trong khoang tr 0,1% dén 70% theo trong lugng ciia toan bd ché phém. Theo mot
phuong an, cac chit dinh dudng vi lwong c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,1%
dén 40% theo trong lwgng clia toan bd ché phdm. Theo mot phuong 4n, cac chét dinh

dudng vi lugng c6 mat c6 mat véi lugng ndm trong khoang tir 0,1% dén 20% theo
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trong lugng cua toan bo ché phim.

Theo mdt phuong 4n, ty 16 mol cua cac axit amin va ion kim loai cta chét dinh
dudng vi lugng tan trong nudc bang 2:1

Theo mot phwong 4n, ty 1€ trong luong cla cac axit amin va ion kim loai ctia
chét dinh dudng vi lugng tan trong nude ¢ thé ndm trong khoang tir 2:1 dén 38:1 tinh
theo trong luong cua toan bo ché phim. Theo mot phuong é&n, ty 1 trong luong cla
c4c axit amin va ion kim loai ctia chit dinh dudng vi lugng tan trong nuéc cé thé bang
2:1 tinh theo trong lugng cla toan b ché phdm. Theo mot phuong an, ty 1 trong
lugng cua cac axit amin va ion kim loai ciia chéit dinh dudng vi lugng tan trong nude
c6 thé bang 3:1 tinh theo trong lugng cla toan b ché phdm. Theo mot phuong an, ty
1 trong lugng clia cac axit amin va ion kim loai cta chit dinh dudng vi lugng tan
trong nu6e c6 thé bang 4:1 tinh theo trong lugng cia toan bd ché phim. Theo mot
phuong 4n, ty 1€ trong lugng cla cac axit amin va ion kim loai cua chét dinh dudng vi
Juong tan trong nudc c6 thé bang 5:1 tinh theo trong lugng cua toan bd ché phim.
Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong lugng clia cac axit amin va ion kim loai cua chét dinh
dudng vi luong tan trong nudc co thé bang 6:1 tinh theo trong lugng cla toan bd ché
phim. Theo mot phuong 4n, ty 1¢ trong luong clia cic axit amin va ion kim loai cua
chét dinh dudng vi lugng tan trong nudc cd thé bang 7:1 tinh theo trong lugng cia
toan bd ché phidm. Theo modt phuong &n, ty 1€ trong lwgng cuia cac axit amin va ion
kim loai cua chit dinh dudng vi lwgng tan trong nude c6 thé bang 8:1 tinh theo trong
luong cta toan bd ché phim. Theo mot phuong an, ty 18 trong luong clia cac axit amin
vA ion kim loai cta chit dinh dudng vi lugng tan trong nuéc c6 thé bang 10:1 tinh
theo trong lugng cua toan bd ché pham. Theo mdt phuong &n, ty 1& trong lwong cia
c4c axit amin va ion kim loai ctia chét dinh dudng vi lugng tan trong nuge c6 thé bang
12:1 tinh theo trong Iugng cua toan bd ché phim. Theo mot phuong 4n, ty 1& trong
lugng cua céc axit amin va ion kim loai cua chét dinh dudng vi lwong tan trong nudc
c6 thé bang 14:1 tinh theo trong lwgng cua toan b ché phim. Theo mot phuong 4n, ty
1 trong lugng cta cic axit amin va ion kim loai cta chét dinh dudng vi lugng tan
trong nudc cé thé bang 15:1 tinh theo trong lugng cla toan bd ché phdm. Theo mot
phuong 4n, ty 18 trong lugng clia c4c axit amin va ion kim loai cua chét dinh dudng vi
luong tan trong nudce co thé bang 16:1 tinh theo trong lugng cia toan bd ché phim.

Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong lugng clia cac axit amin va ion kim loai ctia chét dinh
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dudng vi lugng tan trong nude cd thé bang 17:1 tinh theo trong lugng cta toan b ché
pham. Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong lwong cla cc axit amin va ion kim loai clia
chét dinh dudng vi lugng tan trong nuéc c6 thé bang 19:1 tinh theo trong lugng cia
toan bd ché pham. Theo mot phwong 4n, ty 1€ trong lugng cia cic axit amin va ion
kim loai ctia chét dinh dudng vi lwong tan trong nudc cé thé bang 20:1 tinh theo trong
lwong cia toan bd ché pham. Theo mot phuong 4n, ty 16 trong lugng cla cic axit amin
va ion kim loai cta chét dinh dudng vi lugng tan trong nudc cb thé bang 21:1 tinh
theo trong lugng cta toan bd ché phém. Theo mot phuong an, ty 1€ trong luong cua
c4c axit amin va ion kim loai cta chét dinh dudng vi lugng tan trong nudc cé thé bang
22:1 tinh theo trong lugng cua toan bd ché pham. Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong
lwong cua céc axit amin va ion kim loai cta chat dinh dudng vi lugng tan trong nude
c6 thé bang 23:1 tinh theo trong luong cta toan b ché phim. Theo mdt phuong &n, ty
1€ trong lugng cua cac axit amin va ion kim loai cta chit dinh dudng vi lugng tan
trong nudc c6 thé bang 25:1 tinh theo trong luong cua toan bd ché phim. Theo mdt
phuong 4n, ty 1€ trong lugng cia céc axit amin va ion kim loai cua chét dinh dudng vi
lwong tan trong nudc c6 thé bang 28:1 tinh theo trong luong cua toan bd ché phim.
Theo mot phuong 4n, ty 1é trong lugng cla cac axit amin va ion kim loai cua chit dinh
dudng vi lugng tan trong nudce cod thé bang 30:1 tinh theo trong lugng clia toan bd ché
pham. Theo mot phuong én, ty 1¢ trong luong clia cdc axit amin va ion kim loai cua
chét dinh dudng vi lugng tan trong nudc cd thé bang 32:1 tinh theo trong lugng cua
toan bo ché pham. Theo mot phwong 4n, ty 1€ trong lugng cla cic axit amin va ion
kim loai ctia chét dinh dudng vi lrong tan trong nuéce cb thé bang 34:1 tinh theo trong
lwong cla toan bd ché pham. Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong lugng cia cac axit amin
va ion kim loai cia chét dinh dudng vi lugng tan trong nudc cd thé bang 35:1 tinh
theo trong lugng cta toan bo ché phém. Theo mot phuong an, ty 1¢ trong luong cua
c4c axit amin va ion kim loai cta chat dinh dudng vi lugng tan trong nude c6 thé bang
37:1.

Ché phém c6 thé con chira chét kich thich su sinh trudng cia thuc vat, cu thé 13
mot hodic nhiéu chét trong sb cac vitamin, chit kich thich sinh hoc, céc axit hitu co
hodc mudi, chit diéu hoa su phat trién cua thuc vat, cac phirc chit hoac dan xuét hodc
hdn hop cua ching. Céc chit kich thich sy sinh truéng cla thyc vat bao gdm axit

humic, axit ascorbic, axit fulvic, axit lactic, axit oxalic, axit phytic, axit fumaric, axit
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giberelic, auxin, axit xitric, axit N-axetyl thiazolidin-4 carboxylic, paclobutrazol,
triacontanol, hoiic cic hdén hop clia chiing. Theo mdt phwong 4n, chét kich thich su
sinh trudng cua thuc vat cé mit vdi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 60%, tét hon
12 tir 0,1 dén 20% theo trong lugng ctia toan bd ché phdm. Tuy nhién, danh sach chit
kich thich su sinh trudng cta thuc vat trén day chi la vi du va khong lam gi6i han
pham vi ciia sang ché. Cac chét kich thich su sinh truéng cua thuc vat dugc san xuét
thuwong mai va phan phdi qua céc nha cung cép khac nhau, c4c nha cung cAp nay san
xuét va ban cac san phdm nay véi quy mod thuong mai.

Theo mot phuong an, ché phdm néng nghiép & dang céc hat phén tan duoc
trong nudc.

Theo mot phuong an, ché phdm nong nghiép & dang cac hat phén tan duoc
trong nudc chira it nhé.t mot axit amin, cac polyme cta chung, cac mubi hodc din xuit
hodc hdn hop cua ching véi luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong
luong ctia toan bd ché phdm va luu huynh nguyén t6 v6i lwong nam trong khoang tir
20% dén 99% theo trong lugng clia toan b ché phém, mot hodc nhiéu chét hoat dong
bé mit voi luong nam trong khoang tir 0,1% dén 60% theo trong lugng cla toan bd
ché phdm va it nhit mot chét phy trg chép nhan dugc vé miat héa néng. Ché phdm
nong nghiép nay cé thé tiy y chira it nhat mét chét dinh dudng vi lugng.

Theo mét phuong an, ché pham ndéng nghiép & dang cac hat phén tan duoc
trong nudc chua it nhét mot axit amin, cac polyme ctia ching, cac mudi hodc dan xuit
hodic hdn hop cua ching véi luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong
luong cta toan bd ché phdm va luu huynh nguyén t6 voi lugng nam trong khoing tir
20% dén 99% theo trong lugng cua toan bo ché phém cung voi it nhit mot chét dinh
dudng vi lugng vo1 lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 70% theo trong lugng cia
toan bo ché phém. Ché phém nay ciling chira mgt hodc nhiéu chit hoat dong bé mit
v6i luong nam trong khoang tir 0,1% dén 60% theo trong lwong ctia toan bd ché phim
va it nhit mot chét phu trg chép nhan dugc vé mit hoa ndng.

Theo mot phuong 4n, ché phdm ndng nghiép & dang cac hat phin tan dugc
trong nudc chira luu huynh nguyén t6 voi lwong nim trong khoang tir 20% dén 99%
theo trong lugng cua toan b ché pham két hop voi it nhét mot axit amin, cac polyme
ctia chung, cac mubi hoic din xuét hoic hdn hop cta ching dugc chon tir alanin,

arginin, histidin, glutamin, glyxin, lysin, tryptophan, prolin v&i lugng nim trong
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khoang tir 0,1% dén 70% theo tr()ng lugng cia toan by ché pham va it nhit mot chat
dinh dudng vi lugng dugc chon tir kém, sit, mangan, magie, déng, bo, molybden, cac
mubi cta ching hodc din xuit hodc hdn hop cia ching cé mit véi luong ndm trong
khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lwgng cua toan bd ché phim cung v6i mot hodc
nhidu chét hoat dong bé mit véi lwgng nim trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong
lugng cda toan bo ché phém va it nhit mot chit phu trg chép nhan duogc vé mit héa
nong.

Theo mot phwong an, ché phim néng nghiép & dang céc hat phin tin duoc
trong nudc chira luu huynh nguyén t6 v6i luong nam trong khoang tir 20% dén 99%
theo trong lugng cua toan bd ché phdm két hop véi it nhit mot san phim thiy phan
protein vé6i lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng clia toan bd
ché phim va it nhit mot chit dinh dudng vi luong duogc chon tir kém, sat, mangan,
magie, déng, bo, molybden, céac mubi ciia ching hodc céac dAn xuét hodc hdn hop cla
chung c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng cua
toan bo ché phém cung véi mot hodc nhiéu chat hoat dong bé mit véi lugng nam
trong khoéng tir 0,1% dén 30% theo trong luong cla toan bd ché phim va it nhit mot
chét phu trg chép nhan dugc vé mit héa nong.

Theo mét phuong an, ché phim néng nghiép & dang céc hat phan tin dugc
trong nudc chira luu huynh nguyén t6 v6i lwong nam trong khoang tir 20% dén 99%
theo trong lugng cua toan bd ché phim két hop vdi it nhAt mot san phim thity phan
protein v6i lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng clia toan bd
ché phém va it nhAt mot chét kich thich su sinh truéng ctia thuc vat duoc chon tir axit
humic hodc axit fulvic hodc triacontanol c6 mét voi luwong nam trong khoang tur 0,1%
dén 20% theo trong lwong cla toan bd ché phém cung v6i mot hodc nhiéu chit hoat
dong bé mit véi luong nim trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong lugng cua toan
bd ché phém va it nhit mot chét phu trg chép nhan dugc vé mit hoa nong. Ché phém
ndng nghiép nay co thé tiy ¥ chira it nhat mét chét dinh dudng vi lugng.

Theo mdt phuong 4n, ty 1€ trong lugng cta luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc
nhiéu axit amin, céc polyme, mubi hozc din xuét hodc hdén hop ciia chiing & dang hat
phén tdn dugc trong nudc nim trong khoang tir 990:1 dén 1:3,5. Theo modt phuong 4n,
ty 1€ trong lugng cda luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cac polyme,

mubi hodc din xuit hodc hdn hop cua ching & dang hat phan tan dugc trong nudc
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bang 500:1. Theo mot phwong 4n, ty 1& trong lwong cua luu huynh nguyén t6 v6i mot
hodc nhiéu axit amin, cac polyme, mubi hodc dan xuét hodc hdn hop cta ching &
dang hat phan tan duoc trong nudc bang 100:1. Theo modt phuong an, ty 1€ trong
lurong cia luu huynh nguyén t& v6i mdt hodc nhidu axit amin, cic polyme, mudi hoc
din xuét hodc hdn hop cta chiung & dang hat phan tan dugc trong nudc bang 50:1.
Theo mdt phuong an, ty 1€ trong luong cia luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhiéu
axit amin, cac polyme, mudi hoic dan xuét hodc hdn hop ciia ching & dang hat phan
tan dwgc trong nudc bang 10:1. Theo mot phuong 4n, ty 1& trong luong cua luu huynh
nguyén t§ v&i mot hodic nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hodc din xuét hodc hdn
hop cliia chung ¢ dang hat phén tan dugc trong nudce bang 9:1. Theo mdt phuong 4n,
ty 1€ trong luong cda luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cac polyme,
mudi hodc din xuit hoic hdn hop ciia chiing & dang hat phin tin duoc trong nudc
bang 8:1. Theo mdt phwong 4n, ty 1€ trong lugng cia luu huynh nguyén t6 v6i mot
hodc axit amin, cac polyme, mudi hodc din xuét hodc hdn hop cta chiung & dang hat
phan tan dugc trong nudce bang 7:1. Theo mot phuong 4n, ty 1€ trong lugng cia luu
huynh nguyén té véi mot hodc nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hoic dan xuit hoic
hdn hop cta chiing & dang hat phan tan dugc trong nude bang 6:1. Theo mot phuong
an, ty 1€ trong lugng ciia luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cic
polyme, mudi hogc din xuit hodc hdn hop ciia chiing & dang hat phan tin dugc trong
nuée bang 5:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1& trong lwong cua luu huynh nguyén t6 véi
mdt hodc nhiéu axit amin, cic polyme, mudi hodc din xuat hodic hdn hop cla ching &
dang hat phan tan dugc trong nudce bang 4:1. Theo mdt phuong én, ty 1€ trong luong
ctia lvu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cic polyme, mudi hoic din
xuét hodc hdn hop clia ching & dang hat phan tén dugc trong nudc bang 3:1. Theo
mdt phuong 4an, ty 1¢ trong lugng cta luu huynh nguyén t6 voi mot hodc nhidu axit
amin, cac polyme, mudi hogic dan xuét hodc hdn hop cia chiing & dang hat phan tan
dugc trong nudc bflng 2,5:1. Theo mot phuong an, ty 1 trong luong cta Iuu huynh
nguyén td v&i mot hodc nhidu axit amin, cac polyme, mué_i hoic dan xuét hodc hdn
hop ctia ching ¢ dang hat phéan tan dugc trong nude bang 2.,2:1. Theo mdt phuong 4n,
ty 1€ trong luong cia luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhiéu axit amin, cac polyme,
mudi hodc din xudt hoic hdn hop cia ching & dang hat phan tan dugc trong nudc

bang 2:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1& trong lugng cia lwu huynh nguyén t6 v6i mot
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hodc nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hoic din xuét hoic hdn hop cia chimg &
dang hat phén tan dugc trong nudc bang 1,5:1. Theo mot phwong 4n, ty 1€ trong luong
cta luu huynh nguyén t6 véi mot hodc nhidu axit amin, c4c polyme, mudi hozc din
xuét hodc hdn hop ciia chiing & dang hat phan tan dugc trong nudc bing 1:1. Theo
mot phuong an, ty 1€ trong luong cua luu huynh nguyén t6 voi mot hodc nhidu axit
amin, cac polyme, mudi hodc dan xuét hoic hdn hop cia ching & dang hat phén tan
dwoc trong nuéc bang 1:3. Theo mot phuong 4n, ty 1& trong luong cla luu huynh
nguyén t§ voi mot hoic _nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hodc din xuét hodc hdn
hop ctia ching & dang hat phéan tan dugc trong nudc bang 1:2.

Theo mot phuong an, ché phim ndng nghiép & dang huyén phu 1ong.

Theo mot phuong 4n, ché phim nong nghiép & dang huyén phu 1éng chia it
nhat mot axit amin, cdc mudi cia ching, cac din xuét hodc hdn hop clia ching véi
lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lwong cua toan bd ché phim va
luu huynh nguyén t6 véi lwong nim trong khoang tir 1% dén 65% theo trong luwong
cta toan bd ché phidm va mot hodc nhiéu chét tao cdu truc véi lugng nim trong
khoang tir 0,01% dén 5% theo trong lugng cda toan b ché phém va mot hodc nhidu
chit phu tro chip nhan dwgc vé mit héa nong. Ché phdm ndng nghiép nay cé thé tiy
¥ chtra it nhat mot chat dinh dudng vi lugng.

Theo mot phuong an, ché phim néng nghiép & dang huyén phu 16ng chira it
nhét mot axit amin, cic polyme cta ching, cac mudi hodc din xuét hodc hdn hop cia
ching v6i luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong luong cua toan bd
ché phdm va luu huynh nguyén t6 v6i luong nim trong khoang tir 1% dén 65% theo
trong lugng cda toan bd ché phém cung voi it nhat mot chét dinh dudng vi lugng véi
lwong nidm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lwong clia toan bd ché pham.
Ché pham nay con bao gbm mot hodc nhiéu chat tao cAu truc v6i luong nim trong
khoang tir 0,01% dén 5% theo trong luong cta toan b ché phdm va mot hozc nhidu
chit phu tro chip nhan dugc vé& mit hoa nong.

Theo mot phuong an, ché phim nong nghiép & dang huyén pht 16ng chtra luu
huynh nguyén td véi lugng nim trong khoang tir 1% dén 65% theo trong lugng cla
toan b ché phém két hop vai it nhit mot axit amin, cac mudi hodc dan xuit hodc hdn
hop cta ching dugc chon tir alanin, arginin, histidin, glutamin, glyxin, lysin,

tryptophan, prolin v4i luong nim trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng clia
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toan bo ché phém va it nhAt mot chat dinh dudng vi lugng dugc chon tr kém, sét,
mangan, magie, ddng, bo, molybden, cic mubi ciia chiing hozc din xuét hodc hdn hop
ctia ching ¢ mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng cuia
toan bd ché phim va mot hodc nhiéu chat tao cdu tric véi lugng nim trong khoang tir
0,01% dén 5% theo trong lugng cta toan b ché phém.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm néng nghiép & dang huyén pht 16ng chita luu
huynh nguyén t6 v6i lugng nidm trong khoang tir 1% dén 65% theo trong lugng clia
toan bd ché phdm két hop.véi it nhdt mot sin pham thiy phan protein v6i lugng nim
trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong luong cla toan bd ché phim va it nhit mot
chét dinh dudng vi lugng dugc chon tir kém, sét, mangan, magie, déng, bo, molybden,
cac mubi cia chung hodc cac dan xuit hodc hdn hop ctia chiing cé mit véi lugng nam
trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lwong cuia toan bd ché phdm cung véi mot
hodc nhiéu chit tao cdu trac vé6i lwong nim trong khoang tir 0,01% dén 5% theo trong
lugng ctia toan by ché pham. 7

Theo mot phrong an, ché ph‘flm»néng nghiép ¢ dang huyén phu 1éng chira luu
huynh nguyén t6 véi lwong ndm trong khoang tir 1% dén 65% theo trong lugng cia
toan bd ché pham két hop véi it nh_éit mot san phim thiy phan protein véi lugng nam
trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong lugng cua toan bd ché phim va it nhat mot
chét kich thich sy sinh truéng cta thuc vat duoc chon tir axit humic, axit fulvic,
triacontanol ¢6 mat v6i lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong lugng
clia toan bd ché phdm cing véi mot hodc nhiéu chét tao cAu tric v6i lugng nam trong
khoang tir 0,01% dén 5% theo trong lugng cta toan bd ché phdm. Ché phim néng
nghiép ndy c6 thé tiy ¥ chta it nhat mot chat dinh dudng vi luong.

Theo mot phuong an, ty 1€ trong lugng cda luu huynh nguyén t6 véi mot hodc
nhiéu axit amin, cac polyme cta ching, cic mubi hoic dan xuit hodc hdn hop cia
ching trong huyén phi 16ng ndm trong khoang tir 650:1 dén 1:70. Theo mot phuwong
4n, ty 18 trong lugng ctia luu huynh nguyén t& véi mot hodc nhidu axit amin, cic
polyme cua ching, cac mubi hodc dan xuit hoic hdn hop cua chung trong huyén phu
16ng bang 100:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1¢ trong lwgng ctia luu huynh nguyén t6 voi
mot hodc nhiéu axit amin, cic polyme, mubi hodc dan xuit hodc hon hop ctia chung &
dang huyén phu 16ng bang 50:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1€ trong lwong clia luu huynh

nguyén to v6i mot hodc nhiu axit amin, cac polyme, mudi hodc dan xuét hodc hon

-19-



38743

hop cua ching & dang huyén phu 1éng bing 10:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1é trong
lugng ctia luu huynh nguyén t6 v&i mot hodc nhidu axit amin, cac polyme, mubi hozic
dan xuét hodc hdn hop cia ching & dang huyén phu long bang 9:1. Theo mdt phurong
an, ty 1€ trong luong cta luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cic
polyme, mudi hodc din xuat hoic hdn hop cla ching & dang huyén pht 16ng bang
8:1. Theo mot phuwong an, ty 1€ trong lugng cua luu huynh nguyén t6 v6i mot hoic
nhidu axit amin, cac polyme, mudi hoic din xuit hozc hdn hop cia ching & dang
huyén phu 16ng bang 7:1. Theo mdt phwong an, ty 1& trong lugng cua luu huynh
nguyén t& véi mot hodc nhiéu axit amin, cac polyme, mudi, ddn xuit hodc hdn hop
cia chung & dang huyén pht 16ng bang 6:1. Theo mot phuong én, ty 1€ trong lugng
ctia luu huynh nguyén t§ voi mot hoic nhidu axit amin, cic polyme, mudi hoic din
xuit hoic hdn hop cua chiung ¢ dang huyén phu 16ng biang 5:1. Theo mdt phuong 4n,
ty 1€ trong lugng cua luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhiéu axit amin, cac polyme,
mubi hodc din xuit hosic hdn hop clia ching trong huyén phu long bang 4:1. Theo
mot phuong an, ty 1¢ trong lugng cua luu huynh nguyén t6 voi mot hoac nhidu axit
amin, c4c polyme, mudi hodc din xudt hoic hdn hgp cta ching & dang huyén phit
long bang 3:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1é trong luong cua luu huynh nguyén t6 voi
mot hodic nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hodc dan xuét hodc hdn hop cia ching &
dang huyén phu 10ng bang 2,5:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1 trong lugng cia luu
huynh nguyén t6 véi mot hodc nhiéu axit amin, cac polyme, mudi hodc dan xut hoic
hén hop ciia chung trong huyén phu 16ng bang 2,2:1. Theo mdt phuong 4n, ty 1€ trong
luong ctia luu huynh nguyén t6 véi mot hoic nhidu axit amin, cac polyme, mudi hozc
dan xuét hodc hdn hop ciia ching & dang huyén phi 16ng bang 2:1. Theo mot phuong
an, ty 1¢ trong lugng cta luu huynh nguyén t6 v6i mot hodc nhidu axit amin, cac
polyme, mubi hodc din xudt hoic hdn hop clia ching trong huyén phu 16ng bang
1,5:1. Theo mét phuong an, ty 1€ trong lwong cta luu huynh nguyén t6 voi mot hodc
nhiéu axit amin, cdc polyme, mudi hoic dan xuit hoic hdn hop ctia ching & dang
huyén phu long bang 1:1. Theo mdt phuong an, ty 1& trong lugng cia luu huynh
nguyén tb voi mot hodc nhidu axit amin, cic polyme, mudi hodc din xudt hoic hdn
hop cua chung & dang huyén pht 16ng bang 1:14. Theo mot phuong éan, ty 1€ trong
luong cia luu huynh nguyén t6 véi mot hoic nhidu axit amin, cac polyme, mubi hogc

dAn xuit hodc hdn hop cla ching ¢ dang huyén phu 16ng bing 1:7.
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Theo mot phuong 4n, ché phdm nong nghiép & dang huyén phu 16ng va c4c hat
phén tan dugc trong nudc chira cac hat nho co6 kich thude nim trong khoang tir 0,1
micron dén 20 micron, tdt hon 13 céc hat nhé c6 kich thuéc ndm trong khoang tir 0,1
micron dén 15 micron va tt nhat 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 micron. C6 thé
tao ra muc do hdp thu axit amin va luu huynh cua ciy trdng t6t hon véi c& hat nim
trong khoang tir 0,1 dén 20 micron. Do d6, khoang ¢ hat cia ché pham néng nghiép
nim trong khoang tir 0,1 dén 20 micron dwgc phét hién 13 quan trong khong chi vé
viéc d& str dung ma con ca v& hiéu qua.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm néng nghi€ép & dang cac hat phan tan duoc
trong nudc, trong d6 cac hat nay cé c& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 5Smm. Theo
mot phuong an, cac hat phin tdn dugc trong nude cd cd hat nim trong khoang tir 0,1
dén 4mm. Theo mot phwong 4n, cac hat phan tén dugc trong nudce c6 c& hat nim trong
khoang tir 0,1 dén 3mm. Theo mdt phuong an, cac hat phan tan dugc trong nudc c6 c&
hat nim trong khoang tir 0,1 dén 2,5mm. Theo mot phwong 4n, tot hon 14 cac hat phan
tan duoc trong nudc c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 2mm. T6t hon 13 cac hat
phén tan dugc trong nude c6 cd hat nam trong khoang tir 0,1 dén 1,5mm. Tét hon 13
cac hat phan tan dugc trong nude c6 cd hat nim trong khoang tir 0,1 dén lmm. Tét
nhét 13 cac hat phan tdn dugc trong nudc c¢6 ¢ hat nim trong khoang tur 0,1 dén
0,5mm. Theo m{t phuong an, ché phdm nong nghiép & dang hat phan tén dugc trong
nuée, trong d6 ché pham nay & dang vi hat. Cac hat ndy chtra cdc hat nho c6 ¢& hat
nim trong khoang tir 0,1 dén 20 micron.

Theo mot phuong 4n, ché pham néng nghiép cé thé tiy ¥ chira it nhat mot phan
bén. Cac phan bén 13 cac chét dinh dudng don gian cho ciy trong duoc sir dung trong
linh vuc néng nghiép dé bd sung cac nguyén tb can thiét duoc tim thiy trong tu nhién
clia dét. DAt c6 xu hudng mit di do mau m& ctia né do sy hép thu chit dinh dudng lién
tuc bdi cay tréng, su hao hut do hién tugng rira troi, su ngém vao dit, su bay hoi cac
chét dinh dudng va x6i mon dét, do d6 khong dap tmg dugc yéu clu cia ciy trong.
Viéc str dung phan bon khong chi gitip lam ting ndng sudt va kich thich cy trong
khoe manh ma con giup phat trién kha ning bao vé d6i v6i su tAn cong cia sinh vat
gy hai va bénh. Vi thé, viée sir dung lugng va loai phan bén téi uu cho cay trong 1a
rt quan trong dé dap tmg yéu cAu vé chit dinh dudng ciia cy trong.

Theo phuong an khéc, cac phén bén bao gbdm phan bén chira don chét dinh
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dudng, phan bén chita da chét dinh dudng, phin bén hai thanh phén, phan bén hén
hop, phan boén hitu co hoic cac hdn hop cua ching. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh virc nay s& hidu ring c6 thé sir dung cac phan bén khac da biét
trong linh vuc ndy ma vin nim trong pham vi clia sang ché.

Theo phuong an khéc nita, phan bén bao gdm mdt hogc nhiéu phan bén trong
s6 phan bén tan trong nudc hozic phan bén khong tan trong nudce, hodc cac mubi hoic
phirc chét hoic din xuat, hoic hdn hop ctia ching.

Theo phwong 4n khéc, cac phan bdén bao gbm phan nito, phan phosphat, phin
kali, phAn amoniac, phin amoni nitrat, phin ure, phan natri nitrat, phin kali clorua,
phan kali sulfat, phan kali cacbonat, phan kali nitrat, phdn monoamoni phosphat, phén
diamoni phosphat, phan canxi amoni nitrat, phan supephosphat, phin phospho thach
cao, phan trisupephosphat, phan NPK hodc cac mubi hodc phirc chat hoic din xudt,
hodc hdn hop ctia ching. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy
s& hiéu ring c6 thé st dung cac phan boén khic ma van nim trong pham vi cla sang
ché. C4c phan bon nay duogc san xudt thuong mai va c6 ban trén thi trudng béi nhiéu
cong ty khac nhau.

. Theo mot phuong an, phan bon cé mat véi luong nim trong khoang tir 1% dén
90% theo trong lugng cua toan bd ché phém. Tbt hon 13 phan bon cé mat vdi lugng
nim trong khoang tir 1% dén 40% theo trong luong cua toan b ché pham.

Theo mét phuong 4n, ché phdm néng nghiép con tly ¥ chira mot hodc nhiéu
chit c6 hoat tinh diét sinh vat gay hai. Theo mdt phuong 4n, thanh phan c6 hoat tinh
diét sinh vat gy hai c6 mit voi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 90% theo trong
luong ctia ché pham. Theo phuong 4n khac, thanh phén c6 hoat tinh diét sinh vat gy
hai c¢6 mit v6i luong nim trong khoang tir 0,1% dén 60% theo trong luong cia ché
phim. Theo phuong 4n khac, thanh phan c6 hoat tinh diét sinh vat gay hai c6 mit véi
lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 40% theo trong luong ctia ché pham.

Theo mot phuong 4n, ché phim néng nghiép con chira it nhét mdt chét phu trg
chdp nhan dugc vé miat héa noéng. Theo phuong an khic, chét phu trg chdp nhan dugc
vé mit hoa néng bao g51n mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit, chit phén tan, chét
thAm w6t, chit két dinh hodc chét ga‘in két, chit gay 13, chit don hodc chét mang hodc
chét pha lodng, chét,nhﬁ héa, chit ky nuéc, dung moi, chét phan bd, chét bao, chit

dém hoac chat diéu chinh d6 pH hodc chit 1am trung hoa, chét chéng tao bot hodc chét
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khir bot, chit thAm, chit bao quén, chét hép thu tr ngoai, chét tan xa tia UV, chét on
dinh, chit mau, chit tao mau, chét tao cdu truc, chét tao huyén phu hoac chét tro tao
huyén phu, chét 1am 4m, chit dinh, chit chéng dong hoic chét ha diém doéng dic, va
cac hdn hop ctia chiing. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&
hiéu réng 6 thé su dung cac chit phu trg chép nhan dugc vé mit héa nong bd sung
ma vain nam trong pham vi cua sang ché. Céc chét phu tro chép nhén dugc vé mat héa
nong nay dugc san xudt thuong mai va cé bén trén thi truong béi nhiéu cong ty khac
nhau.

Theo mot phuong 4n, ché phim ndng nghiép & dang cac hat phan tan dugc
trong nudc con chira it nhat mot chét phu trg chép nhan duoc vé mit héa ndng. Theo
phuong an khac, cac chét phu trg chép nhan dugc v& mit héa ndng dugc sit dung
trong san pham dang hat phan tan dugc trong nudc bao gbm it nhat mot chét trong sb
cac chét gay 14, chét thAm uét, chét két dinh hodic chét don hodc chit mang hoic chét
pha lofing, chit dém hozc chét didu chinh d6 pH hodc chit 1am trung hoa, chit chéng
tao bot, chat chéng két khdi, chét ky nuéc, chit phan bd, chét thAm, chéit dinh. Tuy
nhién, nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé hiéu ring c6 thé str dung
c4c chit phu tro chip nhan duoc vé mgt héa nong bd sung ma van nam trong pham vi
clia sang ché.

Theo mot phuwong 4n, ché phdm nong nghiép & dang huyén phu 16ng con chira
it nhat mot chat phu tro chép nhan dugc vé mat hoa néng. Theo phuong an khac, cic
chét phu trg chép nhén duogc v& mit hoa néng dugc sir dung trong san phém dang dich
b huyén phu hodc huyén phu 1éng hozc huyén pht nuéc chira it nhét mot chét hoat
dong bé mat, chét phan tan, chét thAm u6t, chét 1am 4m, dung moéi, chét phan bd, chét
tao huyén phu hodc chit tro tao huyén phu, chit thim, chit dinh, chét hép thu to
ngoai, chét tan xa tia UV, chét bao quan, chat 6n dinh, chat dém hodc chat diéu chinh
do pH hodc chét 1am trung hoa, chét chéng doéng hoac chét ha diém doéng dic, chét
chéng tao bot, chit chong két khdi. Tuy nhién, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s& hiéu ring c6 thé st dung cac chét phu tro chip nhéan dugc vé mit hoa nong
bd sung ma van nim trong pham vi cia séng ché.

Theo mot phuong &n, cac chat phu tro chdp nhéan dugc v& mit héa nong cb mit
v6i ndng d6 nim trong khoang tir 1% dén 90% theo trong luong cua toan bd ché

pham. Theo mot phuong &n, cac chat phu trg chap nhan duoc v€ mat hda ndéng c6 mat
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v6i nbéng d6 nim trong khoang tir 1% dén 70% theo trong luong cla toan b ché
phém. Theo mdt phuong an, cac chét phu tro chép nhéan duge v& mit héa ndng cd mat
vo1i néng d6 nim trong khoadng tr 1% dén 50% theo trong lugong cta toan bd ché
phim. Theo mot phuong 4n, cac chét phu tro chép nhan dugc vé mat hoa nong c6 mit
v6i ndng d6 nam trong khoang tir 1% dén 30% theo trong luong cla toan bd ché
phim.

Theo mot phuong an, cac chit hoat dong bé mat bao g61n mot hoac nhiéu chit
trong sb cc cht nhii héa, chét thAm w6t va chéit phan tan. Theo mdt phuong 4n, cac
chét hoat dong bé mit duge sir dung trong ché phdm néng nghiép bao gbdm mdt hodc
nhidu chét trong sd chét hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mit cation, chét
hoat dong bé mat khong ion, chét hoat dong bé mit ludng tinh va chit hoat dong bé
mdt polyme.

Céc chét hoat dong bé mat anion bao g6m mot hodc nhiéu chét trong $6, nhung
khong chi gioi han &, mubi cia axit béo, benzoat, polycarboxylat, mudi clia este clia
axit alkylsulfuric, alkyl ete sulfat, alkyl sulfat, alkylaryl sulfat, alkyl diglycol ete
sulfat, mudi cua este cta axit sulfuric va rugu, alkyl sulfonat, alkylaryl sulfonat, aryl
sulfonat, lignin sulfonat, alkyldiphenyl ete disulfonat, polystyren sulfonat, mudi cia
este cua axit alkylphosphoric, alkylaryl phosphat, styrylaryl phosphat, sulfonat
docusat, mudi cta este cua axit sulfuric va polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen
alkylaryl ete sulfat, alkyl sarcosinat, mudi natri alpha olefin sulfonat, alkyl benzen
sulfonat hodic cdc mudi cia nd, natri lauroylsarcosina, sulfosucxinat, polyacrylat,
polyacrylat — mubi ctia natri va axit tv do, mudi cua este cia axit sulfuric va
polyoxyetylen alkylaryl ete, polyoxyetylen alkyl ete phosphat, mudi cla este clia axit
phosphoric va polyoxyetylen alkylaryl, sulfosucxinat -mono va céac dieste khac, este
phosphat, cac dan xuét alkyl naphtalen sulfonat-isopropyl va butyl, cac hop chat alkyl
ete sulfat —cac mudi natri vA amoni; cac hop chét alkyl aryl ete phosphat, cac hop chét
etylen oxit va cic din xudt ctia né, mudi cia este cua axit phosphoric va
polyoxyetylen aryl ete, mono-alkyl sulfosucxinat, sulfonat cua hydrocacbon thom,
axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic, amoni laurylsulfat, amoni perflononanoat,
docusat, dinatri cocoamphodiaxetat, magie laureth sulfat, axit perflobutansulfonic, axit
perflononanoic, cac hgp chét carboxylat, axit perflooctansulfonic, axit perflooctanoic,

phospholipit, kali lauryl sulfat, xa phong, chét thay thé xa phong, natri alkyl sulfat,
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natri dodexyl sulfat, natri dodexylbenzensulfonat, natri laurat, natri laureth sulfat, natri
lauroyl sarcosinat, natri myreth sulfat, natri nonanoyloxybenzensulfonat, natri
parethsulfat, alkyl carboxylat, natri stearat, alpha olefin sulfonat, cac mudi naphtalen
sulfonat, cac mudi cia axit béo va alkyl naphtalen sulfonat, san phdm ngung tu
naphtalen sulfonat-mudi natri, flo carboxylat, cac hop chét sulfat ctia rugu béo, san
phidm ngung tu alkyl naphtalen sulfonat-mubi natri, axit naphtalen sulfonic dugc
ngung tu voi formaldehyt hodc mubi cia axit alkylnaphtalen sulfonic dwgc ngung tu
véi formaldehyt; hodc cac mudi, din xuit cia ching.

Céc chit hoat dong bé mit cation bao gdm mdt hoic nhiéu chét trong s, nhung
khong chi giéi han &, dialkyl dimetyl amoni clorua, alkyl metyl, amoni clorua hodc
cac mudi duoc etoxyl héa, dodexyl-, coco-, hexadexyl-, octadexyl-,
octadexyl/behenyl-, behenyl-, cocoamidopropyl-, trimetyl amoni clorua; coco-,
stearyl-, bis(2-hydroxyetyl)metyl amoni clorua, benzalkoni clorua, alkyl-,
tetradexyl-, octadexyl-dimetyl benzyl amoni clorua, dioctyl-, di(octyl-dexyl)-,
didexyl-, dihexadexyl-distearyl-, di(md hydro hda)-dimetyl amoni clorua, di(m&
hydro hoéa) benzyl-, trioctyl-, tri(octyl-dexyl)-, tridodexyl-, trihexadexyl-metyl amoni
clorua, dodexyl trimetyl-, dodexyl dimetyl benzyl-, di-(octyl-dexyl) dimetyl, didexyl
dimetyl-amoni bromua, amin bic bdn etoxyl hda, behentrimoni clorua, benzalkoni
clorua, benzethoni clorua, benzododexini bromua, bronidox, cic mudi amoni bac bén,
carbethopendexini bromua, xetalkoni clorua, xetrimoni bromua, xetrimoni clorua,
xetylpyridini clorua, didexyldimetylamoni clorua, dimetyldioctadexyl amoni bromua,
dimetyldioctadexylamoni clorua, domiphen bromua, lauryl metyl gluceth-10
hydroxypropyl dimoni clorua, octenidin dihydroclorua, olaflur, N-oleyl-1,3-
propanediamin, pahutoxin, stearalkoni clorua, tetrametylamoni hydroxit, thonzoni
bromua; cdc mudi hodc din xuét clia ching.

Cac chét hoat dong bé mit khéng ion bao gdm mot hoic nhiéu chit trong sd,
nhung khéng chi gidi han &, cac este polyol, cac este clia axit béo va polyol, cac este
dugc polyetoxyl héa, cac rugu dugce polyetoxyl hoa, cac ruou béo dugc etoxyl hoa va
propoxyl hoa, cac rugu duogc etoxyl hda va propoxyl héa, cac copolyme EO/PO; cac
copolyme khbi EO va PO, cac copolyme c6 hai khéi, ba khi; cac copolyme khéi cua
polyetylen glycol va polypropylen glycol, cdc poloxame, polysorbat, cac hop chat

alkyl polysacarit nhu alkyl polyglycosit va hon hop ctia chiing, amin etoxyl hoa, este
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clia axit béo va sorbitan, cic este glycol va glyxerol, cac ete glucosidyl alkyl, natri
tallowat, polyoxyetylen glycol, c4c este sorbitan alkyl, din xuét sorbitan, cAc este cua
axit béo va sorbitan (Spans) va céc din xuit dugc etoxyl héa cta ching (Tweens), va
cac este cua sucroza va axit béo, rugu xetostearyl, rugu xetyl, cocamide DEA,
cocamide MEA, dexyl glucosit, dexyl polyglucoza, glyxerol monostearat, lauryl
glucosit, maltosit, monolaurin, san phim etoxy héa khodng hep, nonidet P-40,
nonoxynol-9, nonoxynol, octaetylen glycol monododexyl ete, N-octyl beta-D-
thioglucopyranosit, octyl glucosit, regu oleyl, glyxerit tir cdy huéng duong PEG-10,
pentaetylen glycol monododexyl ete, polidocanol, poloxame, poloxame 407, amin cua
md dugc polyetoxyl héda, polyglyxerol polyrixinoleat, polysorbat, polysorbat 20,
polysorbat 80, sorbitan, sorbitanmonolaurat, sorbitanmonostearat, sorbitantristearat,
ruou stearyl, surfactin, glyxeryl laureat, lauryl glucosit, nonylphenolpolyetoxyetanol,
nonyl phenol polyglycol ete, dau thdu diu etoxyl héa, polyglycol ete, san phim da
cbng cua etylen oxit va propylen oxit, copolyme khéi cua polyalkylen glycol ete va
axit hydroxystearic, tributylphenoxypolyetoxy etanol, octylphenoxypolyetoxy etanol,
tristyrlphenol eto-propoxyl hda, rugu etoxyl hoéa, polyoxy etylen sorbitan, axit béo
polyglyxerit, rugu ete polyglycol clia axit béo, axetylen glycol, rugu axetylen, polyme
khéi oxyalkylen, polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkylaryl ete, polyoxyetylen
styrylaryl ete, polyoxyetylen glycol alkyl ete, polyetylen glycol, este ctia axit béo va
polyoxyetylen, este clia axit béo va polyoxyetylen sorbitan, este cua axit béo va
polyoxyetylen glyxerin, rugu etoxyl hdéa— cac ruou co tir 6 dén 16/18 nguyén tir
cacbon, ruou alkoxyl hdéa, mach théng hodc mach nhanh — cac chét ky nudce khac nhau
va ham luwong va ty 16 EO/PO khac nhau, cac este clia axit béo — mono va dieste
lauric, stearic va oleic; cac este glyxerol — c¢6 va khong cé EO; dau lauric, stearic,
cacao va diu nhwa théng cé ngudn gdc tir glyxerin etoxyl héa, cac este sorbitan — cd
va khong ¢6 EO; mono va trimeste trén co s& lauric, stearic va oleic; cac dau thau dau
etoxyl héa — ¢6 tir 5 dén 200 mol EO; cc polyme khdi dwogc hydro héa va khong duge
hydro hda, cic amin oxit- etoxyl héa va khong dugc etoxyl héa; alkyl dimetyl, amin
béo etoxyl hoa— coco, m& dong vét, stearyl, oleyl amin, diu thiu dau duogc
polyoxyetylen hydro hoa hodc este cuia axit béo va polyoxypropylen; cac mudi hoic
dan xuit cia ching.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc chit hoat dong bé mit ion ludng tinh
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bao gdbm mot hodc nhidu chit trong sd, nhung khong chi giéi han &, mét hodc nhidu
chit trong sd betain, cac hop chit coco va lauryl amidopropyl betain, coco alkyl
dimetyl amin oxit, alkyl dimetyl betain, C8 - C18, alkyl dipropionat - natri
lauriminodipropionat,  cocoamidopropyl = hydroxyl  sulfobetain,  imidazolin,
phospholipit, phosphatidylserin, phosphatidyletanolamin, phosphatidylcholin, va
sphingomyelin, lauryl dimetylamin oxit, alkyl amphoaxetat va proprionat, alkyl
ampho(di)axetat, va diproprionat, lexithin va cic amit béo etanolamin; hodc cac mudi,
dan xuét ctia ching.

Céc chit hoat dong bé mat cé ban trén thi trudng v6i nhin hiéu 13, nhung
khong chi gidi han ¢, mdt hodc nhiéu san phim trong sé Atlas G5000, TERMUL
5429, TERMUL 2510, ECOTERIC®, EULSOGEN® 118, Genapol®X,
Genapol®0X -080, Genapol® C 100, Emulsogen ® EL 200, Arlacel P135, Hypermer
8261, Hypermer B239, Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15,
Promulgen™ D, Soprophor 7961P, Soprophor TSP/461, Soprophor TSP/724,
Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29, Rokacet R26, Cetomacrogol 1000, CHEMONIC
OE-20, Triton N-101, Triton X-100, Tween 20, 40, 60, 65, 80, Span20, 40, 60, 80, 83,
85, 120, Brij®, Atlox 4912, Atlas G5000, TERMUL 3512, TERMUL 3015,
TERMUL 5429, TERMUL 2510, ECOTERIC®, ECOTERIC® T85, ECOTERIC®
T20, TERIC 12A4, EULSOGEN® 118, Genapol®X, Genapol®OX -080, Genapol®
C 100, Emulsogen ® EL 200, Arlacel P135, Hypermer 8261, Hypermer B239,
Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15, Promulgen™ D, Soprophor
7961P, Soprophor TSP/461, Soprophor TSP/724, Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29,
Rokacet R26, CHEMONIC OE-20, Triton™ N-101, IGEPAL CA-630 va Isoceteth-
20.

Tuy nhién, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu rang c6 thé
str dung cac chat hoat dong bé mit théng thuong da biét khac ma vAn nim trong pham
vi clia sang ché. Cac chit hoat dong bé mit nay dugc san xuét thuong mai va cé ban
trén thi treong béi nhidu céng ty khac nhau.

Theo mot phuong an, chét hoat dong bé mat c6 mit véi luong nim trong
khoang tir 0,1% dén 60% theo trong luong cua toan b ché phdm. Theo mot phuong
4n, chit hoat dong bé mit c6 mit véi luong nam trong khoang tir 0,1% dén 40% theo

trong luong cua toan b ché phém. Theo mot phuong an; chit hoat dong bé mit ¢6
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mit voi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong luong cta toan bod ché
phém. Theo phuong an khéc, chéit hoat dong bé mit c6 mit véi luong nam trong
khoang tir 0,1% dén 20% theo trong lugng cua toan b ché phdm. Theo mdt phuong
4n, chét hoat dong bé mat c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 10% theo
trong lwong cta toan bd ché pham.

Theo mét phuong an, cac dung mdi dugc st dung trong ché phdm néng nghiép
bao gdm cac dung mdi tron 1dn dugc véi nude. Cac dung méi trén 14n duoc véi nudce
bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, 1,4-dioxan, etylen glycol, glyxerol, N-metyl-2-
pyrolidon, 1,3-propandiol, 1,5-pentandiol, propylen glycol, trietylen glycol, 1,2-
butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, dimetylformamit, dimetoxyetan,
dimetyloctanamit, dimetyldecanamit. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay s& hidu ring c6 thé st dung cac dung méi tron 14n dugce vé6i nudc khac
ma van ndm trong pham vi clia sing ché.

Theo mét phuong an, dung mdi cé6 mdt voi luong nim trong khoang tir 0,1%
dén 95% theo trong lwong ciia toan b ché phim. Theo mot phwong 4n, dung méi c6
mit véi luong nam trong khoang tir 0,1% dén 60% theo trong lirong cla toan bd ché
pham. Theo mot phuwong 4n, dung mdi c¢6 mit voi lugng nim trong khoang tir 0,1%
dén 40% theo trong lugng ciia toan bd ché pham. Theo mdt phuwong 4n, dung méi c6
mit v6i luong nidm trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong luong cuia toan bd ché
pham,

Theo mdt phuong an, chit giy rd dugc st dung trong ché phim néng nghiép
bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, mot hodc nhiéu chét trong sé cac mudi vo co
tan trong nuwdc, vi dy, natri clorua, cac mudi nitrat; cac hop chét hitu co tan trong nudc
nhu ure, aga, tinh bt hydroxypropyl, ete tinh bdt carboxymetyl, tragacan, gelatin,
casein, xenluloza vi tinh thé, natri carboxymetyl xenluloza dugc tao lién két ngang,
carboxymetyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza canxi, natri tripolyphosphat, natri
hexametaphosphat, cac hop chit stearat kim loai, bdt xenluloza, dextrin, copolyme
metacrylat, Polyplasdone® XL-10 (polyvinylpyrolidon dugc tao lién két ngang),
poly(vinylpyrolidon), hop chét tao chelat 13 axit polyaminocarboxylic, copolyme
styren-isobutylen-anhydrit maleic sulfonat hoa, cac mudi polyacrylat ciia metacrylat,
copolyme ghép tinh bot-polyacrylonitril, cdc hop chit natri hoic kali

bicacbonat/cacbonat hoic cic hdn hop hodc mudi cia ching véi axit nhu axit xitric va
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axit fumaric, hodc cdc mudi, din xuit cta ching. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay s& hiéu ring c6 thé sir dung cc chit giy ri khac ma van nam
trong pham vi ciia sang ché. Cac chét giy ra nay dugc san xuét thuong mai va cé ban
trén thi trudng boi nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, chit giy 13 c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 0,1%
dén 50% theo trong lugng cia ché phim. Theo mot phuong an, chat giy rd ¢6 mit véi
luong nam trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong luong cia ché phim. Theo mot
phuong 4n, chat giy 13 c6 mit véi luong nim trong khoang tir 0,1% dén 20% theo
trong lugng cta ché pham. Theo moét phuong 4n, chét gay rd c6 mat véi luong nim
trong khoang tir 0,1% dén 10% theo trong luong ctia ché pham.

Theo mot phuong 4n, chit ky nudc bao gdm mét hodc nhiu chit trong sb,
nhung khong chi gidi han &, tinh bot dugce cai bién, hop chit silicat dugc cai bién vé
mit ky nudc, bentonit, atapulgit, bot talc, cac hop chét stearat kim loai va cac hop chét
silan dugc flo héa. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu
ring c6 thé sir dung cac chit ky nuéc khac ma vin ndm trong pham vi ciia sang ché.
Theo mét phuong an, chit ky nudc ¢é mat v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% dén
50% theo trong luong ciia toan bd ché phim. v

Theo mdt phuong 4n, cac chét gin két hodc chét két dinh duoc st dung trong
ché phim nong nghiép bao gdm, nhung khong chi giéi han &, mot hodc nhiéu chit
trong sb céc protein, lipoprotein, lipit, glycolipit, glycoprotein, cac hop chit hydrat
cacbon nhu monosacarit, disacarit, oligosacarit va polysacarit, chit phirc chit hitu co,
c4c polyme hiru co tong hop hodc din xudt va hdn hop ctia ching. Tuy nhién, nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hidu rang co thé st dung cac chat gan két
khac ma vin nim trong pham vi cta sang ché. Cac chat gin két nay duoc san xXudt
thwong mai va c6 ban trén thi truong béi nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mot phuong 4n, chit gin két c6 mat véi lugng ndm trong khoang tir 0,1%
dén 50% theo trong luong cta ché pham. Theo phuong an khéc, chat gin két c6 mat
v6i lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 30% theo trong luong cia ché phim. Theo
phuong 4n khac, chéit gan két ¢ mat véi lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 20%
theo trong lugng cua ché phim. Theo phurong 4n khAc, chét gin két c6 mat v6i luong
nim trong khoang tir 0,1% dén 10% theo trong luong ctia ché pham.

Theo mot phuong an, cac chat mang dugc st dung trong ché phdm ndng
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nghiép bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, mot hoic nhiéu chét trong s chat mang
dang rin hodc chit don hodc chat pha lodng. Theo phuong 4n khéc, cac chit mang bao
gbm chit mang vo co, chit mang thuc vit, chét mang tong hop va chét mang tan trong
nu6e. Tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vic ndy s& hiéu ring c6 thé
str dung cac chit mang khic ma vAn nim trong pham vi clia sdng ché. Cac chit mang
nay duge san xuit thwong mai va c6 béan trén thi trudng béi nhiéu cong ty khic nhau.
Céc chét mang dang rén bao gdm chit khoang tu nhién nhwr dét sét, vi du nhu
dt sét Trung Qudc, dit sét axit, kaolin nhu kaolinit, dickit, nacrit, va haloysit,
serpentin nhw chrysotil, lizardit, antigorit, va amesit, silic oxit tbng hop va silic oxit
chira tdo silic, cac chdt khodng montmorilonit nhw natri montmorilonit, canxi
montromolit, va magie montromolit, cac chét khoang smectit, nhu saponit, hectorit,
sauconit, va hyderit, cdc chdt khoang mica, nhu pyrophylit, bot talc, agalmatolit,
muscovit, phengit, sericit, va illit, cac chit khoang silic oxit nhu cristobalit va thach
anh, cac chit khoang magie silicat hydrat héa, nhu attapulgit va sepiolit; cac chét
khoang canxi cacbonat, nhu dolomit va byt min canxi cacbonat, cic chét khoang
sulfat, nhu thach cao, tuff, vermiculit, laponit, da bot, bauxit, nhdm oxit hydrat hoda,
nhém oxit nung, perlit, natri bicacbonat, volclay, vermiculit, d4 voi, silicat ti nhién va
téng hop, vi du, canxi va magie silicat; titan dioxit, hydroxit, silicat, cacbonat hodc
sulfat cua canxi, magie, nhém va titan; cac oxit cia nhom, titan, magie, canxi va kém,
than, silic oxit, cac hop chét silic oxit dugc xtr 1y udt, cac hop chét silic oxit dugc xir
1y khd, cac san phidm nung cua silic oxit duge xi ly wét, cac hop chét silic oxit duoc
cdi bién bé mit, mica, zeolit, dit chira tao silic, nhém oxit nung, cac dan xuét cua
ching; d4 phén (Omya®), dat sét tiy tring, hoang thd, mirabilit, mudi cacbon tring,
voi t6i, cac mudi vé co nhu amoni sulfat, natri sulfat, kali clorua, kali va bari sulfat
hodc cac din xuit cta ching; axit silixic tbng hop, tinh bdt, tinh bot duge cai bién
(Pineflow, san phdm ctia cong ty Matsutani Chemical industry Co., Ltd.), xenluloza,
b6t luu huynh, bot ure, cac chét mang thuc vat nhu xenluloza, triu, bot lta mi, bot g0,
tinh bot, cdm gao, cam lta mi va bt dau tuwong, bot thubc 14, bot thuc vat, polyetylen,
polypropylen, poly(vinyliden clorua), metyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
hydroxypropyl metylxenluloza, natri carboxymetyl xenluloza, propylen glycol alginat,
polyvinylpyrolidon, polyme carboxyvinyl, casein natri, sucroza, natri clorua, natri

sulfat, kali pyrophosphat, natri tripolyphosphat, axit maleic, axit fumaric va axit malic
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hodc cac din xudt hoic hén hop cia ching. Céc san phidm silicat c6 ban trén thi
trudong c6 nhin hiéu 1a Aerosil, Sipemat nhu Sipernat® 50S va CALFLO E, va kaolin
1777. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hidu rang c6 thé
stt dung cac chit mang dang rin khac ma vAn nim trong pham vi ciia sang ché. Cac
chit mang dang rén ndy duoc san xuit thuong mai va cé ban trén thi truong boi nhiéu
cong ty khac nhau.

Theo mot phuong an, chit mang cé mit véi lugng nim trong khoang tir 0,1%
dén 98% theo trong lugng cia ché pham. Theo phurong 4n khac, chit mang c6 mit véi
lugng nim trong khoang tir 0,1% dén 80% theo trong lugng ciia ché pham. Theo
phuong 4n khéc, chit mang cé mit v6i luong nim trong khoang tir 0,1% dén 60%
theo trong lugng ciia ché pham. Theo phwong 4n khéc, chit mang c6 mit véi luong
nim trong khoang tir 0,1% dén 40% theo trong lugng clia ché phim. Theo phurrong 4n
khéc, chit mang c6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong
luong ctia ché pham.

Theo mot phuong an, cac chit chéng két khdi dugc st dung trong ché phim
néng nghiép bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, mot hodc nhiéu chét trong s6 cac
polysacarit nhu tinh bot, axit alginic, manoza, galactoza; poly(vinylpyrolidon), silic
oxit dang keo (mudi cacbon tring), gém este, nhwa ddu mé, xa phong L natri stearat
Foammaster®, polyoxyetylen (100) stearyl ete Brij® 700, natri dioctyl sulfosucxinat
Aerosol® OT-B, copolyme silicon-polyete Silwet® L-77, natri va amoni phosphat,
natri axetat, natri metasilicat, magie, kém va canxi sulfat, magie hydroxit, canxi clorua
khan, natri alkylsulfosucxinat, canxi va bari oxit, natri cacbonat hodc bicacbonat, cac
mubi hoic din xuét ctia chung. Tuy nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy s& hidu ring c6 thé sir dung céc chit chéng két khéi khac ma van nim trong
pham vi ciia sing ché. Cac chét chéng két khéi nay duoc san xuét thuong mai va cé
ban trén thi truong béi nhiéu céng ty khac nhau. Theo mdt phuong 4n, chit chéng két
khéi c6 mit voi lugng nim trong khoang tir 0,01% dén 20% theo trong luong cia toan
b6 ché pham.

Theo mdt phuong 4n, cac chat chéng tao bot hodc chat khir bot dugc st dung
trong ché phim néng nghiép bao gdm, nhung khong chi giéi han &, mot hodc nhiéu
chit trong sb silic oxit, siloxan, silicon dioxit, polydimetyl siloxan, alkyl polyacrylat,

copolyme etylen oxit/propylen oxit, polyetylen glycol, cac ddu silicon va magie
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stearat hodc cac din xult ciia ching. Céc chit chdng tao bot dugc wu tién bao gom
nhii twong silicon (vi du nhu Silikon® SRE, Wacker hoic Rhodorsil® tir cong ty
Rhodia), cac rugu mach dai, céc axit béo, cac hop chét flo hitu co. Tuy nhién, ngudi
c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring c6 thé sir dung cac chét chéng
tao bot thong thudng di biét khac ma vAn nim trong pham vi clia sang ché. Cac chét
chéng tao bot dugc san xuét thwrong mai va cé ban trén thi truong boi nhiu cong ty
khac nhau. Theo mot phuong an, chét chéng tao bot c6 mat véi lugng niam trong
khoang tir 0,01% dén 20% theo trong luong ciia toan bd ché pham.

Theo mot phuong 4n, chét diéu chinh do pH hoac chit dém hodc chat lam trung
hoa dugc st dung trong ché phidm ndng nghiép bao gém ca axit va bazo loai hitu co
hoiic v6 co va cac hdn hop ciia chiung. Theo phwong an khac, cac chét diéu chinh do
pH hoic chit dém hozc chit 1am trung hoa bao gdm, nhung khong chi gidi han &, mot
hodc nhiéu chit trong s6 cic axit hitu co, c4c axit v0 co va cac hop chét kim loai kiém
hodc mudi, dn xudt ctia chiing. Theo mdt phuong 4n, c4c axit hitu co bao gdm, nhung
khéng chi gidi han ¢, mot hodc nhiéu chit trong sb axit xitric, axit malic, axit adipic,
axit fumaric, axit maleic, axit sucxinic, va axit tartric, hodc cic mubi, dan xuit cta
ching; cac mudi mono-, di-, hodc tribazo ciia cac axit nay hoic cac din xuét cia
ching. Cac hop chéit kim loai kiém bao gém, nhung khong chi gi6i han &, mot hodc
nhiéu chét trong s cac hydroxit ctia kim loai kiém nhu natri hydroxit va kali hydroxit,
céc hop chét cacbonat cia kim loai kiém nhu natri cacbonat, cic hop chét
hydrocacbonat cta kim loai kiém nhu natri hydrocacbonat va cac hop chit phosphat
kim loai kiém nhu natri phosphat, va cdc hdn hop cua ching. Theo mét phwong 4n,
cac mudi cia axit v co bao gdm, nhung khong chi gidi han &, mot hodc nhidu mudi
trong s6 cac mudi kim loai kiém nhu lithi clorua, natri clorua, kali clorua, lithi nitrat,
natri nitrat, kali nitrat, lithi sulfat, natri sulfat, kali sulfat, natri monohydro phosphat,
kali monohydro phosphat, natri dihydro phosphat, kali dihydro phosphat va mubi
twong tu. Cac hdn hop cling c6 thé duogc sir dung dé tao ra chit diéu chinh do pH hoic
chit dém hodc chét 1am trung hoa. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ hiéu ring c6 thé st dung céc chét didu chinh do pH hodc chit dém hoic
chat 1am trung hoa théng thuong di biét khac ma van ndm trong pham vi clia séng
ché. Céac chét diéu chinh do pH hodc chit dém hoiic chit lam trung hoa nay dugc san

xudt thwong mai va c6 ban trén thi trudng boi nhiéu cong ty khac nhau.
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Theo mot phuong 4n, céc chit diéu chinh do pH hodc chat dém c6 mit véi
luong nam trong khoang tir 0,01% dén 20% theo trong lugng cua toan bo ché phém.
Theo mot phuong 4n, chat didu chinh dd pH hoic chit dém c6 mat véi luong nim
trong khoang tir 0,01% dén 10% theo trong lugng clia toan bd ché phim. Theo mot
phuong 4n, chét diéu chinh d6 pH hoic chit dém c6 mat v6i lwong nam trong khoang
tir 0,01% dén 5% theo trong lugng cda toan bo ché phém. Theo mot phuong an, chét
didu chinh do pH hodc chit dém c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0, 01% dén
1% theo trong lugng ctia toan bd ché pham.

Theo mot phwong 4n, cic chdt phan bd dugc st dung trong ché phdm nong
nghiép bao gbém, nhung khong chi gidi han &, mot hodc nhidu chét trong s bot
xenluloza, dextrin, tinh bot dugce cai bién, poly(vinylpyrolidon) dugc tao lién két
ngang, copolyme cua axit maleic véi hgp chét styren, copolyme axit (meth)acrylic,
nira este cua polyme gdm ruou polyhydric véi anhydrit dicarboxylic, mudi tan trong
nude cua axit polystyrensulfonic, cac axit béo, latec, cac rugu béo, cac dau thuc vat
nhu diu hat bong, hodc cac dau vo co, san phidm chung cAt diu mo, trisiloxan dugc
cai bién, polyglycol, polyete, clatharat hosc cic mudi hozic din xuét cia ching. Tuy
nhién, ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring co thé sir dung
céc chat phan bd théng thuong di biét khac ma vin nim trong pham vi clia sang ché.
Céc chét phan bd nay dugc san xuit thwong mai va c6 ban trén thi truong boi nhidu
cong ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, chit phan bd cé mit véi lugng ndm trong khoang tir
0,1% dén 20% theo trong lugng cua toan bd ché phidm. Theo mdt phuong 4n, chét
phan bd c6 mit voi lwgng ndm trong khoang tir 0,1% dén 5% theo trong lugng cia
toan bo ché pham.

Theo mét phuong 4n, cac chit dinh dwgc st dung trong ché phidm nong nghiép
bao gdm, nhung khong chi giéi han &, mét hodc nhidu chét trong sd parafin, nhwa
polyamit, polyacrylat, polyoxyetylen, sap, polyvinyl alkyl ete, san phim ngung tu
alkylphenol-formalin, cac axit béo, latec, cac rugu béo, cac dAu thuc vat nhu dau hat
béng, hodc cac du vo co, san phidm chung cAt dAu mo, trisiloxan dwgc cai bién,
polyglycol, polyete, clatharat, nh{i tuong nhua tbng hop hodc cac mudi hodc dan xudt
cta ching. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc ndy sé hiéu rang c6

thé st dung céc chit dinh thong thudng di biét khdc ma vAn ndm trong pham vi cia
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sang ché. Cac chat dinh nay dugc san xuit thwong mai va c6 ban trén thi trudng boi
nhiéu cdng ty khac nhau.

Theo mdt phwong 4n, chét dinh c6 thé c6 mat v6i lwgng nim trong khoang tir
0,1% dén 30% theo trong lwong cia toan bd ché phdm. Theo mét phuong 4n, chét
dinh c6 mat véi lugng nam trong khoang tr 0,1% dén 15% theo trong lugng cda toan
b6 ché pham.

Theo mot phuong 4n, cic chit én dinh dugc st dung trong ché phim néng
nghiép bao gdm, nhung khong chi gidi han &, mot hodc nhidu chét trong s6 cac hop
chit peroxit nhw hydro peroxit va cac hop chit peroxit hitu co, cic hop chét alkyl
nitrit nhu etyl nitrit va cac hop chét alkyl glyoxylat nhu etyl glyoxylat, zeolit, cAc chit
chdng oxy hoéa nhu cac hop chét phenol, cac hop chét axit phosphoric va chat twong
tw. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cé thé str
dung cac chit 6n dinh thong thuong da biét khac ma vin nim trong pham vi clia sing
ché. Céac chét 6n dinh nay duogc san xudt thuong mai va cé ban trén thi trudng boi
nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4an, chét 6n dinh c6 mit v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1%
dén 30% theo trong .hr(_mg cha toan bd ché phim. Theo mot phuong 4n, chét 6n dinh
c6 mat voi luong ne"zm trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong lugng ctia toan bo
ché phim. Theo mdt phuong 4n, chét on dinh cé mit véi lwong ndm trong khoang tir
0,1% dén 10% theo trong lrong ciia toan bo ché pham.

Theo mot phuwong 4n, cic chat bao quan duge st dung trong ché phim néng
nghiép bao gdm nhung khoéng chi giéi han &, mdt hodc nhidu chét trong s chét diét vi
khudn, chit chéng nim, chat trir sinh vit hai, chit khang vi sinh vat, va chét chéng
oxy héa. Cac vi du khong lam gidi han cta chat bao quan bao gdm mdt hodc nhidu
chit trong sb paraben, cé4c este va mudi ciia nd, axit propionic va cac mudi ctia nd, axit
2,4-hexadienoic (axit sorbic) va mubi ctia né, formaldehyt va paraformaldehyt, 2-
hydroxybiphenyl ete va cac mudi ctia nd, cac hop chit sulfit va bisulfit vo co, natri
iodat, clobutanol, axit dehydraaxetic, axit formic, 1,6-bis(4-amidino-2-
bromophenoxy)-n-hexan va cac mubi ciia nd, 5-amino-1,3-bis(2-etylhexyl)-5-
metylhexahydropyrimidin, 5-bromo-5-nitro-1,3-dioxan, 2-bromo-2-nitropropan-1,3-
diol, ruqu 2,4-diclobenzyl, N-(4-clophenyl)-N'-(3,4-diclophenyl) ure, 4-clo-m-cresol,
2,4,4'-triclo-2'-hydroxy diphenyl ete, 4-clo-3,5-dimetyl phenol, 1,1'-metylen-bis(3-(1-
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hydroxy metyl-2,4-dioximidazolidin-5-yl)ure), poly(hexametylendiguanua)
hydroclorua, 2-phenoxyetanol, hexametylentetramin, 1-(3-cloallyl)-3,5,7-triaza-1-
azonia-adamantan clorua, 1(4-clophenoxy)-1-(1H-imidazol-1-yl)-3,3-dimetyl-2-
butanon, 1,3-bis(hydroxymetyl)-5,5-dimetyl-2,4-imidazolidinedion, rugu benzylic,
octopirox, 1,2-dibromo-2,4-dixyanobutan, 2,2'-metylenbis(6-bromo-4-clophenol),
bromoclophen, diclophen, 2-benzyl-4-clophenol, 2-cloaxetamit, clohexidin,
clohexidin axetat, clohexidin gluconat, clohexidin hydroclorua, 1-phenoxypropan-2-
ol, N-alkyl(C12-C22)trimetylamoni bromua va clorua, 4,4-dimetyl-1,3-oxazolidin, N-
hydroxymetyl-N-(1,3-di(hydroxymetyl)-2,5-dioxoimidazolidin-4-yl)-N'-
hydroxymetylure, 1,6-bis(4-amidinophenoxy)-n-hexan va cic mudi ctia né,
glutaraldehyt, 5-etyl-1-aza-3,7-dioxabixyclo(3.3.0)octan, 3-(4-clophenoxy)propan-
1,2-diol, hyamin, alkyl(C8-C18)dimetylbenzyl amoni clorua, alkyl(C8-
C18)dimetylbenzylamoni bromua, alkyl(C8-C18)dimetylbenzylamoni sacarinat,
benzyl hemiformal, 3-iodo-2-propynyl butylcarbamat, natri
hydroxymetylaminoaxetat, xetyltrimetylamoni bromua, xetylpyridini clorua, va cac
dan xuét ctia 2H isothiazol-3-on (con dugc goi 1 cac din xuét isothiazolon) nhu céc
hop chét alkylisothiazolon (vi du, 2-metyl-2H-isothiazol-3-on, MIT; clo-2-metyl-2H-
isothiazol-3-on, CIT), cac hgp chit benzoisothiazolon (vi du, 1,2-benzoisothiazol-
3(2H)-on, BIT, ¢ ban trén thi trudng dudi dang san pham Proxel® tir cong ty ICI)
hodc 2-metyl-4,5-trimetylen-2H-isothiazol-3-on (MTIT), C1-C4-alkyl para-
hydroxybenzoat, diclophen, san phim Proxel® tir cong ty ICI hodc san pham
Acticide® RS tir cong ty Thor Chemie va san pham Kathon® MK tir cong ty Rohm &
Haas, Bacto-100, thimerosal, natri propinoat, natri benzoat, propyl paraben, propyl
paraben natri, kali sorbat, kali benzoat, phenyl thiy ngan (II) nitrat, rugu phenyl etyl,
natri, etylparaben, metylparaben, butylparaben, ruou bezylic, benzothoni clorua,
xetylpyridini clorua, benzalkoni clorua, 1,2-benzothiazol-3-on, san phém Preventol®
(Lanxess®), butylhydroxytoluen, kali sorbat, cdc hop chat hitu co chira iot nhwr 3-
bromo-2,3-diiodo-2-propenyl etyl cacbonat, 3-iodo-2-propynyl butyl carbamat, rugu
2,3,3-triiodo alylic, va paraclophenyl-3-iodopropargylformal; cac hop chat
benzimidazol va cic hop chét benzthiazol nhu 2-(4-thiazolyl)benzimidazol va 2-
thioxyanometylthiobenzo-thiazol; cc hop chét triazol nhu 1-(2-(2',4'-diclophenyl)-
1,3-dioxolan-2-ylmetyl)-1H-1,2 4-triazol, 1-(2-(2',4'-diclo phenyl)-4-propyl-1,3-
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dioxolan-2-ylmetyl)-1H-1,2,4-triazol, va a-(2-(4-clophenyl) etyl)-o-(1,1-dimetyl etyl)-
1H-1,2,4-triazol-1-etanol; va cac hop chit c6 trong tw nhién nhu 4-isopropyl tropolon
(hinokitiol) va borac hoic cac mudi hodc din xuét ctia ching. Céac chit chéng oxy héa
bao gdm nhung khéng chi giéi han &, mdt hoic nhidu chat trong sé imidazol va cac
dan xuét imidazol (vi du, axit urocanic), 4,4'-thiobis-6-t-butyl-3-metylphenol, 2,6-di-t-
butyl-p-cresol (BHT), va pentaerythrityltetrakis[3-(3,5,-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)]propionat; cac cht chéng oxy héa amin nhu N,N'-di-2-naphtyl-p-
phenylendiamin; c4c chit chéng oxy héa hydroquinolin nhu 2,5-di(t-
amyl)hydroquinolin; cic chit chdng oxy héa chira phospho nhu triphenyl phosphat,
caro- tenoit, caroten (vi du, o-caroten, p-caroten, lycopen) va cac dan xuét ctia ching,
axit lipoic va cac dan xuét ctia chung (vi du, axit dihydrolipoic), aurothioglucoza,
propylthiouraxil va cac hop chét thio khac (vi du, thioglyxerol, thiosorbitol, axit
thioglycolic, thioredoxin, N-axetyl, metyl, etyl, propyl, amyl, butyl, lauryl, palmitoyl,
oleyl, y-linoleyl, cholesteryl va céc este glyxeryl ctia chung), va cac mudi cia chung,
dilaurylthiodipropionat, distearylthiodipropionat, axit thiodipropionic va céc dan xudt
ctia ching (c4c este, ete, lipit, nucleotit, nucleosit va cac mubi), va cac hop chit
sulfoximin (vi du, buthioninesulfoximin, homoxystein sulfoximin, buthionin sulfon,
penta-, hexa-, heptathioninesul- foximin) véi lidu ding dugc dung nap rét thap (vi du,
tir pmol/kg dén pmol/kg), cac axit a-hydroxy (vi du, axit xitric, axit lactic, axit malic),
céc axit humic, cac este galic (vi du, propyl, octyl va dodecyl galat), cac axit béo
khong no va cac din xuit, hydroquinon va cac din xuat ciia chung (vi du, arbutin),
ubiquinon va ubiquinol, va cic din xuét ctia ching, ascorbyl palmitat, stearat, di-
palmitat, axetat, cdc hop chit Mg ascorbyl, dinatri ascorbyl phosphat va sulfat, kali
ascorbyltocopheryl phosphat, axit isoascorbic va cac dan xuét ciia chung, coniferyl
benzoat ctia nhua benzoin, rutin, axit rutinic va cac din xut cta ching, dinatri rutinyl
disulfat, dibutylhydroxytoluen, 4,4-thiobis-6-tert-butyl-3-metylphenol, butylhydroxy
anisol, p-octylphenol, mono-(di- hodc tri-) metyl benzylphenol, 2,6-tert-butyl-4-
metylphenol, pentaerythritol-tetrakis 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat,
butylhydroxyanisol, axit nordihydroguaiaxic, axit nordihydroguaiaretic,
trihydroxybutyrophenon, axit uric va cdc din xuat ciia né, manoza va cac dan xudt clia
né, selen va cac dan xuit selen (vi du, selenomethionin), stilben va cac din xuét

stilben (vi du, stilben oxit, trans-stilben oxit). Tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh
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trong linh virc nay s& hiéu ring c6 thé sit dung céc chit bao quan thong thuong di biét
khac ma van nim trong pham vi ctia sang ché. Cac chit bao quan ndy dugc san xuét
thirong mai va c6 ban trén thi truong béi nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, chit bao quan hoic chat diét vi khudn hodc chét chéng
ném hodc chit trir sinh vAt hai hoic chét khang vi sinh v4t hodc chét chdng oxy hoa cé
mit v6i lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong lugng cia toan bd ché
phdm. Theo phuong 4n khéc, chit bao quéan hodc chat diét vi khudn hodc chit chdng
nim holc chét trir sinh vat hai hodc chét khang vi sinh vat hoic chit chéng oxy héa c6
mit v6i lwgng nim trong khoang tir 0,1% dén 10% theo trong lwgng ciia toan bd ché
phexun.»Theo phwong 4n khac, chit bao quan hoic chit diét vi khuan hogc chat chéng
nam hoic chit trir sinh vat hai hodc chét khang vi sinh vat hodc chét chéng oxy héa co
mat v6i luong nam trong khoang tir 0,1% dén 5% theo trong lugng cia toan bod ché
phdm. Theo phuong 4n khéc, chit bio quan hodc chat diét vi khuin hoic chit c_héng
nim hozc chét trir sinh vét hai hodc _chét khang vi sinh vét hodc chit chdng oxy hoa c6
mat v6i luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 1% theo trong lugng cua toan bo ché
phim.

Theo mdt phuong 4n, cic chét tao ciu triic duoc sir dung trong ché phdm nong
nghiép bao gém, nhung khéng chi giéi han &, mot hodc nhiéu chét trong sb chét 1am
dac, chit 1am thay dbi do nhét, chit tang dinh, chét tro tao huyén phu, chat 1am thay
d6i tinh Iuu bién hodc chit chdng sa ling. Chit tao ciu tric ngin ngira su sa ling ciia
cac hat hoat chat sau khi bao quan trong thoi gian dai. 7

Theo mdt phwong 4n, cac chét tao cdu tric duoc sir dung trong ché pham dang
huyén phil nuéc bao gdm, nhung khong chi giéi han &, mot hodc nhidu polyme nhur
polyacrylic, polyacrylamit, polysacarit, cic din xuit dugc cai bién xenluloza vé mit
ky nu6c, cac co-polyme cia din xudt xenluloza, carboxyvinyl hodc polyvinyl
pyrolidon, polyetylen, polyetylen oxit, rwou polyvinyl va cic dan xudt; cdc dat sét nhu
d4t sét bentonit, kaolin, smectit, atapungit, dAt sét atta v6i silic oxit c6 dién tich bé mit
cao va cac gom tu nhién nhu gém guar, gdm xanthan, gom arabic, gdm tragacan, gom
rhamsan, gébm dau locust, caragenan, gom welan, veegum, gelatin, dextrin, colagen;
céc axit polyacrylic va cdc mudi natri ctia ching; cac polyglycol ete ctia rugu béo va
san phim ngung tu ciia polyetylen oxit hoic polypropylen oxit va hon hgp cua chiing

va bao gdm cac hop chit alkyl phenol etoxyl héa (con dwgc goi trong linh vuc niy 13
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rugu alkylaryl polyete); cac rugu béo etoxyl hoa (hodc rurgu alkyl polyete); cac rugu
béo etoxyl hda (hoic este ciia axit béo va polyoxyetylen); cac este anhydrosorbitol
etoxyl héa (hodc este cta axit béo va polyetylen sorbitan, cidc oxit amin mach dai va
amin mach vong 13 chit khong ion trong dung dich bazo; cic phosphin oxit bic ba
mach dai; va cc dialkyl sulfoxit mach dai, silic oxit dang keo, hdn hop cua silic oxit
dang keo va nhdm oxit dang keo, cac polyme cé thé truong né, cac polyamit hodc cic
din xudt clia né; cac hop chét polyol nhu glyxerin, poly(vinyl axetat), natri
polyacrylat, poly(etylen glycol), phospholipit (vi du, xephalin, va chit twong tu);
stachyoza, fructo-oligosacarit, amyloza, pectin, alginat, hydrocoloit va hdn hop cla
ching. Ngoai ra, cac hop chit xenluloza nhu hemixenluloza, carboxymetylxenluloza,
etylxenluloza, hydroxyetylxenluloza, hydroxy-metyl etyl xenluloza, hydroxyl etyl
propyl xenluloza, metylhydroxyetylxenluloza, metylxenluloza; cac tinh bot nhu tinh
bt axetat, tinh bot hydroxyetyl ete, tinh bt ion, cac tinh bt alkyl mach dai, dextrin,
maltodextrin, tinh bot ngo, tinh bot amin, tinh bt phosphat, va tinh bot dialdehyt; cac
tinh bot thuyc vat nhu tinh bot ngd va tinh bdt khoai tay; cac hop chét hydrat cacbon
khac nhu pectin, dextrin, amylopectin, xylan, glycogen, aga, gluten, axit alginic,
phycocoloit, hoic cac din xuét ctia ching. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay s& hiéu ring c6 thé s dung céc chit tao ciu tric thong thuong da
biét khac ma van ndm trong pham vi clia sang ché.

Céc chét tao cAu triic dugc wu tién bao gdbm mot hodc nhidu chat trong sb gém
xanthan, nhom silicat, metyl metylxenluloza, polysacarit, silicat kim loai kiém thd,
gelatin, va ruou polyvinyl. Cac chét tao ciu tric ndy dwoc san xuat thuong mai va cé
bén trén thi truong boi nhidu céng ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, chét tao ciu triac ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir
0,01% dén 5% theo trong luong ciia ché phdm. Theo mot phwong an, chit tao cu triic
¢6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,01% dén 4% theo trong lwgng cta ché phim.
Theo mot phuong 4n, chit tao cau tric c6 mit v6i lwgng nim trong khoang tir 0,01%
dén 3% theo trong lugng cua ché phdm. Theo mot phuong 4n, chét tao cau triic ¢6 mit
v6i lwong ndm trong khoang tir 0,01% dén 2% theo trong lugng cla ché pham. Theo
mot phuong an, chét tao cAu trac c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 0,01% dén
1% theo trong lugng cta ché phém. Theo mdt phuong én, chét tao cAu trac ¢ mit véi

luong nam trong khoang tir 0,01% dén 0,1% theo trong luong ctia ché pham.
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Theo mdt phuong 4n, cac chit chéng dong hodc chit ha didm déng dic duoc sit
dung trong ché phim dang huyén phi nuéc bao gdm, nhung khong chi gi6i han & mot
hoic nhidu chit trong sd cic rugu nhiéu 1in nhu etylen glycol, dietylen glycol,
dipropylen glycol, propylen glycol, butyrolacton, N,N-dimetyl-formamit, glyxerol,
cac rwrou mot 1an hodc nhidu 1an, glycol ete, glycol ete, cic hop chit glycol monoete
nhu metyl, etyl, propyl va butyl ete cia etylen glycol, dietylen glycol, propylen glycol
va dipropylen glycol, cic hop chit glycol diete nhu metyl va etyl diete ciia etylen
glycol, dietyien glycol va dipropylen glycol hodc ure, glyxerol, isopropanol, propylen
glycol monometyl ete, di- hoac tripropylen glycol monometyl ete hodc xyclohexanol,
cac hop chit hydrat ~cacbon nhu glucoza, manoza, fructoza, galactoza, sucroza,
lactoza, maltoza, xyloza, arabinoza, sorbitol, manitol, trehaloza, rafinoza hodc cac dan
xuft ctia chung. Tuy nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu
rang c6 thé st dung cac chit chdng dong khac ma vvfm nim trong pham vi ctia sang
ché. Céc chét chéng dong nay dugc san xuit thurong mai va ¢ ban trén thi truong bdi
nhiéu cong ty khac nhau. Theo mét phuong an, chat chdng dong c6 mit véi lwong
nim trong khoang tir 0,1% dén 20% theo trong luong cia toan bd ché pham.

Theo mot phuong an, chit thim duoc st dung trong ché phdm dang huyén phu
nudc bao gSm, nhung khéng chi giéi han &, mdt hodc nhiéu chat trong sb ruou,
glycol, glycol ete, este, amin, alkanolamin, amin oxit, hop chét amoni bac bdn,
triglyxerit, este cia axit béo, ete axit béo, N-metyl pyrolidon, dimetylformamit,
dimetylaxetamit, hodc dimetyl sulfoxit, polyoxyetylen trimetylolpropan monooleat,
polyoxyetylen trimetylolpropan dioleat, polyoxyetylen trimetylolpropan trioleat,
polyoxyetylen sorbitan monooleat, polyoxyetylen sorbitol hexaoleat. Tuy nhién, ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc niy sé hiéu rang c6 thé st dung céc chét thim
khac ma van nim trong pham vi cla sang ché. Cac c_hét thAm nay dugc san xuit
thuwong mai va c6 ban trén thi truong béi nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mét phuong 4n, chat hap thu tir ngoai dugc chon tir, nhung khéng chi gidi
han &, mot hoac nhiéu chét trong sb 2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol, axit
2-etoxy-2'-etyloxazalic bisanilit, sin phim da ngung tu axit sucxinic dimetyl-1-(2-
hydroxyetyl)-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, cac hop chat benzotriazol nhu 2-
(2'-hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol va 2-(2"-hydroxy-4'-n-

octoxyphenyl)benzotriazol; cac hop chit benzophenon nhu 2-hydroxy-4-
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metoxybenzophenon va 2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon; cic hop chit axit
salixylic nhu phenyl seﬂixylat va p-t-butylphenyl salixylat; 2-etylhexyl 2-xyano-3,3-
diphenyl acrylat, 2-etoxy-2'-etyl oxalic bisanilit, va san pham da ngung tu dimetyl
sucxinat-1-(2-hydroxyetyl)-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin hodc cac din xut
hoic chét twong tir. Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&
hidu ring c6 thé st dung chét hép thu tia tir ngoai khac ma van nim trong pham vi cia
sang ché. Cac chit hip thy tia tir ngoai nay dwoc san xuat thuong mai va c6 ban trén
thi truong béi nhidu céng ty khac nhau.

Theo mot phuong an, cac chét tan xa tia UV bao gdm, nhung khong chi gi6i
han &, titan dioxit hodc chit twong tu c6 thé duogc st dung. Tuy nhién, ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring co thé sir dung cac chat tan xa tia UV
khac hodc hdn hop cia ching ma vin nim trong pham vi cla sang ché. Cac chit tan
xa tia UV nay duoc san xut thuwong mai va c6 ban trén thi truong bdi nhiéu cong ty
khéc nhau. ‘

Theo mot phuong 4n, chét 1am 4m duoc chon tir, nhung khong chi gi6i han &,
mot hodc nhiéu chét trong sd cac copolyme polyoxyetylen/polyoxypropylen, céc
copolyme khéi cu thé nhu loat san phdm copolyme Synperonic PE c6 ban trén thi
truong tr Unigema hodc cdc mudi, din xuét ciia ching. Cac chét 1am ém_khéc la
propylen glycol, monoetylen glycol, hexylen glycol, butylen glycol, etylen glycol,
dietylen glycol, poly (etylen glycol), poly (propylen glycol), glyxerol va chét twong
tw; cac hop chit rugu polyhydric nhu propylen glycol ete, cac dan xuét clia ching.
Ngoai ra, cac chat lam 4m khéac bao gdm, gel 16 hdi, cac axit alpha hydroxyl nhu axit
lactic, glyxeryl triaxetat, mat ong, lithi clorua, v.v.. C4c chit hoat dong bé mit khong
ion d& d@ cap trén day ciing c6 tac dung 1am chit 1am 4m. Tuy nhién, ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring c6 thé str dung cic chit 1am 4m thong
thuong da biét khac ma van néim trong pham vi cta sang ché. Cac chat lam 4m nay
dugc san xudt thwong mai va c6 ban trén thi truong béi nhiéu cong ty khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, chit [am 4m c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,1%
dén 90% theo trong lwong cia toan bd ché pham. Theo mot phuong an, chat 1am 4m
c6 mit voi luong nim trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong luong cda toan bo
ché pham. Theo mot phuong an, chét 1am 4m c6 mat voi lugng nim trong khodng tir

0,1% dén 60% theo trong lwong cua toan b ché phim. Theo mot phuong én, chét Iam
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Am c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 50% theo trong lugng cda toan
b6 ché pham. Theo mét phuong an, chit 1am 4m c6é mit v6i lwong nim trong khoang
tir 0,1% dén 30% theo trong lwong cua toan bd ché pham. Theo mot phuwong 4n, chat
lam 4m c6 mit v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1% dén 10% theo trong luong cia
toan bd ché pham.

Céc tac gia sang ché con x4c dinh dugc rang ché phim cla sang ché c6 céc tinh
chit Iy hoc dugc cai thién bat ngd vé kha ning phan tan, kha ning tao huyén phu, kha
ning thim wét, d6 nhét thip, kha nang chay, lam cho d& xt 1y va ciing 1am gidm sy
t6n hao nguyén lidu trong khi xtt Iy san pham ¢ thoi diém déng goi cling nhu trong khi
sir dung trén canh ddng. Bat ngd 13 cac tac gia sang ché cling da xac dinh dugc ring
ché phdm nong nghiép & dang huyén phi 16ng va cic hat phén tan dugc trong nudc cé
kha ning phan tan va cudi cing 13 hidu qua t6t ngay c4 khi ché phim véi ndng do cao
hon duoc st dung trén canh dong.

Kha nang phan tan cta ché phim nong nghiép dang hat phan tan dugc trong
nude 13 két qua xac dinh ty 18 % mirc dd phan tan. Kha ning phan tan dugc tinh toan
theo ty 1€ % muc do phan tdn nho nhét. Kha nang phan tan dugc dinh nghia 1a kha
ning phan tan cia céc hat khi cho vao chit Iéng nhu nuéc hoic dung mdi. Pé xac
dinh kha ning phan tan cua ché phim dang hat theo tiéu chuén thir nghiém CIPAC,
MT 174, luong d3 biét caa ché phim dang hat dugc cho vao thé tich nudc xac dinh va
duoc tron 1An bang cach khudy dé tao thanh huyén phu. Sau khi dé yén trong khoang
thoi gian ngdn, 9/10 mAu phia trén duogc hit ra va 1/10 mau con lai duge 1am kho va
x4c dinh theo trong luong. Phuong phap nay gin nhu 13 thir nghiém vé kha ning tao
huyén phu dugc rat ngin va thich hop dé thiét 1ap d& dang véi ché phdm dang hat
duoc phan tan déu trong nude.

Theo mot phuong an, cac hat phan tan dugc trong nudce cé kha nang phin tan
bang it nhit 30%. Theo mdt phuong 4n, cac hat phan tin dugc trong nude c6 kha ning
phan tin bang it nhat 40%. Theo mdt phwong 4n, c4c hat phan tan dugc trong nudc cb
kh4 nang phan tan bang it nhat 50%. Theo mot phuong 4n, cic hat phan tén dugc
trong nudc c¢6 kha nang phan tan bang it nhit 60%. Theo mot phuong 4n, cac hat phan
tan dugc trong nudce c6 kha ning phan tan bang it nhit 70%. Theo mdt phwong 4n, cac
hat phan tan dugc trong nudc cd kha nang phan tan bang it nhit 80%. Theo mot

phuong 4n, cac hat phan tan dugc trong nuéc cé kha ning phén tan bang it nhit 90%.
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Theo mot phuong &n, cac hat‘phén tan dugc trong nudc cé kha nang phan tan bang it
nhit 99%. Theo mdt phuong 4n, cac hat phan tan dugc trong nuéc c6 kha ning phan
tan bang 100%.

Theo mét phuong an, ché pham ndng nghiép ¢6 kha ning tao huyén phu tét.
Kh4 ning tao huyén phu duge dinh nghia 1a lugng thanh phén cO hoat tinh dugc tao
huyén phi sau mot khoang thoi gian dinh trudc trong cot chét 16ng cé chiéu cao dinh
trude, dugc thé hién theo ty 1€ % cta luong thanh phﬁn hoat tinh trong huyén phu ban
dAu. Cac hat phan tan dugc trong nudc c6 thé duge thir nghiém vé kha ning tao huyén
phi theo tai liéu CIPAC Handbook, "MT 184 Test for Suspensibility” trong d6 huyén
phu ¢co néng d6 d3 biét cta ché phdm dang hat trong nudc theo tiéu chudn CIPAC
duogc diéu ché va duoc cho vio xi lanh dinh lwong theo quy dinh & nhiét d6 khéng dbi,
va duoc dé yén trong thoi gian quy dinh. 9/10 mau & phia trén dwoc hit ra va sau d6
1/10 lugng con lai dugc thir nghiém biang phuong phép st dung hoéa chit, xac dinh
trong lugng, hodc bang cach chiét bing dung méi, va kha ning tao huyén phu dugc
tinh toan. ' .

Kha ning tao huyén phu ciia huyén phu 16ng 13 lwong thanh phéan c6 hoat tinh
duoc tao huyén phu sau mét khoang thoi gian dinh trude trong ¢t chit 1ong c¢é chidu
cao dinh trude, dugc thé hién theo ty 1€ % cua lugng thanh phﬁn hoat tinh trong huyén
phi ban d4u. Kha ning tao huyén phi ctia chét c6 huyén phu 1ong dugc xéac dinh theo
phwong phap CIPAC MT-161 bang cach diéu ché 250ml huyén phi pha loang, dé yén
trong xi lanh dinh luong trong didu kién x4c dinh, va loai bé 9/10 mau phia trén. Sau
d6, 1/10 mAu con lai duge thir nghiém bang phuong phép sir dung héa chit, xac dinh
trong lwong hodc béng cach chiét bang dung méi, va kha niang tao huyén pht dugc
tinh toén..

'Theo mdt phuong 4n, ché phim néng nghiép & dang cic hat phan tan duoc
trong nuéc hodc huyén phi 16ng c6 kha ning tao huyén phil bang it nhat 30%. Theo
mot phuwong 4n, ché phdm nong nghiép & dang cac hat phan tan duoc trong nude va
huyén phii 16ng c6 kha ning tao huyén phu bang it nhit 40%. Theo mdt phuwong an,
ché phdm néng nghiép c6 kha ning tao huyén phu bang it nhit 50%. Theo mét
phuong 4n, ché phdm ndéng nghiép c6 kha ning tao huyén phi bang it nhat 60%. Theo
mdt phuong 4n, ché phim néng nghiép c6 kha niang tao huyén phi bang it nhét 70%.

Theo mét phuong 4n, ché phdm nong nghiép c6 kha ning tao huyén phil bing it nhét
p g p g ngniep g yen p
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80%. Theo mot phurong 4n, ché phdm néng nghiép cé kha ning tao huyén pht bang it
nhit 90%. Theo mdt phuong 4n, ché pham nong nghiép cé khi ning tao huyén phu
bang it nhit 99%. Theo mdt phuong an, ché phdm nong nghiép c6 kha ning tao huyén
phi bang 100%.

Theo mot phuong 4n, ché phdm néng nghiép & dang cac hat phan tan duoc
trong nudc va huyén phi 16ng c6 tinh 6n dinh rt t6t ddi véi nhiét, 4nh sang, nhiét do
va su két khdi. Theo phuong an khac, ché phdm ndéng nghiép cé tinh on dinh nhidu
hon 3 nam. Theo phwong 4n khac, ché phidm néng nghiép c6 tinh én dinh nhiéu hon 2
nim. Theo phuong 4n khéc, ché phdm néng nghiép c6 tinh én dinh nhiéu hon 1 nam.
Theo phuong 4n khéac, ché phdm néng nghiép c¢6 tinh 6n dinh nhidu hon 10 thang.
Theo phuong 4n khac, ché phim nong nghiép co tinh dn dinh nhidu hon 8 thang. Theo
phwong 4n khéc, ché pham néng nghiép c6 tinh 6n dinh nhiéu hon 6 thang.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm néng nghiép & dang cac hat phan tin duoc
trong nude c6 kha ning thim wét rat tbt. Kha ning thdm uét 13 didu kién hodc tinh
trang dugc thAm wdt va c6 thé duoc dinh nghia 1a mic d dugce thdm w6t vao chat rin
boi chét 1ong, duoc x4c dinh bang luc bam dinh giita cac pha chit rin va chét 1ong.
Kha ning thim w6t ctia ché phim dang hat duoc x4c dinh bang cach st dung tiéu
chuin thir nghiém CIPAC MT-53, tiéu chudn niy mé ta quy trinh xac dinh thoi gian
thAm u6t hoan toan ciia ché phdm c6 thé thim uét. Luong theo trong lugng cia ché
phém dang hat dugc nho giot 1én nudc trong cdc ¢6 mo tir chidu cao x4c dinh va thoi
gian dé thim uét hoan toan dugc x4c dinh. Theo phuong an khac, ché phdm dang hat
phan tan dugc trong nudc c6 kha ning thim wét it hon 2 phit. Theo phuong an khac,
ché pham dang hat phan tan dugc trong nudc ¢ kha ning thAm wét it hon 1 phut.
Theo phuong 4n khac, ché phim dang hat phan tan dugc trong nudc cé kha ning thim
uét it hon 30 gidy.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm néng nghiép ¢ dang huyén phu 1ong va cac hat
phan tan dugc trong nuée dat yéu cau cia thir nghidm vé ty 1& con lai trén ray uét.
Thir nghiém nay duge sir dung dé xac dinh lugng chat khéng phan tan dugc trong cic
ché pham duoc st dung dudi dang hé phén tan trong nude. Gid tri ty 16 con lai trén ry
w6t ciia ché phdm néng nghiép & dang huyén phii 16ng va dang hat phan tan duoc
trong nudc duoc xac dinh béng cach st dung tiéu chuén tht nghiém CIPAC MT-185,

tiéu chudn nay md ta quy trinh x4c dinh luong chat con lai trén riy. Mau ché pham
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duoc phan tan trong nudc va huyén phi tao thanh dugce chuyén 1én rdy va duge rira.
Luong chét con lai trén rdy duoc xéac dinh b?flng cach lam kho va can.

Theo mdt phuong an, ché phdm néng nghiép c6 gia tri ty 1& con lai trén ray uét
trén ray loai 75 micron 12 nhé hon 10%. Theo mot phuong 4n, ché phdm ndng nghiép
cé gia tri ty 1€ con lai trén rdy wat trén rdy loai 75 micron 1a nhé hon 7%. Theo mét
phwong 4n, ché phim néng nghiép c6 gid tri ty 18 con lai trén ray uét trén ray loai 75
micron 13 nhé hon 5%. Theo mot phwong 4n, ché pham noéng nghidp c6 gia tri ty 18
con lai trén ray udt trén ray loai 75 micron 1a nhé hon 2%.

Theo mdt phwong 4n, ché phdm néng nghiép ¢ dang huyén phu 16ng khéng
nhét va dé rét. DO nhét cia chit 16ng 13 két qua x4c dinh mirc d6 chéng bién dang dan
din cua né do tmg sudt cat hoic (mg suat kéo.

Theo mot phuong an, do nhét ciia huyén phu long duge xac dinh theo phurong
phap CIPAC MT-192. Mau dugc chuyén vao hé théng‘do tiéu chudn. Phép do duoc
tién hanh trong cac didu kién cit khac nhau va d6 nhét biéu kién duge x4c dinh. Trong
khi thtr nghiém, nhiét d6 cta chit 1éng dwoc duy tri khong dbi. Theo mot phuong 4n,
ché phAdm nong nghiép & dang huyén phu 10ng ¢é dd nhdt & nhiét d6 25°C nam trong
khoéng tir khoang 10 c¢p dén khoang 2000 cp (tir khoang 10 mPa-s dén khoang 2000
mPa-s) 1am cho ché phdm ndy cé thé rét dugc. Theo mot phuong an, ché phdm néng
nghiép & dang huyén phu 16ng c6 dd nhét & nhiét do 25°C nam trong khoang tir
khoang 10 c¢p dén khoang 1200 cp (tir khoang 10 mPa's dén khoang 1200 mPa-s).
Theo mét phuong 4n, ché pham dang huyén phii 16ng ¢6 do nhét & nhiét do 25°C nim
trong khoang tir khodng 10 cp dén khoang 500 cp (tir khoang 10 mPa-s dén khoang
500 mPa-s). Theo mdt phuong 4n, ché phdm dang huyén phi 16ng c¢6 do nhét & nhiét
d6 25°C nho hon khoang 500 cp (khoang 500 mPa-s). Theo mét phuong an, ché phim
dang huyén phu 16ng cé d6 nhét ¢ nhiét dd 25°C nam trong khoang tir khoang 10 cp
dén khoang 400 cp (1ir khoang 10 mPa-s dén khoang 400 mPa-s). Theo mot phuong
4n, ché phim dang huyén phu 16ng ¢ d§ nhét & nhiét do 25°C nim trong khoang tir
khoang 10 cp dén khoang 300 cp (tir khoang 10 mPa-s dén khoang 300 mPa-s). Ché
phim qué nhét ¢é xu hudng tao khéi 1am cho khéng thé rét dugc ché pham va do dé
14 diéu khong mudn.

Theo mdt phuong 4n, ché phrflmv néng nghiép & dang cidc hat phan tan duogc

trong nudc va huyén phu 16ng co tinh 6n dinh rat tot vé kha ndng tao huyén phu, kha
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ning phan tan khi bao quan trong diéu kién gia téc (ATS). Theo mdt phuong an, ché
pham néng nghiép c6 kha ning tao huyén phti cao hon 90% trong didu kién ATS.
Theo mét phuong 4n, ché phim nong nghiép c6 kha ning tao huyén phi cao hon 80%
trong didu kién ATS. Theo mot phwong 4n, ché phim néng nghiép c6 kha ning tao
huyén phu cao hon 70% trong didu kién ATS. Theo mdt phuong 4n, ché phim néng
nghiép c6 kha ning tao huyén phi cao hon 60% trong didu kién ATS. Theo mot
phwrong 4n, ché pham nong nghiép c6 kha ning tao huyén phit cao hon 50% trong diéu
kién ATS. Theo mot phuong 4n, ché pham néng nghiép c6 kha nang tao huyén phu
cao hon 40% trong diéu kién ATS. Theo mét phuong an, ché pham ndng nghiép c6
kha ning tao huyén phti cao hon 30% trong didu kién ATS.

Theo mot phuong an, ché phim néng nghiép c6 kha ning phén tin cao hon
90% trong diéu kién ATS. Theo mot phwong 4n, ché phdm ndng nghiép c6 kha ning
phan tén cao hon 80% trong diéu kién ATS. Theo mét phwong 4n, ché phdm ndng
nghiép c6 kha ning phan tan cao hon 70% trong didu kién ATS. Theo mét phuong an,
ché phdm néng nghiép co kha ning phan tin cao hon 60% trong diéu kién ATS. Theo
mot phuong 4n, ché phém néng nghiép cé kha ning phén tan cao hon 50% trong didu
kién ATS. Theo mot phwong 4n, ché phdm nong nghiép cé kha ning phén tan cao hon
40% trong diéu kién ATS. Theo mét phuong 4n, ché phdm néng nghiép c6 kha ning
phan tin cao hon 30% trong diéu kién ATS.

Theo mot phuong 4n, ché phdm noéng nghiép c6 dd nhét nhd hon 2000cp
(2000 mPa-s) trong diéu kién ATS. Theo mét phuong 4n, ché phim ndng nghiép co
dd nhét nhé hon 1500cp (1500 mPa-s) trong diéu kién ATS. Theo mdt phuong 4n, ché
phim néng nghiép c¢6 dd nhét nhé hon 1200cp (1200 mPa-s) trong didu kién ATS.
Theo mot phuong 4n, ché phdm ndéng nghiép c¢6 do nhét nhd hon 1000cp (1000
mPa-s) trong diéu kién ATS. Theo mdt phuong 4n, ché pham néng nghiép c6 d6 nhét
nhé hon 800cp (800 mPa-s) trong diéu kién ATS. Theo mét phuong 4n, ché phdm
néng nghiép c6 d6 nhét nhd hon 500cp (500 mPa-s) trong didu kién ATS. Theo mot
phwong 4n, ché pham néng nghiép cé dd nhét nhé hon 300¢p (300 mPa-s) trong didu
kién ATS.

Theo mot phuong 4n, sing ché con dé& cap dén quy trinh diéu ché ché phdm
néng nghiép.

Theo mot phuong an, sang ché dé cép dén quy trinh di€u ché ché phdm nbng

-45-



38743

nghiép chira mot hodc nhiéu axit amin, cic polyme ciia chung, cac mudi, din xuit
hozc hdn hop ctia ching, luu huynh nguyén t§ va it nhit mot chét hoat dong bé mat &
dang céc hat phan tan dugc trong nude. Ché pham nay cé thé con chira it nhit mot
chit dinh dudng vi lugng. Ché phdm néng nghiép & dang cac hat phan tan dugc trong
nudc nay dugce tao ra b?lng cac k¥ thuat khac nhau nhu séy phun, tao hat tﬁng s0i, €p
dun, sdy kho & nhiét do thip v.v..

Theo mot phuong 4n, quy trinh didu ché ché phim dang hat phan tan duoc
trong nuéc bao gébm bude nghién hdn hop clia mdt hoic nhiéu axit amin, cac polyme
clia chiing, cac mudi, din xuit hodc hdn hop cta chung; v6i lvu huynh nguyén t6, va
it nhat mot chét hoat dong bé mit dé thu dwoc huyén phu dic hodc hdn hop wét. Ché
phrflm nay con chua it nhat mot phan boén, it nhit mot hoat chit bd sung dugc chon tir
céc chit dinh dudng vi lugng, chét kich thich su sinh trudng cua thuc vat, chét c6 hoat
tinh diét sinh vat gdy hai hodc cic hdn hop ctia ching. Sau d6, hdn hop w6t thu duge
duoc 1am khé, ching han, trong thiét bi séy phun, thiét bi séy t?lng s6i hodc thiét bi tao
hat thich hop bat ky, tiép d6, rdy dé loai bo cac hat c6 kich thude qué 16n hodc qua
nho dé thu duoc vi hat c6 kich thuge mong mudn.

Theo phuong an khic, ché phdm néng nghiép & dang cc hat phén tan duoc
trong nudc cling dugce tao ra b%mg cach nghién kho mot hodc nhilu axit amin, cic
polyme, mudi hodc hdn hop ciia chiing v6i luvu huynh nguyén t6 va ty ¥, it nhat chit
dinh dudng vi Iugng véi sy ¢d mat cua it nhit mot chét hoat dong bé mat va it nhit
mdt chit phu trg chip nhan dugc vé mat héa néng trong may nghién ding khéng khi
hoic may nghién ding tia phun dé thu dwoc ¢& hat mong muébn nim trong khoang tir
0,1 d&n 20 micron, t&t hon 13 tr 0,1 dén 10 micron. Nuéc duoc cho thém vao bot kho
va hdn hop nay dugc tron dé thu dugc hd hodc bot nhdo ma sau d6 san phém nay dugc
ép dun qua may ép dun dé thu dugc kich thuéc mong mudn.

Theo phuong an khac, sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché ché phdm néng
nghiép & dang huyén phii 1éng. Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén quy trinh
diéu ché ché phidm dang huyén phu 16ng chira mét hodc nhiéu axit amin, cac polyme
cta ching, cac mudi, cac dan xudt hodc hdn hop cua ching; va luu huynh nguyén tb,
it nhat mét chét tao cu tric véi it nhdt mot chat phu tro chép nhan duoc vé& mat héa
nong. Ché phim ndy con chira it nhit mot phan bén, it nhit mot hoat chit bd sung

duoc chon tir cac chét dinh dudng vi lugng, chét kich thich su sinh trudng cla thuc
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vat, chét c6 hoat tinh diét sinh vat gy hai hodc cac hdn hop cia ching.

Theo mét phuong 4n, quy trinh diéu ché ché phim dang huyén phu léng bao
gbm buéc 1am dong nhit mot hodic nhidu chit phy tro bang cach nap ching vio binh
c6 trang bi phuong tién khudy. Luu huynh nguyén t6 va cac axit amin, cac polyme ciia
chiing, cac mudi hodc din xuét hodic hdn hop ciia chiing tity ¥ chira chat dinh dudng vi
luong duoc bd sung thém vao hén hop di 1am ddng nhét va tiép tuc khudy trong
khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut cho dén khi toan bd hdn hop tré nén dong nhét. Sau
d6, huyén pht tao thanh dugc cho di qua may nghién wét dé thu dugce c& hat nim
trong khoang tir 0,1 dén 20 micron, t6t hon 14 tir 0,1 dén 10 micron. Tiép doé, luong
can thiét cua chét tao ciu tric dugc cho thém vao huyén phu thu dugc trong khi lam
ddng nhat héa lién tuc.

Theo mdt phwrong 4n, sing ché con mo ta viée sir dung ché pham nong nghiép
1am it nh4t mot ché phim trong sé ché pham dinh dudng, ché phim ting cudng chit
dinh dudng cho cay trdng, ché phim diéu hoa dit, ché phdm bd sung chét dinh dudng
cho cay trong, va ché phim 1am ting nang suét cay trong.

Theo phwong 4n khac, sang ché ciing dé cap dén phuong phap st dung luong
hiru hidu ctia ché phim ndéng nghiép, trong d6 ché phdm nay dugc st dung cho hat
gidng, cay gibng, cay trdng, thuc vét, vat liéu nhan giéng cy trdng, locus, cic bd
phén ctia nd hoic cho dat xung quanh. »

Ché phdm néu trén duoc st dung bang nhiéu phwong phap khac nhau. Cac
phwong phép st dung cho dét bao gém phuong phép thich hop bat ky dé dam bao
rang ché phim nay thdm vao dit, vi du, st dung khay wom, sir dung theo ludng, tudi
nhé giot, tuwdi bang thiét bi phun tudi, tim vao dat, phun vao dit, hodc két hop vao dét,
va cac phuong phap khac. _

Theo mot phuong 4n, sang ché con d& cap dén phuong phap cai thién stc khoe
clia cay trong, cai thién su nudi dudng cho ciy trong bang cach tao diéu kién thuan loi
cho su hép thu cc chét dinh dudng thiét yéu, bao vé cdy trong, nang cao ning suit
cdy trong, ting cudmg chét dinh dudng cho cay trong hoidc didu hoa dit; phwong phap
nay bao gém budc xir Iy it nhat mot trong sb cac yéu td gém hat gibng, ciy gidng, cay
tréng, thuc vat, vat liéu nhan giéng cay tréng, locus, cac bd phén ctia n6 hodc dét xung
quanh bing luong hiru hidu ctia ché phim nong nghiép.

Ché pham cta sang ché cling ¢6 thé hitu ich d¢ céi thién, lam gia ting hodc lam
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tang cac dic tinh cua cy trdng nhu ning suét cy trong, sw hap thu chét dinh dudng
cha ciy trdng, sy nay mam, strc sbng cta cay, phién 14 16n hon, chdi khoe hon va dé
nhanh nhiéu hon, ham lwong chit mau, ham lugng protein, hoat tinh quang hop, ra
hoa sém hon, hat ndy mam sém, hat chin sém, 1am gia ting su phat trién cua ré, cai
thién kha nang chiu stress do nudce, va lam gia ting kha nang chiu dung cua céy khi st
dung ché phdm chira phan bén, axit amin va tuy ¥, chit dinh dudng vi lwong véi
lwong giam di. Ché phdm cta sang ché cling c6 thé hitu ich dé 1am gidm stress cho cay
tré)ng nhur stress do nuwdc min, stress do han han, stress do néng, stress do lanh, stress
do mubi, stress do vi chét dinh dudng va stress do vi sinh vt va khong phai do vi sinh
vat khac bat ky cia ciy trong.

Theo mdt phuong 4n, cum tir "lam ting ning suat" ctia cAy nong nghiép nghia
14 ning sudt san phim cia cy trdng twong tng duoc ting 1én mot luong dang ké so
v6i ning suét chinh san phdm ndy cua ciy trong duogc tao ra trong didu kién twong tu,
nhung khong str dung ché phim nong nghiép cta sang ché. Theo mot phuong 4n, cum
tor “lam tang muc do hé.p thu chét dinh dudng” c6 nghia 13 sy van chuyén ion, sy trao
d6i chit & thuc vat dugc cai thién, didu nay lai 1am gia ting gia tri dinh dudng cua trai
ciy hodc rau. Rau hoic trai ciy ndy gidu cac nguyén tb dinh dudng nhu chat khoang,
cac protein, vitamin, hydrat cacbon, v.v.. Theo mot phuong an, cum tir "cai thién strc
sdng clia cdy trong" nghia 13 su cai thién mot s ddc tinh cua cay tréng hodc thuc vt
nhu 1am chim sy héa gia, sy phat trién cia ré, chiéu dai bong dai hon, cai thién kha
nang chiu dung cua cay, trong luong va chidu cao clia cdy, cai thién vé bé ngoai, cai
thién suc séng cua cay, céi thién chét lugng cua cay, cdi thién chét lugng cuia tréi cay
hodc rau (hodc cac san phém khéac dugc tao ra bdi cay tré)ng), cai thién co ché bao vé
clia cAy nhu tao ra kha ning khang lai ndm, vi khudn, vi rat va/hodc con tring.

Ty 18 st dung hodc lidu lwong ctia ché phim tuy thudc vao cach sir dung, loai
cdy trong, nang suit dich hodc cac thanh phén c6 hoat tinh cu thé trong ché phdm sao
cho thanh phén c6 hoat tinh héa néng cé mat véi luong du dé tao ra tac dung mong

mubn (nhu sy hip thu chét dinh dudng, stic sdng cia ciy trdng, nang suat cay trdng).
Vi du thue hién sdng ché
A. Céc vi du diéu ché

Céc vi du sau day minh hoa phwong phap co ban va tinh linh hoat ctia ché
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phAm theo sédng ché. Axit amin, cic polyme, hodic din xuat hosic mudi cia chiing duoc
minh hoa trong cac vi du di¢u ché va c6 thé dugc thay thé bang amin axit khac bat ky,
cac polyme cta chung, cdc mudi, phirc chat hoic din xuat cia ching. Can hiéu ring

sang ché khong bi gidi han bdi cac vi du nay.

A. Ché phdm dang hat phan tan dugc trong nuéc chira lvu huynh nguyén t6 va

axit amin, cac polymnie cliia chiing, cac mudi, dan xuat hozdc hon hop cia ching.

Vi du 1: Ché phdm dang hat phan tan dugc trong nude chira 25% glyxin va
55% luu huynh nguyén t6: Ché pham dang hat phan tan dugc trong nuée duge didu
ché bing cach tron 14n 55 phan luu huynh nguyén t6, 25 phén glyxin, 5 phin san
phim ngung tu naphtalen sulfonat, 9 phin maltodextrin, 3 phn kaolin va 3 phin silic
oxit dé thu duoc hon hop. Hon hop ne‘iy duoc tron voi nudce trong thiét bi tron thich
hop va dugc nghién dé thu dugc huyén phi ddc hodic hdn hop uét.

Huyén phil ddc dd nghién wét thu dugc duoc siy phun & nhiét do ddu vao nhé
hon 175°C va nhiét 6 dau ra nhd hon 90°C dé thu dugc bot dang hat. Ché phim nay
c6 su phan bd c& hat nhu sau: D10 nhé hon 2 micron; D50 nhé hon 4 micron va D90
nhé hon 9,5 micron. C& hat ctia ché phim nim trong khoang tir 0,1 dén 1,5mm. Ché
phim nay c6 kha niang phén tan bing 85%, kha nang tao huyén phu bang 90%, gié tri
ty 1& con lai trén ray uét bang 0,8%, kha ning thim wét it hon 30 gidy. Ché phdm nay
con c6 kha niang phan tan bang 80% va kha nang tao huyén phi bang khoang 86% khi

bao quan trong diéu kién gia téc.

Vidu 2: Ché phém dang hat phan tan dugc trong nudc chira 60% lyxin va 20%
luu huynh nguyén t6: Ché pham nay dugc diéu ché theo cich twong tu vdi cach trong
Vi du 1 bing cach sir dung 60 phan lysin, 20 phan luu huynh nguyén té, 4 phin axit
naphtalen sulfonic, 8 phan tinh b6t va 3 phan silic oxit va 5 phin bentonit. Ché phdm
nay c6 su phan bé ¢ hat nhu sau: D10 nhé hon 9 micron; D50 nhé hon 11 micron va
D90 nho hon 20 micron. C& hat ctia ché phdm niam trong khoang tir 0,1 dén 2,5mm.
Ché phim nay c6 kha niang phan tan bang 90%, kha nang tao huyén phu bing 95%,
gid tri ty 1& con lai trén rdy w6t bang 1,5% va kha nang thAm uét it hon 100 gidy. Ché
phim nay con c6 kha ning tao huyén phi bing khoang 80%, kha ning phan tin bang

85% khi bao quan trong diéu kién gia téc.

Vi du 3: Ché phim dang hat phan tin dugc trong nuée chira 10% histidin va
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72% luu huynh nguyén t6: Ché phdm nay dwoc didu ché theo cach tuong tu véi cach
trong Vi du 1 bing céch st dung 10 phin histidin, 72 phén luu huynh nguyén tb, 8
phan sin phdm ngung tu naphtalen sulfonat, 4 phan tinh bot va 2 phdn silic oxit va 4
phén stearat kim loai. Ché phdm nay c6 sy phan bd c& hat nhu sau: D10 nhé hon 3
micron; D50 nho6 hon 5 micron va D90 nhé hon 11 micron. C& hat ctia ché phdm nim
trong khoang tir 0,1 dén 4mm. Ché phdm nay c6 kha nang phan tan bing 65%, kha
ning tao huyén phi bang 70%, gia tri ty 1& con lai trén riy w6t bang 1,5% va kha ning
thim w6t it hon 140 gidy. Ché phim nay con c6 kha ning tao huyén phu bing khoang

70% va kha ning phan tan bing khoang 60% khi bdo quan trong diéu kién gia tdc.

Vi du 4: Ché phdm dang hat phan tan duoc trong nuéc chita 5.4% prolin va
90% luu huynh nguyén t6: Ché phdm nay dugc didu ché theo cach tuong tu vai cach
trong Vi du 1 bang cach sir dung 5,4 phan prolin, 90 phan luu huynh nguyén t6, 2,3
phan natri alkyl naphtalen sulfonat, va 2 phén silic oxit va 0,3 phan stearat kim loai.
Ché pham nay c6 su phan bd ¢& hat nhu sau: D10 nhé hon 6 micron; D50 nho hon 10
micron va D90 nh¢ hon 16 micron. C& hat ctia ché phdm nim trong khoang tir 0,1 dén
2,5mm. Ché phdm nay c6 kha ning phan tan bang 69%, kha ning tao huyén phi bang
75%, gié tri ty 1& con lai trén rdy uét bang 1,5% va kha ning thdm w6t it hon 80 giay.
Ché phim nay con c6 kha ning tao huyén phti bang khoang 70% va kha nang phan tan

bang khoang 65% khi bao quén trong diéu kién gia tdc.

Vi du 5: Ché pham dang hat phén tan dugc trong nudc chira 10% san phim
thily phén protein dau tuong va 82% luu huynh nguyén t6: Ché phim nay duoc didu
ché theo cach tuong ty v6i cach trong Vi du 1 bang cach str dung 10 phan san phim
thily phan protein ddu twong, 82 phan lwu huynh nguyén t6, 5 phn maltodextrin, 3
phan natri alkyl naphtalen sulfonat. Ché phim nay c6 sy phan bd ¢ hat nhu sau: D10
nhd hon 4 micron; D50 nhé hon 6,5 micron va D90 nho hon 14 micron. C& hat cta
ché phim nim trong khoang tir 0,1 dén 3mm. Ché phédm nay c6 kha nang phan tan
bing 60%, kha ning tao huyén phtt bing 65%, gi tri ty 1& con lai trén iy w6t bang
1,5% va kha nang thim w6t it hon 50 gidy. Ché phdm nay con c6 kha nang tao huyén
phi bang khoang 55% va kha ning phan tan bang khoang 60% khi bao quan trong

diéu kién gia toc.

Vi du 6: Ché pham dang hat phan tan duogc trong nude chita 20% polylysin va
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40% luu hli}‘/nh nguyén t6 cling véi cac chat dinh dudng vi lwong: Ché pham niy duoc
diéu ché theo cach tuong ty vé6i cach trong Vi du 1 bang cach st dung 20 phan
polylysin, 20 phin luu huynh nguyén t6, 6 phan sat, 0,5 phan cta mdi thanh phan
ddng va molybden, 2 phin mangan, 1 phin bo, 6 phin kém, 15 phan polycarboxylat, 9
phin axit benzen sulfonic, 10 phin lignin sulfonat, 10 phin bentonit. Ché phdm nay c6
st phan bd ¢& hat nhir sau: D10 nhé hon 4 micron; D50 nhé hon 6,5 micron va D90
nhé hon 14 micron. C& hat ctia ché phdm nim trong khoang tir 0,1 dén 2,5mm. Ché
phdm nay c6 kha ning phan tin bing 90%, kha ning tao huyén phu bang 85%, gié tri
ty 16 con lai trén rdy w6t bang 1,5% va kha nang thdm w6t it hon 50 gidy. Ché pham
nay con c6 kha ning tao huyén phi bing khoang 80% va kha ning phan tan bang

khoang 85% khi bao quan trong didu kién gia tdc.

Vi du 7: Ché phim dang hat phan tin duoc trong nuéc chira 10% san phim
thily phan protein ¢4 va 70% luu huynh nguyén t6: Ché phim nay duoc didu ché theo
cach twong ty véi cach trong Vi du 1 bang cach sir dung 10 phan san pham thiy phan
protein c4, 70 phan Ivu huynh nguyén t5, 9 phin polycarboxylat, 6 phin lignin
sulfonat, 3 phén silic oxit dugc cai bién v& miat ky nuéc va 2 phan kaolin. Ché pham
nay c6 cé su phan bd c& hat nhu sau: D10 nhé hon 2,5 micron; D50 nhé hon 5,5
micron va D90 nhé hon 10 micron. C& hat ciia ché phdm nam trong khoang tir 0,1 dén
1,0mm. Ché phdm nay c6 kha ning phén tan bang 70%, kha ning tao huyén phi bing
65%, gi tri ty 16 con lai trén rdy wdt bang 1,5% va kha nang thim w6t it hon 60 gidy.
Ché pham nay con c6 kha ning tao huyén phu bang khoang 65% va kha ning phan tan

bang khoang 60% khi bao quéan trong diéu kién gia toc.

Vi du 8: Ché phdm dang hat phan tan duoc trong nuéc chira 10% san phim
thily phan protein ddu twong va 62,5% luu huynh nguyén té va 6% axit humic: Ché
phim nay duogc diéu ché theo cach tuong tu véi cach trong Vi du 1 bang cach st dung
10 phin san phdm thiy phan protein ddu twong, 62,5 phin lvu huynh nguyén t6, 6
phin axit humic, 8 phin polycarboxylat, 4 phan benzen sulfonat, 5,5 phan silic oxit
duoc cai bién vé& mit ky nudc va 4 phan kaolin. Ché phdm nay c6 sw phan bd c& hat
nhu sau: D10 nhé hon 1,5 micron; D50 nhé hon 3,5 micron va D90 nhé hon 6 micron.
Co hat ctia ché phdm nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0mm. Ché phdm nay cé kha ning

phan tan bang 75%, kha ning tao huyén phi bang 75%, gia tri ty 1& con lai trén ray
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w6t bang 1,1% va kha ning thim w6t it hon 45 gidy. Ché phdm nay con c6 kha ning
tao huyén phil bing khoang 70% va kha ning phan tan bing khoang 70% khi bao

quan trong diéu kién gia toc.

B. Ché pham dang huyén phu 16ng chira axit amin, cAc mudi cua ching, céc

polyme hodc din xuét hoic hdn hop ciia chiing va luu huynh nguyén t6:

Vi du 9: Ché phim dang huyén phu 16ng chia 10% séan phim thuy phén protein
dau twong va 50% luu huynh nguyén t6

Ché pham dang huyén phu 16ng dugc didu ché bang cach trén 13n 10 phén san
phim thiiy phan protein diu tuong, 50 phan luu huynh nguyén t8, 6 phin san phdm
ngung tu napthalen sulfonat, 4 phan sorbitan monolaureat, 3 phin etylen glycol, 24
phin nudc va duoc 1am ddng nhit biang cach nap ching vao binh cé trang bi phuong
tién khuéy cho dén khi toan bo hdn hop tr& nén déng nhét. Sau do, huyén phu tao
thanh dugc cho di qua méy nghién w6t dé thu dugc huyén phi ¢6 ¢ hat nhé hon 20
micron. Tiép d6, 3 phin gém guar (3%) dugc thém vao trong khi 1am ddng nhét hoéa
lién tuc dé thu dugc dich c6 huyén phi. Ché phim nay c6 su phan b ¢ hat 1a D10
nhé hon 2,0 micron; D50 nhé hon 3,5 micron va D90 nhé hon 8 micron. Mau nay c6
kha ning tao huyén phu bing khoing 85%, do nhot bang khoang 550cp (550 mPa-s).
Ché phim nay c6 khé ning tao huyén phfl»be“mg khodng 79% va do nhdt bing khoang
600cp (600 mPa-s) khi bao quéan trong diéu kién gia téc.

Vi du 10: Ché phidm dang huyén phu 1éng chira 3% tryptophan va 60% luu
huynh nguyén t6: Ché phdm nay dugc didu ché theo cach tuong tu vdi cach trong Vi
du 9 bang c4ch sir dung 3 phin tryptophan, 60 phan Iuu huynh nguyén t6, 9 phan tinh
bot duoc cai bién vé mit ky nuéce, 4 phin polyetylen glycol, 2 phan dung dich gém
xanthan 3% va 22 phan nude. Ché phdm nay c6 su phan bd ¢& hat 13 D10 nhé hon 4
micron; D50 nhé hon 7,5 micron va D90 nhd hon 14 micron. Mau nay c¢6é kha niang
tao huyén phu bang khoang 60%, do nhét bang khoang 1100cp (1100 mPa-s). Ché
phim nay c6 kha ning tao huyén phu bang khoang 53% va do nhét bing khoang
1200cp (1200 mPa-s) khi bao quan trong diéu kién gia téc.

Vi dy 11: Ché phim dang huyén pht 10ng chita 60% alanin va 10% luu huynh

nguyén t6: Ché phadm nay duoc diéu ché theo cach twong tu vdi cich trong Vi du 9
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bang cach sir dung 60 ph_én alanin, 10 phin luu huynh nguyén t6, 5 phan naphtalen
sulfonat, 2 phan polyetylen g_lyéol, 2 phin glyxerol monolaureat, 1 phn dung dich
gbm arabic 3% va 20 phén nu6e. Ché phim ndy c6 su phan bd c& hat 13 D10 nho hon
1,5 micron; D50 nhé hon 4 micron va D90 nhé hon 7 micron. Mau ndy c6 kha ning
tao huyén phtl bang khoang 95%, d6 nhét bang khoang 450cp (450 mPa-s). Ché phdm
nay c6 kha nang tao huyén phi bang khoang 90% va d6 nhdt bang khoang 500cp (500

mPa-s) khi bao quan trong didu kién gia tdc.

Vi du 12: Ché phdm dang huyén phu 1éng chira 5% prolin va 55% luu huynh
nguyén t6: Ché phdm nay dugc diéu ché theo cach twong tu véi cach trong Vi du 9
bang cach sir dung 5 phan prolin, 55 phén Iuu huynh nguyén td, 10 phin natri alkyl
naphtalen sulfonat, 2 phin polyetylen glycol, 3 phan glyxerol monolaureat, 2 phan
dung dich gom xanthan 3% va 23 phin nuéc. Ché phim nay cé su phan bd c& hat 13
D10 nho hon 5 micron; D50 nhé hon 7,5 micron va D90 nhé hon 10 micron. Mau ¢
kha ning tao huyén phu b%mg khoang 79%, do nhat bang khoang 850 cp (850 mPa-s).
Ché phdm nay c6 khé ning tao huyén phu bang khoang 72% va d6 nhét bang khoang
950cp (950 mPa-s) khi bao quéan trong diéu kién gia tdc.

Vi du 13: Ché phdm dang huyén phu 16ng chtta 15% glyxin va 30% luu huynh
nguyén t& cung vdi cac chét dinh dudng vi luong: Ché pham nay dugc diéu ché theo
cach tuong tu v&i cach trong Vi du 9 bang cach sir dung 15 phan glyxin, 30 phan luu
huynh nguyén t6, 3 phan sit, 3 phan kém, 0,5 phin ciia mdi nguyén t6 molybden va
ddng va 1 phin cua mdi nguyén t6 bo va magie, 8 phin maltodextrin, 7 phan lingo
sulfonat, 3 phin dung dich gom tragacan 3% va 28 phan nudc. Ché phim nay co sy
phan bd ¢ hat 12 D10 nhé hon micron 2,5; D50 nhé hon 4 micron va D90 nhé hon 9
micron. Mau c6 kha ning tao huyén pht bang khoang 90%, d6 nhét bang khoang
350cp (350 mPa-s). Ché pham ndy c6 kha ning tao huyén phi bang khoang 86% va
d6 nhdt bing khoang 420cp (420 mPa-s) khi bao quan trong diéu kién gia tc.

Vi du 13: Ché phim dang huyén phu 1éng chira 5% axit polyglutamic va 20%
lwu huynh nguyén t6 cing vdi 5% cac chit dinh dudng vi lwong: Ché phdm ndy duoc
diéu ché theo cich tuong tu vé6i cach trong Vi du 9 bing cach st dung 5 phan axit
polyglutamic, 20 phin Ivu huynh nguyén t6, 1 phan sat, 2 phin k&m, 0,5 phan ctia mdi

nguyén t6 molybden va ddng, 0,5 phin ciia méi nguyén to bo va mangan, 20 phan
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mubi natri ciia san phdm ngung tu axit phenolsulfonic, 9 phin lignin sulfonat, 6 phan
bentonit, 5 phdn monoetylen glycol va 30 phan nuéc. Ché pham nay cé sy phan b c&
hat 1a D10 nho hon 5 ﬁlicron; D50 nhé hon 12 micron va D90 nhé hon 16 micron.
Mau c6 kha ning tao huyén phu bing khoang 55%, do nhét bang khoang 1200cp
(1200 mPa-s). Ché pham nay c6 kha ning tao huyén phu bing khoang 48% va do nhét
bang khoang 1250cp (1250 mPa- s) khi bao quan trong diéu kién gia tdc.

Thir nghiém trén canh dong

Thir nghiém 1: D4nh gi4 hiéu qua hiép ddng ctia sy két hop khac nhau gitra luu
huilnh nguyéh t6 va axit amin d6i v6i cdy ca chua.

Céc thir nghiém trén canh dong duoc tién hanh dé danh gid hidu qua cia cac
ché phim khac nhau chira theo luu huynh nguyén t6 va axit amin déi véi ham lugng
chit diép luc va cac thong sb ning suét ciia cay ca chua duoc trdng thuong mai héa &
ving Nashik. Thtr nghiém dugc tién hanh vio mua rabi theo mé hinh khéi ngiu nhién
(Randomized Block Design: RBD) bao gdm 10 ché phdm xt 1y nhu duoc md ta dudi
day bao gém ca nhém ddi ching khong duoc xir ly, duoc lap lai ba 1an. Péi véi mbi
nhém xit 1y, kich thudc 6 thir nghiém bang 35m* (7m x 5m) duge duy tri. Cac nhém
xir 1y theo chi tiét dugc thé hién dudi day duoc xir 1y bing cach twdi nhd giot & thoi
diém 20 ngay sau khi trong cay ca chua. Ciy ca chua trén canh ddng thir nghiém duoc
cho phat trién theo Tiéu chuin thuc hanh néng nghiép tét. Cay ca chua con, gidng -
Heemsohna, dugc st dung cho nghién ctru nay va dugc tréng véi khoang cach hang

cach hang 120cm va cdy cach cy 1a 45cm.

Chi tiét thr nghiém
a) Vi trf tién hanh thir nghiém  : Nashik (Maharashtra)

b) Cay trong - : Ca chua (Heemsohna)

c) Mua thir nghiém- : Rabi 2018-19 (tir thang 11 dén thang 3)
d) M6 hinh thir nghiém : M6 hinh khéi ngiu nhién

e) S6 1an lap lai ' ' :ba

f) S6 lwong ché pham xt 1y : 10

g) Kich thudc 6 thtt nghiém :7m x 5m = 35m*

h) Ngay gieo hat : 10.11.2018

i) Ngay thuc hién :30.11.2018
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j) Phuong phép thuc hién : Bon phan (chay nho giot)

Két qua quan sat céc thong s khac nhau nghia 12 téng ham lugng chit diép luc
trong 14, ty 1€ % dau qud, dugc ghi lai & thoi diém 30 ngay sau khi thuc hién va nang
sudt qua duoc ghi lai khi thu hoach va sb liéu trung binh dugc thé hién trong Bang 1
dé dénh gia muc do tac dung hiép ddng ctia ché phim chira Ivu huynh nguyén td va
axit amin so v6i khi xir 1y mot minh bang lwu huynh nguyén t§ va axit amin ddi véi

nang suat qua cua cay ca chua.

Bang 1: Danh gié tac dung hiép déng ctia ché phdm chira Iuru huynh nguyén t6

va axit amin do0i v6i cdy ca chua

Chi tiét xtr Iy Licu ding cia | Tongham | Ty 18 | Nang | Ty 1é % tang
‘hc_rp chit (g/0,4 | lwong chit délu sudt qua | ning suét
hecta) diép luc qua | (ta/0,4
trong 14 (%) | hecta)
Luu Axit Thuc | Theo
huynh | amin (mg -1 té du
, trong lugng -
o) kién
T1: ché pham dang 2500 - 0,462 79,5 | 348,1 9 -
WDG chira luvu
huynh nguyén td-
90%
T2: ché pham dang - 250 0,433 74,1 | 3359 | 52 -
WP chira glyxin 50%
T3: ché pham dang - 125 0,431 733 | 3396 | 64 -
WP chitra prolin 40%
T4: ché phdm dang - 150 0,328 752 | 3443 | 78 -
WP chtra tryptophan
45%
T5: ché phim dang - 400 0,471 80,1 | 3522 | 10,3 | -
WP chira san phim
thiy phan protein
dau tuong 50%
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T6*: ché phdm dang | 2500 | 250 0,489 86,3 | 376,1 | 17,8 | 13,7
WDG chira luu
huynh nguyén t-
62,5% + glyxin
6,25% theo phuong

an cua sang cheé

T7*: ché phém dang 2500 125 0,476 84,1 371,6 16,4 | 14,8
WDG chtra lvu
huynh nguyén td-
90% -+ prolin 4,5%
theo phuong &n cia

sang ché

T8*: ché phdm dang | 2500 | 150 0,481 83,8 | 3745 | 17,3 | 16,1
WDG chira lvu
huynh nguyén to-
60% + tryptophan
3,6% theo phuong an

cua sang ché

T9*: ché pham dang | 2500 | 400 0,498 874 | 381,2 | 19,4 | 184
WDG chtra luu
huynh nguyén t6 -
62,5% + san phim
thiy phan protein
dau tuong 10% theo
phuong 4n cia séng

r
A

che

T10: khong duge xt - - 0,423 71,9 | 3193 0 -

ly

Cén hiéu rang thut ngit “hiép dong” nhu duoc x4c dinh béi Colby S. R. trong
tai liéu cé tén “Calculation of the synergistic and antagonistic responses of herbicide

combinations” dugc cong bd trong: Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Murc do tac dung theo
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du kién d6i véi su két hop cho trude cua hai thanh phan hoat tinh c6 thé dwoc tinh

toan nhu sau:
E=X+Y-XY/100

trong do,

E= Ty 1&¢ % hiéu qua theo dy kién ctia hdn hop hai san phim X va Y theo lidu
dung xac dinh

X= Ty 1& % hiéu qua quan sat dugc ciia san phim A

Y= Ty 1&¢ % hiéu qua quan st duoc ciia san pham B

Heé s hiép ddng (SF) duoc tinh toan theo cong thirc ciia Abbott (cong thiic (2)
(Abbott, 1925).

SF=Hiéu qua quan sat duoc/hidu qua theo du kién

Trong d6, SF >1 thé hién c6 tac dung hiép dong; SF<1 thé hién tic dung dbi
khang; SF=1 thé hién tac dung cong tinh.

Néu ty 18 % hiéu qua quan st duoc (E) khi str dung két hop 12 16n hon ty 16 %
hidu qua theo du kién, c6 thé thu dugc tac dung hiép ddng cia su két hop. Néu ty 16 %
hi€u qué quan sat duogc khi st dung két hop béng ty 1€ % hi€u qua theo du kién, chi cé
thé thu dugc tac dung cong tinh, va trong dé néu ty 18 % hiéu qua quan sat dugc khi st
dung két hop 12 nhé hon ty 1& % hiéu qua theo du kién, c6 thé thu duogc tic dung dbi
khang khi sir dung két hop.

D3 quan sat duge rang su két hop Iuu huynh nguyén t6 va axit amin & dang cc
hat phan tan dugc trong nudc cé tinh chét hiép déng. Tu céc sb lidu duge thé hién
trong Bang 1, c6 thé quan sat dugc rang cac ché pham xir Iy tir T6 dén T9 (cac hat
phan tan dugc trong nude chta lvu huynh nguyén té va axit amin) c6 tinh chit hiép
dong so v6i cac ché pham xir Iy tir T1 dén T5 (chi chtra cac thanh phan riéng biét) va
ché phdm xtr Iy T10 (khong dugc xtt 1y). C6 thé quan sat dwoc tinh chit hiép dong nay
ctia cac ché phdm xir 1y tir T6 dén T9 tir ning sudt qua cia ciy ca chua. Vi dy, ché
phim xir Iy T9 (dang WDG chira luu huynh nguyén t& 62,5% + san pham thily phan
protein dau twongl10%) cé ty 1¢ ting ning sudt khoang 19,4% trong khi ché phim xir
1y T1 (dang WDG chira luu huynh nguyén t6 90%) va ché phdm xir Iy T5 (dang WP
chira san pham thiy phan protein ddu twong 50%) c6 ty 1é ting nang suit khoang 9%

va 10,3% twong ung. Tuong tu, ché phdm xt 1y T7 (dang WDG chta Ivu huynh
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nguyén t& 90% + prolin 4,5%) c6 ty 1é ting ning sudt khoang 16,4% trong khi ché
phém xr Iy T1 (dang WDG chira luu huynh nguyén t6 90%) va ché phim xtr 1y T3
(dang WP chira prolin 40%) c6 ty 1é ting ning suit khoang 9% va 6,4% tuong Ung.
Ciing c6 thé quan st duoc ring ning suét theo du kién ctia ché phdm xir Iy T6, T7 va
T8 bang khoang 13,7%, 14,8% va 16,1% tuong Gng trong khi ning suét thuc té bang
khoang 17,8%, 16,4% va 17,3% tuong img. Do d6, su két hop lwu huynh nguyén t6 vi
axit amin trong ché phdm dang WDG theo phuong 4n clia sang ché c6 tinh chat hiép

dong va tao ra nang suat ciy trong cao hon so véi cac thanh phan riéng biét.

Thit nghiém 2: Péanh gi4 muc do tac dong ciia cac loai ché phdm khac nhau
chira lvu huynh nguyén t6 va san phdm thiy phéan protein ddu twong d6i v6i thong sb
sinh 1y va thong s lién quan dén ning sudt & cay dau tuong

Céc thtr nghiém trén canh dong duoc tién hanh dé nghién ctru hidu qua cua céc
ché phdm khac nhau cha luu huynh nguyén t6 va san phdm thiy phan pfotein déu
twong ddi voi thong sb sinh 1y va théng sb lién quan dén ning sudt & cdy ddu tuong.

Thtr nghiém dli(_fc thuc hién vao mua kharif theo mé hinh khdi ngiu nhién
(RBD) véi 6 nhém xir Iy bao gdm ca nhém déi chiing khong dwoc xit 1y, dugce 13p lai
bén 1an. Pi véi mdi nhém xu 1y, kich thude 6 thir nghiém bing 40m® (8m x Sm)
duge duy tri. Cac miu ché phdm xir Iy theo chi tiét xir Iy dugc thé hién duéi day dugc
str dung dé bon 16t & thoi diém gieo hat clia cdy dau tuong. CAy diu tuong trén canh
ddng thtr nghiém dwoc cho phat trién theo Tiéu chuan thuc hanh ndng nghiép t6t. Hat
dau tuong, gibng JS 95-60, dugc st dung cho nghién ctru nay va duoc trong véi

khoang cach hang cach hang 30cm va cay cach ciy 10cm.

Chi tiét ctia thir nghiém
a) Vi tri tién hanh thir nghiém : Hatod, Indore (MP)

b) Cay trong : DP4u tuong (var: JS 95-60)
¢) Mua thtr nghiém : Kharif 2018

d) Mo hinh thtr nghiém - M6 hinh khéi ngau nhién
e) Sb 1an 13p lai - bbn

f) S6 lugng nhém xir 1y : Sau

g) Kich thudc 6 thtr nghiém - 8m x 5m = 40m”

h) Khoang cach hang (R) x cdy (P): 30cm x 10cm
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1) Ngay thuc hién

j) Phuong phép thuc hién
k) Ngay thu hoach
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:23.06.2018
:23.06.2018
: Bén 16t
:29.9.2018

Ham lugng nito (N) trong 14, ham lwong chit diép luc trong 14 va cac sb liéu

khi thu hoach bao gdm s6 luong qua dau/cay, trong lugng cAy thir nghiém, ning suit

hat, hdm luong ham lugng va ham lugng dau trong hat dugc danh gia & thoi diém 60

ngay sau khi tréng va sb liéu trung binh dugc thé hién trong Bang 2 dé danh gia mirc

do tac dong clia cac loai ché phdm khac nhau chira luu huynh nguyén té va san phdm

thity phan protein ddu tuong ddi véi théng sb sinh Iy va thong sb lién quan dén ning

suat.

Bang 2: Hiéu qua khi nghién ctru ctia su két hop lvu huynh nguyén t6 + san

phim thiiy phan protein dau twong & dang WDG, SC d6i vé6i cdy déu tuong.

(A)
Céc ché pham | Liéu Liéu ding cta Ham Ham S6 - | Trong
xu ly dung hoat chat (g/0,4 | lugng N luong chit | lwong | lugng
cua san hecta) trong 14 | diépluc | qua |cay thu
phim [Luu | San pham | (g/kg | (atb)tinh | d4u/ | nghiém
(g/0,4 |huynh | thay phan | khdi | theomg/g | ciy | (g)
hecta) protein | luong trong
dau twong | kho) | lugng tuoi
T1: Khéng - - - 31,5 1,76 37,6 18,5
dugce xr 1y
T2: dang WDG | 2778 | 2500 - 353 1,92 523 | 19,7
chtra luu huynh
nguyén t6-90%
T3: dang WP 800 - 400 36,7 1,98 49,7 1 19,4
chita san phdm
thiy phan
protein ddu
twong 50%
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T4: dang WDG
chira Ivu huynh
nguyén to-
62,5% + san
pham thiry
phan protein
déu tuong 10%
theo phuong an

cua sang ché

4000

2500

400

38,1

2,11

62,8

20,1

T5: dang WP
chtra luu huynh
nguyén to-
62,5% + san
pham thuy
phén protein

dau tuong10%

4000

2500

400

33,9

1,86

45,2

T6: dang SC
chira luu huynh
nguyén t6-50%
+ san pham
thiy phan
protein dau
twong 8% theo
phuong an cta

sang ché

5000

2500

400

38,4

2,14

59,8

19,1
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(B):
Cacchéphim | Liéu | Lidudingcia | Nang |Ty1é % ting | Ty 1é | Ham
xu ly ding | hoat chét (g/0,4 sudt |ningsudthat| % lugng
cua san hecta) hat so v6i d6i | protein | diu
phim (kg/0,4 chirng trong | trong
(g/0,4 hecta) hat hat
hecta) (%)
Luu | San phdm Thuc | Theo
huynh | thuy phan te du
protein kién
dau tuong
T1: Khong - - - 927.,6 0 - 39,2 18,9
duge xa ly
T2: dang WDG | 2778 | 2500 - 1102,3 | 18,8 - 41,9 | 21,3
chira lvu huynh
nguyén t6-90%
T3: dang WP 800 - 400 1068,4 | 15,2 - 41,2 | 19,8
chira san phim
thity phan
protein dau
tuong 50%
T4: dang WDG | 4000 | 2500 400 123571 33,2 | 31,2 | 43,7 | 21,9
chtra luu huynh
nguyén to-
62,5% + san
pham thiiy phan
protein déu
twong 10% theo
phuong &n cua
sang ché
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T5: dang WP 4000 | 2500 400 1088,6 | 17,4 | 31,2 | 41,1 19,8
chtra luu huynh
nguyén t6-
62,5% + san
pham thuy phan
protein dau

teong 10%

T6: dang SC 5000 | 2500 400 1229,11 32,5 | 31,2 | 43,5 | 21,7
chira lvu huynh
nguyén t5-50%
+ san phdm
thuy phan
protein dau
teong 8% theo
phuong an cua

sédng che

WDG=Hat phéan tan dugc trong nudc, SC= Dich cb huyén phu,
WP=Bo6t thim udt duoc

Su két hop cta Ivu huynh nguyén t§ va axit amin & dang hat phan tan duogc
trong nuéc (WDG) va dich ¢6 huyén pht (SC) c6 tinh chat hiép ddng. C6 thé quan st
duoc tinh chit hiép ddng cta luu huynh nguyén t6 + axit amin nay & dang WDG va
SC theo phuong 4n clia sang ché tir ning suat hat & cAy d4u twong. Ba ché phidm xu 1y,
cu thé 14 T4 (dang WDG chira luu huynh nguyén t6-62,5% + san phim thuy phan
protein dau twong-10%), T5 (dang WP chtra luu huynh nguyén t6-62,5% + san phim
thity phan protein ddu tuong -10%) va T6 (dang SC chra luu huynh nguyén t6-50%
+san pham thiiy phén protein dau tuong-8%) dwoc sir dung véi cung liéu ding c6 hoat
tinh nghia 1a 2500g luu huynh/0,4 hecta va 400g san phdm thiy phin protein diu
twong/0,4 hecta. Cac ché phim xir Iy T4 va T6 c6 ning sut hat cao nhat tuong Uung
bang khoang 1235,7 kg/0,4 hecta va 1229,1 kg/0,4 hecta khi so sanh v6i ché phim x
1y T5 c6 nang suit hat bang 1088,6 kg/0,4 hecta ciing nhu so v6i khi ché phim xt 1y

chita cac thanh phan riéng biét nghia 13 T3 (ché phdm dang WP chira san phdm thay
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phén protein ddu tuvong 50%) c6 ning sudt hat bing 1068,4 kg/0,4 hecta va T2 (ché
phim dang WDG chtra luu huynh nguyén t6 90%) c6 ning sudt hat bang 1102,3
kg/0,4 hecta. Nang suét theo du kién ciia cac ché pham xir Iy T4, T5 va T6 nhu quan
sat dugc tir Bang 2 biang 31,2% nhung cic ché pham xu 1y T4, T5, T6 c6 ty 1¢ ting
ning sudt tvong Gng khoang 33,2%, 17,4% va 32,5%. Ciing di quan sat dugc ring
ham lwong nito trong 14 thu dugce véi cic ché pham xir 1y T4 va T6 tuong tng bang
khoéng 38,1 g/kg khéi luong kho va 38,4 g/kg khdi lugng khé trong khi véi ché phdm
xir Iy T5, ham luong nay bing khoang 33,9 g/kg khéi lwong khd. Mit khac, cac ché
phdm xir Iy T1, T2 va T3 c¢6 ham luong nito twong Ung bang khoang 31,5g/kg, 35,3
g/kg va 36,7 g/kg khdi lugng khé .

Do d6, su két hop cta luu huynh nguyén t6 va san phdm thiiy phan protein du
twong & dang WDG va SC theo phuong 4n cta sang ché c6 tinh chét hiép dong va tao
ra ning suit ciy trdng cao hon so v6i sy két hop cia lvu huynh nguyén té va san
phim thuy phan protein déu tvong & dang bot thim udt dwoc va cac ché phdm xir 1y

riéng biét.

Thtr nghiém 3: Dé4nh gi4 hidu qua cta luu huynh nguyén t6 va axit amin déi véi
su phat trién va ning suit clia cy lua

Céc thir nghiém trén canh dong dugc tién hanh déi voi canh ddng lta duoc
trdng thuong mai héa & ving Karnal, bang Haryana dé nghién ciru hiéu qua ctia cac
hén hop khéc nhau chira luu huynh nguyén té va axit amin va cac hdn hop chét dinh
dudng ddi v6i cac thong sb lién quan dén nang suit & cdy lua. Thir nghiém duoc thuc
hién vao mua kharif theo md hinh khéi ngiu nhién (RBD) v6i chin nhém ché phdm xix

1y bao gdm ca nhém déi chiing khéng duoc xir 1y, dugc lip lai ba 1an.

Céc ché pham xtr 1y:

T1 Khong dugc xur 1y

T2 ché phidm dang WDG chita ES-62,5+ SPH 10%-véi liéu dung 4000g/0,4
hecta

T3 ché phim dang WDG chira ES-35+ glyxin-25% + hén hop MN-10% véi
lidu dung 4000g/0,4 hecta

T4 ché pham dang WDG chtta ES-40% + axit polyglutamic 8% + hdn hop MN
-10% véi lidu dung 4000g/0,4 hecta
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T5 ché phdm dang SC chira ES-20%+ axit polyglutamic 5%+ hdn hop MN-5%
v6i lidu dung 4000g/0,4 hecta

T6 ché phdm dang WDG chita ES-62,5% + SPH-10% + hén hop MN -10% véi
lidu ding 4000g/0,4 hecta

T7 ché phdm dang WDG chira ES-62,5% + FPH-10% véi liéu ding 4000g/0,4
hecta

(hdn hop MN -Fe-3%+ Zn-4% +Mn-1% +Bo-1%+Cu-0,5%+ Mo-0,5%,

ES= luu huynh nguyén t6; SPH= san phdm thay phén protein ddu twong; FPH=

san phim thily phin protein c4)

Dbi v6i mdi nhém xit 1Y, kich thuéc 6 thir nghiém bing 40m* (8m x 5m) duoc
duy tri. Mau ctia ché phdm xi 1y thir nghiém theo chi tiét xir Iy da néu trén day dugc
str dung bang cach ric sau khi cly [Ga 10 ngay. Ciy Ita trén canh dong thir nghiém
dugc cho phat trién theo tiéu chuin thuc hanh nong nghiép t6t. Cdy ma, giéng-PR
121, dugc st dung dé cdy trén canh ddng thir nghiém va dugc tréng theo khoang cch

hang cach hang 45¢m va ciy cach ciy 30cm.

Chi tiét ctia thir nghiém

a) Vi trf tién hanh thir nghiém

b) Cay tréng

: Karnal (Haryana)
: cAy lta giéng PR 121

c¢) Mua thtr nghiém : Kharif 2018

d) M6 hinh thir nghiém : M6 hinh khéi ngiu nhién
e) S6 14n lap lai :ba

f) S6 nhém xtr Iy : bay

g) Kich thudc 6 thir nghiém

- 8m x 5m = 40 m°

h) Khoang cachR x P :45cmx 30 cm

h) Ngay céy lua : 18.06.2018

i) Ngay thuc hién :28.06.2018

j) Phuong phép thuc hién : bén vao dat dé bén thic
k) Ngay thu hoach :05.10.2018

Két qua quan sat dugc ve cac thong so sinh 1y va théng s6 lién quan dén nang

suét nghia 1a s6 lwgng nhanh va cac nhanh cé bong lia, chiéu dai bong lda, s6 luwong
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hat/bong 1ta, trong Iugng 1000 hat va ning suét hat dugc dénh gia khi thu hoach va sb
liéu trung binh dugc thé hién trong Bang 3 dé thé hién mtrc do tac dong ctia cac ché
phdm xir Iy khac nhau déi véi ning suét va cac thong s lién quan dén ning suét cua

cay laa.

Bang 3: Nghién ciru hiéu qua cia cic hdn hop chira lru huynh nguyén td, axit

amin, cc chat dinh dudng vi lugng doi véi cay lda

Ché phim | Liéu S6 S6 Chiéu S6 Trong Ning
Xt ly dung cta | lugng | luong dai lugng Iwong sut hat
san phdm | nhanh | nhanh bong | hat/bén | 1000 hat | (q/0,4
(g/0,4 /m* | cobdng | lua g lda (2) hecta)
hecta) laa/m® | (cm)

Tl - 2433 | 2254 243 154,5 233 21,3
T2 4000 | 274,5 | 265,7 28,3 169,9 24,9 24,3
T3 4000 281,3 | 2743 27,1 182.9 25,1 24,8
T4 4000 2809 | 2744 27,4 175,6 24,7 24,1
TS 4000 271,8 | 265,2 28,4 184,3 25,1 24,9
T6 4000 296,7 | 284,2 28,3 194,5 25,2 25,7
T7 4000 2894 | 281,7 27,5 191,4 25,4 25,3

Tir Bang 3, d3 quan sat dugc ring su két hop cia luu huynh nguyén t6, axit
amin va cac chat dinh dudng vi luong gép phan vio su phat trién va sinh trudng cla
cdy trong. Tir Bang 3, da phat hién dugc ring cac ché phim xir 1y tir T2 dén T7 theo
phuong 4n ctia sang ché c6 ning suit hat nim trong khoadng tir khoang 24,3 ta/0,4
hecta dén 25,7 ta/0,4 hecta trong khi v6i ché pham xir Iy T1 (khéng duoc xir 1¥), ndng
sut hat bang 21,3 ta/0,4 hecta. Vi du, ché phAm xir 1y T6, T2 c6 ning suit hat tuong
ting bing 25,7 ta/0,4 hecta, va 24,3 ta/0,4 hecta trong khi ché phdm xi 1y T1 ¢6 nang
suat hat khoang 21,3 ta/0,4 hecta. Do d6, d3 quan sat duoc ring cac hdn hop kkhéng
chi gitip céi thién cic thong sb chat luong nhu s lwong nhanh, chiéu dai bong lda. v.v.
ma con cai thién ca cic dic tinh dinh lugng clia cAy trong nhu ning sudt so vdi ché

phdm T1 (khong duoc xt 1y).
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Thtr nghiém 4: Panh gid hiéu qua cta luu huynh nguyén t6 + axit amin hodc
cac hdn hop déi véi do pH cita dit va cac hiéu qua ciia né dbi véi su hap thu chit dinh
dudng & cay ca chua

C4c thir nghiém trén canh dong duoc tién hanh & canh ddng ca chua duoc tréng
thirong mai héa trong nha kinh & ving Nashik, bang Maharashtra dé nghién ctru hiéu
qué cua céc hdn hop khic nhau chira Iwu huynh nguyén té va axit amin cling véi hon
hop chét dinh dudng vi luong ddi voi do pH cia dat va dé nghién ctru muic do tac
dong dbi véi ham lwong chét dinh dudng & 14 cay ca chua. Thir nghiém nay duoc thuc
hién vao mua xuén, tlr thang 1 d&én thing 5 nim 2019 theo md hinh khdi ngau nhién
(RBD) vé6i bay ché pham xir 1y bao gdm c& nhém déi chimg khéng dugc xit 1y, dugce
1ap lai ba lan. Hai muoi ciy ca chua dugc chon dbi véi mdi nhém xt ly va duoc lap
lai. Cac ché phém cla sang ché duoc st dung béng cach tudi nhé giot ¢ thoi diém sau
khi trong 20 ngdy. Cay ca chua trén c4nh dong thir nghiém dugc cho phat trién theo
Tiéu chudn thuc hanh nong nghiép tt. Cay ca chua con, gidng Avinash, duoc sir dung
dé trong trén canh ddng thi nghiém va duoc tréng vdi khoang cach hang cach hang

120cm va cdy cach cay la 45cm.

Chi tiét cta thtr nghiém
a) Vi tri tién hanh thir nghiém  : Nasik (MH)

b) Cay trdng : cAy ca chua-gidng ‘Avinash’

¢) Mua thtr nghiém : mia xuan (tir thang 1 dén thang 5, nim
2019)

d) M6 hinh thlr nghiém : M6 hinh khéi ngiu nhién

e) S6 1an lap lai : ba

f) S6 lugng ché pham xt 1y : bay

g) Kich thuée 6 thir nghiém : 8m x 5m = 40m*

h) Ngay trong :09.01.2019

1) Ngay thuc hién :30.01.2019

j) Phuong phap thuc hién : bén vao dat bang hé théng tuéi nhd giot

Do pH ctia dat duoc x4c dinh tir dat duge 1ay trong ving dét xung quanh cay ca
chua 10cm va sdu Scm & thoi diém truée khi xir Iy va sau khi xir 1y 30 ngay. Ham

luong chit dinh dudng & 14 cy ca chua dwoc xac dinh bing cach thu gom céc 14 c6 ba
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nhanh thir ba tir mdi nhém xtr Iy & thoi diém 30 ngay sau khi xir 1y va gi tri trung

binh ctia ba 14n ldp lai dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4: Panh gi4 hiéu qua cia luu huynh nguyén t6 + axit amin ho#ic cac hdn

hop dbi voi @6 pH cia dit va mirc do hap thu chat dinh dudng & cay ca chua
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Tir Bang 4, c6 thé théy ring su két hop cta luu huynh nguyén t§ va axit amin
d6ng vai trd quan trong khong chi 1dm phan bén hogic chit dinh dudng ma con ¢ tac
dung 1am chat didu bién dé 1am thay di tinh trang cia dét dé gitip hip thu chit dinh
dudng va céc axit amin dé gép phan 1am cho ham lugng protein trong 14 cay ca chua
cao hon. Cac hop chét riéng biét khong c6 tac dung kich thich su phat trién cla ciy
trdng dang ké bat ky trong khi ché phim chira Ivu huynh nguyén t6 va cic axit amin
bat ngd 1am cho muc do hép thu chit dinh dudng tét hon va ham lugng protein trong
ca chua cao hon. Vi dy, cling d3 quan sat dugc ring ché phdm xir Iy 2 (dang WDG
chira lvu huynh nguyén t6-60% + san phim thity phan protein dau twong 10%) va ché
phdm xtr 1y 4 (dang WDG chtra lvu huynh nguyén t6-60% + san phim thay phin
protein ddu twong 10% + Fe-3% + Zn-4% + Mn-1% + Bo-1% + Cu-0,5% + Mo-
0,5%)) c6 ham lugng protein twong tmg bing khoang 5,89% va 5,92% trong khi ché
phidm dang WDG chira luu huynh nguyén t6 va ché phdm dang WP chira san phim
thuy phan protein ddu twong 50% c6 ham lugng protein twong Ung bang 5,43% va
5,22%. Nang suit thu dugc v6i cac ché phim xir 1y T2, T4 tuong g bang 2,62 va
2,84 kg/cay trong khi ning suit thu dwoc véi ché phdm dang WDG chura luu huynh
nguyén t6, ché phdm dang WP chua san pham thiy phan protein ddu twong 50%
twong tng bing khoang 2,36 kg/cay, 2,35 kg/cay. Khi so sdnh mirc do hép thu chat
dinh dudng vi lugng v6i ché pham xi 1y T3, T4 va ché phdm dang WP chira hdn hop
vi chét dinh dudng 10%, phét hién dugc ring céc ché phim xir Iy T3 va T4 c6 mirc do
hép thu chit dinh dudng t6t hon. Pidu ndy 13 do c4c ché pham xir 1y T3 va T4 ¢ dang
WDG gitip t6i wu héa d6 pH ciia dit va cai thién mtc do hép thu chét dinh dudng dé
tao ra qua c6 ham lugng chét dinh dudng cao cho nguoi diung. Vi du, mirc do hép thu
sit v6i ché pham T3, T4 tuong Ung bang khoang 144,2 ppm va 1481 ppm trong khi
v6i ché phim dang WDG chira luu huynh nguyén t6, ché phém dang WP chira glyxin
50%, ché pham dang WP chira san phidm thay phan protein dau turong 50% va ché
phdm dang WP chira hdn hop vi chét dinh dudng 10% cé muc do hép thu sit tuong
ting bang khoang 105,3 ppm, 116,9 ppm, 110,1 ppm va 130,1 ppm. Do d¢, tir Bang 4,
c6 thé thiy rang ché phdm chtra lvu huynh nguyén td, axit amin va tly y bao goém céc
chat dinh dudng vi lugng & dang hat phan tan dugc trong nude lam giam do pH cua
dét dé tao ra méi truong gitp cho su hép thu cac chét dinh dudng tbt hon, cai thién

ham luong protein va ning suat ciy trong so voi cidc ché pham xi 1y chi chita cac
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thanh phan riéng biét (luu huynh nguyén t6, axit amin, va chét dinh dudng vi lugng).
Do d6, su két hop nay déap tng hiéu qua hdp thu chit dinh dudng cua cdy tréng va
cung cip luu huynh, chét dinh dudng va axit amin cho ciy trong dudi dang dung dich

don 1é.

Thir nghiém 5: Nghién ctru hiéu qua cla c& hat cta cac ché phim chira luu
huynh nguyén t§ + axit amin + hdn hop chét dinh dudng vi lwong dbi v6i qua trinh
tong hop protein cua 14 cdy tréng trong mot khoang thoi gian

Thir nghiém tréng ciy trong chiu duoc tién hanh dé nghién ctu hiéu qua cia
cic ché phdm khac nhau chira luu huynh nguyén t6 va axit amin cing véi chat dinh
dudng vi lugng c6 c& hat khac nhau dbi v6i qua trinh téng hop protein & dau tuong
trong mot khoang thoi gian.

Chau bang d4t dwoc cho hai kg dét thit pha cét va dugc duy tri theo cach sao
cho thuc hién 4 14n lip lai cia mdi ché pham xtr Y. Hai hat d4u tuong duoc trong

trong mdi chiu va d6 4m cia dét dugc duy tri du dé cdy trong phaét trién thich hop.

Céc chi tiét xir Iy nhur duoc moé ta dudi day:

T1- ché phim dang WDG chua ES 62,5% + SPH 10% + hén hop MN 10% (0,1
- 20 micron) v&i liéu ding 100 mg/chiu

T2- ché pham dang WDG chira ES 62,5% + SPH 10% + hén hop MN 10% (0,1
- 50 micron) v&i liéu dimg 100 mg/chiu

T3- ché phim dang WDG chira ES 62,5% + SPH 10% + hdn hop MN 10% (tir
20 dén 50 micron) vé6i lidu dun g 100 mg/chau

T4- ché phim dang WDG chira ES 62,5% + SPH 10% + hdn hop MN 10% (tir
50 dén 100 micron) véi lidu ding 100mg/chau

Hon hop MN -Fe-3%+ Zn-4% +Mn-1% +Bo-1%+Cu-0,5%+ Mo-0,5%

ES=Luru huynh nguyén td

SPH= san pham thiy phén protein d4u tuong

Céac chau thtr nghiém duoc duy tri & nhiét do 28 + 2°C va d6 4m duoc duy tri
du trong toan by qua trinh thir nghiém. Cac ché phdm xir Iy d3 néu trén day duoc st
dung cho dét trong mdi chau & thoi diém 20 ngay sau khi hat dau twong nay mam. L4

du tuong c6 ba nhanh trén cing duge thu gom dé d4nh gia tdng ham luong protein
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vao cic ngdy 7, 14, 21, 28 va 35 sau khi xir Iy va duoc thé hién trén Fig.1.

Tur céc sb lidu duge thé hién trén Fig.1, c6 thé quan sat dugc rﬁng ché phém X0
1y T1 (ché phdm dang hat phan tan duoc trong nuéc WDG chira luu huynh nguyén t6-
62,5% -+ san phim thiy phén protein déu twong 10% + hdn hop chét dinh dudng vi
lwong 10% cé su phan bd ¢& hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 micron) dugc didu
ché theo mot phuong 4n cia sang ché ¢6 su hép thu protein déng ké so véi su hdp thu
protein cta cac ché phidm x&r Iy T2 (ché phdm dang hat phan tan dugc trong nudc
WDG chira luu huynh nguyén t6-62,5% + san phdm thity phan protein dau tuong 10%
+ hén hop chit dinh dudng vi lugng 10% c6 su phan bd c& hat véi lwong nim trong
khoang tir 0,1 dén 50 micron), T3 (ché phidm dang hat phan tin dugc trong nudc
WDG chira luu huynh nguyén t6-62,5% + san phdm thiy phan protein dau twong 10%
+ hdn hop chit dinh dudng vi lwong 10% cé su phan bd ¢ hat nim trong khoang tir
20 dén 50 micron) va T4 (ché phim dang hat phan tan dugc trong nuéc WDG chira
lru huynh nguyén t6-62,5% + san pham thity phan protein dau tuong 10% + hdn hop
chat dinh dudng vi lwong 10% cé sy phan bd c& hat nim trong khoang tir 50 dén 100
micron). Vi du, cling dd quan sat dugc rang & thoi diém 7 ngay sau khi st dung, ham
luong protein thu dwoc v6i ché phdm T1 bing khoang 3,5 g/100g trong luong twoi
trong khi ham lugng protein thu duoc véi ché phdm T2, T3 va T4 tuong tng bang
khoang 3,2gm/100g, 3,1gm/100g va 3g/100g trong luong twoi. Piéu nay cho thiy ring
ché phdm dang hat phan tan dugc trong nuéc WDG chira luu huynh nguyén t6-62,5%
+ san phim thiy phan protein ddu tuong 10% + hdn hop chét dinh dudng vi lwong -
10% c6 c& hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 micron 1am cho c4c chit dinh dudng
kha dung dé hap thu it thi boi cay trong. Quan sat duoc xu hudng tuong tu v6i ham
luong protein ngay ca sau khi st dung 21 ngay dbi vdi cac ché pham xtr Iy tir T1 dén
T4' \ r S , 5 N

Co thé thay rang cac cheé pham T1, T2, T3 va T4 & dang WDG c6 cung nong
d6 hoat chét va cling duoc sir dung vdi ciing lidu dung nhung ché phim T1 c6 c& hat
cu thé nim trong khoang ttr 0,1 dén 20 micron dugc didu ché theo mdt phuong an clia
sang ché c6 ham lugng protein cao hon so véi cac ché phdm xir Iy T2, T3, va T4 c6 c&
hat khéc. Do d6, da bat ngd phat hién duge ring ngay c trong s6 cac ché phim WDG,

quan sat duoc hiéu qua cao hon véi ché pham dang WDG c6é c& hat cu thé nam trong
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khoang tir 0,1 d&n 20 micron so v6i cic ché phdm dang WDG c6 ¢ hat khac.

Ngoai ra, c4c tac gia sang ché ciing thir nghiém su két hop hru huynh nguyén
tb, axit amin vé6i chét kich thich su sinh trudéng cda thuc vat dbi voi mot sb cay tréng
nhu Céy lua, cdy ca chua. Cling da quan sat dugc réng viéc bd sung chét kich thich su
sinh truéng cia thuc vat nhu axit humic, axit fulvic, triacontanol vao ché phdm cua
sang ché c6 thé 1am gia ting thém céc dic tinh ciia cAy trong nhu chidu dai bong Iia,
chiu cao cay, ning suit hat hodc ning suit qua va 1am ting thém gi4 trj dinh dudng
clia cay trong.

Do do, da quan sat duoc réng cac ché phim cua sang ché c6 tinh nang vuot trdi
va hiéu qué gia tdng trén canh dé)ng. Trén thuc té, cac dic tinh ¢ loi khac nhau lién
quan dén ché phim theo sang ché bao gdm, nhung khong chi giéi han &, tinh én dinh
duogc cai thién, doc chit hoc va/hodc ddc tinh sinh thai dwoc cai thién, cac dic tinh cua
cay trdng dwoc cai thién bao gdm ning suét cay trdng, chit lwong cay trdng nhu ham
luong chit dinh dudng dwgc cai thién, hé ré phat trién hon, sy ting chiéu cao cay,
phién 14 16n hon, cac 14 gbc it bi chét hon, chdi khoe hon, 14 mau xanh hon, cin it
phan bén, 1am gia ting sy dé nhanh, [am gia ting sy phét trién clia chdi, cai thién sirc
sdng cua cay, ra hoa sém hon, dé nhiéu nhanh hon, it d6 ngd hon, cai thién ham lugng
chat diép luc cua 14, hoat dong quang hop, hat ndy mam sém, hat chin sém, cai thién
chit luong san phim, cai thién sy bd sung chit dinh dudng cho ciy trong, didu hoa
dit, kha ning khang bénh va cac vu diém khac ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay d3 biét. Ngoai ra, cac ché phim clia sang ché ciing thich hop ding dé
twdi nhé giot hodic twdi bang thiét bi phun twdi, ngoai cic phwong phap st dung ché
phim ndng nghiép khac, ma trong d6 phan 16n cac san phdm c6 ban trén thi truong va
c4c san pham da biét khong st dung dugc theo phuong phép nay.

Nhor ché phém clia sang ché, sb 1an st dung hoac lugng st dung céc chét dinh
dudng, phan bén hodc chit diét sinh vat giy hai dwoc giam dén muc téi thiéu. Ché
phim nay c6 d6 an toan cao cho ngudi ding va méi trudng.

Tir phin mo ta trén ddy, da quan sat dugc rang c6 thé tién hanh nhiéu cai bién
va thay dbi khac nhau ma vin nim trong pham vi khai niém méi cia sang ché. Can

hiéu rang khong c6 gidi han d6i voi cac phuong an cu thé cé chi dich hodc ham y.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phim dang hat phan tan dugc trong nuéc dé sir dung cho dét chira:
luu huynh nguyén té véi luong nim trong khoang tir 20 dén 99% theo trong luong
clia toan bd ché phim;
it nht mot axit amin, polyme cuia ching, cac mubi hoic dan xuét hodc hdn hop cua
ching cé mat voi lvong nim trong khoang tir 0,1 dén 70% theo trong luong cua
toan bo ché phém; va |
it nhat mot chit phu trg chép nhin dugc vé mat héa noéng véi lugng nim trong
khoang tir 1% dén 90% theo trong lugng cua toan bd ché phém; va,

trong d6 ché phdm nay c6 ¢ hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 micron.

2. Ché phdm dang hat phan tan duoc trong nudc theo diém 1, trong do ché phdm nay
chtta mot hodc nhiéu axit amin dugc chon tir alanin, arginin, axit aspartic,
asparagin, xitrulin, leuxin, lysin, isoleuxin, xystein, axit glutamic, glutamin, glyxin,
axit gaba-aminobutyric, histidin, methionin, ornithin, prolin, phenylalanin, serin,
selenoxystein, valin, taurin, tyrosin, theanin, threonin, tryptophan, peptit, protein
thyc vat va dong vat, axit polyglutamic, axit polyglutamic, san pham thay phan
protein, san phdm thily phan protein dau tuwong, san pham thiy phan protein nuéc

sita, sdn pham thily phan protein ca.

3. Ché phdm dang hat phan tan dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 ché pham nay
con chira it nhit mot chit dinh dudng vi lugng, cac mubi clia ching, cac din xuit
hodc hdn hop cta ching cé mat véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 70% theo
trong lugng cta toan bd ché phém, trong dé chét dinh dudng vi lugng dugc chon tir
kém, sit, déng, bo, mangan, magie, silicon, coban, selen, molybden, lithi, canxi,

cac muoi cia ching, cac dan xuat hodc hon hgp cta ching.

4. Ché phim dang hat phan tan duoc trong nu6ce theo diém 3, trong d6 chat dinh
dudng vi luong bao gdm it nhit mot chit dinh dudng vi lugng tan trong nudc va
trong do ty 1€ mol ctia cac axit amin véi ion kim loai cua chit dinh dudng vi luong

tan trong nudc nim trong khoang tir 2:1 dén 38:1.
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5. Ché pham dang hat phén tin dugc trong nudc theo diém 1, trong d6 ty 16 cua luu

huynh véi axit amin nim trong khoang tir 990:1 dén 3.5:1

6. Ché pham dang hat phén tan dugc trong nuéc theo diém 1, trong d6 ché phdm nay
con chira it nhit mot chét kich thich su sinh treong cua thuc vét hodc phan bén

hodc chit c6 hoat tinh diét sinh vat gay hai.

7. Ché pham dang hat phan tén dugc trong nudc theo diém 6, trong d6 chat kich thich
su sinh truéng cua thuc vat dugce chon tir axit humic, axit fulvic, triaconatol, axit
ascorbic, axit lactic, axit oxalic, axit xitric, axit N-axetyl thiazolidin-4 carboxylic,
paclobutrazol, axit phytic, axit fumaric, axit giberelic, auxin hodc cdc hon hop cia
ching c6 mit véi lwgng nam trong khoang tir 0,1 dén 60% theo trong lugng cua

toan bg che pham.

8. Ché phdm dang hat phén tin dugc trong nuéc theo diém 1, trong d6 mot hodc
nhiéu chét phu tro ch:?ip nhén dugc vé mit héa ndng dugc chon tir mot hodc nhiéu
chét trong s6 cac chét hoat dong bé mat, chit don hodc chét mang hodc chét pha
loang, chét phan bé, chét tao mau, c_hét két dinh, chét dém hoic chit diéu chinh do
pH hoidc chit 1am trung hoa, chét chéng tao bot hodc chit khir bot, chét chéng sa
léng, chét tham, chat bao quan, chét ky nudc, chét hép thu tr ngoai, chét tan xa tia

UV, chit 6n dinh, va hdn hop ctia chung.

9. Ché phdm dang hat phan tan duoc trong nudc theo diém 1, trong d6 c& hat cta ché

pham nay nim trong khoéan g tir 0,1 dén Smm.

10. Ché pham dang hat phén tan duoc trong nuéc theo diém 1, trong d6 ché phim nay
14 it nhat mot ché phim trong sb ché pham phan bén, ché phim dinh dudng, ché
pham ting cudng chit dinh dudng cho cdy tréng, ché phdm didu hoa dét, ché
pham lam ting ning suit cay trong.

11. Ché phém dang huyén phu 16ng dé st dung cho dit chira:
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lwu huynh nguyén t§ véi lwong nim trong khoang tir 1 dén 65% theo trong lugng
clia toan bd ché phim;

it nhat mét axit amin, cic polyme cia ching, cac mudi, ddn xuat hodc hén hop
ctia chung c6 mit voi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 70% theo trong lwong
clia toan bd ché phdm; va

it nhat mot chét phu trg chép nhan dugc vé mat hoa ndéng c¢6 mat voi luong nam
trong khoang tir 1% dén 90% theo trong lwong ciia toan bd ché phim; va,

trong d6 ché phim nay c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 20 micron.

. Ché phdm dang huyén phu 16ng theo diém 11, trong d6 ché pham nay chira mot

hodc nhidu axit amin dugc chon tir alanin, arginin, axit aspartic, asparagin,
xitrulin, leuxin, lysin, isoleuxin, xystein, axit glutamic, glutamin, glyxin, axit
gaba-aminobutyric, histidin, methionin, ornithin, prolin, phenylalanin, serin,
selenoxystein, valin, taurin, tyrosin, theanin, threonin, tryptophan, peptit, protein
thyc vat va dong vat, axit polyglutamic, axit polyglutamic, san phim thiy phan
protein, san phim thiy phan protein dau twong, san pham thiy phan protein nuéc

stta, sdn pham thiy phan protein ca.

Ché pham dang huyén pht 10ng theo diém 11, trong d6 ché phdm nay con chira it
nhit mot chit dinh dudng vi lwong, cac mudi ciia chung, cac din xuit hoic hdn
hop ctia chiing c6 mat véi lwong ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% theo trong
lugng cda toan bo ché phém, trong do chét dinh dudng vi lugng dugc chon tir
kém, sit, déng, bo, mangan, magie, silicon, coban, selen, molybden, lithi, canxi,

cac muoi cua ching, cac dan xuat hodc hon hgp cua ching.

Ché phim dang huyén phi 10ng theo diém 13, trong d6 chat dinh dudng vi lugng
bao gdm it nhit mot chat dinh dudng vi lwong tan trong nudc va trong dé ty 1&
mol clia cc axit amin v6i ion kim loai cia chit dinh dudng vi lwong tan trong

nuée nam trong khoang tir 2:1 dén 38:1.

Ché phim dang huyén phu 16ng theo diém 11, trong d6 ty 1& ctia luu huynh véi

axit amin ndm trong khoang tir 650:1 dén 1:70.
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Ché phdm dang huyén phi 16ng theo diém 11, trong dé ché phdm nay con chira it
nhit mot chét kich thich su sinh trudng cua thuc vat hodc phan boén hodc chét c6

hoat tinh diét sinh vat gdy hai.

Ché phim dang huyén phii 16ng theo diém 16, trong d6 chéit kich thich sy sinh
trrong cua thuc vat dugce chon tir axit humic, axit fulvic, triaconatol, axit ascorbic,
axit lactic, axit oxalic, axit xitric, axit N-axetyl thiazolidin-4 carboxylic,
paclobutrazol, axit phytic, axit fumaric, axit giberelic, auxin hodc cac hdn hop ctia
chung cé mat véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 60% theo trong lugng clia

toan bd ché pham.

Ché phim dang huyén phi 16ng theo diém 11, trong d6 ché phdm nay con chira
mdt hodc nhiéu chét phu trg chép nhan dugc v& mat héa ndng dugc chon tir maot
hodc nhiéu chét trong s6 chét tao cdu tric, chit tao mau, dung méi tron 14n dugc
v6i nuGce, chit diéu chinh do pH, chét chéng tao bot, chit 1am 4m, chét bao quén,

chit tan xa tia UV, chit chéng dong, chit 6n dinh, chit dinh va chat phan bé.

Ché phdm dang huyén phi 16ng theo diém 11, trong d6 ché phdm nay 13 it nhét
mot ché phim trong s6 ché phdm phéan bén, ché pham dinh dudng, ché phim ting
cuong chit dinh dudng cho ciy trong, ché pham diéu hoa dét, ché phim lam ting

ndng suat ciy trong.

Quy trinh diéu ché ché pham ndng nghiép dang hat phan tin duoc trong nudc theo

diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac budc:

a. nghién hdn hop ctia luu huynh nguyén t4, it nhdt mot axit amin, cac mudi, dan
xudt cta ching va it nhit mot chét phu tro chép nhan dugc vé mit héa néng dé
thu dwoc huyén phu dic hodc hdn hop uét;

b. 1am kho hdn hop w6t dé thu dugc ché pham dang hat phan tan duoc trong nuéc;
trong d6 cac hat cta ché phdm nay chira cac hat nhé cé c& hat nim trong

khoang tir 0,1 micron dén 20 micron.
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21. Quy trinh diéu ché ché pham nong nghi¢p dang huyén phu long theo diém 11,
trong do quy trinh nay bao gdm cac budc: nghién hon hop cta luu huynh nguyén
t6. it nhdt mot axit amin, cac mudi cta chung hodc cac dan xuét hodc hon hop cua
chung, it nhat mot chat phu tro chép nhan duoc vé mat hoa nong dé thu duoc
huyén phu dic hodc hon hop udt chtra cac hat nhé c6 co hat nam trong khoang tur

0.1 micron dén 20 micron.

)
o

. Phuong phdp cai thién stcc khoe hodc nédng suit cua cay trong. phuong phap nay
bao gébm budc xi ly it nhat mot yéu tb trong s6 cdy trong. vat liéu nhan gidng cay
trong, locus hodc cdc bo phan ctia nd, hat gibng, cdy giéng hodc dat xung quanh
bang ché pham dang hat phan tan dugc trong nudce theo diém 1 hodc ché pham

dang huyén phu long theo diém 11.
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Sé ngay sau khi st dung (DAA)

Fig.1
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