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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu gia hoa hoc dung cho bé tong chiu thoi tiét nong
va phuong phap diéu ché ché phim nay. Ché pham theo sang ché c6 kha nang lam tang
dén murc toi da tinh nang duy tri do sut, ngan ngtra sy giam luc phan tan ban dau va c6 kha
ning gia cong rat tot ma khong can sir dung chat lam cham, bang cach cho thém hop chat
phosphat vao ché pham nay dé ngan ngira sy lam cham qua trinh dong ran va sy giam do
bén ban dau cua bé tong, do su c6 mit cia chat 1am chim gy ra.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché phim phu gia héa hoc dung cho bé tong, va cu thé hon
1a dé cép dén ché phdm phu gia héa hoc ding cho bé téng chiu thoi tiét néng va
phuong phap diéu ché ché phim nay. Ché phdm theo sang ché c6 kha ning lam ting
dén muc toi da tinh nang duy tri do sut, ngan ngira sy giam luc phén tan ban dau va co
kha nang gia cong rat tét ma khéng can st dung chat lam cham, bang cach cho thém
hop chat phosphat vao ché pham nay dé ngan ngira su 1am chdm qua trinh déng rin va

su gidm do bén ban dau cua bé tong, do sy c6 mat cia chat lam cham gay ra.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Chat phu gia dung cho bé tong 13 thanh phan phu dugc thém vao dé cai thién
tinh ning ctia cac ché pham bé téng nhu vira xi mang, vira, va bé tong. Chat phu gia
ding cho bé tong duge st dung rong rdi dudi dang chit khir nude va chét siéu déo hoa
va duoc sir dung chu yéu dé xay dung cong trinh kién triic hodc san pham tuong tu
trong linh vuc xdy dung va cong trinh dan dung. Khi chét phu gia dung cho bé tong
duoc cho thém vao ché pham bé téng, su thay dbi theo ndng do cta né 1a nho do sic
cang bé mat ctia chat phu gia nay cao. Do d6, mac du chat phu gia dung cho bé tong
duoc thém vao dudi dang thanh phan phu, chit phu gia nay c6 tac dung cai thién do
bén ctia khdi cong trinh bang bé tong ma khong 1am anh hudng xdu dén cac tinh chét
vat 1y cua khdi cong trinh nay. Vi thé, chat phu gia dung cho bé tong duoc thira nhan
lam thanh phan thiét yéu can duogc cho thém vao ché phdm bé tong trong linh vuc xay
dung cong trinh kién tric hién nay.

Chét phu gia trén co s¢ axit polycarboxylic ding cho bé téng thuong duoc st
dung c6 cau tric khong gian ciia polyme nhu cau tric kiéu rang luge. Mach chinh cua
chit phu gia trén co s& axit polycarboxylic dung cho bé tong nay 1a anion do su ¢6 mit
cua monome trén co s& acryl, va mach bén ctia né khdng 1a ion do su c6 mat cua
polyalkylen oxit. Vi thé, luc ddy tinh dién do mach chinh gy ra va tac dung theo ba
chiéu do mach bén gy ra lam giam luc cb két trong xi mang. Ngoai ra, do tdc dung

hidp ddng, nghia 13 tic dung cta ap suét thim théu clng v6i hai tac dung, chat phu gia
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trén co sO axit polycarboxylic ding cho bé tong da duoc biét 1a co hidu qua cao trong
viéc khir nuée, cai thién kha nang gia cong, va lam gidm muc do sut.

Trong khi dé bé tong chiu thoi tiét nong 14 bé tong dugc st dung trong trudng
hop ma trong dé do sut cua bé tong gidm di hodc nudc bi bay hoi nhanh chéng do
nhiét d6 cao & Viét Nam hodc vung Trung Pong. Dé giai quyét van dé nay, phuong
phép da biét dugc sir dung chi yéu 14 1am giam nhiét do clia bé tong bang cach ting
luong don vi ciia nuédce, st dung chit 1am cham déng ran, hodc sur dung hé théng lam
nguoi.

Néi chung, trudc day, chit 1am chim déng ran (natri gluconat hodc nhua
duong) duoc st dung dé ngan ngira sy giam do sut ciia bé tdng trong diéu kién thoi tiét
néng gay ra sy lam chdm qua trinh dong ran, su giam do bén ban dau, va su giam chét
luong cla bé tong, nhu sy dénh nudc xi mang trén bé mat bé tong 1a mot dang cua
hién tugng tach 16p.

Mot trong sb cac tai liéu da biét trong linh vuc niy dé cap dén ché pham phu
gia hoa hoc hién dung cho bé tong, patent Nhat sb JP 2774445 boc 16 chét phu gia
dung cho bé toéng, duoc diéu ché bang cach copolyme héa monome trén co sd
monoeste polyalkylen glycol va monome trén co s¢ axit acrylic. Do chét phu gia dung
cho bé tong c6 mach polyalkylen glycol dé 1am giam su ¢ két va dac tinh hap phu ctia
cac hat xi mang, chit phu gia ding cho bé tong nay c6 tinh phan tan t6t nhung c6 tac
dung 1am chim qu4 trinh déng ran yéu dbi voi xi mang.

Patent M§ s6 US 5661206 boc 10 rang do 1ong cua vita xi ming duoc cai thién
va su giam do sut theo thoi gian duoc giai quyét bang cach st dung copolyme ctia hop
chét trén co sé axit polycarboxylic va copolyme cua ete (alkoxy)polyalkylen glycol
mono(meth)aryl va axit polycarboxylic 1am chat khir nudec.

Tuy nhién, trong truong hop ché pham phu gia héa hoc dung cho bé tong trén
co s¢ axit polycarboxylic dugc st dung hién nay chira monome c6 mach bén trén co
s& polyoxyetylen khong no va monome axit nhu axit acrylic hodc monome axit
metacrylic dugc st dung trong diéu kién thoi tiét néng, khi mach bén dugc bd tri chat
ch& trong cAu triic phén tir ete polycarboxylat bang cach tang luong mach bén dé cai
thién tinh ning duy tri cia bé tong, ty 16 monome axit c6 kha ning hap phu dbi vai xi
mang bi giam di, do d6 lam giam dic tinh hép phu va giam luc phan tan ban dau.

Do d6, can cé chat phu gia c6 kha nang céai thién 6n dinh tinh nang duy tri cia
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bé tong va ngan ngira su giam luc phan tan ban dau trong diéu kién thoi tiét ndng,
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu patent 1: JP 2774445

Tai liéu patent 2: US 5661206

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit ché pham phu gia héa hoc dung cho bé
tong chira hop chét phosphat, c6 kha ning lam ting dén muc téi da tinh nang duy tri
cta bé tong va ngan ngira sy giam luc phan tan ban dau trong diéu kién thoi tiét nong
ma khong can sir dung chit 1am cham.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit ché pham phu gia hoa hoc dung cho bé
tong 6 tinh ning duy tri duoc ting 1én dén mirc tdi da chir khong phai khai niém lam
cham qua trinh dong rén, ché pham nay c6 kha ning tao ra kha ning gia cong dé dang,
lam giam dén muc t6i thiu sy lam cham qua trinh déng rdn, va ngan ngira su giam do
bén ban dau trong moi truong rat nong.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit ché pham phu gia héa hoc dung cho bé
tong chtra hop chét phosphat, trong d6 hop chit phosphat nay dugc thiy phan tir tir
trong bé téng 1a diéu kién bazo manh, nho d6 ngin ngira sy giam do sut cua bé tong.

Theo mét hoic nhiéu phuong an, ché pham phu gia héa hoc dung cho bé tong
chra monome trén co s& phosphat c6 cong thirc 1:

Cong thuc 1

R: R

C=C |O|

|
Rs COO —“(CHQCHzo)n—P(OH) 5

trong d6 moi nhém R, R,, va R; doc 1ap 1a hydro hodc nhém metyl, va n 1a )
mol san phdm cdng trung binh ctia nhom oxyalkylen va la s6 nguyén nim trong
khoang tir 1 dén 20.

Ché phém phu gia hda hoc co thé con chita monome (II) trén co sO ete

(poly)alkylen glycol khdng no c6 cong thic 2:
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Cong thuc 2
R. R

C—C

R, X— O— (R'0)—H

trong d6 mdi nhém Ry, Rs, va Rg ddc 14p 1a hydro hodc nhém metyl, X 1a nhom
C,-C, alkylen hodc nhom oxyetylen, R°0 1a nhom dugc chon tir cac nhom C,-Cy
oxyalkylen hodc hdn hop cta ching, va n 1a sé mol san phdm cong trung binh cua
nhom oxyalkylen va 14 s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 120.

Ché pham phu gia hoa hoc c¢6 thé ¢ trong lwong phan tir trung binh khéi luong
nam trong khoang tir 5000 dén 100000.

Ché phim phu gia héa hoc co thé chira monome (I) trén co sé phosphat c6 cong
thirc 1 v&i luong ndm trong khoang tir 5 dén 40 phén trong luong so véi 100 phan
trong lugng clia toan bd ché pham nay.

Ché pham phu gia héa hoc c6 thé chira monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen
glycol khéng no c¢6 cong thirc 2 véi lwong nim trong khoang tir 30 dén 95 phén trong
lwong so v6i 100 phan trong lwong ciia toan bd ché phdm nay.

Ché phidm phu gia héa hoc cé thé con chira hop chét carboxylat khong no véi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 40 phan trong luong so véi 100 phan trong luong
clia toan bd ché pham nay.

Theo mdt hodc nhidu phwong an, phuong phap diéu ché ché pham phu gia hoa
hoc dung cho bé téng bao gdm cic bude: cho hdn hop ctia monome (I) trén co sO
phosphat ¢6 céng thtic 1, monome (1) trén co s ete (poly)alkylen glycol khong no co
cong thue 2, chit chuyén mach, va dung mdi vio binh phan Gmg va khuay hdn hgp nay
& nhiét dé ndm trong khoang tir 25°C dén 100°C; cho thém chat khoi mao véi lugng
nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan trong lwong vao 100 phan trong lugng cua hon
hop va dé hdn hop nay phan tng vai chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gio
dén 10 gid trong khi khudy hdn hop; duy tri phan tmg & cing diéu kién nhiét do trong
khoang thoi gian tir 30 phut dén 2 gio sau khi cho thém xong chét khoi mao; va diéu

chinh d6 pH ctia san pham phan tng dé nam trong khoang tir 3 dén 8 bang cach sir
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dung it nhat mot chat duge chon tir bazo kim loai hda tri mot, bazo kim loai hoa tri
hai, hop chat amin, va nudc amoniac:

Cong thuc 1

Ri R

C—C O

R: COO—(CH.CH.O).—P(OH),

trong d6 mdi nhém R, R,, va R; doc 14p 1a hydro hodc nhom metyl, va n la sd
mol san phidm cong trung binh cia nhém oxyalkylen va 1a s6 nguyén nam trong
khoang tir 1 dén 20, va

Cong thuc 2

R R

C—C

|
R, X— O— (R'O)—H

5

trong do mdi nhom Ry, Rs, va Ry doc 1ap 1a hydro hodc nhom metyl, X la nhém
C,-C4 alkylen hodc nhém oxyetylen, R°O 1a nhém dugc chon tur cac nhom C,-Cy
oxyalkylen hozc hon hop ctia ching, va n la s6 mol san phdm cong trung binh cua
nhém oxyalkylen va 14 s nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 120.

Theo mot hodc nhidu phuong an, phuong phap didu ché ché pham phu gia hoa
hoc ding cho bé téng bao gdm cac budc: cho hdn hop ctia monome (I) trén co s&
phosphat c6 cong thirc 1, monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no ¢
cong thire 2, chit chuyén mach, va dung mdi vao binh monome va khudy hon hop; cho
hén hop nay vao binh phan tng duoc gia nhiét dén nhiét do ndm trong khoang tir 25°C
dén 100°C, cho thém chat khoi mao vé6i lwong nim trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan
trong lwong vao 100 phén trong lwong ctia hdn hop, va dé hdn hop nay phan tng voi
chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 10 gio; duy tri phin Gmg & clng

diéu kién nhiét do trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 2 gid sau khi cho thém xong
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chat khoi mao; va diéu chinh d6 pH cua san pham phan tng dé nam trong khoang tir 3
dén 8 bang cach str dung it nhat mdt chat dugc chon tir bazo kim loai hoa tr1 mot, bazo
kim loai hoa tri hai, hgp chat amin, va nuéc amoniac:

Cong thurc 1

Ri R

|

C=C ﬁ

|
R, COO—(CH.CH.0).—P(OH),

9
trong d6 mdi nhém Ry, R,, va Ry doc 1ap 1a hydro hodc nhom metyl, va n 12 s0
mol san pham cong trung binh ctia nhdm oxyalkylen va la s6 nguyén nam trong

khoang tir 1 dén 20, va

Cong thuc 2
R:. R:
|
C=—=C

R, X— O0— (R'0)—H

trong d6 moi nhédm Ry, Rs, va Rg doc 14p 1a hydro hodc nhém metyl, X 1a nhom
C,-C, alkylen hodc nhém oxyetylen, R°O la nhém dugc chon tir cac nhom C,-Cy
oxyalkylen hodc hon hop ctia ching, va n la s6 mol san phdm cong trung binh clia
nhém oxyalkylen va 13 s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 120.

C6 thé cho thém monome (I) trén co sé phosphat véi lugng nam trong khoang
tir 5 dén 40 phan trong lwong, monome (II) trén co sé& ete (poly)alkylen glycol khong
no v6i lwong nim trong khoang tir 30 dén 95 phén trong luong, chét chuyén mach voi
luong nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0 phén trong luong, va dung méi véi lugng
nim trong khoang tir 5 dén 95 phan trong lugng vao 100 phin trong luong ctia hon
hop néu trén.

Chat chuyén mach c6 thé 13 it nhit mot chat duoc chon tir nhém bao g6m n-
hexyl mercaptan, n-octyl mercaptan, n-dodexyl mercaptan, t-dodexyl mercaptan, axit

thioglycolic, axit 3-mercaptopropionic, 2-mercaptoetanol, va dime a-metylstyren.
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C6 thé cho thém tiép hop chit carboxylat khong no véi luong nam trong
khoang tir 1 dén 40 phan trong luong vao 100 phan trong lugng ctia hon hop néu trén.

Chat khoi mao cé thé 13 it nhat mot cht duoc chon tir nhém bao gdm 2,2'-
azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2'-azobis-(2,4-dimetylvaleronitril), 2,2'-azobis-(4-
metoxy-2,4-dimetylvaleronitril), ~ benzoyl  peroxit, lauroyl peroxit, t-butyl

peroxypivalat, 1,1'-bis-(t-butylperoxy)xyclohexan, va t-amylperoxy-2-etylhexanoat.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich néu trén va cac muc dich khac, céc dac diém va uvu diém khac cia
sang ché sé trd nén rd rang hon qua phidn mo ta chi tiét sau day cung v6i cac hinh vé
kem theo, trong do:

Fig.1 la dd thi thé hién két qua cua cac thtr nghiém do sut cua ché phém theo
cacvidutu 1l dén 6 va cac vi du so sanh tur 1 dén 3 theo thoi gian;

Fig.2 1a so dd cua phuong phap diéu ché ché phim phu gia héa hoc dung cho bé
tong chiu thoi tiét néng theo mot phurong 4n cua sing ché; va

Fig.3 13 so d6 ctia phuong phap didu ché ché phdm phu gia héa hoc dung cho bé

tong chiu thoi tiét néng theo phuong 4n khac clia sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

Trong phin md ta chi tiét sau day, su vién dan dén cac hinh v& kém theo thé
hién béng cach minh hoa cac phuong an cu thé ma trong do sang ché ¢6 thé duge thuc
hién. Cac phuong an nay dugc mo ta du chi tiét dé cho phép nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay thuc hién sang ché. Can hiéu rang cac phuong an khac nhau
cua sang ché, mic du khac nhau nhung khong nhiét thiét phai loai trir 1an nhau. Vi du,
dau hiéu, cdu tric hodc dic diém cu thé duge mé ta & day lién quan dén mot phuong
4n c6 thé duoc thuc hién trong cac phuong an khac ma van nim trong pham vi cua
sang ché.

Do d6, phan md ta chi tiét sau day khong c6 y nghia gi¢i han va pham vi cua
sang ché dugc x4c dinh bdi chinh phé“m yeu cu bao hd kém theo, dugc hiéu theo cach
thich hop, cing v&i pham vi ddy du tuong duong véi pham vi cua phan yéu cau bao ho
dugc thé hién.

Ciing can hiéu rang cac thudt ngit thir nhat, thir hai. v.v., c6 thé dugc sir dung &
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day dé mo ta cic thanh phan khac nhau s& khong bi gi¢i han boi cac thuét nglr nay.
Cac thuat ngit ndy chi dugc st dung dé phan biét thanh phan nay v6i thanh phén khac.
Sang ché dé xuat ché phdm phu gia héa hoc chira hop chét phosphat, c6 kha
nang cai thién 6n dinh tinh ning duy tri do 16ng cua bé tong va ngan nglra su giam luc
phan tan ban dau cla bé tong trong diéu kién thoi tiét nong.
Ché pham phu gia héa hoc dung cho bé téng chiu thoi tiét néng theo sang ché
chira monome (I) trén co s& phosphat c6 cong thure 1:

Cong thue 1

Ri R

C=C O

Ra COO _(CHQCHzo)n '—"'P(OH) p

Trong cong thirc 1, mdi nhédm R, R,, va Ry ddc 14p 1a hydro hodc nhom metyl.
n 13 s6 mol san phdm cong trung binh ctia nhém oxyalkylen va la s nguyén nam trong
khoang tir 1 dén 20.

Ché pham phu gia héa hoc theo sang ché chira monome (II) trén co s ete
(poly)alkylen glycol khong no c¢é cong thirc 2:

Cong thtrc 2

R: R

C—C

R, X— O— (R'O)—H

Trong cong thtc 2, mdi nhém Ry, Rs, va Rg doc 14p 14 hydro hodc nhém metyl.
X 1a nhém C;-Cy4 alkylen hodc nhém oxyetylen. R"O 1a nhém duge chon tir cac nhém
C,-C, oxyalkylen hodc hdn hop cua ching. n la s6 mol san pham cong trung binh cua
nhom oxyalkylen va 1a sb nguyén nam trong khoang tir 1 dén 120.

Cu thé, theo sang ché, monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong

no ¢6 céng thirc 2 ¢6 thé co cau truc hoa hoc sau day theo cac loai nhdm khong no
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nhung sang ché khong chi gidi han ¢ cac nhéom nay (trong do n la s6 nguyén nam

trong khoang tir 10 dén 120):

PEG-1
H
8 © 2 H
CHs
PEG-2
H
H
/ O‘P\/O}\
n H
H
PEG-3
H
H H
O
/ O/\/\/ #/\O}/
n
H

Monome (1) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no c6 cong thirc 2 khong
chi gi6i han & ba loai polyetylen glycol (PEG) nay, va ¢6 thé c6 ciu tric héa hoc bét
ky, mién 13 cdu tric héa hoc nay dap Gmg dang ctia cong thuc 2.

Ché phdm phu gia héa hoc thir nhit theo sang ché chira copolyme (i) 1am thanh
phan chinh, copolyme (i) nay chtra don vi chu tir c6 ngudn gdc tir monome (II) trén co
s& ete (poly)alkylen glycol khong no c¢6 cong thirc PEG-1 trong cac ciu triic hoa hoc
va don vi cdu ttr c6 ngudn gbc tir monome (I) trén co s& phosphat ¢ cong thire 1.
Ngoai ra, ché pham phu gia héa hoc thir hai theo séng ché chua copolyme (i) lam

thanh phan chinh, copolyme (ii) ndy chira monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen
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glycol khong no ¢6 cong thirc PEG-2 trong cac ciu tric hoéa hoc va monome (I) trén co
s& phosphat c6 cong thuc 1. Hon nita, ché pham phu gia héa hoc tht hai theo sédng ché
chira copolyme (iii) [am thanh phan chinh, copolyme (iii) nay chira monome (II) trén
co so ete (poly)alkylen glycol khéng no c6 cong thirc PEG-3 trong cac céu trac hoa
hoc va monome (I) trén co s& phosphat c6 cong thirc 1. Ngoai ra, mdi copolyme trong
s cac copolyme (i, ii, va iii) c6 thé con chtra hp chat carboxylat khong no.

Khoéng c6 gidi han cu thé vé polyalkylen glycol dugc chira trong monome (II)
trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no. Vi du, polyalkylen glycol nay co thé
duoc chon tir polyetylen glycol, polypropylen glycol, polyetylen polypropylen glycol,
polyetylen polybutylen glycol, va hop chét tvong tw. Tét hon, néu polyalkylen glycol
duoc chon tir polyetylen glycol va polyetylen polypropylen glycol, chra nhom
oxyetylen c6 tinh wva nugc cao lam thanh phan chinh. Tét nhat néu polyalkylen glycol
1a polyetylen glycol.

Tét hon, néu n, nghia 14 s6 mol san phim cong trung binh ctia nhém oxyalkylen
nam trong khoang tir 10 dén 120 trong cong thuc 2. Tét hon nita néu n nam trong
khoang tir 20 dén 100. Khi n nho hon 10, tinh wa nudc cta copolyme can thu duogc cé
thé bi giam di din dén 1am giam dic tinh phan tan. Khi n 16n hon 120, kha nang phan
g copolyme héa cé thé bi giam di.

Tét hon, néu ché phiam phu gia héa hoc theo sang ché c6 trong lugng phan tir
trung binh khdi luong (Mw) nam trong khoang tir 5000 dén 100000 va tét hon nira 1a
¢6 trong lugng phan t trung binh khéi luong (Mw) nam trong khoang tir 10000 dén
60000. Khi trong lugng phan tir trung binh khéi luong nhoé hon 5000, déc tinh phén tan
bi giam di. Khi trong luong phén tr trung binh khdi lugng 16n hon 100000, kha ning
phan trng copolyme héa cd thé bi giam di.

Ché pham phu gia héa hoc theo séng ché chtra monome (I) trén co s& phosphat
¢6 cong thire 1 véi luong ndm trong khoang tir 5 dén 40 phan trong luong so véi 100
phan trong lugng ctia toan bo ché pham. Ngoai ra, t5t hon néu ché pham phu gia hoa
hoc theo sang ché chira monome (1) trén co s& phosphat véi lugng nam trong khoang
tr 10 dén 30 phén trong lwong va tot hon nita la chira monome (I) trén co s& phosphat
v6i luong nam trong khoang tir 20 dén 25 phén trong lugng, so véi 100 phan trong
luong clia toan b ché pham. Khi ham lugng monome (I) trén co s¢ phosphat nho hon

5 phéan trong luong, dic tinh hap phu doi véi xi mang bi giam di. Khi ham lugng

-11-



38740

monome (I) trén co s& phosphat 16n hon 40 phan trong lwong, mic du ham lugng nay
duoc tang thém nita, van khé l1am ting thém lyc duy tri. Do do, diéu nay khong hiéu
quéa vé mat kinh té.

Ché phdm phu gia hoéa hoc theo sang ché chira monome (II) trén co s& ete
(poly)alkylen glycol khéng no cé cong thuc 2 vé6i luong nim trong khoang tir 30 dén
95 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng clia toan bd ché phdm. T4t hon, néu
ché pham phu gia héa hoc theo sang ché chira monome (II) trén co s& ete
(poly)alkylen glycol khong no véi lugng nim trong khoang tir 40 dén 80 phan trong
lwong va tot hon nita 12 chira monome (1) trén co sé ete (poly)alkylen glycol khong no
v6i luong nam trong khoang tir 50 dén 70 phan trong lwong, so véi 100 phan trong
luong cua toan bo ché phdm. Khi ham lwong monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen
glycol khdng no nho hon 30 phan trong lugng, dac tinh phan tan d6i v6i bé tong co thé
bi giam di. Khi ham lugng monome (II) trén co s¢ ete (poly)alkylen glycol khong no
16n hon 95 phén trong luong, kha ning phan tng copolyme héa c6 thé bi giam di.

Khong cé gidi han cu thé vé ham luong ctia hop chét carboxylat khong no dugc
cho thém tiép vao ché pham, mién la ty 1¢ ham lugng nay khong anh hudng dén hiéu
qué cta sang ché, va tot hon néu ham luong cua thanh phan nay nho hon hodc bang 40
phin trong lugng so voi 100 phan trong lugng cia toan bd ché phdm. Tét hon nita néu
ham luong nay bang 30 phan trong luong va t6t nhat néu ham luong nay bang 20 phan
trong luong so v6i 100 phan trong lugng clia toan bd ché pham.

Theo ché pham phu gia héa hoc clia sdng ché, mac du ty 1é cia monome mach
bén ting lén, cdu tric phan tir clia ete polycarboxylat (polycarboxylate ether: PCE)
khong cé sy giam luc phan tan ban dau cé thé duogc didu ché bang cach cho thém hop
chét phosphat vao khi str dung monome (I) trén co s& phosphat ¢ cong thirc 1. Do hop
chét phosphat dugc thém vao, mac du ty 1¢ cua monome mach bén la cao, dic tinh hép
phu co thé duge cai thién dang ké béng cac dién tich am manh do su hép phu vao xi
mang. Do d6, mac du ty 1€ cia monome mach bén tang lén, co thé ngan nglra su giam
luc phan tan ban déu va cai thién 6n dinh tinh nang duy tri. Ngoai ra, hop chat
phosphat cho thém vao cau tric phan tir cia PCE dugc thiy phén tir tr trong bé tong,
nghia 13 diéu kién bazo manh theo thoi gian, nhd' dé ngdn ngira sy giam dd sut cua bé
tong.

Theo mot phuong an cia sang ché, phuong phdp di€u ché ché phdm phu gia
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héa hoc bao gébm budc cho hdn hop clia monome (I) trén co sé phosphat c6 cong thirc
1, monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no c6 cong thirc 2, chat
chuyén mach, va dung moi vao binh phan tng va khudy hdn hop nay & nhiét do nim
trong khoang tir 25°C dén 100°C (budc S210); cho thém chét khoi mao v6i lugng nim
trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan trong lugng vao 100 phan trong lugng ctia hon hop
va dé hdn hop nay phan tmg véi chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gid dén 10
gio trong khi khudy hdn hop (bude $220); duy tri phan Gng & cung diéu kién nhiét do
trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 2 gid sau khi cho thém xong chét khoi mao
(budc S230); va didu chinh do pH cia sin phdm phan tng dé nim trong khoang tir 3
dén 8 béng cach su dung it nhit mot chit duoc chon tir bazo kim loai héa tri mot, bazo
kim loai hoa tri hai, hop cht amin, va nuéc amoniac (budc S240).

Cong thire 1

Ri R

C—C O

R. COO—(CH.CH.0),—P(OH),

Trong cong thuc 1, mdi nhém Ry, Ry, va Ry doc 14p 1a hydro hodc nhém metyl.
n 12 s6 mol san phdm cong trung binh ctia nhém oxyalkylen va 1a s6 nguyén nim trong
khoang tir 1 dén 20.

Cong thirc 2

R: Rs

C—C

R, X— O — (R°0)—H

Trong cong thurc 2,
mdi nhém Ry, Rs, va Rg doc 14p 14 hydro hodc nhém metyl,
X la nhém C,-C4 alkylen hodc nhom oxyetylen,

R0 12 nhom dugce chon tir cdc nhdém C,-C,y oxyalkylen hodc hdn hop cla
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chung, va

n 12 s6 mol san pham cong trung binh ctia nhém oxyalkylen va 1a s6 nguyén
nim trong khoang tir 1 dén 120.

Theo phuong an khac cta sang ché, phuong phap diéu ché ché pham phu gia
héa hoc bao gdm cac budc: cho hdn hgp ciia monome (1) trén co s& phosphat c6 cong
thirc 1, monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no c6 cong thire 2, chét
chuyén mach, va dung moi vao binh monome va khudy hdn hop nay (budc S310); cho
hdn hop nay vao binh phan ing dugc gia nhiét dén nhiét do nim trong khoang tir 25°C
dén 100°C, cho thém chat khoi mao véi luong nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan
trong lugng vao 100 phan trong lugng ctia hdn hop, va dé hdn hop nay phan tng véi
chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 10 gio' (bude $320); duy tri phan
ting & cung diéu kién nhiét do trong khoang thoi gian tir 30 phut dén 2 gi¢ sau khi cho
thém xong chéit khoi mao (budc S330); va diéu chinh do pH cua san pham phan tng
dé nam trong khoadng tir 3 dén 8 béng cach str dung it nhat mot chit dugc chon tir bazo
kim loai hoa tri mot, bazo kim loai héa tri hai, hop chit amin, va nudc amoniac (bude
S340).

Dung méi duoc st dung dé diéu ché ché pham phu gia héa hoc theo sang ché 1a
{t nhdt mot chat dugc chon tir nhém bao g@)m: nudc; rugu nhu rugu metyl, ruou etyl,
hodc rugu isopropyl; hydrocacbon thom hodc béo nhu benzen, toluen, xylen,
xyclohexan, hodc n-hexan; hop chét este nhu etyl axetat; hop chit keton nhu axeton
hodc metyl etyl keton; va hop chit ete vong nhu tetrahydrofuran hodc dioxan. Do do
tan cua monome 1am nguyén liéu ban dau va copolyme can thu duoc, tot hon néu dung
moi 14 it nhAt mot chat duoc chon tir nhém bao g61n nudc va ruou thép ¢ tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, va tot hon néu 1a nudce dé c6 thé bo qua qué trinh can solvat hoa.

Chat chuyén mach 13 {t nhit mot chat dugc chon tr nhém bao g6m n-hexyl
mercaptan, n-octyl mercaptan, n-dodexyl mercaptan, t-dodexyl mercaptan, axit
thioglycolic, axit 3-mercaptopropionic, 2-mercaptoetanol, va dime a-metylstyren.

Ché phdm phu gia hoéa hoc theo séng ché du’c_rcdiéu ché dé chira monome (I)
trén co s¢ phosphat v&i lugng nam trong khoing tir 5 dén 40 phan trong lugng,
monome (II) trén co s ete (poly)alkylen glycol khong no voi lugng nam trong khoang
tir 30 dén 95 phan trong lugng, chat chuyén mach véi luong nam trong khoang tir 0,01

dén 2,0 phan trong lugng, va dung méi voi luong nim trong khoang tir 5 dén 95 phan
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trong lwong 1am thanh phan con lai so véi 100 phin trong luong ciia toan bo ché pham.

Tét hon nita néu ché phdm phu gia héa hoc theo sang ché c6 thé chua chat
chuyén mach vé6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0 phan trong luong. Khi ham
luong cua chét chuyén mach nho hon 0,01 phan trong lwong, hiéu qua cai thién quéa
trinh polyme hoa bi giam di. Khi ham lugng chét chuyén mach 16n hon 2,0 phan trong
lugng, tac dung hiép déng thu dugc béng céch cho thém chat chuyén mach bi gidm di.
Do d6, diéu nay khéng co hiéu qua vé mit kinh té.

Chét khoi mao 1a {t nhdt mot chit duoc chon tr nhém bao gom 2,2’-
azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2'-azobis-(2,4-dimetylvaleronitril), 2,2'-azobis-(4-
metoxy-2,4-dimetylvaleronitril), — benzoyl  peroxit, lauroyl peroxit, t-butyl
peroxypivalat, 1,1'-bis-(t-butylperoxy)xyclohexan, va t-amylperoxy-2-etylhexanoat.

Cho thém chét khoi mao véi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan
trong lwong vao 100 phin trong lwong ciia hdn hop, va dé hdn hop nay phan tng voi
chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 10 gio. T6t hon nita néu hdn hop
nay phan ung véi chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 5 gioy dén 8 gio. Khi thoi
gian phan ing nho hon 1 gio, hiéu qua tao ra copolyme bi giam di. Khi thoi gian phan
ting 16n hon 10 gid, thoi gian ting 1én qué mirc. Do d6, diéu nay khong cé higu qua vé
mit kinh té.

Trong cac bude S210 va S310, c6 thé cho thém tiép hop chat carboxylat khong
no voi lwong nim trong khoang tir 1 dén 40 phan trong luong vao 100 phan trong
lugng cua hdn hop.

Khi cac thanh phan twong ung duoc dwa vao binh phan tng, phan tng cé thé
duoc thuc hién bing cach cho tit ca cac thanh phan vao cung lic. Theo phuong 4n
khéc, phan Gng c¢6 thé duge thuc hién bang cach, trudc tién cho mot sb thanh phéan vao
cung lac va cho thém cac thanh phan con lai cung lac hodc cho thém tir tir hodc cho
thém lién tuc trong khi tién hanh khuay.

Theo mdt vi du cu thé, trong cac budc S220 va S320, khi chit khoi mao duoc
thém vao, phan tng cé thé duoc thuc hién béng cach cho thém toan bd lugng chét khoi
mao cung lic hoac cho thém tr tir va lién tuc trong mot khoang tho1 gian nhat dinh
trong khi khudy hdn hop ctia cac bude S210 va 310 trude do.

Sau khi phan ung dugc thuc hién trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 10 gio

trong khi cho thém chit khoi mao, khi viéc cho thém chit khoi mao két thuc, cac budc
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$230 va S330 dé duy tri phan Gng & cung diéu kién nhiét do trong khoang thoi gian tur
30 phut dén 2 gio ¢6 thé duge thuc hién dé xuc tién phan mg gitta monome trén co s&
ete (poly)alkylen glycol khong no con du va monome trén co s¢ phosphat con du, nho
d6 cai thién ning sudt va tinh 6n dinh ctia san pham.

Tét hon, néu dd pH cua copolyme thu dugc trén day dugc didu chinh dé nim
trong khoang tir 3 dén 8 va tét hon nita 13 dugc diéu chinh dé ndm trong khoang tlr 5
dén 6. Do pH ¢6 thé duoc didu chinh bang cach sir dung it nht mot chat duge chon tir
bazo kim loai hoa tri mot, bazo kim loai héa tri hai, hop chit amin, va nudc amoniac.

Tt hon, néu ché pham phu gia héa hoc theo sang ché duoc diéu ché dé c6 ham
luong chit ran ndm trong khoang tir 30% dén 60%.

Ché phém phu gia héa hoc diéu ché duoc trén day co thé duoc su dung trong xi
méng, vita, bé tong, va san pham tuong tu. Cu thé, khi ché phdm phu gia héa hoc chura
hop chét phosphat theo sang ché dugc sir dung lam chét phan tan cta bé tong dugc sir
dung trong diéu kién thoi tiét néng, hop chit phosphat nay c6 thé cai thién tinh nang
duy tri ctia bé tong va ngan ngua su gidm luc phan tan ban ddu. Ngoai ra, hop chat
phosphat dugc cho thém vao céu tric phan tir PCE duoc thity phén tur tir trong bé tong,
nghia 13 diéu kién bazo manh (d6 pH > 12), nho d6 ngin ngira sy giam do sut cua bé
tong.

Sau day, cac phuong an khac nhau cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét dé cho
phép ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dé dang thyc hién sdng ché. Can
hiéu rang cac vi du sau day dugc dua ra chi nhim muc dich minh hoa va khong dugc

hiéu theo cach bat ky lam gidi han pham vi ctia sdng ché.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

80 phan trong lugng monome trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no
(cong thirc: CH,=C(CH;)-CH,-O-(CH,CH,0)s3-H, trong luong phan ti trung binh
khdi lugng: 2400), 12 phan trong lugng monome trén co sé phosphat (cong thuc:
CH,=CH-C=0-(0-CH,CH,);-O-P=0(0OH),, trong luong phan ti: 284,2), 6,6 phén
trong luong 2-etyl hydroxy acrylat, 0,2 phan trong lugng 2-mercaptoetanol lam chat
chuyén mach, dung méi theo luong con lai, va 1,2 phan trong luong t-amylperoxy-2-

etylhexanoat lam chét khoi mao polyme hda dugc cho thém tur tir theo ting phén vao
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100 phan trong lugng ctia toan bd ché phdm va dugc khudy & nhiét do 85°C trong 6
gi0. Sau phan ung, nhiét d0 duoc giam dén 60°C, va tiép d6 cho thém xit trong moi
truong khong khi vao dé diéu chinh do pH dén 6,0, nho d6 thu dugc 1,866g hop chat
ete polycarboxylat c6 ham lugng chat ran 50% (hiéu suit 88%, trong lugng phan tir
trung binh khdi lugng (MW): 60000, @ nhét: 50050 cps (0,5 +0,05 Pa.s)).

Vidu?2

Thu dugce 1784g hop chat ete polycarboxylat c6 ham lugng chét rin 50% (hiéu
suit: 84%, trong lugng phan tir trung binh khéi lugng (MW): 58000, dd nhét: 50050
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 8 phan trong luong
monome trén co s& phosphat dugc thém vao.

Vidu3

Thu dugc 1784g hop chét ete polycarboxylat ¢ ham lugng chét ran 50% (hiéu
suét: 84%, trong luong phan tir trung binh khéi lugng (MW): 58000, d nhét: 500+50
cps (0,5 +£0,05 Pa.s)) theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 5 phan trong lugng
monome trén co s phosphat dugc su dung.

Vidu4

Thu duoc 1824g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
sudt: 85%, trong lugng phan tir trung binh khéi lugng (MW): 58000, do nhot: 50050
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 40 phan trong
lugng monome trén co s¢ phosphat dugc str dung.

Vidu5

Thu dugc 1784g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
sudt: 84%, trong lugng phan tir trung binh khéi lugng (MW): 58000, dd nhot: 50050
cps (0,5 +£0,05 Pa.s)) theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 3 phan trong luong
monome trén co s& phosphat duogc st dung.

Vidu6

Thu duoc 1854g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
suat: 85%, trong luong phan tir trung binh khéi lugng (MW): 58000, do nhét: 500+50
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach giéng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 45 phan trong
luong monome trén co s& phosphat dugc st dung.

Vi du so sanh 1

Thu dugce 1700g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
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suat: 89%, trong luong phan tir trung binh khéi lwgng (MW): 62000, do nhét: 500+50
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach giéng nhu trong vi du 1, chi khac 1a 3,3 phan trong
luong axit acrylic (cong thuc: CH,=CH-COOH, trong luong phan tu: 72) dugc su
dung thay cho monome trén co s¢ phosphat.

Vi du so sanh 2

Thu duogc 1700g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
sut: 89%, trong luong phan tir trung binh khdi lwgng (MW): 60000, do nhét: 500450
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach giéng nhu trong vi du 1, chi khac la 8,2 phan trong
luong axit acrylic (cong thirc: CH,=CH-COOH, trong lugng phan ti: 72) dugc su
dung thay cho monome trén co s¢ phosphat.

Vi du so sanh 3

Thu duoc 1700g hop chét ete polycarboxylat c6 ham lugng chét ran 50% (hiéu
sudt: 89%, trong lugng phan tr trung binh khéi luong (MW): 62000, do nhot: 500+50
cps (0,5 £0,05 Pa.s)) theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac l1a 12,1 phan trong
luong axit acrylic (cong thire: CH,=CH-COOH, trong lugng phan tu: 72) dugc su
dung thay cho monome trén co s& phosphat.

Phuong phap xac dinh trong lugng phan tr trung binh khéi lwong ctia copolyme

1) Model: Waters LCM1

2) Thiét bi phat hién: thiét bi phat hién loai khiic xa ké vi sai (RI) (Waters 410)

3) Chit tach: dung dich nudc trao ddi ion axetonitril/natri axetat 0,05M (ty 1& %
theo thé tich 40/60), duoc diéu chinh dén do pH = 6,0 bang axit axetic

4) Téc d6 dong ctia chat tach: 0,6ml/phut

5) Cot: san pham cua Tosoh Corp., TSK-GEL G4000SWXL + G3000SWXL
G2000SWXL + GUARD COLUMN (mdi cot c6 kich thudc 7,8mmx300mm,
6,0mmx=40mm)

6) Nhiét do cot: 40°C

7) Buong cong hiéu chinh: chét chudn polyetylen glycol

Vi du tht nghiém 1

Céc thir nghiém dugc thuc hién theo phuong phap KSF 2402 va dugc thuc hién
ddi v6i cac ché phdm hoéa hoc duoc thé hién trong Bang 1 bang cach sir dung ché
phdm phu gia héa hoc didu ché duoc theo cac vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sénh tir

1 dén 3, mdi ché pham phu gia hda hoc ¢é ham lugng chat rin 20% va duogc cho thém
M v g
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véi luong 0,08% tinh theo xi mang. Tién hanh khudy trong 2 phit, va nhiét do bé tong
bang 30°C.

Béng 1
Pon vi trong lugng (kg/m”)
W/B | S/A R AD (%)
Chat gan ket 0
() | (%) | Nuge Cét lieu min | Cét lidu tho
Xi mang
51,4 48 | 180 350 835 915 0,8

X W/B: nuéc/chét gan két (xi mang)

¥ S/A: cdt lidu min/cot lidu thd

S AD: lugng cho thém (tinh theo ham luong chét rin 20%) so v&i tong
trong luong ctia chit gin két

S Xi mang (thuong hi¢u “Chunmapyo” dugc san xuit bdi cong ty
SUNGSHIN CEMENT, va tro bay (dugc san xuit bi nha may dién Taean)

Ké&t qua cia cac thi nghiém do sut ciia bé tong theo thoi gian duoc thé hién trén
Fig.1 va trong Bang 2. Cac thir nghiém d6 sut dugc thuc hién hai lan d6i véi mdi mau,

va gi tri trung binh cta chung dugc thé hién.

Bang 2
Gia tri do sut (mm)
Phan loai
0 phut 60 phut 120 phut 180 phut
Vidul 190 220 220 200
Vidu?2 170 200 195 170
Vidu3 160 190 185 160
Vidu4 202 225 224 205
Vidus 160 180 168 145
Vidu 6 199 225 219 194
Vidusosanh 1 150 185 150 110
Vi du so sanh 2 160 195 160 120
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Vi du so sanh 3 165 200 160 125

Theo Fig.1 va Bang 1, c6 thé khang dinh ring cac ché pham phu gia héa hoc
clia c4c vi du tir 1 dén 6 theo sang ché duy tri on dinh do 16ng ctia bé tong theo thoi
gian, so v&i cac ché pham phu gia héa hoc ctia cac vi du so sanh tur 1 dén 3. Cuy thé,
ché phdm phu gia hoa hoc chira hop chat phosphat theo séng ché co thé duge khang
dinh 13 cai thién On dinh tinh nang duy tri do 16ng ctia bé tdng va ngdn nglra sy giam
do sut ctia bé tong bang cach khang dinh qua thir nghiém rang su giam do sut trong cac
vi du tr 1 dén 4 12 nho ngay céa sau 3 gid, nhung gia tri do sut trong cac vi du so sanh
tir 1 dén 3 bi giam di so v6i gi4 tri ban dau ctia no.

Do 16ng cua bé tong trong vi du 5 va vi du 6 dugc duy tri 6n dinh trong 3 gid so
véi do 16ng cua bé tong trong cac vi du so sanh tir 1 dén 3. Tuy nhién, khong gidng
nhu ché phim theo cac vi du tir 1 dén 4 duogc diéu ché trong khoang ham luong cla
monome trén co s& phosphat theo sang ché (trong dé khoang ham lugng nay nam
trong khoang tir 5 dén 40 phan trong luong so véi 100 phan trong luong cua toan bd
ché phdm), c6 thé khang dinh dugc ring khi ham lugng thay ddi trong khoang nhat
dinh, hiéu qua duy tri bi giam di nhu trong vi du 5 hodc hiéu qua lam tang tinh nang
duy tri bi giam di nhu trong vi du 6, ngay cd khi ham luong monome trén co s¢
phosphat tang 1én, do d6, diéu nay khong c6 loi vé mit kinh té.

D6i v6i cac két qua thir nghiém dd mo ta trén day, ché pham phu gia hoa hoc
chira hop chit phosphat theo sang ché cé thé cé tinh nang duy tri dugc ting lén dén
muc tdi da, chir khéng phai khai niém 1a3m cham qué trinh déng ran bang cach str dung
chét 1am cham hién nay, dé tao ra kha ning gia cong dé dang trong didu kién thoi tiét
néng, lam giam dén muc tdi thiéu su lam cham qué trinh déng ran bang cach stir dung
chét lam cham, va ngan ngira su giam do bén.

Ngoai ra, hop chat phosphat dua vao c6 thé duoc thiy phan tir tir trong bé tong,
nghia la diéu kién bazo manh dé ngadn ngua sy gidm do sut cua bé tong. Hon nita, do
dac tinh hdp phu duoc cai thién dang ké bang dién tich am manh cta hop chat
phosphat, ché pham phu gia héa hoc theo sang ché co thé giai quyét duoc van dé 1a khi
ty 1& clla monome mach bén tang 1én trong linh vuc nay, ty 1€ ciia monome axit co
chire niang hip phu dbi voi xi mang bi giam di dan dén lam giam dic tinh hap phu va

lam gidm luc phan tan ban dau.
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Nhu d3 mo ta trén day, c6 thé thdy rang cac ché pham phu gia héa hoc cta cac
vi du tr 1 dén 6 dam bao tinh ning duy tri do suf 6n dinh trong 3 gio bang cach cho
thém hop chét phosphat vao cau tric phan tir PCE va tao ra kha nang gia cong rat tot
trong didu kién thoi tiét nong bang cach ngin ngira sy gidm luc phén tin ban dau.

Theo sang ché, c6 thé 1am tang dén mirc t6i da tinh ning duy tri ciia bé tong va
ngan ngua su giam luc phan tan ban dau trong diéu kién thoi tiét néng ma khong can
str dung chét 1am cham bang cach tao ra ché phdm phu gia héa hoc dung cho bé tong.

Theo sang ché, c6 thé tao ra kha ning gia cong dé dang trong diéu kién thoi tiét
néng, lam giam dén muc tdi thiéu sy 1am chdm qué trinh dong ran, va ngin ngira su
giam d6 bén ban dau ban dau bing cach tao ra ché pham phu gia héa hoc dung cho bé
tong c6 tinh ndng duy tri dugc ting lén dén muc tdi da, chir khong phai khai niém vé
su 1am chdm qua trinh déng rén.

Theo sang ché, phosphat co thé duge thuy phéan tir tir trong bé tong, nghia 1a
didu kién bazo manh dé ngan ngua sy giam do sut cua bé tong béng cach tao ra ché
phim phu gia héa hoc dung cho bé tong chira hop chét phosphat.

Trong khi sang ché da duoc thé hién va mé ta cung v6i mot sd phuong an lam
vi du clia né, ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang cé thé tién
hanh nhiéu thay déi vé dang va chi tiét duoc thé hién & ddy ma van nam trong pham vi

cua sang ché nhu duoc xac dinh trong phan yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ché pham phu gia hoa hoc dung cho bé tong gbm c6:
monome (I) trén co s& phosphat cé cong thuc 1

Cong thtre 1

R: R

C—C lO|

R, COO—(CH.CH.O),—P(OH),

9

trong d6 monome (I) trén co s& phosphat c6 cong thirc 1 ¢6 lugng nam trong
khoang tir 6 dén 40 phan trong lugng trén tong 100 phan trong luong cua ché
phém phu gia hoa hoc va trong do mdi nhom R,, Ry, va Ry ddc 1ap 1a hydro
hoac nhom metyl, va n 1a s6 mol san phdm cong trung binh cua nhém
oxyalkylen va 12 s& nguyén nim trong khoang tir 1 dén 20; va

monome (II) trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no cé cong thurc 2

Cong thtrc 2
R. R;

C—C

|
R, X— O— (R'0)—H

2

trong d6 moi nhom Ry, Rs, va Ry doc 1ap la hydro hoac nhém metyl, X la nhém
C,-C, alkylen hodc nhém oxyetylen, RO la nhém dugc chon tir cac nhém C,-
C,o oxyalkylen hodc hdn hop cta ching, va n la s6 mol san pham cong trung

binh ctia nhém oxyalkylen va 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 10 dén 120.

2. Ché pham phu gia héa hoc theo diém 1, trong d6 ché pham nay co trong luong phan
tir trung binh khéi lvong nim trong khoang tir 5000 dén 100000.

3. Ché pham phu gia héa hoc theo diém 1, trong d6 ché pham nay chira monome (11)
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trén co s& ete (poly)alkylen glycol khong no cé cong thuc 2 v6i luong nim trong
khoang tir 30 dén 95 phan trong luong so véi 100 phan trong lugng cta toan bo ché

phim nay.

4. Ché phidm phu gia hoa hoc theo diém 1, trong do6 ché phdm nay con chira hop chat
carboxylat khong no véi lwgng nam trong khoang tir 1 dén 40 phéan trong luong trén

100 phan trong luong cua toan bo ché pham nay.

5. Bé téng chiu thoi tiét néng chira ché pham phu gia héa hoc theo diém bét ky trong

sO cac diem tir 1 dén 4.

6. Phuong phap diéu ché ché pham phu gia hoa hoc dung cho bé tong, phuong phép
nay bao gém cac budc:

(a) cho hdn hop gdm monome (I) trén co s& phosphat c6 cong thire 1 ¢6 lugng
nim trong khoang tir 6 dén 40 phin trong lugng, monome (II) trén co s& ete
(poly)alkylen glycol khong no cé céng thuc 2 co lugng nim trong khoang tir 30 dén 95
phdn trong luong, chit chuyén mach cé lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 2 phan
trong luong, va dung moi co lugng nim trong khoang tir 5 dén 95 phan trong lugng,
trén téng 100 phan trong lugng cla ché phdm phu gia héa hoc, vao binh phan ung
monome va khudy hdn hop nay;

(b) cho thém chit khoi mao véi luong nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0 phan
trong lwong vao hdn hop va dé hdn hop nay phan tmg véi chét khoi mao trong khoang
thoi gian tir 1 gio dén 10 gio trong khi dang khudy hdn hop;

(c) gitt phan Ung & cing diéu kién nhiét do nhu nhau trong khoang thoi gian tir
30 phiit dén 2 gid sau khi cho thém xong chat khoi mao; va

(d) diéu chinh d6 pH cta san pham phan tmg dé nim trong khoang tir 3 dén 8
béng cach su dung it nhit mot chit duge chon tir bazo kim loai héa tri mot, bazo kim
loai héa tri hai, hgp chit amin, va nudc amoniac:

Cong thtc 1
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Ri R,

C=—C O
|

|

R: COO—(CH.CH.0).—P(OH),

trong do mdi nhom Ry, Ry, va Ry doc 14p 14 hydro hodc nhom metyl, va n la sd
mol san phdm cong trung binh ciia nhém oxyalkylen va la sé nguyén nam trong
khoang tir 1 dén 20, va

Cong thirc 2

R Rs

C—C

R. X— O— (R'O)—H

trong d6 mdi nhdm Ry, Rs, va Re doc 18p 1a hydro hodc nhém metyl, X 1a nhom
C-C, alkylen hoic nhém oxyetylen, R°O 1a nhém dugc chon tir cac nhém C,-Cy
oxyalkylen hodc hdn hgp cia ching, va n la s6 mol san phdm cong trung binh cua

nhom oxyalkylen va la s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 120.

7. Phuong phép didu ché ché phdm phu gia héa hoc dung cho bé tong, phuong phap
nay bao gdm céc bude:

(a) cho hdn hop clia monome (I) trén co s& phosphat c6 cong thire 1 c6 lugng
nam trong khoang tir 6 dén 40 phin trong lugng, monome (II) trén co s& ete
(poly)alkylen glycol khong no cé cong thic 2 ¢6 lugng nam trong khoang tir 30 dén 95
phﬁn trong luong, chét chuyén mach c6 lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0 phﬁn
trong lugng, va dung moi cé lugng nam trong khoang tir 5 dén 95 phan trong lugng,
trén tdng 100 phan trong lugng cta ché phdm phu gia héa hoc, vao binh monome va
khudy hon hop nay;

(b) cho hdn hgp nay vao binh phan Gng dwgc 1am néng dén nhiét d6 nam trong

khoang tir 25°C dén 100°C, cho thém chét khoi mao véi luong nim trong khoang tir
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0,01 dén 1,0 phan trong lwgng vao 100 phén trong luong cla hdn hop, va dé hon hop
nay phan g voi chit khoi mao trong khoang thoi gian tir 1 gid dén 10 gio;
(c) gitt phan g ¢ cung diéu kién nhiét 6 nhu nhau trong khoang thoi gian tir
30 phut dén 2 gior sau khi cho thém xong chét khoi mao; va |
(d) diéu chinh d pH cua san phim phén tmg dé nim trong khoang tir 3 dén 8
béng cach st dung it nhét mot chit dugc chon tir bazo kim loai hoa tri mét, bazo kim
loai hoéa tri hai, hop chét amin, va nudc amoniac:

Cong thure 1

R1 R2

C—C O
1

|

Ra COO ‘“—“‘(CHZCHzo)n —'P(OH) 2

trong d6 mdi nhém Ry, R,, va Rs doc 14p 1a hydro hodc nhéom metyl, va n 1a sb
mol san phdm cong trung binh cia nhém oxyalkylen va la s6 nguyén nim trong

khoang tir 1 dén 20, va

Cong thirc 2
R: Rs
|
C—=—C

R: X— O — (R°0)—H

trong d6 mdi nhom Ry, Rs, va R ddc 14p 1a hydro hodc nhom metyl, X 12 nhém
C,;-C, alkylen hoic nhém oxyetylen, R’0 1a nhom dugc chon tir céc nhém C,-Cyy
oxyalkylen hodc hdn hop cua chung, va n 1a s6 mol san phdm cong trung binh cua

nhom oxyalkylen va la s6 nguyén nim trong khoang ttr 10 dén 120.

8. Phuong phap theo diém 6 hoic diém 7, trong do6 chat chuyén mach 13 it nhit mot
chét duoc chon tir nhém bao gdm n-hexyl mercaptan, n-octyl mercaptan, n-dodexyl
mercaptan, t-dodexyl mercaptan, axit thioglycolic, axit 3-mercaptopropionic, 2-

mercaptoetanol, va dime a-metylstyren.
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9. Phuong phap theo diém 6 hoac diém 7, trong do trong bude (a), cho thém tiép hop
chét carboxylat khong no véi luong nam trong khoang tir 1 dén 40 phan trong lugng

vao 100 phan trong luong cta hdn hop.

10. Phwong phap theo diém 6 hodc diém 7, trong d6 trong budc (b), chét khoi mao 13 it
nhit mdt chat dugce chon tr nhém bao gém 2,2'-azobisisobutyronitril (AIBN), 2,2'-
azobis-(2,4-dimetylvaleronitril), 2,2'-azobis-(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril),
benzoyl  peroxit, lauroyl  peroxit,  t-butyl  peroxypivalat, 1,1'-bis-(t-

butylperoxy)xyclohexan, va t-amylperoxy-2-etylhexanoat.
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Fig.1
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Fig.2

( B4t du )

v

Cho hén hop cia monome trén co s& phosphat, monome trén
co s& ete (poly)alkylen glycol khéng no, chat chuyén mach va
dung méi vao binh phan ¢ng va khuady hén hop nay & nhiét do
n&m trong khoang tir 25°C dén 100°C

v

Cho thém chét khoi mao véi lweng nam trong khoang ttr 0,01
dén 1,0 phan trong lwong vao 100 phan trong lweng cla hén
hop va d& hén hop nay phan &ng véi chat khoi mao trong

khoang thoi gian tlr 1 gi& dén 10 gid trong khi khudy hén hop

k 4

Duy tri phan &ng & cung diéu kién nhiét do trong khoang thoi

gian tr 30 phut dén 2 gi® sau khi cho thém chat khoi mao

v

Pidu chinh dd pH cda san phdm phan G¢ng dé nam trong
khoang ttr 3 dén 8 bidng cach st dung it nhat mot chat dwoc
chon tlr bazo kim loai hda tri mét, bazo kim loai hoéa tri hai,

hop chat amin, va nwéc amoniac

A

A4

(i Két thic :)

-28-

5210

$220

5230

$240



38740

Fig.3

( B4t dAu )

3

Cho hén hop clia monome trén co s& phosphat, monome trén

co s& ete (poly)alkylen glycol khéng no, chat chuyén mach va

dung méi vao binh monome va khudy hén hop nay & nhiét do 7

nam trong khoang t&r 25°C dén 100°C

-5310

L 4

Cho hén hop vao binh phan rng dwoc gia nhiét dén nhiét do
nadm trong khoang tlr 25°C dén 100°C, cho thém chét khoi

-5320

m&o v&i lugng ndm trong khoang tiv 0,01 dén 1,0 phén trong, "

lwong vao 100 phan trong lwong cta hén hop va dé hon hop
nay phan ¢ng voi chat khoi mao trong khoang thoi gian tir 1
gio dén 10 gio

Duy tri phan &ng & cung diéu kién nhiét do trong khoang thoi

gian tr 30 phut dén 2 gio sau khi cho thém chét khoi mao

~WM/,,,,-«—WS?BE’:Q

i 4

Piéu chinh d9 pH clia san phdm phan ng dé nam trong
khoang tlr 3 dén 8 bang cach st dung it nhat mot chat dwoc
chon tir baze kim loai hda tri moét, bazo kim loai hoéa tri hai,
hop chat amin, va nwédc amoniac

$340

N

k 4

( Két thuc )
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