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(57) Sang ché nay dé cap dén ong dan nhiét mong, phuong phap san xudt éng dan nhiét
mong, va thiét bi dién tir. Ong dan nhiét mong nay bao gom phan than 0 khoang, trong do
hai dau cta phan than mdi dau c6 mot phan hinh noén, dién tich mat cit ngang cua khoang
& phan hinh nén giam dan doc theo huéng ra xa ving giita cia phan than, mdi han kin
dugc tao ra & mdi dau cla phﬁn than, va cdu tric mao dan va chét long lam viéc dugc b tri
& trong khoang. So véi 6ng dan nhiét khac c6 cau trac 6ng dan nhiét co lai, khi cac chiéu
dai cua cac phan than dng 1a nhu nhau, dng din nhiét moéng theo sang ché nay cé khoang
v6i thé tich 16n hon va chiéu dai dai hon, dé chira cac cdu tric mao dan va chit 1ong lam
viéc nhiéu hon. Ngoai ra, Ltrong 6ng dan nhiét mong nay, khoang cach chu trinh cuia chat
1ong 1am viéc dai hon. Piéu nay cé loi cho viéc cai thién hiéu qua ngung tu cua chat 1ong
lam vi€c, va cai thién kha nang dan nhiét cua ong dan nhiét mong. Vi vay, ong dan nhiét
mong nay c6 hiéu suét tin nhiét tot hon. Khi ong dan nhiét mong theo sang ché nay dugc
ap dung cho thiét ké tan nhiét cho chip trong san pham dién tur, nhu may dién thoai di dong
hodc may tinh dang bang, nhiét do cua chip co thé duoc giam mét cach co hiéu qua, dé
tranh tinh trang giam tan s cua chip & nhiét do cao, va sir dung hoan toan hiéu suét cia
chip.
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Linh vuc k§ thut dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vuc k¥ thuat 6ng din nhiét, va cu thé 13, sang ché nay
d& cap dén dng din nhiét mong, phwong phap san xuét éng din nhiét moéng, va thiét bi
dién tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhimg nam gan ddy, hidu sudt cua chip trong cdc san pham dién tir tiéu ding
di dong, nhu may dién thoai di dong va may tinh dang bang, da dugc cai thién nhanh
chong. Kha nang tinh todn cta chip trong san pham dién tir tiéu dung di dong da c6 thé
xtr ly dugc quy trinh tinh toan phtc tap trong céc tro choi 3D ¢& 16n, xir ly hinh anh, va
tham chi c4 trong linh vuc mang than kinh. Nhiéu loai chip khic nhau tao ra lugng nhiét
16n khi xt Iy quy trinh tinh toan phirc tap hodc chay lién tuc v6i mirc tdi cao. Khi kha
ndng tinh toan cta chip dugc nang cao, chip s& tao ra nhiét nhiéu hon. Néu nhiét khong
thé tiéu tan kip thoi, thi nhiét do 16i cia chip s& qua cao, va tinh trang gidm tan s6 hoic

céc tinh trang twong tu khac s€ xuat hién. Diéu nay lam han ché hi€u suat cta chip.

Pé bao dam sy trai nghiém ciia ngudi ding, san pham dién tir, nhu may dién thoai
di dong hoac may tinh dang bang, thudng cé phén than tuwong d6i nhe va mong. Phan
than nhe va mong c6 nghia 14 khong gian bén trong ctia phan than nay bi han ché, diéu d6
khong cé lgi cho viéc tan nhiét. Dé cai thién kha ndng tan nhiét cua san phém dién tu,
mot s6 nha san xuét ap dung k¥ thuét tan nhiét chuyén pha, nhu éng dan nhiét (Heat Pipe,
HP), budng hoi (Vapor Chamber, VC), hoic éng dan nhiét vong (Loop Heat Pipe, LHP)

trong san phim dién tir nhu méy dién thoai di dong hodc may tinh dang bang.

D6i v6i cAu tric tan nhiét chuyén pha, nhur 6ng dan nhiét hoic budng hoi, chu trinh
nhiét dugce thuc hién thong qua cac qua trinh bay hoi va ngung tu cia chét 1ong l1am viéc
& kénh bén trong, dé tan nhiét. Tuy nhién, thao tac lam co lai can phai dugce thyc hién
trén 6ng din nhiét dang duoc st dung hién nay dé hut chan khong va han kin, cho nén
ving 6ng co lai c6 mdt do dai cu thé dugc tao ra ¢ hai du cta 6ng dan nhiét. Vung éng

co lai khong thé tao thanh kénh, va khong the dugc nap chat 16ng lam vi€e. Vi vay, ving
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éng co lai c6 hiéu suat din nhiét kém, va chiém chd trong khong gian bén trong han ché
ciia thiét bi dién tir. Budng hoi c6 thé tich 16n va trong lugng ning, diéu nay khong c6 loi
cho vidc giam trong luong cua thiét bi dién ti. Ngoai ra, chu vi ctia budng hoi thudng
duoc han kin bang cach sir dung quy trinh han. Hién nay, chiéu rong mép han t61 thiéu 13
2,5 mm, va kénh khong thé duoc tao ra & mép han, diéu nay khién cho hiéu suit din
nhiét kém. Hién nay, chiéu rong cua canh dai cua buéng hoi duoc st dung trén may dién
thoai di dong bang khoang 12 mm, va chiéu rong cia mép han trén hai canh 1én t6i

5 mm, diéu nay anh hudng nghiém trong dén hiéu suét tan nhiét.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé xuat éng din nhiét méng, phuong phap san xuét dng din nhiét
mong, va thiét bi dién tu, dé giai quyét vAn dé vé hiéu suét tan nhiét kém cta cAu trtc tan
nhiét chuyén pha theo céc giai phap k¥ thuat da biét.

Theo khia canh tht nhét, sang ché nay dé xuét éng din nhiét méng, bao gbm phéan
than éng c6 khoang. Hai diu cua phén than éng mdi d4u c6 mot phan hinh nén. Dién tich
mit cit ngang ctia khoang & phan hinh nén gidm dan doc theo hudng ra xa ving gitta clia
phin than éng, va mdi han kin dugc tao ra & mdi diu clia phan than éng. CAu tric mao

dan va chat 1éng lam viéc dugc bo tri & trong khoang.

Theo 6ng din nhiét méng dugc d2 xuét trén day, khoang chiém toan bo phén bén
trong cta phan than éng. So véi dng dan nhiét khac c6 ciu trac bng co lai, khi cac chiéu
dai cua cac phan than éng 14 nhu nhau, 6ng dan nhiét mong theo sang ché nay c6 khoang
v6i thé tich 16n hon va chidu dai dai hon, dé chira cac cdu triic mao din va chit 16ng 1am
viéc nhiéu hon. Ngoai ra, trong dng din nhiét méng nay, khoang cach chu trinh ngung tu
va bay hoi cua chét long lam viéc dai hon. biéu nay co lgi cho viéc cai thién hi€u qua
ngung tu cua chét long 1am viéc, va cai thién kha ning dan nhiét ctia dng dan nhiét. Vi
véy, dng dan nhiét méng duge dé xuét theo sang ché nay c6 hidu suét tan nhiét tét hon.
Khi dng din nhiét méng theo séng ché nay dugc 4p dung cho thiét ké tan nhiét cho chip
trong san pham dién tir, nhu may dién thoai di dong hodc may tinh dang bang, nhiét do
cta chip ¢6 thé dugce giam mot cach c6 hidu qua, d& tranh tinh trang giam tan sd cta chip

& nhiét do cao, va str dung hoan toan hiéu suat cta chip.
Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, cau tric mao dan ¢ moéi trudong dang soi,
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va moi trrong dang soi nay dugc bb tri doc theo hudng truc ctia phan than bng, dé phan

chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang.

Vi moéi truong dang soi phan chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang, cho
nén mdi kénh trong sb cac kénh trong khoang c6 mot hiéu tmg rit chét 16ng d6i véi chat
16ng lam viéc. Khi éng dén nhiét mong dugc sir dung, chat 1ong lam viéc hip thu nhiét &
doan bay hoi cta 6ng dan nhiét va bay hoi chuyén thanh hoi, va hoi chay doc theo cac
kénh trong khoang dén doan ngung tu cta 6ng dan nhiét duéi ap sut cao cuc b dugc tao
ra trong qua trinh bay hoi. O doan ngung tu, chit 16ng 1am viéc toa nhiét va ngung tu
thanh chét 16ng va quay lai doan bay hoi thong qua tdc dung mao dan ctia moi trudng
dang soi, dé thuc hién chu trinh chuyén pha. Vi hai d4u cta dng din nhiét mong theo
sang ché nay cling c6 cic khoang & cac phan hinh nén, cho nén méi trudng dang soi c6
thé duoc bé tri tir mot dau cta phan than dng dén dAu con lai cia phan than 6ng, va kénh
trong khoang duoc tao ra co thé di qua toan bd phan than éng, dé str dung hoan toan
chidu dai caa phin than dng. Vi vy, chét 16ng 1am viéc & doan ngung tu c6 khoang cach
ngung tu dai hon, va dugc ngung tu hoan toan. Diéu nay giup cai thién hi¢u suét tan nhiét

cta ong dan nhiét mong.

Theo phuong an c6 thé thyc hién dugc, cau tric mao din con c6 mdi truong dang
lu6i, méi trudong dang ludi nay duge bo tri & thanh bén trong ctia phéan than ong, va moi

tredng dang soi gan vao moi truong dang ludi.

Mbi truong dang ludi va modi truong dang sgi co thé phdi hop dé cai thién kha ning
mao dan. Ngoai ra, vi moi truong dang ludi duoc b6 tri & trén thanh bén trong clia phan
than 6ng, cho nén khi bam vao mdi trudong dang ludi, chét 1éng lam viéc c6 thé tiép xtc
hoan toan v&i phan than bng. Didu nay gitp chét 16ng 1am viéc hip thu hoan toan, & doan
bay hoi, nhiét thu dugc tur ngudn nhiét bing phén than éng, va tiéu tan hét nhiét tir phan
than dng & doan ngung tu. Vi vay, hiéu sudt tan nhiét cua 6ng din nhiét mong duge cai

thién.

Theo phuong 4n co thé thuc hién dugc, phin than dng c6 nhiéu tAm phan chia, va

cac tim phan chia nay phéan chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang.

MB&i kénh trong s cac kénh trong khoang c6 mét hiéu tng rut chét 1ong dbi voi chat

16ng 1am viéc, va c6 the tao diéu kién thudn loi cho chat 16ng lam vi€c dé tao ra chu trinh
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chuyén pha trong khoang. Ngoai ra, cac tAm phan chia c6 thé lam ting dién tich tiép xtc
gita chit 1éng lam viéc va phan than 6ng. Piéu nay gitip chét 16ng 1am viéc hép thu hoan
toan, & doan bay hoi, nhiét thu dugc tur nguf“)n nhiét b%mg phén than 6ng, va tiéu tan hét
nhiét tir phﬁn than 6ng & doan ngung tu. Vi vay, hiéu suét tan nhiét cua éng dan nhiét

mong dugce cai thién.

Theo phuong an c6 the thyc hién duge, cau trac mao din c6 moi truong dang soi,

va moi truong dang s¢i nay duoc b tri & trong kénh trong khoang.

Céc kénh trong khoang ma mdi truong dang soi dugce bd tri & trong d6 tao ra kénh
mao din, va kénh trong khoang ma mdi truong dang soi khong duge bb tri & trong d6 tao
ra kénh hoi. Kénh mao dan dugc tao cAu hinh dé hdi luu chét long lam viéc & trang thai
long, va kénh hoi dugc tao cAu hinh dé truyén chat 16ng 1am viéc & trang théi hoi. Theo
cach nay, chét long lam viéc tao ra chu trinh chuyén pha 4n dinh, va hiéu suét tan nhiét

clia Ong dan nhiét méng duoc cai thién.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, clu trac mao dan c6 moi truong dang ludi,
va moi truong dang ludi ndy duge do bang cac tdm phan chia va duge bo tri & thanh bén

trong ctia phan than éng.

Vi vdy, mdi truong dang ludi gén vao thanh bén trong clia phén than éng nho luc &
clia cac tim phan chia. Khi bdm vao mdi trudng dang ludi, chét 16ng 1am viéc ¢6 thé tiép
xac hoan toan véi phan than 6ng. Piéu nay gitip chét 16ng lam viéc hép thu hoan toan, &
doan bay hoi, nhiét thu dugc tu nguén nhiét béng phﬁn than 6ng, va tiéu tan hét nhiét tir
phin than 6ng & doan ngung tu. Vi vy, hiéu sudt tan nhiét cua dng din nhiét mong dugc
cai thién.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, phan hinh nén 1a c4u tric c6 dang ném.

Céu tric c¢6 dang ném c6 thé duoc tao ra bang cach ép hai dau cua phan than ong
bang cach st dung dung cu g4 c6 dang ném don gian. Véi chi phi xr ly thap va cau tric
don gian, chi phi san xuat cta san pham dién tir st dung ong din nhiét mong theo sang

ché nay thp hon.

Theo phwong 4an c6 thé thuc hién dugc, mdi han kin dugce han kin bing phuong

phép han.



38738

Vi méi han kin nim & mdi ddu ciia phan than 6ng, va ving ¢ mbi han kin nho, cho
nén méi han kin c6 thé duge han rit kin bang phuong phap han, va khong c6 tic dong rd
rét (vi du, su bién dang hodc khuyét tat mdi han) trén céu truc cia dng din nhiét mong.
Vi vdy, so v6i cdch han kin éng din nhiét hién nay, theo cach han kin dng dan nhiét duoc
d& xuét theo sang ché nay, ving c6 mbi han kin trong khoang ctia 6ng din nhiét méng
theo sang ché nay nhé hon, va phuong phéap han kin dugc thyc hién theo cach don gian

va dang tin cdy hon. Diéu nay c6 1¢i cho viéc giam chi phi xit Iy ctia Ong dan nhiét.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dugc, cau trac mao dan kéo dai tir moi han kin &

mot dau cla phan than 6ng dén moi han kin ¢ dau con lai ctia phéan théan 6ng.

Toan bd khoang clia phan than 6ng c6 chu tric mao din, chidu dai cta phan than
6ng duoc st dung hoan toan, va khoang cach chu trinh ctia qua trinh ngung tu va bay hoi
cta chét 16ng 1am viéc 1a dai nhat. Vi vay, khi chidu dai ctia phan than dng c6 gia tri cu
thé, hiéu qua ngung tu cia chét 16ng 1am viée 1a tét nhit, va kha nang dan nhiét cia éng

dAn nhiét 12 manh nhét.

Theo phuong an ¢6 thé thuc hién dugc, moi han kin ¢6 mot hodc nhi€u loai bat ky
trong sO cac loai moi han kin thang, moi han kin vat canh, moi han kin dang bac thang,

va/hodc moi han kin cong.

Mbi han kin co thé duoc xit ly theo cac hinh dang khac nhau dya vao cau trac
khong gian va yéu cau vé mit thiét ké cua san pham dién tir, sao cho kha néng tuong hop

v6i khong gian ctia dng din nhiét méng t6t hon, va tinh tmg dung linh hoat hon.

Theo khia canh thir hai, sang ché nay d& xuét phuong phép san xuét bng din nhiét
mong, bao gdm cac budc sau day: bd tri cdu tric mao din trong khoang cta phan than
6ng; ép mot dau cua phan than éng bang céch st dung dung cu g4, dé tao ra phan hinh
noén, trong d6 dién tich mat cat ngang ctia khoang & phan hinh nén giam dan doc theo
hudng ra xa ving gitta clia phén than dng, va mdi han kin dugc tao ra & mot diu clia phan
than dng; hat chan khong cho khoang tir dAu con lai ciia phan than dng va bom chat 16ng
1am viéc; ép dau con lai ctia phén than éng bang cach st dung dung cu ga, dé tao ra phan
hinh nén; ép phan than éng thanh hinh dang phéng bang cach st dung médy ép khudn; va

han méi han kin bang phuong phap han.
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Vi vay, theo phuong phdp san xuét dng dan nhiét méng dugc dé xuét theo sang ché
nay, quy trinh cdng nghé don gidn, va nang suét san xut cao. Ngoai ra, dbi vdi éng dan
nhiét mong duoc san xuit bang cich st dung phuong phép theo sang ché nay, khoang
cta phin than dng kéo dai dén diu cua phin thin 6ng, chiéu dai cta khoang dai hon,
khoang cach chu trinh ngung tu va bay hoi cua chét 1ong 1am viéc dai hon, va dién tich
tan nhiét hidu dung c6 thé tiép xuc véi ngudn nhiét 16n hon. Diéu nay c6 loi cho viée cai
thién hiéu qua ngung tu ctua chét long lam viéc. Ngoai ra, khoang ¢6 thé tich 16n hon, va
c¢6 thé chira cac cu trac mao din va chit 16ng lam viéc nhiéu hon. Piéu nay co loi cho
viéc cai thién kha nang dan nhiét cta 6ng din nhiét. Vi vay, hiéu suét tan nhiét cia 6ng
din nhiét mong duoc san xuit bang cach sit dung phuong phap theo sang ché nay tdt
hon. Khi dng dan nhiét méng duge &p dung cho thiét ké tan nhiét cho chip trong san
phém dién t&r, nhu may dién thoai di dong hodc mdy tinh dang bang, nhiét do cta chip co
thé dugc giam mot cach ¢6 hiéu qua, dé tranh tinh trang gidm tan sb cta chip & nhiét do

cao, va str dung hoan toan hi¢u suat cta chip.

Theo phuong 4an cé thé thuc hién dugc, céu trac mao dan c6 mdi trudng dang soi,
mobi treong dang s¢i nay dugc b6 tri doc theo hudng truc cia phin than dng, va moi
truong dang sgi nay phan chia khoang ra thanh nhidu kénh trong khoang sau khi phan
than 6ng duoc ép thanh hinh dang phing.

Moi trudng dang s¢i phan chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang sau khi
phin than éng dugc ép thanh hinh dang phing. Khi 6ng din nhiét méng duge st dung,
chit 16ng 1am viéc hap thu nhiét & doan bay hoi cua éng din nhiét va bay hoi chuyén
thanh hoi, va hoi chay doc theo cac kénh trong khoang dén doan ngung tu ctia 6ng din
nhiét dudi ap suét cao cuc bd dugc tao ra trong qua trinh bay hoi. O doan ngung tu, chét
long lam viéce toa nhiét va ngung tu thanh chét 1ong va quay lai doan bay hoi thong qua
tac dung mao dan ctia méi trudng dang soi, @& thuc hién chu trinh chuyén pha. Vi hai ddu
ctia 6ng din nhiét méng theo séng ché nay ciing c6 cac khoang & céc phan hinh nén, cho
nén moi treong dang soi co thé kéo dai tir mot dau cua phén than 6ng dén dau con lai cua
phan than 6ng, dé st dung hoan toan chidu dai cta phan than éng. Vi vay, chét long 1am
viéc & doan ngung tu c6 khoang cach ngung tu dai hon, va duoc ngung tu hoan toan.

Diéu nay giup cai thién hiéu suét tan nhiét cia dng dan nhiét mong.

_7-



38738

Theo phuong an ¢o thé thuc hién duge, cdu tric mao din con ¢6 mdi trudng dang
ludi, moi truong dang ludi nay duoc b tri & thanh bén trong ctia phan than bng, va mdi
truong dang soi gan vao moi trudng dang lu6i sau khi phin than dng dugc ép thanh hinh

dang phéng.

Vi vy, mdi truong dang ludi va moi truong dang sgi ¢6 thé phdi hop dé céi thién
kha ning mao dan. Ngoai ra, vi mdi trudng dang luéi duoc bd tri & trén thanh bén trong
ctia phan than dng sau khi phén than dng duoc ép thanh hinh dang phéng, cho nén khi
bam vao mdi truong dang luéi, chit 16ng 1am viée c6 thé tiép xtic hoan toan véi phan
than 6ng. Diéu nay gitp chét long 1am viéc hip thu hoan toan nhiét thu duoc tir ngudn
nhiét bing phan than éng & doan bay hoi, va tiéu tin hét nhiét tir phan than éng & doan

ngung tyu, dé cai thién hiéu suat tan nhiét ctia ong dan nhiét mong.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, phin than éng c6 nhiéu tim phan chia, va
c4c tAm phan chia nay phéan chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang sau khi phin

than éng duge ép thanh hinh dang phéng.

MBOi kénh trong s6 cac kénh trong khoang ¢6 mot hiéu ing rit chét 16ng dbi vai chat
long lam viée, va co thé tao diu kién thuan lgi cho chét long lam viée dé tao ra chu trinh
chuyén pha trong khoang. Ngoai ra, cac tAm phan chia c6 thé lam ting dién tich tiép xtic
gifta chit 1ong lam viéc va phén than bng. Diéu nay gitp chét 16ng lam viéc hép thu hoan
toan nhiét thu dugc tir ngudn nhiét bang phén than éng & doan bay hoi, va tiéu tan hét
nhiét tir phin than dng & doan ngung tu, @8 cai thién hiéu sut tan nhiét ctia dng din nhiét

mong.

Theo phuong an c6 the thuc hién dugc, ciu tric mao din c6 moi truong dang soi,
va mdi trudng dang soi nay duge bo tri ¢ gilta cac tam phan chia, sao cho mdi truong
dang soi nay niam & trong cac kénh trong khoang sau khi phan than ong dugc ¢ép thanh

hinh dang phing.

Sau khi phan than éng duogc ép thanh hinh dang phéng, méi truong dang soi duge
bd tri & trong khoang dugc phén chia bing tdm phan chia, @& tao ra kénh mao din, va
kénh trong khoang ma moi truong dang s¢i khong duge bd tri & trong d6 tao ra kénh hoi.
Vi vay, kénh mao dan va kénh hoi dugc phin biét 16 rang, va dugc ndi & céac phén hinh

nén & hai ddu cta éng dan nhiét, sao cho chét 1ong lam viéc tao ra chu trinh chuyén pha
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oOn dinh. Diéu nay gitp cai thién hi¢u suat tdn nhiét ciia ong dan nhiét méng.

Theo phuong an c6 the thuc hién dugc, ciu tric mao din c6 moi trudng dang ludi,
va mdi trudong dang ludi nay duge bod tri dya vao cac tam phén chia, sao cho cac tam
phan chia d& moi truong dang ludi trén thanh bén trong ctia phan than ong sau khi phan

than dng dugc ép thanh hinh dang phing.

Vi vdy, moi truong dang ludi gén vao thanh bén trong clia phén than 6ng nho luc d&
clia cac tim phén chia. Khi bAm vao mdi truong dang ludi, chét 16ng 1am viéc c6 thé tiép
xtic hoan toan voi phin than éng. Didu nay gitp chit 16ng 1am viéc hap thu hoan toan
nhiét thu duoc tir ngudn nhiét bing phan than dng & doan bay hoi, va tiéu tan hét nhiét tir

phan than 6ng & doan ngung ty, dé cai thién hi¢u suat tan nhiét cia ong dan nhiét mong.

Theo khia canh thir ba, sng ché nay d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti c6 ong
din nhiét moéng duoc dé xuét theo sang ché nay. Ong dan nhiét mong duge tao cau hinh

d2 tan nhiét cho chip trong san pham dién ti.

Ong dan nhiét méng c6 thé gan vao chip c6 mtrc d bire xa nhiét twong ddi cao, nhur
hé théng trén mot chip (System on a Chip, SoC), chip mddem (modem), hogc chip Wi-Fi
trong thiét bi dién tir. Vi dng din nhiét mong dugc d& xuét theo sang ché nay c6 kha ning
dan nhiét t6t hon, cho nén éng din nhiét mong c6 thé hap thu nhiét duge tao ra tir chip
mot cach hiéu qua hon, va giam nhiét do cta chip. Vi vay, co thé bao dam rang, khi chip
chay vé6i muc tai cao trong mot thoi gian dai, tinh trang giam tan sb ctia chip vi nhiét do
qué cao khong xay ra. Trong truong hop nay, hiéu sudt ctia chip dugc sit dung hoan toan
va On dinh, nho d6 cai thién hiéu suét chung cua thiét bi dién tr, va nang cao su trai
nghi¢ém cua nguo1 dung.

M3 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién cu trac bén trong cua thiét bi dién tir st dung k§ thuét éng
dan nhiét dé tan nhiét;

Fig.2 1a so dd thé hién cu triic bén trong cla thiét bi dién tt st dung k¥ thuat
buémg hoi dé tan nhiét;

Fig.3 1a so do thé hién c4u tric cia éng dan nhiét méng theo sdng ché nay;

Fig.4 12 so dd thé hién hinh dang cua phin than 6ng cta éng dan nhiét mong theo

-0



38738

sang ché nay;

Fig.5 1a so do thé hién trudng hop Gng dung cia 6ng din nhiét moéng theo sdng ché
nay;

Fig.6 1a so dd thé hién chu trinh chuyén pha ciia chit 16ng 1am viéc theo sang ché
nay;

Fig.7 14 so db thé hién cAu tric mao din theo sang ché nay;

Fig.8 1a so dd thé hién chu trinh ting nhiét cta 6ng dan nhiét méng c6 mdi trudng

dang soi;

Fig.9 1a so dd thé hién mot cdu trac mao dan khéc theo séang ché nay;

Fig.10 1 so db thé hién cAu truc cta phan than 6ng theo sdng ché nay;

Fig.11 la so b thé hién cAu tric cia mot phan than dng khac theo sang ché nay;

Fig.12 1a so do thé hién céu trac ciia mot phan than 6ng khéc nita theo séng ché nay;

Fig.13 14 so d6 thé hién mot cAu tric mao dan khac nita theo sang ché nay;

Fig.14 1a so dd thé hién mdt ciu tric mao dan khéc nita theo sang ché nay;

Fig.15 1a so d6 thé hién mot cAu triic mao dan khac nita theo sang ché nay;

Fig.16 1a so d6 thé hién mot cAu triic mao din khac theo sang ché nay;

Fig.17 la so b thé hién cAu truc ctia mdi han kin ctia 6ng dan nhiét méng theo sang
ché nay;

Fig.18 1a so dd thé hién hinh dang cla phén hinh nén cia 6ng dan nhiét méng theo
sang ché nay;

Fig.19 1a luu d6 thé hién phuong phap san xuét 6ng dan nhiét méng theo sang ché
nay;

Fig.20 1a so dd hoat dong thé hién phuong phép san xuét 6ng dan nhiét méng theo
sang ché nay;

Fig.21 1a so d6 thé hién phuong phép bé tri cAu tric mao dan theo sang ché nay;

Fig.22 1a so do thé hién mot phuong phép bd tri cau triic mao dan khéc theo séng
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ché nay;

Fig.23 la so do thé hién phwong phap san xuét phan than 6ng theo sdng ché nay;

Fig.24 1 so do thé hién mot phuong phap bd tri cAu trac mao din khac nita theo
séng ché nay;

Fig.25 1a so d6 thé hién mot phuong phap bd tri cAu trac mao din khac nita theo
sang ché nay;

Fig.26 14 so do thé hién mot phuong phép bd tri chu tric mao dan khac nita theo
sang ché nay;

Fig.27 1 so do thé hién mot phuong phéap bd tri chu triic mao dan khac theo séng
ché nay; va

Fig.28 1a so dd thé hién cdu truc ciia thiét bi dién tir theo sang ché nay.

Céc s6 chi din:

10<ph§nth$16ng;11-ph&1hhﬂ1nén;12¢§n1phén<ﬂﬁa;134n6ihanldn;20-khoang;
21-kénh trong khoang; 211-kénh mao dan; 212-kénh hoi; 30-c4u trac mao dan; 31-moi
truong dang soi; 32-méi truong dang ludi; 40-chét 16ng 1am viéc; 50-bang mach chinh;
60-chip; va 100-6ng din nhiét mong.

Mo ta chi tiét sang ché

Trude khi cac giai phap ky thuét theo cac phuong dn thuc hién sang ché nay duoc
md ta, tinh trang k§ thuét cua cadc phuong 4n thuc hién sang ché nay duoc md ta trude
tién dua vao cac hinh v& keém theo.

Pé cai thién kha ning tan nhiét ciia san phdm dién tir, nhu may dién thoai di dong
hodc may tinh dang bang, va giam nhiét do cla chip bén trong cua san pham dién t& khi
chip bén trong xit ly quy trinh tinh toan phirc tap hodc chay lién tuc v6i muc tai cao, mot
s6 nha san xuét ap dung k¥ thuat tdn nhiét chuyén pha, nhu éng dan nhiét (Heat Pipe,
HP), budng hoi (Vapor Chamber, VC), hodc 6ng dan nhiét vong (Loop Heat Pipe, LHP)
trong san pham dién ti.

Fig.1 1a so do thé hién ciu tric bén trong cla thiét bi dién t st dung k§ thuat éng

din nhiét d& tan nhiét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ng din nhiét dugc bd tri trén hé
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théng trén mot chip (System on a Chip, SoC) trén bang mach chinh cua thiét bi dién tur.
Ong din nhiét nay thuc hién chu trinh nhiét thong qua cic qud trinh bay hoi va ngung tu
ctia chét long lam viéc & kénh bén trong, dé tan nhiét cho SoC. Tuy nhién, trong qua trinh
san xudt 6ng dan nhiét dang dugc st dung hién nay, thao tac lam co lai cn phai dugc
thuc hién dé hat chan khong va han kin, cho nén ving 6ng co lai ¢c6 mot do dai cu thé
(gin 10 mm & mdi dau) duogc tao ra & hai d4u cua dng din nhiét. Vi ving bng co lai
khong thé tao thanh kénh, cho nén ving bn g co lai ¢6 hi€u suét dan nhiét kém. Vi vay,
viing dng co lai ctia chip va 6ng dan nhiét can phai duoc thiét ké dé tranh tiép xtc. Ngoai
ra, vi du, thiét bi dién tr, nhu mdy dién thoai di dong hodc mdy tinh dang bang, thuong
chay theo xu hudng c6 phan than nhe va mong, diéu nay khién cho khong gian bén trong
ctia phan than bi han ché. Vi vdy, ving dng co lai chiém chd trong khong gian bén trong
ctia phan thén, va diéu nay cling trdi ngugc voi xu hudng co phén than nhe va méng.
Ngoai ra, vi ¢6 ving dng co lai, cho nén chiéu dai cua ving hiéu dung c6 kénh bén trong
& trong do va chiéu dai cta 6ng dan nhiét bi gidm, va hiéu suét tan nhiét cta 6ng dan
nhiét ciing bi anh hudng.

Fig.2 1a so dd thé hién chu tric bén trong cta thiét bi dién tr s dung k¥ thuét
budng hoi dé tan nhiét. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, ving ¢6 SoC trén bang mach chinh
cia thiét bi dién tt dugc che bing budng hoi. Gidng v6i nguyén tdc cua 6ng dan nhiét
duoc thé hién trén Fig.1, budng hoi thuc hién chu trinh nhiét théng qua cac qua trinh bay
hoi va ngung tu ciia chét 1éng lam viéc, dé tan nhiét cho SoC. Tuy nhién, hién nay, mép
han ¢6 chiéu rong nhé hon 2,5 mm duge tao ra xung quanh budng hoi trong qua trinh han
kin, va kénh khong thé dugc tao ra trong ving c6 mép han, chiém giit khong gian cia
phan than cta thiét bi dién tr. Diéu nay trai ngugc véi xu hudng co phan than nhe va
méng. Do mép han, dién tich tin nhiét hiéu dung ciia budng hoi bi gidm, diéu ndy anh
hudng dén hiéu sudt tan nhiét cia budng hoi. Ngoai ra, thiét bi dién tr tré nén ning hon

vi budng hoi trong doi ning, va sy trai nghiém cta ngudi dung bi anh hudng.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché nay dé xuét 6ng din nhiét méng. Fig.3 1a so
d6 thé hién cAu tric cua éng dan nhiét méng theo sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, dng din nhiét méng c6 phan than bng 10 c6 khoang 20. Hai dAu cta phan than éng

7
-
P>

10 mdi dAu c6 mot phan hinh nén 11. Dién tich mét cat ngang ctia khoang 20 & phén hinh
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n6n 11 giam dan doc theo huéng ra xa ving gitra clia phan than dng 10, va mdi han kin
13 duoc tao ra & mdi dau cla phan than éng 10. Céu tric mao din 30 va chat 16ng lam

viéc 40 duoc b tri & trong khoang 20.

Phén than 6ng 10 duoc lam béng kim loai, vi du, déng, nhom, thép cacbon, thép
khong gi, hodc thép hop kim. Phin than éng 10 c6 thé t6t hon 12 phan than ng phing 10,
va c6 thé duoc tao ra sau khi phin than éng hinh tron 10 duge lam phing ra. Phin than
6ng phéing 10 tuong dbi méng, va c6 dién tich 16n hon dé tiép xuc véi chip, nho do cai
thién hiéu qua tan nhiét cho chip va gidm do day cua thiét bi dién ttr. Ngoai ra, phan than
bng 10 c6 thé theo cach khac 1a phén than éng hinh tron 10, hodc phan than 6ng 10 co
hinh dang khéc, vi du, phin than dng hinh elip 10, phin than 6ng hinh vuéng 10, phan
than 6ng hinh chit nhat 10, hodc phan than 6ng c6 dang gon séng 10. Hinh dang cta phan
than dng 10 cua éng din nhiét mong khong chi gidi han & céc hinh dang cu thé dugc néu

trong sang ché nay.

O mdi phan hinh nén 11 cla phan than dng 10, cac bé mit thanh ctia phan than éng
10 d4n dén dong quy doc theo huéng ra xa ving gitra cia phén than éng 10, sao cho dién
tich mit cit ngang ctia khoang 20 ctia phin than dng 10 giam dan & phan hinh non 11 doc
theo hudng ra xa vung gifta cla phdn than éng 10, cho t6i khi cac b& mit thanh tiép xtic
va tao thanh mdi han kin 13 cia mdi ddu ciia phan than éng 10. Mbi han kin 13 ¢6 thé
duoc han kin bing cach st dung quy trinh han, vi dy, quy trinh nhu han hoi, han hd
quang (vi du, han hd quang c6 bao vé bang khi argon), han bang dién trd, han bang laze,
hodc han bang cam tng, sao cho khoang 20 cua phén than éng 10 duoc han kin, va chat
16ng lam viéc trong khoang 20 dugc han kin. Ngoai ra, phan hinh nén 11 cua phan than
6ng 10 co thé dugce tao ra bing cach ép hai dau cla phin than dng 10 bang cach st dung
dung cu ga cé 16 ¢6 dang ném, sao cho phén hinh n6n 11 ¢6 dang ném. Ngoai ra, mdi han
kin 13 & dau ctia phin than éng 10 c6 thé duoc ép thanh dang duong thing bang cach st
dung dung cu ga. Piéu nay c6 lgi cho han méi han kin 13 bing cach st dung quy trinh
han, d& cai thién hidu qua han kin ciia méi han kin 13, va bao dim mdi han kin déng tin
cdy cua khoang 20.

Ngoai ra, chit 16ng lam viéc 40 trong khoang 20 1a chét 16ng c6 tinh luu dong tdt

trong trudng hop khong tang nhiét. Sau khi hép thu nhiét, chit long lam viéc 40 ¢ trang
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thai 16ng co6 thé bay hoi chuyén thanh hoi. Nhiét duge tao ra tir chip duoc hép thu nho sy
chuyén pha gitta pha 16ng va pha hoi va chu trinh trong khoang 20, dé tan nhiét cho chip.
Theo sang ché nay, chét long lam viéc 40 co thé 13, vi du, mot chét nhu freon, amoniac,

axeton, metanol, etanol, heptan, nuéc, hodc dang két hop ctia cdc chat néu trén.

Ngoai ra, cAu triic mao din 30 c6 thé 1a moi truong dang soi 31 hodc moi trudng
dang ludi 32, moi trudng nay co thé cho phép chét 16ng lam viéc 40 tao ra luc hép phu va
strc cang bé mit trén cAu tric mao din 30. Vi vay, chit 16ng 1am viéc 40 chay vao trong
cAu tric mao din 30 ma khéng cin co su trg gitp cua ngoai luc, dé day dong chét 1ong

lam viéc 40 trong khoang 20.

Ngoai ra, Fig.4 1a so dd thé hién hinh dang cua phin than dng cua dng dan nhiét
mong theo sang ché nay. Dya vao so d6 bd tri cua chip trén bang mach chinh 50 trong
thiét bi dién t&r, phan than éng c6 dang gon séng 10 ¢6 thé 1a dng thing, hoic c6 thé 1a
6ng udn cong theo nhiéu hinh dang khac nhau. Hinh dang cua phén than ng din nhiét

mong 10 khong chi gidi han ¢ cac hinh dang cu thé duoc néu trong sang ché nay.

Fig.5 1a so dd thé hién truong hop Gng dung cia 6ng dan nhiét méng theo sang ché
nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, éng dan nhiét moéng che bang mach chinh 50 cua thiét
bi dién tir, va tiép x0c v6i chip btrc xa nhiét chinh 60 nhu SoC, chip Wi-Fi, chip mddem,
hodc chip quéan ly ngudn dién trén bang mach chinh 50. Mdi trudng dan nhiét nhu tdm
graphen hodc kem tan nhiét co thd dwoc bd tri & trén mit tiép xtc gitta 6ng dan nhiét
méng va chip 60, dé 14p vao khe giita dng dan nhiét mong va chip 60, nho do cai thién
kha ning dan nhiét. Vi viy, trong 6ng dan nhiét moéng, d4u & gan chip 60, c6 phén hinh
non 11, trd thanh doan bay hoi. Pau cach xa chip 60, co phén hinh nén 11, trd thanh doan
ngung tu. Nhiét duge tiéu tan cho chip 60 thong qua chu trinh chuyén pha clia chét 1ong

lam viéc gitta doan bay hoi va doan ngung tu.

Fig.6 13 so d thé hién chu trinh chuyén pha cta chét 1éng lam viéce theo séng ché
nay. Nhu dugce thé hién trén Fig.6, khi thiét bi dién tr hoat dong, nhiét dugce tao ra tir chip
duoc hép thy bang chét 16ng 1am viéc & doan bay hoi cua phan than dng 10, cho nén nhiét
d6 ctia chit 1ong lam viéc tang 1én va chét 16ng 1am viéc bay hoi chuyén thanh hoi. O thoi

diém ma chat 16ng 1am viéc bay hoi, 4p sudt cao cuc bo dugc tao ra & doan bay hoi, va
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hoi dugc thac déy dé di nhanh dén doan ngung tu. Vi nhiét d§ cua doan ngung tu thép
hon, cho nén hoi toa nhiét & doan ngung tu va ngung tu chuyén sang trang thai 16ng, va
nhiét toa ra tir chit 16ng lam viéc dugc buc xa tir doan ngung tu clia phan than 6ng 10 ra
bén ngoai. Sau do, chét 16ng 1am viéc & trang thai 1ong chay nguogc lai vé doan bay hoi
théng qua tac dung mao dan clia chu tric mao din 30, dé thyc hién chu trinh chuyén pha

cia chat long lam viéc.

Tir cac giai phap k¥ thuat néu trén ¢ thé nhan thiy rang, trong 6ng dan nhiét mong
duoc dé xuit theo sang ché nay, khoang chiém toan bd phan bén trong cla phén than
6ng. So véi dng dan nhiét khac c6 cdu triic 6ng co lai, khi cac chidu dai cta cac phan than
6ng 1a nhu nhau, dng din nhiét méng theo sang ché nay co6 khoang véi thé tich 16n hon
va chidu dai dai hon, dé chtra céac cAu tric mao din va chit long lam viéc nhiéu hon.
Ngoai ra, trong 6ng dan nhiét méng nay, khoang cach chu trinh ngung tu va bay hoi cua
chét 16ng lam viéc dai hon. Diéu nay c6 lgi cho viéc cai thién hiéu qua ngung tu cua chat
long 1am viée, va cai thién kha nang dAn nhiét caa 6ng din nhiét. Vi vay, 6ng dan nhiét
méng duge dé xuét theo sing ché nay c6 hiéu suét tan nhiét t6t hon. Khi 6ng din nhiét
moéng theo sang ché nay dugc 4p dung cho thiét ké tan nhiét cho chip trong sén phim
dién tr, nhu mdy dién thoai di dong hodc may tinh dang bang, nhiét do cua chip cé thé
duge gizm mot cach ¢ hiéu qua, dé tranh tinh trang giam tan s6 cta chip & nhiét do cao,

va st dung hoan toan hi¢u suat cua chip.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo phuong an ¢6 thé thuc hién duoc, clu
tric mao din 30 ¢6 thé kéo dai tir mdi han kin 13 & mot ddu cta phan than éng 10 dén
mot mdi han kin khac 13 & ddu con lai ciia phdn than dng. Vi vdy, toan bd khoang 20 clia
phén than éng 10 c6 cAu tric mao din 30, cho nén chidu dai cia phan than 6ng 10 dugc
str dung hoan toan, va khoang céach chu trinh ngung tu va bay hoi cua chét long 1am viéc
40 dai hon. Khi chidu dai ctia phan than dng 10 c6 gia tri cu thé, chét 16ng 1am viée 40 c6

hidu qua ngung tu tot, va dng dan nhiét c6 kha ning dan nhiét manh.
Fig.7 1a so d6 thé hién cau triic mao din theo sang ché nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo mot phuwong an thuc hién sdng ché, ciu trac mao
din 30 c6 moi truong dang soi 31. Moi truong dang sgi 31 dugc b6 tri doc theo huéng

truc clia phan than ong 10, dé phan chia khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21.
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Moi truong dang soi 31 ¢o thé ¢6 ciu triic xdp, sao cho chét long lam viéc chay trong chu
truc x6p thong qua tac dong mao dan ctia mdi truong dang sgi 31, bang cach d6 tao ra
dong chay ctia chat 16ng lam viéc. Mot hodc nhiéu méi trudng dang s¢i 31 ¢6 thé dugc bd
tr{ & trong khoang 20, dé phan chia khoang 20 ra thanh cac kénh trong khoang 21 v6i céc
) luong kénh khac nhau. Vi du, néu mét méi trudng dang soi 31 duoc bd tri & trong
khoang 20, thi khoang 20 c6 thé dugc phan chia ra thanh hai kénh trong khoang 21. Néu
hai mdi truong dang s¢i 31 dugce bd tri & trong khoang 20, thi khoang 20 ¢6 thé duoc
phén chia ra thanh ba kénh trong khoang 21, va v.v..

Fig.8 1 so dd thé hién chu trinh ting nhiét cia 6ng dan nhiét méng c¢6 moi truong
dang s¢i. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, & doan bay hoi, sau khi bay hoi chuyén thanh
hoi, chét 1ong lam viéc chdy vao céc kénh trong khoang 21 duéi ap sudt cao cuc bd, va
chay nhanh dén doan ngung tu doc theo céc kénh trong khoang 21 nho hi¢u ing rit chét
16ng ctia mdi kénh trong sb cac kénh trong khoang 21. O doan ngung tu, chét 1ong 1am
viéc toa nhiét va ngung tu chuyén sang trang thai 16ng, va chay nguoc lai vé doan bay hoi
thong qua tic dong mao dan ctia moi trudng dang soi 31, dé thuc hién chu trinh chuyén

pha ctia chét 16ng 1am viéc.

Vi vay, mdi kénh trong khoang 21 tao thanh mot vong tuan hoan ddc lap voi moi
truong dang sgi 31 lién ké voi kénh trong khoang 21, cho nén dong chay cia chét 1ong
lam viéc & trang thai hoi 6n dinh va ddng déu hon. Diéu nay gitp cai thién kha nang tan
nhiét ctia dng din nhiét méng. Ngoai ra, mdi trudong dang soi 31 ¢6 thé d& cau tric cia
6ng dan nhiét, nho d6 nang cao do bén cua ng din nhiét méng. Ngoai ra, vi hai dau cia
éng dan nhiét mong theo sdng ché nay ciing c6 cac khoang 20 & cac phan hinh nén 11,
cho nén mdi truong dang sgi 31 ¢o thé duge bd tri tir mot dau cua phén than 6ng 10 dén
dAu con lai cia phan than dng 10, va kénh trong khoang dugc tao ra 21 ¢6 thé di qua toan
bd phin than 6ng 10, dé st dung hoan toan chidu dai ctia phan than 6ng 10. Vi vy, chat
16ng 1am viéc & doan ngung tu c¢6 khoang cach ngung tu dai hon, va duge ngung tu hoan
toan, dé cai thién hiéu suét tan nhiét cia dng din nhiét méng.

Fig.9 14 so d6 thé hién mot cAu tric mao din khac theo sdng ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, theo mot phuwong an thuc hién sang ché, ciu trac mao

d3n 30 con c¢6 moi trudng dang ludi 32, dua vao cdu tric duge thé hién trén Fig.8. Moi
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truong dang ludi 32 dugc b6 tri & thanh bén trong ctia phan than bng 10, va mdi trudng
dang soi 31 gin vao moi truong dang ludi 32. Mai trudong dang ludi 32 co thé c6 mot 1at
dang luéi hodc nhiéu lat dang ludi. Khi moi trudng dang ludi 32 ¢d nhiéu lat dang ludi,
ludi trong lat dang ludi cach xa thanh bén trong cua phén than éng 10 ¢6 thé nho hon, dé
tao ra kha ning mao din manh hon; va ludi trong lat dang ludi & gin thanh bén trong clia
phan than éng 10 co thé 16n hon, @8 tao ra stc can dong chay yéu hon, nhim thuic day
dong chay ngugc cua chét 16ng 1am viéc tir doan ngung tu dén doan bay hoi. Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi cdu tric mao dan 30 c6 mdi trudng dang soi 31 va moi

truong dang ludi 32, mot sd thiét k& so dd bd tri co thé c6 dang nhu sau:

Nhu dugc thé hién trong so dd (a) trén Fig.9, ciu tric mao din 30 c6 mot mdi
truong dang soi 31 va mot 4t moi truong dang ludi 32. Moi truong dang lud6i 32 duoc b
tri & trén thanh bén trong ctia phan than 6ng 10, mdt mit ctia moi truong dang soi 31 tiép
xtc v6i moi trudng dang ludi 32, va mat con lai cia moi truong dang sgi 31 tiép xtic voi
thanh bén trong cta phan than éng 10, d& phan chia khoang 20 ra thanh hai kénh trong
khoang 21. Moi truong dang soi 31 t6t hon 1 duogc bd tri & ving gitta cta khoang 20, sao
cho céc dién tich mat cit ngang ctia hai kénh trong khoang 21 bang nhau. Pidu nay c6 loi
cho hiéu suét cta chu trinh chuyén pha dbng déu cta chét 16ng 1am viéc trong khoang 20,
va céi thién hiéu suét tan nhiét ctia 6ng dan nhiét méng.

Nhu dugc thé hién trong so dd (b) trén Fig.9, cdu trac mao din 30 c6 mdt mdi
treong dang soi 31 va hai 14t moi truong dang ludi 32. Hai it moi truong dang ludi 32
duge b tri & trén thanh bén trong cua phin than dng 10 theo céch d6i xtmg va dbi dién.
Mai truong dang soi 31 duoc bb tri & trong khoang 20 & gifta hai lat méi truong dang
ludi 32, va tiép xuc véi hai 14t moi truong dang ludi 32. Vi vdy, sau khi chét 16ng lam
viéc ¢ trang thai hoi dugc ngung tu & doan ngung tu, chét 16ng lam viéc c6 thé chay
nguoc lai doan bay hoi thong qua tdc dong mao din ctia moi trudong dang ludi 32 & vi tri
& gan phan than éng 10. O vi tri cach xa phan than 6ng 10, chit 16ng 1am viéc c6 thé chay
nguoc lai doan bay hoi thong qua tdc dong mao dan ciia moi trudng dang s¢i 31, dé tang
tbc d6 dong chay nguoc cla chét l16ng 1am viéc, va cai thién hiéu suét tan nhiét cia 6ng

dan nhiét mong.

Nhu dugc thé hién trong so dd (c) trén Fig.9, chu triic mao din 30 c6 nhiéu moi
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truong dang soi 31 va mdt lat moi truong dang luéi 32. So véi cAu trac trong so dd bd
tri (a), cdc moi trudong dang soi 31 va céc kénh trong khoang 21 ¢ s6 lwong nhiéu hon,
cho nén tic dung mao dan tdt hon, chit 16ng lam viéc chdy nguoc nhanh hon, va hiéu

suét tan nhiét cia 6ng dan nhiét moéng t6t hon.

Nhu duoc thé hién trong so dd (d) trén Fig.9, cAu triic mao din 30 ¢6 nhiéu moi
truong dang sgi 31 va hai lat moi truong dang ludi 32. So véi chu trac trong so dd bd
tri (b), cac mdi truong dang soi 31 va cac kénh trong khoang 21 ¢6 s6 luong nhiéu hon,
cho nén ciu triic mao dan 30 dugc phan bd day ddc va d(“mg déu hon, tac dung mao din
t6t hon, chét léng lam viéc chay ngugc nhanh hon, va hiéu suét tan nhiét cua éng dan

nhiét méng tot hon.

Vi vy, mdi truong dang ludi 32 va moi truong dang soi 31 ¢o thé phdi hop dé cai
thién kha ning mao dan. Ngoai ra, vi moi trudng dang ludi 32 duoc bd tri & trén thanh
bén trong ciia phan than éng 10, cho nén khi bam vao mdi truong dang ludi 32, chét 1ong
lam viée c6 thé tiép xuc hoan toan véi phén than 6ng 10. Didu nay gitp chét 16ng 1am
viée hép thu hoan toan nhiét duoc tao ra tir chip ¢ doan bay hoi, va tiéu tan hét nhiét tur
phﬁn than éng 10 & doan ngung tu, dé cai thién hiéu suét tan nhiét cua 6ng dan nhiét

mong.
Fig.10 la so dd thé hién cAu trac cia phan than dng theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, thanh bén
trong cta phan than ng 10 ¢ nhidu tim phan chia 12, va céc tdm phan chia 12 phén chia
khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21. Cac tdm phan chia 12 va phin than éng
10 ¢6 thé 1a cu trac tich hop. Cac tim phan chia 12 kéo dai doc theo hudng truc ciia
phan than éng 10, va c6 thé chi dugc bd tri & khoang doan gitta nim & gitta doan bay hoi
va doan ngung tu cua phén than dng 10, thay vi & doan bay hoi va doan ngung tu clia
phin than 6ng 10. Vi vély, cac kénh trong khoang 21 dugc ndi & doan bay hoi va doan
ngung tu ctia phan than éng 10, dé cai thién tinh luu dong cta chét 16ng 1am viéc, va cai
thién hi€u qua cua chu trinh chuyén pha ctia chét 1éng 1am viéc. Ngoai ra, nhu dugce thé
hién trén Fig.10, khi 6ng dan nhiét méng 1a phan than bng phang 10, cac tdm phan chia
12 duge bd tri song song doc theo hudng chidu rong cia mit cit ngang clia phin than 6ng

10, dé phan chia khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21 nim song song doc theo
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hudng chiéu rong clia mit cét ngang ctia phan than 6ng 10. Ngoai ra, cac tdm phén chia
12 dugc bb tri song song c6 thé d& phan than ng 10, dé ngan khong cho phén than dng

10 bi bién dang do ngoai lyec.
Fig.11 12 so dd thé hién cAu trtic clia mot phin than éng khéc theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, theo mot phuong an thuc hién sang ché, dua vao cAu
trac ctia phan than ng 10 dugce thé hién trén Fig.11, cac tm phan chia 12 ¢ thé dugc bd

tri theo cAu truc khong lién tuc, dé giam trong lugng cua 6ng dan nhiét mong.
Fig.12 la so dd thé hién cAu trac ciia mot phan than 6ng khéc nita theo séng ché nay.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, néu 6ng din nhiét méng l1a éng ubn cong,
thi phan than éng 10 can phai duge ubn cong dé tao ra doan cong trong qua trinh san xudt
6ng dan nhiét mong. Trong trudng hop nay, néu c4c tAm phén chia 12 duoc bb tri & doan
cong, thi trong quy trinh ubn cong phan than éng 10, cac tAm phan chia 12 c6 thé bi bién
dang. Khi do, cac kénh trong khoang 21 bi bién dang, va céu tric clia phan than 6ng 10 bi
hu héng. Vi vay, nhu dugce thé hién trén Fig.12, céac tAm phan chia 12 chi dugc bd tri &
doan phing clia phan than 6ng 10. Khi phén than éng 10 duoc ubn cong, hinh dang chu
truc clia cac tim phan chia 12 khong bi anh hudng, dé ngan khong cho cac tdm phén chia

12 bi bién dang, va giam trong luong cla bng dan nhiét méng.

Theo mot sé phuong an thuc hién sdng ché, khi phan than éng 10 c6 céc tAm phan
chia 12, 6ng dan nhiét méng duge d2 xuét theo sang ché nay c6 thé con c6 mot s6 cau

triic mao dan 30 duéi day.
Fig.13 14 so dd thé hién mot cau tric mao dan khéc nita theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, theo mdt phuong an thyc hién sang ché, phén than
éng 10 c6 hai tim phan chia 12 dugc b tri khong lién tuc va song song, dé phan chia
khoang 20 ra thanh ba kénh trong khoang 21. CAu tric mao dan 30 c6 mot mdi trudng
dang soi 31, va mot moi truong dang s¢i 31 nay duge bd tri & trong kénh trong khoang
21 giita hai tdm phan chia 12. Vi vay, kénh trong khoang 21 gifta hai tdm phan chia 12
tao thanh kénh mao din 211 do méi truong dang soi 31. Hai kénh trong khoang con lai
21 tao thanh kénh hoi 212 cta cac kénh trong khoang 21. Khi dng dan nhiét moéng dugc

st dung, chét long lam viéc hép thu nhiét & doan bay hoi cua 6ng dan nhiét va bay hoi
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chuyén thanh hoi. Duéi ap suat cuc bd dugc tao ra trong qua trinh bay hoi, hoi duge ép
vao kénh hoi 212 cta cac kénh trong khoang 21, va chay dén doan ngung tu ctia dng dan
nhiét thong qua kénh hoi 212 cta cac kénh trong khoang 21. O doan ngung tu, chat 16ng
1am viéc toa nhiét va ngung tu thanh chit 16ng, chay vao kénh mao dan 211 thong qua tac
dong mao din ctia moi trudng dang s¢i 31, va quay lai doan bay hoi thong qua kénh mao
din 211, dé thuc hién chu trinh chuyén pha. Vi vdy, duong di cta chu trinh chuyén pha
ctia chit 1ong lam viéc rd rang hon, va chu trinh chuyén pha én dinh hon, dé cai thién

hiéu suét tan nhiét ctia Ong dan nhiét mong.
Fig.14 1a so do thé hién mdt cau tric mao dan khic nita theo sang ché nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, theo mot phuong an thuc hién sang ché, phén than
éng 10 c6 nhiéu hon hai tdm phan chia 12 dugc b tri khong lién tuc va song song, dé
phén chia khoang 20 ra thanh nhiéu hon ba kénh trong khoang 21. CAu trtic mao dan 30
¢6 nhiéu moi trudong dang soi 31. Cac moi trudong dang soi 31 dugc bd tri khong lién tuc
trong cac kénh trong khoang 21 dugc phan chia bing cac tAm phén chia 12, dé tao ra cdu
trac ma trong d6 kénh mao dan 211 va céc kénh hoi 212 ctia cac kénh trong khoang 21
duoc sap xép theo cach khac. Khi 6ng dan nhiét méng dugc st dung, chét 1ong lam viée
hép thu nhiét & doan bay hoi cta 6ng dan nhiét va bay hoi chuyén thanh hoi. Duéi 4p
suét cuc bd dugc tao ra trong qua trinh bay hoi, hoi duge ép va phan tan vao nhiéu kénh
hoi 212 cua cac kénh trong khoang 21, va chay dén doan ngung tu cta dng din nhiét
thong qua cac kénh hoi 212 cua céc kénh trong khoang 21. O doan ngung tu, chét 1ong
lam viéc toa nhiét va ngung tu thanh chit 16ng. Sau d6 chét 1ong 1am viéc bam vao moi
truong dang soi 31 & gan nhét véi chit 1ong 1am viéc, chdy vao kénh mao din 211 & gan
nhit v6i chat 1ong lam viéc thong qua tic dong mao dan cua mdi truong dang soi 31, va
quay lai doan bay hoi thong qua kénh mao din 211, @ thuc hién chu trinh chuyén pha.
Chét léng lam viéc tao ra nhiu vong chu trinh chuyén pha trong khoang 20. Vi vdy, hiéu
qua cua chu trinh chuyén pha cao hon, dic biét 1a khi phén than 6ng 10 c6 dang phing va
dién tich mat cit ngang ciia khoang 20 1a twong dbi 16n. Thiét ké cua ciu tric mao dan 30
ma trong d6 nhiéu vong chu trinh chuyén pha dugc tao ra c6 thé 1am cho chét long lam
viéc phan b6 dong déu hon trong khoang 20, va lam cho chu trinh chuyén pha 6n dinh

hon, d¢ cai thién hiéu suat tan nhiét clia ong dan nhi¢t mong.
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Fig.15 1a so do thé hién mot cau tric mao dan khic nita theo sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, theo mot phuwong an thuc hién sang ché, phén than
6ng 10 c6 nhiéu tAm phén chia 12 dugc bd tri khong lién tuc va song song, dé phan chia
khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21. CAu triic mao din 30 c¢6 mdi trudng
dang ludi 32, va moi truong dang ludi 32 duge do bing cac tm phén chia 12 va dugc bb
tri & trén thanh bén trong ctia phan than 6ng 10. Khi bng dan nhiét mong dugc st dung,
chét 16ng lam viéc bam vao moi trudng dang ludi 32, va tiép xtic hoan toan véi phén than
6ng 10. Vi vay, ¢ doan bay hoi, chét long 1am viée co thé hép thu nhiét duogc tao ra tr
chip mét céch c6 hiéu qua. Sau khi hip thu nhiét va bay hoi chuyén thanh hoi, chat long
lam viéc dugc ép va phén tan vao nhidu kénh trong khoang 21 dudi ap suét cuc bd duoc
tao ra trong qua trinh bay hoi, va chay dén doan ngung tu cua dng dan nhiét thong qua
céc kénh trong khoang 21. O doan ngung tu, chét 16ng 1am viéc toa nhiét va ngung tu
thanh chit 16ng. Sau d6 chat 1éng lam viéc bam vao mdi trudong dang ludi 32, va chay
nguoc lai vé doan bay hoi thong qua tdc dong mao din cua mdi truong dang ludi 32, dé

thuc hién chu trinh chuyén pha.
Fig.16 1a so d thé hién mot chu tric mao din khac theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, theo mdt phuong an thyc hién sang ché, dua vao ciu
tric duge thé hién trén Fig.15, cdu tric mao dan 30 con ¢6 cac méi truong dang soi 31.
Cac moi truong dang soi 31 dugce bd tri khong lién tuc trong cac kénh trong khoang 21
duoc phan chia bang cac tAm phén chia 12, dé tao ra cu truc ma trong d6 cac kénh mao
din 211 va cac kénh hoi 212 cta cac kénh trong khoang 21 dugc sap xép theo cach khac.
Vi vay, so v0i cac cAu tric mao din 30 dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, ciu trac mao
dan 30 dwoc thé hién trén Fig.16 co tic dung mao din manh hon, cho nén 6ng dan nhiét

mong nay co6 hiéu suat tan nhiét tot hon.

Cén phai luu y thém rang cac cAu tric mao dan dugc thé hién trén Fig.7, Fig.9, va
tir Fig.13 dén Fig.16 theo séng ché nay chi 14 mot phan cht khong phai 1a tit ca cac
phuong an ¢6 thé duoc thuc hién theo sang ché nay. Ngudi c6 hiu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat tuong ng ¢o thé tim ra cac phuwong 4n khic dwa vao k¥ thuat lién quan dén
cac cAu tric mao dan duoc thé hién trong sang ché nay, va xac dinh sb lugng moi truong

dang soi va mdi truong dang ludi va cac phuwong phap bo tri cua cac moéi truong nay theo
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cach thirc phu hop dua vao cac yéu t6 nhu kich thuéc cua phin than 6ng cta 6ng din
nhiét méng, mtrc dd birc xa nhiét cta chip, va chi phi. Moi phuong an thiét ké c6 thé ap

dung duoc trong sang ché khong vuot ra ngoai pham vi yéu cau bdo ho cia sang ché nay.

Fig.17 1a so b thé hién cAu trac ctia mbi han kin clia 6ng din nhiét méng theo séng
ché nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, theo mot sb phuong én thuc hién sang ché, méi han
kin 13 ¢6 thé duoc xt 1y theo cic hinh dang khac nhau dya vao c4u trac khong gian va
yéu cu vé& mat thiét ké cta san phém dién t, vi du, mdi han kin théng (céu tric a trén
Fig.17), mbi han kin vit canh (cAu trtc b trén Fig.7), mdi han kin dang bac thang (cAu
trac ¢ trén Fig.17), va mdi han kin cong (cAu trac d trén Fig.17). Vi vay, kha ning tuong

hop véi khong gian cla bng dan nhiét mong tdt hon, va tinh tmg dung linh hoat hon.

Fig.18 14 so dd thé hién hinh dang cua phdn hinh nén cta éng dan nhiét moéng theo
sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, theo mot sb phuong &n thyc hién sang ché, ngoai
chu tric ¢6 dang ném, phan hinh nén 11 ¢ thé con c6 cdu truc ¢ dang hinh cdnh cung
(cAu truc a trén Fig.18), chu trac c6 dang dbc (cAu tric b trén Fig.18), hodc céac chu trac
khéc. Thiét ké va khdi niém cua phin hinh nén 11 c6 thé tao thanh khoang 20 khong vuot
ra ngoai pham vi yéu cAu bao ho cta sang ché nay.

Sang ché nay con dé xuét phuong phép san xuét 6ng dan nhiét méng. Phuong phap
nay dugc st dung dé san xuét dng din nhiét mong duge thé hién trong cac phuong 4n néu
trén.

Fig.19 14 luu db thé hién phuong phép san xuét 6ng dan nhiét méng theo sang ché
nay.

Fig.20 1a so dd hoat dong thé hién phuong phép san xuét 6ng din nhiét méng theo
sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.20, phuong phap nay bao gdm cac budc sau
day.

Bude A: B tri cdu tric mao dan 30 trong khoang 20 cla phan than 6ng 10. Céu
tric mao dan 30 c6 thé duge bd trf tir mot dau cta phan than éng 10 dén dau con lai ctia
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phén than dng 10. Sau khi phén than éng 10 dwgc han kin dé tao ra khoang 20, chét léng

lam viéc ¢6 thé chay tir vi tri bt ky trong khoang 20 thong qua tic dung mao dan.

Budce B: Ep mot dau ctia phan than éng 10 bang cach st dung dung cu g4, détaora
phan hinh nén 11. Dién tich mit cit ngang cta khoang 20 & phan hinh nén 11 giam dén
doc theo huéng ra xa ving gitta cia phan than 6ng 10, va mdi han kin 13 dugc tao ra &
mot dau cia phén than 6ng 10. Cu thé 13, dung cu gi c6 thé c6, vi du, 16 c6 dang ném, 16
¢6 dang canh cung, hoic 16 c6 dang déc, sao cho phan than bng 10 c6 thé tao thanh phén
hinh nén ¢6 dang ném, cé dang canh cung, hodc c6 dang dbc 11 bang cach str dung dung
cu ga dé ép mot diu ctia phan than 6ng 10, va mdi han kin 13 duoc tao ra & ddu ciia phan

than 6ng 10.

Budge C: Hut chan khoéng cho khoang 20 tur du con lai cua phan than éng 10 va
bom chit 16ng 1am viéc. Cu thé 13, thiét bi hut chan khong dugc tao cdu hinh d¢ thuc hién
thao téc hut chan khong trén khoang 20 ciia phan than bng 10 tir dAu con lai ctia phéan
than 6ng 10 khong bi ép, va chét 16ng 1am viéc dugc bom vao trong khoang 20 & trang
thai chan khong.

Budce D: Ep ddu con lai clia phan than bng 10 bang cach sir dung dung cu ga, dé tao

ra phan hinh nén 11.

Budce E: Ep phan than dng 10 thanh hinh dang phing bang cach sir dung mdy ép

khuon.

Budce F: Han méi han kin 13 bing phuong phép han. Cu thé 13, mdi han kin 13 ¢6
thé dugc han kin bing cach sit dung quy trinh han, nhu han hoi, han hd quang (vi du, han
hd quang c6 bao vé bing khi argon), han bang dién trd, han bang laze, hoic han bang
cam Gng. Mdi han kin 13 dugc tao ra thong qua quy trinh ép bang cach st dung dung cu
g4 ¢6 cdu tric don gidn va do dai tuong d6i ngén. Vi vay, c6 thé dat dugc hiéu qué han
t6t khi han méi han kin 13 bing cach sir dung phuong phép han, nhd d6 bao dam han kin

déang tin cdy cho khoang 20.

Phén than éng 10 c6 thé 1a 6ng mong hinh tron lam bang kim loai, vi du, dong,
nhom, thép cacbon, thép khong gi, hodc thép hop kim. Chét 1ong lam viéc c6 thé 1a, vi

du, mot chat nhu freon, amoniac, axcton, metanol, etanol, heptan, nudc, hodc dang ket
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hop ctia cac chat néu trén. CAu triic mao dan 30 c6 thé 13 moi truong dang soi 31 hodc
moi truong dang ludi 32, moi trudong nay co thé cho phép chit 16ng 1am viéc tao ra lyc

hap phu va strc cing bé mat trén cau tric mao dan 30.

Tir cac giai phap k¥ thuat néu trén co thé nhén thiy riang phuong phép sén xuit 6ng
din nhiét méng duoc dé xudt theo sang ché nay c6 quy trinh cong nghé don gian, va ning
sudt san xuét cao. Trong Ong din nhiét méng duge san xuét bang cach sir dung phuong
phép theo sang ché nay, khoang ctia phén than 6ng kéo dai dén mot dau cta phan than
6ng. So v6i dng dan nhiét khac c6 cAu triic dng co lai, khi cac chidu dai cta cac phan than
6ng 1a nhu nhau, bng dan nhiét mong theo sang ché nay c6 khoang v6i thé tich 16m hon
va chiéu dai dai hon, dé chua cac cAu tric mao din va chét long lam viéc nhiéu hon.
Ngoai ra, trong dng dan nhiét méng nay, khoang cach chu trinh ngung tu va bay hoi cua
chét 16ng lam viéc dai hon. Diéu nay c6 loi cho viéc cai thién hiéu qua ngung tu clia chat
léng lam viéc, va cdi thién kha ndng din nhiét cia 6ng dan nhiét. Vi vay, 6ng dan nhiét
moéng dugce dé xuét theo sang ché nay c6 hiéu suit tan nhiét tbt hon. Khi 6ng din nhiét
mong theo sang ché nay dugc &p dung cho thiét k& tan nhiét cho chip trong san phim
dién tir, nhu mdy dién thoai di dong hodc may tinh dang bang, nhi¢t do cua chip co thé
dugc giam mot cach co6 hiéu qua, dé tranh tinh trang gidm tan sd cua chip & nhiét do cao,

va str dung hoan toan hiéu suét cta chip.
Fig.21 12 so dd thé hién phuong phap b6 tri cAu triic mao dén theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, theo mdt phuong an thuc hién sang ché, chu trac
mao din 30 ¢6 it nhat mot moi trudng dang s¢i 31, va mdi trudng dang sgi 31 duge b tri
doc theo hudng truc cua ph?ln than 6ng 10. O budc A, méi trudong dang sgi 31 ¢o thé
duogc tap trung va gin khong lién tuc vao thanh bén trong ¢ mot mat clia phan than dng
10. Vi vay, sau khi phan than 6ng 10 duge ép thanh hinh dang phing & budc E, chu tric
mao din 30 tiép xtic v6i thanh bén trong & mat ddi dién clia phan than éng 10, dé phan

chia khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21.

Fig.22 1a so dd thé hién mot phuong phap bd tri cAu trac mao dan khéc theo sang
ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, theo mot phwong an thuc hién sang ché, dua vao cAu

trac duoc thé hién trén Fig.21, cAu trac mao din 30 con c6 moi trudong dang ludi 32. Moi
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truong dang ludi 32 duge gin vao thanh bén trong cua phan than bng 10 d6i dién véi
thanh bén trong c¢6 moi trudng dang soi 31 duoc gin vao d6. Vi vay, sau khi phén than
6ng 10 duge ép thanh hinh dang phing & buéc E, moi trudong dang soi 31 ¢6 thé gin vao

moi truong dang ludi 32.
Fig.23 1a so dd thé hién phwong phép san xuét phan than 6ng theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, theo mt phuong an thuc hién sdng ché, phan than
6ng 10 c6 nhiéu tdm phan chia 12, va céac tdm phan chia 12 ¢6 thé duoc tao ra bang cich

str dung cac budc sau day.

DAu tién, trudc budc A, quy trinh loai bo dugce thyc hién trén 6ng dac hinh tron
hodc éng réng hinh tron c6 thanh véi mot do day cu thé theo cach xtr Iy co hoc, vi du,
khoan hodc phay, dé thu duoc phén than éng 10 c6 thanh méng, va tao ra nhiéu tim phan
chia 12 duoc bé tri khong lién tuc trén thanh & mot mit clia phan than 6ng 10 va kéo dai
theo hudng truc cia phan than éng 10. Sau d6, & busc E, phan than 6ng 10 duoc ép thanh
hinh dang phéng, sao cho cac dAu clia céc tm phan chia tiép xtc v6i thanh & mit d6i

dién, dé phan chia khoang 20 ra thanh nhiéu kénh trong khoang 21.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién sang ché, khi phan than bng 10 co cac tém phéan

chia 12, cAu trac mao din 30 c6 thé con c¢6 cdc phuong phap b tri sau day.

Fig.24 1a so do thé hién mot phuong phap bd tri cdu tric mao din khac nita theo

sang ché nay.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phan than 6ng 10 tao ra, theo cach xtr ly
co hoc, hai tim phan chia 12 kéo dai theo hudng truc ctia phén than bng 10. Cau trac mao
din 30 c6 mot mdi trudng dang soi 31, va méi truong dang soi 31 duoc gén & gifta hai
tdm phan chia 12. Vi vay, sau khi phan than 6ng 10 dugc ép thanh hinh dang phang &
budc E, moi truong dang s¢i 31 duoc b tri & trong kénh trong khoang 21 dugc phan chia

bing cac tAm phan chia 12.

Fig.25 1a so dd thé hién mot phuong phap bd tri chu trac mao dan khac nita theo

sang ché nay.

Theo mot phuong an thyc hién sang ché, ph?ln than éng 10 tao ra, theo cach xir ly

co hoc, nhiéu hon hai tim phan chia 12 kéo dai theo huéng truc cta phan than éng 10.
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CAu trac mao din 30 c6 nhiéu méi trudng dang s¢i 31, va cac moi trudng dang soi 31
duge gin khong lién tuc & gitta cac tAm phén chia 12. Vi vay, sau khi phén than 6ng 10
dugc ép thanh hinh dang phéang & budc E, cac moi truong dang soi 31 duoc b tri khong
lién tuc & trong cac kénh trong khoang 21 dugc phén chia bing c4c tdm phan chia 12, dé
tao ra cu tric ma trong d6 cac kénh mao din 211 va céac kénh hoi 212 cua céc kénh

trong khoang 21 duogc sap xép theo cach khéc.

Fig.26 1a so dd thé hién mot phuong phap bd tri cAu trac mao din khac nita theo

sang ché nay.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, phﬁn than 6ng 10 tao ra, theo cach xu ly
co hoc, nhidu hon hai tim phan chia 12 kéo dai theo huéng truc cta phin than éng 10.
CAu tric mao din 30 c¢6 mdi truong dang Iudi 32, va moi trudng dang ludi 32 dugc gin
vao mot mit dua vao céac tAm phén chia 12. Vi vdy, sau khi phé‘ln than 6ng 10 dugc ép
thanh hinh dang phing & buéc E, cic tdm phan chia 12 d& mdi truong dang ludi 32 &

thanh bén trong ctia phan than ong 10.

Fig.27 1a so dd thé hién mot phuong phap bd tri cAu tric mao din khac theo sang

ché nay.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, dua vao cach bb tri duoc thé hién trén
Fig.25, c4u tric mao dan 30 con c6 mdi truong dang ludi 32, va moi truong dang ludi 32
duge gin vao mot mit dua vao cac tAm phén chia 12. Vi vay, sau khi phén than éng 10
duoc ép thanh hinh dang phing & bude E, cac tAm phan chia 12 d& moi truong dang ludi
32 & thanh bén trong ctia phan than dng 10, va cho phép moi trudong dang ludi 32 tiép xtic

véi cac moi truong dang s¢i 31.

Cén phai Ivu y thém rang phuong phap bd tri cac cAu trac mao din dugc thé hién
trén Fig.21, Fig.22, va tir Fig.24 dén Fig.26 theo séng ché nay chi la mot phan chit khong
phai 1a tit ca céc phuong an c6 thé dugc thuc hién theo sang ché nay. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong g c6 thé tim ra cac phuong én khac dua vao k¥
thuét lién quan dén phuong phép b tri cac cAu triic mao din dugc thé hién trong sang
ché nay, va xac dinh s6 luong moi truong dang soi va moéi truong dang ludi va céac
phuong phap bd tri ctia cac mdi trudng nay theo cach thuc phu hop dua vao cac yéu tb

nhu kich thuéc ctia phan thin Ong cta ong dan nhié¢t mong, muc d6 buc xa nhiét cua
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chip, va chi phi. Moi phuong an thiét ké c6 thé ap dung dugc trong sang ché khong vuot

ra ngoai pham vi yéu cau bao hd cla sdng ché nay.
Sang ché nay con dé xuat thict bi dién ti.
Fig.28 la so do thé hién cau tric cta thiét bi dién tt theo sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.28, thiét bi dién tir ¢6 éng din nhiét méng 100 duge dé
xudt theo sang ché nay, va dng dan nhiét mong 100 dugc tao cAu hinh dé tan nhiét cho

chip 60 trong san pham dién tur.

Thiét bi dién tir ¢6 thé cu th 14 thiét bi phdn ctmg st dung ky thudt dng dén nhiét dé
tan nhiét cho chip, vi du, may dién thoai di dong, may tinh dang bang, may tinh xach tay
di dong, may tinh c4 nhan dé ban, tram 1am viéc di dong, tram lam viéc dé ban, thiét bi
may chi, bang mach chinh ciia mdy tinh, hodc thé mach video. Ong d&n nhiét méng 100
6 thé ga‘in vao chip 60 c6 mirc d§ birc xa nhiét twong dbi cao, nhu hé théng trén mot chip

(System on a Chip, SoC), chip modem (modem), hodc chip Wi-Fi trén thiét bi dién tur.

Ngoi ra, theo cach bd trf ctia chip 60 trén bang mach chinh 50 cta thiét bi dién tit,
6ng dan nhiét mong 100 co thé dugc ubn cong theo hinh dang tuwong tmg, va dugc che
trén chip 60. Mo6i truong dan nhiét nhu tAm graphen hoac kem tan nhi€t co thé dugc st
dung, dé 1ap vao khe gifta 6ng dan nhiét méng 100 va chip 60, nho d6 cai thi¢n kha nang
dan nhiét.

Tir céc giai phap ky thuat néu trén c¢6 thé nhan thdy rang, ddi véi thiét bi dién tu
duoc dé xuét theo sang ché nay, vi 6ng dan nhiét mong c¢6 kha nang dAn nhiét tdt hon,
cho nén 6ng dan nhiét méng co thé hép thu nhiét duoc tao ra tir chip mdt cach hiéu qua
hon, va giam nhiét do cta chip. Vi vdy, c6 thé bio dam rdng, khi chip chay trong mot
thoi gian dai v6i muc tai cao, tinh trang giam tan s cta chip vi nhiét do qua cao khong
xdy ra. Trong truong hop nay, hiéu suét cua chip dugc str dung hoan toan va 6n dinh, nho
d6 cai thién hiéu suét chung cua thiét bi dién tr, va ning cao sy trai nghiém cla nguoi

dung.

Can luu ¥ ring, trong sang ché nay, céc tir “c6”, “bao gom”, hogc tir phai sinh bat
ky khac cta cic tir nay duge hiéu 1a dung dé chi truong hop bao gom khong loai trur, sao

cho quy trinh, phuong phdap, san pham, hodc thiét bi c6 mot danh sach gébm céc phan i
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khéng chi c6 cac phan tir d6 ma con c6 cac phan tir khac khong duge néu mot cach rd
rang trong danh sach, hodc con c6 cac phan tir von c6 clia quy trinh, phuong phap, san

phim, hoic thiét bi do.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt twong tng c6 thé dé dang tim ra
phuong 4n khic dé thuc hién giai phap theo sang ché nay sau khi xem phan mo ta sang
ché va thuc hién sang ché nay theo phwong 4n nhu dugc md ta trong sang ché. Sang ché
nay duoc hiéu 1a bao gdm cic phwong 4n cai bién, cac chtrc ning, hodc cdc phuong 4n
thay doi thich ting bét ky ctia sang ché nay. Cac phuong 4n cai bién, cac chirc nang, hodc
cac phuong an thay dbi thich Gmg nhu vdy tuén theo céc nguyén tdc chung cla sang ché
ndy, va thudc vé hiéu biét thong thudng hodc st dung phuong tién k¥ thuét thong dung
trong linh vuc k§ thudt twong tng khong dugc mo ta trong sang ché nay. Phan md ta séng
ché va cac phuong an thuc hién sang ché chi dugc coi 1a cac vi du, va pham vi thuc sy va
y db sang tao clia sang ché nay dugc xac dinh dwa vao céc diém yéu cu bao hd kém

theo.

Cén phai hiéu ring sang ché nay khong chi gi6i han & cdc cAu tric cu thé duge mo
t4 trong phan mo ta sang ché trén day va dugc thé hién trén cic hinh vé& keém theo, va cac
phuong an cai bién va thay ddi c6 thé duge tim ra ma van khong bi coi 1a vugt ra ngoai
pham vi ciia sang ché nay. Pham vi cta sang ché nay duoc gidi han chi dya vao cac diém

yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ong dan nhiét méng, bao gbdm: phan than 6ng c6 khoang, trong d6 phan than bng co
phan co lai c¢6 cAu tric c6 dang ném va dugce tao ra bang cach ép & mot d4u ctia phan than
bng, va dién tich mat cit ngang cia khoang & phan co lai giam theo hudng ra xa ving
gifta ctia phan than éng, va moi han kin duge tao ra & diu cudi cua phin than éng;
khoang kéo dai tir mdi han kin & mot dau ciia phan than bng dén moi han kin & dau con
lai ctia phan than bng; chidu rong cla phan co lai theo huéng vudng goc véi hudng €ép
ctia dung cu ga l6n hon hoac bang chiéu rong clia phan than bng & ngoai phan co lai;
khoang dugc bb tri cAu tric mao din va moi trudng lam viée, va c4u tric mao dan kéo
dai tir mdi han kin & mot dau ctia phan than dng dén méi han kin & diu con lai ctia phan
than dng; phan than éng ¢o nhidu tim phén chia, nhidu tim phan chia nay kéo dai doc
theo truc ctia phan than 6ng trong phan than 6ng, nhiéu tdm phan chia nay dugc phan b
céch déu nhau trong khoang doc theo hudng vudng gbc véi huéng €p cta dung cu ga, va
dé phan chia khoang ra thanh nhiéu kénh trong khoang; va chu tric mao din c6 it nhat
mot moi truong dang soi, va it nhat mot moi truong dang s¢i nay duge sap xép doc theo

huéng truc ciia phan than 6ng va nam & trong it nhat mot trong sé cc kénh trong khoang.

2. Ong d&n nhiét méng theo diém 1, trong d6 phan than bng c6 hai tAm phan chia, dé tao
ra ba kénh trong khoang; va cAu tric mao dan c6 mdt mdi truong dang soi, va moi truong
dang soi nay dugc sap xép trong kénh trong khoang & gifta hai tam phén chia, sao cho
kénh trong khoang & gifta hai tAm phén chia nay tao ra kénh mao dan, va cic kénh trong
khoang con lai dugc tao ra boi hai t4m phan chia mdi kénh trong khoang d6 tao ra kénh

hoi.

3. Ong din nhiét mong theo didm 1, trong d6 phan than éng co nhiéu hon hai tim phén
chia, dé tao ra nhiéu kénh trong khoang; va chu tric mao din c6 nhidu mdi trudng dang
soi, va nhiéu méi trudng dang soi nay duoc sip xép cach déu nhau trong nhiéu kénh
trong khoang, sao cho céc kénh trong khoang c6 cac moi truong dang soi tao ra cac kénh
mao dan, cac kénh trong khoang con lai tao ra cac kénh hoi, va nhiéu kénh trong khoang

tao ra cAu truc trong d6 cac kénh mao dan va cac kénh hoi dugc sap x€p theo cach khac.
4. Ong dan nhiét mong theo diém 1, trong d6 cau tric mao dan con c6 mdi trudng dang
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ludi, moi truong dang ludi nay duoc sap xép trén thanh bén trong cua phan than éng, va

mdi trudng dang s¢i duoc gan vao mdi truong dang ludi.

5. ()ng din nhiét mong theo diém 3, trong d6 cAu tric mao din c6 mdi trudng dang ludi,
va moi trudng dang ludi nay duge do va duoc sdp xép trén thanh bén trong cla phén than

5ng bang tAm phan chia.

6. Ong din nhiét mong theo diem bat ky trong so cac diém tir 1 dén 5, trong d6 moi han
kin c6 mot hodc nhiéu méi han kin trong s6 moi han kin thang, moi han kin vat canh, mdi

han kin dang bAc thang, va/hodc moi han kin cong.

7. Phuong phap san xuét dng dan nhiét mong, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac

budce sau day:
tao ra nhiéu tim phan chia trong phéan thén ong;
sap x€p cau tric mao dan trong khoang ctia phén than ong;

ép mot dau cua phan than 6ng bang cach st dung dung cu ga, d¢ tao ra phén co lai
6 chu trac ¢ dang ném & dau do, trong d6 dién tich mat cat ngang cla khoang ¢ phan co
lai giam theo hudng ra xa vung giita ciia phan than ong, va tao ra moi han kin & dau cudi

cta phan than ong;

hat chan khong cho khoang tir dau con lai ctia phan than ong va bom mdi truong
lam viéc;

ép ddu con lai cia phan than Ong bang cach sir dung dung cu g d€ tao ra phan co
lai va moi han kin ¢ dau con lai, trong do6 ciu truc mao dan kéo dai tr moi han kin & mot

dau cia phan than ong dén mdi han kin & dau con lai cia phan thén 6ng;

ép phan than 6ng thanh hinh dang phing bang cach st dung may ép khudn, trong d6
khoang ctia phan than éng dugc phan chia bing cic tAm phan chia ra thanh nhiéu kénh
trong khoang, nhiéu tim phén chia nay dugc phan bd cach déu nhau trong khoang doc
theo huéng vudng goc vai hudng €p cua dung cu ga, cAu tric mao dan c6 it nhat mot modi
treong dang soi, va it nhit mot moi trudng dang soi nay duge sip xép doc theo huéng

truc ciia phan than 6ng va nam ¢ trong it nhat mt trong so cdc kénh trong khoang; va
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han cdc mdi han kin & hai dau cta phan than ong bang phuong phap han, sao cho
khoang kéo dai tir moi han kin & mét dau ciia phan than 6ng dén moi han kin ¢ dau con
lai ctia phan than 6ng, va chiéu rong cua phan co lai theo huéng vudng goc voi hudng €p

ctia dung cu gé 16n hon hodc bang chiéu rong ciia phan than ong & ngoai phan co lai.

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 phan than éng c6 hai tAm phan chia, dé tao ra ba
kénh trong khoang; va ciu tric mao din c6 mot mdi trurong dang sgi, va moi truong dang
s¢i nay dugc sip xép trong kénh trong khoang & gifra hai tdm phan chia, sao cho kénh
trong khoang & gitta hai tdm phéan chia ndy tao ra kénh mao dan, va cdc kénh trong
khoang con lai dugc tao ra bai hai tdm phan chia mdi kénh trong khoang d6 tao ra kénh

hoti.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phan than éng c6 nhidu hon hai tdm phan chia, daé
tao ra nhiéu kénh trong khoang; va ciu trac mao din c6 nhiéu mdi trudng dang sgi, va
nhiéu moi truong dang soi nay dugc sip xép cach déu nhau trong nhiéu kénh trong
khoang, sao cho cic kénh trong khoang ¢6 cdc moi trudng dang soi tao ra cac kénh mao
dan, cac kénh trong khoang con lai tao ra cdc kénh hoi, va nhiéu kénh trong khoang tao ra

cu tric trong do6 cac kénh mao dan va céc kénh hoi dugc sap xép theo cach khéc.

10. Phuong phép theo didm 7, trong d6 céu trac mao din con c6 mdi truong dang ludi,
moi truong dang ludi nay dugc sip xép trén thanh bén trong cua phén than éng, va moi
truong dang soi dugc gin vao mdi trudng dang ludi sau khi phin than dng dugc ép thanh

hinh dang phang.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 cAu tric mao dan c6 mdi trudng dang ludi, va
moi truong dang ludi duoc sip xép & mit dbi dién cua tAm phan chia, sao cho sau khi
phan than éng dugc ép thanh hinh dang phang, tAm phan chia d& méi truong dang ludi

trén thanh bén trong clia phan than éng.

12. Thiét bi dién t@r, c6 éng din nhiét méng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
6. trong d6 éng din nhiét méng nay dugc tao chu hinh dé tan nhiét cho chip cta thiét bi

dién tur.
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