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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyen tin hiéu, thiét bi thu tin hiéu va phuong phap xur ly
tin hi€u trong cac thiét bi nay. Thiét bi truyén tin higu c6 it nhat mot bd xtr Iy duoc tao ciu
hinh dé diéu khién: bd tao goi tao ra gbi co phan dau va phan dir liéu hiru ich, dva trén
dong dir liéu dau vao; va bo xur Iy tin hiéu xtr 1y tin hiéu trén géi di tao ra. Phén dau gém
c6 phan dau co ban, va phan dau co ban c¢6 chia nhiéu truong khac nhau chi bao it nhat
mot thong tin trong sd loai goi, gla tri chi bao rang g6i nay truyen mot goi dau vao hoan
chinh don nhét, mot doan ctia gdi dau vao hodc nhiéu goi dau vao. Cac truong ¢ trong phan
dau co ban ciing c6 thé chi bao sy c6 mit ciia phan dau bd sung va thong tin nhan dang
dong con.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi truyén tin hidu dé truyén dir liéu bang cach anh xa dit
lidu 1én it nhit mot duong xir 1y tin hiéu, thiét bi thu tin hiéu va phuong phap xir Iy tin

hiéu trong céc thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong x4 hoi cong nghé¢ thong tin & thé ky tha 21, cac dich vu truyén thong phat
rong chuyén sang ky nguyén sd hoa, cung cip cac dich vu truyén thong chat luong cao
dugc phan phdi qua nhiéu kénh va thiét 14p dai tan sé réng. Cu thé, khi may thu tin hiéu
truyén hinh (Television, TV) k¥ thuét sd chit luong cao, thiét bi cAm tay phat lai ndi
dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP) va cac thiét bi phat rong ciAm
tay duwoc stt dung ngay cang nhiéu trong nhitng nam gan day, thi nhu ciu vé cc dich vu
phat rong k§ thuat sb ngdy cang tang, vi vdy can c6 cac phuong phap thu dit liéu dé hd
trg cho cac dich vu d6. Ngoai ra, lai con cin c6 cic phuong phap truyén dir liéu theo
nhidu goi khac nhau dugc tao nén béi goi dong van chuyén theo tiéu chuin Moving
Picture Experts Group (MPEG)2-Transport Stream (TS) thuong dung trén mang phat

rong va goi dua trén giao thirc mang internet, nhu ciu do cling ngay cang ting.

Trong hién trang thyc té 1a nhom tiéu chudn hod da thiét 14p nhiéu tiéu chuan khac
nhau theo yéu cau dé cung cap céc loai dich vu nham thod man nhu cau ctuia nguoi dung,
can phat trién phuong phéap cung cap nhitng dich vu tot hon véi hiéu suat cao hon béang
cach st dung dit liéu tong hop.

Ban chat ki thuat ciia sing che

Céac phuong an lam vi du thyc hién sdng ché c6 thé khic phuc cdc nhugc diém dugc
néu & trén va cac nhugc diém khac khéng dugce néu ¢ trén. Tuy nhién, cdc phuong an lam
vi du thuce hién sang ché khong nhat thiét phai khac phuc cac nhuge di€ém néu trén, va co
thé khong giai quyét van dé nao trong so cdc van dé néu trén.

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché dé xuat thiét bi truyén tin hiu va thiét
bi thu tin hiéu dé tao ra, truyén va/hodc thu khung cé dinh dang phu hgp véi viéc

truyén/thu nhiéu loai dit liéu khac nhau va phuong phap didu khién trong cac thiét bi nay.
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Theo mo6t phuong an 1am vi duy, sang ché dé xuét thiét bi truyén tin hiéu, thiét bi nay
c6 thé c6 it nhat mot bo xur ly duogc tao cAu hinh dé diéu khién: b6 tao g6bi tao ra gobi cod
phin du va phin dit liéu hitu ich, dua trén dong dit liéu dau vao; va b xu 1y tin hidu xir
ly tin hi€u trén gbi da tao ra. Phin dAu c6 thé gdm c6 phin dau co ban c6 chira: truong
thir nhét chi bao loai goéi ctia dong dit lidu diu vao; va trudng thir hai dugce dat bang gia
tri thir nhat chi bao réng g6i nay truyén mot goi dAu vao hoan chinh don nhét, hoic gia tri
thtt hai chi bdo ring goi ndy truyén mot doan cua gbi dAu vao hodc nhidu goi dau vao.
Khi trudng tht hai duoc dit bing gid tri thir nhét, thi phin diu co ban c6 chira truong thir
ba duoc dit bing gia tri thir ba chi bao ring phin d4u bd sung khong c6 mit, hodc gia tri
thtt tu chi bao ring phin diu bd sung c6 mit. Khi trudng tht ba duge dat bang gia tri tha
tu, thi phﬁn dhu b sung ¢6 chtra trudong thi tu chi bdo vé viée thong tin nhan dang dong
con c6 mat hay khong cd mit trong phin d4u tuy chon, va khi truong thtt tu duoc dat
bang mot gia tri chi bao rang théng tin nhin dang dong con c6 mit trong phin dau tuy
chon, thi phdn d4u tuy chon c6 chita trudng thir ndm chi bdo théng tin nhén dang dong

con.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc, sang ché dé xuit phuong phap xir 1y tin hiéu
trong thiét bi truyén tin hiéu. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc: tao ra gbi cé
phin diu va phin dit lidu hitu ich, dua trén dong dit lidu dau vao; va xt Iy tin hiéu trén
g6i da tao ra. Phin dau c6 thé gdm c6 phin diu co ban c6 chira: trudong thir nhét chi bao
loai goi ctia dong dit liéu dau vao; va trudng tht hai duge dat bing gi4 tri thir nhat chi
b4o ring goi ndy truyén mot gbi dAu vao hoan chinh don nhét, hodc gia tri thit hai chi bao
rang goi ndy truyén mot doan clia goi dAu vao hodc nhidu gbi dau vao. Khi truong thit hai
dwoc dit bang gid tri thi nhét, thi phin dau co ban c6 chira trudong tht ba duoc dit bing
gia tri thr ba chi bao rang phin dau bd sung khong c6 mit, hodc gid tri thu tu chi bao
rang phan dau bd sung c6 mit. Khi trudng thi ba duge dat bang gié tri thir tu, thi phan
dau bd sung c6 chira trudng tht tu chi bao vé viéc thong tin nhan dang dong con c6 mit
hay khong c6 mit trong phan dau tuy chon, va khi truong tht tu dugc dat bing mot gia
tri chi bdo rang thong tin nhin dang dong con c6 mit trong phén dau tuy chon, thi phan

dAu tuy chon c6 chira truong thit ndm chi bao thong tin nhan dang dong con.

Céc khia canh va uu diém bd sung va/hoic cic khia canh va vyu di€ém khac cua sang
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ché s& dugc néu trong phan mb ta chi tiét sang ché dudi ddy, va sang ché c6 thé duge
hiéu 16 hon sau khi xem phén mo ta chi tiét sang ché, hoic co thé duoc théy rd hoan toan
sau khi thuc hanh theo cac phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

Theo cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, vi dong dit lidu dau vao co thé
dugce 4nh xa c6 hi€u qué 1én tﬁng vt ly, cho nén hiéu qua xt ly dir li€u ¢ thé duge nang
cao.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc cac khia canh khéc cia sang ché s& dugc hiéu 16
hon sau khi xem phan mo ta mot s& phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché dudi day két
hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd thé hién céu tric phan cép cua hé thong truyén tin hiéu theo phuong
an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so d6 thé hién cAu hinh so luge cia ting lién két phét rong theo phuong an
lam vi du thuc hién sdng ché;

Fig.3A 13 so d thé hién cu hinh so Iugc ciia hé théng truyén tin hiéu hodc thiét b
truyén tin hiéu theo phwong an 1am vi duy thyc hién sang ché;

Fig.3B va Fig.3C la cic so dd thé hién phuong phép don kénh theo cac phwong an
lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 dén Fig.5B 1a cdc so dd khdi thé hién cu hinh chi tiét cta khéi dinh dang dir
lidu dAu vao dugc thé hién trén Fig.3A;

Fig.6 la so dd khdi thé hién cAu hinh ciia thiét bi truyén tin hiéu theo phuong an lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd thé hién cAu trac cua goi giao thirc tAng lién két theo tiéu chuén
ATSC 3.0 (ATSC 3.0 Link-Layer Protocol, ALP) theo phuong an lam vi du thuc hién
sang ché;

Fig.8 12 so dd thé hién cAu tric ciia phin dau co ban clia gbi ALP theo phuong 4n
1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.9 dén Fig.11 1a cic so dd thé hién cu tric cua phan dau bd sung theo cic
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phuong an lam vi dy thuc hién sing ché;

Fig.12 1a so dd thé hién céu tric cia phin dau tuy chon theo phwong 4n lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.13 12 so db khéi thé hién cAu hinh cia thiét bi truyén tin hiéu theo phuong 4n
1am vi du khac dé thuc hién sang ché;

Fig.14 12 so dd khdi thé hién cAu hinh chi tiét ciia b tao khung theo phuong an lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so dd thé hién goi ALP, géi dai gbc va goi dai gbe da xéo trdn theo
phuong an 1am vi dy thyc hién sang ché;

Fig.16 dén Fig.33 1a cac so dd thé hién cAu tric cia phan dau ciia géi ALP theo cac
phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.34A 12 so dd khdi thé hién cAu hinh ciia thiét bi thu tin hiéu theo phwong an lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.34B 1a so dd khéi thé hién chi tiét by xi Iy tin hiéu theo phwong 4n lam vi du
thuc hién sang ché;

Fig.35 13 luu d6 thé hién phuong phap xir 1y tin hiéu trong thiét bi truyén tin hidu
theo phuong an 1am vi du thue hién sang ché;

Fig.36 1a so db khbi thé hién c4u hinh ctia b thu tin hiéu theo phuwong an lam vi dy
thuc hién sang ché;

Fig.37 1a so db khéi thé hién chi tiét bo giai diéu bién trén Fig.36 theo phuong 4n
lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.38 1a luu dd thé hién hoat dong ctia bd thu tin hi¢u tir thdi diém nguoi ding
chon dich vu cho t6i thoi diém dich vu d3 chon dugc thuc hién theo phuong an lam vi du

thyuc hién sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén tin hiéu, thiét bi thu tin hiéu va phuong phép xu

Iy tin hiéu. Thiét bi truyén tin hiéu c6 it nh&t mot bo xir Iy dugc tao chu hinh dé dieu
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khién: bo tao goi tao ra goi c6 phan d4u va phan dit liéu hitu ich, dya trén dong dit liéu
d4u vao; va bo xtr 1y tin hiéu xir Iy tin hiéu trén géi di tao ra. Phan diu gém c6 phan dau
co ban, va phin dau co ban c6 chta nhiéu truong khac nhau chi béo it nhét mot thong tin
trong s6 loai goi, gid tri chi bdo rdng gobi ndy truyén mot goi dAu vao hoan chinh don nhét,
mot doan cda goi dau vao, hay nhiéu goi dau vao. Cac phuong an lam vi du thyc hién

sang ché s& duge md ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kém theo.

Puong nhién 13, thiét bi va phuong phap dugce d@ xuét theo cac phuong an lam vi dy
thue hién sang ché c6 thé 4p dung dugc cho nhidu hé théng truyén thong khic nhau trong
d6 c6 cac hé thdng dich vu phat rong ding cho thiét bi di dong nhu hé thong phat rong
ndi dung da phuong tién ky thuét sd (Digital Multimedia Broadcasting, DMB) (dudi day
goi 12 hé théng ‘DMB’), hé théng dich vu truyén hinh ky thuat s6 dung cho thiét bi cAm
tay (Digital Video Broadcasting Handheld, DVP-H) (dudi day goi la hé théng ‘DVP-H’),
hé thdng dich vu truyén hinh cai tién ding cho thiét bi di dong/cam tay (Advanced
Television Systems Committee Mobile/Handheld, ATSC-M/H) (duéi day goi 1a hé théng
‘ATSC-M/H”), hé théng truyén hinh dua trén giao thirc mang internet (Internet Protocol
Television, IPTV) (duéi ddy goi 1a hé théng ‘IPTV”), va cac hé thong dich vy phat rong
khac, cac hé théng truyén thong nhu hé théng vén chuyén dit liéu da phuong tién theo
tiéu chudn Moving Picture Experts Group (MPEG) Media Transport (MPEG Media
Transport, MMT) (du6i ddy goi la hé théng ‘MMT?), hé théng truyén thong dit liéu goi
c4i tién (Evolved Packet System, EPS) (dudi dy goi Ia hé théng ‘EPS”), hé théng truyén
thong di dong theo tiéu chuan phat trién dai han (Long-Term Evolution, LTE) (dudi day
goi 12 hé théng ‘LTE’), h¢ théng truyén thong di dong theo tiéu chuén phat trién dai han
cai tién (Long-Term Evolution-Advanced, LTE-A) (dudi day goi la hé thng ‘LTE-A”),
hé thdng truyén thong di dong theo tiéu chuén truy nhap dit liéu géi lién két xubng tdc do
cao (High Speed Downlink Packet Access, HDSPA) (dudi day goi 12 h¢ théng ‘HSDPA”),
hé théng truyén thong di dong theo tiéu chuén truy nhap dit liéu géi lién két 1én tdc do
cao (High Speed Uplink Packet Access, HSUPA) (dudi day goi 1a hé théng ‘HSUPA”),
hé théng truyén thong di dong dit liéu goi tbc do cao theo tiéu chudn 3rd Generation
Project Partnership 2 (3GPP2) (duéi day goi 1a ti€u chudn ‘3GPP2’) (High Rate Packet
Data, HRPD) (duéi ddy goi 1a hé thng ‘HRPD’), hé théng truyén thong di dong da truy
nhip phdn mi dai rong theo ti€u chudn 3GPP2 (Wideband Code Division Multiple
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Access, WCDMA) (du6i day goi 12 hé théng ‘WCDMA), hé thdng truyén thong di dong
da truy nhdp phan ma theo tiéu chudn 3GPP2 (Code Division Multiple Access, CDMA)
(dudi day goi 1a hé théng ‘CDMA’), hé théng truyén théng theo tiéu chuén Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (du6i ddy goi la tiéu chuin ‘IEEE’) 802.16m,
hé théng truyén thong di dong dua trén giao thitc mang internet (Mobile Internet Protocol,

Mobile TP) (duéi day goi 12 hé thong ‘Mobile IP?), va cic hé théng truyén thong khac.

Fig.1 1a so d6 thé hién cAu tric phan cip cta hé théng truyén tin hiéu theo phuong

an lam vi du thuc hién séang ché.

Dua vao Fig.1, mot dich vu dugc tao nén béi it nhét 1 dit liéu da phuong tién 1000
va théng tin bdo hiéu 1050 dé truyén théng tin cin thiét cho viéc thu nhan va sir dung dit
liéu da phuong tién & thiét bi thu tin hiéu. Dit liéu da phwong tién c6 thé dugc dong goi
theo dinh dang phtt hop dé truyén trude khi truyén. Phuong phdp déng goi co thé tuan
theo dinh dang khéi xr Iy dit liéu da phwong tién Media Processor (MPU) dugc quy dinh
theo tiéu chuin ISO/IEC 23008-1 MPEG Media Transport (MMT) hodc dinh dang phéan
doan truyén dong thich ting dong theo giao thirc HTTP dugc quy dinh theo tiéu chuén
ISO/IEC 23009-1 Dynamic Adaptive Streaming over HTTP (DASH). Dit li¢u da phuong
tién 1000 va thong tin bao hiéu 1050 dugc dong goéi dua trén giao thirc ting tng dung.

Fig.1 thé hién trudong hop trong d6 giao thtc MMT (MMT Protocol, MMTP) 1110
dwoc quy dinh theo tidu chudn MMT va giao thic vén chuyén ding huéng cung cap dir
liéu theo thoi gian thuc (Real-Time Object Delivery over Unidirectional Transport,
ROUTE) 1120 dugc dung lam giao thuc tang ung dung. Trong trudng hop nay, can c6
mot phuong phap thong bdo thong tin vé giao thirc tmg dung, ma dich vu dugc truyén
qua d6, bang mdt phuong phép doc 14p khac véi giao thire tAng tng dung dé cho thiét bi

thu tin hiéu biét duoc giao thurc t?mg g dung ma dich vu dugc truyén qua do.

Bang danh sach dich vu (Service List Table, SLT) 1150 dugc thé hién trén Fig.1
biéu thi phuong phap béo hiéu trong d6 thong tin vé dich vu dugc tao nén bang mot bang
va dugc déng géi sao cho dap tmg muc tiéu néu trén. Noi dung chi tiét cta bang SLT sé&
dugec md ta dudi day. Dit lidu da phuong tién da dong goi va thong tin bdo hiéu chira
bang SLT dugc truyén dén ting lién két phat rong 1400 di qua tAng giao thirc goi dit liéu

nguodi dung (User Datagram Protocol, UDP) 1200 va tdng giao thirc mang internet
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(Internet Protocol, IP) 1300. Vi du v& tng lién két phat rong 1400 12 giao thirc tang lién
két theo tiéu chudn ATSC 3.0 Link-Layer Protocol (ALP) dugc quy dinh theo tiéu chuan
ATSC 3.0 (dudi day goi la tiéu chudn ‘ATSC 3.0%). Giao thirc ALP tao ra géi ALP bang
cach st dung g6i IP @& lam dit liu du vao, va truyén goi ALP d6 dén ting vat 1y phat

rong 1500.

Tuy nhién, dva vao Fig.2 s& dugc moé ta dudi day, can luu ¥ ring ting lién két phat
rong 1400 khong str dung chi mdi goi IP 1300 chua dit liéu da phuong tién va/hodc thong
tin bao hiéu dé lam dit liéu dAu vao, va thay vi thé, ting lién két phét rong nay co thé str
dung g6i MPEG2-TS hodc dir liéu dong goi theo dinh dang chung dé lam dir liéu dau vao.
Trong trudng hop nhu vdy, thong tin béo hidu cin thiét dé diéu khién ting lién két phat

rong ciing dugc truyén dén tAng vat Iy phat rong 1500 & dang gbi ALP.

Tang vat ly phat rong 1500 tao ra khung tang vt Iy bang cach xir 1y tin hiéu trén géi
ALP dé lam dit lidu dAu vao, bién dbi khung tAng vat Iy nay thanh tin hidu v6 tuyén, va
truyén tin hiéu vo tuyén d6. Trong trudng hop nhu vay, tang vat ly phét rong 1500 c6 it
nhit mot dudng xt 1y tin hidu. Vi du vé duong xit ly tin hidu c6 thé 13 kénh truyén ting
vét 1y (Physical Layer Pipe, PLP) theo ti€u chudn ATSC 3.0 hoic tiéu chudn truyén hinh
ky thuat s6 mat dit thé hé thtr hai (Digital Video Broadcasting - Second Generation
Terrestrial, DVB-T2), va mot hodc nhiéu dich vu hodc mot s6 dich vu c6 thé duoc anh xa

1én kénh truyén PLP.

Fig.2 14 so d6 thé hién cAu hinh so lugc cua tdng lién két phat rong 1400 theo

phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, dit liéu ddu vao cia ting lién két phat rong 1400 la goi IP 1300, va
c6 thé con 1a g6i thong tin bao hidu ting lién két 1310, géi MPEG2-TS 1320, va dang gbi
khac 1330.

Dt liéu ddu vao c6 thé duge xit Iy tin hiéu bd sung dua vao loai dit liéu dau vao
truge khi dong goéi ALP 1450. Vi du, trong quy trinh xir ly tin hiéu bd sung, goi IP 1300
¢6 thé duogce nén phin dau ctia gbi IP 1410 va g6i MPEG2-TS c6 thé dugc giam bot lugng
dit liéu thu tuc 1420. Trong khi dong gbéi ALP, cic goi dAu vao c6 thé duge phan chia va

tron.
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Fig.3A 1a so db thé hién cAu hinh so lugc ciia hé thong truyén tin higu hodc thiét bi
truyén tin hiéu theo phuong 4n 1am vi dy thyc hién sang ché. Dya vao Fig.3A, hé théng
truyén tin hiéu 10000 theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé bao gdm céc
khéi dinh dang dit lidu ddu vao 11000 va 11000-1, cac khéi diéu bién ma hoa dan xen bit
(Bit Interleaved and Coded Modulation, BICM) 12000 va 12000-1, cac khéi tao
khung/dan xen 13000 va 13000-1, va cac khéi tao ra dang séng 14000 va 14000-1.

Cac khéi dinh dang dit lidu ddu vao 11000 va 11000-1 tao ra g6i dai goc tir dong dit
liu ddu vao duge cung cdp. Theo sang ché, dong dir lidu dau vao cé thé 13 dong vén
chuyén (Transport Stream, TS), dong vin chuyén géi dua trén giao thirc mang internet
(Internet Packet, IP) (vi du IPv4 va IPv6), dong van chuyén dir liéu da phuong tién theo
tiéu chudn MPEG (MMT), dong chung (Generic Stream, GS), dong géi chung (Generic
Stream Encapsulation, GSE), va cac dong khéc. Vi dy, go6i dya trén giao thirc tang lién
két theo tidu chudn ATSC 3.0 (ALP) ¢6 thé duoc tao ra dya trén dong dit liéu dau vao, va

g61 dai gbc c6 thé dugce tao ra dya vao goéi ALP da tao ra.

Céc khéi diu bién ma hoa dan xen bit (BICM) 12000 va 12000-1 xé4c dinh ty 1& ma
hoa stra 16i trudc (Forward Error Correction, FEC) va bac chom diém tuy thude vao
phuong tién (khung vat ly (PHYsical, PHY) ¢ dinh hodc khung PHY di dong) ma dit
liéu dich vu s€ dugc truyén qua d6, va thyc hién budc ma hod va dan xen theo thoi gian.
Trong khi d6, thong tin bao hiéu li€n quan dén dir liéu dich vu nay co thé dugc ma hod
bing cach ding mot bd ma hoa BICM riéng biét theo phuong an thuc hién ciia ngudi
dung hodc dugc ma hoa bing cach ding chung bd ma hoa BICM véi dit liéu dich vu.

Cac khéi tao khung/dan xen 13000 va 13000-1 két hop di liéu da duoc dan xen
theo thoi gian v6i tin hiéu bdo hiéu chtra thong tin bao hiéu dé tao ra khung truyén.

Cac khéi tao ra dang séng 14000 va 14000-1 tao ra tin hiéu don kénh phan tin truc
giao (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing, OFDM) & mién thoi gian cho khung
truyén da tao ra, diéu bién tin hiéu OFDM d4 tao ra thanh tin hiéu tan sb vo tuyén (Radio
Frequency, RF), v truyén tin hiéu RF d6 dén hé thdng thu tin hiéu.

Hé thng truyén tin hidu 10000 theo phwong n lam vi du thuc hién sdng ché dugc
thé hién trén Fig.3A bao gbm céc khéi c6 tinh chuin tic dugc thé hién bang dudng nét

lién va céc khéi c6 tinh thong tin dugc thé hién bing dudong nét dat. Theo sdng ché, cac
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khéi duoc thé hién bing dudng nét lidn 1a céc khéi chudn, con cac khdi duoc thé hién
bing dudng nét dat 1a céc khdi c6 thé dugc ding khi st dung hé théng xtt 1y c6 nhiéu dau

vao nhiéu du ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO).

Fig.3B va Fig.3C 1a céac so d6 thé hién phuong phap ddn kénh theo cic phwong 4n

lam vi du thuc hién sang ché.

Fig.3B 14 so dd khéi dé thuc hién phuong phép don kénh phan thoi (Time Division
Multiplexing, TDM) theo phuong an 1am vi du thuc hién sing ché.

Chu tric cta hé théng TDM gbm c6 bbn khéi chinh (goi theo céch khéc 1a bd phén
chinh) 12 khéi dinh dang dit liéu ddu vao 11000, khdi BICM 12000, khéi tao khung/dan
xen 13000 va khéi tao ra dang séng 14000.

Dir liéu dugc nhép vao va dinh dang trong khéi dinh dang dit liéu dau vao 11000 va
dugc 4p dung thuét toan stra 10i trudc trong khéi BICM 12000. Tiép theo, dit liéu nay
duoc 4nh xa 1én mot chom diém. Sau do, dit liéu ndy duoc dan xen theo thoi gian va tAn
36 trong khéi tao khung/dan xen 13000 va mot khung dugce tao ra. Sau d6, dang séng déu

ra dugc tao ra trong khéi tao ra dang séng 14000.

Fig.3C 1a so dd khdi dé thuc hién phuong phap don kénh phan chia theo 16p
(Layered Division Multiplexing, LDM) theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Chu trtc cta hé théng LDM c6 mot sé khbi khac véi chu triic cia hé théng TDM.
Cu thé, trong cAu tric cta hé théng LDM c6 hai khdi dinh dang dit liéu dau vao 11000 va
11000-1 va hai khdi BCIM 12000 va 12000-1 riéng bi¢t, mdi khdi cho mot 16p twong img
trong hé thdng LDM. Céac 16p ne‘ly dugc két hop lai & trong khbi tiém nhap trong hé théng
LDM truge khi chuyén dén khdi tao khung/dan xen 13000. Va, khéi tao ra dang séng
14000 gidng nhu & trong hé thong TDM.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién cAu hinh chi tiét ctia khdi dinh dang dit liéu dau vao
duge thé hién trén Fig.3A theo phwong 4n lam vi du thyc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khéi dinh dang dit lidu diu vao 11000 c6 ba khéi dé
didu khién cac g6i dugc phan phéi vao céc kénh truyén PLP. Cy thé, khéi dinh dang dit
lidu dAu vao 11000 gdm c6 khéi dong goi va nén 11100, khdi dinh dang géi dai goe (goi
theo cach khac 1a khéi tao khung dai gbc) 11300, va khéi lap lich biéu 11200.
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Dong dit lidu dau vao dugc nhép vao khdi dong g6i va nén 11100 co thé 1a nhiéu
loai dong khac nhau. Vi dy, dong dit liéu dAu vao co thé 1a dong van chuyén (TS), dong
van chuyén goéi dua trén giao thitc mang internet (IP) (vi du IPv4 va IPv6), dong vén
chuyén dir liéu da phuong tién theo tiéu chudn MPEG (MMT), dong chung (GS), dong
g0i chung (GSE), va cac dong khéc.

Cac gbi duge xudt ra tir khdi déng goi va nén 11100 s& 1a cac goi ALP (céc goi
chung) (con dugc goi 1a cac goi L2). Theo sang ché, dinh dang cta géi ALP ¢6 thé 1a mot
loai trong sb dinh dang gi4 tri d dai loai g6i (Type Length Value, TLV), dinh dang GSE
va dinh dang ALP.

D6 dai ctia mbi gbéi ALP c6 gid tri thay ddi. Thong tin vé do dai cta géi ALP c6 thé
duoe tach ra d& dang tir chinh géi ALP d6 ma khong cin c6 thong tin bd sung. Do dai téi
da cua géi ALP 1a 64 kB. Do dai téi da ctia phan dau cia goi ALP 1a 4 byte. G6i ALP ¢6

d6 dai 13 mét sd nguyén byte.

Khéi 1ap lich biéu 11200 thu dong dit liéu dAu vao chira cic goi ALP da dong goi dé
tao ra cac kénh truyén tang vat ly (PLP) & dang g6i dai gbc. Trong hé thong TDM, c6 thé
chi stt dung mot kénh truyén PLP goi 1a kénh truyén PLP don nhét (Single PLP, S-PLP)
hodc str dung nhiéu kénh truyén PLP (Multiple PLP, M-PLP). Mot dich vu khong thé st
dung bén hodc nhiéu hon bdn kénh truyén PLP. Trong hé thong LDM c6 hai 16p, trong

mdi 16p ¢6 mot kénh, tirc 13, st dung hai kénh truyén PLP.

Khéi 1ap lich bidu 11200 thu céc goi ALP da déng goi va chi dan cach thirc dé phan
dinh céc gbéi ALP dad déng goéi ndy cho cac tai nguyén tAng vét ly. Cu thé, khéi 14p lich
bidu 11200 chi dAn cach thirc dé khéi dinh dang goi dai gbe 11300 xuét ra gbi dai gdc.

Chirc nang cua khéi 14p lich biéu 11200 duge xdc dinh dwa vao kich thuge dit liéu
va thi gian phan phdi. TAng vat Iy ¢6 thé truyén mot sb dit lidu theo thdi gian phan phdi.
Khéi 1ap lich biéu dua ra 161 giai phi hop xét vé& mit cdu hinh cho céc thong so ting vat
Iy bang cach sir dung dit lidu dau vao va thong tin nhu cic diu kién rang budc va ciu
hinh & trong géi dit liéu dd dugc dong goi, siéu dit ligu vé chét luong dich vu danh cho
g6i dit liéu da dugc déng goi, mo hinh bd nhé dém hé thong, va chirc ning quan Iy hé
thdng. Loi giai nay 1a muc tiéu dé tao cdu hinh va diéu chinh cic thong s6 sao cho c6 thé

st dung dugc va tao ra phé tan sb tong hop.
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Trong khi d6, su hoat dong cta khdi 14p lich biéu 11200 bi chi phdi béi su két hop
gifta cdc b phan cAu hinh dong, twa tinh va tinh. Viéc xac dinh céc diéu kién chi phéi

nay c6 thé thay dbi tuy theo phwong 4n thyc hién ctia ngudi dung.

Ngoai ra, c6 thé sir dung tbi da 12 bdn kénh truyén PLP cho mdi dich vu. Nhiéu dich
vu ¢6 nhiu loai khéi dan xen c6 thé duoc tao ra véi t8i da 12 64 kénh truyén PLP cho dai

thong 6 MHz, 7 MHz hodc 8 MHz.

Khéi dinh dang géi dai gbe 11300 gdm c6 cac khdi tao ra géi dai goc 3100,
3100-1, ..., 3100-n, c4c khdi tao ra phan ddu cia goi dai gbc 3200, 3200-1, ..., 3200-n,
va céc khdi xdo tron goi dai gbe 3300, 3300-1, ..., 3300-n, nhur dwoc thé hién trén Fig.5A.
O ché dd hoat dong M-PLP, khdi dinh dang g6i dai géc tao ra nhiéu kénh truyén PLP,

néu can.

Cac khéi tao ra gbi dai gbe 3100, 3100-1, ..., 3100-n tao ra cac gbi dai gbe. Mdi gbi
dé,i gbc 3500 c¢6 phan dau 3500-1 va phan dir lidu hitu ich 3500-2 nhu dugc thé hién trén
Fig.5B. G6i dai gbc ¢6 do dai cb dinh Kpayloas. Céc gb6i ALP tir 3610 dén 3650 duoc anh
xa 14n luot lén g6i dai gbe 3500. Néu cac goi ALP tir 3610 dén 3650 khong vira khit vao
trong goi dai gbc 3500, thi cac gbi ALP d6 s& duge phén phbi vao trong géi dai gbc hién
thoi va g6i dai gbe ké tiép. Cac géi ALP dugc phan phdi theo don vi byte.

Cic khéi tao ra phin ddu cta géi dai gbe 3200, 3200-1, ..., 3200-n tao ra phan dau
3500-1. Phin dAu 3500-1 ¢6 chita ba bd phan, d6 1 trudng co ban (phan dau co ban)
3710, trudng tuy chon (phan dau tuy chon) 3720 va trudng md rong (phin dau m& rong)
3730, nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Theo sang ché, truong co ban 3710 c¢6 mit trong
moi goi dai gde, con trudng tuy chon 3720 va trudng mé rong 3730 c6 thé khong c6 mit
trong moi goi dai gde.

Chtrc nang chinh cda trudng co ban 3710 1a tao ra con trd chira gid tri do l1€ch tinh
theo byte dé chi bao diém dau ctia gbi ALP ké tiép trong goi dai gbc. Néu goi ALP nim &
diém dAu cua goi dai gbc, thi gia tri clia con trd nay bing 0. Néu khong c6 goi ALP nam
& didm ddu cua goi dai gdc, thi gia tri cla con tré nay co thé bang 8191 va phan dau co
ban dai 2 byte co thé duoc sir dung.

Truong mo rong 3730 c6 theé nam & sau d6 va vi du, duge st dung dé chira s6 dém
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g6i dai gbe, dau thoi gian trong gbi dai gbc, thong tin bao hiéu bd sung, va céac loai thong

tin khac.
Céc khéi xdo tron g6i dai gbe 3300, 3300-1, ..., 3300-n xao tron goi dai goe.

Gidng nhu truong hop dit liéu trong phan dit liéu hitu ich dugc 4nh xa lén chom
diém duoc tao c4u hinh theo day lap, dit liu trong phén dit liéu hitu ich Iuon ludén duge
x40 tron trude khi ma hoa sira 16i trudce dé ngan ngra tinh trang 4nh xa lién tuc 1én cling
mot diém.

Fig.6 12 so 0 khéi thé hién cAu hinh ciia thiét bi truyén tin hiéu theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sang ché.

Dya vao Fig.6, thiét bi truyén tin hi¢u 100 bao gom bd tao goi 110 va bd xir Iy tin

hiéu 120.

B tao g6i 110 ¢6 thé tao ra cac goi dé déng goi va truyén géi IP, goéi TS va nhiéu
loai dir liéu khac nhau dugc nhap vao cic kénh truyén PLP tuong tng. Theo sang ché,

cac goi nay tuong ung véi goéi L2 trong m6 hinh cAu trac phan tang ISO 7.

Cu thé, bd tao g6i 110 c6 thé tao ra gbi co phin diu va phan dit liéu hitu ich (hay
phan dung luong hitu ich chira dit liéu), vi du goi ALP la goi chung (con dugc goi la goéi
1.2) dua trén dong dir liéu dau vao. Theo .séng ché, phan dau cé thé chtra thong tin vé
phan dir liéu hitu ich & trong géi twong Ung va thong tin vé go6i, thong tin ndy dugc dua
vao trong goi trong ting. Céac goi dugc tao ra bang bo tao gbi 110 dudi day s& duge goi 1a

g6i ALP dé cho d& hiéu.

Thong thuong, phan dit liéu hitu ich & trong g6i ALP ¢6 thé chtra mot loai goi trong
s6 goi dua trén giao thirc mang internet (IP), goi TS va goéi bdo hi¢u hodc dang két hop
cla cac loai goi néu trén. Tuy nhién, dit liéu trong phan dit liéu hitu ich khong chi gidi
han & vi du néu trén va phﬁn dir lidu hitu ich c6 thé chira nhiéu loai dit liéu khac nhau.
Theo sang ché, gbi ALP co thé duoc coi 1a mot goi don vi cAn thiét dé anh xa nhiéu loai

dit liéu khac nhau Ién ting vat 1y.

Cu thé, bo tao g6i 110 c6 thé tao ra gbi ALP ¢6 phan ddu, va phin dau nay c6 thé
chira trrong chi bao loai goi cia dit liéu du vao duge truyén trong phan dit liéu hitu ich

va trudong chi bdo vé viéc ¢ phai 1a gbi ALP nay truyén mot goéi dau vao chuan (hoan
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chinh) hay khong, nghia 13, c6 phai 124 mot don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit,

SDU) hay khong.

Cu thé, phan du co ban tao nén phan dau c6 chira truong thu nhét chi bao loai géi
cta dit liéu ddu vao va trudng thit hai chi bao vé viéc ¢6 phai 14 gbi ALP nay truyén mot
g6i dau vao hoan chinh don nhit hay khong. Theo sing ché, trudmg thir hai c6 thé dugc
dat bang gia tri th nhét chi bdo ring géi ALP nay truyén mot goi dau vao hoan chinh
don nhét, hodc gia tri thir hai chi bdo rang gbi ALP niy truyén mot doan ctia goi du vao
hodc nhidu gbi dau vao. Vi du, trudng thir hai c6 thé 1a truong Payload Configuration

(PQ).

Ngoai ra, khi truong thtr hai dugce dat bing gi4 tri thir nhat, thi phan dau co ban cé
thé con chua truong thr ba dwoc dit bang gia tri thir ba chi bao rang phan dau b sung
khoéng c6 mat va gia tri th tu chi bdo rang phan dau bd sung c6 mit. Theo sang ché,
phén dau b6 sung co6 thé 1a phan dau c6 mit & ngay sau phan du co ban. Vi du, truong

thir ba ¢6 thé 13 trudng Header Mode (HM).

Ngoai ra, khi truong tht ba dugc dit bing gid tri thit tu, thi phan dau bd sung c6 thé
chira trudng tht tu chi bio vé viéc thong tin nhan dang dong con c6 mat hay khong c6
mit trong phin dau tuy chon. Theo sing ché, phin dau tuy chon c6 thé 1a phan dau co
mat & ngay sau phan dau bd sung va cé chira truong dé nhan dang dong con vi/hoic phéan

dau mo rong.

Trong truong hgp nhu vy, khi treong tht tw duoc dat bing mot gia tri chi bao rang
thong tin nhan dang dong con c6 mat trong phan dau tuy chon, thi phan dau tuy chon co
thé chtra trudng thir nim chi bdo thong tin nhan dang dong con. Theo séng ché, trudong
thi tu c6 thé 1a truong co thong tin nhan dang dong con (Substream Identifier Flag, SIF),
va truong thit ndm c6 thé 13 trudng thong tin nhan dang dong con (Substream Identifier,
SID). Theo sang ché, truong SID c6 thé dugc st dung dudi dang truong 8-bit chi bao
thong tin nhan dang dong con cta goi ALP. Khi phan diu tuy chon c6 mat, thi truong
SID ¢6 thé xuét hién & giita phan diu bd sung va phan dau tuy chon. Theo sang ché,
thong tin nhan dang dong con dugc st dung dé loc mot goi cu thé chtra dong con twong
tng v6i mot dich vu cu thé trong it nhit mét goi truyén nhidu dich vu. Vi dy, thong tin

nhén dang dong con c6 thé 1a thong tin vé dia chi cua dong con.
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Cu thé, phﬁn dau tuy chon chtra thong tin nhén dang dong con dugc sir dung dé loc
mdt goéi cu thé chira dong con & ting lién két. Vi du, thong tin nhan dang dong con dung

dé x4ac dinh mot dich vu trong dong ALP truyén (van chuyén) nhiéu dich vu.

Trong khi do, thong tin d4nh xa lién quan dén dong & tAng trén va gia tri SID tuong
ttng v6i dong & tang trén d6 co thé dugc cung cip dudi dang bang anh xa lién két 13 bang

7 nhu dugc mo ta dudi day.

Ngoai ra, khi trudng thtt ba dwgc dit bing gi tri thr tu, thi phdn dau co ban c6 thé
con chira truong chi béo cac bit c6 gié tri nhd nhét (Least Significant Bit, LSB) biéu dién
d6 dai cia phan dit lidu hitu ich, va phin dau bd sung c6 thé chira trudng chi bdo cic bit

c6 gia tri 16n nhit (Most Significant Bit, MSB) biéu dién d¢ dai ciia phan dit liéu hiru ich.

Ngoai ra, khi truong thtr ba dugce dat bang gia tri th tu, thi phén dau bo sung c6 thé
chira trudng thir sdu chi bao vé viéc phin diu mo rong c6 mit hay khong c6 mat & sau
phin diu bd sung. Theo séng ché, truong thir sdu co thé 1a truong co phin dau mé rong

(Header Extension Flag, HEF).

Trong d6, khi treong thtr hai dugc dit bang gia tri thi hai, thi phan dau co ban ¢6
thé con chtra truong tht bay duge dit bing gid tri thir nam chi béo rang phan dit liéu hitu
ich cua goi nay truyén mot doan ctia gbi dAu vao va phin diu bd sung c6 mit, hodc gia tri
thir s4u chi bo rang phéan dit liéu hitu ich ciia géi nay truyén nhiéu goi dau vao va phan

dau bo sung c6 mit.

Ngoai ra, khi truong thtr bay duoc dat bang gia tri thir nim hodc gié tri tha sau, thi
phin du co ban c6 thé con chira trudng chi bao cac bit LSB bidu difn do dai cta phan dit
liéu hitu ich.

Ngoai ra, khi truong thit bay dugce dat béng gié tri thir ndm, thi phan dau bd sung ¢
thé chtra trudong chi bao thong tin nhan dang cua doan dugc truyén trong goi niy (nghia
1a, thir tw tuong tng vai doan), truong chi bao vé viéc ¢ phai 1a géi nay truyén doan cudi
cta goi ddu vao hay khong, va trudng chi bdo v& viéc phin diu mé rong c6 mat hay

khong c6 mat & sau phan dau bo sung.

Ngoai ra, khi truong thtr bdy duoc dat bang gia tri thir sau, thi phan dau b sung c6

thé chira trudong chi bdo cac bit MSB bidu dién do dai ctia phan dit liéu hitu ich, truong
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chi bao s6 lugng goi dau vao dugc truyén trong goéi ndy, va truong chi bao vé viéc phan

dau mé rong c6 mat hay khong c6 mit & sau phan dau bo sung.

Bo xir Iy tin hiéu 120 c¢6 thé xit Iy tin hiéu trén gbi ALP dugc tao ra bang b tao gbi
110. Theo sang ché, bo xtr Iy tin higu 130 ¢6 thé thuc hién tit ca cac thao tac xit ly tin
hiéu sau khi tao ra g6i ALP. Vi dy, bd xi Iy tin hiéu 130 c6 thé thuc hién tat ca céc thao

tac xt 1y tin hiéu tir thao tac tao ra géi dai gbc dén thao tac tao ra khung truyén.

Fig.7 1a so dd thé hién cAu trac cua goi ALP theo phuong én 1am vi du thyc hién

sang che.

Dua vio Fig.7, g6i ALP gdm c6 phin dAu 7100 va phan di liéu hiru ich 7200. Phan
dAu 7100 c6 thé duge phén chia ra thanh phan dAu co ban 7110, phan diu bd sung 7120
va phin dAu tuy chon 7130 dya vao vai trd ciia ching. Phin dau ctia g6i ALP 7100 c6 thé
dac biét gdbm c6 phan du co ban 7110 va sy c6 mit hay khong c6 mat cla phan dau bd
sung 7120 c6 thé thay ddi tuy theo gid tri clia trudng didu khién trong phin dau co ban
7110 nhu da néu trén. Ngoai ra, su c6 mat hay khong c6 mit cia phén dau tuy chon 7130
c6 thé duoc chon bang cich str dung truong diéu khién trong phin diu bd sung 7120 nhu
da néu trén.

Fig.8 12 so dd thé hién ciu tric cia phin d4u co ban 7110 ctia géi ALP theo phuong

an 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.8, phin dau co ban 7110 c¢6 chira truong Packet Type 8100. Trong
truong hop nhu vay, cdu tric cla trudng tiép theo co thé thay dbi theo gid tri ctia trudng
Packet Type 8100, va chu trac cta truong thé hién trén Fig.7 c6 thé duogc stir dung khi géi
dau vao 1a goi IPv4, goi IP nén, gbi thdng tin bao hidu tng lién két va gbi md rong.

Dua vao Fig.8, phan dau co ban 7110 con chra truong Payload_Configuration (PC)
va trudong 1-bit tiép theo thay dbi tuy theo gia tri ciia trudng PC 8200. Vi du, khi gia tri
cua truong PC 8200 bang ‘0’, thi truong Header Mode (HM) 8300 dimg ¢ sau truong PC
8200, va truong HM 8300 chi bao v& viéc phan ddu bd sung 7120 c¢6 mat hay khong c6
mit. Khi gia tri cua truong PC 8200 bang ‘1°, thi trudng Segmentation/Concatenation
(S/C) 8350 dirng & sau truong PC 8200, va truong S/C 8350 chi bao vé viéc phan dit liéu

hitu ich 7200 chtra nhiéu géi dau vao hay mot doan ctia goéi dau vao. Cau tric cta phén
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dAu bd sung 7120 c6 thé thay ddi theo gid tri clia truong S/C 8350.

Ngoai ra, phan diu co ban 7110 c6 truong Length 8400 chi bao 11 bit LSB biéu
dién @6 dai ctia phan dit liéu hitu ich 7200.

Khi phan dau co ban thé hién trén Fig.8 dugc biéu dién theo ngit nghia, thi phan diu

co ban duge thé hién trong bang 1 duéi day.

Béang 1
Ct phap S6 bit Dinh dang
ALP packet header() {
packet type 3 uimsbf
payload configuration 1 bslbf
if (payload_configuration == “0”) {
header mode 1 bslbf
length 11 uimsbf
if (header mode == “1”) {
additional header for single packet thay dbi Sec.5.1.2.1
}
}
else if (payload configuration == “1” {
segmentation concatenation 1 bslbf
length 11 uimsbf
if (segmentation_concatenation == “0”) {
additional header for segmentation() thay d6i Sec.5.1.2.3
}

Truong Packet Type 1a trudng 3-bit chi béo giao thirc hodc loai gbi dp dung cho goi
diu vao hodc dit litu dau vao truée khi déng goi vao trong gbi ALP. Vi du, truong

Packet Type c6 thé dugc ma hoa theo bang 2 dudi day.
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Béang 2
Gia tri Packet Type Y nghia
000 Goi IPv4
001 Du trit
010 G6i IP nén
011 Duy trit
100 G6i thong tin bao hiéu tAng lién két
101 Du trit
110 M6 rong loai gbi
111 Go6i dong van chuyén theo tidu chudn MPEG2

Trudng Payload Configuration (PC) 1a truong 1-bit chi bdo dang cdu tric cta phan
dir liéu hitu ich 7200. Khi gia tri cia truong PC 8200 bing ¢0’, thi phan dit lidu hiru ich
7200 chi chita mot géi ddu vao hoan chinh don nhét, va trudng HM 8300 dimg & sau
trurong PC 8200. Khi gia tri cta truong PC 8200 bing ¢1°, thi phan dit liéu hitu ich 7200
c6 thé chira nhidu géi d4u vao hoan chinh hodc mdt doan ctia mot goi du vao, va truong

Segmentation_Concatenation 8350 ding & sau truong PC.

Truong HM 1a trudong 1-bit chi bdo v& viéc phin dau bd sung c6 mit hay khdng c6
mat. Khi gia tri cua truomg HM 8300 bang 0°, thi phén dau bd sung 7120 khong c6 mit,
va diéu ndy c6 nghia 14 tdng do dai ctia phan dit liéu hitu ich 7200 nho hon 20438 byte.
Khi gia tri cua truong HM 8300 bing 1°, thi phan dau bd sung c6 mit & sau trudng
Length 8400, va didu nay c6 nghia 14 tdng do dai ctia phan dit liéu hitu ich 7200 16n hon

2047 byte hoic phan dau tuy chon 7130 chira thong tin nhan dang dong con ¢ mit.

Trudng HM 8300 c6 thé c6 mat chi khi gid tri cua trudng PC 8200 ding & trudce
bang “0°.

Truong Segmentation_Concatenation (S/C) 1a truong 1-bit chi bdo vé viéc phan dfr
liéu hitu ich 7200 chira nhiéu goi d4u vao hay chtra mot doan ciia mdt goi dau vao. Khi
gia tri cua truomg S/C 8350 bing ¢0’, thi phan dit liéu hitu ich 7200 chi chira mdt doan
ciia mot goi dau vao va co phén dau bd sung 7120 dugc xac dinh cho mdt doan cua mot
g6i ¢ sau truong Length 8400. Khi gid tri cia truong S/C 8350 bang ‘17, thi phan dit lidu
hitu ich 7200 chira nhiu goi ddu vao hoan chinh va c6 phin diu bd sung 7120 duge xdc

dinh cho nhiéu goi & sau truong Length 8400. Trudng S/C 8350 ¢6 thé co6 mat chi khi gia
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tri cta truong PC 8200 bing 1°.

" Trudng Length 8400 1a truong chi bao 11 bit ¢6 gia tri nhé hon biéu dién d6 dai tinh
theo don vi byte ctia phan di lidu hitu ich 7200. Khi phan dau bd sung 7120 chira cac bit
c6 gia tri cao hon biéu dién do dai tinh theo don vi byte cta phén dit liéu hitu ich 7200,
thi trudng Length 8400 chi bao tdng d dai ctia phan dit liéu hiru ich 7200 sau khi dwoc

két hop v&i céc bit c6 gid tri cao hon & trong phin dau bd sung 7120.

Fig.9 12 so dd thé hién phin diu bd sung 7120 khi phén dir liéu hiru ich 7200 chira

mdt gbi dau vio hoan chinh don nhét theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.9, khi phan dit liéu hiru ich 7200 chira mot goi du vao don nhat, thi
phin dau bd sung 8500 c6 chira trudng Length. MSB 8510 chi bdo 5 bit c6 gid tri cao hon
khi d6 dai tinh theo don vi byte ctia phan dit liéu hitu ich 7200 dugc biéu dién bing 16 bit,
truong du trit (Reserved, R) 8520 dai 1 bit, truong SIF 8530 chi bao vé viéc thong tin
nhéan dang dong con c¢6 mit hay khong c6 mat, va truong HEF 8540 chi bdo vé viée ph?m
dau mé rong c6 mit hay khong c6 mit.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché dugce thé hién trén Fig.8, phan dau bd
sung 8500 duoc thé hién trén Fig.9 ¢6 thé c6 mit khi phan dit liéu hitu ich 7200 trong goi
ALP chita mét goi hoan chinh va d¢ dai cua phéan dit liéu hitu ich 7200 16n hon 2047 byte
hodc phan dau tuy chon c6 mit. Nghia 13, phin dau b sung 8500 c6 thé c6 mit khi gid tri
cta trudong PC 8200 bing 0° va gia tri cla truong HM 8300 bang ‘1°.

Khi phin ddu bd sung 8500 thé hién trén Fig.9 dugc biéu dién theo nglt nghia, thi
phdn d4u bd sung 8500 duoc thé hién trong bang 3 dudi day.
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Béang 3
C1 phap S6 bit Dinh dang
additional header for single packet() {
length MSB 5 uimsbf
reserved 1 1
SIF 1 bslbf
HEF 1 bslbf
if (SIF == “1”) {
sub_stream_identification() 8 bslbf
}
if (HEF == “1" {
header extension() thay doi Sec. 5.1.3
}
}

Trudong Length MSB Ia truong chi bdo 5 bit ¢ gia tri cao hon khi d6 dai tinh theo
don vi byte ciia phin dit liéu hitu ich 7200 dugc biéu dién bing 16 bit. Truong
Length MSB chi bao tdng @6 dai tinh theo don vi byte ctia phén dit lidu hitu ich 7200 sau
khi duoc két hop véi 11 bit ¢6 gia tri nhé hon duge chi bdo bang trudng Length 8400
trong phin ddu co ban 7110.

Truong SIF 1a truong 1-bit chi bao vé viéc trudong SID c¢6 mit hay khong c6 mat &
sau truong HEF 8540. Khi gia tri clia truong SIF 8530 bang ‘0’, thi truong SID khong ¢6
mit, con khi gia tri cda truong SIF 8530 bang ‘1’, thi trudng SID ¢6 mit & sau trudng

HEF 8540.

Truong HEF 1a truong 1-bit chi bao v& viéc phan dau mé rong c6 mit hay khong c6
mit & sau phin diu bd sung 8500. Khi gia tri cta truong HEF 8540 bang 0°, thi phan
dAu mé& rong khong c6 mit, con khi gia tri cta truong HEF 8540 bang ‘17, thi phan dau
mé rng c6 mat ¢ sau phan dau bd sung 8500. Trong trudng hop phin ddu mé rong cb
mat, phin ddu mé rong dimg & sau truong SID khi trudong SID cb mat, va phin dau mé

rong dirng & sau truong HEF 8540 khi truong SID khong c6 mat.

Fig.10 1a so dd thé hién phin diu bd sung 7120 khi phan dit liéu hitu ich 7200 chi

chira mot doan hoic mot phan ciia mot gboi dau vao theo phuong an lam vi du thue hién
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séng cheé.

Dua vao Fig.10, phan diu bd sung 8600 trong truong hop phén dit liéu hitu ich
7200 chi chira mdt doan ctia mot goi diu vao c6 chira trudng Seg_SN 8610 chi bao th@ng
tin nhin dang cta gbi dau vao da duogc phan doan, truong LSI 8620 chi bdo v& viéc phan
dit liéu hitu ich 7200 chtra byte cudi cia géi ddu vao, trudng SIF 8630 chi bao vé viée
thong tin nhan dang dong con c6 mat hay khong cé mit, va truong HEF 8640 chi bao vé

viéc phan dau mo rdng c6 mdt hay khong cé mat.

Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.8, phan dau b
sung 8600 duogc thé hién trén Fig.10 6 thé c6 mat khi phan dir 1iéu hitu ich 7200 trong
g6i ALP chira mot phan ctia mot goi dau vao. Nghia 13, phan dau bd sung 8600 c6 thé co

mit khi gié tri ctia trudng PC 8200 bing 1° va gi tri cia trudng S/C 8350 bang ‘0’

Khi phan du bd sung 8600 thé hién trén Fig.10 dugc biéu dién theo ngit nghia, thi
phin dau bd sung 8600 dugc thé hién trong bang 4 dudi day.

Bang 4
C1 phép S6 bit Dinh dang
additional header for single packet() {
segment_sequence number 5 uimsbf
last segment_indicator 1 1
SIF 1 bslbf
HEF 1 bslbf
if (SIF ==*1") {
sub_stream_identification() 8 bslbf
}
if (HEF == “1” {
header extension() thay dbi Sec. 5.1.3
}
}

Truong Segment Sequence Number (Seg_SN) bidu thi s6 nguyén bing hodc 16n
hon 0 dé nhan dang mot doan cua goi dau vao & trong phén dit 1iéu hitu ich 7200. Khi
doan du ctia goi dau vao nim & trong phan dit lidu hitu ich 7200, thi gia tri ciia truong

Seg SN 8610 duoc dat bang 0’. Mdi khi c6 mot doan tiép theo ctia géi dau vao phan
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doan dugc truyén sau do6 trong géi ALP, thi gié tri cia truong Seg_SN 8610 ting thém 1.

Truong Last_Segment Indicator (LSI): 1a truong 1-bit chi bdo v& viéc phan dit liu
hitu ich 7200 chira doan cudi (nghia 1, byte cubi) cua goi diu vao phan doan. Trong
truong hop phan dit lidu hitu ich 7200 chira doan cubi ctia goi ddu vao phan doan, thi gia
tri cia truong LSI 8620 duogc dat bang ‘1°, con trong trudng hop nguoc lai, thi gid tri cla

trrong LSI 8620 dugc dit bang ‘0.

Truong SIF 1a truong 1-bit chi bao vé viéc truong SID c6 mit hay khong c6 mit &
sau truong HEF 8640. Khi gia tri cia truong SIF 8630 bang ‘0’, thi truong SID khong c6
mit, con khi gia tri cia trudong SIF 8630 bang ‘1°, thi trudng SID ¢6 mit & sau trudng

HEF 8640.

Truong HEF 1a truong 1-bit chi bao v& viéc phin ddu mé réng c6 mit hay khong co
mit & sau phan diu bd sung 8600. Khi gi4 tri ctia truong HEF 8640 bang ‘0°, thi phan
dAu mé rong khong c6 mit, con khi gié tri ctia truong HEF 8640 bing “1°, thi phin dau
mo rong c6 mit ¢ sau phin dau bd sung 8600. Trong trudong hop phan diu mé rong cb
mit, phin ddu m& rong ndy ding & sau trudng SID khi trudng SID ¢ mit, va phan dau

mé rong ndy dung & sau truong HEF 8540 khi truong SID khong ¢6 mat.

Fig.11 1a so @ thé hién phin dAu bd sung khi phan dit liéu hitu ich chtra nhiéu goi

dau vao hoan chinh theo phwong 4n lam vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.11, khi phan dit liéu hitu ich 7200 chira nhiéu goi dau vao hoan chinh,
thi phan dau bd sung 8700 chira truong Length MSB 8710 chi bao 4 bit c6 gia tri cao
hon khi do dai tinh theo don vi byte cta phan dit liéu hitu ich 7200 dugc biéu dién bang
15 bit, truong Count §720 chi bao s6 lugng goi dau vao & trong phan dit lidu hitu ich
7200, trudng HEF 8730 chi bao vé viée phan dédu mé rong c6 mit hay khong c¢6 mat, va

truong Component Length 8740 chi bao do dai cia moi gbi dau vao.

Khi phan ddu bd sung 8700 thé hién trén Fig.11 dugc biéu dién theo ngit nghia, thi
phin diu bd sung 8700 duoc thé hién trong bang 5 dudi day.
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Béang 5
Ct phap S6 bit Dinh dang
additional header for concatenation() {
length MSB 4 uimsbf
count 3 uimsbf
HEF 1 bslbf
for (i=0;1i<count+1; i++) {
component_length 12 bslbf
if (HEF == “1” {
header extension() thay d6i Sec. 5.1.3
}
}
)

Trudong Length MSB 14 truomg chi bdo 4 bit ¢6 gia tri cao hon khi do dai tinh theo
don vi byte cia phdn dit liéu hitu ich 7200 dugc biéu dién bang 15 bit. Truong
Length MSB chi béo tong d6 dai tinh theo don vi byte cua phan dit liéu hitu ich 7200 sau
khi dugce két hop véi 11 bit c6 gia tri nhé hon duge chi bao bang trudong Length 8400
trong phin du co ban 7110.

Truong Count 1a truong 3-bit chi bdo s6 lugng gbi dau vao & trong phan dit liéu hitu
ich 7200. Gia tri ctia truong Count 8720 dugc dat bing gié tri thu dugce khi ldy sé lugng

g6i ddu vao & trong phan dit liéu hitu ich 7200 trir di 2.

Truong HEF 1a truong 1-bit chi béo v& viéc phin diu mé réng c6 mit hay khong co
mit & sau phan d?ui bd sung 8700. Khi gi4 tri cla truong HEF 8730 bang ‘0’, thi phan
dau mé rong khong c6 mat, con khi gia tri cta truong HEF 8730 bing ¢1°, thi phan dau
m& rong c6 mat & sau phan d4u bd sung 8700. Trong trudong hop phan diu mé rong cb
mat, phan ddu mé rong ding & sau trudong SID khi truong SID c6 mat, va phan diu m&
rong ding & sau truong HEF 8730 khi truong SID khong ¢6 mit.

Truong Component Length 13 trudong chi bdo do dai ctia cdc goi dau vao & trong
phan dir liéu hitu ich 7200. Gi4 tri cua trudng Component_Length dugc ghi theo ding
nhu thtr tr ma goi dau vao nim & trong phan dit liéu hitu ich 7200 va do dai cua gbi dau

vao cudi dugce bd qua.
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Fig.12 1a so dd thé hién phan diu tuy chon 9000 cta gbi ALP theo phuong 4n lam

vi du thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.12, phan diu tuy chon 9000 c6 thé chira truong SID 9100 chi bao

thong tin nhan dang dong con va phén dau mé rong 9200.

Phin ddu m& rong ndy c6 chira trudng Extension_ Type 9210 chi bao loai ctia phan
d4u mo rong, truong Extension Length 9220 chi bao do dai cla phan diu mé& rong, va

trudng Extension_Value 9230 chtra cac truong mo rong thuc té.

Do dai cuia truong Extension Value 9230 dugc xdc dinh theo truong
Extension_Length 9220, va thiét bi thu tin hiéu kiém tra gid tri cua truong
Extension_Type 9210. Khi gia tri cia truong Extension_Type 9210 1a mot gia tri ma thiét
bi thu tin hiéu khong thé nhan biét dugc, thi tdng do dai cta phin dau m& rong 9200
dugc tinh bang cach sir dung gi tri cla trudong Extension_Length 9220 va céc byte tuong

mg v6i gia tri cta trudng Extension_Type 9210 dugc loai bo.

Gi tri ctia truong SID 9100 dwge dt bing mot gia tri duy nhét c6 thé duoc xac
dinh trong mot tin hiéu RF, va ting lién két phét rong 1400 c6 thé thye hién budc loc

thng lién két dua vao gia tri cta trudong SID 9100.

Vi du, gia st réng 5 dich vu duogc truyén trong tin hiéu RF c6 mot kénh xtr ly tin
hiéu (PLP) va cac dich vu tuong Ung dugc truyén biang cach st dung 3 cbng UDP/IP.
Thiét bi thu tin hidu x Iy tin hiéu nhap vao kénh truyn PLP tir tin hi¢u RF dé khoi phuc
cac goi tang lién két, khoi phuc cac géi twong tmg voi 15 phién UDP/IP, va truyén céc
g6i da dugc khoi phuc dén téng cao hon. Vi mot dich vu dugc nguoi dung chon chi st
dung 3 phién UDP/IP, cho nén cdc goi thude vé 15 phién UDP/IP nay s& duogc loc bé'lng
tAng IP 1300 hojc tAng UDP 1200 dura vao dia chi ctia ching. Didu nay c6 nghia 1a phan
16m cac goi (80%) xuét ra & tng lién két 13 dit liéu khong dung & tAng cao hon va diéu
nay 1am giam hiéu suét ctia hé théng.

Cu thé, khi tAng vat Iy phat rong 1500, tAng lién két phat rong 1400 va tang IP 1300
duoc tao ra bang phan cimg riéng biét hodc ding chung mot giao di¢n v6i mot tang ding
chung khac, thi hidu suét ¢6 thé bi sut giam déng k& do truyén dit liéu khong can thiét.

Trong trudng hop nhu vy, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, khi mot truong
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SID riéng biét dugc phan dinh cho mdi dich vu va truong SID dugc phan dinh cho géi
ting lién két van chuyén dich vu twong g, va nho d6, ngudi dung chon dich vu nay, thi
chi goi ting lién két chtra trudng SID twong tng v6i dich vu dd chon duge xir ly va
truyén dén tAng IP 1300 dé ting hiéu suét ctia hé thdng.

Theo sang ché, ct phap cta truong SID dugce thé hién trong bang 6 dudi day.

Bang 6

Cu phéap S6 bit Dinh dang

sub_stream_identification() {

SID 8 bslbf

Theo phuong 4n lam vi du néu trén, dich vu va truong SID dugc anh xa theo quan
hé 1:1, tuy nhién, truong SID c6 thé duqcbphén dinh tuy y theo dang nhém gdm cac gbi
ddu vao dugc phan loai trong mot dong dir liéu tng lién két. Dang nhom nay c6 thé 1a
mdt dia chi IP, mot sb hiéu cdng UDP, mot thong tin nhan dang phién (packet id cta
giao thitc MMTP hodc tsi clia giao thirc ROUTE) trong giao thirc tang tng dung hodc

dang két hop cua cac loai néu trén.

Ngoai ra, cac géi ALP ma trong do6 truong SID dugc phin dinh cho mot dong dit
liéu chira géi ALP va géi ALP ma trong dé truong SID khong duge phén dinh co6 thé
cung ton tai tuy theo phuong 4n thyc hién. Trong truong hop nhu vay, géi ALP ma trong
d6 trudng SID khong dugc phan dinh s& dugc xir Iy sao cho ¢ thé dugc truyén dén ting
cao hon, va c6 thé t6t hon néu, nhung khéng nhét thiét 13 phai, thue hién budc loc chi dua

vao goi ALP ma trong d6 truong SID duoc phén dinh.

Téng lién két c6 thé duoc sit dung cho phuwong phép dé truyén quan hé gitta trudong
SID va dong dit liéu goi ddu vao ting cao hon dén thiét bi thu tin hiéu theo phwong an
lam vi du thye hién sang ché.

Bang 7 thé hién mot vi du vé bang thong tin bdo hiéu tang lién két dé truyén quan

hé anh xa gitta truong SID va phién UDP/IP.
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Bang 7
Ca phap S4 bit Pinh dang
link_mapping_table() {
signaling_type 8 0x01
PLP_ID 6 uimsbf
reserved 2 11
num_session 8 uimsbf
for (1=0; i <num_session; i++) {
src_IP add 32 uimsbf
dst IP add 32 uimsbf
src UDP_port 16 uimsbf
dst UDP port 16 uimsbf
SID flag 1 bslbf
compressed_flag 1 bslbf
reserved 6 111111
if (SID_flag ==“1") {
SID 8 uimsbf
}
if (compressed _flag == “1”) {
context id 8 uimsbf
}
)
}

Theo sang ché, truong signaling_type c6 cac gid tri nhu sau:

- Table id: thong tin nhan dang cua bang truyén thong tin bo hiéu SID_Signaling
- Table id extension: thong tin nhén dang ciia bang thong tin béo hiéu

- Version: ting lén khi gi4 tri trong bang co6 thay aoi

- Num_session: s6 Iwong phién c6 thong tin dugc mo ta & trong bang nay

- Src_IP_add: dia chi IP ngudn

- Dst_IP;add: dia chi IP dich

- Src_UDP_port: cong UDP ngudn
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- Dst_UDP port: cong UDP dich

- SID_flag: trudng 1-bit chi béo vé viéc ¢ hay khong phan dinh truong SID, truong

SID duoc phan dinh cho géi ALP chira g6i UDP/IP dugc truyén dén phién tuong tng chi

khi gié tri ciia SID_flag bang 1

- SID: thong tin nhan dang dong con, 1a duy nhét trong mot tin hiéu RF (khung tang

vat 1y).

Bang 8 thé hién bang thong tin bdo hiéu SID theo phuong 4n lam vi dy thyc hién

sang ché.
Bang 8
Cu phép S6 bit Dinh dang
link_mapping_table() {
signaling_type 8 0x01
PLP ID 6 uimsbf
reserved 2 11
num_session 8 uimsbf
for (i=0; i <num_session; i++) {
src_IP_add 32 uimsbf
dst IP_add 32 uimsbf
src UDP_port 16 uimsbf
dst UDP_port 16 uimsbf
SID flag 1 bslbf
compressed flag bslbf
reserved 6 ‘1111117
if (SID_flag =="1") {
SID 8 uimsbf
}
if (compressed_flag == “17) {
context id 8 uimsbf

Trong bang 8 néu trén, Num_service chi bao so lwong dich vu c6 thong tin duge mo
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ta & trong bang nay, va Service_id chi bdo thong tin nhan dang dich vu.

Trong céac bang thong tin bao hiéu nhu duoc thé hién trong bang 7 va bang 8, chi c6
truomg SID dugc phan dinh cho mdi phién UDP/IP ho#c trudng SID dugc phan dinh theo

don vi dich vu.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, khi phan d4u ciia g6i IP dugc nén, thi
thong tin bao hiéu cAn thiét d& nén phan dau cua goi IP c6 thé dugc dua vao trong bang 7

hodc bang 8.

Vi du, thong tin nhin dang chi bdo phuwong phap nén phan ddu duoc sir dung khi
mot hodc nhidu phuong phap nén phén dau IP dugc st dung, va thong tin can thiét dé
khéi phuc phin ddu nén & thiét bi thu tin hidu c6 thé dugc dwa vao trong bang. Mot vi du

v& thong tin c4n thiét dé khoi phuc phén d4u nén 13 thong tin Context ID ctia ROHC,

Bang SLT 1150 duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé dwgc st dung cho phuong phéap
truyén quan hé gifta truong SID va dich vu theo phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché
dén thiét bi thu tin hiéu.

Bang 9 thé hién thong tin mo ta chi bio quan hé anh xa giita truong SID va dich vu,
va ¢6 thé dugc truyén dén bo mo ta muic dich vu trong vong lap dich vu ctia bang SLT &

thoi diém do.

Bang 9
Cu phap S bit Dinh dang
link layer filtering descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
SID 8 uimsbf
}

Trong bang 9 néu trén, truong SID chi bao thong tin nhan dang dong con tuong Ung
v6i dich vu ¢6 thong tin duge mo ta & trong bang nay.

Thiét bi truyén tin hidu theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé hién thi
gi tri gidng nhu trrong SID trong dich vu truyén goi tang lién két ma truong SID dugc

phan dinh cho dich vu d6 & trong truong SID 8100 cua phan dau tuy chon.
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Fig.13 1a so dd khéi thé hién cAu hinh ciia thiét bi truyén tin hiéu theo phuong 4n
lam vi du khac d& thuc hién sang ché. Dua vao Fig.13, thiét bi truyén tin hiéu 100 bao
gdm bo tao gbi 110, bd tao khung 130, bd xi 1y tin hidu 140 va bd truyén 150. Trong s6
céc b phan duoc thé hién trén Fig.13, vi cAu hinh ciia bg tao goéi 110 gidng nhu cAu hinh

cta bo tao gb6i 110 duogc thé hién trén Fig.6, cho nén & day s& khong mo ta chi tiét nira.
Bo tao go6i 110 tao ra gbi, vi du, géi ALP nhu da néu trén.

Bo tao khung 130 c6 thé tao ra khung chtra goi ALP dugc tao ra béng bd tao goi
110. Theo sang ché, khung da tao ra c6 thé 13 goi dai gbc (BaseBand Packet, BBP) (nghia
1a, goi L1) chira goi ALP. Tuy nhién, tén goi dung cho céc gdi co thé thay ddi tuy theo hé
théng. Vi du, g6i ALP va géi BBP c6 thé 1an luot dugce goi 1a géi BBP va khung dai gbc
(Baseband Frame, BBF) tuy theo hé théng.

Cu thé, bd tao khung 130 sép xép nhiéu géi ALP chira g6i IP va phin dau dé tao ra
cac gbi ALP da sip xép duéi dang g6i dai gbc ¢6 kich thude twong tmg véi ma FEC. Goi
ALP theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé 1a goi TS, tuy nhién phuong
phép tao ra goi nay co thé duoc ap dung cho nhiéu loai dit liéu khac nhau ciing nhu goi
TS. Phuong phép tao ra gbi ALP va géi dai gbc s& durge mo ta chi tiét dudi day duwa vao

Fig.23A va Fig.23B.

Fig.14 1a so dd khdi thé hién cAu hinh chi tiét cia bo tao khung theo phuong an lam

vi du thue hién sang ché.

Dua vao Fig.14, bd tao khung 130 ¢o thé bao gbm bo tao ra phan dau cta go6i dai
gbe 130-1 va bd tao ra gbi dai gbc 130-2. Ngoai ra, bd tao ra goi dai gbe 130-2 co thé

truyén goi dai gde dd tao ra dén bo x40 tron goi dai gbe 135.

B0 tao ra phén dau cta gbi dai géc 130-1 c6 thé tao ra phén dau duogce chén vao
trong g6i dai gbc. Trong séng ché, phan d4u chén vao trong goi dai gbc duoc goi 1a phén
dAu cua goi dai gbc, va phin dau cta goi dai gbc nay chira thong tin vé goi dai gde.

B tao ra phin dau ctia géi dai gbe 130-1 ¢6 thé tao ra phan diu cua goi dai gbe
chira thong tin vé& sb luong goéi TS trong gbi ALP, s6 luong goéi rong dugc xoa bo, va
thong tin khac khi dong dit liéu dAu vao 1a dong TS. Ngoai ra, phan dau cta gbi dai gbe

duge tao ra bang bd tao ra phin dAu ctia goi dai gbe 130-1 c6 thé chtra nhiéu théng tin
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khac nhau nhu duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, b tao ra goi dai gbc 130-2 dong goi phan dAu cta goi dai gbe duge tao ra
tr bo tao ra ph?m dau cha gbi dai géc 130-1 vao trong go6i ALP dugc xuét ra tir bo tao ra

g6i 110 dé tao ra goi dai gdc.

Ngoai ra, bd x4o tron goi dai gbc 135 tron dit liéu c6 trong goi dai gbc theo thir tur
ngau nhién trude khi bude ma hoa FEC duge dp dung cho cic goi dai gbc tuong ting dé
tao ra goi dai gbe da xdo tron. Goi dai gbe dd xdo tron dugc truyén qua kénh truyén PLP
va dugc xir 1y tin hiéu. Trong truong hgp nhu vay, mot kénh truyén PLP c6 thé dugc tao
nén boi cic goi dai gbe o6 kich thude cb dinh. Nghfa 13, dong dit lidu dau vao c6 thé
duoc dong goi thanh géi dai gbc cho mdt kénh truyén PLP.

Trong khi do, kénh truyén PLP dugc hidu 12 duong truyén tin hiéu duoc xt ly doc
1ap. Nghia 13, cac dich vu tuong tng (vi dy, dong dit liéu video, dong dir liéu video mé&
rong, dong dir liéu 4m thanh, dong dit liéu, va cdc loai dit liéu khéc) c6 thé dugc truyén
va thu qua nhiéu kénh RF, va kénh truyén PLP 13 dudong ma céc dich vu dugc truyén
hodc dong dir liéu dugc truyén qua do6. Ngoai ra, kénh truyén PLP ¢6 thé dugc dit trong
cac khe dugc phan phéi trén nhiéd kénh RF v6i mot khodng thoi gian truyén hodc dugc
phan phdi trén mét kénh RF v6i mot khoang thoi gian truyén. Nghia 13, mot kénh truyén
PLP ¢6 thé duoc truyén khi dugc phan phéi trén mot kénh RF hodc nhiéu kénh RF v&i

mot khoang thoi gian truyén.

Chu tric ctia kénh truyén PLP gdm c6 ché d6 nhap A tao ra mot kénh truyén PLP va
ché do nhap B tao ra nhiéu kénh truyén PLP. Khi chu trac cna kénh truyén PLP hd trg
ché do nhép B, thi cAu trac cua kénh truyén PLP c6 thé cung cﬁp mot dich vu cuy thé véi
chét lugng t6t va do dai dan xen theo thdi gian dugc gia ting nho viéc phén phéi va
truyén mot dong dit liéu sao cho dat dugc hiéu qua phén tép theo thoi gian. Ngoai ra, khi
chi ¢6 mot dong dit lidu cu thé duoc thu nhan, thi ngudn dién cta thiét b thu tin higu
duoc tit trong khoang thai gian thira dé giam b6t dién nang tiéu thy, va do do, thiét bi thu
tin hiéu phu hop véi viéc cung cép dich vu phat rong cho thiét bi cAm tay va thiét bi di

dong.

Theo sang ché, phan tap theo thoi gian 1a k¥ thudt sao cho khi phia thiét bi truyén

tin hiéu truyén vai 1an cing mot tin hiéu v6i mot khoang thoi gian dinh trude dé khac
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phuc tinh trang suy gidm chét luong tin hiéu truyén trén dudng truyén thong di dong, thi
phia thiét bi thu tin hi¢u s€ téng hop céc tin hiéu thu dugc lan nita dé dat duoc chét lugng
tin hidu truyén tot hon.

Ngoai ra, thong tin co thé duogc truyén chung cho nhiéu kénh truyén PLP sé& dugc
truyén dudi dang nim o trong mot kénh truyén PLP dé nang cao hiéu qua truyén va kénh
truyén PLPO thuc hién vai trdo nhu vay thi kénh truyén PLP d6 duogc goi 1a kénh truyén
PLP chung va cic kénh truyén PLP con lai ngoai trtr kénh truyén PLPO c¢6 thé duoc st
dung dé truyén dit liéu va kénh truyén PLP d6 duoc goi 1a kénh truyén PLP dit liéu. Khi
kénh truyén PLP nhu vay dugc su dung, thi c6 thé thu nhan duoc dich vu truyén hinh dd
nét cao (High-Definition Television, HDTV) dung cho gia dinh va cé thé thu nhan duoc
dich vu truyén hinh do nét chuin (Standard-Definition Television, SDTV) ngay ca khi
ﬂﬁétbiﬂulﬁnlﬁéldangduqcxnangxédlvédichuyéntheongudidﬁngﬁNgoéimgcéthé
cung cdp nhiéu dich vu phét rong khéc nhau cho nguoi dung thong qua tram phat rong
hodc nha cung cip ndi dung phét rong va cac dich vu chuyén biét trong d6 néi dung phat
rong thu dugc cd thé dugc cung cip ngay ca & ngoai ria ving pha séng ma & do khé xem
duogc ndi dung.

Trong khi d6, Fig.15 1a so dd thé hién goi ALP, gbi dai gbe va goi dai goc da xéo
ﬁéntheophuongénlénlviduthuclﬂénséngché

Dua vao Fig.15, khi b0 tao go6i 110 luu trit goi IP vao trong phan dit liéu hitu ich va
chén phin diu dé tao ra nhidu géi ALP 111 va 112, thi bd tao khung 130 nhém céc gbi
All’dﬁtaoralll‘va112,véchﬁ1ph%1d&10ﬁagéidéigécdétaorarﬂﬁélgéidéigéc
121 va 122. Theo sang ché, céc goi dai gbc twong tng 121 va 122 ¢6 thé chura céc goi
Adj’dévécﬁngcéthéch&arnétségéLALP.

B x40 tron goi dai goe 135 xdo tron ngdu nhién cac goi dai gbc da tao ra twong tng
121 va 122 dé tao ra nhidu goi dai gbc da xdo tron 125-1 va 125-2. Ngoai ra, cac géi dai
gbe x40 tron da tao ra 125-1 va 125-2 ¢6 thé dwoc truyén dén kénh truyén PLP nhu da
néu trén, va duoc xur Iy tin hiéu dé b sung cdc ma FEC.

Quay la_ﬁ. Fig.13, bd xtr ly tin hiéuv 140 c6 thé xir Iy tin hiéu trén géi dai gbc di tao

ra.
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Cu thé, b xtt 1y tin hiéu 140 xit Iy tin hiéu trén goi dai gbe dé tao ra khung truyén.

Ngoai ra, by xt ly tin hiéu 140 ¢6 thé chén thong tin bao hiéu vao ving thong tin
béo hidu trong khung. Theo séng ché, thong tin bao hiéu c6 thé 1a tin hiéu bao hiéu ting
L1 (Layer 1, L1) truyén tin hiéu ting L1 dé ddng bo hoa khung, va phin m¢ diu ma
thong tin bao hiéu tAng L1 duge chén vao trong do c6 thé c6 ving thong tin bdo hiéu

truée ting L1 va viing thong tin bdo hiéu sau tang L1.

Trong khi d6, méc du khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung bo xit 1y tin hiéu 140
c6 thé thuc hién cac chiic ning twong Gng véi céc khéi didu bién ma hod dan xen bit
(BICM) 12000 va 12000-1 va céc khdi tao khung/dan xen 13000 va 13000-1 dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C.

Bo truyén 150 c6 thé truyén khung da dwgc xir 1y tin hiéu dén thiét bi thu tin hiéu

(khdéng duge thé hién trén hinh vé).

Cu thé, bo truyén 150 ¢6 thé thuc hién céc chirc nang twong ng véi cac khdi tao ra
dang song 14000 va 14000-1 dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C. Nghia
13, bo truyén 150 thuc hién budc diéu bién dé didu bién khung d tao ra thanh tin hiéu RF,

va truyén tin hiéu RF d6 dén thiét bi thu tin hiéu.

CAu trac cta phin dau cta géi ALP theo cdc phuong 4n lam vi du thuc hién séng
ché s& dugc md ta chi tiét duéi day dua vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, trong sd
cac bo phan duogc thé hién trén cac hinh vé duge mo ta dudi dy, nhitng bd phin nao da
duge mo ta thi s& khong dugc md ta chi tiét nira.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac so dd thé hién cdu tric clia phan dau cia géi ALP theo
cac phuong an lam vi du thuc hién sing ché.

Truong TYPE va trudng PC duge thé hién trén Fig.16A dugc st dung 1am phén
chung.

Truong TYPE 2311 chi bao loai goéi (goi L3) cta dit liéu dau vao. Vi du, trudng
TYPE 2311 ¢6 thé duoc st dung duéi dang trudng 3-bit. Gid tri bit 000 ¢6 thé chi bdo goi
IPv4, gid tri bit 001 ¢6 thé chi bdo goi IP nén, gid tri bit 010 c6 thé chi bdo goi van
chuyén theo tiéu chuidn MPEG2, gia tri bit 011 c6 thé chi bdo gié tri du tri, gia tri bit 100

c6 thé chi bao thong tin bao hiéu tAng L2, cac gi4 tri bit 101 va 110 ¢6 thé chi bao gia tri
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dur tri¥, va gid tri bit 111 ¢co thé chi bao sy m& rong sau nay.

Trudng PC 2312 chi bao v& viée c6 phai 13 goi ALP hién thoi truyén mot goi L3
hoan chinh don nhét (vi du, géi IP) hay khong. Vi dy, truong PC 2312 ¢6 thé duge si
dung duéi dang truong 1-bit va trong truong hop nhu vay, gia tri “0” ¢6 thé chi béo ring
phan dit liéu hitu ich ctia goi ALP hién thoi truyén mot géi L3 hoan chinh don nhét, con
gid tri “1” c6 thé chi bao ring phan dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi truyén nhidu
g6i L3 hoan chinh hodc mét doan cua goi L3.

Trudng S/C 2322 chi bao vé viéc phan dit liéu hitu ich clia g6i ALP hién thi truyén
mot doan ciia g6i L3 hay nhidu géi L3 hoan chinh. Vi dy, trudng S/C 2322 ¢6 thé dugc
st dung dudi dang truong 1-bit va trong truong hop nhu vay, gia tri “0” ¢ thé chi béo
rang phan dir liéu hitu ich cta gbi ALP hién thoi truyén mot doan ctia géi L3, con gia tri
“1 ¢6 thé chi bao ring phan dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi truyén nhiéu goi L3
hoan chinh.

Ché d6 truyén mot g6i

Truong HM 2321 chi béo it nhit mot trong sb cac dic diém nhu sau, vi du, goi dau
vao c6 phai la gbi dAu vao dai hay khong va phan dau bd sung c6 mit hay khong c6 mit.
Vi dy, trudng HM 2321 ¢6 thé duge sit dung dudi dang truong 1-bit. Trong truong hop
nhu vy, gia tri “0” chi bao ring cac dic diém d6 khong duoc st dung va chi bao rang do
dai ciia g6i ALP hién thoi 1a 2 byte. Tréi lai, gid tri “1” chi bdo rdng it nhat mot trong sb
cac dic diém do6 duoc sir dung. Vi du, gid tri “0” chi bao réng ph?ln dau b sung khong ¢o
mat va do dai cua phén dit liéu hitu ich cta go6i ALP nho hon 2048 byte, con gia tri “1”
chi béo rang phin dau bd sung cho mot gbi c6 mit. Trong trudong hop nhur vy, phan dau
bd sung 2342 nim & sau truong Length LSB 2332 bt dau lién véi, vi du, don vi SDU

dai hodc 1 byte bao hi€u viéc str dung dic diém cta phan dau tuy chon.

Céc truong Length LSB 2331 va 2332 chi bdo céc bit LSB biéu dién do dai cta
phan dit liéu hitu ich (tinh theo don vi byte) trong goi ALP hién thoi. Vi dy, céc truong
Length [.SB 2331 va 2332 ¢6 thé duoge st dung dudi dang truong 11-bit. Trong truong
hop nhu vay, khi truong HM 2321 duogc dat bang 0, thi cic truong Length LSB 2331 va
2332 chi bao do dai thuc té (tinh theo don vi byte) cua phan dit liéu hitu ich trong gbi
ALP hién thoi, con khi truong HM 2321 duogc dat bing 1, thi truong Length LSB 2332
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duoge két hop vé6i trudong Length MSB 2342-1 trong phan dau bd sung 2342 dé chi bao
téng do dai thuc té (tinh theo don vi byte) cia phan dit liéu hitu ich trong goi ALP hién
thoi.

Trong khi d6, trudng Length MSB 2342-1, truong LM 2342-2, trudng OHI 2342-3,
va phin dAu tuy chon 2352 ¢6 mit chi khi gié tri clia truong HM 2321 béng “1”.

Trudng Length MSB 2342-1 chi béo cac bit MSB biéu dién d¢ dai ciia phan dit ligu
hitu ich (tinh theo don vi byte) trong g6i ALP hién thoi. Truong Length MSB 2341 dugc
st dung dudi dang truong 5-bit va dugc két hop v6i trudng LSB 2332 ¢6 do dai 11 bit dé
tao ra trrong c6 do dai 16 bit chi bao tdng do dai ctia phan di liéu hiru ich. Do d6, d¢ dai

t4i da ciia phin dit liéu hitu ich 12 65.535 (=26 — 1) byte.

Truong LM 2342-2 chi bao vé viéc do dai cia phan dit liéu hitu ich trong gbi ALP
hién thoi 14 dai hay ngén. Truong LM 2342-2 ¢6 thé, vi du, duoc st dung dudi dang
truong 1-bit. Trong truong hop nhu véy, gid tri “0” chi bdo do dai cua phan dir liéu hitu
ich trong go6i L2 Ia ngin, nhé hon 2! = 2048 byte, con gia tri “1” chi bao do dai cua phan
dit liéu hitu ich trong géi L2 1a dai, 16n hon hodc bang 2048 byte va nhd hon hodc bang
65.535 byte.

Trudong OHI 2342-3 chi béo vé viéc c6 hay khong sir dung dac diém cua mot phan
dau tuy chon dinh truéc, vi du, nhan chi bao ché do nén phﬁn dau hay ché d6 mé rong
phin dAu. Vi dy, truong OHI 2342-3 ¢6 thé dugc sir dung dudi dang truong 2-bit.

Do dai va gia tri cua truong phén du tuy chon 2352 ¢6 thé thay doi tuy theo gia tri
cta truong OHI. Phin dau tuy chon s& dugc mo ta riéng dudi day.

Ché d6 truyén mot doan

bé ap dung ché do truyén mot doan, ché do truyén mot doan ¢é thé duge phén chia
ra thanh truong hop trong d6 chi st dung duy nhét truong Seg_ SN chi béo thong tin nhin
dang cua mot doan cua géi L3 dugc truyén trong g6i ALP hién thoi va truong hop trong
d6 str dung két hop truong Seg_ID chi bao thong tin nhan dang ctia mot doan cta g6i L3
cung vai truong Seg SN. Mai truong hop trén lai c6 thé duoc phan chia ra thanh ché do
g61 ALP ngén va ché do goi ALP dai.

Trong do6, khi do dai cua géi L3 (dir liéu dau vao cta giao thuc L2) lén tdi
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211 _ 1 =2047 byte thi c6 thd duoc coi Ia ché do goi ngan, va khi do dai toi da lén ti
216 _ 1 =65.535 byte thi ¢6 thé dugc coi 13 ché do goi dai. Ngoai ra, khi d¢ dai ctia gbi
ALP (dit liéu dAu ra cia giao thire L2) Ién t6i 2!! — 1 = 2047 byte thi c6 thé dugc coi 1
ché d6 g6i ngén, va khi do dai ti da 1én t6i 2'6 — 1 = 65.535 byte thi c6 thé duoc coi 1
ché d6 goi dai.

Fig.16B thé hién mot phuong 4n lam vi duy cai bién cua phuong 4n dugc thé hién
trén Fig. 16A va phan dau bd sung 2361 cho mot goi dai, phan dau bd sung 2362 cho mdt
doan (tirc 14, cho mot doan cia goi L3), va phin diu bd sung 2363 cho nhiéu géi (tire 13,
cho nhidu g6i 1.3) c6 thé nim & sau cac truong Length LSB 2332, 2333 va 2334. Cu thé,
truong S/C 2322 chi bao rang phan dit liéu hitu ich cta goi ALP hién thoi truyén mot
doan cta goi L3 va ¢o phén diu bd sung 2362, hodc chi bao réng phén dit liéu hitu ich
clia g6i ALP hién thi truyén nhidu goi L3 hoan chinh va ¢6 phan dau bo sung 2363. Vi
du, truong S/C 2322 ¢6 thé duoc st dung duéi dang truong 1-bit, va, trong trudong hop
nhu vy, gia tri “0” c6 thé chi béo ring phan dit liéu hitu ich ciia goi ALP hi¢n thoi
truyén mot doan cta géi 1.3 va phan dit liéu hitu ich ctia goi ALP hién thoi c6 phan dau
bd sung, con gia tri <17 c6 thé chi bao ring phan dir liéu hitu ich ctia géi ALP hién thoi

truyén nhiéu géi L3 va c6 phin dau bb sung 2363.

Fig.17 1a so dd thé hién quan hé gitta mot doan ctia gbi L3 va géi ALP theo phuong
an lam vi dy thuc hién séng ché.

Khong dugce phép thay ddi thir tu truyén cla cac g6i L3 va cac doan ctia goi nay. Do
do, tat ca cac goi ALP chira cdc doan ciia cac goi L3 duge truyén lién tiép nhu duoc thé
hién trén Fig.17. Mot gbi L3 dinh trwde khac ¢ thé duoc dong géi vao trong goi ALP chi
sau khi doan cubi ctia géi L3 truée d6 da dugce truyén.

Ngoai ra, truong Seg_ID biéu dién thong tin nhan dang cia mot doan ctia goi L3 ¢
thé duoc phan dinh cho mdi doan cta gbi L3. Tét ca cac goi ALP chtra cac doan cua cling
mot goi L3 déu c6 cing mot gia tri Seg_ID. Gia trj clia Seg_ID dugc su dung dé kiém tra
tinh nguyén ven ctia goi L3 dugc tai két hop & phia thiét bi thu tin hiéu.

Fig.18A dén Fig.18C la cdc so b thé hién cAu trac ctia phan dau ctia goi ALP & ché

d6 truyén mot doan theo cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.
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Fig.18A dén Fig.18C thé hién cdc phuong an lam vi du thyc hién sdng ché cho
truong hop trong do chi st dung duy nhit trudng Seg SN trong sb céac trudong tuy chon
dé 4ap dung ché d6 truyén mot doan va do dai tbi da cua phén dir liéu hitu ich la

2407 byte.

Fig.18A 12 hinh v& thé hién chu trac cla phan dau cua géi ALP theo phuong an 1am

vi du thuc hién sang ché.

Truong S/C 2522 chi bdo v& viéc phéan dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi truyén
mdt doan cia géi L3 hay nhidu géi L3 hoan chinh. Vi dy, truong S/C 2522 ¢6 thé duoc
st dung dudi dang truong 1-bit va, trong truong hgp nhu vay, gid tri “07 co thé chi béo
rfmg phén dir liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi truyén mot doan cua goi L3 1a don vi
SDU, con gié tri “1” ¢6 thé chi bao ring phan dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi
truyén nhiéu géi L3 hoan chinh.

Céc truong Length L.SB 2523 va 2332 biéu dién do6 dai (tinh theo don vi byle) cla
phan dir liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi. Vi du, truong Length LSB 2523 c6 thé

dugc str dung dudi dang truong 11-bit.

Truong Seg_ SN 2524 chi bdo thong tin nhén dang (thr ty twong Gng cua cac doan)
ctia mot doan cia gdi L3 duoc truyén trong go6i ALP hién thoi. Vi dy, trudng Seg_SN
2524 ¢6 thé duge st dung dudi dang truong 5-bit, va, trong trudng hop nhu vy, truong

nay c6 thé chi bao thong tin nhan dang cua nhiéu nhét 13 32 doan.

Truong thong tin chi bdo doan cubi (Last Indicator, LI) 2525 chi bao vé viée c6
phai 12 g6i ALP hién thi truyén doan cudi cta g6i L3 hay khong. Vi du, trudng LI 2525
c6 thé duoc stir dung dudi dang truong 1-bit. Trong trudng hop nhu vay, gia tri “1” chi
bao rang goi ALP hién thoi truyén doan cudi cua géi L3, con gia tri “0” chi bdo ring

doan cubi ctia goi L3 hién thoi khong ¢6 mit trong g6i ALP hién thoi.

Truong OHI 2526 chi bao vé viéc c6 hay khong str dung dic diém ctia mot phéan
dau tuy chon dinh trude, vi du, nhén chi bdo ché do nén phén dau hay ché do mé rong
phan ddu. Vi du, trudng OHI 2526 ¢ thé dugc st dung dudi dang trudng 2-bit.

Do dai va gia tri cla truong phin dau tuy chon thay dbi tuy theo gia tri cua trudng

OHI. Theo mot phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, truong twong Gng nay co theé co
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mat chi khi gia tri Seg_ SN = 00000.

Trong mdt sd truong hop, truong LI 2525 ¢6 thé dugc bd qua va truong OHI 2526

dai 3 bit ¢6 thé duoc sir dung.

Fig.18B la hinh vé& thé hién cAu tric cua phin d4u cia géi ALP theo phuong an lam

vi du khac dé thuc hién sang ché.

Truong Total length 2529 chi bao tbng @0 dai (tinh theo don vi byte) cua gbi L3
~ dugc phan doan trén nhiéu géi ALP. Vi du, truong Total length 2529 c6 thé duge sir
dung duéi dang truong 16-bit. Truong twong tng nay dugc st dung dé kiém tra do dai
sau khi tai két hop céc doan tr cic g6i ALP khéc nhau ¢ phia thiét bi thu tin hiéu. Theo
mot phuong an lam vi du thuc hién sang ché, truong tuong g nay c thé c6 mit chi khi
gia tri Seg_ SN =00000. Vi viéc st dung cac trudong khac cling giéng nhu phuong 4n lam
vi du thuc hién sang ché da dugc mo ta dwa vao Fig.18A, cho nén ¢ dy sé khong mo ta
chi tiét nita. Trong mdt sb truong hop, trudng LI c6 thé dugc bod qua va truong OHI dai

3 bit ¢ thé duoc sir dung.

Fig.18C 12 hinh v& thé hién c4u tric clia phan ddu cia géi ALP theo phwong an lam

vi du khéc nita dé thuc hién sang che.

Trudng Last Seg SN 2530 chi béo s6 lwong goi ALP truyén tat ca cac doan cla
mot goi L3. Vi dy, truong Last_Seg SN 2530 c6 thé dugc st dung dudi dang trudong
5-bit, va gia tri cia trudong tuong ung nay gidng nhu gia tri cta truong Seg SN trong goi
ALP truyén doan cubi cua goi L3.

Truong R 2531 ¢6 thé duoc du trit dé sau nay st dung, va, vi duy, trudng nay duoc
str dung duéi dang trudng 3-bit.

Trong khi d6, theo phuong 4n lam vi du twong Uing dé thuc hién sang ché, truong LI
¢6 thé duogc bd qua va trudng OHI 2526 dai 3 bit ¢6 thé duoc st dung.

Fig.19A va Fig.19B thé hién cac phuong 4n lam vi du thuc hién sing ché trong
truong hop chi sir dung duy nhét trudng Seg_ SN trong s6 cac trudong tuy chon dé ap dung
ché d truyén mot doan va do dai tdi da cua phén dir liéu hiru ich 1a 65.535 byte.

Fig.19A 1 hinh v& thé hién cAu tric clia phan dau cta goi ALP theo phuong 4n lam
vi du thuc hién sang ché.
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Trudong Length L.SB 2621 chi bdo d¢ dai cua phén dit liéu hiru ich (tinh theo don vi
byte) voi 11 bit LSB trong goi ALP hién thoi. Vi du, truong Length LSB 2621 ¢6 thé
duge str dung duéi dang truong 11-bit. Trong trudng hop nhu vy, khi truong phén dau
cho ché do truyén mot doan (HMS) 2624 bang 0, thi truong Length LSB 2621 chi béo
do6 dai thuc té (tinh theo don vi byte) cua phan dit liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi.
Ngugc lai, treong Length LSB 2621 duoc két hop véi truong Length MSB trong phan
diu bd sung dé chi bao tbng d6 dai thuc té (tinh theo don vi byte) ctia phén dit liéu hitu

ich trong g6i ALP hién thoi.

Viéc st dung truong Seg SN 2622 va truong LI 2623 cling giéng nhu phuong an
1am vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.18A va Fig.18B.

Truong HMS 2624 chi béo vé viéc c6 hay khong st dung mot ddc diém dinh trudc
ctia phin dau bd sung, vi du, g6i ALP hién thoi c6 phai 1a goi ALP dai hay khong. Vi du,
trerong HMS 2624 c6 thé dugc st dung dudi dang truong 1-bit. Trong trudng hop nhu
vay, gid tri “0” chi béo rang tit ca cac dic diém dinh truéc d6 khdng duge st dung va chi
bo ring do dai ciia g6i ALP hién thoi 12 2 byte. Nguoc lai, gid tr “1” chi bao rang it nhét
mdt trong sd cac dic diém dinh trude dé duoc st dung va trong truong hop nhu vay,
phan diu bd sung & sau truong dy trr R 2625 bit dau lién voi, vi du, don vi SDU dai
hodc 1 byte bao hiéu viéc st dung dac diém cta phén dau tuy chon.

Truong dy trit R 2625 ¢6 thé dugc du trir d sau nay sir dung va, vi dy, trudng nay
dugc st dung dudi dang truong 1-bit.

Céc gid tri ctia truong Length MSB 2626, truong LM 2627 va truong OHI duge thé
hién chi khi gia tri cua truong HMS 2624 bang “17, va viéc sit dung céc trudong nay ciing
gibng nhu phuong an 1am vi du thuc hién séng ché mb ta cau truc cta goi dai gbc dua
vao Fig.16A.

Fig.19B la hinh v€ thé hién cAu triic cta phin diu ctia goi ALP theo phuong an lam
vi du khéac dé thuc hién sang ché.

Truong Length LSB 2631 chi bdo cac bit LSB biéu dién do dai ciia phan di ligu
hitu ich (tinh theo don vi byte) trong g6i ALP hién thoi. Vi du, truong Length LSB 2631

¢6 thé duoc st dung duéi dang trudng 11-bit. Trong truong hop nhu vay, khi trudng LM
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2635 bing 0, thi trudng Length LSB 2631 chi bao do dai thuc té (tinh theo don vi byte)
ctia phan dit liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi. Nguoc lai, khi truong LM 2635 bang 1,
thi trrong Length LSB 2631 duoc két hop véi truong Length. MSB 2636 trong phén dau
bd sung dé chi bao tdng do dai thuc & (tinh theo don vi byte) ciia phan dir liéu hitu ich

trong goi ALP hién thoi.

Viée st dung truong Seg SN 2632 va truong LI 2633 ciing giéng nhu phuong 4n

lam vi du thuc hi€n sang ché duoc thé hién trén Fig.19A.

Truong LM 2635 chi bao vé viéc do dai cta phan dit liéu hitu ich trong goi ALP
hién thoi 14 dai hay ngan. Vi du, truong LM 2635 ¢6 thé dugc st dung dudi dang truong
1-bit. Trong trudng hop nhu vy, gia tri “0” chi bdo do dai cia phén dit liéu hitu ich trong
g6i L2 1a ngan, nhd hon 2! = 2048 byte, con gia tri “1” chi bdo do dai cia phan dit liéu
hitu ich trong goi L2 la dai, bang hodc 16n hon 2048 byte va bing hoic nhd hon
65.535 byte.

Truong Length MSB 2636 chi bao do dai cua phan dit lidu hitu ich (tinh theo don
vi byte) v6i 8 bit MSB trong goi ALP hién thoi. Vi dy, truong Length MSB 2636 co thé
duge str dung dudi dang trudng 8-bit. Truong Length MSB ¢6 3 bit MSB dugc du trir dé
sau nay st dung va dugc dat bang “000” theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché.
5 bit con lai cta truong Length MSB dugc két hop véi truong Length LSB dai 11 bit dé
tao ra treong c6 do dai 16 bit chi bao téng do dai caa phén dix liéu hitu ich. Do d6, do dai
t6i da cua phan dit liéu hitu ich 1a 65535 (=26 — 1) byte. Truong tuong Gmg nay c6 mat

chi khi gi4 tri cua truong LM 2635 bang “1”.

Trong khi dd, theo cac phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén
Fig.19A va Fig.19B, truong Total_length hodc truong Last Seg_SN co6 thé c6 mit khi gid
tri cta truong Seg_ SN bang 0. Truong OHI va phan dau tuy chon s& duge md ta chi tiét
dudi day.

Fig.20A va Fig.20B thé hién cdc phuong 4n lam vi du thuc hién séng ché cho
truong hop trong d6 st dung két hop trudong Seg SN va trudong Seg ID trong sb cac
truong tuy chon dé ap dung ché do truyén mot doan, va do dai tdi da cua phén dir liéu

hitu ich 1a 2.047 byte.
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Fig.20A 1a hinh v& thé hién cAu tric cia phan dau cia géi ALP theo phuong 4n lam

vi du thuc hién séng ché.

Trudong Seg ID 2712 chi bao thong tin nhan dang cia mot doan ctia goéi L3. Vi duy,
trrong Seg ID 2712 ¢6 thé dugc stir dung dudi dang trudng 2-bit. Trong trudng hop nhu
véy, tht ca cac goi ALP chira cac doan cua cling mot go6i L3 déu c6 cing mot gid tri

Seg ID.

Viée st dung truong Length LSB 2711, truong Seg_SN 2713 va truong LI 2714

ciing gidng nhur phuong 4n 1am vi du thye hién sang ché dugc thé hién trén Fig.18A.

Céc gia tri cta trudng Last_Seg SN 2715 va truong OHI 2716 duoc thé hién chi
khi gia tri cda truong Seg_ SN 2713 bang “00000”, va viéc st dung cac truong nay cling

gidng nhu phuong 4n [am vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.18C.

Fig.20B 12 hinh vé& thé hién cAu truc clia phan dau cta géi ALP theo phuong én lam

vi du khéc dé thuc hién sang che.

Phuong an lam vi du thyc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.20B ciing giéng nhu
phuong an lam vi du thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.20A ngoai trir truong LI
khoéng c6 mit va do dai cla truong Seg_ID 2722 16n hon dé hd tro nhiéu doan ctia céc
g6i L3. Do d6, viéc stt dung truong Length LSB 2721, truong Seg_SN 2723, truong
Last Seg SN 2725 va truong OHI 2726 cling gibng nhu phuong 4n 1am vi du thuc hién

sang ché duogc thé hién trén Fig.20A.

Fig.21 thé hién phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché cho trudong hop trong do st
dung két hop truong Seg SN va truong Seg_ID trong'sé céc truong tuy chon dé ap dung

ché do truyén mot doan, va do dai ti da clia phan dit liéu hitu ich 13 65.535 byte.

Truomg HMS 2814 c¢6 mat khi sir dung mot dac diém dinh trude, vi du, gbi ALP dai
hodic phan dau tuy chon, hodc goéi ALP hién thoi chra doan cudi cua goi L3. Vi dy,
truong HMS 2814 ¢o thé ducc st dung duéi dang truong 1-bit. Trong truong hop nhu
vay, gié tri “0” chi bao réng tat ca cac dic diém dinh trudc d6 khong duge st dung va chi
bdo rang do dai cua géi ALP hién thei 12 3 byte. Gia tri “1” chi bao ring it nhat mot trong
s6 cac dic diém dinh trude dé duge st dung, va, trong truong hop nhu vay, ph?ln dau bd

sung & sau truong HMS bt dau lién véi, vi du, 1 byte bao hiéu viéc sir dung dac diém la
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g61 ALP dai hodc phan diu tuy chon, hodc goi ALP hién thoi chira doan cubi cia goi L3.

Viée st dung truong Length LSB 2811, truong Seg ID 2812 va truong Seg SN
2813 ciing giéng nhu phuong an 1am vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén

Fig.20A.

Céac gia tri cla truong Length MSB 2815, truong LI 2816 va truong OHI 2817
duoc thé hién chi khi gia tri ca truong HMS 2814 bing “1”, va viéc sir dung cac trudong

nay giong nhu cdc phuong an 1am vi du thue hién sang ché da dugc mo ta trén day.

Theo phuong an lam vi du khéc nira dé thyc hién sang ché, truomg LI 2816 ¢ thé
duge bo qua khi trudong OHI 2817 duge sit dung dudi dang truong 3-bit va truong
Last Seg SN c¢6 thé c6 mit khi truong Seg_ SN 2813 bang “00000”.

Ché d¢ truyén nhiéu gob1

Fig.22 14 hinh vé thé hién cAu tric cta goi ALP dé ap dung ché do truyén nhidu goi
theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché. Phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché
duoc thé hién trén Fig.22 md ta truong hop trong d6 do dai t6i da ctia phan dit liéu hitu

ich 12 65.535 byte.

Truéng Length LSB 2911 chi béo cac bit LSB biéu dién do dai ctia phan dir lidu
* hitu ich (tinh theo don vi byte) trong g6i ALP hién thoi. Vi du, truong Length LSB 2911
c6 thé duge st dung duéi dang truong 11-bit. Truong Length LSB 2911 duoc két hop
v6i truong Length MSB 2912 & sau d6 d& chi bao tong do dai thuc t€ (tinh theo don vi

byte) ctia phan dit liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi.

Truong Length MSB 2912 chi bdo do dai cua phan dit lidu hitu ich (tinh theo don
vi byte) vé6i 5 bit MSB trong g6i ALP hién thoi. Vi du, truong Length MSB 2912 ¢6 thé
dugc vsfr dung duéi dang trudng 5-bit. Truong Length MSB 2912 dugc két hop véi
treong Length [L.SB 29'11 dai 11 bit dé tao ra truong c6 do dai 16 bit chi bdo tong do dai
cia phan dit liéu hiru ich. Do dé, téng do dai cia phdn dir liéu hitu ich I3

65535 (= 29— 1) byte.

Truong Count 2913 chi bao s6 luong g6i L3 & trong mot goi BBP tuong ung. Vi du,
trrong Count 2913 c6 thé dugc sit dung dudi dang trudng 4-bit. S6 lugng goi L3 thuc té

& trong goi ALP hién thoi dugc tinh bing gié tri ciia trudng Count 2913 + 1.
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Trudng OHI 2914 chi bao v& viéc phan diu bd sung c6 mit hay khong c6 mat. Vi

du, trudng OHI 2914 c6 thé dugc sir dung dudi dang trudng 1-bit.

Do dai cua truong Length 2915 dugce tinh dudi dang 11 bit * gid tri cia trudng
Count 2913. M3i trudng 11-bit chi bao do dai ctia goi L3 dugc két hop véi phén dit lidu
hitu ich cta g6i ALP hién thoi.

Mot s bit tao nén truong R 2916 duge danh riéng lam bién mang cho cac byte.

Fig.23A dén Fig.23C 1a cac so dd thé hién cAu tric cta trudng OHI va trudng phin

dau tuy chon theo cac phuong an 1am vi dy thyc hién sang ché.

Trudng OHI ¢6 thé chira it nhat mot trudng trong sb trudng LABELIL, truong EXHI,
truong EXHLM va truong HCM.

Truong LABELI chi bao v& viéc truong LABEL c6 mit hay khong c6 mat trong
phén dau tuy chon. Vi duy, truong LABELI c6 thé duoc st dung du6i dang truong 1-bit.
Theo sang ché, gia tri “0” chi bdo rang truong LABEL khong ¢6 mit, con gid tri “1” chi
béo ring truong LABEL c6 mit. Do dai cia truong LABEL c6 thé 1 1, 2 hodc 3 byte.

Truong EXHI chi bao v& viéc phan ddu mo rong c6 mit hay khong c¢6 mat & sau
phin dau tuy chon. Vi du, truong EXHI c6 thé duoc st dung dudi dang truong 1-bit.
Theo sang ché, gia tri “1” chi béo rang phin diu m& rong c6 mat, con gid tri “0” chi bao

rang phan dau mé rong khong c6 mat.

Trudng EXHLM chi béo vé viée dd dai ctia phdn ddu mo rong 1a dai hay ngén khi
phén dau mo rong c¢6 mat. Vi dy, truong EXHLM c¢6 thé duoc st dung duéi dang truong
2-bit. Trong trudng hop nhu vay, gia tri “00” chi bao rang phin ddu mé rong khong c6
mat, gia tri “01” chi bao rang trudng phin diu mo rong c6 @6 dai ngén (Short Extension
Header Length, EXHL) v6i kich thudc 8 bit c6 mit, va gid tri “10” chi bdo ring truong
phan diu mé rong c6 d dai dai (Long Extension Header Length, EXHL) véi kich thuge

16 bit c6 mat. Truong EXHL nidm & sau phin dau tuy chon.

Truong HCM cé mit khi thong tin bd sung dé nén phan diu c6 mat trong phan dau
tuy chon ciia g6i BBP hién thoi. Vi dy, truong HCM c6 thé dugc st dung dudi dang
trurong 1-bit.

Trudng phin dau tuy chon c6 thé chira it nhit mot trudng trong s6 truong LABEL,
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truong EXHL va truong HCL

Truong LABEL chi b4o dia chi dong con ¢6 thé dugc dung dé loc phan cimg/phin
mém. Vi du, truong LABEL ¢6 thé dugc st dung dudi dang trudng 16-bit.

Truong EXHL chi bao d6 dai (tinh theo don vi byte) cta phan dau mé rong nim &
sau phan diu tuy chon. Vi dy, truong EXHL ¢6 thé duoc str dung duéi dang truong 8-bit
hoidc trudng 16-bit. DY dai cua truong twong tmg 12 8 bit khi gia tri cia EXTHLM bang
“0”, va 1a 16 bit khi gié tri cia EXTHLM bing “1”.

Truong HCI chira thong tin bd sung d& khdi phuc phan du ctia don vi SDU nén
duoc truyén trong géi ALP hién thoi.

Fig.24 1a so dd thé hién cu phap cta phin ddu trong cdu triic cia géi ALP theo

phuong an lam vi du khic nita @8 thuc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, phan dau co ban cla phan dau cia géi ALP c6 thé
chira c4c truong nhu TYPE, MODE, LENGM, LENGLSB, va céc truong khac, va, ciu
trac cua phan dau cta goi ALP c6 nhiéu treong theo cac phuong 4n lam vi du thuc hién
sang ché s& dugc mod ta dudi day.

Fig.25 12 so dd thé hién céu tric cla phan dau cta géi ALP theo phuong an lam vi
du khac nira dé thuc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, phan ddu ctia géi ALP c6 chira trudng phin dau co

ban 3320, truong phan dau tuy chon 3330 va trudng phan dau mo rong 3340.

Cu thé, trudong phan dau co ban 3320 c6 thé gdm c6 truong TYPE 3321, trudng
MODE 3322, truong LENGM 3323 va truong LENGLSB 3324.

Truong TYPE 3321 chi bao loai dit liéu trong phén dir liéu hitu ich. Vi du, truong
TYPE 3321 c6 thé duge stt dung dudi dang trudng 3-bit. Vi du, gia tri bit 000 chi bao goi
IPv4, gia tri bit 001 chi bao goi IPv6, gié tri bit 010 chi bao géi IPv4 nén, gia tri bit 011
chi bao goi IPv6 nén, gid tri bit 100 chi bao thong tin bdo hiéu, gia tri bit 101 chi bao gbi

van chuyén theo tiéu chudn MPEG?2, con cac gid tri bit 110 va 111 chi bao gid tri du trit.

Truong MODE 3322 chi bdo vé viéc ¢6 hay khong st dung mot ddc diém bat ky

ctia phan dau bo sung, vi dy, nhan, ché d truyén mot doan, ché do truyén nhi¢u géi hodc
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ché d6 md rong phan dau. Vi du, truong MODE 3322 ¢6 thé duoc sit dung dudi dang
truong 1-bit. Trong truong hop nhu vay, gia tri “0” chi bao rang khong c6 dic diém nao
trong sb cac dic diém d6 duoc str dung. Trai lai, gia tri “1” chi bao rang it nht mot trong
s6 cac dic diém d6 duoc st dung. Trong trudng hop nhu vay, phén dau bd sung & sau
phﬁn dau co ban 3320 bét dau lién véi 1 byte bao hiéu viéc st dung nhan, ché do truyén

mdt doan, ché do truyén nhiéu géi va ché do mé rong phan dau.

Truong LENGM 3323 chi béo vé viéc goi ALP hién thai c6 do dai ngén hay dai. Vi
du, truong LENGM 3323 c6 thé dugc st dung duéi dang trudng 1-bit. Trong truong hop
nhu vdy, gid tri “0” chi bao do dai ctia phin dit liéu hiru ich trong géi L2 1a ngén, nhé hon
211 =2048 byte, con gid tri “1” chi bdo d6 dai ctia phan dit liéu hitu ich trong gbi L2 1a
dai, 16n hon hodc bing 2048 byte va nhé hon hoic bing 65.535 byte.

Trudong LENGLSB 3324 chi bdo d6 dai cta phan dit liéu hitu ich (tinh theo don vi
byte) v6i 11 bit LSB trong géi L2 hién thoi. Khi truong LENGM 3323 bing 0, thi truong
LENGLSB 3324 chi bao d dai thuc té (tinh theo don vi byte) clia phan dit liéu hitu ich
trong g6i L2 hién thoi. Trai lai, truong LENGLSB 3324 dugc két hop véi trudong
LENGMSB trong phan dau bd sung 3330 d8 chi bao téng d6 dai thuc té (tinh theo don vi
byte) ctia phan dit liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi.

Fig.26 12 so dd thé hién cAu tric cua trudng tuy chon trong phén ddu cta géi ALP
theo phuong an lam vi du khic nita dé thuc hién sang ché.

Truong LABELI 3332 chi béo vé viée truong LABEL ¢6 mit hay khong c6 mit
trong phdn dau bd sung. Vi duy, truong LABELI 3332 ¢6 thé duoc st dung dudi dang
truong 1-bit. Theo sang ché, gid tri “0” chi bao rang truong LABEL khong ¢6 mat, con
gid tri “1” chi bdo rang trudng LABEL c6 mit. Do dai cla truong LABEL c6 thé 1a 1, 2
hodc 3 byte.

Truong EXHI 3333 chi bdo v& viéc phan dau mo rong ¢6 mit hay khong c6 mat &
sau phan dau bd sung. Vi du, trudng EXHI 3333 ¢6 thé dugc st dung dudi dang trudong
1-bit. Theo séng ché, gia tri “1” chi bio ring phan ddu m& rong co mat, con gia tri “0”

chi bdo rang phan dau m¢ rong khong c6 mat.

Trudong EXTHLM 3334 chi bao vé viéc do dai cia phan dau m¢é rOng 12 dai hay
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ngén khi phé‘m dau mo rong ¢6 mit. Vi dy, truong EXTHLM 3334 ¢6 thé dugc str dung
du¢i dang trudong 1-bit. Trong trudng hop nhu vay, gid tri “0” chi bao rang truong phin
dAu m& rong c6 do dai ngin (EXHL) véi kich thude 8 bit ¢6 mit va gid tri “1” chi bao
rdng truomg phin diu mé rong c6 do dai dai (EXHL) véi kich thude 16 bit c6 mat.

Trudong EXHL ndm & sau trudng tuy chon.

Trudong S 3335 chi béo vé viéc goi ALP hién thdi truyén mot doan cia mot don vi
SDU. Vi du, gi4 tri “1” chi bao ring phin dit liéu hitu ich ciia g6i ALP hién thdi truyén
mot doan ciia mot don vi SDU, con gid tri “0” chi bdo réng ph??m dit 1iéu hitu ich ctua goi
ALP hién thoi truyén mot don vi SDU hoan chinh.

Truong C 3336 chi bao vé viée 261 ALP hién thoi truyén nhiéu don vi SDU. Gia tri
“1” chi bio ring g6i ALP hién thoi truyén nhidu don vi SDU va gid tri “0” chi bao rdng

phén dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thai truyén mot don vi SDU hoan chinh.

Trong khi do, chi khi truong S 3335 bang 1, thi trudng Seg ID 3341, trudng
Seg SN 3342 va truong FRAGTOTAL 3343 c6 mit.

Truong Seg ID 3341 chi bdo thong tin nhin dang cta don vi SDU khi mdt doan
ctia don vi SDU nim & trong phan dit liéu hitu ich cua goi ALP hién thoi. Vi du, truong
Seg ID 3341 c6 thé dugc st dung dudi dang trudng 3-bit. Tét ca cac gbi ALP chura cac
doan thudc vé cling mdt don vi SDU ¢6 thé c¢6 cing mot gia tri Seg_ID. Truong Seg ID

khéng dugc st dung lai cho t6i khi doan cubi ctia don vi SDU da duoc truyén.

Trudng Seg SN 3342 chi bdo thong tin nhan dang ctia mot doan cta don vi SDU
duogc truyén trong géi ALP hién thoi. Vi dy, truong Seg SN 3342 co thé duoc st dung
dudi dang truong 4-bit. Do d6, trudng nay co thé chi bao thong tin nhan dang cta nhiéu

nhét 13 16 doan.

Truong FRAGTOTAL 3343 chi bdo tdng do dai (tinh theo don vi byte) cua don vi
SDU dugc phéan doan trén nhiéu goi ALP. Vi du, truong FRAGTOTAL 3343 ¢6 thé dugc
st dung dudi dang truong 16-bit. Trudng twong Gng nay dugc su dung dé kiém tra do dai
sau khi tai két hop cac doan khéc nhau cia mt don vi SDU tir cdc g6i ALP khéc nhau &
phia thiét bi thu tin hiéu. Trudng twong Gng nay c6 mat chi khi trudng Seg SN 3342

bing “0000”.
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Mat khéc, chi khi truong C 3336 bang 1, thi truong Count 3345, trudng LM 3346,

va truong Length 3347 ¢6 mat.

Truong Count 3345 chi bao s6 lugng don vi SDU c6 trong gdi ALP tuong tng. Vi
du, truong Count 3345 co thé duoc str dung dudi dang trudong 2-bit. Sb lugng don vi
SDU thyc té & trong goi ALP hién thoi dugc tinh dudi dang gid tri cia truong Count
3345+ 1.

Trudng LM 3346 biéu thi ché do chi bao do dai cho don vi SDU dugc truyén trong
g61 ALP hién thoi. Truong LM 3346 ¢o thé duoc st dung duéi dang truong 1-bit. Khi
truong LM 3346 bang “0”, thi do dai ctia truong Length ké tiép dai 11 bit va mdi don vi
SDU d&u ngén hon 2048 byte. Trai lai, khi truong LM 3346 bing “17, thi do dai cta
treong Length ké tiép 12 2 byte va mdi don vi SDU déu ngén hon 65536 byte.

Truong Length 3347 chi bdo do dai cua mdi don vi SDU duogc truyén trong goi
ALP hién thoi. S6 lugng don vi dugc truyén theo mot phuong an 1am vi du trong truong
trong tng c6 thé duoc tinh dudi dang gia tri cia truong Count + 1 (hodc, gid tri cia
truomg Count).

Ngoai ra, cac bit dém bd suhg ¢6 thé duoc thém vao dé can chinh byte.

Mit khéc, cac trudng R 3344-1, 3344-2 va 3344-3 c6 thé duge du trit d€ sau nay sir
dung va, vi du, cac trudng nay dugc st dung dudi dang truong 4-bit 3344-1, truong co 56
bit thay dbi 3344-2, trudng 3-bit 3344-3, va cac trudong khéc.

Trueong LENGMSB 3347 c6 thé duoc st dung dudi dang truong 8-bit chi béo 8 bit
MSB biéu dién d6 dai cia phén dit liéu hitu ich trong géi ALP hién thoi. 3 bit MSB ¢
trong truong LENGMSB 3347 ¢6 thé dugc dy trir dé sau nay str dung va dwoc dit bang
“000”. 5bit con lai cua truong LENGMSB duoc két hop véi truong LENGLSB dai
11 bit dé tao ra trudng cé do dai 16 bit va chi bao tdng d6 dai cta phén dit liéu hitu ich.
Do dai toi da cta ph‘?m di¥ liéu hitu ich 14 65535 (= 2'¢ — 1) byte.

Truong LABEL 3348 chi b4o dia chi dong con ¢o thé duoc dung dé loc phén
ctng/phan mém. Vi dy, truong LABEL ¢6 thé dugc st dung dudi dang trudng 16-bit.

Trudng EXTHL 3349 chi bdo d dai (tinh theo don vi byte) cla trudng mé rong
nam & sau truong tuy chon. Vi dy, truong EXTHL 3349 ¢6 thé duoc st dung dudi dang
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truong 8-bit hodc 16-bit. DY dai cta truong twong Ung la 8 bit khi gid tri cia EXTHLM
bing “0”, va 13 16 bit khi gia tri cia EXTHLM bang “1”.

Fig.27A, Fig.27B, Fig.28A, Fig.28B va Fig.29 thé hién trudong tuy chon theo cac

phuong an 1am vi du khac nita 8 thuc hién sang ché.

Fig.27A va Fig.27B thé hién mot phuwong an lam vi du cho cdu triic cia trudng tuy
chon h trg ché do truyén mot doan, nghia 13, khi trudong S 3335 bang 1, theo phuong 4n

lam vi du thue hién sang ché duoc thé hién trén Fig.26.

Fig.28A va Fig.28B thé hién mot phuong én lam vi du cho cAu tric clia trudng tuy
chon hd trg ché do truyén nhidu don vi, nghia 13, khi truong C 3336 bang 1, theo phurong

4n 1am vi du thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.26.

Fig.29 thé hién mot phuwong 4n 1am vi du cho cAu trac cta trudng tuy chon c6 dinh

dang dé hd trg ca ché do truyén mot doan 13n ché do truyén nhiéu don vi.

Chirc ndng cua cac truong twong tng dugc thé hién trén Fig.27A, Fig.27B, Fig.28A,
Fig.28B va Fig.29 clng gidng nhu céc chirc ning da duge md ta dua vao Fig.26, cho nén
& day s& khong mb ta chi tiét nita.

Fig.30 14 so dd thé hién chu trac cia phan dau ciia goi ALP theo phuong an 1am vi

du khéc nita dé thuc hién sang ché.

Céu trac cua truong TYPE va trudng SM duge thé hién trén Fig.30 dugc st dung

]am phéan chung.

Truong TYPE 3371 chi bao loai dit liu trong phén dit liéu hitu ich. Vi duy, truong
TYPE 3371 c6 thé dugc sit dung dudi dang truong 3-bit, va gia tri bit 000 c6 thé chi béo
061 IPv4, gid tri bit 001 ¢6 thé chi bao goi IPv6, gia tri bit 010 c6 thé chi bdo goi IPv4 nén,
gia tri bit 011 ¢co thé chi bao g6i IPv6 nén, gid tri bit 100 ¢ thé chi bao thong tin bao hiéu,
gid tri bit 101 ¢6 thé chi béo géi dong van chuyén theo tiéu chuin MPEG2, va céc gid tri
bit 110 va 111 ¢6 thé chi bdo gia tri du trit.

Truong SM 3372 chi bao vé viéc c6 phai 1a goi ALP hién thoi, nghia la gbi ALP,
truyén mot géi L3 hoan chinh don nhit hay khong. Vi du, truong SM 3372 ¢6 thé dugc
sit dung duéi dang truong 1-bit, va, trong truong hop nhu véy, gia tri “1” ¢o thé chi bao

ring phan dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi truyén mot g6i L3 hoan chinh don nhét,
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con gia tri “0” c6 thé chi bao rang phan dir liéu hitu ich ctia géi ALP hién thoi truyén

nhiéu g6i L3 hoan chinh ho@ic mot doan cua goi L3.
Ché db truyén mot don vi SDU hoan chinh

Khi trudng SM 3372 bang “17, thi gid tri “1” nay chi bdo ché do truyén mot don vi
SDU hoan chinh.

Truong E 3373 chi bao v& viéc c6 hay khong st dung mot ddc diém dinh trude, vi
du, don vi SDU dai hoic phan diu bd sung. Vi du, truong E 3373 ¢6 thé dugc sir dung
duéi dang truong 1-bit. Trong trudong hop nhu vy, gia tri “0” chi bao rang cac dac diém
d6 khong dugce st dung, va gid tri “1” chi bao rang it nhat mot trong sd cac dic diém do6
dugce str dung. Trong trudong hop nhu vay, phin dau bd sung & sau truong Length LSB
bat dau lién voi, vi du, don vi SDU dai hodc 1 byte bao hiéu viéc st dung dic diém cua

phin dau tuy chon.

Truong Length LSB 3374 chi bao d¢ dai cta phén dit liéu hitu ich (tinh theo don vi
byte) véi 11 bit LSB trong g6i ALP hién thoi. Vi du, truong Length LSB 3374 co thé
duoc st dung dudi dang treong 11-bit. Trong trudong hop nhu vay, khi truong LM 3375
duoc dit bing 0, thi truong Length LSB 3374 chi bio do dai thuc té (tinh theo don vi
byte) cua phan dit liéu hitu ich trong g6i ALP hién thoi. Trai lai, khi truong LM 3375
duoc dit bang 1, thi truong Length LSB 3374 dugc két hop véi truong Length MSB
trong phin diu bd sung dé chi bao tong do dai thuc té (tinh theo don vi byte) clia phén dit

liéu hitu ich trong go6i ALP hién thoi.

Truong LM 3375 chi béo vé viéc d dai clia phan dit liéu hitu ich trong goi ALP
hién thoi 12 ngan hay dai. Truong LM 3375 ¢6 thé, vi du, duoc stir dung duéi dang truong
1-bit. Trong truong hgp nhu vy, gia tri “0” chi bdo do dai cua phan dit liéu hitu ich trong
26i L2 1a ngén, nho hon 2! = 2048 byte, con gia tri “1” chi bdo do dai cta phéan dit ligu
hitu ich trong goi L2 1a dai, 16n hon hodc bing 2048 byte va nhd hon hodc bing

65.535 byte.

Truong OHI 3376 chi bao vé viéc ¢6 hay khong st dung mot dac diém ciia phan
dau bd sung dinh trude, vi du, nhan chi bdo ché d6 nén phén dau hay ché 46 mo rong

phin dau. Vi dy, trudng OHI 3376 ¢6 thé duoge str dung dudi dang trudng 2-bit.
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Trudng du trir 3377 c6 thé duge dy trit dé sau nay sir dung.

Do dai va gia tri cua truong phan dau tuy chon 3378 ¢6 thé thay ddi tuy theo gia tri

cua truong OHI.

Trong d6, khi truong SM 3372 bing “0”, thi gia trj “0” ny chi bdo ché d¢ truyén

mot doan hodc ché do truyén nhicu don vi.

Trudng S/C 3480 chi bao vé viéc phdn dit liéu hitu ich clia goi ALP hién thdi truyén
mot doan ctia mét don vi SDU hay truyén nhiéu don vi SDU hoan chinh. Vi du, trudong
S/C 3480 c6 thé dugc st dung dudi dang truong 1-bit, va, trong truong hop nhu vay, gia
tr1 “0” co thé chi bao rr?mg phf?m dit 1iéu hitu ich ctia goi ALP hién thoi truyén mot doan
ctia mdt don vi SDU, con gié tri “1” co thé chi bao réng phﬁn dit liéu hitu ich cia goéi

ALP hién thoi truyén nhiéu don vi SDU hoan chinh.
Ché db truyén mot doan

Trudng Seg ID 3481 chi bdo thong tin nhan dang cta don vi SDU phén doan khi
mdt doan cia don vi SDU d6 ndm & trong phén dit liéu hitu ich ctia g6i ALP hién thoi. Vi
du, trrong Seg 1D 3481 co thé dugc str dung duéi dang truong 3-bit. Trong truong hop
nhu vay, tit ca cac goéi ALP chira cac doan thude vé cting mot don vi SDU déu c6 cling
mot gid tri Seg ID. Trudng Seg ID khong dugc sir dung lai cho toi khi doan cubi cia

don vi SDU da dugc truyén.

Truong Seg SN 3482 chi bdo thong tin nhan dang ctia mot doan cua don vi SDU
duoc truyén trong géi ALP hién thoi. Vi dy, truong Seg SN 3482 c6 thé duge st dung
dudi dang truong 3-bit, va, trong truong hop nhu vy, truong ndy c6 thé chi bao thong tin

nhéan dang ctia nhiéu nhét 1 8 doan.

Truong F_Seg Len 3484 co thé chi bao do dai ctia phan dit lidu hitu ich trong goi
ALP hién thoi, va c¢6 thé duoc st dung dudi dang truong 11-bit. Truong tuong tmg nay
¢6 thé c6 mit khi truong Seg_ SN 3482 bing “000”.

Truong LI 3485 chi bdo vé viéc mdt doan ciia don vi SDU trong g6i ALP hién thoi
c6 phai 1a doan cudi hay khong. Vi dy, trudng LT 3485 ¢ thé dugc st dung dudi dang
truong 1-bit. Trong trudng hop nhu vy, gia tri “0” chi bao rang doan ctia don vi SDU

trong goi ALP hién thoi khong phai 1a doan cubi, va gia tri “1” chi bdo rang doan ctia don
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vi SDU trong gbéi ALP hién thoi 1a doan cudi. Trudng tuong ing nay cd thé c6 mat khi

trudng Seg_ SN 3482 bing “000”.

Truong Seg Len ID 3486 c6 thé chi bao do dai ctia phan dit liéu hitu ich trong goi
ALP hién thoi, va, vi du, trudng nay co thé duogc st dung dudi dang truong 3-bit. Gia tri
cla trudng tuong Ung nay co thé duge st dung dé thu duogc gid tri thuc té tir mot bang

dinh triée.
Ché d6 truyén nhiéu don vi

Truong Count 3487 chi bdo s6 luong don vi SDU c¢6 trong géi ALP tuong tng. Vi
du, truong Count 3487 co thé duoc st dung dudi dang truong 2-bit. S6 luong don vi
SDU thuc € & trong g6i ALP hién thoi duge tinh dudi dang gid tri cla truong Count
3487 + 1. |

Trudng LM 3488 c6 thé bidu thi ché d6 chi bao do dai cho don vi SDU duoc truyén
trong goi ALP hién thoi, va, vi du, trudng nay c6 thé duoc st dung dudi dang truong
1-bit. Trong trudong hop nhu vay, gid tri “0” chi bao rang truong Length ké tiép dai 11 bit
va mdi don vi SDU déu ngan hon 2048 byte. Trai lai, gia tri “1” chi bao ring trudng

Length ké tiép dai 2 byte va mdi don vi SDU déu ngin hon 65.536 byte.

Truong Length 3489 chi bdo do dai cua mdi don vi SDU duoc truyén trong géi
ALP hién thoi. $6 luong don vi dugc truyén theo mot phuong 4n lam vi du trong truong
twong Ung c6 thé duge tinh dudi dang gid tri cua truong Count + 1 (theo cach khac, gia
tri ciia truong Count). '

Ngoai ra, cac bit dém bd sung co thé dugc thém vao dé can chinh byte.

Fig.31, Fig.32A va Fig.32B thé hién phuong an lam vi du khéc nita theo timg ché
d6 cho cAu tric cua phan dau cua goi ALP duge thé hién trén Fig.30.

Fig.31 thé hién phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché cho truong hop trong d6
truong Seg 1D khong dugce sir dung & ché d6 truyén mot doan. Chirc ning cuia c4c trudong
twong ung dugc thé hién trén Fig.31 ciling gidng nhu cdc chirc ning dd duge mo ta dua
vao Fig.30, cho nén ¢ day s& khong mo ta chi tiét nita.

Fig.32A va Fig.32B thé hién phuong an lam vi du khac nita & ché o truyén nhiéu
don vi.
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Chirc ning cda cac truong twong ung dugc thé hién trén Fig.32A va Fig.32B ciing
gidng nhu cic chirc ning dd dugc md ta dwa vao Fig.28A va Fig.28B, cho nén & déy s&

khong mo ta chi tiét nita.

Fig.33 1a so d6 thé hién chu triic ciia phin dau tuy chon theo phwong an lam vi du

khéc nita dé thuc hién sang ché.

Trong sb céc trudng duge thé hién trén Fig.33, truong Seg BBP_H 4011 c6 mit khi
trudng S 4021 bang 1. Vi duy, truong twong ng nay chi bdo do dai cia don vi SDU &

trude cac truong Seg ID, Seg SN, va ché do truyén mot doan.

Truong Con_ BBP_H 4012 c¢6 mit khi truong C 4022 bang 1. Vi du, truong tuong
tng nay chi bao sb lugng don vi SDU dugce truyén & ché do truyén nhiéu don vi trong goi
ALP hién thoi va do dai cta cac don vi d6. Ngoai ra, chirc Vnéng cua céc trudng twong
tng dugc thé hién trén Fig.33 ciing gidng nhu cac chic ning da dwgc mod ta dwa vao

Fig.26, Fig.30, va vi viy o day s& khong md té chi tiét nira.

Fig.34A 1a so dd khdi thé hién thiét bi thu tin hiéu theo phuong an lam vi du thuc

hién sang ché.

Dua vio Fig.34A, thiét bi thu tin hidu 200 bao gdm bo thu 210 va bd xtr Iy tin hiéu
220.

Thiét bi thu tin hiéu 200 c6 thé duoc st dung dé thu dir ligu tir thiét bi truyén tin
hiéu, thiét bj truyén tin hiéu nay 4nh xa dit liéu ¢ trong dong dir liéu d4u vao chi chura loai
dong dir liéu thir nhat 1én mot hodc nhiéu dudng xtr ly tin hidu va truyén tin hiéu do. Vi
véy, thiét bi thu tin hiéu 200 ¢ thé thu khung truyén trong do chi co loai dong dii liéu thu

nhat dugce anh xa 1én mot hodc nhiéu duong xt ly tin hiéu.

Bo6 thu 210 thu khung chtra dit liéu dugce anh xa [én mot hodc nhiéu duong xir ly tin
hiéu. B6 thu 210 cé thé thu dong dit liéu chira thong tin bao hiéu va dit liéu duoc dnh xa
1én mdt hodc nhiéu dudng xi 1y tin hiéu. Thong tin bdo hiéu c6 thé 1 thong tin vé loai
dong dit lidu diu vao thu dugc & thiét bi thu tin higu va thong tin vé loai di liéu dugc anh
xa 16n mot hodc nhidu dudng xit Iy tin hiéu. Thong tin v& loai dong dir liéu dau vao c6 thé
chi bao v& viéc tit ca cac dudng xit Iy tin hiéu trong mot khung déu 1a cing mot loai dit

litu ddu vao. Céc thong tin khic c6 trong thdng tin bdo hiéu dd dugc mo ta ¢ trén, cho
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nén ¢ day s€ khong mo ta nira.

B6 xwr 1y tin hidu 220 tach ra thong tin bao hiéu tir khung thu duge. Bo xur ly tin
hiéu 220 ¢6 thé thu duoc nhidu loai thong tin khac nhau lién quan dén kénh truyén PLP &
trong vung thong tin bdo hi¢u trudce tang L1 va viing thong tin bao hiéu sau tAng L1 bang
cach tach ra va giai ma thong tin bao hiéu tang L1. Ngoai ra, bd xir 1y tin hiéu 230 c6 thé
xtr Iy tin hiéu trén khung dwa vao thoéng tin bao hiéu da dugc tach ra va giai ma. Vi du,
quy trinh xir 1y tin hiéu c6 thé thuc hién cic budc giai diéu bién, tich khung, giai ma

BICM, va xtr Iy ngugc doi voi tin hi¢u dau vao.

Cu thé, bo xtr ly tin hiéu 220 tao ra goi dai gbc bang cach xir Iy tin hiéu trén khung
thu duoc tir bd thu 210, va tach ra thong tin phan dau tir nhidu géi ALP & trong goi dai

goc.

Ngoai ra, bd xtr ly tin hi¢u 220 ¢o thé khoi phuc dong dit ligu, tirc 13, dong dit li€u
dau vao da mé ta trén day 1a dong dit liéu dugc nhdp vao thiét bi truyén tin hiéu bing

cach xir Iy tin hi¢u trén dit liéu trong phan dit liéu hitu ich & trong cac g6i ALP.

Fig.34B 1a so d6 khdi thé hién chi tiét bo xir 1y tin hiéu theo phuong an lam vi du

thye hién sang ché.

Dua vao Fig.34B, bd xit Iy tin hiéu 220 bao gdm bd gii diéu bién 221, b giai ma

222 va b0 tao dong 223.

B0 gii diéu bién 221 thuc hién budce giai didu bién theo cac thong s6 OFDM tir cac
tin hiéu RF thu duoc, thuc hién budce phat hién tin hiéu dong bd, va xac dinh xem khung
thu duoc hién thoi ¢6 chta dit liéu dich vu cin thiét hay khong dua vao thong tin bio
hiéu luu trit trong ving tin hiéu ddng b, khi tin hidu dong bd dugc phat hién. Vi du, bo
giai didu bién 221 c6 thé xdc dinh xem la da thu dugc khung di dong hay da thu dugc

khung cb dinh.

Trong truong hop nhu vay, néu cac thong s6 OFDM khong dugce xac dinh tir trude
lién quan dén ving thong tin bdo hidu va ving dit liéu, thi b giai didu bién 221 c6 thé
thuc hién bude giai didu bién bang cach thu dugc cdc thong s6 OFDM lién quan dén
ving thong tin béo hiéu va vang dit liéu duge luu trit trong vung tin hiéu dong b, va thu

dugc thong tin vé cac thong s6 OFDM lién quan dén vung thong tin bao hiéu va ving dir

-52-



38736

liéu dugce Iuu trit & ngay sau vung tin hiéu dong bo.

B0 gii ma 222 thuc hién bude gidi ma trén dit liéu can thiét. Trong truong hop nhu
vay, b giai ma 222 ¢o thé thuc hién budc giai ma bang cach thu dugc cac thong s6 cho
phuong phép ma hoa FEC va phuong phap diéu bién lign quan dén dit liu duoc luu trit
trong timg ving dit liéu dya vao thong tin bdo hiéu. Ngoai ra, by giai ma 222 c6 thé tinh
todn vi tri ctia cac dit li€u cAn thiét dua vao thong tin dit liéu & trong trudng co thé tao cAu
hinh duoc va truong dong. Do do, bd gidi ma nay co thé tinh toan vi tri ma kénh truyén

PLP theo yéu cau dugc truyén trong khung.

B6 tao dong 223 c6 thé tao ra dit liéu dich vu bang cach xir ly géi dai gbc duge
nhép vao tir bd gidi ma 222.

Vi du, bd tao dong 223 c6 thé tao ra goi ALP tir goi dai gbc trong d6 cac 15i dugce
stra dya trén ché d6 ddng bd hod dong dit liéu d4u vao (Input Stream Synchronizer,
ISSY), kich thuéc bd nhd dém (Buffer Size, BUFS), céac gia tri thoi gian xuét ra (Time
To Output, TTO) va céc gia tri chuén ddng ho cua dong dit liéu dau vao (Input Stream

Clock Reference, ISCR).

Cu thé 13, bd tao dong 223 ¢6 thé ¢6 cic bd nhé dém khir méo. Céc bd nhd dém khir
méo ndy c6 thé tai tao sy dinh thoi chinh xéc dé khdi phuc dong dit lidu dau ra dwa vao
ché 6 ISSY, BUFS, cic gid tri TTO va céc gia tri ISCR. Nhé d6, d tré do dong bo hoa

gitta nhidu kénh truyén PLP ¢6 thé dugc bu trir.

Fig.35 1a luu d6 ding dé giai thich vé phuong phdp xut ly tin hiéu trong thiét bi

truyén tin hiéu theo phuong an lam vi dy thyc hién sdng ché.

Theo phuong phap xtr ly tin hi€u trong thiét bi truyén tin hidu dugc thé hién trén
Fig.35, trudce tién, phan dau va phan dit liéu hiru ich twong ing v6i dong dir ligu du vao
dugce tao ra (S4210). Theo sang ché, phan diu co ban tao nén phin ddu c6 thé chira
truong th nhat chi bao loai gbi cua dong dit liéu dau vao va truong tht hai duoc dit
bang gia tri thir nhét chi bio ring géi nay trﬁyén mot goi dau vao hoan chinh don nhét,
hodc gia tri tht hai chi bao rang goi ny truyén mot doan cia goi dAu vao hodc nhidu goi
dau vao. Khi truong tht hai duge dit bing gia tri thir nhét, thi phdn dau co ban c6 thé

chira trudng thir ba duoc dit bang gia tri thi ba chi bao rang phan dau bd sung khong céd
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mit, hodc gié tri thir tu chi bdo rang phan dau bd sung c6 mit. Khi truong thir ba duoc
dat bang gia tri thir tu, thi phin dau bd sung c6 thé chira trudong thir tu chi béao vé viée
thong tin nhan dang dong con c6 mdt hay khong c¢6 mét trong phan dau tuy chon, va khi
truong thi tu duoc dat béng mot gia tri chi bdo réng théng tin nhdn dang dong con ¢6 mat
trong phan dau tuy chon, thi phin dau tuy chon c6 thé chua truong thit nim chi bao thong

tin nhan dang dong con.

O bude S4220, khung chira géi da tao ra dugce tao ra. Theo sang ché, khung nay c6
thé 1a goi dai gbe.

O buéde S4230, khung di tao ra dugc xit 1y tin hiéu.

O bude S4240, khung da duge xtt Iy tin hiéu dugc truyén. Theo sang ché, khung da

duoc xt 1y tin hiéu co thé 1a khung truyén.

Fig.36 12 so @ khdi thé hién thiét bi thu tin hiéu theo phuong 4n lam vi du thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.36, thiét bi thu tin hiéu 4400 c6 thé bao g(‘?)m bd diéu khién 4410, bd
thu tin hiéu RF 4420, bd giai didu bién 4430 va bo phan phét lai dit liéu dich vu 4440.

B9 diéu khién 4410 xéc dinh kénh RF va kénh truyén PLP ma dich vu da chon dugc
truyén trén do. Trong quy trinh ndy, kénh RF ¢ thé duge xac dinh dyua vao tan sb trung
tAm va do rong dai, va kénh truyén PLP c6 thé dugc xac dinh dua vao thong tin nhan
dang (Identifier, ID) cua kénh truyén PLP. Mot s6 dich vu nhét dinh ¢6 thé duoc truyén
qua nhidu hon mét kénh truyén PLP thudc v& nhiéu hon mot kénh RF v6i mdi thanh phan
tao nén céc dich vu d6. Tuy nhién, trong phan mo ta séng ché dudi day gia st ring toan
bo dit liéu cén thiét dé phat lai dit liéu ctia mot dich vy dugce truyén qua mot kénh truy?:n
PLP thudc vé mot kénh RF dé cho d& hiéu. Do d6, cac dich vu c6 mot dudng thu nhén dit
lieu duy nhét dé phat lai cac dir liéu dich vy, va dudng thu nhan dir liéu d6 dugc xac dinh
dwa vao kénh RF va kénh truyén PLP.

Bo thu tin hiéu RF 4420 tach ra céc tin hi¢u RF tir kénh RF dugc chon ’bﬁng bo diéu
khién 4410, va cung cap cac ky hiéu OFDM, dugc tach ra sau khi thwc hi¢n quy trinh xr
Iy tin hiéu trén céc tin hidu RF, cho bd gidi diéu bién 4430. Quy trinh x( ly tin hi¢u nay

c6 thé bao gdm céc budc dong bd hoa, dénh gid kénh va can bing. Thong tin cin ding dé

-54-



38736

xtr 1y tin hiéu duge xac dinh trude gitta thiét bi truyén tin hiéu va thiét bi thu tin hiéu
4400 hoic duge truyén dén thiét bi thu tin hidu 4400 & trong céc ky hiéu OFDM dinh

trude trong sb cac ky hiéu OFDM.

B giai didu bién 4430 tach ra géi dir liéu nguoi ding bing cach thuc hién quy trinh
xut ly tin hiéu trén cac ky hiéu OFDM, va cung cép cho b phén phat lai dit liéu dich vu
4440. B6 phan phat lai dit liéu dich vu 4440 tai tao va xudt ra dich vu ma ngudi dung da
chon c6 goi dif liéu ngudi dung. Dinh dang ctia gbi dit liéu nguoi dung co thé 14 khac
nhau tuy theo cic dich vu duge sir dung. Vi du, géi TS hodc goi IPv4 c6 thé 12 goi dit ligu
ngudi dung.

Fig.37 1a so dd khéi thé hién bo giai diéu bién trén Fig.36 theo phwong 4n lam vi du

thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.37, bd giai didu bién 4430 co thé bao gdm b khir 4nh xa cho khung
4431, b) giai ma BICM 4432 cho thong tin bao hiéu ting L1, bd diéu khien 4433, b6 gidi
ma BICM 4434 va b0 xu 1y dir liéu d4u ra 4435.

B khir 4nh xa cho khung 4431 chon cac & OFDM tao nén cac khéi FEC thudc vé
kénh truyén PLP da chon tir khung dugc tao nén boi cic ky hieu OFDM dua vao thong
tin diéu khién duge cung cap tir bo didu khién 4433, va cung cip cho bo gidi méa 4434.
Ngoai ra, bd khir anh xa cho khung 4431 chon céac 6 OFDM tuong ung véi nhiéu hon
mét khéi FEC & trong tin hidu bdo hiéu tAng L1, va cung cap cho bd giai ma BICM 4432

cho thong tin bo hiéu tang L1.

Bo giai md BICM 4432 cho théng tin bao hiéu tang L1 xir 1y tin hiéu trén cac 0
OFDM tuong tng v6i cac khdi FEC thudc vé thong tin bao hiéu tang L1, tach ra cac bit
théng tin bao hiéu tang L1, va cung cép cho by diéu khién 4433. Trong trudng hop nhu
vay, quy trinh xtr Iy tin hiéu c6 thé bao gdm céc budc tach ra cac gia tri ty s6 hop ly dang
loga (Log-Likelihood Ratio, LLR) dé giai ma cdc ma kiém tra chin 1¢ mat do thap (Low
Density Parity Check, LDPC) trong cdc 6 OFDM, va gidi ma cac ma LDPC bang céach sit
dung céc gia tri LLR da tach ra.

B6 didu khién 4433 tach ra bang thong tin bao hiéu tang L1 tir cac bit thong tin béo

hiéu tang L1, va diéu khién sy hoat dong cua by khir anh xa cho khung 4431, b gidi ma

-55-



38736

BICM 4434 va bd xu 1y dir liéu dau ra 4435 bing cach st dung céac gid tri trong bang
thong tin béo hiéu tAng L1. Fig.37 thé hién rang bo giai ma BICM 4432 cho thong tin bao
hiéu ting L1 khong sit dung thong tin didu khién ciia bo didu khién 4433 dé cho d& hiéu.
Tuy nhién, néu théng tin béo hiéu tAng L1 c6 cAu triic phan 16p gidng nhu thong tin bdo
hiéu truée thng L1 va thong tin bao hidu sau tAng 11 néu trén, thi bd giai ma BICM 4432
cho thong tin bao hiéu ting L1 c6 thé dugc tao nén boi nhidu hon mot khéi giai ma
BICM, va su hoat dong cua cac khéi giai md BICM va bg khir 4nh xa cho khung 4431 c6
thé dugc diéu khién dua vio thong tin bao hiéu & tang cao hon tang L1, nhu da néu trén.

B giai md BICM 4434 xtt 1y tin hiéu trén cac 6 OFDM tao nén cac khéi FEC thudc
vé kénh truyén PLP da chon, tach ra céc g6i dai gbc, va cung cAp cac goi dai gde nay cho
b xt 1y dit lidu ddu ra 4435. Quy trinh xt Iy tin hiéu ndy c6 thé bao gdm céc budc tach
ra cac gid tri LLR d& ma hoa va gidi ma LDPC trong cac 6 OFDM, va gidi ma cho cac md
LDPC bang céach sir dung céc gia tri LLR da tach ra. Hai budc nay c6 thé duoc thuc hién
dwa vao thong tin diéu khién dugc cung cp tir bd dicu khién 4433.

Bo xit ly dit liéu dau ra 4435 xtt Iy tin hiéu trén cac goi dai gbc, tach ra géi dit liéu
ngudi dung, va cung cip goi dit liéu ngudi dung da tach ra cho bd phan phat lai dir liéu
dich vu. Trong trudng hop nhu vay, quy trinh xtt Iy tin hiéu nay c6 thé dugc thuc hién

dua vao théng tin didu khién duoc cung cip tir bo diéu khién 4433.

Trong khi d6, theo phuong an lam vi du thue hién sang ch_é, bd xt ly dit liéu déu ra
4435 ¢6 thé ¢6 bd xit Iy g6i ALP (khong dugc thé hién trén hinh vé) dé tach ra goi ALP
tir gbi dai gde.

Fig.38 1a hru db dung dé giai thich vén t4t v& hoat dong cta thiét bi thu tin hiéu tur

thoi diém nguoi dung chon dich vu cho téi thoi diém dich vu da chon duoc thuc hién.

Gia st réng thong tin dich vu lién quan dén tt ca cac dich vu co thé chon dugc &
bude quét tim dich vu ban dau S4600 duoc thu nhin trude bude chon dich vu S4610.
Thong tin dich vu ¢co thé 1a thong tin vé kénh RF va kénh truyén PLP dé truyén dit ligu
can thiét dé phat lai dit liéu cia mot dich vu cu thé trong hé théng phét rong hién thoi.
Mot vi du vé théng tin dich vu ¢6 thé 1a thong tin danh riéng cho chwong trinh/théng tin
dich vu (Program-Specific Information/Service Information, PSI/SI) theo ti€u chufm

MPEG2-TS, thudng c6 thé thu duoc thong tin dich vu nay thong qua thong tin bao hiéu
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tang L2 va thong tin bao hiéu tAng cao hon.

Khi nguoi ding chon mot dich vu & bude S4610, thi thiét bi thu tin hiéu chuyén
sang tn s truyén dich vu da chon & bude S4620, va thyc hién thao tdc tich ra cac tin
hiéu RF & budc S4630. Khi thuc hién thao tac chuyén sang tan s6 truyén dich vu di chon

& budc S4620, c6 thé str dung thong tin dich vu.

Khi céac tin hiéu RF duoc tach ra, thiét bi thu tin hiéu thuc hién thao tac tach ra
thong tin béo hiéu ting L1 tir céc tin hiéu RF d tich ra & budc S4640. Thiét b thu tin
hiéu chon kénh truyén PLP dé truyén dich vu da chon béng cach str dung thong tin bao
hiéu tng L1 da tach ra & budc S4650, va tach ra cac goi dai gbe tir kénh truyén PLP da
chon & buée S4660. Khi chon kénh truyén PLP dé truyén dich vu da chon & budc S4650,

c6 thé sir dung thong tin dich vu.

Ngoai ra, thao tac tach ra khung dai gbe & bude S4660 c6 thé bao gdm céc thao téc
chon cac 6 OFDM thudc vé kénh truyén PLP bang cach khir anh xa cho khung truyén,
tach ra cac gia tri LLR dé ma hod/giai ma LDPC, va gii ma cho cic ma LDPC bang cach

str dung céc gia tri LLR da tach ra.

Thiét bi thu tin hiéu thuc hién thao tic tach ra goi ALP tir goi dai gbc da tach ra
bang cach str dung thong tin trong phin dau lién quan dén goi dai gbe da tach ra & buse
S4670, va thuc hién thao tdc tach ra géi dit liéu nguodi dung tir géi ALP da tach ra bang
cach st dung thong tin trong phén diu lién quan dén goi dai gbe da tach ra & bude S4680.
Goi dit liéu nguoi dung da tach ra duge st dung dé phat lai dit liéu cua dich vy dé chon &
bude S4690. Khi thuc hién thao tac tach ra goi ALP & budc S4670 va thao tac tich ra goi
dir liéu nguoi dung & bude S4680, co thé st dung thong tin bao hiéu tang L1 thu duoc
sau khi tach ra thong tin bao hiéu tAng L1 & budc S4640. Trong trudong hop nhu vy, quy
trinh tach ra géi dit liéu ngudi dung tir gbéi ALP (khoi phuc goi TS rong va chén byte
ddng bd hoa TS) gidng nhu quy trinh da duge mo ta trén day. Theo céc phuong an lam vi
du thuc hién sang ché nhu d4 néu trén, nhiéu loai dit lidu khac nhau c6 thé dugc dnh xa

1én tang vt 1y sao cho c6 thé truyén dugc va hidu qua xtt Iy dit li¢u ¢6 the dugc nang cao.

Theo cac phwong 4n lam vi du thyc hién sang ché, goi duge loc ¢ tang lién két dé

ning cao hiéu qua xtr ly dit liéu.
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Cac phuong phap va/hodc thao tdc néu trén cling cd thé dugc thuc hién duéi dang
mi doc dugc bing may tinh trén vat ghi doc dugc bang may tinh. V4t ghi doc dugc bang
may tinh la thiét bi luu trit dit liéu dinh trude c6 kha nang luu trit dit liéu doc duge béng
hé théng may tinh. Vi du vé vat ghi doc duogc béng may tinh c6 thé 13 bo nhd chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM), bang
tu, dia mém, thiét bi luu trit dit liéu quang hoc, va song mang (nhu truyén ditr liéu qua
mang internet). Vat ghi doc duoc bing may tinh cling c6 thé dugc phan phdi trén cac hé
théng may tinh dugc két nbi qua mang, va do d6, ma doc duoc bing mdy tinh dugc luu
trit va thi hanh theo phwong phap phan tan. Ngoai ra, cdc chuong trinh chirc néng, mé va
doan ma dé thuc hién sang ché c6 thé duoc phén tich dé dang dbi voi cac nha lap trinh

trong linh vuc 4p dung sdng ché nay.

ft nhit mot trong s6 cac bd phan, phan tir, modun hoic khéi duge bicu thi ¢ dang
khéi nhur durge thé hién trén cac hinh vé nhu Fig.6, Fig.13, Fig.34A, Fig.34B, Fig.36 va
Fig.37 c6 thé dugc thyc hién dudi dang cac cAu trac phan cimg, phin mém va/hodc phan
sun dé thuc hién céc chiic ning tuong Gng néu trén theo phwong 4n lam vi du thuc hién
sang ché. Vi du, it nhét mot trong s6 cac bd phan, phan tir hodc khéi nay c6 thé sir dung
cAu trac mach truc tiép, nhu bd nhd, khdi xir ly, mach logic, bang tra ctru, v.v., dé co thé
thuc hién céc chtrc ndng tuong Ung theo sy diéu khién ctia mot hodc nhidu bo vi xir Iy
hodc thiét bi diéu khién khéc. Ngoai ra, it nhat mot trong sb cac bd phén, phén tir hoac
khéi nay co thé duoc biéu thi & dang cu thé béng modun, chuong trinh hodc doan ma,
chtra mdt hodc nhiéu 1énh thi hanh dugc dé thuc hién cac chirc ning logic cu thé, va dugc
thuc hién bing mdt hoge nhidu bd vi xit Iy hodic thiét b diéu khién khac. Ngoai ra, it nhat
mot trong sb cac bd phén, ph:?m t&r hoac khéi nay cé thé con co bd xtr ly nhu bd xir ly
trung tdm (Central Processing Unit, CPU) @é thyc hién cac chirc ning twong tng, bd vi
xt 1y, hodc céac thiét bi khac. Hai hodc nhiéu hon hai bd phan, phén ttr hodc khéi néu trén
¢6 thé duge két hop lai thanh mét bd phan, phan tir hodc khdi dé thuc hién tat ca cac thao
tac hodc chirc nang cia hai hodc nhiéu hon hai bo phén, phén t& hodc khdi dugc két hop.
Ngoai ra, it nhat mot phan cila cdc chitc ning cua it nh4t mot trong sb cac b phan, phén
tir hodc khéi nay co thé duogc thuc hién b%mg mot bd phan, phﬁn tr hodc khdi khac. Ngoai

ra, mic d trong cdc so dd khoi néu trén khong thé hién bus, nhung su truyén thong gitra
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cc bd phan, phan tir hodc khdi ¢6 thé duge thuc hién thong qua bus. Cac khia canh lién
quan dén chtic ning trong cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché néu trén c6 thé
duoc thuc hién dudi dang céc thuit toan dé thyuc hién trong mot hodc nhiéu bd xur ly.
Ngoai ra, cac by phan, phén tr hoac khéi nay duoc biéu thi & dang khdi hodc bude xir ly
c6 thé 4p dung cic k¥ thuat bét ky trong linh vuc lién quan d8 tao cdu hinh cho thiét bi

dién tir, xr 1y tin hiéu va/hodc diéu khién, xir ly dit liéu va céc chirc ndng tuong tur khac.

Do do, sang ché dé cap dén chuong trinh chta ma dé thuc hién phuong phéap va
thiét bi duoc néu trong cac diém yéu cAu bao ho bat ky clia sang ché va vat ghi doc dugc
bing thiét bi (may tinh) luu trit chuong trinh ndy. Ngoai ra, chuong trinh nay co thé duoc
véan chuyén & dang dién t& thong qua phuong tién dinh tru¢c nhu tin hiéu truyén thong
duge truyén qua két ndi nbi diy hoic khdng diy va sang ché bao gdm moi phuong an

twong duong pht hop véi cac phuong 4n néu trén.

Ngoai ra, thiét bi theo phuong an 1am vi du thuc hién séng ché c6 thé thu va luu trit
chuong trinh tur thiét bi cung cip chwong trinh dugc két nbi theo phuwong phép nbi day
hodc khong ddy. Thiét bi cung chp chuong trinh ¢ thé cung cip chuong trinh chira céc
lénh dé cho phép thiét bi xir Iy chuong trinh thyc hién mot phuong phap bao vé ndi dung
dinh truge, bd nhd dé luu trit thong tin can thiét cho phuong phap bao vé ndi dung, va
cac thong tin khac, bd phan truyén thong @ thuc hién chtc ning truyén thong ndi day
hodc khong ddy véi thiét bi xi Iy dd hoa, va bo diéu khién truyén yéu cau tir thiét bi xir Iy

dd hoa hogc tu dong truyén chuong trinh twong ing dén thiét bi truyén/thu tin hiéu.

Miic du cdc phuong an lam vi du thye hién sang ché da dugc mo ta chi tiét trén day,
nhung nhiéu phuong 4n cai bién khac nhau c6 thé dugc tim ra ma van khong bi coi 12
ndm ngodi pham vi y tudng sang tao clia sang ché. Vi vay, pham vi y tudng séng tao cla
sang ché s& khong bi gidi han & phuong 4n lam vi du néu trén va s&€ dugc xac dinh dua
vao cac diém yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an twong duong voi cac diém yéu

cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén tin hiéu bao gbm:
bd tao goi dugce tao chu hinh dé tao ra goi c6 phan d4u va phan dit liéu hitu ich; va
bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén g6i di tao ra,
trong do phéan dau gbm ¢6 phan dAu co ban va phin dau bo sung,
trong d6 phan du co ban c6 chtra trudng thi n’hétv va truong thi hai,
trong do truong thu nhét c6 gia tri chi bao loai goi cua goi dau vao,
trong d(’)vtru'(‘mg tha hai cé gia tri thu nhét hodc gia tri thit hai,

trong do gia tri thir nhat chi bdo rang géi nay chira mot goi dau vao hoan chinh don

nhat,

trong d6 gia tri thit hai chi bdo rdng goi ndy chira mot phan cua goi dau vao hodc
nhiéu géi diu vao.

trong d6 phan dau bd sung c6 chira truong thi ba c6 gid tri chi bdo ve viée phan dau
tuy chon dung cho thong tin nhén dang dong con c6 mit hay khong c6 mat.
2. Thiét bi truyén tin hiéu theo diém 1, trong d6 phén dau tuy chon c6 chia truong thir tu
6 gid tri chi bdo thong tin nhan dang dong con, va

trong do6 thong tin nhan dang dong con dugc sir dung de nhan dang dong con trong
tmg v6i mot dich vu cu thé trong dong truyen nhicu dich vy.
3. Thiét bi truyén tin hiéu theo di¢m 1, trong do, néu truong thir hai c6 gia tri tht hai, thi
phan dau co ban con chira truong thir nam,

“trong d6 truong thir ndm c6 gid tri thir tu hodc gid tri tho nam,

trong d6 gid tri thir tu chi béo rang phan dit liéu hitu ich cua go6i nay chira mot phan

clia goi dau vao va phan dau bo sung ¢6 mat, va

trong d6 gid tri thtr niim chi bdo rdng phén dit liéu hitu ich cla géi nay chira nhiéu

g0i dau vao va phan dau bo sung c6 mat.
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4, Thiét bi truyén tin hiéu theo diém 3, trong d6 néu trudng thir nam c6 gia tri thir tu,
phan dau bo sung ¢6 chira trudng thir siu va trudong tha bay,

trong d6 truong thir sdu chi bao théng tin nhén dang cua mot phan ctia goi dau vao

cé trong gbi nay, va

trong d6 trudng thir bay chi bao vé viéc goi nay c6 chira phan cudi cia g61 dau vao
hay khong.
5. Thiét bi truyén tin hiéu theo di€m 3, trong ‘d6, n€u truong thr ndm c6 gia tri thir ndm,
thi phan dau bo sung c6 chira trwdong thir tAm va truong thir chin,

trong do truong thir tdm chi bdo cic bit c6 gid tri lon nhét (Most Significant Bit,

MSB) biéu dién d6 dai ctia phan dit liéu hitu ich, va

trong d6 truong thtr chin chi bdo s6 luong goi dau vao co trong goi nay.

6. Thiét bi thu tin hiéu bao gdm:

bo thu duoc tao cAu hinh dé thu khung duoc t:;io ra dua x}éxo g61 ¢cb phén dau va phc:?m
dir liéli hitu ich; va

b it 1§ duge tao cu hinh dé thu nhan g6i tir khung nay va xtt Iy phén di liéu hiru
ich dua vao phan dau c6 trong gbi nay,

trong d6 phan dau gbm c6 phan dau cd ban va phin du bd sung,

trong d6 phan dAu co ban c6 chira truong thir nhit va truong thi hai,

trong d6 truong thir nhét c6 gia tri chi bao loai goi cta goi diu vio,

trong d6 trudng tht hai c6 gid tri thit nhat hodc gié tri thur hai,

trong d6 gia tri thu nhat chi béo rang géi ndy chira mot goi dau vao hoan chinh don

nhat,

trong d6 gia tri thir hai chi bdo rang goi nay chira mot phén cia g06i dau vao hodc

nhiéu goi dau vao, va

trong do phan dau bo sung ¢ chira trwong thir ba c6 gid tri chi bao vé viéc phan dau

tuy chon ding cho thong tin nhén dang dong con cé mét hay khong co mat.
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7. Thiét bi thu tin hiéu theo diém 6, trong d6 phan dau tuy chon c6 chira trudong thit tu c6

gia tri chi bao thong tin nhan dang dong con, va

trong d6 thong tin nhan dang dong con dugc st dung dé nhan dang dong con tuong

g véi mot dich vu cu thé trong dong truyén nhiéu dich vu.
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