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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén cac hé thong truyén thong khac nhau cé thé cé lgi nhd sy bo
hiéu hodc ndi mang dugc cai tién. Theo cac phuong an nhat dinh, phuong phap c6 thé bao
gém budc nhén tai nat mang thong di¢p yéu cau ndi ban dau tir thiét bi nguoi dung.
Phuong phap nay cling co thé bao gébm budc dua ra bd dinh thoi cho dé truyen khi chap
nhan yéu cau noi ban dau tir thiét bi nguoi dung. Bo dinh thoi chd dé truyen c¢6 thé bao
goém khoang thoi gian trong d6 thiét bi nguoi dung khong dugc phép noi lai véi mang.
Ngoai ra, phuong phap nay co thé bao gdm budc nhan tai nat ‘mang thong di¢p yéu cau no6i
khac tir thiét bj ngudi dung. Hon nira, phuong phap nay c6 thé bao gdm bude xac dinh xem
khoang thot gian cta bo dinh thoi cho dé truyén da troi qua hay chua, va tir chéi yéu cau
ndi khac tir thiét bj nguoi dung khi khoang thoi gian cta bo dinh thoi chd dé truyén chua
tro1 qua.
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Linh vye k§ thuit dwegc dé cap

Sang ché dé cip dén cac hé thdng truyén théng khac nhau c6 thé ¢6 loi nho sy
béo hiéu va nbi mang duoc cai tién. Vi du, cic hé théng truyén théng nhét dinh c6 thé
¢6 loi nho bd dinh thoi chd dé truyén ma ngin ngira sy ndi lai cua thiét bi nguoi ding

v6i mang trong khoang thoi gian cia b dinh thoi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i téc d6 phat trién hién nay ctia cong nghé di dong, du doan duoc rang sé ¢o
trén 20 ty thiét bi Internet van vat (Internet of Things, IoT) két nbi khéng day vao nim
2020. S6 lugng dang ké cac thiét bi nay c¢6 thé 1a thiét bi IoT di dong ma duge két ndi
boi cac mang di dong. Cac thiét bj IoT di dong, con dugc goi 14 thiét bi nguoi ding
(UE) IoT di dong, tao ra luu lugng truyén loat va khong thudng xuyén, va da duge tbi
ru héa cho su truyén dit lidu nhd, khong thudng xuyén. Tuy nhién, viéc truyén dir liéu
nhé thudng xuyén tiéu thu nhiéu tai nguyén mang hon so véi viéc gui lugng 16n dit
liéu & tan sb thép.

Céc nha cung cip dich vu di dong thuong thiét k& mé hinh chi phi cta ho dé
tinh phi ngudi ding dua vao tng lugng st dung dit liéu trong mdt khoang thoi gian
dinh trude. Vi du, cac nha cung cép dich vu di dong tinh phi ngudi dung d6i vai sb
lugng thong diép dugc giri trong mdt thang nhéit dinh. C4c nha ciing cip ciing thudong
str dung cac phuong phap kiém soét t6c do ma c6 thé gidi han hodc han ché toan bd sb
lugng thong diép ma UE c6 thé truyén trong don vi thoi gian nhat dinh. Phuong phép
kiém soat tdc do ma han ché sb lugng thong diép dugc truyén cé thé bao gbém dinh
mue kiém soét toc do, trong d6 dinh mtc nay xac dinh sb lugng thong di€p UE c6 thé
gui trong don vi thoi gian nhét dinh. Céc gidi han hodc han ché nhu vay trén toan bo

s6 luong thong diép duge ap dat 1én UE khi nbi véi mang.

Céac gidi han hodc han ché dit liéu, nhu dinh muc kiém soét téc do, hoat dong
theo gia thiét 13 UE van nbi v6i mang. Do d6, cac phuong phép kiém soat tdc do ap
dung cho UE tir thoi diém UE ndi v6i mang cho dén khi UE tach ra khoi mang. Tuy
nhién, UE ma tach ra va sau do ndi lai vao cung mang nhéan dinh mirc giéi han dir liéu

ma6i. Nhu vay, dé 14ch hodc tranh sy gi6i han hogc han ché dix liéu dugc ap dat, UE sé&
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chi phai nbi lai v6i mang.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo céc phuong 4n nhét dinh, thiét bi c6 thé bao gbm it nhét mot bo nhé bao
gém ma chuong trinh may tinh, va it nhit mot bo xir ly. [t nhit mé6t bd nhé va ma
chwong trinh may tinh c6 thé dugc tao chu hinh, v6i it nhdt mot bd xir 1y, dé khién
thiét bi it nhit nhan tai nit mang thong diép yéu cau ndi ban dau tir thiét bi nguoi
dung. It nhat mo6t bo nhé va ma chuong trinh mdy tinh cling c6 thé duoc tao ciu hinh,
v6i it nhat mot bo xt 1y, dé khién thidt bi it nhat dua ra bd dinh thoi che dé truyén khi
chp nhan yéu ciu ndi ban dau tir thiét bi ngudi dung. Bo dinh thoi cho dé truyén c6
thé bao gbm khoang thoi gian trong d6 thiét bi nguoi ding khong dugc phép nbi lai
v&i mang. Ngoai ra, it nh4t mot bd nhd va ma chuwong trinh may tinh ¢6 thé duoc tao
cAu hinh, v6i it nhat mot bo xu ly, dé khién thiét bi it nhit nhn tai nGt mang thong
diép yéu cau ndi khac tir thiét bi nguoi dung. Hon nita, it nhit mot bd nhé va mi
chuong trinh may tinh cé thé dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bo xu 1y, dé khién
thiét bi it nhat xac dinh xem khoang thoi gian ctia bd dinh thoi chd dé truyén da troi
qua hay chua, va tu chéi yéu ciu ndi khéc tir thiét bi nguoi dung khi khoang thoi gian

clia bd dinh thoi chd dé truyén chua trdi qua.

Phuong phap, theo cac phuong an nhét dinh, c6 thé bao gdbm budc nhan tai nut
mang thong di€p yéu cAu ndi ban dau tir thiét bi nguoi ding. Phuong phép ndy ciing ¢
thé bao gdm budc dua ra by dinh thoi cho dé truyén khi chip nhén yéu cau ndi ban
dAu tir thiét bi nguoi dung. B dinh thoi cho @8 truyén nay c6 thé bao gbm khoang thoi
gian trong do thiét bi nguoi dung khong dugc phép ndi lai v6i mang. Ngoai ra, phuong
phap nay c6 thé bao gbdm budc nhén tai nit mang thong diép yéu cau ndi khéc tir thiét
bi nguoi dung. Hon nita, phuong phép co6 thé bao gdm buéc xac dinh xem khoang thoi
gian cta b dinh thoi cho dé truyén d troéi qua hay chua, va tur chéi yéu ciu ndi khac
tir thiét bi ngudi ding khi khoang thoi gian ctia bd dinh thoi chd dé truyén chua troi
qua.

Thiét bi, theo cac phuwong 4n nhét dinh, ¢ thé bao gdm phuong tién dé nhan tai
nat mang thong di€p yéu cAu ndi ban dAu tir thit bi ngudi dung. Thiét bi nay cling ¢6
thé bao gbm phuong tién dé dua ra bo dinh thoi cho dé truyén khi chip nhan yéu cAu

ndi ban dAu tir thiét bi ngudi ding. Bo dinh thoi chdy dé truyén c6 thé bao gom khoang
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thoi gian trong do6 thiét bi ngudi ding khong duge phép ndi lai véi mang. Ngoai ra,
phuong phép nay c6 thé bao gdm phuong tién dé nhén tai nit mang thong diép yéu cau
nbi khéc tir thiét bi ngudi ding. Hon nita, phuong phép c6 thé bao gdbm phuong tién dé
x4c dinh xem khoang thoi gian cia by dinh thoi cho dé truyén d4 troi qua hay chua, va
phuong tién dé tir chéi yéu cau nbi khac tir thiét bi ngudi ding khi khoang thoi gian

ctia bd dinh thoi chd dé truyén chua troi qua.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, vat ghi doc dugc bing may tinh ldu dai ma hoa
c4c 1énh ma, khi dugc thuc thi trong phan ctng, thi thuc hién quy trinh. Quy trinh nay
¢6 thé bao gdm budc nhén tai nit mang thong diép yéu cau nbi ban dau tir thiét bi
nguoi dung. Quy trinh nay cling co6 thé bao gdm budc dua ra by dinh thoi cho dé
truyén khi chip nhan yéu cAu ndi ban du tir thiét bi ngudi ding. Bo dinh thdi cho dé
truyén c6 thé bao gdbm khoang thoi gian trong d6 thiét bi ngudi dung khong dugc phép
nbi lai véi mang. Ngoai ra, quy trinh ¢6 thé bao gdbm buéc nhan tai nit mang thong
diép yéu cau ndi lai tir thiét bj nguoi ding. Hon nita, quy trinh c6 thé bao gdbm budc
xé4c dinh xem khoang thoi gian cia bd dinh thoi cho dé truyén da tréi qua hay chua, va
tr chdi yéu cdu ndi khéc tir thiét bi ngudi ding khi khoang thoi gian ctia b dinh thoi
chd dé truyén chua troi qua.

Theo cac phuong 4n nhit dinh khéc, sén phim chwong trinh mdy tinh c6 thé ma
héa cac 1énh dé thuc hién quy trinh. Quy trinh nay c6 thé bao gébm budc nhan tai nut
mang thong diép yéu cAu nbi ban dau tir thiét bi ngudi dung. Quy trinh nay ciing c6 thé
bao gdbm budc dwa ra bd dinh thoi cho d8 truyén khi chap nhan yéu ciu ndi ban dau tir
thiét bi ngudi ding. BO dinh thoi cho d8 truyén co6 thé bao gdm khoang thoi gian trong
d6 thiét bi ngudi dung khong dugc phép nbi lai v6i mang. Ngoai ra, quy trinh c6 thé
bao gdm budc nhan tai nit mang thong diép yéu cAu nbi lai tir thiét bi ngudi dung.
Hon nita, quy trinh c6 thé bao gbm budc xac dinh xem khoang thoi gian ctia bo dinh
thoi che @8 truyén da troi qua hay chua, va tir chéi yéu cau nbi khac tlr thiét bi ngudi

dung khi khoéang thoi gian cuia b dinh thoi cho dé truyén chua troi qua.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, thiét bj c6 thé bao gdm it nhat mot bd nhé bao
gém ma chuong trinh mdy tinh, va it nhit mot bd xir 1y. ft nhat mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh cé thé dugc tao cAu hinh, véi it nhit mot bo xu 1y, dé khién

thiét bi it nhét giri thong diép yéu cAu ndi ban dAu tir thiét bi ngudi dung dén nit mang.
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ft nhit mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh ndy cling c6 thé duoc tao cdu hinh,
v6i it nht mot bd xu 1y, dé khién thiét bi it nhit nhan phan hdi tir nit mang bicu thi
rang théng diép yéu cau nbi ban dAu duge chip nhan. Phan hdi c6 thé bao gbm bd dinh
thoi chd dé truyén hodc chi bao cua b dinh thdi chd dé truyén, va bd dinh thoi chd dé
truyén c6 thé bao gdm khoang thoi gian trong d6 thiét bi ngudi ding khong dugc phép
ndi lai véi mang. Ngoai ra, it nhit mot bd nhé va ma chwong trinh may tinh c6 thé
dwgc tao chu hinh, véi it nhit mot bd xir 1y, dé khién thibt bj it nhat khoi dong bo dinh
thoi cho dé truyén duoc két hop véi thiét bi ngudi ding. Hon nita, it nhat mot bd nhé
va mad chuong trinh may tinh co6 thé dugc tao cAu hinh, véi it nhéit mét bo xu 1y, dé
khién thiét bi it nhét tri hodn ndi lai véi mang cho dén sau khi khoang thoi gian cta bd

dinh thoi chd dé truyén da trdi qua.

Phuong phép, theo cac phuong an nhit dinh, c6 thé bao gém buéc gii thong
diép yéu ciu ndi ban dau tir thiét bi ngudi ding dén nut mang. Phuong phép ndy ciing
¢6 thé bao gdm budc nhan phan hdi tir nut mang biéu thi ring thong diép yéu cau nbi
ban dau dugc chép nhan. Phan hdi c6 thé bao gém bd dinh thoi che dé truyén, va bd
dinh thoi chd dé truyén c6 thé bao gdm khoang thoi gian trong do thiét bi ngudi ding
khong duoc phép nbi lai v6i mang. Ngoai ra, phuong phap nay cé thé bao gdm budc
khéi dong bo dinh thoi cho dé truyén duge két hop véi thiét bi ngudi dung. Hon nita,
phuong phap nay co thé bao gdm buéc tri hodn néi lai voi mang cho dén sau khi

khoang thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén da trdi qua.

Thiét bi, theo cac phuong 4n nhit dinh, c6 thé bao gdm phuong tién dé giri
thong diép yéu cau ndi ban dAu tr thiét bi ngudi ding dén nit mang. Thiét bi nay ciing
¢6 thé bao gdbm phuong tién dé nhan phan hoi tir nlit mang biéu thi ring thong diép yéu
cAu ndi ban dau dugc chép nhan. Phan hdi ¢6 thé bao gé)m bo dinh thoi cho dé truyén
hodc chi bdo ctia by dinh thoi cho dé truyén, va bd dinh thoi cho dé truyén c6 thé bao
gdm khoang thoi gian trong d6 thiét bi nguoi dung khong dugc phép ndi lai véi mang.
Ngoai ra, thiét bi ndy c6 thé bao gdm phuong tién dé khéi dong bo dinh thoi cho dé
truyén dwoc két hop véi thiét bi nguoi dung. Hon nita, thiét bi nay c6 thé bao gébm
phuong tién 8 tri hodn néi lai v6i mang cho dén sau khi khoang thoi gian ctia b dinh

thoi chd dé truyén da troi qua.

Theo cac phuong an nhét dinh, vat ghi doc dugc bing may tinh l4u dai ma héa
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cac 1énh ma, khi dugc thyuc thi trong phén cing, thi thye hién quy trinh. Quy trinh nay
c6 thé bao gdm budc giri thong diép yéu cAu ndi ban dau tir thiét bi nguoi dung dén
nat mang. Quy trinh nay ciing ¢ thé bao gdm budc nhan phan hdi tir nit mang bidu
thi ring thong diép yéu cu ndi ban du duge chip nhan. Phan hdi c6 thé bao gbdm bo
dinh thoi chy @ truyén hodc chi béo ctia bd dinh thoi chd dé truyén, va bd dinh thoi
chy dé truyén c6 thé bao gdbm khoang thoi gian trong d6 thiét bi nguoi dung khong
duge phép ndi lai véi mang. Ngoai ra, quy trinh c6 thé bao g&“)m budc khéi dong bo
dinh thoi chdr dé truyén duge két hop véi thiét bi nguoi ding. Hon nita, quy trinh ¢6
thé bao gdm budc tri hodn ndi lai véi mang cho dén sau khi khoang thoi gian cta bd

dinh thoi cho dé truyén da troi qua.

Theo cac phuong 4n nhat dinh khac, sin pham chuong trinh m4y tinh c6 thé ma
hoéa céc 1énh dé thuc hién quy trinh. Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc giri théng diép
yéu cu ndi ban dau tir thiét bi nguodi dung dén nat mang. Quy trinh nay cling c6 thé
bao gém budc nhan phan hdi tir nit mang biéu thi ring thong diép yéu ciu nbi ban dau
dugc chép nhan. Phan hdi ¢6 thé bao gém bd dinh thoi chd dé truyén hodc chi bao cua
b6 dinh thoi chd dé truyén, va b dinh thoi chd dé truyén co thé bao gdm khoang thoi
gian trong do thiét bi ngudi ding khéng duge phép nbi lai v6i mang. Ngoai ra, quy
trinh c6 thé bao gém budc khai dong bd dinh thoi cho dé truyén duoc két hop v6i thiét
bi ngudi dung. Hon nita, quy trinh c6 thé bao gdm budc tri hodn ndi lai véi mang cho
dén sau khi khoang thoi gian ctia bd dinh thoi cho dé truyén da troi qua.

M? ta vén tiit cac hinh vé

Dé hiéu ro sang ché, cin tham khao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mét vi du vé chu trinh ndi theo cac phuong an nhét dinh.

Fig.2 minh hoa mét vi du v& chu trinh néi theo c4c phuong 4n nhét dinh.

Fig.3 minh hoa mot vi du vé phuong phap theo céc phwong an nhéat dinh.

Fig.4 minh hoa mot vi du vé phuong phap theo céc phwong 4n nhét dinh.

Fig.5 minh hoa mot vi du v& hé thdng theo cac phuong an nhét dinh.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n nhat dinh cho phép theo ddi & thoi gian thuc tan suat UE, nhu
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thiét bi IoT di dong, cb ging ndi v6i mang trong mot khoang thoi gian nhit dinh nhu
thé nao. Dua vao su theo d&i & thoi gian thuc, nit mang cd thé kiém so4t tin suit truy
cap mang ctia UE bang cach 4p dt bo dinh thoi, vi du bd dinh thoi cho dé truyén néi.
Bo dinh thoi cho dé truyén ndi cling c6 thé dugc goi don gian 1a bg dinh thoi cho dé
truyén. Theo cic phuong an khac, bd dinh thoi cho @8 truyén ndi c6 thé duoc goi 12 bd
dinh thoi néi, bod dinh thdi ndi lai hodc bd dinh thoi ding ky lai. Bo dinh thoi cho dé
truyén c6 thé bao gdm khoang thoi gian trong d6 UE khong duoc phép ndi lai véi
mang. Mang c6 thé 13 kiéu mang truyén thong bat ky, vi du mang di dong mat d4t cong
cdng (public land mobile network, PLMN). Viéc st dung b dinh thoi cho dé truyén
c6 thé gitp ngin ngira khong cho ngudi dung lach cac dinh muc giéi han dit ligu bang
cach tach ra va ngay sau d6 nbi lai v6i mang. Ngoai ra, UE c6 thé huy dang ky hoic
tach ra khoi mang khi khong c6 dir liéu dugc truyén. Viéc tiét kiém cong suit cia UE
nhu vy c6 thé kich hoat su ding ky hodc ndi thn suit qua mirc véi mang. Bing cach
ngan chin hanh vi nhu vay, nha van hanh mang co thé giam tai trong bao hiéu cta

mang, va ngin ngira viéc st dung mang gian 1an béi cac UE nhat dinh.

Nut mang c6 thé kiém soat tin suét truy cdp mang cua UE. Nt mang c6 thé 1a
thyc thé mang nam trong mang 15i cua dy 4n d6i tac thé hé tha ba (third generation
partnership project, 3GPP), nhu thuc thé quan ly di dong (mobile management entity,
MME) ctia hé thdng goi cai tién (evolved packet system, EPS) hodc chitc nang quan ly
truy cdp va tinh di dong (Access and Mobility Management Function, AMF) thé hé thir
5 (5th generation, 5G), nhu dugc md ta trong 3GPP TS 23.501. 3GPP TS 32.501 duogc
dua vao ddy dé tham khao trong toan bd ban mé ta nay. UE c6 thé tach ra khéi mang
va sau d6 cb ging nbi lai nhanh chéng, trong don vi thoi gian dwgc két hop vé6i dinh

muc toc 3o ki€m soat.

Theo cac phuong an khac, UE ¢o thé van nbi v6i mang, va gui yéu cdu ndi
khéc, cling dugc goi 1a thong di€p yeu cAu néi lai theo c4c phwong an nhit dinh, véi
mang trong khi van nbi v6i mang. Theo mot s6 phuong 4n lién quan dén cong nghé thé
hé thtr 4 (4th generation, 4G) 3GPP, bd dinh thoi cho dé truyén 6 thé chin yéu ciu
ndi lai nhan duge sau khi UE tach ra, nhung cho phép cac kiéu yéu ciu khic, nhu yéu
cdu cap nhat ving theo ddi (tracking area update, TAU), mién 12 UE v&n ndi véi mang.
Trong cdng nghé 5G ma bao gbm thu tuc yéu cdu dang k¥, yéu ciu dang ky ban dau c6

thé bi chin bdi bd dinh thoi chd dé truyén, theo cic phuong an nhét dinh, trong khi su
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cap nhat dang ky c6 thé dugc phép, khi UE van nbi voi mang.

Céc phuong an nhét dinh c6 thé dugc sir dung dé gi6i han hoic han ché sy nbi
lai UE qué mirc véi mang. Noi cach khac, niit mang ¢6 thé ngan ngira su lam dung céc
tai nguyén mang bdi mot UE ma cb nbi lai véi cung mang madt hodc nhiéu 14n trong
mdt khoang thoi gian nhit dinh. Cac gi6i han hoic han ché nhu vay gitp giam tai
trong bao hiéu trén mang 18i, cling nhu ngan ngtra nd lyc gian 14n boéi nguoi dung bing

cach lach su kiém soat toc d0 mang da ap dat nho sy noi lai.

Fig.1 minh hoa mdt vi du vé chu trinh ndi theo cac phuong 4n nhét dinh. Cu thé
la, Fig.1 minh hoa chu trinh nbi 110 trong d6 UE vin nbi véi mang trong toan bo chu
trinh, ma khong cb ging tach ra hoic néi lai. Trong chu trinh ndi 110, gi6i han kiém
soat tdc d6 (rate control, RC) hodc dinh mc RC c6 thé 12 5 thong diép trén mdi gio. T
trén Fig.1 biéu dién thong diép duong 1én dugc truyén tir thiét bi ngudi dung dén niat
mang. Dinh mic RC bing nam thong diép 1a dinh mirc trong mot gio, nghia 12 sau mbi
gitr dinh mttc RC khéi dong lai. RC, vi du, c6 thé 1 sy kiém soat tdc do tén diém truy
cép (access point name, APN) va/hodc su kiém soét tbc do mang di dong mit dat cong

cong phuc vu (serving public land mobile mang, SPLMN).

O thoi diém khoéng cua chu trinh nbi 110, UE truyén 5 thong diép duong Ién
dén nit mang. Sau khi gti 5 thong diép, UE dugc ngén ngira khong cho gui cac thong
diép bd sung bat ky trong thoi gian con lai trong gi theo dinh mirc RC. Vi du, néu UE
guri 5 thong digp trong mudi phut dau tién, UE c6 thé bi ngan chin khong cho gl céc
thong diép bd sung dén mang trong 50 phiit con lai. Pinh mtc RC ¢ thé dugc ap dat
trén UE béi nut mang hodc c¢6 thé duoc tu ap dit béi chinh UE. Theo cic phuong 4n
nhét dinh, UE c6 thé nhan dinh mitrc kiém soat tdc do khi ndi véi mang. Sau khi
khoéang thoi gian con lai ciia mot gio troi qua, UE ¢o thé giri 5 thong diép duong 1én b
sung dén nit mang trong giod tiép theo. Tuy nhién, khi 5 thong diép dugc truyén, UE
lai dugc ngan ngira khong cho gui cac thong di€p bd sung trong thoi gian con lai trong
mot gid nay.

Trong chu trinh thtr hai 120 duoc thé hién trén Fig.1, sau khi UE gtii 5 thong
diép, thay vi cho thoi gian con lai trdi qua dé 6 thé giri cac thong diép bd sung, thi UE
tach ra va sau d6 ndi lai v6i cing mang, nhu dugc thé hién & thoi diém 121. Bang cach

tach ra va ndi lai v6i cung mang, UE c¢6 thé nhan dinh murc kiém soat toc 40 md&i ma
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c6 thé cho phép truyén céc thong diép bd sung trude khi khoang thoi gian con lai trong
gi®y d3 troi qua. Nhu c6 thé dugc thdy trén Fig.1, & thoi diém 121, UE tach ra va néi lai
vGi mang. Sau d6, UE g 5 thong diép thém nita dén nat mang, va sau d6 lai tach ra
va ndi lai dé nhan dinh mtrc kiém soat tc dd méi & thoi diém 122. Bang cach tach ra
va ndi lai v6i mang, UE c6 thé lach dinh mic RC 5 thong diép trén mdi gid. Trong vi
du thé hién trén Fig.1, UE quan 1y viéc gti 15 thong diép trong khoang thoi gian 1 gio,
ma vuot qué gioi han phén bd bang 10 thong di€p.

Céc phwong 4n nhat dinh c6 thé gitp ngin ngira khong cho UE tach ra va nbi
lai v&i cung mang dé tranh dinh murc kiém soat téc 46 da 4p dit. Fig.2 minh hoa mot vi
du v& chu trinh ndi theo cac phuong 4n nhét dinh. Cu thé 1a, Fig.2 minh hoa chu trinh
210 ¢6 st dung bo dinh thoi chd dé truyén ma dugc tao cdu hinh dé ngan ngira khong
cho UE néi lai v6i mang trong mdt thoi gian nhét dinh. Theo cac phuong 4n nhét dinh,
khoéang thoi gian cua b dinh thoi cho d8 truyén co6 thé dua vao khoang thoi gian cua
dinh muc kiém soat tdc do. Vi dy, khi dinh mic RC 13 5 thong diép trén mdi gio,
khoang thoi gian cia bg dinh thoi cho d8 truyén c6 thé 12 mot gio hodc mot gio trix

thoi gian tai 6 thong di€p cudi trong s6 5 thong diép dugc giri.

Nhu ¢6 thé duge théy trén Fig.2, khi UE ndi véi mang, thi c6 thé truyén, vi du,
5 théng diép trén mdi gio. Theo mot s6 phwong 4n, khi UE truyén 5 thong diép da
phéan bd, thi sau d6 bod dinh thoi cho dé truyén 6 thé dugc khoi dong hoic kich hoat.
Néu UE cb ging nbi lai véi mang trong khoang thoi gian cta bo dinh thoi cho dé
truyén, thi mang c6 thé ngan ngira khong cho mang ndi lai cho dén sau khi bd dinh
thoi cho dé truyén da troi qua. Vi du, néu dinh mtrc kiém soat tdc do gi6¢i han UE & 5
thong diép trén mdi giv, va UE truyén tit ca 5 thong diép trong 15 phut, thi bd dinh
thoi chd dé truyén c6 thé kéo dai trong 45 phit. Khi b dinh thdi chd dé truyén hét
han, thi UE c6 thé dugc phép ndi lai véi mang, tai thoi didm d6 dinh mtc kiém SoAt
téc do c6 thé khoi dong lai dbi véi UE.

Theo cic phuong an khéc, by dinh thoi cho dé truyén c6 thé biang khoang thoi
gian ctia dinh muc kiém soét tbc d da ap dat. Vi du, néu thiét bi ngudi ding bi han
ché & viéc giri 5 thong diép trén mdi gio, thi sau d6 bd dinh thoi cho dé truyén co thé
khoi dong khi UE néi v6i mang. Sau do, bo dinh thoi chy dé truyén c6 thé c6 khoang

thoi gian mét gio, trong d6 UE khong thé dugc phép ndi lai v6i cing mang. BY dinh
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thoi chey dé truyén c6 thé khéi dong lai mbi giv. Viéc khoi dong lai bd dinh thoi che dé
truyén c6 thé cin chinh véi viéc khéi dong lai khoang thoi gian ciia dinh mitrc RC.

Bo dinh thoi cho dé truyén, theo cac phuong an nhét dinh, va/hoic khoang thoi
gian cua bd dinh thoi cho dé truyén, c6 thé duge xac dinh va dua ra bdi nit mang. Nut
mang c6 thé dua ra bo dinh thdi cho d& truyén khi chép nhan yéu cdu nbi ban dau tir
thiét bi nguoi ding. Viéc dua ra b dinh thoi chd dé truyén c6 thé bao gdm viéc xé4c
dinh va giri dén thiét bi nguoi ding bd dinh thoi chy dé truyén ma da dugc xac dinh
béi nit mang va/hodc giri dén thiét bi ngudi ding chi bdo dé st dung bd dinh thoi
dugc tao cdu hinh truéc. Sau d6, nat mang c6 thé luu trit hodc nhé khoang thoi gian
ciia bd dinh thoi chdy dé truyén, va dua ra va/hogic biéu thi by dinh thdi chy ¢ truyén
hoic khoang thdi gian clia bd dinh thoi cho d& truyén cho UE. B¢ dinh thoi chd dé
truyén c6 thé dugc truyén, theo mot sé phwong 4n, biang cach st dung thu tuc bao hiéu
mang truy cdp va/hodc thi tuc bdo hiéu tang khong truy cdp (non-access stratum,
NAS). Vi du, bd dinh thoi chd dé truyén c6 thé dugc biéu thi cho UE dudi dang mét
phan clia sy gidi phong két néi didu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control,
RRC), TAU, thong diép yéu cdu dich vu va/hodc yéu ciu dich vu mit phang diéu
khién hodc thong diép tach ra. Mic du nit mang truyén bo dinh thoi cho d8 truyén dén
UE, nhung nit mang c6 thé van tiép tuc theo doi khoang thoi gian cua bd dinh thoi

cho de truyeén.

Theo mot sd phuong 4n, bo dinh thoi cho dé truyén ¢6 thé dugc dua ra va/hoic
biéu thi cho UE tir nat mang qua thong diép ma dugc bao nhan rang da nhan yéu cau
ndi lai. Theo phwong 4n nhu vy, niit mang c6 thé khong tir chdi yéu cau ndi lai cia
UE. Thay vao d6, mang c6 thé thong béo cho UE rang nit mang du dinh xt 1y yéu ciu
khi ho#c sau khi khoang thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén da troi qua, nhung

biéu thi cho UE d8 tranh ndi lai trong khoang thoi gian cta b dinh thoi cho dé truyén.

Theo cac phuong an khéc, bd dinh thoi cho dé truyén 6 thé dugc tao c4u hinh
trude trong UE. Viée tao cAu hinh trudce, vi du, c6 thé dugc thuc hién bsi nit mang
nho sy nbi ban dau cua UE v6i mang. Theo mot vi du khac, UE c6 thé duoc tao cAu
hinh trudc véi bo dinh thoi chd dé truyén khi ding ky véi nha van hanh dich vu di
dong. B dinh thoi cho dé truyén dugc tao cAu hinh trudc trong UE c6 thé han ché kha

nang cua UE dé nbi lai véi cing mang trong khoang thoi gian ctia by dinh thoi cho dé
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truyén. Néi cach khéc, UE c6 thé dugc han ché tham chi gii yéu cau nbi lai véi mang
trong khoang thoi gian ctia b dinh thoi cho @8 truyén. UE c6 thé biét dé bat diu
khoang thoi gian ctia bd dinh thoi cho dé truyén ngay khi nhan chi b4o tir mang.

Tuy nhién, theo mdt phwong an khac nita, by dinh thoi cho dé truyén duoc tao
chu hinh trude c6 thé c6 trong yéu cau ndi lai duoc giri tir UR dén mang. Nt mang c6
thé phét hién bd dinh thoi cho dé truyén duoc két hop véi UE, va tri hodn viéc ndi lai
cta UE cho dén sau khi khoang thoi gian clia bo dinh thoi cho dé truyén trbi qua. Do
d6, viéc thyc thi cia bd dinh thoi chdy @ truyén c6 thé dwgc thuc hién béi chinh UE

hodc bdi nit mang.

UE ma di nhan bo dinh thdi chd dé truyén, hodc c6 thé da dugce tao ciu hinh
truéc v6i bd dinh thoi che dé truyén, c6 thé bat diu khoang thoi gian cia b dinh thoi
chd dé truyén khi tach ra khéi mang. Sau d6, UE khong thé nbi lai v6i cing mang cho
dén sau khi khoang thoi gian cta bd dinh thdi cho dé truyén troi qua. Theo mot sb
phuong an khac, khoang thoi gian ciia b dinh thoi cho dé truyén c6 thé dugc bét dau
khi UE nhén chi bao tir mang. Chi bdo tr mang c6 thé thuc hién chirc ning duéi dang
1énh khéi dong dbi v6i bo dinh thoi cho dé truyén, xem bd dinh thdi chd dé truyén
duoc tao cAu hinh trude & UE hay dugc nhan & UE tir nlit mang. Van theo céc phuong
4n khéc, viéc bit ddu khoang thoi gian ciia bd dinh thoi cho dé truyén c6 thé 1a ngam.
Viéc bt ddu ngdm co thé dugc gy ra béi hoat dong bét ky boi mang ma c6 thé dan
dén su tach ra ctia UE. Viéc bit ddu nay c6 thé 1a ngdm vi hoat dong khéc véi sy tach
ra bat ddu khoang thoi gian ciia bd dinh thoi. Vi du, viée nhén sy giai phong két nbi
RRC c6 thé din dén su tach ra hoic ding ky lai cua UE, ma ¢ thé 1a su kich hoat

ngém dé khoi doéng bo dinh thoi cho dé truyén.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, trong khoang thoi gian cta bd dinh thoi cho dé
truyén, UE ¢6 thé khong chi bi han ché khoi su nbi lai véi cung mang, ma con cd thé
bi han ché khoi yéu cau ndi véi mang khéc. Theo mot 36 phuong an, UE cé thé chi bi
han ché khoi viéc ndi véi mang khac dé tranh tac dong cia bd dinh thoi cho dé truyén.
Tuy nhién, UE c6 thé duoc phép lya chon mang khac vi ly do khéc bét ky, khéac vai
viéc tranh bd dinh thoi che dé truyén. Vi du, néu UE mAt ving phil séng clia mang
phuc vy, thi bo dinh thoi cho dé truyén c6 thé ngan ngura viéc lya chon mang khéc dé

¢6 lai ving pha séng. Do d6, bd dinh thoi cho dé truyén khong thé tic dong dén mot
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s& quy tic lwa chon mang, nhu céc quy thc lua chon PLMN, khi UE mét ving pht

song.

Theo cac phuong an nhét dinh, UE c¢6 thé duogc phép van duoc ndi sau khi nhan
b6 dinh thoi chd dé truyén. N6i cach khac, UE c6 thé truyén yéu cau dang ky lai dén
nGt mang ma khong c6 sy tach ra hodc hily dang ky khéi mang. Trong khoang thoi
gian ctia bd dinh thoi cho dé truyén, UE c6 thé truyén théng diép khac dén mang bao
gdm yéu ciu cip nhat ding ky. Tuy nhién, néu UE huy dang ky hoidc tach ra khoi
mang, thi UE nay c6 thé khong dugc phép thuc hién thi tuc dang ky ban diu méi cho
dén khi b6 dinh thoi cho dé truyén hét han. Su truyén dan thong diép khéc ¢6 thé van
bi han ché hodc giéi han béi dinh mirc kiém so4t tbc do, hodc su han ché ap dung dugc
kha thi khac bt ky, va bd dinh thoi chd @ truyén néi khong thé anh huéng dén thong
diép khéac nhu vay.

Nhur duge thao lugn & trén, bd dinh thoi chy d& truyén co thé duge van hanh &
ca nut mang va UE, theo mot s6 phuong 4n. UE c6 thé cb gang can thiép vao bd dinh
thoi cho dé truyén, va gl yéu cau nbi lai dén mang truéc khi khoang thoi gian cia bd
dinh thoi chey d& truyén d4 troi qua. Khi nhan yéu ciu thi mang ¢6 thé kiém tra bo dinh
thoi cho dé truyén duoc van hanh tai nit mang. Néu khoang thoi gian ctia bd dinh thoi
chd dé truyén chua trdi qua, thi nut mang c6 thé tir chbi yéu cdu nbi lai. Khi tr chéi
yéu cAu ndi lai, mang c6 thé chi dinh ly do tir chéi véi UE. Vi dy, 1y do c6 thé 1a
khoang thoi gian cua by dinh thoi cho dé truyén chua trdi qua. Theo cac phuong an
khéc, nit mang c6 thé bao gbm bo dinh thoi cho dé truyén ndi trong thong diép tur chéi
dugce gui dén UE. Theo cac phuong 4n nhét dinh, bd dinh thoi chd dé truyén 6 thé
dugc nhan trong bao nhan duong ma khong c6 nit mang tur chéi yéu cau. Bo dinh thoi
chd dé truyén c6 thé cho phép luu lugng khac, bao gbm dit liéu ngudi dung va/hodc

bao hiéu, mién 13 UE khong tach ra hodc hily dang ky khéi mang.

B dinh thoi chd @ truyén c6 thé tiép tuc van hanh trong nit mang ngay ca khi
UE khéng con dugc dang ky. Chi khi UE c¢6 thé tach ra va cb ging nbi lai véi cing
mang dé dat dugc dinh murc kiém so4t tbc d6 méi, theo mot sb phuong an, UE cé thé
cb ging hity dang ky va sau d6 ding ky lai v6i cing mang. Theo céc phuong an nhu
vay, nit mang c6 thé tiép tuc van hanh bd dinh thoi cho dé truyén dé ngan nglra khong

cho UE d dang ky lai khong thé tranh dinh mirc kiém sodt tbc 49 da ép dat.
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Theo cac phuwong 4n nhat dinh, mang c6 thé cho phép mot s6 UE dugc uu tién,
nhur cic UE ¢6 bao hiéu wu tién, dé ndi lai véi mang trong khoang thoi gian cta bd
dinh thoi cho dé truyén. Quyén wu tién cta UE c¢6 thé duoc biéu thi cho mang trong
thong diép yéu ciu nbi lai duge ghri dén mang. Cac UE c6 bao hiéu uu tién cao, nhu
bao cdo ngoai 1€ hodc bao hiéu khén cép, c6 thé duoc phép ndi lai v6i mang va nhan
dinh muc kiém soat vo tuyén méi. Vi du, khi UE dang chay Gng dung quan trong ma
cin kha ning két nbi trong khoang thoi gian clia by dinh thoi cho dé truyén, bo dinh
thdi chd dé truyén, ma c6 thé dwgc nhan duéi dang phan hdi véi yéu cdu ndi lai, c6 thé
khong ngan ngua sy nbi UE v6i mang. Theo mdt sd phuong 4n, bd dinh thoi cho dé
truyén c6 thé cho phép hodc khong ngin ngira sy néi khan cdp hoic sy nbi cia UE

dang chay ung dung quan trong.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, bo dinh thoi cho dé truyén c6 thé ngin ngira sy
ndi lai ctia UE ¢6 cling mic do vu tién nhu mic dd wu tién ctia bo dinh thoi cho dé
truyén. Néi cach khdc, b dinh thoi cho d8 truyén c6 thé bao gdm mirc d6 uu tién dugc
két hop v6i bd dinh thoi. Vi du, b dinh thoi chdy dé truyén c6 thé duge két hop véi
quyén uu tién thip hodc quyén wu tién binh thudng, ma co thé khong ngin nglra cic

UE c6 quyén uu tién mutrc cao khoi viéc noi lai véi mang.

Cac UE ¢6 bdo hiéu uu tién thip hoic binh thuong, theo cac phuong an nhét
dinh, co6 thé khong bao dam su ndi lai, va UE ¢6 thé khong bat dau cac yéu clu ndi lai
dbi v6i bao hiéu uu tién thip hodc binh thudng. Theo mot s6 phuong 4n, chi béo ¢6 thé
dugc bao gém dudi dang mot phf?m cua bd dinh thoi cho dé truyén vé viéc xem bd dinh
thoi ¢6 thé ap dung dugc cho tAt ca bao hiéu hay khong, hodc chi 4p dung dugc cho
béo hiéu khdng dugc uu tién, nhu bao hiéu uvu tién binh thudng hodc thép. Theo mot
sd phuong 4n, UE nhit dinh c6 thé dwgc y quyén duéi dang UE dugc vu tién boi
mang dé dugc xem 1a UE dugc vu tién ma co thé ndi lai trong khoang thoi gian cia b

dinh thoi cho dé truyén.

Theo mdt s phuong 4n, niit mang ¢ thé 4p dung bd dinh thoi cho dé truyén
theo cach chon loc trén cac UE khac nhau, hodc ¢o6 thé ap dung theo céch chon lgc bd
dinh thoi chd dé truyén khac véi cac UE khac. Cac UE c6 cac thué bao khac c6 thé c6
b6 dinh thoi chd dé truyén duoc 4p dung theo cach chon loc béi nit mang theo cach

chon loc. Vi dy, UE véi thué bao c6 giéi han dit liéu cao hon ciing c6 theé ¢ khoang
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thoi gian bd dinh thoi cho dé truyén ngén hon so vai thué bao cé gidi han dit liéu thép
hon. Céac murc thué bao khac nhau dugc dé cap dudi ddy dusi dang cac muc do uy
quyén khac nhau. Theo cdc phwong n khéc, nit mang c6 thé 4p dung bo dinh thoi cho

dé truyén theo cach chon loc dwa vao hanh vi truy cap dudng 1én bd quan sit ciia UE.

Nhu dugce thdo ludn & trén, viéc kich hoat hodc bt d4u khoang thoi gian cia bd
dinh thoi chdy dé truyén c6 thé xay ra khi UE nh4n bd dinh thoi che dé truyén tir nut
mang. Theo cac phuong an trong d6 UE dugc tao c4u hinh truéc v6i bo dinh thoi cho
dé truyén, viéc kich hoat hoic bt dau khoang thoi gian ctia bd dinh thoi chy dé truyén
6 thé x4y ra khi nhan chi bdo tir mang. Theo cac phuong 4n khdc, viéc kich hoat hodc
b4t diu khoang thdi gian ctia bo dinh thoi cho dé truyén c6 thé xay ra khi UE téch ra
khéi mang. Theo mot sb phuong én, UE ¢6 thé tach ra khéi mang sau khi da nhén bd
dinh thoi cho dé truyén tir nit mang hodc ngay khi nhén chi bao dé bit diu bd dinh

thoi cho dé truyén duogc tao cAu hinh trude tir mang.

Fig.3 minh hoa phuong phap theo cac phuong an nhét dinh. Cu thé 13, Fig.3
minh hoa phuong phap duge thyc hién bdi nit mang. Nt mang, vi dy, co thé 1a nut
mang 161 nhu EPS MME hodc 5G MMF. O buéc 310, nat mang c6 thé nhan thong
diép yéu cu nbi ban du tir UE. O bude 320, nut mang c6 thé chip nhan yéu cau ndi
ban diu va dua ra bd dinh thdi cho dé truyén duoc két hgp véi UE. Viéc dua ra bd
dinh thoi chy dé truyén c6 thé bao gdm viéc xéc dinh va truyén bd dinh thoi cho dé
truyén dén thiét bi ngudi dung. Bo dinh thoi cho dé truyén c6 thé bao gbm khoang thoi
gian trong d6 thiét bi ngudi ding khong th8 dugc phép ndi hodc nbi lai véi mang.
Theo cac phuong an khéc nhét dinh, nat mang c6 thé phat hién bo dinh thoi cho dé

truyén khi UE d4 dugc tao céu hinh trudc v6i bo dinh thoi cho dé truyén.

Theo mot sb phuong 4n khac, trong d6 nit mang dua ra bo dinh thdi cho dé
truyén khi chip nhan yéu ciu néi ban dau. G bude 330, nat mang c6 thé nhan khi gt
b6 dinh thdi chdy dé truyén dén UE, khi UE c6 thé khéng dugc tao cdu hinh trude véi
UE. Theo c4c phuong &n khac, nit mang co thé giri chi bao dén UE dé bat diu khoang
thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén. O bude 340, nat mang ¢ thé x4c dinh xem
khoéang thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén da trdi qua hay chua. O budce 350, nit
mang c6 thé tir chéi yéu cau ndi khac tir UE khi khoang thoi gian cta bd dinh thoi cho

dé truyén chua tr6i qua. Khi khoang thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén da trdi
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qua, nit mang c6 thé cho phép thiét bi ngudi dung ndi lai véi mang. Khi UE duge
phép ndi lai v6i mang, UE c¢6 thé ndi v6i mang va nut mang c6 thé thiét 14p lai dinh
mirc kiém soét toc dd cua thiét bi ngudi ding. Dinh muc kiém soat tbc dd c6 thé cho
phép UE truyén dén mang s luong thong diép hitu han trong mét thoi gian nhét dinh.
Vi dy, trén Fig.1 va Fig.2, dinh mirc kiém so4t tdc do 1a 5 thong diép trén mdi gio.
Khoang thdi gian ctia bd dinh thdi chdy dé truyén c6 thé dugc dya vao thoi gian dwogc

két hop véi dinh mirc kiém soat toc do.

Fig.4 minh hoa phuong phdp theo cic phuong an nhit dinh. Cu thé 13, Fig.4
minh hoa phuong phap thuc hién bdi UE. 3 bude 410, UE c6 thé giri dén nit mang
théng diép yéu cau néi ban dau. O bude 420, UE c6 thé nhan phan hdi tir nit mang
bidu thi ring thong diép yéu cAu nbi ban ddu d3 dugc chip nhan. Theo mot s6 phuong
an, phan hdi ¢6 thé bao gdm bd dinh thoi chdy dé truyén, khi bd dinh thdi chy dé truyén
6 thé d3 dugc xac dinh boi nit mang. Theo cac phuong an khac, khi UE duoc tao chu
hinh truéc v6i b dinh thoi chy dé truyén, thi phan hdi c6 thé bao gbém chi bdo ciia bd
dinh thoi chy dé truyén tir nat mang. Viéc nhan chi bdo hodc bd dinh thoi cho dé
truyén ¢6 thé kich hoat viéc khoi dong cua bd dinh thoi cho dé truyén duogc két hop
v6i UE, nhu duoc thé hién & budc 430. Sau d6, UE c6 thé nhan phan hdi ma cé thé

bao gdm bd dinh thoi chd dé truyén, ma c6 thé khoi dong bd dinh thoi chd dé truyén.

O buée 440, UE c6 thé truyén thong diep khac dén mang trong it nhat mot phin
khoéang thoi gian ciia b dinh thoi cho dé truyén. Cac thong diép co thé 13 thong diép
bét ky khac v6i thong diép yéu cAu nbi khac. Cac truyén din nhu vay c6 thé bi gi6i
han béi dinh muc kiém soat téc do. O bude 450, UE co thé tri hodn ndi hodc ndi lai
v6i mang cho dén sau khi khoéng thoi gian cia b dinh thoi cho dé truyén da troi qua.
Sau khi khoang thoi gian ctia by dinh thoi cho dé truyén da trdi qua, UE c6 thé gui

thong diép yéu cau khac dén nit mang.

Fig.5 minh hoa hé thng theo cac phuong én nhat dinh. Cén hiéu ring mdi tin
hiéu hoic khdi trén cac hinh vé& tr Fig.1 dén Fig.4 c6 thé duoc thuc hién b?lng cac
phuong tién khac nhau hodc cac két hop cta ching, nhu phén cing, phan mém, phan
sun, mot hodc nhiéu bd xr ly va/hodc hé mach. Theo mot phuong an, hé théng 6 thé
bao gdbm mot s6 thiét bi, vi du nhu, ntit mang 520 hodc thiét bi nguoi dung (UE) 510.
Heé théng c6 thé bao gdm nhiéu hon mot UE 510 va nhiéu hon mot nit mang 520. Nut
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mang 520 c6 thé 13 diém truy cép, nit truy cap, 5G MME va EPS MME, may chi, hé

chit hogic thuc thé 161 mang khéc bat ky ma c6 thé truyén théng v6i UE.

MB&i trong sb cac thiét bi nay c6 thé bao gdm it nhat mdt bd xtr Iy hodc b phan
didu khién hodc modun, 14n lugt duge ky hidu dudi dang 511 va 521. It nhat mot bd
nhé c6 thé duge bd tri trong mdi thiét bi, va 1an lugt duoc ky hidu dudi dang 512 va
522. BO nhd c6 thé bao gdm cac 1énh chwong trinh mdy tinh hofc ma may tinh duoc
chira trong d6. Mot hogc nhidu bo thu-phat 513 va 523 c6 thé dugce bé tri, va mdi thiét
bi ciing c6 thé bao gdm adngten, 14n lugt duoc ky hiéu duéi dang 514 va 524. Mac du
chi mét angten duoc thé hién, nhung nhidu dngten va nhiéu phan tir angten ¢ thé duge
b tri cho mdi thiét bi. Cac cdu hinh khéc ctia cac thiét bi nay, vi du, ¢ thé duoc b tri.
Vi duy, thuc thé mang 520 va UE 510 co thé duoc tao cAu hinh b sung cho truyén
thong c6 ddy, ngoai truyén thong khong day, va trong truong hop nhu vy, cic angten
514 va 524 c6 thé minh hoa dang phin ctng truyén thong bét ky, ma khong chi bi giéi

han & dngten.

MBbi trong s6 cac bo thu-phat 513 va 523 ¢6 thé doc 1ap 1a bo phat, bd thu hodc
ca bd phat va bd thu, hodc bd phéan hodc thiét bi ma c6 thé duoc tao cAu hinh cho ca
truyén dan va tiép nhan. B9 phat va/hodc b thu (lién quan dén cac bd phan vo tuyén)
ciing ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang d4u vo tuyén tlr xa ma khong dugc bb tri trong
chinh thiét bi nay, ma nim trong cdt dngten chéng han. Céac hoat dong va chirc ndng co
thé duoc thuc hién trong cic thuc thé khac nhau, nhu céc nat, hé chii hoic may chu,
theo cach linh hoat. N6i cach khéc, sy phan chia cong viéc ¢6 thé thay ddi theo timg
truong hop. Mot su su dung kha thi cé la khién cho nit mang phan phéi ndi dung cuc
bd. Mot hodc nhiéu chtre nang cling co thé duoc thuc hién dudi dang (cac) ing dung

40 trong phan mém ma c6 thé chay trén may chu.

Thiét bi ngudi dung hodc UE 510 c6 thé 1a tram di dong (mobile station, MS)
nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh hodc thiét bi da phuong tién, thiét
bi di dong IoT, may tinh, nhu may tinh dang bang, duoc bb tri c6 cac kha nang truyén
thong khong day, thiét bi k¥ thuat sb hodc dit lidu hd trg ca nhan (PDA) dugc bé tri c6
cac kha nang truyén thong khong day, trinh phat da phuong tién cAm tay, camera k¥
thuét sb, camera video bo tui, thiét bi diéu huéng dugce bd tri ¢6 cac kha nang truyén

thong khong day hogc cc két hop bét ky ctia chung. Theo c4c phuong an khac, thiét bi
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ngudi dimg c6 thé duoc thay thé bang thiét bi truyén théng dang may ma khong yéu

cAu tuong tac con ngudi bét ky, nhu b cam bién, thiét bi do hoic robot.

Theo mdt sb phuong é4n, thiét bi, nhu thiét bi nguoi dung hodc nit mang, co thé
bao gém phuong tién dé thuc hién cac phuong an dugc mo ta & trén dya vao cc hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.4. Theo cac phwong 4n nht dinh, it nhit mot bd nhé bao gdbm ma
chuong trinh m4y tinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bd xut ly, dé khién
thiét bi it nhat thuc hién quy trinh bit ky trong sb céc quy trinh dugc md ta trong ban
mo ta nay.

Cac bd xtr 1y 511 va 521 ¢6 thé dugc chira boi thiét bi tinh toan hogc thiét bi xir
Iy dit liéu bét ky, nhur bo xtr 1y trung tAm (central processing unit, CPU), bd xir 1y tin
hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hgp dung cho ung dung cu thé
(application specific integrated circuit, ASIC), thiét bi logic ldp trinh duoc
(programmable logic device, PLD), mang cbng logic lap trinh dugc dang trudng (Field
Programable Gate Array, FPGA), mach ting cuong ky thuat sb hodc thiét bi twong
duong hodc su két hop cta ching. Céc bd xtt Iy c6 thé dugc thuc dudi dang mot bod

diéu khién duy nhat, ho#c nhiéu b dieu khien hodc bd xtr ly.

Déi v6i phan sun hodc phin mém, mot phuong an thyc hién c6 thé bao gdm cac
modun hodc bd phéan cua it nhét mot tap hop chip (vi du, céc thd tuc, chirc nidng va
v.v.). Cac bo nhé 512 va 522 ¢6 thé doc 1ap 1a thiét bi luu trit thich hop bat ky, nhu vat
ghi doc dugc bang may tinh 1au dai. O dia ctng (hard disk drive, HDD), bd nh¢ truy
cap ngiu nhién (random access memory, RAM), b nh¢ chép hodc bd nh¢ thich hop
khac c6 thé duge sir dung. Cac bd nhé nay co thé dugc két hop trén mot mach tich hop
duy nhét dudi dang bo xt ly, hodc co thé tach roi khoi chung. Hon nita, cac 1énh
chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu trit trong bd nhé va ¢o thé dugc xit Iy bang céc
bo xtt Iy ¢6 thé & dang thich hop bét ky ctia mi chwong trinh mdy tinh, vi dy, chuong
trinh may tinh bién dich hodc thong dich dugc viét theo ngdn ngit 14p trinh thich hop
bét ky. B nhé hoic thuc thé luu trir dir liéu thuong 14 & bén trong nhung ciing cb thé &
bén ngoai hodc su két hogp clia ching, nhu trong truong hop khi thu duge dung lugng
b nhé bd sung tir nha cung cép dich vu. Bo nhé c6 thé duge cb dinh hodc théo roi

duoc.

B nhé va cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao cau hinh, véi bd xu

-17-



38735

Iy ding cho thiét bi cu thé, dé khién thiét bi phan cng nhu nit mang 520 hodc UE
510, thyc hién quy trinh bat ky trong sb cac cac quy trinh duge mo ta & trén (xem, vi
du, cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4). Do d6, theo cic phuong an nhét dinh, vat ghi doc
duoc béng may tinh l&u dai c6 thé dugc ma héa béng cac 1énh may tinh hodc mét hodc
nhiéu chuong trinh (nhu thuong trinh phin mém b sung hodc cip nhat, ng dung nhé
hodc macro) ma, khi dugc thuc thi trong phén cing, co thé thuc hién quy trinh nhu
mdt trong s6 cac quy trinh dugc md ta trong ban mo ta nay. Cac chwrong trinh may tinh
c¢6 thé duoc ma hoa bang ngdn ngit 14p trinh, ma c6 thé 13 ngbn ngit 1ap trinh cp cao,
nhu objective-C, C, C++, C#, Java, v.v., hodc ngon ngit 1ap trinh cép thép, nhu ngon
ngit may hodc hop ngit. Theo cach khéc, cdc phuong an nhét dinh c6 thé dugc thuc

hién toan b trong phan cimg.

Hon nita, mac du Fig.5 minh hoa hé thdng bao gdm nit mang 520 va UE 510,
nhung céc phuong an nhét dinh c6 thé 4p dung duoc cho cac cAu hinh khéc, va cac cdu
hinh nay bao gdm céc phan tir bd sung, nhu dwgc minh hoa va thao luan trong ban mo
ta nay. Vi duy, nhiéu thiét bi nguoi dung va nhiéu tram co s& ¢6 thé c6 mat, hodc céc
nut khac tao ra chitc ning tuong tu, nhu cac nit ma két hop chirc ning cua thiét bi
ngudi dung va tram co s6, nhu nat chuyén tiép. UE 510 ciing ¢6 thé duogc bb tri co
nhiu cAu hinh dé truyén thong khac véi truyén thong v6i niit mang 520. Vi dy, UE
510 c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong thiét bi voi thiét bi, may véi may hodc xe
voi xe.

Céc phuong an néu trén d& xut cac cai tién dang ké véi viéc thuc hién chirc
ning cia mang va/hodc véi viée thyre hién chirc ndng cua céc thuc thé mang ndm trong
mang, hoic thiét bi ngudi ding truyén thong v6i mang. Theo cac phuong 4n nhét dinh,
viéc kiém soat tAn suit truy cdp mang cua UE, nhu su ndi lai hodc dang ky lai cua UE
v6i cung mang, ¢ thé giup giam viéc bao hiéu mang. Cac phuong 4n néu trén cling 6
thé giup ngin ngira khdng cho UE lach gi6i han hodc dinh muc kiém soat tbc do dugc
4p dat boi mang, va dam béo sy phéan phéi cong bang tai nguyén mang dén tét ca UE.

Céac d4u hiéu, cdu tric hodc dic diém ctia cac phuong 4n nhét dinh dugc mo ta
trong toan bd ban md ta nay cd thé dugc két hop theo cach thich hop bét ky trong mot
hoéc nhiéu phuong 4n. Vi dy, viéc sit dung cum tr “cdc phuong an nhét dinh”, “mot

sb phuong 4n”, “cac phuong an khac” hodc ngon ngit twong tu khac, trong toan b ban
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mo ta nay dé cap dén thyuc té 12 d4u hiéu, ciu tric hoic dic dim cu thé dugc mo ta
lién quan dén phuong 4n c6 thé c6 trong it nhat mdt phuong 4n cla sang ché. Do do,
su xuét hién ciia cic cum tr “theo cac phuong an nhét dinh”, “theo mot sb phuong
4n”, “theo cac phuong an khac”, hodc cach dién dat twong tu khac, trong toan bd ban
md ta ndy khong nhét thiét d& cap dén cing nhém phuong an, va cac dAu hiéu, céu trac
hodc dic diém da mé ta c6 thé duogc két hop theo cach thich hop bét ky trong mot hodc

nhiéu phuong 4n.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét s& d& dang hiéu ring sang
ché nhu thao ludn & trén c6 thé duge thuc hién véi cac budce theo thlr tw khic nhau,
va/hodc v6i cac phan tir phan cling trong céc cAu hinh ma khac véi cic ciu hinh dugc
md ta. Do d6, mac du sang ché da dugc mod ta dua vao cac phuong an uu tién nay,
nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuft s& nhan thiy ring cac cai
bién, thay dbi va cac két cAu khéc nhét dinh c6 thé dugc tién hanh ma van nim trong
pham vi cla sang ché. Mic du cac phuong 4n néu trén dé cap dén cong nghé EPS,
cong nghé IoT, cong nghé 4G va cong nghé 5G, nhung cic phwong an néu trén co thé

ap dung cho cong nghé 3GPP bét ky.

Dién giai thuat ngft
IoT internet van vat
UE thiét bi nguoi ding
PLMN mang di dong mit dit cong cong
3GPP dy an d6i tac thé h¢ thu ba
EPS hé thdng gbi cai tién
MME thue thé quan 1y di dong
5G thé hé thu 5
RC kiém soat téc do
APN tén diém truy cap

SPLMN mang di dng mat d4t cong cong phuc vu

NAS tang khong truy cap
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RRC didu khién tai nguyén v6 tuyén

TAU cép nhit vung theo doi
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gbm cac budc:
nhan tai nut mang thong diép yéu ciu ndi ban dau tir thiét bj ngudi dung;

dua ra bo dinh thoi chdr d& truyén khi chap nhan yéu cAu ndi ban diu tir thiét bi
nguoi dung, trong d6 bo dinh thoi cho dé truyén bao gdm khoang thoi gian trong d6

thiét bi ngudi dung khong dugc phép nbi lai v6i mang;

trong d6 khoang thoi gian cia b dinh thoi cho dé truyén bét dau khi thiét bi

ngudi dung tach ra khoi mang;
nhén tai nit mang thong di€p yéu cAu ndi khac tir thiét bi ngudi dung;

x4c dinh xem khoang thoi gian cia by dinh thoi cho dé truyén da trdi qua hay

chua; va

tir chdi yéu cau ndi khac tir thiét bi nguoi ding khi khoang thoi gian cia bd
dinh thoi cho dé truyén chua trdi qua.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc:

cho phép thiét bi ngudi dung ndi lai v6i mang sau khi khoang thoi gian cua bd
dinh thoi chor dé truyén da troi qua.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 budc dua ra b dinh thoi cho dé
truyén bao gdm budc gibi dén thiét bi nguoi ding bd dinh thoi cho dé truyén ma da
duoc x4c dinh boi nut mang hodc gui dén thiét bi ngudi ding chi bao st dung bd dinh
thoi duge tao cu hinh trude.
4. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phwong phép nay con bao gdm
budc:

gui tr nit mang dén thiét bi ngudi dung chi bao dé bat diu khoang thoi gian
ctia bd dinh thoi chd dé truyén.
5. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm

budc:

ndi lai thiét bi ngudi ding v6i mang sau khi thiét bi ngudi ding dugce phép nbi
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lai v&i mang.
6. Phuong phap theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budec:

thiét 1ap lai dinh mirc kiém soét tdc do mdi ctia thiét bi ngudi ding khi néi lai
vGi mang sau khi khoang thoi gian cua bd dinh thoi cho dé truyén trbi qua.
7. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phwong phép nay con bao gdm
budc:

giri bd dinh thoi chd dé truyén dén thiét bi ngudi dung tir nut mang, ma khong
tﬁchéiyéucﬁunéikhécnh®1duqcU}ﬂﬁétbingubidﬁng
8. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 bo dinh thoi chd dé truyén duogc tao
chu hinh trude trong thiét bi ngudi ding.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian ctia b dinh thdi chd dé truyén
bat dau khi thiét bi ngudi dung ndi véi mang.
10. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budec:

nhén céc truyén dan khéc véi yéu cAu ndi khac tir thiét bi ngudi ding trong it
nhit mot phan ctia khoang thoi gian cua bd dinh thoi cho d8 truyén khi thiét bi nguoi
dung vin dugc ndi v6i mang.
11. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budc:

gi6i han luong dit lidu dugc truyén dén thiét bi ngudi ding va tir thiét bi nguoi
dung trude khi nbi lai thiét bi ngudi ding v6i mang.
12. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm
budc:

giri phan hdi dén thiét bi ngudi ding biéu thi su tir chéi yéu cau ndi khéc, trong
d6 phan hdi nay bao gdm b dinh thoi chd dé truyeén.
13. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm

buéde:
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nbi lai thiét bi ngudi dung trong khodng thoi gian cta bd dinh thoi cho dé
truyén khi thiét bj ngudi diing dugc wu tién, trong d6 thong diép yéu cau ndi khac bao
gdm chi béo rang thiét bi ngudi ding dugc uy quyén duéi dang thiét bi nguoi ding
duogc vu tién.
14. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
budc:

theo d&i khoang thoi gian cua bg dinh thoi cho dé truyén tai nlit mang.
15. Phuong phap theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gb6m
budc:

x4ac dinh khoang thoi gian cia bd dinh thoi cho dé truyén dua vao cic mic Gy
quyé1khécnhaucﬁaﬂﬁétbingudidﬁng
16. Phwong phap truyén thong, phuong phép nay bao gdm cac budc:

gui thong diép yéu cAu ndi ban dAu tir thiét bi ngudi ding dén nut mang;

nhan phan hdi tir nit mang biéu thi ring thong diép yéu cau ndi ban dau dugc
chip nhan, trong d6 phén hdi nay bao gém b6 dinh thoi chd dé truyén hodc chi bao clia
bo dinh thoi chdr dé truyén, va trong d6 bd dinh thoi cho dé truyén bao gébm khoang
thoi gian trong do thiét bi ngudi ding khong dugc phép nbi lai v6i mang;

trong d6 khoang thoi gian ctia bd dinh thoi chy dé truyén bt dau khi thiét bi
ngudi dung tach ra khéi mang;

khéi dong bd dinh thoi chd dé truyén duge két hop véi thiét bi ngudi ding khi
tach ra khoéi mang; va

tri hodin ndi lai v6i mang cho dén sau khi khoang thoi gian cta bd dinh thoi cho
dé truyén troi qua; va

gui thong diép yéu cAu ndi khac tir thiét bi ngudi ding dén nit mang sau
khoang thoi gian cia bd dinh thai chd dé truyén.
17. Phuong phap theo didm 16, trong d6 budc khéi dong bo dinh thoi chd dé truyén
duoc kich hoat khi thiét bi ngudi ding nhan bd dinh thoi chy dé truyén tir nit mang.
18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 trong d6 phwong phép nay con bao gbm

budc:
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tach ra khoi mang khi nhén b dinh thoi cho dé truyén tr nut mang.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 b dinh thoi chdy dé truyén dugce tao ciu hinh

trude & thiét bj nguoi ding.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 budc khoi dong bd dinh thai chy @ truyén
dugc tao cu hinh trude duogc kich hoat khi thiét bi nguoi dung nhén chi béo cia bd

dinh thoi cho dé truyén tir nat mang.
21. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc:

truyén thong diép khéac véi yéu cAu ndi khéc tir thiét bi nguoi ding dén mang
trong it nhat mot phan cia khoang thoi gian ctia bd dinh thoi cho @& truyén khi thiét bi

ngudi ding van duge ndi véi mang.
22. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bo xir 1y; va
it nhit mot bd nhé luu trit ma chwong trinh mdy tinh,

trong do it nhit mot bo nhé va ma chwong trinh mdy tinh duoc tao c4u hinh, véi
it nhit mot bo xt 1y, dé khién thiét b it nhat thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s cac diém tir 1 dén 21.

23. Vit ghi doc duogc béng may tinh l4u dai luu trt cac 1énh ma, khi dugc thuc thi
trong phan cting, thi thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 21.

24. Thiét bj truyén thong bao gdm phuong tién dé thuc hién phuong phép theo diém

bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 21.
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A4

truyén thong diép khac
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¥

tri hoan néi lai véi mang

cho dén sau khi khoang
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Fig.4
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