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Linh vire k§ thuit dwoce dé cip

Séang ché @& cap dén cac thiét bi dién tor, va cu thé hon 1a d& cap dén bo may ghi hinh
va thiét bi dién tir di dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, méy ghi hinh phia truéc duge ciu hinh dé chup anh tyr chup va bo cam
bién 4nh sdng dugc dinh cAu hinh d& phét hién d6 sang xung quanh dé nhén ra didu chinh d6
sang ctia man hinh hién thi theo d6 sang xung quanh c6 thé dugc dit trén dién thoai di dong.
Tuy nhién, do méy ghi hinh phia trudc va bo cam bién 4nh sang duge dit riéng biét trong
hau hét cac dién thoai hién nay, nén khéng gian dé b trf man hinh hién thi trong dién thoai

giam, do d6 din dén ty 1& man hinh so v&i thdn may ctia dién thoai 1a thap.

Don séng ché Hoa Ky s6 US 2012/09254 Al boc 16 thiét bi. Thiét bi bao gdm man
hinh hién thi va may ghi hinh két hop va viéc bb tri phép do 4nh sdng xung quang c¢6 céc chi
tiét cam quang. Viéc b6 tri dwoc thuc hién dé van hanh trong ché dd nguén thtr nhét va ché
d6 ngudn khéc biét thir hai. Viée bd tri duge thuc hién dé sir dung cac chi tiét cam quang dé
do tin hiéu mau sic cta anh séng t&i trén man hinh hién thi khi viée bd tri & ché do nguén
thir nhét. Viéc bb tri duoc thyc hién st dung céc chi tiét cam quang dé chup hinh anh khi

viéc bo tri & ché do nguon thi hai.

Don sang ché Hoa Ky s US 2008/122821 Al boc 16 thiét bi cAm tay bao gdm it nhit
mot thiét bi ghi hinh anh c6 bo cam bién anh sang dugc cAu hinh dé ghi lai hinh anh va phat
hién cac diéu kién 4nh sang thit nhét lién quan dén thiét bi cAm tay; man hinh hién thi hinh
anh da ghi; va thiét bi chiéu sang dé chiéu sdng man hinh, trong d6 thiét bi chiéu sang duge
tao cAu hinh dé diéu khién viéc chiéu sang man hinh dya vao céc didu kién énh séng th
nhat dugc phat hién.

Don sang ché Hoa Ky s8 2015/046505 Al bdc 16 phuong phép xir 1y thong tin va thiét
bi dién tir bao gém : thu duoc gia tri thi nhit cta tham sd thi nhit bdi cam bién thir nhét;
thu duoc gid tri thi hai ctia tham s thir hai béi thi hai; danh gia liu gia tri chénh léch gitta
gia tri tht nhét va gia tri thtr hai ¢ 16n hon hodc bﬁng ngudng thir nht hay khong; x4c dinh

gia tri thir ba phu thudc vao thuit toan thir nhat, gié tri thir nhat va gia tri thir hai, va thon

o
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bdo gié tri thtr ba 14 gia trj clia tham sd thir hai dén b6 xtr 1y, khi gi4 tri chénh 1&ch 16n hon
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hoic bang ngudng thir nhét; x4c dinh gi4 tri thir tw dwa vio thuat toan thir hai, gia tri tha
nhit va gia tri thir hai, va thong béo gia tri thir tu 13 gi4 tri ctia tham s thi hai dén bd xir 1y,
khi gié tri chénh 1éch nho hon ngudng thtr nhat.

Pon séang ché Hoa Ky s6 US 2013/076712 Al bdc 16 thiét bi dién tir c6 man hinh hién
thi véi d6 séng ma duoc diéu chinh dua vao dit liéu anh sang xung quanh tir cic cam bién
4nh sang xung quanh. Cic cam bién duoc che béng ¢ thé duge bd qua. Mang cam bién
cam Ung trong man hinh hién thi c6 thé c6 cac dién cuc ma chéng chéo c4c cam bién 4nh
sang xung quanh. Khi tin hiu cam bién cam tmg chi ra ring cac vat thé bén ngoai bao phi
1én mot trong cc cam bién 4nh sang xung quanh, dit liéu tir cac bién 4nh sang xung quanh
c6 thé dugc bd di. Cac cam bién anh sang xung quanh c6 thé bao gdm cam bién anh sing
xung quang so cip nhur 1a cdm bién 4nh sang xung quanh phan Gmg méat ngudi va ¢ thé bao
gdm man cac cim bién dnh sang xung quanh thir cAp nhu 1a cdm bién phan tng khong phai
mét ngudi. Céc cam bién anh sdng xung quanh thir cip c6 thé duoc tao thanh trén céc l6p
hién thi nhu 13 16p béng ban din mang méng va c6 thé duoc tao thanh tir cac vat litu mang
moéng. Thuit todn c6 thé duoc sir dung dé hidu chinh dong cam bién phan tng khong phai

mét ngudi dén cam bién 4nh sdng xung quanh phan ng mét nguvi.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc phuong 4n ctia séng ché dé xut bd may ghi hinh va thiét bi dién tir di dong theo

céc yéu ciu bao ho kém theo.

Theo moét phuong an, vung giao nhau 14 ving giao nhau hinh khuyén bao quanh tdm
clia mang diém anh.

Theo mdt phuong 4n, ving giao nhau hinh khuyén 1a d6i xtmg tim quanh tryc tam.

Theo mdt phuong an, viing giao nhau hinh khuyén c6 dang mét trong sé vong hinh tron

va vong hinh vudng.

Theo mdt phuong 4n, 6 it nhat hai viing giao nhau, it nhat hai ving giao nhau dugc déi

xtng tim quanh truc tAm ctia mang diém anh va dwoc gidn cach déu nhau.
Theo mdt phuong an, it nhit hai viing giao nhau co ban ¢ ciing mét dién tich.
Theo mdt phuong 4n, viing giao nhau duge bé tri & trung tAm ctia mang diém anh.

Theo mot phuong én, ty 1€ dién tich cua vung giao nhau véi dién tich cua cdc mang

diém anh nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4.
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Theo mot phuong an, bd may ghi hinh bao gém bd phéan loc & phia trén mdi bd cam
bién hinh anh.
Theo mot phuong an, bd may ghi hinh bao gém thau kinh & phia trén mdi bd phan loc,

truc quang ctia thau kinh vé co ban dugc sap thang hang véi tm ctia bd cdm bien hinh anh.

Theo mdt phuong an, cidc ving giao nhau trong hai by cam bién hinh anh duoc b tri

cach xa nhau va trén cac mat khac nhau cta bd cam bién hinh anh twong ung.

Thiét bi dién tir di dong theo cic phuong an clia sang ché bao gdém bo méy ghi hinh
duge md & & trén va bd xtt 1y, Bo xir Iy duge céu hinh dé tao ra lénh cim bién 4nh sang va

1énh tao hinh anh.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir di dong bao gdm mot bd may ghi hinh duoc céu
hinh nhu bd méy ghi hinh phia trudc. Khi cic vung giao nhau trong hai mang diém anh cia
bé may ghi hinh phat hién cuong do chiéu sang thir nhit va cudng d6 chiéu séng thit hai
twong (mg, bd xtt ly duoc cAu hinh dé: x4c dinh gié tri 16n nhat cla cudng d6 chiéu séng thir
nhét va cudng d6 chiéu sang thi hai lam cudng d6 chiéu sang cudi cing; hoic 1ay gié tri
trung binh cta cudng d6 chiéu sang thir nhit va cudng do chiéu séng thit hai lam cuong do

chiéu séng cudi cung.

Theo mot phuong én, thiét bi dién tir di dong bao gdm it nhit hai bd may ghi hinh, mot
trong it nhét hai bo may ghi hinh duoc cAu hinh 13 b may ghi hinh phia truéc va mét con
lai trong it nhét hai bd may ghi hinh dugc cdu hinh 13 by may ghi hinh phia sau. Khi céc
ving giao nhau trong hai mang diém anh ctia bo mdy ghi hinh phia truéc phat hién cudng
do chibu sang thir nhit va cuong d6 chiéu sang thir hai twong {mg, va cdc ving giao nhau
trong hai mang diém anh ctia bd may ghi hinh phia sau phét hién cudng do chiéu sang thu
ba va cudng do chiéu sdng thit tu twong tmg, bd xir Iy dwoc cAu hinh dé: x4c dinh gié tri 16n
nhit ctia cudng d6 chidu sang thir nhit, cudng d6 chiéu sang thi hai, cuong do chiéu sang
th ba va cudng d6 chiéu séng thi tv lam cudng do chiéu séng cudi cing; hoic lay gia tri
trung binh ctia cudng do chiéu sang thir nhat va cudng d6 chiéu sang thir hai 1am cuong do
chiéu sang phia trudce, liy gia tri trung binh clia cudng do chiéu séng thir ba va cudng do
chiéu sang thtr tu lam cudng do chiéu sang phia sau, va xac dinh gid tri 16n nhét cia cuong
d6 chiéu sang phia trudc va cudng d6 chiéu sang phia sau lam cuong do chiéu sang cudi
cing; hodc xéac dinh gia tri 16n nhét ciia cudng d6 chiéu sdng thir nhit va cuong do chiéu

sang thtr hai 1am cuong d6 chiéu séng phia trude, 14y gia tri trung binh cia cudng do chiéu
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sang thir ba va cuong do chiéu sang thir tu 1am cuong do chiéu sang phia sau, va xc dinh
gid tri 16n nhit ctia cuong do chiéu séang phia truée va cudng do chiéu sang phia sau lam
cudmg do chiéu sing cubi ciing; hogc 14y gia tri trung binh ctia cudng do chidu sdng thir nhit
va cuong do chiéu sang tht hai lam cuong d6 chiéu sang phia trudc, xac dinh gid tri 16n
nhét cta cudng do chibu sdng thir ba va cudng d6 chidu sang thi tur lam cudng do chiéu
sang phia sau, va x4c dinh gi4 tri 16n nhit ctia cuong do chiéu sang phia trudc va cudng do

chiéu sang phia sau 1am cuong do chiéu sang cudi cung.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir di dong bao gdm it nhit hai bd may ghi hinh, mét
trong sd it nhit hai b may ghi hinh dwgc ciu hinh 1am by may ghi hinh phia truéc va mot
con lai trong sb it nhat hai bd médy ghi hinh dugc cAu hinh 1am bd may ghi hinh phia sau.
Khi ving giao nhau trong mang diém anh ctia by may ghi hinh phia truéc phat hién cudng
d6 chibu sang thi nhit, va ving giao nhau trong mang diém anh ctia b may ghi hinh phia
sau phét hién cudong d6 chiéu sang thir hai, bo xir Iy dugce céu hinh dé: x4c dinh gid tri 16n
nhit ctia cudng d6 chiéu sang thir nhit va cudng d6 chidu sang thir hai 1am cudng d6 chiéu

séng cudi cung.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir di dong bao gém it nhét hai bd may ghi hinh, mot
trong s it nhit hai bd may ghi hinh dugc cu hinh 1am bd may ghi hinh phia trudc va mot
con lai trong s6 it nhat hai bd may ghi hinh dugc céu hinh lam bd may ghi hinh phia sau.
Khi c4c ving giao nhau trong hai mang diém anh ctia by may ghi hinh phia truéc phat hién
cudng do chiéu sang thir nhit va cudng do chiéu sang thir hai tuong tmg, va ving giao nhau
trong méng diém anh ctia bd may ghi hinh phia sau phét hién cudng d chiéu sang tht ba,
bd xu ly duoc cAu hinh dé: xac dinh gi4 tri 16n nhat cta cuong do chiéu sang thr nhét va
cudng d6 chiéu sang thir hai 1am cudng d6 chiéu sang phia trudc, va xac dinh gid tri 16n
nhét ctia cudng d6 chiéu sang phia trudce va cuong do chiéu sang thit ba lam cudng do chiéu
sang cudi cling; hodc iy gid tri trung binh clia cudng do chiéu sang thtr nhat va cudng do
chiéu sdng thir hai 1am cudng d6 chiéu sang phia trudc, va xac dinh gid tri 16n nhit cia
cudng do chiéu séng phia trude va cuong do chiéu sang thir ba lam cudng do chiéu sang
cudi cling.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir di dong bao gdm it nhét hai by mdy ghi hinh, mot
trong sb it nhét hai bé may ghi hinh dugc cAu hinh lam bd may ghi hinh phia truéc va mot
con lai trong sb it nhit hai b may ghi hinh dugc cAu hinh 1am bd may ghi hinh phia sau.

Khi mot ving giao nhau trong mot mang diém anh ctia b mdy ghi hinh phia trudc phat hién
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cudng d6 chiéu sdng thir nhét, va cic ving giao nhau trong hai mang diém anh ctia bd may
ghi hinh phia sau phat hién cuong d6 chiéu sang thir hai va cudng d6 chiéu sang tht ba, bd
xu ly dugc dinh cAu hinh d&: x4c dinh gia tri 16n nhét cia cuong do chiéu séng thr hai va
cudng dd chiéu sang thir ba lam cuong d6 chiéu sang phia sau, va xac dinh gia tri 16n nhit
cta cudng d6 chiéu sang phia sau va cudng d6 chiéu sang thit nhét 1am cuong d6 chiéu séng
cudi cing; hodc 14y gi4 tri trung binh ctia cudng d6 chiéu sang thtr hai va cudong do chiéu
sang thtr ba lam cuong d6 chiéu sang phia sau, va x4c dinh gid tri 1én nhat ctia cudng dd

chiéu sang phia sau va cudng do chiéu sang thir nhat lam cuong do chiéu sdng cudi cung.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi dién tir di dong bao gdm mét bd may ghi hinh khéc, trong
d6 mot bd may ghi hinh khic bao gdm bd cam bién hinh anh bao gdm mang diém anh va
mach didu khién. Mang diém anh bao gdm nhiéu diém anh hang ngang va nhiéu diém anh
hang doc. Mach diéu khién duoc cAu hinh dé: didu khién bd cam bién hinh anh hoat déng &
ché do tao hinh anh hoic trong ving cam bién 4nh sing; nhan 1énh cam bién 4nh sdng dé
diéu khién viing giao nhau cia mot phan ctia cac diém anh hang ngang va mot phan ciia cac
diém 4nh hang doc dé phat hién cudng do chiéu sang, dé kich hoat b cam bién hinh anh
hoat dong & ché d6 cam bién 4nh sang; va nhan 1énh tao hinh anh dé diéu khién mang diém
anh clia bd cam bién hinh anh dé thu dugc hinh anh, dé kich hoat bo cim bién hinh 4nh hoat
dong & ché d6 tao hinh anh.

Theo mot phuong én, thiét bi dién tir di dong bao g(k)m mot bd may ghi hinh dugc cAu
hinh 1 trong s6 bd may ghi hinh phia truéc va bd may ghi hinh phia sau, va mét bd médy ghi
hinh khéc dugc cAu hinh 1a mét con lai trong s bd méy ghi hinh phia trudc va bd méay ghi
hinh phia sau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir di ddng bao gém hai bd may ghi hinh, mot trong
hai bd may ghi hinh dugc cAu hinh 1am bd may ghi hinh phia truée, mdt con lai trong s6 hai
b6 may ghi hinh dugc cdu hinh 1am bd mdy ghi hinh phia sau. B may ghi hinh phia truéc
va by may ghi hinh phia sau dugc cAu hinh sao cho, khi ¢4 hai b cam bién hinh anh ctia bd
may ghi hinh phia trudc déu hoat dong & ché do tao hinh &nh, it nhit mét bd cam bién hinh
4nh cta hai bd cam bién hinh 4nh ctia bd may ghi hinh phia sau hoat dong & ché d6 cam
bién 4nh sang; va khi ca hai bd cam bién hinh anh ctia bo may ghi hinh phia sau déu hoat
dong & ché do tao hinh 4nh, it nhit mot bd cam bién hinh anh ctia hai bd cam bién hinh anh

ctia b may ghi hinh phia trudc hoat déng & ché do cam bién 4nh sang.
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Céc khia canh va 1oi thé bd sung ctia cac phuong an cia sadng ché s& duogc trinh bay
mdt phan trong cac md ta sau day, s€ trd nén 10 rang trong mot phan tlr cdc md ta sau, hodc

dwoc biét tir thyc tién clia cac phuong 4n clia séng ché.
MO t4 vin tit cdc hinh vé

Céc khia canh sau diy va khac va lgi thé khac cia cac phuong 4n cia sang ché s& trd
nén rd rang va dé dang duoc danh gi cao hon tlr cac md ta sau day dugce thuc hién cing dan
chiéu dén cac hinh ve.

Fig.1 1a hinh v& so luge clia bd may ghi hinh theo phuong 4n cua sang che;

Fig.2 13 hinh v& so lugc clia bd cam bién hinh anh theo phuong 4n cua séng ché;

Fig.3 1a hinh v& so luge clia mdt mang diém anh theo phuong an cia sang ché;

Fig.4 dén Fig.10 14 c4c hinh v& so lugc clia mot by cam bién hinh 4nh theo mét phuong
4n cla sang ché;

Fig.11 14 hinh chiéu tir phia trudc cta thiét bi dién ttr theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.12 12 hinh chiéu mit bén cua thiét bi dién tir theo phuong 4n ctia séng ché;

Fig.13 12 hinh chiéu tir phia trudc khic ciia mot thiét bi dién tir theo phuong 4n cia
sang ché;

Fig.14 1a hinh v& so db khéi cta bd may ghi hinh theo phuong 4n clia sang ché; va

Fig.15 12 hinh v& so lugc ctia bd cam bién hinh anh theo phuong 4n cia séng ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, su tham chiéu s& duogc thue hién chi tiét cho cac phuong &4n minh hoa, cac vi
du duoc minh hoa trén cac hinh v& di kém, trong do céc s6 chi dan giéng hodc tuong tu trén
cac hinh v& bidu thi c4c chi tiét gidng nhau hodc tuong tu c6 cac chiic ning giéng hodc
tuong tu. Cac phuong an dugc mb ta dudi diy cing din chiéu dén cac hinh v& chi 13 sy
minh hoa va dugc st dung dé giai thich séng ché, va khong nén dugc hiéu 1a gidi han dbi
v6i sdng ché.

Din chiéu dén Fig.1 va Fig.2, b may ghi hinh 200 theo cac phuong 4n ciia séng ché
bao gdm hai bd thiu kinh 110. M3i bo théu kinh 110 bao gdm bd cam bién hinh anh 100.
MB&i bd cam bién hinh 4nh 100 bao gdm mang diém anh 10 va mach diéu khién 20. Méng
diém 4nh 10 bao gdm nhiéu diém 4nh hang ngang va nhidu diém anh hang doc. Mach diéu
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khién 20 dugc cAu hinh dé didu khién bd cam bién hinh anh 100 hoat déng & ché d6 tao hinh
4nh hoic & ché do cam bién 4nh sang.

Mach diéu khién 20 con duoc cAu hinh dé nhan 1énh cam bién 4nh sang dé diéu khién
ving giao nhau ctia mot phin cta cac diém anh hang ngang va mot phan cta cic diém anh
hang doc ctia mang diém anh 10 dé phat hién cuong do chiéu sang khi b cam bién hinh anh
100 hoat dong & ché dd cam bién 4nh sang, va dé nhén Iénh tao hinh anh dé diéu khién
méng diém anh 10 dé thu dwoc hinh anh khi by cam bién hinh anh 100 hoat dong & ché d¢
tao hinh anh.

Theo cac phwong 4n chia séng ché, vi b cam bién hinh anh 100 c6 ca ché d6 tao hinh
anh va ché do cam bién 4nh sdng, nén khéng can thiét phai dit ca thinh phin may ghi hinh
va thanh phin cam bién 4nh séng trong thiét bi dién tir ching han 13 dién thoai di dong, nhu
vay khong gian d& bé tri man hinh hién thi trong thiét bi dién tir chdng han nhu dién thoai di

dong dugc ting 1én, do d6 mé rong ty 1& man hinh so véi thdn may cta dién thoai di dong.

Theo mot s& phuong 4n, trong mdi bd cam bién hinh anh 100, mdi diém anh hang
ngang bao gdm nhiéu diém anh, va mdi diém anh hang doc bao gdm nhiéu diém anh. Mbi
diém anh c6 thé thu dugc tin hiéu cudng do chiéu sang va tin hiéu hinh anh. Do d6, khi bo
cam bién hinh anh 100 hoat ddng & ché d6 tao hinh anh, mang diém anh 10 c6 thé thu duoc
hinh anh bén ngoai duoc tao ra trén bé mit cia mang diém anh 10. Khi bo cam bién hinh
anh 100 hoat dong & ché d6 cam bién anh sang, mang diém anh 10 c6 thé thu dugc cuong

do6 chiéu sang cua anh sang dugc chiéu vao céc diém anh.

Theo mdt sb phuong 4n, mach diéu khién 20 c6 thé didu khién ving giao nhau 12 dé
thuc hién quy trinh chup 4nh theo 1énh cam bién 4nh sang. Khi 4nh sang trong mdi trudng
hién tai di dén timg diém 4nh trong ving giao nhau 12, mét thanh phin cim bién anh séng
twong tmg véi mbi diém anh trong ving giao nhau 12 ¢6 thé tao ra sy thay dbi dién 4p, nho
d6 c6 thé thu duoc gia tri diém anh twong Ung v6i mdi diém anh. Cudng d6 chiéu sdng c6
thé thu dugc théng qua viéc tinh toan dua trén mdt loat cic gid tri diém anh thu dugc tir

vung giao nhau 12.

Mach diéu khién 20 c6 thé diéu khién mang diém anh 10 dé thu duoc hinh anh theo
1énh tao hinh anh. Khi 4nh séng trong mdi truong hién tai di dén mdi diém anh trong mang
diém anh 10, mot thanh phan cam bién anh sang tuong tmg véi mdi diém anh trong mang

diém anh 10 c6 thé tao ra sy thay ddi dién 4p, nho d6 ¢6 thé thu duoc gia tri diém anh tuong
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tng v6i mdi diém anh. Hinh anh cudi cing c¢6 thé thu duge bang cach thuc hién phép nodi
suy va xur ly khir ghép manh theo mét loat céc gid tri diém anh thu dugc tr mang diém anh
10.

Khi bd cam bién hinh anh 100 hoat ddng & ché d6 tao hinh anh, tit ci hodc mgt phin
diém anh trong méang diém anh 10 c¢6 thé duoc diéu khién & thu dugc hinh anh. Néi cach
khac, ving tao hinh 4nh ctia mang diém anh 10 c6 thé 13 toan b ving ciia mang diém anh

10 hodc ¢6 thé 1a mot phan clia mang diém anh 10.

Ving giao nhau 12, duge dinh cdu hinh nhu 1 ving cdm bién 4nh séng cua mang diém
anh 10, c6 thé bao gdm nhiéu diém anh. Mdi diém anh trong ving giao nhau 12 tuong ung
v6i ca diém anh hang ngang va diém anh hang doc. Vi dy, mot diém anh trong ving giao
nhau 12 tuong Ung véi didm anh hang ngang thir 4 va diém anh hang doc thir 4. Mach diéu
khién 20 c6 thé didu khién mdi diém anh trong mang diém anh 10 dé hoat dong riéng biét,
d& didu khién ving giao nhau 12 & trang thai hoat dong trong khi cic ving khéc & trang thai

khong hoat dong.

Theo mét s6 phuong 4n, diém anh hang ngang dugc lién két véi cong téc, trong khi
diém anh hang doc dugc lién két v6i cong tic khac. Khi ca hai cong tic dugce bat, diém anh
tuong Gmg véi ca diém anh hang ngang va diém anh hang doc duogc kich hoat dé hoat dong.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, diém anh twong tmg v&i ca diém anh hang ngang thtt 3 va
diém anh hang doc thir 16 1a P1. Diém anh hang ngang tht 3 dugc ghép véi cong tac thir
nhét S1 va diém anh hang doc thtr 16 dugc ghép vai cong tic thi hai S2. Khi ca hai cong tac
thir nhit S1 va thtr hai S2 duoc bat, diém anh P1 dugc bat dé hoat dong. Theo mdt sb
phuong 4n, mot diém anh don duy nhat c6 thé duge kich hoat dé hoat dong theo cic cach
khéc. Vi du: mdi didm anh dugc ghép voi mot cong tic don duy nhat, khi bat cong tic don

nay, diém anh tuong tmg bét dau hoat dong.

Khi bd cam bién hinh anh 100 hoat dong & ché d6 tao hinh anh, ving giao nhau 12
cling ¢6 thé thu duge hinh anh bén ngoai. Hon nita, theo mt s6 phuong 4n cua sang ché,
mang diém anh ¢6 dang hinh vudng. Theo mdt sé phuong 4n, mang diém anh 10 c6 thé c6
dang hinh da gidc hodc hinh tron, v.v., khong bi gi61 han ¢ day.

Vi bd mdy ghi hinh 200 bao gdm hai b thau kinh 110 va mdi b théu kinh 110 bao
gdm bd cam bién hinh dnh 100, bd méy ghi hinh 200 bao gdm hai b cam bién hinh anh 100.
M3i hai b6 cam bién hinh anh 100 ¢6 thé hoat dong & ché d6 tao hinh anh, & ché d cam
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bién anh sdng hodc & ché d6 khong tai.

MOi bd cam bién hinh 4nh bén trai 100 va bd cam bién hinh anh bén phai 100 duge
minh hoa trén Fig.1 c6 thé hoat dong & ché d6 tao hinh anh, & ché d6 cam bién dnh sing
hodc & ché d6 khong tai twong tng. Bo may ghi hinh 200 theo cac phuong 4n ctia sang ché
c6 thé duge ap dung trong thiét bi dién t&r 300. Do dd, trang thai hoat ddng cta thiét bi dién
t0r 300 c6 thé 1a mot trong chin tinh hudng trong bang 1.

4 | Bocim bién hinh 4nh bén B cam bién hinh anh bén
trai phai
1 Ché d6 tao hinh anh Ché d6 khong tai
2 Ché d6 tao hinh anh Ché d6 tao hinh anh
3 Ché d6 tao hinh anh Ché d6 cam bién 4nh sang
Trang 4 Ché d6 cam bién anh sang Ché d6 khong tai
thai hoat - - -
dong 5 Ché d6 cdm bién &nh sang Ché d6 tao hinh anh
6 Ché d6 cam bién anh sang | Ché d6 cam bién 4nh sang
7 Ché d6 khong tai Ché d6 tao hinh anh
8 Ché d6 khong tai Ché d6 cam bién 4nh sang
9 Ché d6 khong tai Ché do6 khong tai
Bang 1

Ché d6 khong tai ctia bd cam bién hinh anh 100 ¢ nghia 1a b cam bién hinh anh 100
khéng & ché d6 tao hinh 4nh hodc & ché d6 cam bién anh sang, do d6 bd cam bién hinh anh
100 khong thé phét hién cuong dd chiéu sang hodc thu dugc hinh &nh.

Theo mét s6 phuwong 4n, khi bd cam bién hinh anh bén trai 100 & ché d6 tao hinh anh
va bd cam bién hinh anh bén phai 100 & ché d6 tao hinh anh, ca bd thdu kinh bén trai 110 va
b6 thiu kinh bén phai 110 déu ¢6 thé thu dugc hinh anh.

Theo mét s6 phuong 4n, bd thau kinh bén trai 110 ¢6 thé 1a bd thiu kinh géc rong,
trong khi b thdu kinh bén phai 110 c¢6 thé 1a bd thau kinh chup xa. B6 thiu kinh bén trai
110 ¢6 thé thu duoc hinh anh géc rong, va bd thiu kinh bén phai 110 ¢6 thé thu dugce hinh
anh chup xa. Hinh anh c6 chét luong cao c¢6 thé thu dugc bang cach hop nhit hinh anh géc
rong va hinh &nh chup xa.
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Theo mét s6 phuong 4n, khi ca hai bd thdu kinh 110 thu dugc cac hinh anh, hai by thiu
kinh 110 ¢6 thé nhén ra hinh 4nh d& ddng thoi thu dugc nhiéu khung hinh cta céc hinh anh
thtt nhat va nhiéu khung hinh cta cac hinh anh tht hai. B6 xir Iy 310 c6 thé phén tich nhiéu
khung hinh cta céc hinh anh thir nhit va nhiéu khung hinh ctia céc hinh anh thi hai va sang
loc ra khung hinh ctia hinh 4anh c6 chit lugng hinh anh cao nhét 1am hinh anh cubi cing.
Trong mot phuong an khac, bd xtt Iy 310 c6 thé thuc hién viéc xi 1y trén va ghép trén hinh
anh tht nhit va hinh 4nh tht hai dé ting cudng mau sic va su rd nét cua hinh anh cubi

cung.

Theo mdt s6 phuong én, mot bd thau kinh 110 ¢6 thé dugc cAu hinh dé h trg bo thau
kinh khac 110 trong viéc tao ra hinh 4nh, dé t6i wu héa chit lwong hinh anh. Vi du, mot bo
* thiu kinh 110 ¢6 thé phat hién d6 sang xung quanh hién tai, va by xtt Iy 310 phén tich do
sdng xung quanh dé kidm soat thoi gian phoi sang ctia timg thanh phan cdm bién 4nh séng
tuong tmg véi moi diém 4nh trong bd thiu kinh khac 110 d thu duge hinh anh ¢ d6 sang
phi hop. Theo céch nay, trong qua trinh chup anh ctia bd may ghi hinh 200, mét bd théu
kinh 110 duoc st dung dé phét hién d6 séng xung quanh dé hé trg cho bd thau kinh khéc
110 trong tao ra hinh 4nh, sao cho cic vin d& ma hinh anh cudi cling bi phoi sdng qua murc

hoidc ¢6 do sang qué thip c6 thé tranh dugce, do d6 cai thién chét lugng hinh anh.

Nhu duoce minh hoa trén Fig.1, theo mot s6 phuong 4n, mdi bo thdu kinh 110 bao gdém
b6 phén loc 210. B phan loc 210 dugc bb tri phia trén bd cam bién hinh anh 100.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd phan loc 210 12 b phan loc RGB 210, sao cho cé thé thu
duoc hinh 4anh c6 chét luong cao bing b cam bién hinh anh 100. B§ phan loc RGB 210 ¢6
thé dugc bé tri trong mang Bayer dé cho phép 4nh sang L di qua bo phan loc 210 va di qua
méng diém &nh 10, dé thu dugc hinh anh mau.

Theo mét sd phuong an, bd phan loc 210 c6 thé 1 bo phén loc c6 thé nhin thiy 210,
Theo céch nay, sau khi 4nh sang di qua b phén loc c¢é thé nhin thdy 210, chi c6 4nh séng
nhin thdy duoc ctia anh sang méi ¢6 thé di t6i mang diém anh 10 trong khi 4nh séng c6 cac
budc séng khac bi chén lai, sao cho vung giao nhau 12 ¢6 thé duoc ciu hinh dé phat hién
cudng d6 chiéu sang clia anh sang c¢6 thé nhin thdy va mang diém anh 10 c6 thé duoc ciu
hinh @ thu duoc hinh anh, do d6 tranh nhidu cta 4nh sang khong nhin thiy trong 4nh séng,

va cai thién dd chinh xac cua viéc phat hién anh sang va chat lugng cua hinh anh.

Theo mot sd phuong an, mdi bo théu kinh 110 con bao g@)m théu kinh 220 dugc b tri
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phia trén bd phan loc 210. Truc quang 222 cta thiu kinh 220 dugc sip thing hang véi tim
ctia bd cam bién hinh anh 100.

Theo mot s& phwong 4n, 4nh sang di qua thau kinh 220 c6 thé di t6i cac ving tuong
ting ctia bd cam bién hinh anh 100 14 nhw nhau, nhd @6 b cam bién hinh anh 100 c6 thé c6

hiéu tng hinh 4nh t6t hon va ¢6 thé phéat hién cuong do chiéu séng tét hon.

Theo mot sb phwong 4n, bd may ghi hinh 200 con bao gdm bang mach 230 va vé 240.
C4 hai bd cam bién hinh anh 100 dugc bd tri trén bang mach 230. Ca hai thiu kinh 220
duoc b tri trong v6 240, va duoc ghép ¢ dinh vao vo 240.

Bo cam bién hinh 4nh 100 s& duwoc mo ta chi tiét sau day.

Theo mdt s6 phuong 4n, ving giao nhau 12 duge bo tri tai trung tdm ctia mang diém

anh 10, nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Theo d6, 4nh sang d& dang dén timg ving giao nhau 12 duge bd tri tai trung tAm clia
méang diém anh 10, do d6, bd cam bién hinh anh 100 c6 thé d& dang phat hién cuong d6
chiéu sang. Do d6, bd cam bién hinh anh 100 c6 d6 nhay cao dé phat hién cuong d6 chiéu

séng.

Theo mét s6 phwong 4n, ving giao nhau 12 1 viing giao nhau hinh khuyén 12, ma bao

quanh trung tim cua méang diém anh 10, nhu duge minh hoa trén Fig.4 va Fig.5.

Theo mét s6 phuong 4n, ving giao nhau hinh khuyén 12 ¢6 dang hinh vong tron, nhu
dugc minh hoa trén Fig.4. Vi viung giao nhau hinh khuyén 12 bao gbm nhiéu diém anh va
mdi diém anh c6 thé c6 dang hinh tron hodc hinh da gidc, mdi dudng ranh giéi bén trong va
ranh giéi bén ngoai cta ving giao nhau hinh khuyén 12 c¢6 thé dugc hinh thanh boi nhiéu

doan thang, va vé co ban cd hinh dang cua mot vong tron.

Theo mét sb phuwong 4n, ving giao nhau hinh khuyén 12 ¢6 thé ¢ hinh dang ctia vong
hinh vudng, nhw minh hoa trén Fig.5. Theo mét s phuong 4n, ving giao nhau hinh khuyén
12 ¢6 thé ¢6 hinh dang khac hinh vong tron hodc vong hinh vudng, vi dy, ¢ hinh dang cua
mdt vong khong déu.

Theo mét s phuong an, ving giao nhau 12 cé thé duoc b tri dbi ximg tAm qua tAm
ctia mang diém anh 10. Trong trudng hop ndy, khu vye xung quanh tim ctia mang diém anh
10 ¢6 thé phat hién cudong do chiéu sang, sao cho do nhay clia bd cam bién hinh anh 10 d&

phat hién cuong dd chicu sang cé thé dugc cai thién.
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Theo mdt s6 phuong 4n, c6 it nhat hai ving giao nhau 12. ft nhit hai ving giao nhau
12 duoc can gilta quanh tAm cua mang diém anh 10 va duoc gidn cach déu nhau. Vi duy, c6

thé c6 hai, ba, bdn hoic nim ving giao nhau 12.

Sé luong ctia cac vung giao nhau 12 cé thé duoc dit theo céc tinh huéng thue t&, ma
khong gi6i han & day. Hon nita, mdi ving giao nhau 12 c6 thé ¢6 hinh dang cua hinh vong
tron, mot khu vue hinh tron, hinh da giac hodc twong tu, nhung khong bi giéi han ¢ cac hinh
nay.

Theo mdt s& phuong 4n, khi s6 luong cua cac vimg giao nhau 12 13 hai, hai ving giao
nhau 12 duoc bd tri dbi xtng & bén trai va bén phai clia trung tim ciia mang diém anh 10,

nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Theo mdt s6 phuong 4n, khi bd cam bién hinh 4nh 100 dugc ap dung trong thiét bi dién
tr 300 chéng han nhu dién thoai di dong, nhu dugec minh hoa trén Fig.11, hudng trai-phai
cta mang didm anh 10 tuong tmg v&i chidu ngang ctia thiét bi dién tir 300. N6i cach khac,
hai vung giao nhau 12 duogc bé tri song song doc theo chiéu ngang cua thiét bi dién tr 300,
sao cho khi thiét bi dién tir 300 nghiéng theo chidu ngang, it nhit mét ving giao nhau 12 c6
thé phat hién cuong do chidu sang, do d6 tao didu kién thuan loi dé cai thién do nhay ctia bo

cam bién hinh anh 100 d& phat hién cudng do chiéu sang.

Theo mét s& phuong 4n, khi c6 hai ving giao nhau 12, hai ving giao nhau 12 dugc b
tri d6i ximg & phia trén va phia dudi clia trung tim clia méng diém anh 10, nhu dugc minh

hoa trén Fig.7.

Theo mét s6 phuong 4n, khi bd cam bién hinh anh 100 dwoc 4p dung trong thiét bi dién
ttr 300 ching han nhu dién thoai di dong, huéng 1én trén-xubng dudi ctia mang diém anh 10
twong mg v6i chiéu doc ctia thiét bi dién tir 300. N6i cach khac, hai ving giao nhau 12
dugc bd tri song song doc theo chiu doc ciia thiét bi dién tir 300, sao cho khi thiét bi dién
tr 300 nghiéng theo chidu doc, it nhit mot ving giao nhau 12 c¢6 thé phat hién cuong do
chiéu séng, do d6 tao didu kién cai thién d6 nhay cta bd cam bién hinh anh 100 dé phét hién
cudng d6 chidu séng.

Theo mét s& phuong 4n, ¢6 bén ving giao nhau 12. Hai viing giao nhau 12 dugc bb tri
d6i xtng & bén trai va bén phai clia trung tAm ciia mang diém anh 10, va hai viing giao nhau
con lai 12 duoc bd tri ddi ximg & phia trén va phia dudi cia trung tAm clia mang diém anh

10, nhu dugc minh hoa trén Fig.8.
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Chiéu ngang dugc d& cdp & trén cia thiét bi dién tir 300, vi du, huéng trai-phai duoc
minh hoa trén Fig.11. Chidu doc dugc d& cap & trén cta thiét bi dién tir 300, vi dy, hudng

lén trén-xudng dudi duoc minh hoa trén Fig.11.

Theo mét sb phuong 4n, ¢6 nam ving giao nhau 12, ma duoc cin gifta quanh trung tim
cta méang diém anh 10 va duoc gidn cach déu nhau. N6i cich khic, hai ving giao nhau lién
k& 12 va trung tAm cia mang diém anh 10 tao thanh mot géc 72 d9, nhu dwgc minh hoa trén
Fig.9.

Theo mot s6 phuong an, khi cé nhiéu ving giao nhau, nhiéu vung giao nhau 12 ¢6

cung mot dién tich.

Khi méng diém &nh 10 c6 hinh dang déu nhau, trung tAm cta mang diém anh 10 13
trung tdm hinh hoc ctia hinh dang déu nhau. Vi du, khi mang diém anh 10 ¢ dang hinh tron,
tAm clia mang diém anh 10 13 tAm cla vong tron. P4i véi mot vi du khac, khi mang diém
4nh 10 c¢6 dang hinh vuéng, tAm ciia mang diém anh 10 13 diém giao nhau cta cdc dudng

chéo ctia hinh vuéng.

Khi mang diém anh 10 c6 hinh dang khong déu, tim ctia mang diém anh 10 1 trong

tdm cua mang diém anh 10.

Theo mot s6 phuong an, ty 1¢ cua khu vuc Al cda vung giao nhau 12 véi khu vuc A2
ctia mang diém anh 10 12 A1/A2, ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,4, tirc 12 0,1 <= A1/A2 <=
0,4. Vidu: A1/A2=0,15, 0,2, 0,25, 0,3, 0,35 hodc tuong tu.

Khi A1/A2 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4, s6 lugng diém anh can thiét dé lam viéc
¢6 thé duoc giam dua trén tién dé ring mang diém anh 10 phét hién cuong d6 chiéu sang, do
d6 ¢6 thé giam muc tidu thy ning lugng ctia bd cam bién hinh anh 100.

Dén chiéu dén Fig.10, theo mot s& phuong an, ving giao nhau 12 trong hai by cam

bién hinh anh 100 c¢6 thé duogc bo tri cach xa nhau va trén cac mat khac nhau cia b cdm

bién hinh anh twong tmg 100.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.10, ving giao nhau bén trai 12 dugc bd tri &
bén tréi cta bd cam bién hinh anh bén trai 100. Ving giao nhau bén phai 12 duge b tri bén
phai ctia b cam bién hinh &nh bén phai 100. Theo d6, bd may ghi hinh 200 c6 thé phét hién

cudng do chidu sang trong pham vi réng va thu duoc két qua phét hién chinh x4c hon.

Dén chiéu dén Fig.11, thiét bi dién tir 300 theo cac phuong 4n clia sing ché bao gém
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bd méy ghi hinh 200 dugc dé cip theo bét ky phuong dn nao & trén va bo xit Iy 310. BS xtr
Iy 310 duoc cAu hinh d& tao ra 1énh cam bién anh sang va 1énh tao hinh anh. Thiét bi dién tr
300 c6 thé 1a thiét bi dugce cung cAp ¢6 man hinh hién thi, ching han nhu dién thoai di dong,
may tinh bang hodc thiét bi deo thong minh hodc tuong tu.

Trong thiét bi dién tir 300 theo cac phuong 4n clia séng ché, vi mot bd cam bién hinh
anh 100 c6 c4 ché do tao hinh 4nh va ché do cam bién 4nh sing, nén khong cin thiét phai
dit c4 thanh phAn may ghi hinh va thanh phin cam bién 4nh séng trong thiét bi dién tir 300
ching han dién thoai di dong, sao cho khong gian d& bd tri man hinh hién thi trong dién
thoai di dong dugc ting 1&n, do d6 din dén ty 1€ man hinh va than cta dién thoai di dong la

cao.

Theo mdt sb phuong an, by xur 1y 310 gt 1énh cam bién 4nh séng hodc 1énh tao hinh
anh dén mach diéu khién 20. Bo xtr Iy 310 c6 thé tao ra va truyén riéng biét 1énh cam bién

4nh sang, hoic c6 thé tao ra va truyén riéng lénh tao hinh anh.

Lénh cam bién 4nh sang va 1énh tao hinh anh c6 thé dugc tao ra boi bo xtr 1y 310 khi
nhan dugc hoat dong dau vao. Hoat dong déu vao c6 thé 1a hoat dong dugc nhép vao baoi

nguodi dung hodce bdi méi truong g dung.

Vi dy, trong dién thoai di dong theo cac phuong an cua sang ché, 1énh cam bién 4nh
sang va 1énh tao hinh &nh cé thé duoc tao ra boi bd xir Iy 310 sau khi nhan duoc thao tac

cham vao dién thoai di dong hodc nhin mot phim chuc nang nhit dinh tir nguoi dung.

Theo mdt s6 phuong an, [énh cdm bién 4nh sang va 1énh tao hinh anh c6 thé dugc tao
ra boi bd xr Iy 310 khi thoi gian hé théng cua dién thoai di dong dat dén thoi diém dinh
trudc. Mach didu khién 20 c6 thé duoc ciu hinh dé nhan riéng 1énh cam bién 4nh sang dé
diéu khién ving giao nhau 12 dé phat hién cuong d6 chiéu séng hoac nhan riéng 1€nh tao
hinh 4nh d& diéu khién mang diém anh 10 dé thu dwoc hinh anh.

Bo xtt Iy 310 c6 thé gii 1énh cam bién 4nh sang hoic 1énh tao hinh anh dén moét mach
didu khién 20 dé diéu khién méang diém anh twong tmg 10 dé hoat déng. Bo xtr Iy 310 ciing
c6 thd giri 1énh cam bién anh sang hodc 1énh tao hinh anh dén hai mach didu khién 20 &
didu khién ddng thoi hai mang diém anh 10 dé hoat dong. Ché d hoat dong ctia mdi bd cam

bién trong s6 hai bd cam bién hinh anh 10 duoc hién thi trong bang 1.

Dén chiéu dén Fig.11, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tr 300 bao gdbm mdt bd
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méy ghi hinh don 200 dugc cAu hinh nhu by may ghi hinh phia trude 201. Do d6, b may
ghi hinh don 200 ¢6 thé thu dugc cuong d chiéu sang trude man hinh hién thi 320 va hinh
anh ctia d6i tuong & phia truée man hinh hién thi 320. B6 xir Iy 310 c6 thé diéu khién d6
sang cia man hinh hién thi 320 cta thiét bi dién tir 300 theo cudng dd chiéu sang thu dugc

tir hai bd cam bién hinh anh 100 trong bd méy ghi hinh phia truéce 201.

Theo mdt s§ phuong an, khi cac ving giao nhau 12 trong hai méang diém anh 10 phat
hién cudng d6 chiéu séng thir nht L1 va cudng do chiéu sing thir hai 1.2, bo xit 1y 310
duoc cAu hinh d chon gia tri 16n nhét cua cuong dd chiéu séng th nhét L1 va cudng dd

chiéu sang tht hai L2 1am cudng d6 chiéu sang cudi cling Lf, nghia 1a Lf = Max{L1,1.2}.

Theo mdt sb phuong 4n, khi cic ving giao nhau 12 trong hai mang diém anh 10 phat
hién cudng do chiéu sang thir nhat L1 va cuong d6 chiéu sang thir hai L2 tuong g, bd xtr
1y 310 duoc cAu hinh dé 14y gi4 tri trung binh cta cudng d6 chiéu sang thtr nhat L1 va
cudng d6 chiéu sang thi hai L2 1am cudng do chiéu sang cudi ciing Lf, nghia 13 Lf= (L1 +
L.2)/2.

Theo d6, bd xir Iy 310 ¢6 thé didu khién d6 sang ctia man hinh hién thi 320 theo cudng
d6 chiéu sang cudi cing Lf. Vi dy, bd xir ly 310 tang hodc gidm d séng ctia man hinh hién

thi 320 theo cudng d6 chiéu sang cudi cing Lf.

Cudng do chibu sang cudi cing Lf d& kidm so4t d6 sang ctia man hinh hién thi 320 c6
thé duoc dit theo céc tinh huéng thue té. BO xir ly 310 c6 thé sir dung cuong dd chiéu sdng
cudi cung Lf thu dugc theo phuong 4n bét ki néu trén dé kiém soat do sang cua man hinh
hién thi 320 trong moi trudong hop. Hon nita, cudng d6 chidu sang thr nhat L1 thu dugc
bang mot bd cam bién hinh anh 100, trong khi cudng d¢ chiéu séng thir hai L2 c6 dugc bdi
bd cam bién hinh anh khac 100.

V6 302 ctia thiét bi dién tir 300 duge cung cip 6 16 dng kinh cho phép 4nh sang di vao
bd médy ghi hinh 200 va di téi bd cam bién hinh anh 100, dé thiét bi dién tir 300 c6 thé nhan
ra cac chirc ning phét hién cuong do chidu sdng va thu dugc hinh anh.

Theo mot s§ phuong 4n, thiét bi dién tir 300 bao gdm hai bo may ghi hinh 200. Mt bd
méy ghi hinh 200 dugc ciu hinh 12 bd may ghi hinh phia truéc 201 va bd mdy ghi hinh con
lai 200 dugc cu hinh 13 bd may ghi hinh phia sau 202, nhu duge minh hoa trén Fig.12.

B0 maéy ghi hinh phia trude 201 bao gdm hai by cam bién hinh anh 100. Bo mdy ghi
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hinh phia sau 202 cfing bao gdm hai bd cam bién hinh anh 100. Trong bdn bd cim bién hinh
anh 100, mdi bd cam bién hinh 4nh 100 ¢6 thé & ché d6 tao hinh anh, & ché d6 cam bién &nh
sang hodc & ché do khong tai. Dé d& dang mo ta, hai bo cam bién hinh anh 100 trong bd
may ghi hinh phia truée 201 goi 12 bd cam bién hinh anh thtt nhit va bo cam bién hinh anh
thir hai twong tmg. Hai bd cam bién hinh dnh 100 trong bd médy ghi hinh phia sau 202 goi 1a
b6 cam bién hinh 4nh thi ba va bd cam bién hinh anh tht tu twong tng. Khi thiét bi dién tir
300 duge cung cap ¢6 bd may ghi hinh phia truéc 201 va b may ghi hinh phia sau 202,
trang thai hoat dong cta thiét bi dién t&r 300 bao gdm céc tinh hubng duoc hién thi trong

bang 2.
B6 may ghi hinh phia trude B¢ méy ghi hinh phia sau
Sé B6 cam bién BG cim bidy | B0 cam bién | B cam bién
hinh anh the | . . .| hinhanhtht | hinh anh thi
X hinh anh thir hai
nhat ba tu
) Ché do tao hinh | Ché do khong | Chéddtao | Ché do khong
4nh tai hinh anh tai
5 Ché d6 tao hinh | Ché d6 tao hinh | Ché d6 tao Ché do tao
anh anh hinh anh hinh anh
3 Ché d tao hinh | Ché d0 cdm Ché do tao Ché do cam
anh bien anh séang hinh &nh bién anh sang
4 Ché do cam | Chédokhong | Chéddcam | Ché do khong
Trang bién anh sang tai bién &4nh sang tai
thdi hoat - - - -
dong 5 Che do cam Ché d6 tao hinh | Cheé dj cam Che do tao
bién anh sang anh bién 4nh sang hinh 4nh
6 Ché d0 cam Ché do cam Ché do cim | Ché df cam
bién anh sang bi€n 4nh sang | bién anh séng | bi€n 4nh sdng
; Ché 46 khong | Ché do tao hinh | Ché d6 khéng | Ché d6 tao
tai anh tai hinh anh
" Ché d6 khéng Ché do cam | Ché d6 khong | Ché d6 cam
tai bién 4nh sdng tai bién anh sang
Bang 2

Nhu duoc hién thi trong bang 2, trang thai hoat dong cua thiét bi dién tr 300 c6 thé 1a

t6 hop ctia cac ché do hoat dong cia bdn by cam bién hinh anh 100.
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Theo mdt sb phuong 4n, khi ca hai bd cam bién hinh dnh 100 trong bd médy ghi hinh
phia trude 201 hoat dong & ché d6 tao hinh anh, it nht mot trong hai bd cam bién hinh anh
100 trong bd méy ghi hinh phia sau 202 hoat dong & ché d6 cam bién anh sang.

Theo d6, bd xtt Iy 301 ¢6 thé didu khién b may ghi hinh phia truéc 201 d& chup anh
theo cudng do chiéu sang dugc phat hién bdi bd cam bién hinh 4nh 100 ctia bd may ghi hinh
phia sau 202, dé c6 thé thu duoc hinh 4nh c6 chét luong cao. Vi du, khi bd cam bién hinh
anh 100 trong bd may ghi hinh phia sau 202 phat hién cudng do chiéu sang thip, bo xur Iy
301 c6 thé didu khién bo may ghi hinh phia trudc 201 dé ting thoi gian phoi séng dé thu

dugc hinh anh c6 d6 sang cao.

Tuong tu, theo mot s6 phuong 4n, khi ca hai bd cam bién hinh anh 100 trong bd may
ghi hinh phia sau 202 hoat dong & ché d6 tao hinh anh, it nht mét trong hai bo cam bién
hinh 4nh 100 trong bd médy ghi hinh phia truéc 201 hoat dong & ché d6 cam bién 4nh sang.

Trong qué trinh st dyng thiét bi dién tir 300, khi bd cam bién hinh anh 100 trong b
may ghi hinh phia truéc 201 ¢é duge cudng d6 chidu sang va bd cam bién hinh anh 100
trong bd may ghi hinh phia sau 202 ¢6 duoc cudng d6 chiéu sang, thi thiét bi dién tir 300 c6
thé ¢6 duoce cuong d6 chiéu sang xung quanh bd may ghi hinh phia truée 201 va cuong do
chiéu sang xung quanh bd may ghi hinh phia sau 202 ddng thoi. Vi du, khi b6 xir Iy 310
khong tao ra 1énh tao hinh anh, it nhit mét bd cam bién hinh anh 100 trong bd méy ghi hinh
phia trude 201 va it nhat mot bo cam bién hinh anh 100 trong bo may ghi hinh phia sau 202

hoat ddng & ché do cam bién 4nh sang.

Lay thiét bi dién tr 300 lam dién thoai di dong 1am vi du, trong mot s6 tinh hudng st
dung, cé thé ¢6 tinh huéng ma cudng do chiéu sang & mit trudc va mit sau cia thiét bi dién
tr 300 khéc biét nhau hoan toan. Vi dy, nguoi dung cé thé dat dién thoai di dong 1én ban véi
mit trude Up vao mit ban. Néu d6 sang man hinh ctia man hinh hién thi 320 chi dwoc diéu
khién theo vcub’ng d6 chidu sang & mat trudc dwoc phat hién boi bd may ghi hinh phia trude
201, man hinh hién thi 320 c6 thé & trang thai khong hién thi hodc & trang thai hién thi do
sang thip. Khi ngudi dung bt ngd cim thiét bi dién tir 300 16n dé sir dung, thiét bi dién tir
300 cn dénh thirc man hinh hién thi 320 hodc dé ting d6 séng ctia man hinh hién thi 320
trong thoi gian ngin. Khi nguoi dung thudng xuyén cam lén va dit xudng thiét bi dién tir
300, thiét bi dién tir 300 s& tiéu thu mdt luong ning lugng dién 16n dé kiém soat do sang clua

man hinh hién thi 320.
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Thiét bi dién tr 300 theo cac phwong 4n cia sang ché cé thé phat hién ca cudng do
chiéu sdng & mit trude va cudong do chiéu séng & mit sau. Khi ngudi ding dit dién thoai di
dong 1én ban v6i mat trude tp xudng mit ban, do sing clia man hinh hién thi 320 c6 thé
duoc didu khién theo cuong do chiéu sang & mit sau trong mot khoang thoi gian nhét dinh.
Khi ngudi ding cAm thiét bi dién tir 300 1én @& sir dung, khong can thiét phai thay dbi do
sang cta man hinh hién thi 320, ma né s& thudn tién dé st dung ngay va tiét kiém nang

luong.

Theo mot sb phuong 4n, khi bdn bo cam bién hinh anh 100 dugc ciu hinh @ phét hién
cuong do chiéu sang, bd x1r ly 310 ¢co thé diéu khién do séang cuia man hinh hién thi 320 theo

cudng do chiéu sang dwoc phat hién béi bdn bo cam bién hinh dnh 100.

Theo mét s6 phuong 4n, khi cac ving giao nhau 12 ciia hai mang diém anh 10 trong b
may ghi hinh phia trude 201 phat hién cudng d6 chidu sang thir nhit L1 va cudng d chiéu
sang thir hai L2 twong g, va cac ving giao nhau 12 cta hai mang diém anh 10 trong bo
may ghi hinh phia sau 202 phat hién cuong do chiéu sang thir ba L3 va cuong d6 chiéu sang
thtt tw L4 tuong Gng, thi bd xt ly 310 ¢6 thé duge cAu hinh dé chon gia tri 16n nhét cta
cudng d6 chiéu sang thi nhit L1, cudng d6 chiéu sang thir hai L2, cuong do chiéu sang thu
ba L3 va cudng do chiéu sang thir tu L4 1am cuong d6 chidu séng cudi cing L, tic 14 Lf =
Max{L.1,L2, L3, 14}.

Theo mét s& phuong 4n, khi cic ving giao nhau 12 ctia hai méng diém anh 10 trong bd
méy ghi hinh phia truéc 201 phét hién cuong do chiéu sang thi nhat L1 va cudng do chiéu
sdng thr hai L2 tuwong Gng, va cic vung giao nhau 12 cta hai mang diém anh 10 trong bd
méy ghi hinh phia sau 202 phat hién cudng d6 chiéu sang thi ba L3 va cudng d6 chiéu sang
tht tu L4 tuong Ung, thi bd xir Iy 310 ¢6 thé duoc cAu hinh ¢ 14y gi4 tri trung binh cta
cudng do chiéu sang thir nhit L1 va cuong d6 chiéu sang thr hai L2 lam cudng do chiéu
sang phia trude (cudong do chidu sang phia trude duoc dé cip 1a cudng do chiéu sang dugc
phat hién boi ving cim bién dnh séng trong bd may ghi hinh phia truéc) Lg, dé 1ay gia tri
trung binh ctia cudng d6 chiéu sang thir ba L3 va cuong do chiéu séng tht tw L4 1am cudng
do chidu sdng phia sau (cudng do chiéu sang phia sau dugc d& cép 1a cudng do chiéu sing
duge phat hién boi ving cam bién anh sang trong bo may ghi hinh phia sau) Lh, va dé chon
gi4 tri 16n nhét ctia cuong do chiéu sang phia trudc va cuong do chiéu sang phia sau lam
cudng d6 chiéu sang cudi cung Lf, tic 13, Lg = (L1 + L2)/2, Lh = (L3 + L4)/2, Lf =
Max{Lq, Lh}.
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Theo mdt sb phuong 4n, khi cic viing giao nhau 12 clia hai mang diém anh 10 trong b
may ghi hinh phia truéc 201 phét hién cudng d6 chiéu sang thir nhit L1 va cuong d6 chiéu
sang thir hai L2 twong mg, va céc vung giao nhau 12 cua hai mang diém anh 10 trong b
méy ghi hinh phia sau 202 phat hién cudng do chiéu séng thir ba L3 va cudng do chiéu sang
thtt tu L4 tuong tng, thi bd xir Iy 310 ¢ thé duoc cu hinh dé chon gi4 tri 16n nhat cta
cudng d6 chiéu sang thir nhit L1 va cuong d6 chiéu sang thir hai L2 lam cudng d6 chiéu
sdng phia trude Lq, dé 1dy gia tri trung binh ctia cuong do chiéu'séng thr ba L3 va cudng do
chiéu sang tht tr L4 1am cudng d6 chiéu séng phia sau Lh, va dé chon gid tri 16n nhit ctia
cudng do chidu sang phia trude va cudng do chiéu sang phia sau lam cudng do chiéuA sang

cudi cing Lf, tire 1a Lq = Max{L1, L2}, Lh = (L3 + L4)/2, Lf = Max{Lq, Lh}.

Theo mot sb phuong 4n, khi céc ving giao nhau 12 ciia hai méng diém anh 10 trong bd
méy ghi hinh phia truéc 201 phét hién cuong do chiéu sing thi nhit L1 va cudng d6 chiéu
sang tht hai L2 tuong Ging, va cc vung giao nhau 12 cta hai mang diém anh 10 trong b
méy ghi hinh phia sau 202 phat hién cudng d6 chiu sang thi ba L3 va cudng d6 chiéu sing
thtr tw L4 tuong Gng, thi b xir Iy 310 co thd duoc chu hinh dé 14y gi4 tri trung binh cia
cudng do chibu sang thir nhit L1 va cudong do chiéu sang thtr hai L2 lam cudng do chiéu
séng phia trude Lq, dé chon gid tri 16n nhat ctia cudong d6 chiéu sang tht ba L3 va cudng do
chiéu sang thir tr L4 1am cuong d6 chiéu séng phia sau Lh, va dé chon gi4 tri 16n nhit cta
cudng do chiéu sang phia trudce va cudong do chiéu sang phia sau lam cuong o éhiéu sang

cudi cung Lf, toc 1a Lq = (L1 + L2)/2 , Lh = Max{L3, 1.4}, Lf= Max{Lq, Lh }.

Theo d6, bd xtr Iy 310 ¢6 thé diéu khién do sang ctia man hinh hién thi 320 theo cudng
do chibu sang cudi cing Lf. Cudng do chiéu sang cudi cing Lf dé diéu khién do sing cia
man hinh hién thi 320 ¢6 thé duoc dit theo céc tinh hudng thuc té. Bo xir Iy 310 c6 thé sir
dung cudng do chibu séng cudi ciing Lf thu dugc theo phuong an bat ky néu trén dé diéu

khién do séng ctia man hinh hién thi 320 trong moi trudmg hop.

Theo mét sb phuong 4n, khi cic ving giao nhau 12 ctia hai mang diém anh 10 trong b
méy ghi hinh phia truée 201 phéat hién cuong d6 chiéu sang thir nht L1 va cuong d6 chiéu
sang thir hai L2 twong tmg, va ving giao nhau 12 clia mdt mang diém anh 10 trong bd may
ghi hinh phia sau 202 phat hién cudng d6 chiéu sang thi ba L3, thi bo xtr Iy 310 ¢6 thé diéu
khién do séng ciia man hinh hién thi 320 theo cuong dd chiéu sang tht nhat L1, cuong do

chiéu séang thir hai L2 va cudng d6 chiéu sang thir ba L3.
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Theo mét s6 phuong 4n, bd xir Iy 310 6 thé dwoc cAu hinh dé chon gia tri 16n nhit cta
cudng do chidu sdng thir nhat L1 va cudng do chidu sang thir hai L2 1am cudng d6 chiéu
sdng phia trude Lq, va dé chon gi4 tri 16n nhit ciia cudng d6 chiéu sang phia trude Lq va
cudng do chiéu sang thir ba L3 lam cuong do chibu sing cudi cing Lf, nghia 1a Lq =
Max{L1, L2}, Lf=Max{Lq, L3}.

Theo mét s6 phuong 4n, bd xtr Iy 310 c6 thé duoc cdu hinh dé 14y gié tri trung binh cta
cudng do chidu sang thi nhat L1 va cudng do chibu sang tht hai L2 1am cuong d6 chiéu
sang phia trude Lq, va dé chon gia tri 16n nhit cta cudng d6 chiéu sang phia trude Lq va
cudng do chiéu sang thi ba L3 lam cudng do chiéu sang cudi cing Lf, nghta 1a Lq = (L1 +

L2)/2, Lf=Max{Lg, L3}.

Theo d6, b xtt Iy 310 ¢6 thé didu khién d6 sang ctia man hinh hién thi 320 theo cudng
d6 chiéu sang cubi ciing Lf. Cudng do chiéu sang cudi cing Lf dé& didu khién d6 sang ctia
man hinh hién thi 320 c¢6 thé duoc dit theo cac tinh hudng thuc t€. Bo xir Iy 310 c6 thé su
dung cudng d6 chibu sang cubi cing Lf thu dugce theo phuong 4n bét ky néu trén dé diéu

khién do sang cua man hinh hién thi 320 trong moi trudng hop.

Theo mdt sé phuong 4n, khi ving giao nhau 12 ctia mét mang diém anh 10 trong bd
may ghi hinh phia truée 201 phat hién cudong do chiéu sang thir nhat L1, va c4c ving giao
nhau 12 ctia hai mang diém anh 10 trong bd may ghi hinh phia sau 202 phét hién cudng do
chiéu sang tht hai L2 va cudng do chiéu sang thir ba L3 twong tng, thi bd xtr Iy 310 6 thé
didu khién do sang ctia man hinh hién thi 320 theo cudng d6 chiéu sang thir nhat L1, cudng

d6 chiéu sang thir hai L2 va cudng do chiéu sang thir ba L3.

Theo mdt sb phuong an, bd xtr ly 310 c6 thé duoc ciu hinh dé chon gid tri lon nhét cta
cudng do chiéu sang th hai L2 va cuong do chiéu sang thir ba L3 lam cuong do chiéu sang
phia sau Lh, va dé chon gi tri 16n nhit ctia cudng d6 chiéu séng phia sau Lh va cudng d6
chiéu sdng thi nhit L1 lam cudng do chibu sang cudi ciing Lf, nghia 13 Lh = Max{L2, L3},
Lf=Max{Lh, L1}.

Theo mét s6 phuong 4n, bd xtr Iy 310 ¢6 thé duoc cau hinh dé 14y gia tri trung binh ctia
cudng do chiéu sang tht hai L2 va cudng do chiéu sang thir ba L3 1am cuong d6 chiéu sang
phia sau Lh, va dé chon gi4 tri 1én nhét clia cudng d6 chiéu sing phia sau Lh va cudng d6
chiu séng thi nhat L1 lam cudng d6 chiéu sang cudi cung Lf, nghia 1a Lh = (L2 + L3)/2, Lf
= Max{Lh, L1}.
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Theo d6, bd xir Iy 310 ¢6 thé diéu khién d6 sang ctia man hinh hién thi 320 theo cudng
d6 chibu sang cudi cing Lf. Cudng do chidu séng cudi cting Lf @& kiém so4t d6 sang cta
man hinh hién thi 320 c6 thé duoc dit theo cac tinh huéng thuc t&. BO xur ly 310 co thé st
dung cudng do chiéu sang cudi cing Lf thu dugc theo phuong én bét ky néu trén dé kiém

soat do sang cia man hinh hién thi 320 trong moi truong hop.

Dén chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.11 dén Fig.15, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tr
300 con bao gdm mot bd may ghi hinh don khic 400. Bo méy ghi hinh don khéc 400 nay
bao gdm bd cam bién hinh 4nh 410. B6 cam bién hinh anh 410 bao gdm mot mang diém anh
412 va mach diéu khién 414. Méang diém 4nh 412 ctia b6 cam bién hinh anh 410 bao gém
nhiéu diém 4nh hang ngang va nhiéu diém anh hang doc. Mach didu khién 414 ctia bo cam
bién hinh anh 410 duge cdu hinh dé didu khidn b6 cam bién hinh anh 410 hoat dong & ché
d5 tao hinh anh ho#ic & ché do cam bién 4nh sdng. Mach didu khién 414 ctia bd cam bién
hinh 4nh 410 con duoc cAu hinh d& nhan 1énh cam bién 4nh sang dé didu khién ving giao
nhau 416 cta mot phin cia céc diém anh hang ngang va mot phin ciia cac diém anh hang
doc trong mang diém anh 412 ctia bd cam bién hinh 4nh 410 dé phat hién cudng d6 chiéu
séng, dé kich hoat bd cam bién hinh 4nh 410 hoat dong & ché d6 cam bién anh séng, va nhén
1énh tao hinh anh d& didu khién mang diém anh 412 cta bd cam bién hinh anh 410 dé thu
duoc hinh 4nh, d8 kich hoat bo cam bién hinh 4nh 410 hoat dong & ché d6 tao hinh anh.

B cam bién hinh 4nh 410 v& co ban gidng véi bd cam bién hinh anh 100. Sy mb ta déi
v6i bd cam bién hinh 4anh 100 phi hop cho bd cam bién hinh anh 410. Vi du, ving giao
nhau 416 ctia bd cam bién hinh anh 410 ¢6 thé duogc bd tri & trung tAm clia mang diém anh
412 ctia bd cam bién hinh 4nh 410. Do d6, lién quan dén cac phan khong duge dé cap cia
bd cam bién hinh &nh 410, sy tham chiéu c6 thé dugce st dung dé mo ta cho cac ving giao

nhau d6 ctia bd cam bién hinh 4nh 100, ma khéng duoc md ta trong & day.

Ngoai ra, theo mot s& phuong 4n, b méy ghi hinh khac 400 con bao gém bang mach
420, b phan loc 430 va théu kinh 440. B cam bién hinh anh 410 dugc b tri trén bang
mach 420 cua bd may ghi hinh khac 400. B$ phan loc 430 ctia by may ghi hinh khac 400
duoc bd tri phia trén bd cam bién hinh 4anh 410. Thau kinh 440 cta bd may ghi hinh khic
400 duogc b tri bén trén bd phan loc 430.

Theo mét s& phuwong 4n, thiét bi dién tir 300 bao gdm mdt b may ghi hinh don 200
duoc cdu hinh 1am bd mdy ghi hinh phia trudc. B6 may ghi hinh khac 400 dugc cdu hinh
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lam bd may ghi hinh phia sau. Trong mét phuong 4n khac, thiét bi dién tir 300 bao gbm mot
bd may ghi hinh don 200 duoc cdu hinh 1am bo may ghi hinh phia sau va bo may ghi hinh

khac 400 duoc c4u hinh lam bd may ghi hinh phia truéc, nhu duge minh hoa trén Fig.13.

Thiét bi dién tr 300 con bao g61n pin, mach cép dién va b nhd, v.v.. Pin duoc cAu hinh
dé cAp dién cho thiét bi dién tir 300. Mach cip dién dwoc ghép véi pin va duge dinh céu
hinh dé c4p dién cho dién tir thiét bi 300. B6 nhé dwoc cdu hinh dé luu trir thong tin dir lidu,

chang han nhu ma chuong trinh.

Ngoai ra, cac thuat ngit “thr nhat” va “thtr hai” chi duoc sir dung dé mo ta va khong
duoc xem 12 biéu thi hodc ngu v tAm quan trong twong dbi hodc chi ra hodc ngu y sb luong
cac dau hiéu ky thuat duoc biéu thi. Do d6, cac ddu hiéu dugc xac dinh boi thuat ngir “thtr
nhat” va “thtr hai” c6 thé bao gém hodc ngu y it nhat mot trong cac ddu hiéu nay. Trong
phan md ta ctia sang ché, tir ngir “nhiéu” c6 nghia 14 hai hodc nhiéu hon hai, trir khi ¢6 quy

dinh khac.

Theo sang ché, trr khi dugc chi dinh hodc gidi han theo cach khac, cac thuét ngit
“dwoc gan”, “duoc ndi”, “dugce ghép”, “duoc cb dinh” va twong tu duoc st dung rong rai,
va c6 thé 1a, vi du nhu cac két ndi ¢b dinh, cac két ndi c6 thé théo roi, hodc cac két ndi lién
khi; ciing co thé 1a cac két ndi co hodc dién; cling c6 thé 1a cac két ndi truc tiép hoac cac
két ndi gian tiép thong qua cc cdu truc trung gian; ciing c6 thé 1a cac truyén thong bén
trong ctia hai linh kién, c6 thé duoc hiéu bai nhig ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat nay theo cac tinh hudng cu thé.

Cac phuong an va vi du khic nhau duoc cung cép trong phan mé ta sau ddy dé thuc
hién cac cdu tric khac nhau cta sang ché. Bé don gian héa sang ché, cic bd phan va cac
viée cai dat nhét dinh s& duge md ta. Tuy nhién, cac bd phén va cac cai dat nay chi la vi du
va khong nhiam muc dich gi6i han sang ché. Ngoai ra, cac sb chi dan c6 thé duoc 1ap lai
trong céc vi du khdc nhau trong sang ché. Viéc lap lai nay nhdm muc dich don gian hoa va
ro rang va khong dé cap dén mdi quan hé gitta cac phuong an va/hoac cac cai dat khac nhau.
Hon nita, cac vi du vé cac quy trinh va tai liéu khéc nhau duoc cung cép trong sang ché. Tuy
nhién, né s& duge danh gia cao boi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky

thuat nay ring céc quy trinh va/hodc vat liéu khac cling c6 thé duge ap dung.

Trong toan by ban md td nay, “mdt phuwong an”, “mdt sd6 phuong an”, “mdt vi du”,
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“mot s6 vi du” va “mdt vi du cu thé” ¢é nghia la d4u hiéu, cdu trac, vat liéu hodc dac tinh cu
thé theo phuong 4n hoac vi du dé dugc bao gdm trong it nhat mot phuong an hodc vi du vé
sang ché. Trong ban mé ta niy, cic'md ta minh hoa vé cac thudt ngit néi trén khéng nhét
thiét phai dé cap dén cung mot phuong an hodc vi du. Hon nita, c4c tinh nang, cAu truc, vat
liéu hodc dac tinh cu thé c6 thé dugc két hop theo bat ky cach thirc phu hop nao trong mdt
hodc nhiéu phuong 4n hodc vi du. Hon nira, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ky thuat nay c6 thé két hop cac phuong an khac nhau hodc cac dic diém khac nhau

trong cac phuong 4n hodc vi du dugec md ta trong sang ché.

Bét ky quy trinh hodc phuong phép nao duoc mo ta trong dudi dang luu d6 hodc duge
mo ta & day theo cac cach khac cé thé duoc hiéu 1a bao gé)m mot hodc nhiéu modun, phéan
doan hodc mot phén clia cac ma cta cac lénh thuc thi dé dat duoc cac chuc nang hoac cac
buéc logic cu thé trong quy trinh, va pham vi ctia phuong 4n dugc wu tién cila sang ché bao
g61n cac cach thtrc thuc hién khéc, trong d6 tht tu thuc hién c6 thé khac cac tht tu da mo ta
hodc thdo luan, bao gém ca theo chirc nang lién quan, thuc hién dong thoi hoac dong thoi
mdt phan hodc theo thir tu nguoc lai dé thuc hién chirc ning, ma dugc hiéu boi nhitng nguoi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Logic va/hodc bude duge mo ta theo cach khac trong ban md ta nay hodc duoc hién thi
duéi dang luu do, vi du, mot bang trinh tu cu thé cua cac lénh thuc thi dé thuc hién chuc
nang logic, c6 thé dat dwogc mot cach cu thé bang phuong tién c¢o thé doc duoc bang may
tinh bat ky s& duoc sir dung béi hé théng, thiét bi hodc may thuc thi 1énh (ching han nhu hé
thong dwa trén mdy tinh, hé thdng bao gdm bd xir Iy hoic céc hé théng khac c6 kha nang
nhan 1énh tir h¢ thong thuc thi 1énh, thiét bi va may thuc hién 1énh), hodc duge sir dung két
hop véi hé thong, thiét bi va may thuc thi Iénh. Nhu trong ban mé ta, “phuong tién ¢6 thé
doc duoc bang méy tinh” c6 thé 1a bat ky thiét bi nao thich mg bao gdm céc chuong trinh
luu trit, truyén thong, lan truyén hodc chuyén tai dugc sir dung béi hodc dudi dang két hop
voi hé théng, thiét bi hodc may thuc thi 1énh. Cac vi du cu thé hon vé phuong tién ¢ thé
doc dugc bang may tinh nhung khong gioi han & do: s két ndi dién i (thiét bi dién tir) véi
mot hodc nhidu day, vé mdy tinh x4ch tay (thiét bj tir tinh), bd nho truy cdp ngu nhién
(RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc ¢ thé 14p trinh x6a dugc (EPROM hoic bd
nhé flash), thiét bi soi quang va bd nh¢ chi doc trén dia nén di dong (CDROM). Ngoai ra,
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phuong tién c6 thé doc duge bing may tinh tham chi c6 thé 1a gidy hodc phuong tién thich
hop khac c6 kha ndng in cdc chuong trinh trén dé, diéu nay 1a do, vi du, gidy hodc phuong
tién thich hgp khac c6 thé duge quét quang hoc va sau do duoc chinh sira, giai ma hoac xu
Iy bang cic phuwong phép thich hop khac khi can thiét dé c6 duoc céac chuong trinh & dang

dién, va sau do cdc chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong cdc bd nhd may tinh.

Can hiéu ring mdi phan ctia sang ché c6 thé dugc hién thu’c bang phan clng, phan
mém, phan sun hodc su két hop cta ching. Trong cdc phuong an trén, nhiéu budc hoic
phuong phap cé thé dugc hién thuc bang phan mém hoic phan sun duoc luu triv trong bd
nhé va dugce thyc thi boi hé thong thuc thi 1énh thich hop. Vi du, néu dugc hién thuc bing
phan cimg, tuong tw nhu vily trong phuong an khéc, cac bude hodc cac phuong phép cé thé
duoc hién thuc béng mot hodc su két hop cua céc k¥ thuat sau day da biét trong linh vuc k¥
thuat nay: mdt mach logic roi rac c6 mach cong logic dé thuc hién chuc nang logic cua tin
hi€u di liéu, mach tich hop danh riéng cho ing dung c6 mach cong logic két hop thich hop,
méng cong lap trinh (PGA — Programmable Gate Array), mang cong lap trinh truong (FPGA

- field programmable gate array), v.v..

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay s& hiéu rang tit ca
hoic mot phan cac bude trong phuong phap minh hoa néu trén dung cho sang ché c6 thé dat
duoc bang cach ra 1énh cho phan ctmg c6 lién quan boi cac chuong trinh, cac chuong trinh
c6 thé duoc luu trix trong mot phuong tién luu triv ¢o thé doc duoc bing may tinh, va cac
chuong trinh bao gébm mot hodc mot su két hop cia cdc bude trong cac phuong 4n cia

phuong thire sang ché khi chay trén may tinh.

Ngoai ra, mdi 6 chirc nang clia cac phuong an ctia sang ché ¢ thé duoc tich hop trong
mot médun xr 1y, hodc cdc 6 nay cé thé 1a su tdn tai vat ly riéng biét, hodc hai hoic nhiéu &
duoc tich hop trong mdt modun xir ly. Modun tich hop co thé duoc hién thuc dudi dang
phan cimg hodc dudi dang cdc modun chirc ning phan mém. Khi méodun tich hop duoc hién
thuc hoa dué6i dang modun chirc ning phan mém va dugc ban hodc st dung nhu mot san
pham doc lap, mddun tich hop co thé duoc luu trit trong mot phuong tién luu trir c6 thé doc
duoc bang may tinh.

Phuong tién luu trir duoc dé cap & trén c6 thé 1a bo nhé chi doc, dia tir, CD, v.v.
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Yéu ciu bao ho
1. BO may ghi hinh (200) c¢6 dic trung & chd bao gdm it nhat hai bo thau kinh (110) c6 bo
cam bién hinh anh (100), mot bod thau kinh dugc cdu hinh dé phat hién do sang xung quanh
hién tai ma thuong duoc sir dung dé didu khién thoi gian phoi sang ctia mdi thanh phan cam
bién 4nh sang theo mdi diém anh trong bo thau kinh khac duoc ciu hinh dé thu hinh anh,
trong d6 mdi bd cam bién hinh anh (100) bao gbm:
mang diém anh (10) bao gdm nhiéu diém anh hang ngang va nhiéu diém anh hang doc,
trong d6 mdi diém anh duoc lién két véi cong tac don; va
mach diéu khién (20), duoc cdu hinh dé:
diéu khién mdi diém anh trong mang diém anh (10) dé hoat dong riéng biét bang
cach didu khién cong tdc don dé duoc bat hodc tat;
diéu khién bo cam bién hinh anh (100) dé hoat dong & ché do tao hinh anh hoic &
ché dd cam bién 4nh sang;
nhdn 1énh cam bién anh sang dé diéu khién ving giao nhau (12) ctia mot phan ctia
cac diém anh hang ngang va mot phin cua céc diém anh hang doc trong mang diém anh (10)
dé phat hién cuong do chiéu sang, dé kich hoat bd cam bién hinh anh (100) hoat dong & ché
d6 cam bién anh sdng; va
nhén 1énh tao hinh anh dé diéu khién mang diém anh (10) dé thu duoc hinh anh, dé
kich hoat bo cam bién hinh anh (100) hoat dong & ché do tao hinh anh;
trong d6 vung giao nhau (12) la ving giao nhau hinh khuyén (12) bao quanh trung
tdm cda mang diém anh (10).
2. B may ghi hinh (200) theo diém 1, trong d6 vung giao nhau hinh khuyén (12) déi xtimg
tdm quanh trung tdm; va’hodc
ving giao nhau hinh khuyén (12) c6 hinh dang ctia mét trong sé vong hinh tron va
vong hinh vuong,.

3. Bo may ghi hinh (200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 co it nhét
hai viing giao nhau (12) trong cam bién hinh anh, it nhat hai ving giao nhau (12) dugc cin

gifta quanh tAm ctia mang diém anh (10) va duoc gidn cach déu nhau.

4. Bd may ghi hinh (200) theo diém 3, trong d6 it nhat hai ving giao nhau (12) c6 cung dién

-26-



38734

tich.
5. Bd may ghi hinh (200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ving giao
nhau (12) dugc b tri tai trung tAm ctia mang diém anh (10); va/hodc

ty 1 dién tich cla vung giao nhau (12) véi dién tich cia mang diém anh (10) ndm trong
khoang tur 0,1 dén 0,4; va/hoac

cac vung giao nhau (12) trong hai by cam bién hinh anh (100) duoc dat & cac mat cla
céc cam bién hinh anh (100) twong ng cach xa nhau.
6. Bo may ghi hinh (200) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd may
ghi hinh (200) bao g@)ln bd phan loc (210) & phia trén mdi bo cam bién hinh anh (100).
7. B6 may ghi hinh (200) theo diém 6, trong d6 bd méay ghi hinh (200) bao gdm théu kinh
(220) ¢ phia trén mdi bo phan loc (210), truc quang hoc (222) cua thau kinh (220) co ban
duoc sap thing hang v&i dudng tim ctia by cam bién hinh anh (100).
8. Thiét bi dién tir di dong (300) ¢ diac trung & chd bao gdm bd may ghi hinh (200) theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 va bo xur Iy (310); trong do:

bo xtr ly (310) duge cAu hinh dé tao ra 1énh cam bién dnh séng va 1énh tao hinh anh,
9. Thiét bi dién tir di dong (300) theo diém 8, trong d6 thiét bi dién tir di dong (300) bao
gdm mét by may ghi hinh (200) duge ciu hinh [a bd may ghi hinh phia truéc (201);

trong d6 khi cac vung giao nhau (12) trong hai mang diém anh (10) ctia bo may ghi
hinh (200) phat hién cuong do chiéu sang thir nhét va cuong do chiéu sang thr hai twong
tmg, bd xtt Iy (310) dwoc cdu hinh dé:

xac dinh gid tri 16n nhét cua cudong do chiéu sang thu nhét va cuong do chiéu sang thir
hai lam cuong do chiéu sang cudi cuing; hodc

ldy gid tri trung binh ctia cuong do chiéu sang thir nhat va cudong do chiéu séng tht hai
lam cuong d6 chiéu sang cudi clng.
10. Thiét bi dién tir di dong (300) theo diém 8, trong dé thiét bi dién tir di dong (300) bao
gdm it nhat hai bd may ghi hinh (200), mét trong s6 it nhat hai bd may ghi hinh (200) duoc
cau hinh 12 bd may ghi hinh phia trude (201) va mot con lai trong sd it nhat hai bo may ghi

hinh (200) dugc ciu hinh 14 bd may ghi hinh phia sau (202);

trong d6 khi cac ving giao nhau (12) trong hai mang diém anh (10) cia bd may ghi
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hinh phia trude (201) phat hién cuong do chiéu sang thr nhat va cuong do chiéu sang thu
hai tuong tng, va céc ving giao nhau (12) trong hai mang diém anh (10) trong bo may ghi
hinh phia sau (202) phat hién cuong do chiéu sang thir ba va cuong do chiéu sang th tu

tuong (mg, bo xir 1y (310) duoc cdu hinh dé:

xéac dinh gia tri 16n nhat ciia cuong do chiéu sang thir nhét, cuong do chiéu sang thir hai,
cuong do chi€u sang thir ba va cuong do chiéu sang thr tu 1am cuong do chiéu sang cudi

cung; hodc

ly gi tri trung binh ctia cudng do chidu sang thir nhat va cudng do chiéu sang thr hai
lam cudng d6 chiéu sang phia trude, ldy gi4 tri trung binh cua cuong do chiéu sang tht ba
va cuong do chiéu sang thu tu lam cuong do chiéu sang phia sau, va xac dinh gia tri I6n
nhét ctia cudong do chiéu sang phia trude va cuong do chiéu sang phia sau lam cuong do

chi€u sang cudi cung; hoic

xdc dinh gi tri 16n nhat cua cudng do chiéu sang thir nhdt va cuong do chiéu sang thir
hai lam cuong d6 chiéu sang phia trudc, lay gié tri trung binh cua cuong do chiéu sang thu
ba va cuong do chiéu sang tht tu 1am cudng do chiéu sang phia sau, va xac dinh gia tri I16n
nhét cia cudng do chiéu sang phia true va cuong d chiéu sang phia sau lam cuong do
chiéu sang cubi cung; hodc

lay gia tri trung binh cta cuong do chiéu sang thtr nhét va cuong do chiéu sang thir hai
lam cudng do chiéu sang phia trude, xac dinh gia tri 16n nhit cia cuong do chiéu sang thur
ba va cudng do chiéu sang tht tu lam cuong do chiéu sang phia sau, va xéc dinh gia tri [6n
nhét ciia cuong do chiéu sang phia trude va cudng do chiéu sang phia sau [am cuong do

chi€u sang cuoi cluing.

I1. Thiét bi dién tir di dong (300) theo diém 8, trong do thiét bi dién tw di dong (300) bao
gom it nhét hai bo méy ghi hinh (200), mot trong s6 it nhat hai b méay ghi hinh (200) duoc
cau hinh 14 b may ghi hinh phia truéc (201) va mot con lai trong sé it nhat hai bo may ghi
hinh (200) duge cau hinh 1a bd may ghi hinh phia sau (202);

trong d6 khi vung giao nhau (12) trong mang diém anh (10) cta bd may ghi hinh phia
trude (201) phat hién cuong do chiéu sang thtr nhét, va vung giao nhau (12) trong mang
diém anh (10) cua bd may ghi hinh phia sau (202) phat hién cuong do chiéu sang thir hai, thi
bo xir ly (310) duge cAu hinh dé:
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xac dinh gié tri 16n nhat cda cuong do chi€u sang thur nhat va cudong do chiéu sang thu

hai lam cuong do chiéu séng cudi cung.

12. Thiét bi dién tir di dong (300) theo diém 9, trong do thiét bi dién tir di dong (300) bao
gdm it nhit hai bo may ghi hinh (200), mt trong s it nhét hai bd may ghi hinh (200) dugc
cau hinh 1a bd méay ghi hinh phia truée (201) va mét con lai trong s it nhat hai bd may ghi

hinh (200) dugc cdu hinh 13 bd may ghi hinh phia sau (202);

trong d6 khi cdc viing giao nhau (12) trong hai mang diém anh (10) cta bd may ghi
hinh phia truée (201) phat hién cuong do chiéu sang thir nhét va cuong do chiéu sang thir
hai twong Ung, va ving giao nhau (12) trong mang diém anh (10) bd may ghi hinh phia sau

(202) phat hién cuong do chiéu sang thu ba, thi bd xir Iy (310) duge ciu hinh dé:

xac dinh gid tri 1on nhat cta cuong do chiéu sang thlr nhat va cuong do chiéu sang thu
hai lam cuong do chi€u sang phia trudc, va xac dinh gia tri 16n nhat cua cuong dod chiéu

sang phia trudc va cuong do chiéu sang thit ba lam cudong do chiéu sang cudi cuing; hodc

lay gia tri trung binh cta cuong do chicu sang thir nhat va cuong do chiéu sang thir hai
lam cuong do chi€u sang phia trude, va xac dinh gia tri 16n nhat cua cuong do chiéu sang

phia trude va cuong do chiéu sang thu ba lam cuong do chiéu sang cudi cung.

13. Thiét bi dién tir di dong (300) theo diém 8, trong do thiét bi dién tir di dong (300) bao
gdm it nhat hai b méay ghi hinh (200), mét trong sd it nhit hai bd méy ghi hinh (200) duoc
céu hinh 12 bo méy ghi hinh phia trude (201) va mot con lai trong s it nhét hai bd may ghi

hinh (200) dugc cau hinh 14 bo may ghi hinh phia sau (202);

trong d6 khi mot viing giao nhau (12) trong mdt mang diém anh (10) cta bd may ghi
hinh phia trude (201) phét hién cuong do chiéu sang thu nhit, va cac vung giao nhau (12)
trong hai mang diém anh (10) caa bd may ghi hinh phia sau (202) phat hién cuong d6 chiéu
sang thir hai va cudng d6 chiéu sang thir ba twong ung, thi bo xir Iy (310) dugc ciu hinh dé:

x4c dinh gia tri 16n nhat ctia cuong do chiéu sang tht hai va cudng do chiéu sang thir ba
lam cuong do chiéu sang phia sau, va xac dinh gid tri 16n nhat ctia cuong do chiéu sang phia
sau va cuong do chiéu sang thir nhét 1am cuong do chiéu sang cudi cung; hodc

ldy gid tri trung binh ctia cuong do chiéu sing thir hai va cuong do chiéu sang tht ba
lam cudng do chiéu sang phia sau, va xac dinh gid tri 16n nhét cia cuong do chiéu sang phia

sau va cuong do chieu sang thir nhat 1am cudng do chiéu séang cubi cing.
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14. Thiét bi dién t&r di dong (300) theo diém bét ky trong sé cac didm tir 8 dén 13, trong do
thiét bi nay bao gdm mot bd may ghi hinh khéc (400), trong d6 mot bd may ghi hinh khac
(400) bao gébm bd cam bién hinh anh (410) bao gdm:
mang diém anh (412) bao gdm nhiéu diém anh hang ngang va nhiéu diém anh hang doc;
va
mach diéu khién (414) duoc ciu hinh dé:
diéu khién bo cam bién hinh anh (410) dé hoat dong & ché do tao hinh anh hoic
trong viing cam bién anh sang;
nhan lénh cam bién anh sang dé diéu khién vung giao nhau (416) ctia mot phan
ctia cac diém anh hang ngang va mot phan cua cac diém anh hang doc dé phat hién cuong
do chiéu séng, dé kich hoat bd cam bién hinh anh (410) hoat dong & ché dé cam bién 4nh
sang; va
nhén Iénh tao hinh anh dé diéu khién méang diém anh (412) cia bd cam bién hinh
anh (410) dé thu duogc hinh anh, dé kich hoat bo cam bién hinh anh (410) hoat dong & ché
dd tao hinh anh.
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