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(54) BAN CHAI PANH RANG

(57) Sang ché dé xuét ban chai danh ring c6 kha ning dam bao du do bén cay 1ong chai va
c6 kha nang hoat dong tuyét voi trong khoang miéng miéng ma khong lam cong vénh hoac
lam trang va lam nit nhya & phén dau theo phuong phap cay 16ng chai kiéu soi det. Ban
chai danh rang (1) bao gdm phan dau (10) co nhiéu 16 ciy 16ng chai (13) trén bé mit cay
16ng chai (12), trong d6 bo long ma dugc cAu tao dé bé nhiéu long chai dugc gap doi va
duoc cay vao 16 cay 1ong chai (13) str dung soi det (15), d6 day cua phan dau (10) 16n hon
hodc bang 2,0 mm va nhé hon hodc bang 4,0 mm, mat do 16 cy 16ng chai cua 1 cy 16ng
chai (13) 1a 25 16/cm? hodc nhiéu hon, va khi dudng kinh trong cia 16 ciy 16ng chai 1a X,
do day cua soi det 1a d, va X 16n hon hodc bﬁng 0,9 mm va nho hon hoac béng 1,3 mm, thi
moi quan hé 0,37 mm < (X - d)/2 < 0,55 mm duoc thoa man.
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Linh vue k§ thuit duwge dé cip
Sang ché dé cap dén ban chai dénh ring.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé ngin nglra bénh nha chu, quan trong 14 phai loai b cao ring trong khe
hep nhu ¢b ring va dién tich khe ring. Do d6, dé ting su xuyén sdu ciia du long
chai ctia ban chai danh riang vao khe hep, cic nghién ctru da duoc thyuc hién dé st
dung 16ng chai c6 dau vé cling sidu min, dé giam 16 cdy 1ong chai tao ra d6 cong

thich hop d6i v6i b6 16ng, hodc mé rong khoang bd tri 16 cdy 16ng chai.

Mic di viée giam 16 cdy 16ng chai rat c6 tac dung dé cai thién do xuyén sau
ctia dAu 16ng chai vi 16ng chai cé kha ning dugc uén cong, khi 16 giam di, nhung
lwong 16ng chai lai giam va cam gidc sach cling giam. Do d6, cAn nghién ctru dic
diém k¥ thuét cta phén céy 16ng chai ma dat dugc cd d¢ xuyén sau cua dau 16ng

chai va cam giac sach bang cach 1am ting s lugng 16.

Trong phuong phap ciy 16ng chai soi det, khi ting cac 15, s6 lwong soi det
duoc ciy vao phan dAu ting 1én va luong nhua duge thay thé bang soi det cling ting
1én, sao cho c6 thé xuét hién hién tuong cong vénh hozc 1am nirt va 1am tréng nhua
& phan dAu. Tai liéu Patent 1 boc 16 ban chai danh ring c6 kha ning dam bao du do
bén cly 16ng chai ma khong 1am cong vénh hozc 1am tring nhya va 1am nit & phan

dAu theo phwong phap cdy 16ng chai kiéu soi det mic di phin dau c6 16 nhé x nhiéu

~
A

16.

Trong ban chai d4nh ring nay, viéc xuét hién hién tugng cong vénh & phan
dau dugc ngén chin bé“mg cach diéu chinh thé tich cta nhya bi nut béng soi det (thé
tich nhya bi nirt) trong pham vi x4c dinh trudec.

Tai liéu trich dan
Tai li€u Patent

Tai liu Patent 1: Pon yéu ciu cép Patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong

bd don diu tién sb 2005-177377
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Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén & k¥ thuat

Ngoai ra, trong ban chai danh rdng nay, phan du c6 thé 13 manh dé ting
kha ning hoat dong va cho phép lam sach toan bd khoang miéng & moi goc. Tuy
nhién, khi phan diu manh, thi ty 1€ cta s¢i det v6i nhya cla phin dau ting twong
dbi, sao cho c6 kha ning xay ra hién tugng cong vénh hodc lam trdng va lam nit
nhya & phin ddu. Dic biét 13, trong trudng hop "15 nho x nhiéu 18", s6 lwong soi det
duge cdy vao phan dau tang 1én, va c6 kha ning xay ra hién tuong cong vénh, lam
tréng, va lam nt, sao cho khéng thé san xudt diu manh hon va thu dugc dic diém

k¥ thuét cia phan cdy 16ng chai véi 16 nhé x nhiéu 1.

Do d6, theo két qua cta céc thir nghiém va nghién clru khéc, céc tac gia
sang ché da phat hién ra hién tugng cong vénh phan dau c6 moi lién hé gan véi
dudng kinh trong ctia 15 cdy 16ng chai, mét d6 16 cay 16ng chai, va d§ sdu cua soi

det khi cdy vao 16 cdy 16ng chai.

Séang ché duge thuc hién theo céac dac diém da mé ta o trén, va muc dich
ctia sang ché 13 dé xuat ban chai danh ring c6 thé dam bao du do bén cdy 16ng chai
va c6 kha ning hoat dong tuyét voi trong khoang miéng miéng ma khong lam cong
vénh hogc 1am tring va lam nat nhya & phan dau theo phuong phép cly 16ng chai

kiéu soi det.
Giai quyét van dé

D& dat dugc muc dich trén, ban chai danh rang theo mot phuong én cua
sang ché bao gdm phan dAu c6 nhiéu 15 cdy long chai trén bé mit ciy 16ng chai,
trong d6 b6 16ng ma duoc cAu tao dé b6 nhiéu 16ng chai duge gap doi va dugc cdy
vao 15 céy 16ng chai sir dung soi det, do day cua phﬁn d4u 16n hon hoic béng 2,0
mm va nho hon hoidc bang 4,0 mm, khi dién tich cta phén ndi phia ngoai cua 15 cay
16ng chai véi dudng thing duge ding lam dién tich cdy 16ng chai (cm?), thi mat do
1 chy long chai dwoc thé hién bai tong s6 luong (18) 16 cdy 1ong chai/dién tich cly
16ng chai (cm?) 12 25 13/cm? hodc nhidu hon, va khi dudmg kinh trong cta 15 cy

16ng chai 1a X, do day cta soi det 1a d, va X 16n hon hozc bing 0,9 mm va nho hon
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hodc bang 1,3 mm, thi mbi quan hé 0,37 mm < (X - d)/2 < 0,55 mm dugc thoa mén.

Trong ban chai danh rang theo mgt phuong an cua sang ché, thé tich chim
ctia soi det ddi véi 1 cAy 16ng chai (thé tich cia cip céc phan chim trong phan dau
trén mit ngoai theo hudng kinh ctia 18 cdy 16ng chai s¢i det) ¢ thé 16n hon hoic

bang 0,06 mm? va nhd hon hodc bang 0,20 mm>.
O day, thé tich chim cta soi det twong tmg véi thé tich ctia cip phan chim

bi chim trong phan dau trén mit ngoai theo hudng kinh cua 15 cAy 16ng chai soi det.

Trong ban chai danh réng theo mét phuong 4n cua sang ché, soi det c6 thé

bao gom nhiéu rénh trén ca hai mit bén.

Trong ban chai danh rang theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan dau c6
thé duoc 1am tr nhwa ¢6 modun udn 16n hon hosc bang 1000 MPa va nho hon hodc

bang 2800 MPa.
Hiéu qué c6 loi ciia sang ché

Ban chai danh rang theo séng ché dam bao da d6 bén ciy 1ong chai, c6 kha
ning hoat dong tuyét voi trong khoang miéng, va co6 thé chai chic cb ring cua ring
trong ma khong lam cong vénh hodc lam tring va 1am nirt nhya & phan dau theo

phuong phap ciy 16ng chai kiéu soi det.
M ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1A 1a hinh chiéu bing thé hién ban chai ddnh rang theo mot phuong én

cua sang che.

FIG. 1B la hinh chiéu canh thé hién ban chai dénh ring theo phuong an cta

sang che.

FIG. 2A 14 hinh chiéu thé hién 15 cAy 16ng chai, va hinh chiéu mit cit ngang

theo chiéu doc va ngang.

FIG. 2B 13 hinh chiéu thé hién 13 cdy 16ng chai, va hinh chiéu mit cét ngang

theo chiéu cao.

FIG. 3 12 hinh chiéu canh thé hién soi det.
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FIG. 4 1a bang thé hién cac dac diém k¥ thuét ctia cac vi du va vi du so sanh,
va dénh gia vé chung.
M3 ta chi tiét sang ché

Du6i ddy, mot phuong 4n vé ban chai danh ring theo sang ché s& duge mo
ta dya vao cac FIG. 1A va FIG. 1B dén FIG. 4.

Céc FIG. 1A va FIG. 1B la c4c hinh chiéu thé hién ban chai danh rang 1
theo phuong 4n hién tai, 12 (a) hinh chiéu bing va (b) hinh chiéu canh.

Ban chai danh ring 1 dugc dé xuét c6 phin dau 10 trong d6 bo 16ng 11 cua
16ng chai 11a dugc cdy, phén cb 20 kéo dai tir mit phia sau cla phan dau 10, va

phan can 30 kéo dai tir mt phia sau ctia phéan cb 20.

Du6i ddy, phan dau 10, phan cb 20, va phan cén 30 dugc goi chung 1a than

can 40.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG. 1A va FIG. 1B, phin diu 10 12 phan & phia

dau cua than can 40.

Phén ¢6 20 1a phan ndi tiep véi mat phia sau cua phan dau 10 cua than can

40.

Nhu duogc thé hién trén cac FIG. 1A va FIG. 1B, phf?ln can 30 la mét phﬁn
ctia than cén 40 ddi dién v6i phan dau 10, va 1a phan sét véi phén tiép xic ngén tay
35.

CAu tao mdi phan s& dugc md ta chi tiét duai day.

Du6i day, chiéu doc clia phan dau 10 (chidu tir trai sang phai trén cac FIG.
1A va FIG. 1B) duoc goi 1a phuong thang dimg. Chiéu ngén (chiéu thing dimg trén
FIG. 1A) cta phan dau 10 dugc goi 1a phuong ndm ngang. Do day cla phin dau 10
(chiéu thing dimg trén FIG. 1B) dugc goi la chiéu cao hoic d6 day.

Than cén 40 duge duc 1ién khdi theo hinh dang thon dai, va thu duoc bang

cach dtc phun nhua, vi du.

D6i v6i vat lidu san xuat phan céan lién khoi 40, c6 thé la nhwa c6 médun
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ubn (JIS 7171) 16n hon hoic biang 1000 MPa va nhé hon hogc bang 2800 MPa. Vi
du vé& ching bao gdm nhua polypropylen (PP), nhuya polyaxetal (POM), nhwa
polyeste bdo hoa (PCTA), nhua polystyren (PS), nhua polyetylen terephtalat (PET),
nhua polybutylen terephtalat (PBT), nhya acrylonitril butadien styren (ABS), nhya
polyarylat, nhya polycarbonat, nhwa acrylonitril styren (AS), va nhya tuong tu
khac.

Trong s6 céc nhya ndy, nhya polypropylen dugc uu tién vé chi phi. Mit
khéc, vi nhua polypropylen c6 médun uén 16n hon hodc bang 1500 MPa va nhé hon
hoac bﬁ?mg 2000 MPa, nén c6 kha ning xay ra hién tuong cong vénh hodc bién dang
tuong tu khi phan dAu 10 méanh. Tuy nhién, bang cach chép nhén hinh dang ctia ban
chai danh rang 1 theo phuong 4n hién tai dugc md ta duéi ddy, nhya c6 médun udn
twong dbi thap nhu polypropylen hodc nhwa tuong tw khéc cling c6 thé duoc st
dung.

Mot trong s6 cac loai nhya néu trén c6 thé dugc st dung riéng, hodc hai

hoic nhidu loai nhya nay c6 thé dugc sit dung két hop.

Ngoai ra, than can 40 cé thé duoc phi mot phﬁn hodc toan bd bang nhua

déo nhu chat dan hoi dé cai thién ddc di€m cam nam.

Moédun udn (JIS 7171) cta than can 40, tic 1a, médun udn cta nhya duge
stt dung lam vét li€u ctia than can 40 t6t hon 1a 16n hon hozc bang 1000 MPa va nho
hon hoic biang 2800 MPa, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 1200 MPa va nhé hon
hodc bing 2500 MPa, va con tét hon nita la 16n hon hodc bang 1500 MPa va nho
hon hodc bing 2000 MPa.

Theo phuong an hién tai, than can 40 dugc dtc 1ién khdi, va sang ché khong
bi gi6i han & ban chai danh ring trong d6 phin du 10, phan ¢b 20, va phéan can 30
duoc dic lidn khéi. Vi dy, it nht mot phin trong s phin dau 10, phan cb 20, va

phan cén 30 c6 thé duoc 1am bang vt liéu khac va duge gan vO1 nhau.

Ngoai ra, trong truong hop phin dAu 10, phan ¢b 20, va phan cén 30 dugc
lam b.%mg céac vat liéu khac, vat liéu mo ta & trén duoc st dung it nhét 13 1am vt liéu

ctia phin d4u 10. Trong trudng hop nay, it nhit médun uén (JIS 7171) ctia phan diu
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10 t6t hon 12 16n hon hodc bang 1000 MPa va nhé hon hoic bing 2800 MPa, tdt
hon nita 13 16n hon hoidc bang 1200 MPa va nhé hon hogc bang 2500 MPa, va con
t5t hon nira 1a 16n hon hozc bang 1500 MPa va nhé hon hodc béng 2000 MPa.

Toan bd chiéu dai cta than can 40 ¢ thé duoc x4c dinh vé kha niang hoat
dong va dac diém twong tu. Toan bo chiéu dai cua than céan 40 13, vi dy, khoang

chirng 150 d¢én 200 mm.

Phén du 10 c¢6 dang tAm phéng gan nhu hinh t& gidc trong d6 bén dinh 1a
cong va cét goc trén hinh chiéu bang. Kich thuéc cta phan dau 10 dugc xac dinh

khi xem xét cac dic diém nhu kha ning hoat dong trong khoang miéng.

Khi chidu rong cta phin dau 10 quéa 16n, thi kha nang hoat dong trong
khoang miéng kém, nhung nguoc lai néu chiéu rong ndy qua nho, thi s6 lugng bod
long 11 duoc cdy 1a qua nho va hiéu qua lam sach ¢6 th8 bi suy giam. Do d6, chiéu
rong t6i da ctia canh bén cta phén dau 10 duoc b tri, vi dy, khoang chimg 5 mm
dén 16 mm, va chiéu rong t6i da tot hon 1a nhd hon hogc bing 11 mm tinh tir phan

dua vao khoang miéng.

Khi chidu dai cia phan ddu 10 qua 16n, thi kha nang hoat dong trong
khoang miéng kém, nhung nguoc lai néu chiéu dai 1a qua nho, thi s6 lugng b6 1ong
11 dugc cdy la qua nhé va hiéu qua lam sach c6 thé bi suy giam. Do d6, chiéu dai

cta phin diu 10 dugc b tri nam trong khoang, vi dy, tir 10 mm dén 33 mm.

D6 day (chidu cao) t ctia phan du 10 t6t hon 1a nam trong khoang 16n hon
hodc bang 2,0 mm va nhé hon hodc bang 4,0 mm, va t5t hon nita 14 ndm trong
khoang 16n hon hodc bﬁng 2,5 mm va nho hon hodc béng 3,5 mm. Nhu dugc thé
hién trén FIG. 1B, khi do day t ctia phan du 10 bang gid tri giéi han trén hodc nho
hon, thi kha ning hoat dong trong khoang miéng ctia ban chai danh rang 1 co6 thé
duoc cai thién. Ngoai ra, khi d6 day t6i thiéu clia phin ddu 10 bang gié tri giéi han

du6i hodic 16n hon, thi ¢6 thé tranh cho luc ctia phan dau 10 khong bi giam.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1A, nhiéu 15 cdy 16ng chai 13 dugce tao ra trén
bé mit cdy 16ng chai 12 1a mit trude cla phén du 10. Pudng kinh trong X cta 16

cdy 1ong chai 13 t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,9 mm dén 1,3 mm. Trong khoang
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nay, 15 ciy 16ng chai 13 1a 16 nho, va duong kinh ngoai ciia bd 16ng 11 1a nho.
Dudng kinh trong X ctia 16 cdy 16ng chai 13 t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,0
mm dén 1,3 mm, va con tot hon nita la nam trong khoang tir 1,1 mm dén 1,3 mm.

Trong mdi 15 cy 16ng chai 13, cac b6 16ng 11 1an lugt duge cdy.

D4i v6i 16ng chai 11a tao thanh bo 16ng 11, 1ong chai (16ng chai nhon) ¢
dudng kinh giam dan v& phia dAu 16ng chai, 16ng chai (16ng chai thing) c6 dudng
kinh ngoai gAn nhu bing nhau ngoai trir phdn tron ctia dAu 16ng chai, 16ng chai c6
d4u 16ng chai hinh thia, hinh cAu, hinh ran hoic hinh tuong tu khac c6 thé duoc st
dung.

Vi du vé cac vat liéu lam cac 16ng chai 11a bao gém cac vt liéu nhya tong
hop nhu polyamit (vi du: 6-12 niléng, 6-10 nilong), polyeste (vi du: polyetylen
terephtalat, polybutylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat), polyolefin (vi du:
polypropylen), va chat dan hdi (vi du: kiéu olefin, kiéu styren). C4c vat liéu nhya

nay co thé dugc st dung riéng hoic két hop hai hodc nhiéu vat liéu nhua.

Cu thé, 16ng chai 11a tot hon 13 16ng chai polyeste ¢6 cAu trac nhidu vo 151
(chu tric vo 161 kép) c6 phan 16i va it nh4t mét hodc nhiéu phin vé bén ngoai phan
161. Khi c6 cdu tric nhidu vo 18i (cAu tric vo 161 kép), cac polyeste khac nhau c6 thé
duoc st dung cho phan 151 va phan vo, sao cho viée diéu chinh céc tinh chét co hoc
duoc thuln tién. Do d9, co thé d& dang thu duoc 16ng chai c6 do clng tbt va dac
diém lam sach cao ring t6t hon. Vi du, polybutylen terephtalat (PBT) va polyetylen
terephtalat (PET) dugc uu tién ¢ dang két hop cac polyeste khac nhau ma c6 thé

duge st dung cho 16ng chai c6 phin 161 va phan vo.

Do d6, theo phuong 4n hién tai, d6i v6i 16ng chai 11a, 16ng chai ¢6 cdu tric
vo 161 kép (Iong chai ST vo 16i kép) trong d6 phin 181 dugc lam béng nhya
polybutylen terephtalat (PBT) va phin vo dugc lam bang nhwa polyetylen
terephtalat (PET) dugc st dung. Do do, c6 thé dé& dang thu dugc 16ng chai c6 do

cung t8t va dic diém lam sach cao ring t6t hon.

Hinh mit cit ngang cla céc 16ng chai 1la t5t hon 14 hinh tron, va khong
nhét thiét bi giéi han & hinh tron. Hinh dang c6 thé 14 hinh dang bat ky tuy theo muc
dich st dung ban chai danh rang 1. Vi du, hinh dang c6 thé 13 hinh elip, hinh da giéc
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(vi dy, hinh tam giac, hinh vudng, hinh ngii giac, hinh luc gidc), hinh dang khong
du (vi du, hinh ng6i sao, hinh ¢6 ba 14, hinh co bbn 14), va hinh twong ty khac.

Céc 16ng chai 11a tao thanh bd long 11 ¢o thé c6 cung do day, hodc cic
16ng chai 11a c6 hai nhiéu d6 day khéc nhau dugc két hop. Ngoai ra, xét vé tinh kha
dung va cam giac khi str dung trong khoang mi€ng, thi t6t hon 14 tao ra chidu dai
ctia 16ng chai 11a ngén hon khi dudng kinh cua 16ng chai dugc chon 11a nho hon.
Ngoai ra, nhiéu 16ng chai 11a c6 céc dd day khac nhau c6 thé dwoc str dung két hop
tlly theo muc dich nhu cam giac khi sir dung, cam gidc sach, hi€u qua 1am sach, va

do bén.

Chiéu dai ctia phan ¢ 20 tét hon 1a bing, vi dy, tir 25 d&én 70 mm vi phan

¢b 20 cham vao mdi khi phﬁn dau 10 duoc dua vao khoang miéng.

Phan ¢b 20 theo phwong 4n hién tai dugc tao thanh sao cho ting dan tir vi tr
21 trong d6 chidu rong 14 gia tri t61 thidu vé& phia mit sau. Chiéu rong ctia phan cd
20 ¢6 thé duoc xéac dinh béng cach xem xét vat liéu va dac diém twong tw. Vi du,
chidu rong ti thiéu cta phin ¢ 20 t6t hon 1a 16n hon hogc bang 3,5 mm va nho
hon hodc bang 4,5 mm, va tdt hon nita 13 16n hon hodc bang 3,7 mm va nho hon
hozc bing 4,3 mm. Khi chidu rong tdi thiéu bang hodc 16n hon gia tri gi6i han dusi
néu trén, thi lyc cta phin cb 20 c¢6 thé dugc ting tiép, va khi chiéu rong tdi thiéu
nhé hon hoic bing gid tri giéi han trén, thi moi c6 thé khép lai, kha nang tiép can

véi ring trong ting 1én, va kha nang hoat dong trong khoang miéng tang tiép.

FIG. 2A 14 hinh chiéu thé hién 15 cdy 16ng chai 13, va hinh chiéu mit cat
ngang theo chidu doc va ngang. FIG. 2B 13 hinh chiéu mit cit ngang theo chiéu cao.

FIG. 3 13 hinh chiéu canh thé hién soi det 15.

Du6i day, chiéu doc cta soi det 15 (chiéu tir trai sang phai trén cac FIG. 2A
va FIG. 3) dugc goi 1a phuong thing ding. Chiéu ngén (chiéu thang dtng trén FIG.
2A) cta soi det 15 dugce goi la phuong nam ngang hodc d¢ day. B¢ day cua so1 det

15 (chidu thing dtmg trén céc FIG. 2B va FIG. 3) dugc goi 1 chiéu cao.

Phuong phap cdy 16ng chai ctia b6 1ong 11 1a phuong phap chy l6ng chai

kiéu soi det trong d6 bo 16ng cua 1dng chai 11a duoc gap doi va soi det 15 dat gilta
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duogc cdy vao 15 cdy 1ong chai 13 dé cdy bo 1ong 11 vao 18 cdy 1ong chai 13. DS bén
cAy 16ng chai t6t hon 1a béng 8N hoic 16n hon, tot hon nita 13 10N hozc 16n hon, va

d3c biét tot hon 14 bang 15N hozc 16n hon.

Soi det 15 di qua phan tAm cta 15 cly 16ng chai 13 va duogc chy vao 16 cay
16ng chai 13 d di qua 18 cdy 16ng chai 13. Vi du vé vét lidu lam soi det 15 bao gdm
c4c miu kim loai nhu ddng thau hozc thép khéng gi, va ngoai ra, bao gdém nhua

cling, nhya thoai bién sinh hoc va loai twong tur.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 3, 0 day d cua soi det 15 tdt hon 1a bz‘?lng tur
0,15 mm dén 0,30 mm, tdt hon nita 1a bﬁng tr 0,18 mm dén 0,25 mm, va con tdt

hon nita 1a bang tir 0,18 mm dén 0,22 mm.

Chidu cao H cia soi det 15 t5t hon 1a bang tir 1,0 mm dén 1,5 mm, va t6t

hon nita 12 bang tir 1,0 mm dén 1,3 mm.
Chiéu dai L1 cta soi det 15 t6t hon 1a bang tir 1,4 mm dén 1,8 mm.

Soi det 15 tdt hon 1a c6 nhiéu rénh 16 tao thanh trén mdi mat bén 15a va
15a. Chidu rong W1 cta rénh 16 bang tir 0,1 dén 0,3 mm va chiéu cao hl bang tir
0,03 dén 0,075 mm.

Hinh dang va s6 lugng rénh 16 khong bi gi6i han & hinh dang va s6 luong
rinh duoc thé hién trén hinh v&. Ngoai ra, sgi det ¢6 rinh tot hon 1a khé thoat ra
khoi soi det 15, va khong bi giéi han ¢ d6. So¢i det c6 dang tAm phéng ma khong cé

ranh c6 thé dugc st dung.

B& mit cdy 16ng chai 12 cla phan dau 10 ¢6 nhiéu 15 cy 16ng chai 13 tao ra
trén d6, va md hinh sip xép cac 16 cdy nay khong bi giéi han cu thé. Vi du, nhu
duoc thé hién trén FIG. 1A, 16 ciy 16ng chai 13 ¢6 thé c6 su sép xép sao cho tao ra
3 dén 5 hang trén phan dau 10 theo chiéu rong va 10 dén 12 hang trén phan dau 10
theo chiéu dai hodc c6 thé c¢6 su sip xép hinh chit U dé bao quanh phan chira ving

khong cdy 16ng chai.

B4t ké sy sép xép viéc cdy 16ng chai nao, khi dién tich khoang chy 16ng chai
13A cta phan ndi mit ngoai (tiép tuyén) cua 16 cAy 16ng chai 13 véi duong thing

duoc dung 1am dién tich cdy 16ng chai (cm?), t6t hon 1a mat d6 15 cdy 16ng chai (s6
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13 cy 1ong chai tinh cho mdi don vi dién tich) dugc thé hién boi tong s6 lugng (15)
15 céy 1ong chai 13/dién tich cdy 1ong chai (cm2) 1a 25 18/cm? hogc nhiéu hon, tot
hon nita 1a 28 18/cm? hodc nhiéu hon, va con t6t hon nita 14 30 15/cm? hogc nhiéu
hon. Ngoai ra, mat d6 15 ciy 16ng chai t5t hon 1a 40 18/cm? hogc it hon, va t6t hon
nita 12 37 16/cm?. Trong khoang nay, mat do 16 cly 16ng chai ting (lugng 16ng chai
ting bang cach lam ting s6 lugng 18), va tham chi bé 16ng min ¢ thé duy tri cam

giac sach t6t.

Trong ban chai danh rang 1 theo phuong 4n hién tai, nhu duge thé hién trén
FIG. 2A, khi duong kinh trong ctia 16 cAy 16ng chai 13 1a X, d6 day cua s¢i det 15 1a
d, va X 16n hon hogic bing 0,9 mm véa nh6 hon hodc bang 1,3 mm, thi cong thirc (1)

dugc thiét 1ap dudi day s& tho man.
0,37 mm < (X - d)/2 £0,55 mm - (1)

Nhu duoc thé hién trén FIG. 2B, t5t hon 13 d0 sau 16 M cua 18 céy long chai
13 nim trong khoang tir 2,2 dén 3,5 mm. Ngoai ra, do day cua b& mat sau ctia phan
dAu 10 (d6 day N tir ddy 15 13b ctia 18 cly 1ong chai 13 dén bé mit sau 14 ctia phan
dAu 10) t6t hon 1a nhd hon hodc bing 0,7 mm d dam bao dd sau cia 18 cdy long
chai 13. T8t hon 1a khoang céch ctia 15 cdy 16ng chai (khodng cach gitra cic tim cila

hai 15 cdy 16ng chai 13 lién k&) bang tir 1,2 dén 2,4 mm.

O ddy, ty 1¢ ctia tdng dién tich B cta 16ng chai trong tong dién tich cdy 1ong
chai A thu dugc bing cach trir dién tich cta s¢i det 15 ra khoi dién tich cua mot 16

cdy 16ng chai 13 dugc ding 1am hé s6 bé (B/A x 100%).

Trong phuong phép cdy 16ng chai kiéu soi det, vi b6 long 11 duge gap lai
va cb dinh véi phén dAu 10 bang soi det 15, khi 16ng chai dugc céy ¢ hé s6 b6 cao
hon gié tri nhat dinh, nhu duge thé hién trén cac FIG. 2A va FIG. 2B, gid tri (X -
d)/2 trong cong thirc (1) lién quan dén do day cta b6 16ng 11, ding lam chi s6 chi
khoéang cach tir day 16 13b ctia 15 cdy 16ng chai 13 dén mit ddy 15¢ cua soi det 15,

va dung 1am chi so chi d¢ sdu d€ cdy soi det 15.

Trong ban chai danh rang 1, nhu dugc thé hién trén FIG. 1B, khi d6 day t

cta phan dau 10 méanh va mat do 15 cAy 16ng chai cia 18 cdy 1ong chai 13 day dic,
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su cong vénh co thé xuét hién & phan dau 10. Trong ban chai danh rang 1 trong d6
phﬁn diu 10 manh, khi soi det 15 duogc céy ndng vao 16 céy 16ng chai 13, su cong
vénh xuét hién & phin dau 10. Xét thay su cong vénh 1a do thyc té nhua gan dau ho
cua 16 cAy 16ng chai 13 duoc dich chuyén d& mé rong duong kinh 16, nho d6 bé mit
chy 16ng chai 12 dugc mé rong. Do d6, khi mat d6 16 cdy long chai cia 15 cdy long
chai 13 tang cao, s6 luong cAy soi det 15 ting 1én, sao cho su cong vénh c6 thé duoc

thdy & phan dau 10.

Mit khéc, trong truong hop soi det 15 duge cly sdu vao 15 cdy 16ng chai 13
dén murc d6 nhét dinh, thi khong cé kha ning xay ra sy cong vénh & phén dau 10.
Mic du ly do khong rd rang, nhung vi nhua dugc dich chuyén d&n mit day cta 15
cdy 16ng chai 13 bang cach cly soi det 15 sau vao 15 ciy 16ng chai 13, xét thay su
thay dbi vé dudng kinh 15 & phia hé cta 16 cdy 16ng chai 13 khong ¢6 kha nang xay
ra. Do d6, coi nhu bé mit ciy 16ng chai 12 khong m& rdng, va su cong vénh khong

c6 kha ning xay ra ¢ phan dau 10.

Do d6, trong ban chai danh rang 1 trong do phin dau 10 manh theo phuong
4n hién tai, bang cach thiét lap diéu kién d nam trong pham vi cdng thue (1), ngén
dugc viée xuit hién hién tugng cong vénh hodc lam tring va 1am nit nhya & phan
du 10. Tir cong thite (1), tt hon 1a d6 sau dé cly soi det 15 ddi v6i 16 cdy long
chai 13 13 16n hon hoic bing 0,45 mm béi vi c6 thé thu duge do bén cdy 16ng chai
tt. Hon nita, tir cong thire (1), tot hon 1a d6 sdu dé cdy soi det 15 ddi véi 18 cay
16ng chai 13 12 nhé hon hodc bing 0,55 mm vi lyc ciia phn déu 10 ¢6 thé duoc duy
tri. Ngoai ra, vi d¢ siu dé cAy soi det 15 dbi vé6i 16 ciy long chai 13 ndm trong
khoang néu trén, nén 15 cdy 16ng chai 13 tré nén nho hon va dudng kinh cua bo
16ng tré nén manh hon, sao cho co6 thé ting cuong sy xdm nhép vao khe hep cla

rang.

Hon nita, trong ban chai danh rang 1, khi thé tich chim cua soi det 15 ddi
v6i 18 cdy long chai 13 nam trong khoang 16n hon hozc bang 0,06 mm?® va nho hon
hoac béng 0,20 mm?, dic biét tSt hon 1a ndm trong khoang 16n hon hodc béng 0,08
mm? va nhd hon hogc bing 0,13 mm?, c6 thé ngin sy cong vénh hogc lam tring va

]am nitt nhya & phin dau 10 ngay ca khi mat do 15 cAy 16ng chai 1a cao trong 16 nho.
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L3 cdy 16ng chai 13 ¢6 duong kinh trong X bang tir 0,9 mm dén 1,3 mm.
Do d6, soi det 15 bi chim trong nhua cta phﬁn d4u 10 nam trong khoang tir 0,2 mm
dén 0,25 mm tir ca hai dau theo chiéu doc. Thé tich chim ctia soi det 15 tuong mg
véi thé tich cta cap phan chim 15b va 15b bi chim trong phan du 10 trén mit ngoai

theo huéng kinh cta 15 cdy 16ng chai 13 cua soi det 15.

Trong ban chai danh rang 1, vi thé tich chim ciia soi det 15 d6i véi 18 cdy
16ng chai 13 dugc thiét 1ap 1a nho, nén lugng nhya dugc thay thé bang soi det 15

giam di. Do d6, su cong vénh & phén dau 10 duoc ngin chin.

Trong truong hop soi det 15 1a s¢i det c6 rdnh, ¢ nhiéu ranh 16 trén ca hai
mit bén 15a va 15a, vi nhya di vao cdc ranh 16 nay, nén luong nhya dugc thay thé
bang soi det 15 bi chin, va sy cong vénh & phan diu 10 tiép tuc dugc ngan nglra.
Ngoai ra, vi nhua di vao mdi rdnh 16 cua soi det 15, nén sgi det 15 khong c6 kha
ning di ra khoi 15 cdy 16ng chai 13. Do do, d thu duoc tiép tic dung ngin dau ra

néu trén, soi det 15 ¢o rdnh s& dugc wu tién hon so véi soi det khong ¢o ranh.

Nhu dugc md ta & trén, ph?m d4u 10 theo phuong 4n hién tai dugc lam b%xng
nhua ¢6 mdédun udn 16n hon hoic béng 1000 MPa va nhd hon hoic bang 2800 MPa.
Ttc 13, bang cach st dung nhya da ning nhu nhya polypropylen, chi phi cia ban
chai danh ring 1 ¢6 thé khong ting. Hon nita, nhu d mo ta & trén, vi cac bién phap
d6i pho chéng lai su cong vénh & phan dau 10 duoc 4p dung, ngay ca khi phén dAu
10 mong dugce tao bai nhya da nang, thi sy cong vénh hodc bién dang tuong tu khéc

khong c6 kha nang xay ra.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG. 2B, dé dam bao d9 sdu 16 M cua 16
cdy 16ng chai 13, bing cach thiét 1ap d6 day bé mit sau N ctia phan dau 10 dén 0,7
mm hodc nhd hon, ngay céa khi soi det 15 dat sat day ty vao 16 cAy 1ong chai 13, thi
phan diu 10 khong c6 kha nang bi cong vénh, va c6 thd dam bao du d6 bén ciy long
chai.

Gié tri ctia hé s6 bo (B/A x 100%) tét hon 1a bing tir 70% dén 90%, va tot
hon nita 13 tir 75% dén 85%. Khi khoang cach tir ddy 16 13b cua 15 c4y long chai 13
dén mit day 15¢ cta sgi det 15 duogc thiét 14p ndm trong pham vi cdng thirc (1) néu

trén véi hé sd b6 trong khoang niy, né duge wu tién hon vi khéng chi ¢6 thé thu
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dugc d6 bén cay 16ng chai tét nhu duge md ta ¢ trén ma con xay ra hién tuong lam

tréng nhwa & phan dau 10.

M hinh sép xép ctia 15 ciy 16ng chai 13 khong bi giéi han & md hinh d& mo
t4 & trén, va c6 thé 1a hinh ludi, hinh chit chi (zig zag), hodc hinh twong tu khac. M6
hinh sip xép bat ky c6 thé duge sir dung mién 12 mat do 16 cdy 16ng chai 16n hon

hodc bing 25 18/cm? va nho hon hogc bing 40 16/cm?.
Vi du thue hién sang ché

FIG. 4 12 bang thé hién cac dic diém k¥ thudt ctia cac vi du va vi du so sanh,

va danh gia vé ching.

Duéi day, mic du sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao céac vi dy, nhung
sang ché khong bi gidi han & cac vi du sau, va c6 thé duoc thyc hién theo cac cai

bién thich hop ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang che.

Vit liéu st dung
Céac vi du tir 1 dn 3, céc vi du so sanh 1 va 2

Thén cén 40; nhya polypropylen

Long chai 11a; 16ng chai ST v6 15i kép (phan 16i: PBT, phan vo: PET)
Céc vidu tir 1 dén 3, cac vi du so sénh 1 va 2

Thén cén 40 trén cac FIG. 1A va FIG. 1B duoc diéu ché bing cach duc
phun, b6 16ng 11 cua long chai 11a dugc gdp do6i va soi det 15 dat gitta dugc cly
vao 18 cdy 16ng chai 13. Theo cach nay, b6 long 11 duoc cdy vao 18 cdy long chai

13.

Viéc danh gid mdi ban chai déng rdng 1 dugc thyc hién d6i véi hidu qua
lam sach ¢ ring cua ring trong, xuat hién hién tugng cong vénh, lam trang va lam
nit nhya & phin ddu 10, d6 bén cAy 16ng chai nhu kha nang hoat dong trong khoang

miéng.

Phuong phéap danh gia hiéu qua lam sach cb rang clia ring trong
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Mudi may kiém tra 1am sach khoang miéng bang ban chai danh rang trong
cac vi du tir 1 dén 3 va céac vi du so sanh 1 va 2 va hi€u qua lam sach c0 rdng cua

ring trong tai thoi diém d6 dugc danh gia theo tiéu chuan danh gia sau.

Dbi v6i cam giac sach cb ring, cac may kiém tra néu trén dugc dénh gia
theo ndm budc. Dac biét 1a, "cam gidc rt sach" dugc quy dinh 13 nim diém, "cam
giac sach tuong d6i" 12 bén diém, "cam gidc 13 sach" 1a ba diém, "cam giac khong
sach 14m" 12 hai diém, va "cam gidc khong sach" 1 mot diém.

Truong hop trong do diém trung binh ctia 10 may kiém tra bang 4,0 hoic
cao hon duogc danh gia 1a O(tuyét voi), trudng hop trong doé diém trung binh cao
hon hodc bang 3,0 va thap hon 4,0 duge dénh gid 1a O(tbt), truong hop trong d6

didm trung binh cao hon hozc bang 2,0 va thap hon 3,0 duoc danh gia 1a A(dat), va
trudng hop trong d6 diém trung binh thap hon 2,0 dugc danh gia 1a x(khong dat).

Phuong phap danh gia sy cong vénh & phan dau

Cén cua ban chai déng rang dugc cdy b6 16ng duge chup tir mat bén bang
kinh hién vi (Keyence Corporation: VHX-100). Hinh anh ban chai déanh rang duoc
d4nh gi4 1a chdng 1én hinh anh ctia cdn khong cdy bé 16ng, va do léch cua duong
phéan chia ¢ déu trén cua phﬁn dau duge do béng thude kep sb6 dé thu duogc su cong
vénh cta phin ddu 10 (n = 6). Viéc danh gid su cong vénh duoc thyc hién bang
cach danh gia ba budc nhu sau.

©: nho hon 0,5 mm

A: 16n hon hodc bang 0,5 mm va nhé hon 0,7 mm

x: 16n hon hodc bang 0,7 mm

Phuong phép danh gid sy xut hién hién twong 1am tréng va lam nit nhya

Viéc xuit hién hién tuong nitt va lam trang ban chai danh ring dugc xac

dinh (n = 1000) va dugc danh gié bing mét. Dic bidt, trudng hop trong d6 ty 18 xudt
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hién hién tuong nit va 1am tring bang 0% dugc danh gia 1a "O", truong hop thap

hon 20% 12 "O", va truong hop cao hon hodc bang 20% 1a "x".

Phuong phép d4nh gia 6 bén cdy 16ng chai

T4t ca cac 16ng chai trong mot 18 duoe gift bing dung cu dic biét va img
sudt kéo toi da (N) (téc d6 kéo 20 mm/phut) (n = 20) dugc xac dinh bang cach sir
dung mdy tu ghi Autograph do Shimadzu Corporation san xut cho dén khi b6 1ong
di ra khoi 15 cdy 16ng chai dé danh gié theo gia tri. Dac biét, truong hop trong do gia

tri trung binh cao hon hodc bang 15N duge dénh gia 1a "O", truong hop cao hon

hodc bing 8N va thip hon 15N 1a "A", va trudng hop thap hon 8N 1a "x".

Nhu dugc thé hién trén FIG. 4, trong céc vi du tir 1 dén 3 cua ban chai danh
rang 1, do day t cua phﬁn dau 10 nam trong khoang tir 2,0 mm dén 4,0 mm, mat do
16 céy 16ng chai béng 25 186/cm? hodc 16n hon, X 16n hon hodc béng 0,9 mm va nho
hon hoac béng 1,3 mm, va théa min cdng thic (1). Do d6, duoc x4c nhén la ¢6 thé
thu duoc két qua tot trong mdi danh gid vé kha ning hoat dong trong khoang miéng,
sy xudt hién hién tugng cong vénh, lam tring va lam nirt nhya & ph?m dau 10, va d6

bén cay 16ng chai.

Hon nita, trong cac vi du tu 1 dén 3 cta ban chai danh ring 1, thé tich chim
ctia soi det 15 d6i véi 1 cdy 1ong chai 13 16n hon hoac bang 0,06 mm? va nho hon

hozc bang 0,20 mm?.

Ngoai ra, trong cac vi du tur 1 dén 3 ctia ban chai danh ring 1, khoang cach
fir déy 15 13b ctia 13 cAy long chai 13 dén mit d4y 15¢ cta soi det 15 bang 0,5 mm
hodc nho hon. Khi khoang céch nay béng 0,5 mm hodc nhé hon, vi soi det 15 duogc

cdy sdu, nén thu duoc tic dung ngén phan dau 10 khoi bi cong vénh.

Mat khac, trong céc vi du so sanh 1 va 2 ctia ban chdi danh rang 1, duge xac
nhén 1a khong thé thu duoc céc két qué thoa mén theo hang muc bét ky trong sb céc
hang myc danh gia tuong ing vé kha ning hoat dong trong khoang miéng, su xuét

hién hién tugng cong vénh, lam trang va lam nirt nhya & phdn diu 10, va d6 bén cy
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16ng chai.

O trén, mic du céac phuong an dugc uu tién theo sang ché d3 duogc mb ta cé
dua vao cac hinh v& kém theo, nhung sang ché khéng bi gi6i han & phan vi du nay.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ ndy cé thé thuc hién céc vi du bién doi
va céc cai bién khac nhau, va duge hidu 14 cac cai bién nay déu thuoc pham vi kg
thut ctia sang ché, nim trong pham vi dugc md ta trong cac khia canh cla sdng

ché.
Danh sach céc ky hiéu tham chiéu
1 ban chai danh rang
10 phin dau
11 b6 1ong
11a long chai
12 bé mit ciy 16ng chai
13 15 cdy long chai
15 soi det
15a mat bén
16 ranh
20 phan cb
30 phan cén
35 phdn tiép xtic ngén tay
t do day

X dudng kinh trong ctia 18 cdy 16ng chai
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YEU CAU BAO HO
1. Ban chai dénh riang bao gdbm phan dAu c6 nhidu 15 ciy 16ng chai trén bé mat ciy

16ng chai va trong d6 b6 16ng c6 nhidu 16ng chai trong bé dugc gap déi trong 16 cdy

16ng chai sur dung sgi det va cay,

trong d6 d6 day ctia phan du 16n hon hodc bang 2,0 mm va nhd hon hodc

béng 3,5 mm,

d6 day tir day 15 ctia 18 ciy 16ng chai dén mat sau cta phan dau 14 0,7 mm

hoac nho hon,
mét do 15 cAy 16ng chai 1a 25 18/cm? hodc nhiéu hon,

thé tich chim cta soi det déi véi 15 cly 16ng chai 13 16n hon hodc bang 0,06

mm? va nhé hon hodc bang 0,13 mm?,

khi dudng kinh trong cta 16 ciy 16ng chai duoc gia dinh 1a X, do day cia
soi det duoc gia dinh la d, va

X dugc gia dinh 16n hon hodc bﬁng 0,9 mm va nho hon hodc béng 1,3 mm:
thi méi quan hé 0,37 mm < (X - d)/2 < 0,55 mm dugc thoa méan.

2. Ban chi danh ring theo diém 1, trong d6 it nhét phan diu dugc lam bing nhya
polypropylen.

3. Ban chai danh rang theo diém 1 hoic 2, trong d6 chiéu cao H cua soi det 1a tir 1,0

mm dén 1,5 mm.

4. Ban chai danh rang theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 d&n 3, trong d6 soi

det c6 nhiéu ranh trén ca hai méat bén.

5. Ban chai danh ring theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 4, trong d6 phan
dau duoc lam bang nhya c6 médun ubn 16n hon hodc bang 1000 MPa va nhé hon

ho#c bing 2800 MPa.
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FIG. 1A

FIG. 1B

/ 40
11(11a) 35 ,/

T /%;D
N /’7

-19-



38732

2/4

FIG. 2A

FIG. 2B
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3/4

FIG. 3
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4/4
L3 nho vanhidu 13 | L816nvald | Lonhova
(dAu manh va cb nho) nho (dau | nhicu 16 (dau
manh va ¢6 | manh va co
nhd) nho)
Vidy | Vidyu |Vidu3| Viduso Vi du so
1 2 sanh 1 sénh 2
Phéan —
dAu Chiéu rong (mm) 10,5 10,5
Chiéu dai (mm) 22 22
L3 chy Puong kinh 16 (mm) | X 1,2 1,5 1,2
16ng chai Posau (mm) | M| 22 2,5 2,5 38
Hé sbé bd (%) 78 78 78 82 78
Dién tich cdy léng chai (cm?) 1,4 1,4 1,2 1,5 1,4
Mat do 16 cay 1ng chai (16:/cr) 30,4| 304| 359 20,7 30,4
Soi det b6 day (mm) d 0,2 0,2 0,25
(co Chiéu dai (mm) | L1 1,7 2,0 1,7
rénh) Chiéu cao (mm) H 1,2 1,2 1,5
Thé tich chim cla sgi det (mm) 0,09 0,09| 0,09 0,09 0,13
(X-d)/2 0,5 0,5 0,5 0,8 0,475
Db sau cla 18 cly l6ng chai -
Do sau cly soi det (mm) 0,5 0,5 0,5 0,7 0,6
~ Ban chai ST vo 16i kép
Lirfg (phan I5i: PBT, mil | Tmil | il Tmil Tmil
chat phan vé: PET)
Vat ligu san xuét dau, cd, cén PP PP PP PP PP
Cam giac vé kha nang hoat dong trong kmg:g @ O O X
Cong vénh & phan dau © © © X A
Lam trdng va nt nhya O © © © @)
D6 bén cay 16ng chai (N) O O O O O
22N 28N 28N 29N 38N
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