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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nude hoa duoc boc nang bao gdm huyén phu dic cia
vi nang 18i-vo trong méi trudng tao huyén phu, 16i bao gém it nhat mot thanh phan nudc
hoa, va v bao gdm nhua nhiét ran dugc tao ra boi phan tng cua cac vat liéu tao ra vo
duoc chon tir monome, chét tién polyme va/hoac chat tién ngung tu, va trong d6 ché pham
nuoc hoa duge boc nang nay bao gom chat 1am 6n dinh polyme ma 1a san phdm phan ing
ctia chat hoat dong bé mit polyme, va silan ma chira nhom chire ¢6 thé tao ra cac lién két
cong hoa tri voi vo. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap diéu ché ché pham
nudc hoa dugc boc nang.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché pham nudc hoa duoc boc nang & dang thé phén tan
clia vi nang 13i-v6. Sang ché ciing d& cap dén phuwong phép didu ché ché phim
nuée hoa duge boc nang, viée st dung ché phdm niy trong cac san pham tiéu ding,
cling nhu c4c san pham tiéu ding chtra ché phdm nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhu ciu vé nuéc hoa dugc boc nang trong tit ca cac loai san phim tiéu
ding, bao gdm san phdm chim s6c c4 nhén, san phdm chim séc gia dinh, va cu thé
13 san phdm cham s6c db gist tiép tuc phat trién. Két qua 13 nha san xuit nudc hoa
duoc yéu cau két hop vi nang chita nudc hoa trong cac loai san pham khac nhau va
trong mdi trudng thach thirc hon nita (vi du c¢6 tinh &n mon hoic chiét).

Nhu ciu tiéu ding gia ting nay phan 4nh tdm quan trong gia ting ctia mui
thom ctia san pham chim séc ca nhén, chim séc gia dinh va cham séc vai véi
nguoi tiéu dung. Mui thom tao ra dau hiéu khtu gidc ma tao 4n tuong cho ngudi
tiéu ding vé tinh méi va tinh sach, tiép d6 gia ting dé tin cdy ctia ngudi tiéu ding
vé hiéu qua clia cac san phim nhu vay.

C6 nhiéu thoi diém trong d6 ngudi tidu ding s& tuong tac véi san pham tidu
dung trudc, trong va sau trai nghiém lam sach hoac xu ly. Trong truong hop cua
san pham giat, dé 1am vi du, cac thoi diém tuong tac trong trai nghiém giit s& bao
gbm trai nghiém tinh méi ma ngudi tiéu dung tiép nhan khi mé d6 chira san pham
cham séc vai; hodc khi mé may gidt hoac may sdy sau khi giat udt hodc gidt kho;
hoc trai nghiém tinh méi két hop véi viée 13, gap hodc néi chung thao tic quén 4o
hoc vai lanh méi giat. Néu san pham gist c6 thé gy thich thi cho nguoi tiéu dimg
trong cac thoi diém twong tac ndy, san pham gidt nay c6 thé gitp bién d6i cong viee
nang né thanh trai nghiém dé chiu hon, va tao ra cac gidy phut dé chiu ma thic déy

long trung thanh vé6i nhin hiéu va khuyén khich viéc mua lai san pham.
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Phuong phap vi boc nang tao ra kha ning kiém soat sy giai phong huong
thom theo khong gian-thdi gian trong trai nghiém lam sach hodc xur 1y, béi vay
gitip tao ra cac loi ich cho nguoi tiéu dung néu trén.

Cac moi trudng boc nang va cac thanh phan nudc hoa khic nhau thich hgp
dé diéu ché ché phdm nudc hoa dugc boc nang di dugc d@é xuat trong giai phap k¥
thuat da biét.

MBoi trudng boc nang dugce d& xuét trong giai phép k¥ thuat da biét bao gdbm
c4c nhua téng hop duoc tao ra tlr polyamit, polyure, polyuretan, polyacrylat, nhua
dAn xuét tir melamin, hodc hdn hop cua ching; hodc cic polyme xuét hién trong ty
nhién, nhu gelatin, tinh bot, va tuong tu.

Déi véi cac vat lidu 16i thich hop, theo nguyén 1y, tit ca cac thanh phén nuéc
hoa trén palet ctia nha san xuat nuéc hoa co thé duogc két hop véi mic d6 nao d6
trong vi nang 13i-vé. Tuy nhién, thudng chap nhan rang cac dic tinh 1y-héa nhét
dinh ctia thanh phan nuéc hoa, dic biét nhat 1a log P ctia nd, s& anh huéng dén viée
va mirc d6 ma c6 thé dugc boc nang, va khi duge boc nang, xu huéng cuia n6 con
lai trong 161 ma khéng c6 su ro ri dang ké trong qua trinh bao quan.

Trong kha ning ctia ngudi didu ché c6 trinh d9, su lya chon khon ngoan ca
vat liéu vo 13n vat liéu 161 ¢6 thé dan dén nudc hoa dugc boc vi nang ma 13 6n dinh
trong nhiéu san pham tiéu dung, va c6 thé diéu chinh su giai phong huong thom
theo thoi gian, it nhét v&i mtc d nao do.

Tuy nhién, cho du sir dung céc vét liéu vo tuong d6i én dinh két hop véi ché
phim nuéc hoa duoc thiét ké tdt trong 16i, nhung tuy nhién ngudi diéu ché phai
giai quyét can bang khé khin gitta viéc ddm bao mot mit 1a cac vi nang du chéc
chén dé 8n dinh va khong 10 ri trong qua trinh san xuat va bao quan, va mit khac
ching c¢6 thé v& dugc mdt cich thich hop dé giai phong chat chira trong 15i véi
profin giai ph6ng mong mudn trong viéc st dung qua cac giai doan u6t va kho clia
hoat ddng lam sach hodc xir 1y.

Mot bién phap tao diéu kién thuan loi cho dic tinh nuéc hoa kéo dai 13 dam

bao su lang phu va gift vi nang 18i-vo trén cac nén duoc xir ly, nhu vai va nén chat
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simg. Vi nang ma khéng dugc rira sach d& dang khéi nén duoc xtr Iy s& c6 thé tao
ra 4n tuong mui dé chiu qua mdt khoang thdi gian dai hon.

Do vy, nhiu nd luc d3 dugc tién hanh dé giai quyét van dé nay va tao ra vi
nang ma ling phtl va con lai trén cic bé mit chét stmg sau khi rira. Trong c4c nd
luc nay, cac polyme di dugc st dung chu yéu dudi dang chat trg gitp lang phu. Vi
du, WO 2015/041791 Al m ta vi nang duoc pht bang polyme tro gitp lang phu,
ma 12 polyme cation c¢6 dién tich cation ndm trong khoang tir 0,005 meq/g dén 23
meq/g, tt hon néu nim trong khoang tir 0,01 meq/g dén 12 meq/g, t6t nhat néu
nim trong khoang tir 0,1 meq/g dén 7 meq/g & do pH cua ché pham trong d6 cac vi
nang c6 mit. WO 2016/177607 Al md ta vi nang polyure c6 polysacarit dugc lién
két cong hoéa tri véi vo polyure. Polysacarit ndy duge chon tir nhém gém manan,
glucomanan, xyloglucan, hydroxyalkyl xenluloza, dextran, glactomanan va hén
hop cia chung, va dugc yéu cAu cai thién su ling phu cla cic vi nang trén cic nén
duoc xt 1y. Tuy nhién, mic du cac polyme nay dugc du dinh ting cuong su ling
phu va dinh cta céc vi nang trén céac nén khac nhau, nhung sy ting cudng bét ky
van bi han ché trong cic san phém rira sach. Su cai bién hod hoc clia vi nang dé
tang cudng su ling pha dudng nhu c6 giéi han cua nd. Hon nita, sy cai bién héa
hoc bét ky ciia vo c6 thé thay dbi tinh chat clia né va tac dong bét loi dén @6 on
dinh chéng 10 ri.

VAn cin ¢4 cdng nghé boc nang cai tién ma 6n dinh chong 1o ri va hiéu qua
hon khi st dung, nhét 13 vi ching tdn tai bén hon trén cac bé mat duoc xtr 1y, nhu
vai va bé mit chat simg.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d k§ thuét cAn dugc giai quyét

Khi xem xét cac van dé cta giai phéap k¥ thuat da biét, nguoi nop don da
phét hién ra ring yéu t6 dong gép giai thich su ling phu va gitt lai vi nang han ché
trén cac bé mit duoc xtr 1y, dic biét trong diéu kién rira sach c6 lién quan dén c&
hat va do da phén tan cta vi nang st dung trong ché pham nuéc hoa duge boc nang
theo giai phap k¥ thuat da biét. Cu thé hon, vi nang 15i-vo thudng duoc tao ra tir

nhil twong dau trong nudc, trong d6 cic giot nho dau phén tan c6 tic dung nhu
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khuon mu quanh d6 cac vé nhua duge lang phu d tao ra cac huyén phu dic clia vi
nang 18i-vd. Céc nhil tuong nhu vay, ma duoc lam 4n dinh boi cac chéat 1am 4n dinh
polyme théng thudng, thuong 13 da phan tén, dan dén tap hop vi nang chira luong
vi nang déng ké ma qué 16n hodc qué nhé d tao ra sy ling phu va luu gift mong
mudn cta vi nang trén cic bé mit duoc xur 1y, dac biét trong diéu kién rtra sach.

Bit ngd 13 ngudi nop don tim ra cic chit 1am 6n dinh polyme méi va
phuong phép tao ra vi nang ma gilap kiém soat d6 da phan tan trong tap hop vi nang
18i-v6. Ngudi ndp don ciing da thdy rang ché pham nuéc hoa duge boc nang dugce
tao ra bang cach sir dung céc chét 1am n dinh polyme méi tdn tai trén cac bé mit
khi chung dugc lang phu va thuc hién chie nang t6t trong cac san pham tiéu dung
s0 v6i ché phdm nuéce hoa duge boc nang theo giai phéap k¥ thuét da biét.

Hon nita, nguodi np don théy réng céc chit 1am 6n dinh polyme m&i 12 hidu
qua trong viéc 1am 6n dinh mit phan cach dAu-nudce vi vy chung gitp tao ra nén
tang dic biét én dinh trén d6 dé lang pht khong chi cac héa chét tao v6 hién c6, ma
con ca cac héa chit tao vo méi, quanh giot nhd diu nudc hoa dé tao ra ché phdm
nude hoa duoc boc nang mdi, tao cho ngudi didu ché pham vi rong hon dé thiét ké
vi nang c6 nhém chirc bd sung hoic tinh chit mong mudn, nhu vi nang ma khong
chira aldehyt con lai, cu thé 1a formaldehyt.

Céch thuc giai quyét van dé

Do vay, theo khia canh th nhét sang ché dé xuét ché phém nudc hoa dugce
boc nang bao gdm it nhat mét vi nang 18i-vé duge tao huyén phi trong méi trudng
tao huyén phi, trong d6 it nhat mot vi nang 18i-vé nay bao gbm 18i chira it nhat mot
thanh phan nudc hoa, va vé bao quanh hodc bao quanh it nhét mot phan 13i, trong
dé voé bao gém nhya nhiét rén dugc tao ra bdi phan tmg cuia cac vat lidu tao ra vo
duoc chon tr cdc monome, chét tién polyme va/hodc chét tién ngung tu, va trong
d6 ché pham nudc hoa dugc boc nang nay bao gbm chét 1am 6n dinh polyme ma la
san phdm phan Gng cta chat hoat dong bé mat polyme va silan chtta nhém chirc ¢6
thé tao ra cac lién két cong hoa tri véi vo.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét phuong phép diéu ché ché phdm

nudc hoa dugc boc nang néu trén, phuong phép nay bao gdm cac budc:
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1) tao ra nhii tvong diu trong nuéc bao gdm it nhat mot giot nho dau chira
nudce hoa dugce phan tan trong pha nudc bén ngoai, va chét 1am 6n dinh polyme; va

II) 1am cho cac vt liéu tao ra vo c¢d mit trong nhli tuong dau trong nudc
phan Uing va tao ra & mat phan céch dau-nudc mot vo nhua nhiét ran bao quanh
hodc bao quanh it nh4t mét phan it nhat mot giot nho dau nay.

Theo khia canh thtt ba, sang ché d& xuét san phdm tiéu dung, cu thé 1 san
phdm tiéu ding thich hop dé sir dung trong céc Gng dung rira sach, bao gbm ché
phém nudéc hoa dugc boc nang.

Theo khia canh tht tu, sang ché @& xuét chét 1am 6n dinh polyme, ma 13 san
phdm phan tng ctia chat hoat dong bé mit polyme, va silan chira nhém chue ¢6 thé
tao ra lién két cong hoéa tri v6i vo clia vi nang 16i-vo.

Theo khia canh thtr nam, séng ché @& xuit viéc st dung chét lam 6n dinh
polyme trong viéc diéu ché ché pham nudéc hoa duge boc nang.

Theo khia canh th@ sau, sang ché dé xuét viéc st dung chit 1am 6n dinh
polyme, trong viéc diéu ché ché phém nudc hoa dugc boc nang, dé kiém soat do da
phan tan clia vi nang 15i-v0, sao cho d da phén tan clia vi nang 18i-vo khac biét boi
bién d6 nhé hon 1,5, t6t hon nita néu nhé hon 1,3, van t6t hon nita néu nhoé hon 1,2.

Theo c4c phuong 4n cu thé cla khia canh bat k¥ theo sang ché, chat 1am 6n
dinh polyme 13 copolyme dugc tao ra boi phan Gng clia amino-silan va copolyme
dugc thiy phan ciia anhydrit maleic.

Theo céc phuong an cu thé ctia khia canh bét ky theo sang ché, chét 1am 6n
dinh polyme dugc tao ra tai chd trong qué trinh diéu ché ché phém nudc hoa dugc
boc nang.

Theo cac phuong én cu thé ctia khia canh bt ky theo sang ché, vo cua it nhét
mdt vi nang 13i-v6 14 nhua bang chat déo amin ran nhiét dugc tao ra bdi phan tng
clia amin da nhém chitc va alken dugc hoat héa, va cu thé hon 1a melamin va este
cua axit (met)acrylic.

Theo cac phuong 4n cu thé cia khia canh bét ky theo sang ché, vo cua it nhat
mot vi nang 18i-vo 12 vo polyure duge tao ra boi phan Gmg cuia amin da nhém chirc

va it nhat mot isoxyanat, cu thé 13 hai isoxyanat khac nhau vé mit cau trac.
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Theo cac phuong 4n cu thé cta khia canh bét ky theo sang ché, ché phim
nudc hoa dugc boc nang khong chira aldehyt, va cu thé hon 1a khong chuta
formaldehyt.

Céc khia canh va phuong 4n nay va cac khia canh va phuong 4n khéc cua
séng ché s& duoc hiéu thém tir phan mb ta chi tiét sang ché dudi day.

M6 ta chi tiét sing ché

Vi nang 16i-v6 thudng thu dugc bang cich tao ra vo boc nang quanh céc giot
nho dau dugc phén tan trong pha nuéc & dang nhil tuong dau trong nudc. Nhil
trong dau trong nudc ndy thudng dugc lam dn dinh boi cac chat 1am on dinh
polyme, ma cling cd thé dugc goi 13 keo bao vé hodc chat nhii héa polyme, va
thuong 1a da phén tan. Mot cach don gian dé x4c dinh d6 da phan tan cua nhil
tuong d& do phan bd kich ¢& giot nho theo céc phuong phép da biét 16 trong linh
vuc k¥ thuét nay, va tinh bién do cta phan bd nay, bién dd nay duoc xéc dinh boi
cong thuc (1)

Bién d6 = [Dv(90)-Dv(10)] / Dv(50) Cong thuc (1)

trong d6 gia tri Dv(10) 1a dudng kinh trung binh thé tich tai d6 10% tong thé
tich giot nhd bao gdm céc giot c6 dudng kinh nho hon gia tri nay, gia tri Dv(50) 1a
duong kinh giot nho trung binh cta phan b thé tich va tuong img véi dudng kinh
thé tich trung binh tai d6 50% téng thé tich giot nhd bao gbm cac giot c6 dudng
kinh nhé hon gia tri nay, va gia tri Dv(90) 1a duong kinh tai d6 90% thé tich mau
thtr bao gdm céc giot nhod c6 dudng kinh nhé hon gia tri ndy.

Kich ¢& vi nang va phan b kich ¢& c¢6 thé duoc xé4c dinh theo cach da biét
trong linh vuc k¥ thuat nay. Phuong phap cu thé dé do c& hat 1 tan xa anh sang.
Viéc do tan xa anh sang co thé duogc tién hanh bang cach sir dung thiét bi Malvern
Mastersizer 2000S va 1y thuyét tan xa Mie. Nguyén 1y cua ly thuyét Mie va céch
tdn xa anh sang co thé duoc str dung dé do kich c& giot nhé c6 thé duoc théy trong,
vi du H. C. van de Hulst, Light scattering by small particles. Dover, New York,
1981. Thong tin quan trong cung cap béi tan xa anh sang tinh 1a sy phu thudc vao
goc cia cuong dd tan xa anh sang, ma tiép d6 duoc lién két véi kich ¢& va hinh

dang clia giot nho. Tuy nhién, theo phuong phép thuc hién chuén, kich c& khéi cau
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c6 kich ¢& tuong duong véi kich ¢& cua dbi twong nhiéu xa, bt ké hinh dang cua
ddi twong nay, duoc tinh boi phan mém doc quyén Malvern dugc cung cép theo
thiét bi. Trong trudng hop mau thir da phan tan, sy phu thudc vao goc clia cudng dd
tan xa tdng thé chira thong tin vé& phan bd kich ¢& trong mau thu. Két qua 1a biéu dd
thé hién tong thé tich giot nho thugc mot loai kich c& nhét dinh dudi dang ham cta
kich ¢& nang, trong khi sb tiy chon trong s6 50 loai kich ¢& c6 thé dugc chon. Béi
vay, kich ¢ thu dugc dugc dé cap dén dudi dang c& hat trung binh thé tich.

Theo thir nghiém, mot vai giot huyén phu dic dugc bd sung vao dong tudn
hoan clia nuéc da loai khi chay qua 6 tan xa. Trong diéu kién pha lodng nhu vay,
phan bb gbc clia cudong d6 tan xa duge do va phén tich béng phin mém ddc quyén
Malvern dugc cung cép theo thiét bi dé cung cap kich c& trung binh va phan bb
kich ¢& cta giot nhd c6 trong mau thir. Trong trudng hop phén bb giot nhé don
dang (don phan t4n) phan vi Dv(10), Dv(50) va Dv(90) duoc sir dung dudi dang
dac trung cta phan b kich c¢& giot nhé, trong khi Dv(50) twong (mg véi mirc trung
binh ctia phan bd va duoc 14y 1am sd do kich ¢& trung binh thé tich ctia cdc vi nang.

Theo tinh chét cia quy trinh boc nang 13i-vo trén co s& mau nhil tuong dau
trong nudc thi phan bé kich ¢& ctia cdc vi nang thu duge khi két thuc quy trinh nay
gin gidng phan bd kich c& cla c4c giot nhd trong nhil twong. Vi véy, viéc giai
quyét vin dé do da phan tdn & muc nhil twong 12 bude quyét dinh trong viéc thu
duoc vi nang ¢6 d6 da phan tan thap.

Tuy nhién céc nd luc dé tao ra giot nhé nhil twong c¢6 d6 da phén tan thap
bang cach st dung cic phuong phap nhil hda chudn theo giai phap k§ thuat da biét
va chit hoat dong bé mat/chit 1am on dinh polyme da giy that vong vi ngudi nop
don thu duoc mot cach hé théng cac phan bé kich c& giot nhd qua rong bang cach
stt dung cic phuong phap nay. Nguoi ndp don tin rang, mic du khong du tinh bi
rang budc boi 1y thuyét, phan b rong nay c6 thé 1a do cac chét 1am 6n dinh polyme
thong thuong khong tao ra do dn dinh da cho mat phan cach dau-nudc.

Céac vi du vé cac chét 1am 6n dinh polyme thong thuong duge mo ta trong

US 8119587 va bao gdbm LUPASOL PA 140 va cé4c copolyme nay dugc tao ra tir
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phan tng cla cic monome chua bio hoa etylen va anhydrit maleic, nhu ZeMac
E400.

Theo séang ché, nguoi ndp don da phét hién ra cac chit 1am 6n dinh polyme
méi cé kha nang nhii hda cao, cho phép céc giot dau rat nho dugc tao ra véi @6 da
phén tan thép & téc d6 khudy thdp. Hon nita, mit phan cach dau-nude tao ra dudng
nhu tao ra nén tang rat 6n dinh quanh d6 vé nhya nhiét rén ¢6 thé dugc tao ra.

Viée st dung chit 1am dn dinh polyme xé4c dinh & diy cho phép san xuét ché
pham nudce hoa dugc boc nang bao gdm céc vi nang 18i-vé ma cho thy it nhat mot,
va t&t hon néu tt ca cac thudc tinh sau:

I) c4c vi nang dugc tao ra voi lugng nudce hoa it nhét 35% khéi luong, va cu
th& hon it nhit khoang 40% khéi lugng trén co s téng khéi lwong ctia huyén phu
dic (tuc 1a cac vi nang + mdi truong nude tao huyén phuy);

II) nuéce hoa cé thé duoc boc nang véi hidu sudt boc nang rét cao, vi du 1én
hon 90% khéi luong, va cu thé hon 16n hon 95% khéi luong cua vi nang 12 nuée
hoa dugc boc nang;

III) cic vi nang thé hién cén bang dic tinh 6n dinh-giai phéng ma tuong
duong véi nang melamin-formaldehyt thong thudng;

IV) céc vi nang c6 c& hat trung binh Dv(50) bang 30 micron hozc nhé hon,
cu thé hon 20 micron hoic nhé hon, va ¢6 dd da phan tan khac biét boi bién do nhé
hon 1,5, t&t hon nita néu nhé hon 1,3, vin t6t hon nita néu nho hon 1,2. Van hon
nita, c& hat va d6 da phan tan néu trén co thé dat duoc & toc do khudy tir thép dén
trung binh.

Dic tinh 8n dinh-giai phong cua vi nang c6 thé duge danh gia bang cach
thuc hién cac danh gia bang khiru gidc, nhu cac dénh gid dugc mé ta trong vi du 6,
dudi day.

Cum tr tbc d6 khudy thap dén trung binh nghia 13, vi dy, nhé hon 1000
vong/phut, cu thé hon nim trong khoang tir 100 dén 1000 vong/phut, van cu thé
hon nim trong khoang tir 500 dén 700 vong/phit, vi du 600 vong/phut, d6i véi
thung c6 thé tich 1 L, duoc trang bi bd khudy thanh ngang véi thanh déc, va co ty
18 gitta duong kinh bd khudy véi duong kinh thiét bi phan (mg bang 0,7.
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Thiét bi khudy c6 thé bao gdm tuabin, bd khudy Mig, va tuong ty. Tuy nhién
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy d& dang hiéu ring cac
didu kién khudy nhu vay c6 thé thay dbi phu thudc vao kich c& cua thiét bi phan
g va thé tich ctia huyén phii dic, vao hinh dang chinh x4c cta bd khudy trén ty 1&
gitta dudng kinh bd khudy v6i duong kinh thiét bi phan tmg. Vi du, ddi véi bd
khudy Mig c6 ty 1& gifta duong kinh b khudy v6i dudng kinh thiét bi phan tng
nim trong khoang tir 0,5 dén 0,9 va thé tich huyén phu dic nam trong khoang tir
0,5 dén 8 thn, tdc do khudy wu tién theo sang ché nim trong khoang tir 150
vong/phut dén 50 vong/phut.

Déi véi thude tinh IIT), d6 6n dinh chdng ro ri clia vi nang 16i-vd co thé duogc
danh gi4 theo cac phuong phép da biét r6 trong linh vuc k¥ thuat nay. Phuong phép
thong thuong dé danh gia d6 on dinh cla vi nang db1 vé6i su 10 ri trong mdi trudong
chiét duoc mo ta trong cic vi du dudi day.

Luong vi nang cao va do on dinh t&t cho phép diéu ché ché pham nuéc hoa
dugc boc nang theo cach hi¢u qua vé& mit chi phi, ma cé thé tao ra cac loi ich nudc
hoa rat tot. Cu thé, cac vi nang cho théy kha nang pha v t6t, ma dic biét 6 loi
trong céc ung dung chim séc toc khi dic tinh két hop sau tbt 1a thudc tinh dic biét
mong mudn. Hon nita, khi tin rang vi nang Ce‘mg nhé ling phu véi hiéu qua cang
cao trén cac bé mat, nhu bé mat cta vai, thuc té 1a vi nang theo sang ché c6 thé
duoc tao ra vdi ¢ hat nhd va d da phan tan thép dic trung dugc xem la déc biét
co loi.

Céc chit 1am 6n dinh polyme theo sang ché lam dn dinh céc giot nhé dau
phén tan, bing cach dam bao rang cac giot nho duoc ngén khong cho két tu va van
lo limg tdt trong moi trudong phan tén. Theo céch nay, chét 1am 6n dinh polyme
gitip tao ra nén tang 6n dinh va linh hoat trén d6 cac hoa chét tao vo khac nhau c6
thé dugc léng phu trén giot nho dau thom dé tao ra vi nang 16i-vo.

Chét 1am 8n dinh polyme theo sdng ché 13 san pham phéan mg cla chét hoat
d6ng bé mit polyme va silan, silan nay chra nhém chic ma c6 thé tao ra lién két
cong hoa tri vdi vat li€u vo. Theo cach nay, chit 1am 6n dinh polyme khéng chi c6

tdc dung nhu chét nhii hoa trong viéc diéu ché nhil trong dn dinh, chat nay cling c6
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thé 6 tac dung nhu chét lién két cong hoéa tri dé gitp két dinh v6 véi cic giot nhé
dau phan tan, d4n dén vi nang 15i-vo co chét luong t6t hon. Su chic héa cua chét
lam 6n dinh polyme, sao cho né cé thé lién két cong hoéa tri véi vo, 1a dau hiéu cu
thé cta sang ché.

Chét hoat dong bé mit polyme dic biét thich hop cho muc dich cua séng ché
bao gébm copolyme, ma 13 san phim phan mg cla anhydrit maleic va& monome
olefin, nhu etylen, iso-butylen hoéc styren. Vi du vé copolyme nhu vay bao gbm
poly (etylen-co-anhydrit maleic), poly (isobutylen-co-anhydrit maleic) va poly
(styren-co-anhydrit maleic). Copolyme dac biét uu tién la poly (etylen-co-anhydrit
maleic), loai thuong mai ctia né ¢6 ban trén dudi tén thuong mai ZeMac E400.
Copolyme anhydrit maleic c6 thd dwoc st dung don 1& hoic theo cach khéc hdn
hop cua cac copolyme anhydrit maleic cé thé duoc st dung.

Copolyme anhydrit maleic cé thé duge st dung trong sang ché & dang duoc
thiy phén, trong khi anhydrit c6 thé & dang axit tw do ctia nd, hodc mudi cta no,
hozc hdn hop ctia chiing.

Néu copolyme anhydrit maleic duge st dung, dac biét uu tién néu copolyme
nay duogc thiy phéan so bd trudce khi duge sir dung trong quy trinh nhii héa. Sy thity
phan c6 thé duge thuc hién bang cach hoa tan anhydrit maleic trong mdi truong
nude, tuy y ¢ nhiét do nang 1én, vi du khoang 85 dén 90°C, trong khoang thdi gian
thich hop. Thong thudng 2 gid 1a khoang thoi gian thich hop dé thuc hién su thiy
phin. Khi polyme dugc hoa tan trong céac diéu kién nay, d6 pH cua dung dich
thuong thap hon 3, ma cé thé 12 chi bao rang su thiy phan di dién ra. Hon nita, sy
phén tich bing kinh quang phd hdng ngoai ching t6 rang cic dai hép thu thong
thuong tuong tmg v4i nhém anhydrit da bién mét.

Nhu néu trén, copolyme anhydrit maleic ¢ dang duoc thiy phén ¢6 thé duoc
thé hién duéi dang axit tu do clia né, hodc dang mudi ctia n6, hodc hon hop cla axit
tu do va mudi. Luong twong dbi cua axit tu do va dang mudi s& phu thude vao do
pH cua moi truong nude. Cu thé hon, copolyme anhydrit maleic dugc sir dung
trong dung dich nuéc & d6 pH nim trong khoang tir 2 dén 7, cu thé hon tir 4 dén 5,

trong d6 copolyme anhydrit maleic cho thiy céc tinh chat nhii hoa tdi uu.
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Copolyme anhydrit maleic ¢ dang dugc thuy phan cé thé duogc gidi thidu
duéi dang hdn hop cta dang axit tu do va mudi ctia n6 véi cac ion dbi hoa tri mot,
nhu céc ion d6i lithi, natri, kali hodc amoni.

Silan ding trong viéc didu ché chat 1am 6n dinh polyme c6 thé dugc chon tir

hop chét ¢ cong thic I

R4
AN
R 0]
2
0]
N Ry
Cong thuc I

trong d6 Ry, R, va R; doc 14p 1a alkyl hodc alken mach thang hodc mach
nhanh ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, cu thé 1a metyl hodc etyl, va Ry 12 alkyl hodc
alken mach théng hodc mach nhanh ¢6 mot nhéom chiic ¢é 1 dén 12, tot hon 1a 1
dén 4 nguyén tir cacbon. Dic biét wu tién 1 aminosilan. B&i vay, nhom chuc c¢6 thé
13 amin, cu thé 12 amin bac nhat, amin bac hai hoidc amin bac ba.

Khi nhém chtrc 13 amin bac nhat, nhém nay ¢6 thé 1 amin bac nhat dau cudi.
Khi d6 t6t hon néu R4 12 nhém aminoalkyl bac nhit d4u cudi mach thang c6 1 dén
8, tot hon nita 1a 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Cac aminosilan d3c trung loai nay c6
thé dugc chon tir nhém gdm aminometyltrietoxysilan, 2-aminoetyltrietoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, 4-aminobutyltrietoxysilan, S5-aminopentyltrietoxysilan,
6-aminohexyltrietoxysilan, 7-aminohptyltrietoxysilan va §-aminooctyltrietoxysilan,
t6t nhat 13 3-aminopropyltrietoxysilan. Aminosilan va copolyme anhydrit maleic,
ma phén Gmg va tao ra chit 1am 6n dinh polyme c6 thé duogc két hop véi cac luong
thay dbi rong. Tuy nhién, wu tién néu ty 1¢ khéi lugng giita chét hoat dong bé mat
polyme, va cu thé hon copolyme anhydrit maleic, v6i silan nam trong khoang tir
1/0,05 dén 1/1, cu thé hon tir khoang 1/0,1 dén 1/0,7, van cu thé hon 13 tir khoang
1/0,3 dén 1/0,4, vi du 1/0,33.

Do cc nhém chirc alkoxy c6 san trén aminosilan, chét 1am 6n dinh polyme

khoéng chi khéng chi c6 tac dung nhu chit nhii hoa trong viéc didu ché nhii tuong
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bn dinh, chét nay cling c6 thé c6 tac dung nhu chét lién két cong hoa tri dé gitp két
dinh v vdi cdc giot nhd dau phén tan, dan dén vi nang 16i-v6 c¢6 chat luong t6t
hon.

Su chirc héa chat 1am 6n dinh polyme, sao cho c6 thé lién két cong hoa tri
v4i vo, vi du, nhd sy da ngung tu cdc nhom alkoxysilan la dAu hiéu cu thé cta sang
ché.

Theo phuong phap ctua sang ché, vi nang duoc tao ra khi vo nhua duge tao
ra, ma bao quanh hodc bao quanh it nhat mot phan cac giot nho nhil tuong.

Theo nguyén 1y, hoa chét tao vo bat ky co thé duoc tao ra quanh c4c giot nho
nuéc hoa ma dugc 1am 8n dinh bang chit 1am 6n dinh polyme theo sang ché. Hoa
chit tao vO c6 thé 13 nhua thoéng thuong, nhu melamin formaldehyt, ure
formaldehyt, polyure, hodc polyacrylat.

Theo cac phuong 4n cu thé cta sang ché, vo c6 thé duoc tao ra boi su da
ngung tu cta chét tién ngung tu amin da nhém chirc véi cée aldehyt, va cu thé cla
melamin dugc metylol hda va formaldehyt.

Theo céc phuong 4n cu thé cia sang ché, vo c6 thé dugc tao ra bdi phan tmg
ctia amin da nhém chire va it nhit mot isoxyanat, cu thé 13 hai isoxyanat khéc nhau
vé mit ciu tric.

Theo cac phuong an cu thé khac, vo c6 thé dugc tao ra bdi su polyme héa
phat trién mach boi hoa chat gbc, va cu thé 14 phan tng cua divinyl benzen (DVB)
va axit (met)acrylic hodc este clia n6, nhu metyl metacrylat. Vi nang bao gbm vo
nhwa nhiét rin gdm polyme DVB-co-metyl metacrylat tao ra cac phuong 4n cu thé
ctia sang ché.

Theo cac phuong an dac bi€t vu tién cla sang ché, vo c6 thé duoc tao ra béi
phan Umg da cong clia vét liéu tao ra vo chira céc lién két kép olefin duoc hoat héa,
v&i vat lidu tao ra vo chita cac nhom chirc 4i nhan cé thé phan tng véi céc lién két
kép olefin dugc hoat hda.

Vit liéu tao ra vé chira cac nhdm chirc 4i nhan co thé 1a hop chit béo mach
théng hodc mach nhanh, thom, vong béo, di vong, di thom, silan hitu co, hodc hén

hop ctia hop chét bat ky co cAu trac néu trén. Vat lidu c6 thé 1a monome, oligome
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hodc polyme. Cac nhém chirc 4i nhén c6 thé dugc chon tir amino, va cu thé 1a
amino bac nhét hodc bac hai, thiol, hydroxyl va imino. Céac vat liéu tao ra v dugc
ddc biét uu tién 13 amin da nhdém chirc, dugc chon tir amin béo mach thang hoic
mach nhanh, hodc di vong béo hodc thom dugce chita nhém chirc amino. Van cu thé
hon, vt liéu tao ra vo 1a di vong duogc thé di- hoic tri-amino dugc chon tir melamin
(2,4,6-triamino-1,3,5-triazin),  3,5-diamino-1,2,4-triazol, 2,4-diamino-6-phenyl-
1,3,5-triazin, ho#c 6-metyl-1,3,5-triazin-2,4-diamin, 1,2-phenylendiamin, 1,3-
phenylendiamin hodc 1,4-phenylendiamin, hodc hdn hop cua chung.

Polyimin ciing phan ung voéi céc lién két kép olefin ciia monome tao ra vo
thtt nhat, va do d ciing hiru dung dé didu ché vi nang theo sang ché.

Vit liéu tao ra vé chtra cac lién két kép olefin duge hoat hoa c6 thé 1a chét
nhén Michael bat ky ma c6 thé phan tng vai vat liéu tao ra vo chira céc lién két kép
olefin dugc hoat hoa néu trén. ChAt nhan Michael c6 thé chua lién két kép olefin
cung v&i nhom rut dién tir thich hop bét ky, nhu nhém nitril, keto, amido, hodc
este. Vat liéu tao ra vo cb thé 12 monome, oligome hodc polyme. Cac vét liéu tao ra
vé dac biét uu tién 1a acrylat hodc amit ¢ hai, ba, hodc bdén nhém chic, mic du
acrylat da nhém chtic duge vu tién. Acrylat da nhom chie thich hop la acrylat hai
nhém chirc, va bao gém, nhung khong chi gidi han ¢ este C;-Cys-alkyl clia axit
acrylic va/hodc axit metacrylic.

Theo cac phuong 4n cu thé, monome tao ra vo co thé duoc chon tir
pentaerytritol-tetraacrylat (PETA); pentaerytritol triacrylat (PETIA) 1,4-butandiol
diacrylat (BDA-2); etylen glycol dimetacrylat (EDGMA); trimetylolpropan
triacrylat (TMPTA); va hexan diol diacrylat (HDDA), ((2,4,6-trioxoxyclohexan-
1,3,5-triyl)tris(oxy))tris(etan-2,1-diyl) triacrylat (TOCTA), tris(2-acryloyloxyetyl)
isoxyanurat, 1,3,5-triacryloylhexahydro-1,3,5-triazin (TAHHT), hoac hén hop cia
chung.

Theo cdc phuong an uu tién cla sang ché, c4c monome tao ra vo 1a amin da
nhém chic dugc md ta & trén, va cu thé 12 melamin; va chat nhan Michael nhu
dugc moé ta & trén, cu thé hon 13 acrylat da nhém chtrc. Ca amin da nhém chirc 1an

acrylat da nhom chirc phai co it nhét hai nhém chirc, tirc 13, chung phai chira it nhat
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hai nhém amino phan ing hodc it nhét hai nhém acrylat phan tng tuong (mg. Hon
nita, it nhat mot trong sé amin da nhém chirc, hodc acrylat da nhém chie phai c6 it
nh4t ba nhém chirc d& tao ra mang duogc lién két ngang.

Theo cac phuong an uu tién cia sang ché, monome tao ra vé duoc chon tir
amin da nhom chic, nhu melamin, 1,2-phenylendiamin, 1,3-phenylen diamin va
1,4-phenylediamin, hodc hdn hop ciia ching, va acrylat da nhém chuc, nhu tris(2-
‘acryloyloxyetyl) isoxyanurat va 1,3,5-triacryloylhexahydro-1,3,5-triazin. Khong
muén bi rang budc béi Iy thuyét cu thé bat ky, tin ring su két hop clia cac chét bét
k¥ trong s6 cac amin da nhom chiic cu thé ndy va céc acrylat da nhém chuce cu thé
nay la dac biét co loi, vi ching c6 thé tao ra ciu trac nhua det, va gan nhu 13 cau
tric nhua hai chiéu.

Vi nang trén co s& hda chét nay c6 cac thudc tinh néu trén, va la dac biét co
loi vi chung khong chira formaldehyt.

Theo quy trinh cta sang ché, néu mudn, 16p phu chirc ning co thé duoc ap
dung v6i vo nhua nhiét ran cta vi nang 18i-vo. Lép phii chire ning c6 thé phu toan
bo hodc chi mot phﬁn vé vi nang. Cho du 16p pht chtic nédng duoc nap dién hoac
khong dugc nap dién, muc dich chinh cta no 1a thay ddi tinh chat bé mat caa vi
nang dé dat dugc tac dung mong mubn, nhu dé tang cudng sy lang phu ctia vi nang
trén bé mat duoc xu 1y, nhu vai, da ngudi, toc, hodc twong tw. Lép phu chic ning
¢6 thé duoc pha sau vao vi nang dd dugc tao ra, hodc ching cé thé duoc két hop
theo cach vat 1y vao vé vi nang trong qua trinh tao ra vo. Ching c6 thé dugc gan
vao vo béi cac luc vat 1y, tuong tac vat 1y, nhu lién két hydro, twong tac ion, tuong
tac ky nuédc, tuong tac chuyén dién tir hodc ching c6 thé duoc lién két cong hoéa tri
\(GRYR

Néu 16p phu chirc ning cn duoc gén vao vo boi su két hop vat 1y, chu triic
hoéa hoc cua 16p phi s& duge quyét dinh & muic d6 ndo d6 bdi do tuong hop ctia né
v6i héa chét tao vo, vi phai c6 su két hop ndo d6 véi vo vi nang.

Néu 16p phti chirc ning can duoc lién két cong hoa tri véi vo, diéu nay co thé
duoc tao diu kién thuén loi bang cach két hop vao vo cac vat liéu mang cac nhém

chitc ma ¢6 thé phan tng véi vat lidu phu.
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Vi du, néu vo cta vi nang 151 v6 duge diéu ché, nhu duoc md ta & day, béng
cach stt dung monome tao v (met)acrylat c6 hai, ba hoac bbn nhém chirc, tiép d6
nhém chuc acrylat con lai bat ky c6 trong vé duge két hop véi monome tao vo
acrylat ma khong phéan tmg véi amin da nhom chire trong qué trinh tao vo, co thé
phén tmg v6i vat lidu phi dé lién két cong hoa tri vét lidu phu véi vo.

Céc vat liéu pha thich hop c6 thé dugc dua trén cac polysacarit, polypeptit,
polycacbonat, polyeste, polyolefin (vinyl, acrylic, acrylamit, polydien), polyeste,
polyete, polyuretan, poly-oxazolin, poly-amin, silicon, poly-phosphazin, hgp chét
da thom, da di vong va tuong tu. Danh sach chi tiét hon vé céc vat liéu phu cé thé
duoc st dung dé phu cac vi nang cé thé duoc thay trong tai liéu sang ché, vi du EP
1797947, ma md ta cac vat liéu phu co thé duogc stt dung dudi dang chét tro gitp
ling phu, dugc két hop & day dé tham khéo.

Céc vét liéu phu dac biét vu tién co thé duoc chon tir nhém gdm polymetyl
metacrylat, polydimetylaminoetylmetacrylat, polybutyl metacrylat,
polydiallydimetylamoni clorua, va hdn hgp cua ching.

Néu vt liéu phu 1a polyme, vat liéu nay co thé duoc tao ra tai chd trong quy
trinh pht bang cach polyme hoéa vat liéu phu monome ma chira cac lién két kép
olefin. Cu thé hon, cdc monome thich hop cé thé dugc b sung vao huyén phu dic
ctia vi nang 15i-vé dugce tao ra theo quy trinh duoc mé ta ¢ day va lam cho polyme
hoa cling nhu phan ing vGi cdc nhdém chirc acrylat con lai néu trén trong vo, dé tao
ra vat liéu pha polyme ma duoc lién két cong héa tri v6i vo, va phu it nhét mot
phén vo.

Cac monome thich hgp cho muc dich nay bao gdm nhung khong chi gi6i han
& acrylat, nhu metyl metacrylat, butyl metacrylat, axit metacrylic, dimetylaminoetyl
metymetacrylat (DMAEMA), va dialydimetylamoni clorua (DADMAC).

Sang ché s& dugc hiéu thém dua vao phan mo ta cac quy trinh diéu ché ché
phim nudc hoa duge boc nang néu trén, cic quy trinh ndy, cling nhu ché pham
nuée hoa duge boc nang duge tao ra theo cdc quy trinh nay, la cdc khia canh bd

sung cla sang che.
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Theo mét khia canh cu thé, sang ché dé xuit phuong phép tao ra ché pham
nudce hoa duge boc nang duge mo ta & day bao gbm it nhat mot vi nang 18i-vo duge
phén tan trong mdi trudng phan tan, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

1) tao ra nhil tuong diu trong nudc bao gom it nhét mot giot nhé dau chira
nudc hoa dugc phan tan trong pha nude bén ngoai, voi sy ¢ mit cia chét lam én
dinh polyme; va

II) lam cho céc vét liéu tao ra vo c6 trong nhii tuong dau trong nuéc phan
ung va tao ra & mat phan cach dAu-nuéc mdt vé nhua nhiét rin bao quanh hoic bao
quanhitnh&nn@tphénitnhénn@tgknnhédﬁuchﬁanuéchoa;Vé

IIT) tiry ¥ pht it nhat moét phan vi nang 16i-vo bang vat liéu pht chitc ning.

Trong viéc thuc hién budc 1), theo cdc phuong 4n cua sang ché, chét 1am 6n
dinh polyme c6 thé duogc tao ra tai chd, va cu thé hon trong hozc sau budc nhii hoa
va trude budce boc nang.

Viéc tao ra tai chd chit lam én dinh polyme dugc thuc hién bang cach cho
chit hoat dong bé mat polyme va silan phan tng cting nhau, ca hai chat nay dugc
xac dinh & trén.

Téc do khudy thich hop va hinh dang cua thiét bi tron c6 thé dugc chon dé
thu duoc kich ¢& giot nho trung binh va phéan b kich c¢& giot nhd mong muén. Pic
trung clia sang ché 13 chit 1am 6n dinh polyme c6 kha ning hoat dong bé mit dic
biét cao va co thé thuc déy su tao ra giot nho dau phan tan c6 kich c& giot nhé va
d6 da phan tan thip mong mudn.

bic trung cua quy trinh theo sang ché 13, trong binh mot lit, c6 bd khqu
thanh ngang c6 thanh déc, va c6 ty 18 gitta duong kinh bd khudy véi dudng kinh
thiét bi phan tng khoang 0,7 co, cac vi nang c6 thé duoc tao ra c¢é ¢& hat trung binh
D(50) bang 30 micron hodc nho hon, cu thé hon 20 micron hoic nho hon, va cé
bién d6 d6 da phan tan nhd hon 1,5, t5t hon nita néu nho hon 1,3, van tét hon nita
néu nhd hon 1,2, & téc do khudy nho hon 1000 vong/phit, cu thé hon nam trong
khoang tir 100 dén 1000 vong/phit, van cu thé hon nam trong khoang tir 500 dén
700 vong/phit, vi du 600 vong/phit bang cich st dung tuabin, bd khudy thanh
ngang véi thanh déc, nhu bd khudy Mig, hoic tuong tu. Tt hon néu bd khudy Mig
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duoc st dung véan hanh ¢ tdc d6 600 + 50 vong/phut. Tuy nhién ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay s& dé dang hidu ring cac diéu kién khudy
nhu vay c6 thé thay d6i phu thudc vao kich c& cua thiét bi phan ung va thé tich cua
huyén phu dic, vao hinh dang chinh x4c cta bd khudy trén ty 1¢ giita dudng kinh
b6 khudy véi dudng kinh duong kinh thiét bj phan tmg. Vi du, di v6i bd khudy
- Mig c6 ty 1¢ gitta dudng kinh b khudy v6i duong kinh thiét bi phan ting nam trong
khoéng tir 0,5 dn 0,9 va thé tich huyén phi dic ndm trong khoang tr 0,5 dén 8§ tan,
tbc d6 khudy uu tién trong pham vi clia sing ché nim trong khoang tir 150
vong/phut dén 50 vong/phut.

Trong viéc tao ra nhil tuong dau trong nudc, copolyme anhydrit maleic dugc
bd sung vao pha nudc bén ngoai, va aminosilan duoc tron véi pha dau. Su tach
ching 13 sy suy xét tdi uru héa quy trinh dé kiém soat toc d6 thiry phan cta silan va
dam bao rang silan va copolyme anhydrit maleic phan ing ¢ mat phan cach dau-
nuée theo kiéu téi wu dé tao ra chat 1am 6n dinh polyme tai chd. Néu silan dugc
thily phén qu4 nhanh thi chat ndy c6 xu huéng tu ngung tu. Viéc sir dung silan
trong pha dau thic ddy phan Gng clia né véi chét hoat dong bé mat polyme & mit
phan cach dau-nuédc, hon 13 trai qua su tw ngung tu.

Dé tao ra céc didu kién phan tmg t6i wu dé lién két aminosilan va anhydrit
maleic, 6 pH cta hdn hop dugc nang 1én nim trong khoang tir 3,5 dén 7, vi du 4,5
hoic 6. Didu nay c6 thé dat duoc bang cach bd sung bazo thich hop. Véi muc dich
nay, dung dich pha lodng (20%) clia amoniac la thich hop, méc du cic bazo khac
¢6 thé duogc stir dung, nhu natri hydroxit lodng. Toan bd quy trinh c6 thé dugc thuc
hién trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 3 gio, cu thé hon 2 gio + 0,5 gio, va &
nhiét d6 moi trudong, hodc nhiét do nang 1én mét chit, vi du 35 + 5°C. Chat 1am 6n
dinh polyme duoc tao ra tai chd theo cach nay s& duoc lién két & mat phan cach
diu-nuéc dé tao ra it nhét 13 16p riéng phan quanh cac giot nhd dau, 1am 6n dinh
chiing va ngan nglra sw két tu.

Céc giot nhé dau phan tan dugc lam dn dinh bang chit 1am 6n dinh polyme
tao ra cac nén tang linh hoat trén d6 cac hoa chét tao ra vo khac nhau c6 thé dugc

lang ph dé tao ra vi nang 18i-vd mai.
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Mic di nhiéu héa chét tao ra vo khac nhau c6 thé duoc ap dung véi cic giot
nhé dau dé tao ra vi nang 16i-vd véi nhiéu héa chét khac nhau, d6i véi muc dich
minh hoa thém sang ché thi cac quy trinh tao ra hda chét tao ra vo uvu tién dugc mod
ta dudi day.

MJdi monome tao ra v c6 thé duge bd sung trude, trong hodc sau khi tao ra
nhil tuong déu trong nuéc. Hon nita, monome tao ra vo ¢6 thé duoc bd sung dong
thoi, tach biét hodc lién tiép vao hon hop phan tng.

Monome tao ra vo trong nhil tuong dau trong nuéc dugc 1am cho phan tng
bang cach diéu chinh cac diéu kién vt 1y va/hoic hoa hoc trong nhil twong. Vi du,
do pH va nhiét d6 ctia nhii tuong dau trong nudc cé thé dugc didu chinh. Phu thudc
vao héa chat duoc str dung, d6 pH c6 thé duoc duy tri trong ving axit, vi du nam
trong khoang tur 2,5 dén 7, vi du 4 + 0,2. Theo cach khéc, do pH co thé dugc nang
1én trén trung tinh; vi du trong khoang tir 7,5 dén 10, cu thé hon trong khoang tir 8
dén 9, va van cu thé hon 8,5 + 0,2. Budc didu chinh d6 pH c6 thé dugc thuc hién
v6i su bd sung cac luong thich hop clia axit hodic bazo thich hgp, ma c6 thé & dang
dung dich loang (vi du 10 hodc 20%) cua axit clohydric hodc amoniac, nhung céac
axit va bazo khac c6 thé duoc st dung. Theo cich khac, su ting nhiét do thiét bi
phéan tmg c6 thé duoc sir dung dé bat dau phan tGng. Dé tranh phan Umg sém khong
mong mudn bt ky clia monome tao ra vé, dic biét wu tién néu su diéu chinh d6 pH
va/hodc su ting nhiét @6 dién ra sau khi bd sung monome tao ra vo, nhu monome
tao ra v6 chira cc lién két kép olefin ma thudng s& 13 acrylat da nhoém chuc.

Ngoai viéc ting d6 pH cua nhil twong dau trong nuéc, nhiét do cua nhil
tuong c¢6 thé duge nang 1én dén nhiét d6 phan ing nam trong khoang tir 40°C dén
100°C, cu thé hon 12 ndm trong khoang tir 50 dén 95°C, van cu thé hon 13 nim
trong khoang tir 70 dén 90°C, vi du 80 + 5°C. Viéc gia nhiét c6 thé duge duy tri
trong mot khoang thoi gian du dé it nhat mot phan 1am cho monome tao ra vé phan
{ng & mat phan cach ddu-nudc dé tao ra v nhya nhiét rdn quanh céc giot nhod dau
phén tan, va nhd d6 tao ra ché phdm dugc boc nang & dang huyén phu dic cta vi

nang 18i-v6. Khoang thoi gian dugc duy tri & nhiét do ning 1én nay co thé nam
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trong khoang tir 1 dén 10 gio, cu thé hon tir 2 dén 6 gid, vin cy thé hon tr 2,5 dén 4
gio, vi du 3 gio.

Thoi gian cin thiét d& dat dén nhiét d§ phan ung co thé thay do6i trong
khoang tir 15 phut dén hon 2 gio. Tét hon néu thoi gian cin thiét nay 1a 1,5 gio +
0,5 gio.

Theo quy trinh dugc md ta & day, vi nang co thé dugc tao ra ma cé su luu
gift t5t chét trong 15i ctia ching, nhung ding hon 1a cling c¢6 thé v&. Theo cich nay,
cac vi nang du chéc chén dé cho c¢6 muc 10 i thip trong qué trinh bao quan ngay ca
frong mdi trudng chiét, nhung trong tmg dung thi mot phan déng ké c6 thé vo dé
dang @& giai phong chat chira trong 18i cua ching. Diéu nay dic biét c¢6 loi trong
cac ung dung nudc hoa dugc boc nang, va cu thé hon nudc hoa duoc boc nang
trong mg dung git.

Ngudi nop don tin ring, méc du khong du dinh bj rang budc béi 1y thuyét cu
thé, bang cach véan hanh trong cac thong sd quy trinh dwoc md ta & day, bao gdm
viéc lua chon chét phén g, va cu thé 12 su kiém soat téc d6 va/hoidc thoi gian gia
nhiét theo cach dugc mo ta, co thé kiém soat phan mg clia monome tao ra vo va
tao ra vo nhya twong ddi méng va ddng nhat, vo nay chdng 1o ri nhung cé thé v&
chi béi luc cit tir nhe dén trung binh.

Sau khi tao ra céc vi nang, ché pham duoc boc nang co thé duoc 1am ngudi
dén nhiét d6 phong. TSt hon néu thdi gian 1am ngudi it nhat 14 mot gid, cu thé hon
it nhat 2 gio, vi du 2,5 gio + 0,5 gid. Véi viée 1am ngudi chdm theo cach nay thi tin
réng nhua c6 thé con sip xép lai chinh né bang céch 1, ma ciing c6 thé tic dong dén
tinh ddng nhét ctia vo nhwa va do d6 gop phan vao tinh chét ctia cac vi nang trong
ung dung.

Trude, trong hoac sau khi lam ngudi, ché phém duoc boc nang cé thé dugc
xtr Iy thém. Viéc xtr Iy thém cé thé bao gdm xtr Iy ché phdm bang mot hoic nhiéu
chét bao quan khang vi khuan, chit bao quan nay 1a da biét 13 trong linh vuc k¥
thuit nay. Viéc xtt 1y thém cling co thé bao gdm viéc bd sung chét trg gitip tao
huyén phi, nhu chat trg gitip tao huyén ph keo nudc d trg gitip cho sy phan tan

vét 1y 6n dinh ctia c4c vi nang va ngan ngira su lang hodc ket tu hodc bat cur thir gi.
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Céc chit phi tro bd sung bt ky ma cé thé duoc mong mudn hodc thong thuong
trong linh vuc k¥ thuat nay cling c6 thd duoc bd sung & thoi diém nay.

Ché phém duoc boc nang thu dugc, c6 mat & dang huyén phu dic cta vi
nang dugc tao huyén phu trong méi trudng tao huyén phu chira nudc c6 thé duogc
két hop nhu vy trong chit nén san pham tiéu dung. Tuy nhién, néu mudn, huyén
phu dac co thé duogc khir nudc dé 1a ché phém duoc boc nang & dang bot kho. Viée
khir nuéc ctua huyén phi dic vi nang 13 thong thuong, va cé thé duoc thuc hién
theo céc phuong phép di biét trong linh vyc k¥ thuat nay, nhu sdy phun, bay hoi
hodc 1am dong khd. Thuong thudng, nhu thong thuong trong linh vuc k¥ thuét nay,
vi nang d3 sdy s& dugc phéan tin hoic duoc tao huyén pht trong bot thich hgp, nhu
silic oxit dang bdt hodc tuong tw, ma co thé c6 tc dung nhu chit don, chat trg gitp
chay, hodc twong tu. Bt thich hop nhu vay ¢ thé dugc bd sung vao ché phim
duoc boc nang trudce, trong hodc sau budc sdy.

Theo cac phuong an uu tién cua sang ché, cac vat liéu tao ra vo dugc chon tir
amin da nhém chitc néu trén, va cu thé 13 melamin; va chit nhan Michael nhu duoc
mb ta & trén, va cu thé hon 13 acrylat da nhém chirc. Ca polyamin 1an acrylat da
nhém chirc phai c6 it nhat hai nhém chire, tic 13, chiing phai chura it nhit hai nhém
amino phan Gng hodc it nhat hai nhém acrylat phan ing tuong tng. Hon nita, it
nhit mot trong s6 polyamin, hodc acrylat da nhom chirc phai c6 it nhét ba nhém
chuec.

Trudmg hop ma amin da nhém chie va acrylat da nhém chitic dugc s dung
duéi dang monome tao ra vo tao nén quy trinh cu thé dé tao ra ché phém duoc boc
nang theo sang ché, quy trinh ndy bao gbm cac budc:

tao ra nhil twong dau trong nudc bao gdm chét 1am 6n dinh polyme, dau
chira it nhit mot thanh phan nuéc hoa, va pha nuéc & do pH nim trong khoang tir
3,5 dén 7, vi du 4,5 hoic 6; t5t hon néu & nhiét do nang 1én, cu thé hon 35 + 5°C;

duy tri nhii twvong nay trong su khudy va & nhiét d6 néu trén trong thoi gian
1én dén khoang 2 gi® hodc 16m hon, vi du 2 gid + 0,5 gio;

trong su khudy, bb sung monome tao ra v bao gbém amin da nhém chirc, cu

th hon 12 melamin 1,2-phenylendiamin, 1,3-phenylendiamin, hodc 1,4-
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phenylendiamin, hoic hdn hgp ctia chung, va acrylat da nhém chic dugc chon tir
nhom gbdm ((2,4,6-trioxoxyclohexan-1,3,5-triyl)tris(oxy))tris(etan-2,1-diyl)
triacrylat, tris(2-acryloyloxyetyl) isoxyanurat, 1,3,5-triacryloylhexahydro-1,3,5-
triazin, hodc hdn hop ctia chung, trong d6 t6t hon néu acrylat da nhém chirc duoc
bd sung trude khi bd sung amin da nhém chirc;

diéu chinh d6 pH ctia nhil twong dén do pH nim trong khoang tir 7,5 dén 10,
cu thé hon nam trong khoang tir 8 dén 9, vi du 8,5 + 0,2 bang cach bb sung bazo,
trong d6 t6t hon néu su diéu chinh d6 pH duogc thuc hién gitta budc bb sung acrylat
da nhém chirc va amin da nhém chirc;

gia nhiét nhii tuong dén nhiét d6 phan ng nam trong khoang tir 40 dén
100°C, cu thé hon nim trong khoang tir 50 dén 95°C, van cu thé hon nam trong
khoang tir 70 dén 90°C, vi du 80 + 5°C, trong d6 nhiét do dugc nang 1én dén nhiét
d6 phan Gng qua khoang thoi gian tir 15 phut dén 2 gio va 16n hon, vi du 1,5 gio +
0,5 gio, trong d6 budc gia nhiét co thé duoc thuc hién trude, trong hodc sau bude
diéu chinh d6 pH;

duy tri nhii tuong nay ¢ nhiét d§ phan Uing trong thoi gian du dé it nhat mot
phin 1am cho monome tao ra v phan ing & mit phan cach dau-nude dé tao ra vé
nhya duoc lién két ngang quanh cac giot nhd dau phan tan, nhd d6 tao ra huyén phi
ddc cua vi nang 15i-vo, trong d6 khoang thoi gian niy c6 thé nam trong khoang tir
0,5 dén 10 gid, cu thé hon tir 2 dn 6 gid, van cu thé hon tir 2,5 dén 4 gid, vi du 3
gio;

1am ngudi huyén phu dic dén nhiét d6 phong, vi du qua khoang thoi gian tir
15 phut dén 2 gid va 16m hon, vi du 2 gio + 0,5 gio;

thy ¥ xtr Iy huyén phu dic, trudc, trong hogc sau budc 1am ngudi, bang cach
bd sung chit bao quan khang vi khuén, chét trg gitip tao huyén phu dé tro gitp cho
su phén tén dn dinh cua cac vi nang trong huyén phu déc, va chit phu tro khac bét
ky ma co thé dugc mong mudn hoic thong thudng trong linh vuc k¥ thuat nay; va

thy ¥ khir nuéc huyén phi dic nay dé tao ra ché phdm duoc boc nang & dang

bot.
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Ddi véi trinh tu bd sung monome tao ra vé, monome tao ra vo poly-acrylat
c6 thé duoc bd sung trudc, trong hoac sau khi tao ra nhii tuong dau trong nudc,
mic di vu tién néu duge bd sung sau khi tao ra nhil twong nay. Hon nita, uu tién
néu monome nay duoc bd sung sau khi bo sung monome tao ra vo amin da nhém
chuec.

Amin da nhém chitc c6 thé dugc hoa tan trong pha nudc hodc sir dung &
dang ran, va quy trinh tao ra vi nang va ché pham dugc boc nang chira ching, trong
d6 amin da nhém chitc dugc st dung & dang rén 1a mot phuong an cu thé ciia sang
ché. Nguoi nop don da thdy viéc sir dung amin da nhém chirc ran 12 dic biét 6 loi
khi amin da nhom chirc duge sir dung dudi dang monome tao ra vo 1a melamin. Bit
ngo 1a melamin & dang rén c6 thé dugc st dung theo cach nay. Tuy nhién, khong
chi c6 thé thuc hién phan tng da cong & mat phan cach dau-nuédc v6i melamin &
dang rén, ma con khong phai hoa tan melamin, budc pha lodng khong mong mubn
va khong thuc té trong cong nghiép co thé dugc tranh. Khong du dinh bi rang budc
boi 1y thuyét cu thé bat k¥, tin rang cac hat ran ciia amin da nhém chiic tan kém,
nhu melamin, dugc hut thu hodc hoa tan & mit phan cach dau-nudc va theo cach
nay s& ¢6 & noi ¢6 phan tng da cong vi monome tao ra vo khac, va tiép d6 phan
tmg difn ra dé dan dong quy trinh hit thu hoic hoa tan amin da nhém chirc & mit
phan cach dau-nudc.

Amin da nhém chic ¢ dang ran c6 thé duoc st dung & dang bot, hodc cb thé
duoc sir dung dudi dang thé phan tan rin trong pha nuée.

Néu d3 khong duogc két hop trong nhil twong dau trong nudéc, monome tao ra
vo ¢6 thé duge bd sung vao nhil tuong déu trong nudc trong su khudy theo trinh tu
bd sung néu trén.

Theo mot phuong &n cu thé khac cta sang ché, monome tao ra vé dugc chon
tir chat tién ngung tu amin da nhém chtrc, cu thé hon chét tién ngung tu melamin va
ure v&i aldehyt, va cu thé 1a formaldehyt. Phuong phép tao ra vi nang trén co s&
monome tao ra vé nhu vAy gan giéng phuong phap néu trén d6i v6i amin da nhém
- chirc va acrylat da nhom chirc, ngoai trir (i) khoang d§ pH cua phan Ung & trong

viing axit trong trudng hop nay, cu thé hon nim trong khoang tir 3 dén 6, vi du 4,4
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+0,5. Ngoai ra, theo phuong 4n cu thé nay, chét tiy tap formaldehyt c6 thé duoc sir
dung dé 1am giam mirc formaldehyt trong huyén phu ddc cudi, trong d6 chat tay tap
formaldehyt c6 thé dugc bd sung trudc, trong hozc sau khi huyén phu dic duoc 1am
ngudi xudng dén nhiét d6 phong.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, trong qué trinh tao ra vo nhya nhiét ran, néu
muén, monome acrylat c6 mot nhém chirc ¢ thé dugce bd sung vao hdn hop phan
tmg. Theo cach nay, monome acrylat c6 mot nhém chirc s& dugc gén trong vo khi
vo dang trong qua trinh dugc tao ra. Mac du cé thé bd sung monome acrylat c6 mot
nhém chtic ddng thoi voi sy bd sung melamin, nhung t6t hon néu duoc bd sung &
mdt thoi diém sau khi bd sung melamin. Cu thé hon, monome acrylat c6 mot nhém
chirc nay dugc bd sung & mot thoi diém sau khi bd sung melamin, va trudce khi vo
duoc tao ra hoan toan.

Theo mdt phuong an cu thé khéc cia sang ché, vo c6 thé duoc tao ra béng
céch polyme héa phat trién mach boi héa chét gbc tu do, va cu thé 12 phan tng cia
divinyl benzen (DVB) va axit (met)acrylic hodc este cia nd, nhu metyl metacrylat.
Vi nang bao gdm vo nhya nhiét ran gdm polyme DVB-co-metyl metacrylat tao ra
cac phuong 4n cu thé cia sang ché.

Phuong phap tao ra vi nang dua trén co ché polyme hoa gdc tur do nhu vay 13
gin giéng v&i phuong phip dugc mo t& & trén d6i voi amin da nhém chic va
acrylat da nhom chtrc, ngoai trir (i) khoang do pH cua phan ing ¢ trong vung axit
trong trudng hop nay, cu thé hon nim trong khoang tur 3 dén 6, vi du 4,4 £ 0.5, va
(ii) su polyme héa gdc tu do dugc bét dAu bai chat khoi mao gbe. Chat khoi mao
nay co thé tan trong dau, nhu hop chét diazo va diaxyl peroxit, hoic tan trong nuéc,
nhu metal peroxodisulfat, kim loai peroxodiphosphat hodc hydro peroxit. Theo mét
phuong 4n cu thé, ca chat khoi mao tan trong dau 13n chit khoi mao tan trong nudc
déu dugc st dung.

Truong hop ma amin da nhém chitc va isoxyanat duoc sit dung dudi dang
monome tao ra vo tao thanh quy trinh cu thé & tao ra ché phdm dugc boc nang

theo sang ché. Quy trinh nay bao gdm céc budc:
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tao ra nhil tuong dau trong nudc bao gdm chit 1am dn dinh polyme, dau
chtra it nhat mét thanh phén nudc hoa va pha nudc;

bd sung vao nhii tuong dau trong nudc nay it nhit mot polyisoxyanat, cu thé
12 bb sung polyisoxyanat (A) va polyisoxyanat (B) ma khac v&i polyisoxyanat (A);

bd sung vao nhii tuong diu trong nude ndy it nhét mot amin da nhém chic;

thuc hién viéc tao ra vé quanh céc giot nhd cia nhii tvong dau trong nude dé
thu duoc thé phan tin ctia vi nang.

Nhil tuong dau trong nuée c6 thé duge tao ra & &6 pH nam trong khoang tir
3.5 dén 7, tt hon néu nam trong khoang tir 4,5 dén 6. Budc tao ra nay cé thé duoc
tién hanh & nhiét d6 nang 1én, dic biét hon 1a 35 + 5°C. Nhil tuong dau trong nudc
c6 thé duge duy tri tiy ¥ trong su khudy va & nhiét d6 néu trén trong khoang thoi
gian 16n dén 2 gid hodc 1ém hon, vi du 2 gid + 0,5 gio.

Céc isoxyanat hitu co 13 cac hop chét trong d6 nhém isoxyanat dugc lién két
v6i nhom hitu co (R-N=C=0 hoic R-NCO). Trong pham vi cua sang ché,
polyisoxyanat (ho#c isoxyanat da nhom chuc) la isoxyanat hitu co c6 hai hodc
nhiéu (vi du 3, 4, 5, v.v.) nhém isoxyanat trong mot phan t. Cac polyisoxyanat
thich hop 1a, vi du, polyisoxyanat thom, vong béo hodc béo.

Polyisoxyanat cai bién anion bao gdm it nhat hai nhém isoxyanat va it nhét
mot nhém chirc ma 13 nhém chirc anion hodc nhém chirc tao anion. “Nhom chirc
tao anion” 1a nhom ma cé thé trd thanh anion phu thude vao méi trudng hoa hoc, vi
du d6 pH. Cic nhom anion hodc tao anion thich hop 1a, vi du, nhom axit
carboxylic, nhém axit sulfonic, nhém phosphonic va mudi ctia ching.

Polyisoxyanat dugc cai bién anion (A) c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu nhém
axit sulfonic hodc mudi cua nd. Mubi thich hop cé thé 13 mudi natri, kali hodc
amoni. Mubi amoni duoc wu tién.

Tt hon néu polyisoxyanat dugc cai bién anion (A) dugc tao ra bdi phan tmg
cia polyisoxyanat v&i axit 2-(xyclohexylamino)-etansulfonic va/hodc axit 3-
(xyclohexylamino)-propansulfonic.

Tt hon nita néu polyisoxyanat duoc cai bién anion (A) duoc tao ra boi phan

mg cua polyisoxyanat véi axit 2-(xyclohexylamino)-etansulfonic va/hodc axit 3-
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(xyclohexylamino)-propansulfonic, trong dé polyisoxyanat nay dugc chon tu
hexametylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 2,4- va 2,6-toluylen diisoxyanat va hdn hop
isome cuia chiing, diphenylmetan diisoxyanat, biuret, alophanat va/hodc isoxyanurat
cua cac polyisoxyanat néu trén.

Polyisoxyanat duoc cai bién anion (A) c6 thé duogc chon trong mdi trudong
hop tir hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-
diisoxyanat, isoxyanurat clla hexametylen diisoxyanat dugc cai bién anion va hdn
hop cua chung.

T6t hon néu polyisoxyanat duoc cai bién anion (A) cé:

d6 chtrc isoxyanat trung binh it nhat 13 1,8,

luong nhom isoxyanat (dugc tinh dudi dang NCO; khdi luong phan tir=42)
nim trong khoang tir 4,0 dén 26,0% khéi luong,

luong nhom sulfonat (dugc tinh dudi dang SOs; khéi luong phan t=80)
nim trong khoang tir 0,1 dén 7,7% khéi luong va

tiy ¥ luong don vi etylen oxit lién két trong mach polyete (dugc tinh dudi
dang C,H,0; khdi lugng phan ti=44) ndm trong khoang tir 0 dén 19,5% khi
lugng, trong d6 mach polyete chita mtrc trung binh theo théng ké tir 5 dén 55 don
vi etylen oxit.

Cu thé, polyisoxyanat duwoc cai bién anion (A) c6 thé duoc chon tur
hexametylen diisoxyanat dugc cai bién anion, hexametylen diisoxyanat dugc cai
bién anion, isoxyanurat ctia hexametylen diisoxyanat dugc cai bién anion va hén
hop clia chung.

Theo mot phuong 4n ddc biét uu tién, polyisoxyanat duoc cai bién anion (A)

c6 thé c6 cong thic I1.
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Cong thuc 11

Cong thirc II thé hién polyisoxyanat dugc cai bién anion c6 ban trén thi
truong, ma 1a isoxyanurat clla hexametylen diisoxyanat dugc cai bién, dugc ban bai
Covestro dudi nhan hiéu Bayhydur® XP2547.

Trong quy trinh theo séng ché, polyisoxyanat (B) c6 thé 1a polyisoxyanat
khong ion.

Polyisoxyanat khéng ion c¢o thé duoc chon tir nhom gém 1,6-
diisoxyanatohexan, 1,5-diisoxyanato-2-metylpentan, 1,5-diisoxyanato-3-
metylpentan, 1,4-diisoxyanato-2,3-dimetylbutan, 2-etyl-1,4-diisoxyanatobutan, 1,5-
diisoxyanatopentan,  1,4-diisoxyanatobutan,  1,3-diisoxyanatopropan,  1,10-
diisoxyanatodecan, 1,2-diisoxyanatoxyclo-butan, bis(4-
isoxyanatoxyclohexyl)metan, 3,3,5-trimetyl-5-isoxyanatometyl-1-1soxyanato-
xyclohexan, isophoron diisoxyanat (IPDI), hexametylen 1,6 diisoxyanat (HDI), 4,4
diphenyl metan diisoxyanat dugc hydro héa (HMDI).

Polyisoxyanat (B) cling c6 thé 13 oligome khong ion trén co s& cdc monome
isoxyanat néu trén, vi du nhu polyme ddng nhét cta 1,6-diisoxyanatohexan. Tét ca
cac monome va oligome nay dugc ban dudi tén thuong mai Desmodur® boi
Covestro AG.

Tt hon néu polyisoxyanat khéng ion (B) duge chon tir hexametylen
diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 2,4- va
2,6 toluylen diisoxyanat va hdn hop isome ctia ching, 2,4'- va 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat va hon hop isome cta ching, xylylen diisoxyanat (vi du Desmodur®
quix 175 duogc ban boi Covestro), tuy y duéi dang san pham cdng trimetylolpropan
(TMP) (vi du c6 bén trén thi truong dudi nhan hiéu TakenateTM D-110N), biuret,
alophanat va/hodc isoxyanurat ctia cac polyisoxyanat néu trén hodc hdn hop cuia
chung.

Polyisoxyanat khong ion (B) c6 ban trén thi truong dugc uu tién 13
dixyclohexylmetan diisoxyanat, cu thé 13 dugc ban bdi Covestro AG dudi nhin

hiéu Desmodur® W1.
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Polyisoxyanat khéng ion (B) c6 ban trén thi truong dugc wu tién la
hexametylen diisoxyanat, cu thé 13 duoc ban boi Covestro AG dudi nhén hiéu
Desmodur® N3200.

Polyisoxyanat khdng ion (B) c6 ban trén thi truong dugc uu tién la
isophoron diisoxyanat, cu thé 1a duoc ban bdi Covestro AG dudi nhan hiéu
Desmodur® Z.

Cac polyisoxyanat nay c6 uu diém 1a khong thom va do d6 bén viing hon va
it c6 xu hudng oxy héa, trong khi van c6 d phan ing cao vdi polyamin va cAu triic
phan tir thich hop dé tao ra nhua boc nang khong tham.

Theo mot phuong 4n uu tién cia sang ché, polyisoxyanat dugc cai bién
anion (A) duoc chon tir hexametylen diisoxyanat dugc cai bién anion, isophoron
diisoxyanat dugc cai bién anion, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat duoc cai bién
anion, isoxyanurat clia hexametylen diisoxyanat duoc cai bién anion va hén hop
ctia ching va polyisoxyanat khong ion (B) dugc chon tir hexametylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4' diisoxyanat, isoxyanurat cla
hexametylen diisoxyanat va hon hop cta chung.

Ty 18 khdi luong giita polyisoxyanat dugc cai bién anion (A) véi
polyisoxyanat khong ion (B) c6 thé ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10, tt hon nita
néu ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:5 va cu thé 1a ndm trong khoang tir 1:2 dén 1:4.
Céc ty 18 khdi lugng ndy tao ra nhya c6 tinh khong thAm cao nhat va do d6 thich
hop nhét dé boc nang.

Trong pham vi clia sang ché, thuat ngt “amin da nhém chuc” biéu thi amin
bao gbm it nhit hai nhém c6 thé phan tmg v6i cic nhém NCO, trong d6 it nhat mot
trong sd cac nhém c6 thé phan tmg véi cac nhém NCO 1a nhém amin béc nhét hoic
nhém amin bac hai. Khi amin da nhém chuc chta chi mgt nhém amin bac nhét
hodc nhém amin bac hai, amin da nhém chiic nay s& chira mot hodc nhiéu nhém
chirc bd sung ma c6 thé phan tng véi cac nhém NCO trong phan tmg polyme hoa.
Tt hon néu cac nhém cia amin da nhém chirc ma phan ung véi cac nhom NCO
duoc chon tr nhém hydroxyl va nhém amin béc nhit hoic nhém amin bac hai.

Phan tng cta cac nhém NCO véi cdc nhém amin dan deén tao ra cdc nhom ure.
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Phan tmg cua cac nhém NCO véi nhém OH dan dén tao ra cidc nhom uretan. Tuy
nhién, phan tng vé6i cac nhém OH thudng yéu cau chit xuc tac. Lugng amin da
nhém chirc, ma dugce dua vio, thudng véi luong du mol so véi lugng theo hé sd ty
luong can thiét & chuyén héa nhém isoxyanat tu do.

Tét hon néu amin da nhém chic dugc chon tir diamin, triamin, tetramin, va
amin da nhém chic bac cao hon, rugu amino, melamin, ure, hydrazin, polyamin
polyme, va hdn hgp ctia ching.

Céac diamin thich hop 13, vi dy, 1,2-etylendiamin, 1,3-propylendiamin, 1,4
diaminobutan, 1,5-diaminopentan, 1,6-diaminohexan, 1,3-diamino-1-metylpropan,
1,4-diaminoxyclohexan, piperazin hogc hén hop cta ching.

Ruou amino thich hop 13, vi dy, 2-aminoetanol, 2-(N-metylamino)etanol, 3-
aminopropanol, 4-aminobutanol, 1-etylaminobutan-2-ol, 2-amino-2-metyl-1-
propanol, 4 metyl-4-aminopentan-2-ol hodc hdn hop cta ching.

Theo nguyén ly, polyamin polyme thich hop la polyme mach thang hodc
mach nhanh ma c6 it nhét hai nhém amin bac nhit hodc nhém amin bac hai. Ngoai
ra, cic polyme nay c¢6 thé c6 cdc nhém amino trong mach polyme.

T8t hon néu polyamin polyme duoc chon tir polyalkylenamin,
polyvinylamin, polyeteramin va hdn hop cua chung. Tt hon nita néu polyamin
polyme dugc chon tir polyalkylenimin, cu thé 14 polyetylenimin.

Uu tién la cac polyamin polyme co khdi luong phén tir khéi it nhét 14 300
g/mol. Uu tién hon 1a cac polyamin polyme co6 khéi lugng phén tir khdi ndm trong
khoang tir 500 dén 2000000 g/mol, cu thé 1a tir 700 dén 1000000 g/mol, thdm chi
cu thé hon 12 tir 800 dén 500000 g/mol.

Theo mot phuong an wu tién, amin da nhém chirc bao gdm hozc gdm it nhét
mdt polyetylenimin.

Polyetylenimin c¢6 thé 13 polyetylenimin mach ngan c6 cong thic chung
H,N(CH,CH,NH),H, trong d6 n 1a sé nguyén > 1 (n = 2: dietylentriamin; n = 3:
trietylentetramin; n = 4: tetraetylenpentamin). Cac chit nay doi khi dugce goi la
polyetylenamin ho#ic polyalkylenpolyamin. Polyetylenimin cling c¢6 the 14

polyetylenimin mach dai.
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Trong quy trinh theo sdng ché sang ché, t6t hon néu polyetylenimin c6 khdi
lwong phan ti it nhat 13 500 g/mol, t4t hon néu nim trong khoang tir 600 dén 30000
hodc 650 dén 25000 g/mol va cu thé 1a tir 700 dén 10000 g/mol hoic 850 dén 5000
g/mol, dugc stt dung.

Amin da nhém chite c6 thé 13 polyetylenimin chita cac don vi 1ap lai sau

|

— (CHoCHoNHY—  —(CHyCHyNy—  —(CHaCHoNHy),

trong do
~ x ndm trong khoang tir 8 dén 1500, t6t hon néu tir 10 dén 1000;

y nam trong khoang tir 0 dén 10, tbt hon néu tir 0 dén 5, dac biét 1a 0;

zla 2+y.

C6 thé dat duoc cac két qua tét véi cic polyetylenimin nay, cu thé 13 dbi vai
su 1 ri trong méi trudng chiét.

Céc polyetylenimin uu tién 13 polyetylenimin mach thdng, trong d6 x nam
trong khoang tir 8 dén 1500, y 14 0 vaz 1a 2.

Polyetylenimin c6 bén trén thi truong uu tién dugc ban béi BASF SE dudi
nhan hi€u Lupasol®, cu thé 14 LupasolTM G100.

Ul tién 12 st dung cac hop chat polyetylenimin va isoxyanat vdi ty 18 khéi
lugng ndm trong khoang tir 1:1 dén 1:5, ddic biét 1a 1:2 dén 1:3, hoc theo ty 1¢ khdi
lugng khd nim trong khoang tir 1:1 dén 1:10, dic biét 1a 1:4 dén 1:6. Céc ty 1¢ khdi
lugng nay tao ra nhya c6 hi¢u qua boc nang cao nhét va do d6 thich hop nhét dé
boc nang.

Viéc tao ra vé quanh céc giot nhé co thé duoc thuc hién bang cach gia nhiét.
Buéc nay 6 thé duoc thyc hién & nhiét do it nhit 12 50°C, tot hon néu it nhat 60°C,
t6t hon nita néu nim trong khoang tir 65°C dén 90°C, & dam bao tién hanh phan
ung da nhanh. Co6 thé wu tién tang nhiét d6 lién tuc hodc theo giai doan (vi du trong
mdi trudng hop 14 5°C) cho dén khi phan tmg co ban hoan tat. Sau do, thé phan tan
¢6 thé duoc 1am ngudi xudng dén nhiét &6 phong.

Dé tao ra vé quanh céc giot nho, dd pH cua pha nude co thé duoc diéu chinh

dén nim trong khoang tir 4 dén 8, tot hon néu tir 5 dén 7, vi du khoang 6. DB pH ¢6
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thé duoc diéu chinh b%lng cach str dung bazo vo co, vi du dung dich natri hydroxit,
hodc mudi dém cacbonat.

Thoi gian phan Umg thudng phu thudc vao tinh chét cua vat liéu tao ra vé
phan tng, lugng vat liéu sir dyng, va nhiét do su dung. Khoang thoi gian dé phan
mg nam trong khoang tr vai phut dén vai gio. Thong thudng, viéc tao ra vi nang
duogc thuc hién trong khodng tir gén 60 phut dén 6 gid hodc 1én dén 8 gio & nhiét 46
néu trén.

Vi nang duoc didu ché theo quy trinh cua sdng ché ¢6 thé dwoc phil bang vat
liéu phu.

Theo mot phuwong an cu thé cua sing ché, vat liéu pha c6 thé duoc lién két
cong hoa tri v4i vo vi nang. Budc lién két nay co thé dugc thuc hién bang cach xir
1y vi nang 16i-v6 bang vat liéu phu ma chira cic nhom chiic phan tng v6i cac nhém
chtic ¢6 trong vé clia vi nang 18i-vo, vi du nhu nhom chire acrylat chua phan tng
con lai bt ky ctia monome tao ra vo acrylat da nhom chire.

Nhu néu trén, vat liéu phu cé thé 12 polyme duoc tao ra trudc, ma cé thé
duoc lién két cong hoéa tri véi vi nang vé. Theo cch khéc, vat liéu phu c6 thé 1a
polyme ma dugc tao ra tai chd bang cach polyme héa cdc monome thich hop trong
qua trinh phu.

T6t hon néu vt liéu phu duogc tao ra tir cdc monome ¢6 thé polyme ma, khi
hoat héa, c6 thé phan tmg véi cac nhém chirc acrylat con lai ¢ trong vi nang vo.
Céc monome c6 thé polyme cu thé thich hop d8 tao ra vat liéu pha bao gdm, nhung
khong chi giéi han &, acrylat hodic metacrylat, nhu metyl metacrylat (MMA),
dimetylaminoetyl metacrylat (DMAEMA), va butyl metacrylat (BMA), va hop chét
bac bbn chira nhém olefin, nhu dialyldimetylamoni clorua (DADMAC).

Do vay, theo mdt phuong an cu thé, séng ché d& xuét phuong phép tao ra vi
nang va ché pham duoc boc nang chtra vi nang, phuong phip nay bao gdm cac
budc:

tao ra huyén phu dic vi nang theo quy trinh dugc mé ta & trén;

'bd sung monome c6 thé polyme héa duge vao huyén phu dic nay va lam cho

monome nay polyme héa va phan ung voi cac nhém chirc acrylat con lai c6 trong
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vo vi nang 8 tao ra vat lidu pha duoc lién két cong héa tri voi vo cla vi nang 15i-
vO. |

T4t hon néu viée tao ra vat lidu phi va lién két n6 véi vi nang 16i-vo dugc
thuc hién & nhiét d6 nang 1én, vi du ndm trong khoang tir 50°C dén 100°C, cu thé
hon tir 55 dén 95°C, van cu thé hon tir 60 dén 90°C, vi du 80 +5°C. Phan tng c6
thé duoc thuc hién qua khoang thoi gian tir 1 gio dén 10 gid, cu thé hon tir 2 gio
dén 8 gid, vn cu thé hon tir 3 gid dén 6 gid. Phan tng c6 thé dugc khoi mao bang
chit khoi mao gbc tu do nhu 2,2'-azobisisobutyronitril (AIBN), kali persulfat,
benzoyl peroxit, hodc chit khoi mao khéc bat ky thich hgp cho muc dich nay.

V4t lidu phu c6 thé 13 polyme cation, cu thé trong trudng hop ma vo cua it
nhit mot vi nang 16i-vé 1 vo polyure.

Trong phwong phap diéu ché vi nang polyure néu trén, polyme cation c6 thé
duoc bd sung trong qua trinh tao ra vé, trong truong hop dé polyme cd thé tham gia
vao viéc tao ra vo va, vi du, bi bay theo cach vat 1y trong vo hodc dugc lién két
céng hoa tri véi vo. Polyme cation cling ¢ thé dugc bd sung sau khi tao ra vo,
trong trudong hop d6 polyme khéng tham gia vao viéc tao ra vo nhung co6 thé ling
pht trén bé mit vo.

Céc nhém cation trong polyme cation c6 thé khong phu thudc vao do pH.
C4c nhém cation trong polyme cation c¢6 thé 1a nhém amoni thé bén lan.

Polyme cation c6 thé thu dugc tir it nh4t mot monome mang nhém chirc
amoni thé bdn 1an. Cu. thé, monome cation c6 thé dugc chon tir nhém gém
dimetylaminoetyl acrylat dugc thé bdn 1an (ADAME), dimetylaminoetyl metacrylat
duwoc thé bdn 1in (MADAME), dimetyldialyl amoni clorua (DADMAC),
acrylamidopropyltrimetylamoni clorua (APTAC) va
metacrylamidopropyltrimetylamoni clorua (MAPTAC).

Polyme cation c6 thé con thu dugc bd sung tir monome khong ion duge chon
tir nhém gdm monome vinyl tan trong nuéc, cu thé hon acrylamit, metacrylamit, N-
isopropylacrylamit, N,N-dimetylacrylamit, N-metylolacrylamit, N-vinylformamit,
N-vinyl axetamit, N-vinylpyridin va/hodc N-vinylpyrolidon.
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Theo cach khac, vat liéu phu cé thé 1a polyme ludng tinh. Trong pham vi clia
sang ché, “polyme ludng tinh” can dugc hiéu 14 polyme bao gdm ca nhém cation
14n nhém anion, hodc bao gdm céc nhém co thé ion héa tuong ting. Polyme ludng
tinh ¢6 thé bao gdm nhiu nhém cation hon so v&i nhém anion hogc nhém ma c6
thé tao ra anion, va nhu vdy, c6 thé c6 dién tich duong thuc.

Polyme ludng tinh c6 thé bao gdm cic nhém cation véi lugng nim trong
khoang tir 1 dén 99% mol va cic nhém anion hogc nhém c6 thé tao ra anion véi
luong tir 1 d&én 99% mol. Theo mot phuong 4n uu tién cla sang ché, polyme ludng
tinh bao gdm cac nhém cation véi luong nam trong khoang tir 2 dén 99% mol, cu
thé 13 tir 30 dén 95% mol, va cu thé hon tir 60 dén 90% mol, va cac nhom anion
hodc nhém c6 thé tao ra anion véi luong tir 1 dén 98% mol, cu thé 1a tir 5 dén 70%
mol, va cu thé hon tir 10 d&én 40% mol.

Polyme ludng tinh cé thé 13 copolyme thu dugc tir monome cation hodc
monome c6 thé tao ra cation, cu thé 13 chua it nhat mot nhém amoni thé bén 1an,
monome anion hodc monome ma c6 thé tao ra anion, cu thé 1 trén co s& axit
acrylic, axit metacrylic hodc dan xuét clia ching, va tlty ¥ monome khong ion. Céc
polyme nhu vay tao ra su két hop t6i vu c6 thé tuong thich véi vé, ¢ hidu qua
phén tan tdt, tinh chat chay t6t va 4i luc tt véi cc nén khac nhau néu trén.

Polyme ludng tinh c¢6 thé thu duoc tir monome dugc chon tir nhém gbém
monome trén co s& acrylic, bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit
crotonic, axit maleic, axit fumaric va monome axit manh, vi du monome c6 nhém
chure loai axit sulfonic hodc axit phosphonic nhu 2-axit acrylamido-2-metylpropan
sulfonic, axit vinylsulfonic, axit vinylphosphonic, axit alylsulfonic, axit
alylphosphonic, axit styren sulfonic. Monome trén co s& acrylic cling c6 thé 1a
mudi tan trong nudc bt ky clia cic monome nay trong dé mudi 12 mubi cta kim
loai kiém, kim loai kiém thd hoic amoni. Monome trén co s& acrylic uu tién nhat 13
axit acrylic, axit metacrylic, hosc mubi tan trong nuéc ctia no.

Theo mdt phuong an cu thé khac, copolyme ludng tinh 1a copolyme cla axit

acrylic dimetyldialyl amoni clorua (DADMAC).
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Polyme ludng tinh c6 thé dugc didu ché bang cach st dung phuong phép
polyme hoa ma dugc biét 18 v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay. Cac phuong phap polyme héa da biét nay bao gém polyme hoéa dung
dich, polyme hoda gel, polyme hoa két tha, polyme hoéa nhil twong nguoc, polyme
hoa nhii tuong nudc, polyme héa dung dich va polyme héa mixen.

Polyme ludng tinh c6 thé dugce st dung trong ché pham c6 huong thom dugc
boc nang theo sang ché véi luong nim trong khoang tir 1 dén 20% khéi lwong, cu
thé hon tir 2 dén 10% khdi lugng, trén co s khéi luong clia ché pham.

Ché pham nuéc hoa duge boc nang dugc tao ra theo sng ché gdm huyén
phu dac cua nang 16i-vé duoc tao huyén phi trong mdi trudng tao huyén phu chta
nudce, ma c6 thé chira mdt mic nang 13i-vo trén co s& khéi luong/khdi lugng trong
khoang tir 20 dén 50% huyén phui dic. Van hon nita, nang 15i-vo c6 thé bao gdm
diu dugc boc nang v6i lugng nam trong khoang tir 80 dén 95% khdi lugng va vo
v6i lugng ném trong khoang tr 5 dén 20%.

Huyén phu dic c6 thé duogc str dung truc tiép duéi dang ché phém nudce hoa
trong tAt ca cac kiéu san phim tiéu ding.

Theo céch khac, huyén phu dic ¢6 thé dugc khir nudc, bang phuong phap
bét ky trong sd cac phuong phap sdy da biét, vi du bang phuong phap sdy phun, dé
1am cho ché pham nudc hoa duge boc nang & dang bot kho.

Vit liéu c6 huong thom dé sir dung trong ché phim theo sang ché c6 thé
duoc chon tir cic san phadm tu nhién nhu tinh dau, san phim nguyén chét, chét
gidng nhuwa, nhya, bé tong va cac thanh phdn nuéc hoa téng hop nhu céc
hydrocacbon, rugu, aldehyt, keton, ete, axit, axetal, ketal va nitril, bao gém hop
chét bdo hoa va hop chét chua bio hoa, hop chét béo, hop chat béo vong va hop
chét di vong, hodc tidn chét cta chit bat ky néu trén.

Vi du vé cc thanh phan nudc hoa uu tién 1a thanh phan bat ky dugc chon tir
ADOXAL (2,6,10-trimetylundec-9-enal); AGRUMEX (2-(tert-butyl)xyclohexyl
axetat); ALDEHYDE C 10 DECYLIC (decanal); ALDEHYDE C 11 MOA (2-
metyldecanal); ALDEHYDE C 11 UNDECYLENIC (undec-10-enal);
ALDEHYDE C 110 UNDECYLIC (undecanal); ALDEHYDE C 12 LAURIC
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(dodecanal); ALDEHYDE C 12 MNA PURE (2-metylundecanal); ALDEHYDE
ISO C 11 ((E)-undec-9-enal); ALDEHYDE MANDARINE 10%/TEC ((E)-dodec-
2-enal); ALLYL AMYL GLYCOLATE (alyl 2-(isopentyloxy)axetat); ALLYL
CYCLOHEXYL PROPIONATE (alyl 3-xyclohexylpropanoat); ALLYL
OENANTHATE (alyl heptanoat); AMBER CORE (1-((2-(tert-
butyl)xyclohexyl)oxy)butan-2-ol); AMBERMAX (1,3,4,5,6,7-hexahydro-
beta.,1,1,5,5-pentametyl-2H-2,4a-metanonaphtalen-8-etanol); AMYL
SALICYLATE (pentyl 2-hydroxybenzoat); APHERMATE (1-(3,3-
dimetylxyclohexyl)etyl format); BELAMBRE ((1R,2S,4R)-2"-isopropyl-1,7,7-
trimetylspiro[bixyclo[2.2.1]heptan-2,4'-[1,3]dioxan]); BIGARYL (8-(sec-butyl)-
5,6,7,8-tetrahydroquinolin); BOISAMBRENE FORTE
((etoxymetoxy)xyclododecan); BOISIRIS ((1S,2R,5R)-2-etoxy-2,6,6-trimetyl-9-
metylenbixyclo[3.3.1]nonan); BORNYL ACETATE ((2S,4S)-1,7,7-
trimetylbixyclo[2.2.1]heptan-2-yl axetat); BUTYL BUTYRO LACTATE (1-
butoxy-1-oxopropan-2-yl butyrat); BUTYL CYCLOHEXYL ACETATE PARA
(4-(tert-butyl)xyclohexyl axetat); CARYOPHYLLENE ((Z)-4,11,11-trimetyl-8-
metylenbixyclo[7.2.0Jundex-4-en); CASHMERAN (1,1,2,3,3-pentametyl-2,3,6,7-
tetrahydro-1H-inden-4(5H)-on); CASSYRANE (5-tert-butyl-2-metyl-5-propyl-2H-
furan); CITRAL ((E)-3,7-dimetylocta-2,6-dienal); CITRAL LEMAROME N ((E)-
3,7-dimetylocta-2,6-dienal); CITRATHAL R ((Z)-1,1-dietoxy-3,7-dimetylocta-2,6-
dien); CITRONELLAL (3,7-dimetyloct-6-enal); CITRONELLOL (3,7-dimetyloct-
6-en-1-ol); CITRONELLYL ACETATE (3,7-dimetyloct-6-en-1-yl axetat);
CITRONELLYL FORMATE (3,7-dimetyloct-6-en-1-yl format); CITRONELLYL
NITRILE (3,7-dimetyloct-6-ennitril); CITRONELLYL PROPIONATE (3,7-
dimetyloct-6-en-1-yl propionat); CLONAL (dodecannitril); CORANOL (4-
xyclohexyl-2-metylbutan-2-0l); COSMONE ((Z)-3-metylxyclotetradec-5-enon);
CYCLAMEN ALDEHYDE (3-(4-isopropylphenyl)-2-metylpropanal);
CYCLOGALBANATE  (alyl  2-(xyclohexyloxy)axetat); =~ CYCLOHEXYL
SALICYLATE (xyclohexyl 2-hydroxybenzoat); CYCLOMYRAL (8,8-dimetyl-
1,2,3,4,5,6,7,8-octahydronaphtalen-2-carbaldehyt), DAMASCENONE ((E)-1-
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(2,6,6-trimetylxyclohexa-1,3-dien-1-yl)but-2-en-1-one); DAMASCONE ALPHA
((E)-1-(2,6,6-trimetylxyclohex-2-en-1-yl)but-2-en-1-on); DAMASCONE DELTA
((E)-1-(2,6,6-trimetylxyclohex-3-en-1-yl)but-2-en-1-on); ~ DECENAL-4-TRANS
((E)-dec-4-enal); DELPHONE (2-pentylxyclopentanon); DIHYDRO ANETHOLE
(este 1-(1-(3,3-dimetylxyclohexyl)etyl) 3-etyl cua axit propandioic); DIHYDRO
JASMONE  (3-metyl-2-pentylxyclopent-2-enon); ~ DIMETHYL  BENZYL
CARBINOL (2-metyl-1-phenylpropan-2-ol); DIMETHYL BENZYL CARBINYL
ACETATE (2-metyl-1-phenylpropan-2-yl axetat); DIMETHYL BENZYL
CARBINYL BUTYRATE (2-metyl-1-phenylpropan-2-yl butyrat); DIMETHYL
OCTENONE (4,7-dimetyloct-6-en-3-on); DI METOL (2,6-dimetylheptan-2-ol);
DIPENTENE  (1-metyl-4-(prop-1-en-2-yl)xyclohex-1-en); DUPICAL ((E)-4-
((3aS,7aS)-hexahydro-1H-4,7-metanoinden-5(6H)-yliden)butanal); EBANOL ((E)-
3-metyl-5-(2,2,3-trimetylxyclopent-3-en-1-yl)pent-4-en-2-ol); ETHYL
CAPROATE (etyl hexanoat); ETHYL CAPRYLATE (etyl octanoat); ETHYL
LINALOOL ((E)-3,7-dimetylnona-1,6-dien-3-0l); ETHYL LINALYL ACETATE
((Z)-3,7-dimetylnona-1,6-dien-3-yl ~ axetat) ETHYL OENANTHATE (etyl
heptanoat); ETHYL SAFRANATE (etyl 2,6,6-trimetylxyclohexa-1,3-dien-1-
cacboxylat); EUCALYPTOL ((1s,4s)-1,3,3-trimetyl-2-oxabixyclo[2.2.2]octan);
FENCHYL ACETATE ((25)-1,3,3-trimetylbixyclo[2.2.1]heptan-2-yl  axetat);
FENCHYL ALCOHOL ((1S,2R,4R)-1,3,3-trimetylbixyclo[2.2.1]heptan-2-ol);
FIXOLIDE (1-(3,5,5,6,8,8-hexametyl-5,6,7,8-tetrahydronaphtalen-2-yl)etanon),
FLORALOZONE (3-(4-etylphenyl)-2,2-dimetylpropanal); FLORHYDRAL (3-(3-
isopropylphenyl)butanal); FLOROCYCLENE ((3aR,6S,7aS)-3a,4,5,6,7,7a-
hexahydro-1H-4,7-metanoinden-6-yl propionat); FLOROPAL (2,4,6-trimetyl-4-
phenyl-1,3-dioxan); FRESKOMENTHE (2-(sec-butyl)xyclohexanon); FRUITATE
((3aS,4S,7R,7aS)-etyl octahydro-1H-4,7-metanoinden-3a-carboxylat);
FRUTONILE (2-metyldecannitril); GALBANONE PURE (1-(3,3-
dimetylxyclohex-1-en-1-yl)pent-4-en-1-on); GARDOCYCLENE ((3aR,6S,7aS)-
3a,4,5,6,7,7a-hexahydro-1H-4,7-metanoinden-6-yl isobutyrat); GERANIOL ((E)-
3,7-dimetylocta-2,6-dien-1-0l); GERANYL ACETATE SYNTHETIC ((E)-3,7-
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dimetylocta-2,6-dien-1-yl ~ axetat); GERANYL ISOBUTYRATE ((E)-3,7-
dimetylocta-2,6-dien-1-yl ~ isobutyrat); =~ GIVESCONE  (etyl  2-etyl-6,6-
dimetylxyclohex-2-encacboxylat); HABANOLIDE ((E)-oxaxyclohexadex-12-en-2-
on); HEDIONE (metyl 3-oxo-2-pentylxyclopentanaxetat); HERBANATE ((25)-
etyl 3-isopropylbixyclo[2.2.1]hept-5-en-2-cacboxylat); HEXENYL-3-CIS
BUTYRATE ((Z)-hex-3-en-1-yl butyrat); HEXYL CINNAMIC ALDEHYDE ((E)-
2-benzylidenoctanal); HEXYL ISOBUTYRATE (hexyl isobutyrat), HEXYL
SALICYLATE (hexyl 2-hydroxybenzoat); INDOFLOR (4,4a,5,9b-
tetrahydroindeno[1,2-d][1,3]dioxin); IONONE BETA ((E)-4-(2,6,6-
trimetylxyclohex-1-en-1-yl)but-3-en-2-on); IRISONE ALPHA ((E)-4-(2,6,6-
trimetylxyclohex-2-en-1-yl)but-3-en-2-on); IRONE ALPHA ((E)-4-(2,5,6,6-
tetrametylxyclohex-2-en-1-yl)but-3-en-2-on); ISO E SUPER (1-(2,3,8,8-tetrametyl-
1,2,3,4,5,6,7,8-octahydronaphtalen-2-yl)etanon); ISOXYCLOCITRAL  (2,4,6-
trimetylxyclohex-3-encarbaldehyt); ISONONYL ACETATE (3,5,5-trimetylhexyl
axetat); ISOPROPYL METHYL-2-BUTYRATE (isopropyl 2-metyl butanoat),
ISORALDEINE 70 ((E)-3-metyl-4-(2,6,6-trimetylxyclohex-2-en-1-yl)but-3-en-2-
on); JASMACYCLENE ((3aR,6S,7aS)-3a,4,5,6,7,7a-hexahydro-1H-4,7-
metanoinden-6-yl  axetat); JASMONE CIS ((Z)-3-metyl-2-(pent-2-en-1-
yl)xyclopent-2-enon); KARANAL (5-(sec-butyl)-2-(2,4-dimetylxyclohex-3-en-1-
yl)-5-metyl-1,3-dioxan); KOAVONE ((Z)-3.4,5,6,6-pentametylhept-3-en-2-on);
LEAF ACETAL ((Z)-1-(1-etoxyetoxy)hex-3-en); LEMONILE ((2E,6Z)-3,7-
dimetylnona-2,6-dienenitril); LIFFAROME GIV  ((Z)-hex-3-en-1-yl ~metyl
cacbonat); LILIAL (3-(4-(tert-butyl)phenyl)-2-metylpropanal); LINALOOL (3,7-
dimetylocta-1,6-dien-3-ol); LINALYL ACETATE (3,7-dimetylocta-1,6-dien-3-yl
axetat)) MAHONIAL  ((4E)-9-hydroxy-5,9-dimetyl-4-decenal); MALTYL
ISOBUTYRATE (2-metyl-4-oxo-4H-pyran-3-yl isobutyrat); MANZANATE (etyl
2-metylpentanoat); MELONAL (2,6-dimetylhept-5-enal); MENTHOL  (2-
isopropyl-5-metylxyclohexanol); MENTHONE (2-isopropyl-5-
metylxyclohexanon); METHYL CEDRYL KETONE (1-((1S,8aS)-1,4,4,6-
tetrametyl-2,3,3a,4,5,8-hexahydro-1H-5,8a-metanoazulen-7-yl)etanon); METHYL
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NONYL KETONE EXTRA (undecan-2-on); METHYL OCTYNE CARBONATE
(metyl non-2-ynoat); METHYL PAMPLEMOUSSE (6,6-dimetoxy-2,5,5-
trimetylhex-2-en); MYRALDENE (4-(4-metylpent-3-en-1-yl)xyclohex-3-
encarbaldehyt); NECTARYL (2-(2-(4-metylxyclohex-3-en-1-
yl)propyl)xyclopentanon); NEOBERGAMATE FORTE (2-metyl-6-metylenoct-7-
en-2-yl axetat), NEOFOLIONE ((E)-metyl non-2-enoat); NEROLIDYLE ((Z)-
3,7,11-trimetyldodeca-1,6,10-trien-3-yl axetat); NERYL ACETATE HC ((2)-3,7-
dimetylocta-2,6-dien-1-yl ~ axetat)) =~ NONADYL  (6,8-dimetylnonan-2-ol);
NONENAL-6-CIS ((Z)-non-6-enal); NYMPHEAL (3-(4-isobutyl-2-
metylphenyl)propanal); ORIVONE (4-(tert-pentyl)xyclohexanon);
PARADISAMIDE (2-etyl-N-metyl-N-(m-tolyl)butanamit); PELARGENE (2-
metyl-4-metylen-6-phenyltetrahydro-2H-pyran); PEONILE (2-xyclohexyliden-2-
phenylaxetonitril); PETALIA (2-xyclohexyliden-2-(o-tolyl)axetonitril);
PIVAROSE (2,2-dimetyl-2-pheyletyl propanoat); PRECYCLEMONE B (1-metyl-
4-(4-metylpent-3-en-1-yl)xyclohex-3-encarbaldehyt); PYRALONE (6-(sec-
butyl)quinolin); RADJANOL SUPER ((E)-2-etyl-4-(2,2,3-trimetylxyclopent-3-en-
1-yDbut-2-en-1-ol); RASPBERRY KETONE (N112) (4-(4-hydroxyphenyl)butan-
2-on); RHUBAFURANE (2,2,5-trimetyl-5-pentylxyclopentanon); ROSACETOL
(2,2 ,2-triclo-1-phenyletyl axetat); ROSALVA (dex-9-en-1-ol); ROSYFOLIA ((1-
metyl-2-(5-metylhex-4-en-2-yl)xyclopropyl)-metanol); ROSYRANE SUPER (4-
metylen-2-phenyltetrahydro-2H-pyran); SERENOLIDE (2-(1-(3,3-
dimetylxyclohexyl)etoxy)-2-metylpropyl xyclopropancarboxylat); SILVIAL (3-(4-
isobutylphenyl)-2-metylpropanal); SPIROGALBANONE (1-(spiro[4.5]dex-6-en-7-
yl)pent-4-en-1-on); STEMONE  ((E)-5-metylheptan-3-on  oxim); SUPER
MUGUET  ((E)-6-etyl-3-metyloct-6-en-1-ol);  SYLKOLIDE  ((E)-2-((3,5-
dimetylhex-3-en-2-yl)oxy)-2-metylpropyl xyclopropancarboxylat); TERPINENE
GAMMA (1-metyl-4-propan-2-ylxyclohexa-1,4-dien); TERPINOLENE (1-metyl-
4-(propan-2-yliden)xyclohex-1-en); TERPINYL ACETATE (2-(4-metylxyclohex-
3-en-1-yl)propan-2-yl axetat); TETRAHYDRO LINALOOL (3,7-dimetyloctan-3-
ol)) TETRAHYDRO MYRCENOL (2,6-dimetyloctan-2-ol); THIBETOLIDE
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(oxaxyclohexadecan-2-on);  TRIDECENE-2-NITRILE  ((E)-tridex-2-ennitril);
UNDECAVERTOL ((E)-4-metyldex-3-en-5-0l); VELOUTONE (2,2,5-trimetyl-5-
pentylxyclopentanon); VIRIDINE ((2,2-dimetoxyetyl)benzen); ZINARINE (2-(2,4-
dimetylxyclohexyl)pyridin); va hdn hop cta ching.

Theo mot phuong an cu thé khéc, vi nang 15i-v6 ¢6 thé boc nang thanh phan
¢6 hoat tinh m§ phim ngoai hozc thay vi céc thanh phan nuéc hoa. Tuy nhién, hoat
chit m§ phim c6 hé sb phan chia (ClogP) octanol/nudc tinh dugc bang 1,5 hodc
16n hon, tot hon nita 14 3 hoéc 16n hon. Tt hon néu ClogP ctia hoat chit m¥ phém
nim trong khoang tir 2 dén 7.

Céac hoat chit m¥ phém dac biét hitu dung cé thé duoc chon tir nhém gém
chét 1am mém, hoat chat 1am muot, hoat chét hydrat hoa, hoat chit 1am diu va lam
yéu, hoat chét trang tri, chAt khir mui, hoat chat chdng 130 hoa, hoat chét tho kho,
hoat chit tao mau lai, hoat chét 1am bing da, chét bao quan, chét chéng oxy hoa,
hoat chét khang khuan hodc kim ham vi khuén, hoat chit 1am sach, hoat chét boi
tron, hoat chét tao ciu trac, hoat chét dudng toc, hoat chét 1am tréng, hoat chét tao
bé mit, hoat chét 1am mém, hoat chét tri gau va hoat chét chéng bong da.

Céc hoat chit m§ phim dic biét hitu dung bao gbém, nhung khong chi gi6i
han & polyme ky nudc, nhu alkyldimetylsiloxan, polymetylsilsesquioxan,
polyetylen, polyisobutylen, styren-etylen-styren va copolyme khdi styren-butylen-
styren, va tuong tu; dau khoéang, nhu isoparafin dugc hydro hoa, dau silicon va
tuong tu; dAu thuc vat, nhu dau argan, dau jojoba, dau 16 hoi, va tuong tu; axit béo
va rugu béo va este cua chung; glycolipit; phospholipit; sphingolipit, nhu ceramit;
sterol va steroit; terpen, sesquiterpen, triterpen va dAn xuét cta ching; tinh dau, nhu
tinh diu kim sa, tinh diu ngéi ctru, tinh diu vo qué, tinh dau 14 bach duong, tinh
dau ctc van tho, tinh dau qué, tinh dAu hoa ctc tim, tinh dau khuynh diép, tinh dau
nhan sam, tinh dau tdo ta, tinh dau huéng duong, tinh dau hoa nhai, tinh dau hoa
oai huong, tinh dau hat sen, tinh diu tia t6, tinh ddu huwong thao, tinh dau gd dan
huong, tinh dau tram tra, tinh dau co xa huong, tinh diu nft lang, tinh dau ngai
déng, tinh dAu ngoc lan tay, tinh ddu ngoc gia va tuong ty.
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Theo mot phuong an, hoat chit m§ pham co thé duge chon tir nhém gdm
tinh diu g8 din huong, nhu tinh dAu 15i dan huong, panthenyl triaxetat (CAS-s0:
94089-18-6), tocopheryl axetat (CAS-s6: 7695-91-2), tocopherol (CAS-sb: 1406-
66-2 / 10191-41-0 / 2074-53-5 / 59-02-9 / 148-03-8 / 119-13-1 / 54-28-4),
naringinin (CAS-s6: 480-41-1), etyl linoleat, farnesyl axetat, farnesol, xitronelyl
metyl crotonat (CAS-sb: 20770-40-5), ceramit-2 (1-stearoiyl-C18-sphingosine,
CAS-sb: 100403-19-8), va hdn hop cua chung.

Ché phidm dugc boc nang theo sing ché ¢ thé dugc st dung 1am hé phéan
phdi dé phan phdi thanh phan c6 hoat tinh, nhu nudc hoa dé sir dung trong tat ca
céc kidu san pham tiéu dung. Thuét nglt “san phdm tiéu dung” & cap cu thé dén
san phdm chiam séc nha clra, sén pham cham séc hang dét hodc san pham cham séc
c4 nhan, nhu sén phdm chim séc co thé va san pham cham séc téc.

Ché pham duoc boc nang theo sing ché dugc st dung dic biét hitu dung
duéi dang phuong tién phan phdi nudc hoa trong cic san pham tiéu dung ma yéu
ciu rang, dé phan phdi nudc hoa mot cach t6i wu, cac vi nang dinh tét vao nén trén
d6 chung duoc ap dung. Cac san pham tiéu dung nhu vay bao gdm dau goi va dau
x4, cling nhu san pham xt Iy hang dét, nhu bot gidt va nudc xa.

Dudi day 1a mot loat céc vi du dung dé minh hoa thém sang ché.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Diéu ché vi nang melamin-acrylat khong chira formaldehyt

Trong vi du thir nhét (Vi du 1.1), vi nang melamin-pentaerytritol tetraacrylat
khong chura formaldehyt duoc digu ché bang cach thuc hién cac budc:

1) diéu ché ché pham 18i chtta 3-aminopropyltrietoxysilan béang cach tron 0,5
g 3-aminopropyltrietoxysilan va 40 g ché pham c6 huong thom;

2) nhil héa ché pham 15i thu duge trong bude 1) trong hdn hop goém 35 g
nudc va 15 g dung dich nuéc ZeMac E400 6 10% khéi luong (=1,5 g ZeMac E400
ran), bang cich st dung bd khudy thanh ngang véi thanh déc van hanh & toc do
khuéy 600 vong/phiit & nhiét d6 35 +2°C;
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3) didu chinh d6 pH dén 4,4 + 0,2 bang 0,7 g dung dich NH; 20% trong nudc
va duy tri hé & nhiét do 35 £ 2°C trong 1 gio trong khi duy tri viéc khudy nhu trong
budc 2);

4) bd sung 1,1 g melamin & dang bot va 2,9 g pentaerytritol tetraacrylat
(PETA), va tiép 6 ting d6 pH dén 8,7 + 0,2 bang cach bd sung 3,8 + 1 g dung dich
NH3 20% trong nudc, trong khi duy tri viéc khudy nhu trong budc 2;

5) gia nhiét hdn hop thu dugc trong budce 2 dén 80 + 5°C trong 1 gio va duy
tri nhiét d0 nay va khudy trong 3 gio dé thu duoc huyén phu dic cua vi nang;

6) 1am ngudi huyén phu dic xubng dén nhiét &6 phong trong thoi gian 120
phut.

Luong chét rin cla huyén phu dic dugc do bang cach st dung can béng
nhiét van hanh & 120°C. Luong chét rén nay, dugc biéu thi dudi dang ty 18 phén
tram khéi luong ctia huyén phu dic ban diu duoc léng phi & can bang dugc lay &
thoi diém ma & d6 tdc do thay ddi khéi lugng do khod dd giam xudng duédi
0,1%/phut. Lugng chat rén ctia vi du 1.1 14 45% khdi lugng, trén co s& téng khdi
lugng cla huyén phu dic. Hiéu suét boc nang, duoc biéu thi dudi dang ty 1é cla
ché phém ¢6 huong thom dugc boc nang chia cho luong danh dinh cia ché phém
c6 huong thom 14 100%. Puong kinh trung binh thé tich cta nang 1a Dv(50)=19
pm.

Theo vi du khéc (vi du 1.2), quy trinh duoc thyc hién nhu dbi véi vi du 1.1,
nhung trong budc bd sung 7), 1 g metyl metacrylat, 3 g dung dich kali
peroxodisulfat 4% trong nude va 0,2 g azoisobutyronitril (AIBN) duoc bd sung vao
huyén phu dic thu duge trong budc 5) va metyl metacrylat dé polyme héa bang
cach polyme hoéa gdc tw do trong mdt gid & 80 £ 5°C, va trong sy khudy lién tuc.
Luong chat rdn & 120°C 14 44,7% khéi lirgng, trén co so tong khéi luong cuia huyén
phu ddc. Hidu suit boc nang 1 98% va dudng kinh trung binh thé tich ctia nang 1a
Dv(50)=16 um.

Theo vi du khac (vi du 1.3), quy trinh dugc thuc hién nhu trong vi du 1.1,
nhung 0,5 g poly(styren-co-anhydrit maleic) (PSMA), PSMA két thiic boi cumen,
va 10 g dung dich ZeMac E400 nhu duogc sir dung trong budce 2). Luong chét rin &
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120°C 13 45% khéi luong, so véi huyén phi dic, va duong kinh trung binh thé tich
cta nang 1a Dv(50)=12 pm.

Trong vi du so sénh (vi du 1.4), 3-aminopropyltrietoxysilan dugc loai bo va
ZeMac E400 dugc st dung dudi dang chét nhil hoa thong thudng. Khong thu duoc
nang trong trudng hop nay.

Vidu?2

Diéu ché vi nang chit déo amin

Vi nang chét déo amin da dugc diéu ché biang cach thuc hién cac budc:

1) diéu ché ché pham 13i chira 3-aminopropyltrietoxysilan bang cach tron 0,5
g 3-aminopropyltrietoxysilan va 40 g ché pham c6 huong thom;

2) nhii héa ché pham 15i thu duge trong bude 1) trong hdn hop goém 35 g
nuée va 1 g dung dich nudc ZeMac E400 & 10% khéi luong (=1,5 g ZeMac E400
ran), bang cach st dung bd khudy thanh ngang véi thanh déc van hanh & tdc @6
khudy 600 vong/phiit & nhiét d6 35 + 2°C;

3) diéu chinh d6 pH dén 4,4 + 0,2 bang 0,7 g dung dich NH; 20% trong nuéc
va duy tri hé & nhiét d6 35 + 2°C trong 1 gid, trong khi duy tri viéc khudy nhu
trong budc 2);

4) bd sung 1,65 g san pham ngung tu trudc melamin Luracoll SD va 1,04 g
ure va duy tri nhiét d6 ¢ 35 + 2°C trong mot gio nita trong su khuéy;

5) tang nhiét d6 dén 88:+5°C trong 1 gidy va tiép d6 duy tri nhiét d6 nay va
diéu kién khudy trong mét gio nita, dé thu dugc huyén phu dic cta vi nang khong
dugc phu.

6) bd sung 1,65 g Luracoll SD va 3,8 g dung dich etylen ure ¢ ndéng do 30%
trong nude, duy tri nhiét do & 88°C trong 10 phit nita va tiép d6 1am ngudi huyén
phu déc dén duédi 40°C va diéu chinh d6 pH cua huyén phu dac dén 7+0,5 béng
2,16 g dung dich NaOH 10% khéi lugng trong nudc, dé thu dugce huyén phu dic
clia vi nang chat déo amin theo sang ché (vidu2.1).

Huyén phu dic thu dugc trong vi du 2.1 khac biét nhu duge md ta trong vi
du 1. Luong chit rin ctia huyén phu dic dugc tao ra trong vi du 2.1 14 48% khéi

lwong. Hi¢u suit boc nang, biéu thi dudi dang ty 1& cta ché phém c6 huong thom
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duoc boc nang chia cho lugng danh dinh cta ché phém c6 huong thom 1a 100%.
Pudng kinh trung binh thé tich ctia nang 12 Dv(50)=13 pm.

Trong vi du so sanh (vi du 2.2), vi nang chit déo amin thong thudong duge
didu ché theo WO 2017/001672 A1, vidu 1.

Vidu3

Diéu ché vi nang acrylat-co-divinylbenzen

Vi nang acrylat-co-divinylbenzen dugc didu ché bang cach thuc hién cic
budc:

1) didu ché ché pham 15i chtta 3-aminopropyltrietoxysilan bang cach tron
0,56 g 3-aminopropyltrietoxysilan va 40 g ché pham c6 huong thom;

2) nhii hoa ché pham 15i thu duge trong budc 1) trong hdn hop gém 35 g
nuéce va 15 g dung dich nudc ZeMac E400 & 10% khéi lugng (=1,5 g ZeMac E400
ran), bang cach sit dung bd khudy thanh ngang véi thanh déc véan hanh & toc do
khudy 600 vong/phiit & nhiét do 35 £ 2°C, gio trong khi duy tri viée khudy;

3) didu chinh d6 pH dén 4,4 + 0,2 bang 0,7 g dung dich NH; 20% trong nudc
va duy tri hé ¢ nhiét d6 35 £ 2°C trong 1 gio;

4) bd sung 1,72 g divinylbenzen, 0,98 g metyl metacrylat va 0,48 g
azoisobutyronitril (AIBN) vao huyén phu dic, ting nhiét do dén 65° + 5°C va duy
tri nhiét do nay trong 3 gid trong su khudy;

5) bd sung 5,48 g kali peroxodisulfat 4% khéi luong trong nudc va thiét 1ap
nhiét d6 & 85°C trong hai gio nita trong su khudy;

6) lam ngudi huyén phu dic xudng dudi 40°C va didu chinh d6 pH cla
huyén phu dic ¢én 7 + 0,5 bang dung dich NaOH 10% khéi luong trong nude, dé
thu dugc huyén phu déc cla vi nang acrylat-co-divinylbenzen theo sing ché (vi du
3.1).

Huyén phu dic thu duge trong vi du 3.1 khac biét nhu duge mé ta trong vi
du 1. Luong chét rén cta huyén phu dic duoc tao ra trong vi du 3.1 1a 42% khéi
luong. Hicu suit boc nang, biéu thi dudi dang ty 1& cua ché phém cd huong thom
duoc boc nang chia cho lugng danh dinh cua ché pham c6 huong thom 12 97%.

Duodng kinh trung binh thé tich ctia nang 1a Dv(50)=10 pm.
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Trong vi du so sanh (vi du 3.2), quy trinh cua vi du 3.1 duoc 1dp lai, nhung
3-aminopropyltrietoxysilan dugc loai bo. Nang khong duoc tao ra trong trudong hop
nay.

Vidu4

Diéu ché vi nang trén co sé ure

Vi nang trén co s& ure dugc diéu ché bang cach thuc hién cac budc:

1) didu ché ché pham 13i chira 3-aminopropyltrietoxysilan bang cach tron 2,0
g 3-aminopropyltrietoxysilan va 300 g ché phdm c6 huong thom;

2) nhii héa ché pham 15i thu duge trong bude 1) trong 556g dung dich nudc
ZeMac E400 & 3% khéi lugng (=556 g ZeMac E400ZeMac E400 ran) bang cach sir
dung bd khudy co hoc & 900 vong/phiit & nhiét do 35 + 2°C;

3) didu chinh d6 pH dén 6,0 bing cach bd sung dung dich NaOH 10% khoi
lugng trong nudc va duy tri viéc khudy hé trong sy khudy nhu trong buéc 2) &
nhiét 6 35 + 2°C trong 1 gio;

4) bb sung 2 g isoxyanat phan tan dugc trong nude trén co sé hexametylen
diisoxyanat (Bayhydur® XP2547, Covestro) va 22 g diisoxyanat 44
dixyclohexylmetandiyl (Desmodur® W1, Covestro) vao nhil tuong va duy tri viéc
khudy hé nhu trong cac budc 2) va 3) & nhiét do 35 + 2°C trong 30 phut;

5) bb sung 8 g dung dich polyetylenimin (Lupasol® G100, BASF) trong mdt
budc va gia nhiét hdn hop phan tmg dan dén 70°C trong 2 gio;

6) bd sung 12,5g dung dich nuéc 40% khéi luong cta copolyme cua axit
acrylic va dialyldimetylamoni clorua (Merquat 281, Lubrizol) va gia nhiét thém
hén hop phan tmg dén 85°C trong 2 gid;

7) bd sung 10 g dung dich amoniac va 3 g hydroxyetylxenluloza
(NatrosolTM 250HX, Ashland) va 1am ngudi hdn hop xubng nhiét d6 phong.

8) diéu chinh d pH cia huyén phi dén 4,0 + 0,2 bang dung dich axit xitric
(vidu4.1).

Phan bé kich ¢& nang trung binh thé tich, thu dugc bang cach do tén xa anh
sang sit dung thiét bi Malvern 20008, 1& Dv(50)=18 pm va Dv(90)=27 um. Thé
Zetala +25 mV.
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Vidu$5

So sanh c& hat va phan bd ¢& hat

Luogng chét rin va phan bd ¢& hat clia cac nang thu dugc trong céc vi du 1
dén vi du 4, khi dugc do béng tdn xa anh sang s dung 1y thuyét Mie, dugc néu
trong bang du6i day. Phan bd c& hat dugc thé hién bdi cac gié tri Dv(10), Dv(50)
va Dv(90) cua nd, trong d6 gia tri Dv(10) la duong kinh tai d6 10% khéi luong mau
thr bao gdm cac nang c6 duong kinh nhé hon gid tri ndy, gia tri Dv(50) 1a duong
kinh nang trung binh va dugc xem 13 c& nang trung binh thé tich, va gia tri Dv(90)
1a dudng kinh tai d6 90% khdi lugng mau thir bao gdm céc nang c6 dudng kinh
nho hon gi4 tri nay. Bién d6 dugc xac dinh dudi dang (Dv(90)-Dv(10))/Dv(50) va
duoc xem 13 s6 do tho cta d6 da phan tan.

Béang dudi day ciing thé hién phan bd kich ¢& clia nhil twong thu dugc béng
cach thuc hién chi budc 1) dén 3) cta vi du 1, c6 3-aminopropyltrietoxysilan (vi du

1,1) va khong c6 3-aminopropyltrietoxysilan (vi du 1.4).

Luong, Bien do do
Vi du chat ran | Dv(10) | Dv(50) Dv(90) da phﬁn. tan
' [% khoi | [pm] | [pm] | [pm]
luong]
Nhii twong cua vi du 1.1 co
ZeMac  E400/aminosilan | 25 9,8 15,2 233 1,5
trong chit nhii héa tai chd :
Nhii twong cta vi du 1.4
(vi du so séanh) c6 ZeMac
E400 du6i dang chit nhii 6.1 4.6 19,1 1446 12
héa thong thudng
Vidul.l 45 11,8 18,9 29.8 0,9
Vidul.2 44,7 9,3 15,7 26 - | 1,1
Vidul.3 45 4 12 17 1,1
Vi du 1.4 (vi du so sanh)
cb ZeMac E400 dudi dang | 2 - - - -
chét nhii hoa théng thudong
Vidu2.1 48 7,6 13,5 23 1,1
Vidu2.2 42 3 18 32 1,6
Vidu3.1 42 5,5 9.6 15,8 1,1
Vi du 3.2 (vi du so sanh)
c6 ZeMac E400 dudi dang | O - - - -
chét nhii héa théng thudng
Vidu4.1 n.a. 5 18 27 1,2
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n.a: khong cé

Nhu thdy rd tir cac gid tri bién do, cac vi nang thu duge bang cach thuc hién
quy trinh theo sang ché, tic 13 sir dung chit nhii ha méi ma dugc téng hop tai chd
bang cach cho 3-aminopropyltrietoxysilan phan tmg v6i ZeMac E400 hodc PSMA,
la don phén tan rd rét. Céc vi nang tuong tu vé& mit hoa hoc c6 thé thu dugc véi
ZeMac E400 duéi dang chét nhii héa thong thuong (vi du 2.2), vi nang sau nay 1a
16n hon v da phén tan hon déng ké. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén trong cic vi
du 1 va vi du 3, céc hop chit khac, nhu hop chit melamin-acrylat hodc hop chét
poly(divinyl benzen-co-metyl metycrylat) 1a khong kha thi néu chit nhii héa méi
duoc thay thé bang chat nhii héa théng thuong.

Vi du nay va cac vi du 1 dén vi du 3 x4c nhan tinh vu viét cia cac chét nhii
héa Zemac va PSMA cai bién so véi chét nhil héa ZeMac E400 khong dugc cai
bién thong thuong.

Vidu6

So sanh dic tinh khiru gidc cta vi nang chat déo amin méi va thong thudng

Vi nang theo sang ché va vi nang thong thuong duge dénh gid trong chét nén
bot giat khong cd nudc hoa dde quyén. 75 g chat nén nay duoc str dung trong may
gidt ctra bén (dung tich 20 L, dugc nap 1 kg vai bong xu) mdt chu trinh giat duoc
thuc hién & nhiét do 40°C, tiép theo 13 siy quay.

Dénh gia khtu gidc co x4t trude duge thuc hién trén vai gidt uét ngay khi ra
khoi may gidt va sau 4 gid. Dbi v6i sw danh gia nay, vai bong xu dugce thao tac can
than dé giam thiéu nguy co v& cac vi nang theo cach co hoc. Pénh gia khiru gidc co
x4t sau duoc thuc hién sau khi phoi kho trén day vai bong xu trong 24 gid & nhiét
d6 phong. Panh gia nay dugc thuc hién bang cach co x4t nhe mot phan vai bong xu
1én phﬁn khéc cta cing mot vai bong xu. Pac tinh khtru gidc (46 manh) da dugc
danh gi4 béi nhém gdm 4 chuyén gia danh gid trén thang diém 1-5 (1 = it c6 thé
nhan thdy, 2 = yéu, 3 = trung binh 4 = manh va 5 = rdt manh). Khi thich hop, céc

binh luén chit luong dua trén huéng mui dugc nhan thiy dugc ghi lai.
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P manh & t=0 | DO manh sau 2 | D6 manh sau | D manh sau
(vai uét) gio 24 gio (co xat | 24 gid (co xat
(vai 4m) trude) sau)
Vidu?2.1 3,5 3 3 4
Vi du 2.2 (vi 2 1,5 2,5 4
du so sanh)
Vidu3.1 2,5 2 1 3
Vi du 3.2 (vi 1 0,5 1 1,5
du so sanh)
Vidu4.1 3,5 3 2,5 4

Két qua thé hién rang vi nang trén co sd nhua amin va vi nang trén co s ure
theo sang ché tao ra sy giai phong nudc hoa tang cuodng trén vai udt va vai am, so
v6i vi nang trén co s& nhua amin va vi nang trén co sé ure thong thuong, trong khi

duy tri dac tinh co x4t trude va co xat sau tuong duong trén vai kho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém nudc hoa dugc boc nang chura it nhat mdt vi nang 18i-vé dugc tao
huyén phi trong méi trudng tao huyén pht, trong d6 it nhét mot vi nang 18i-vo nay
chtta 13i chira it nhat mot thanh phan nudc hoa, va vé bao quanh hodc bao quanh it
nhét mot phan 13i, trong d6 vo ndy chita nhya nhiét ran dugc tao ra boi phan tmg
cla cic vat liéu tao ra vo dugc chon tir nhom bao gdm cic monome, chét tién
polyme va chit tién ngung tu, va trong d6 ché pham nuéc hoa dugce boc nang chira
chat 1am én dinh polyme ma 13 san phim phan tng cla chét hoat dong bé mit

polyme va silan chita nhom chire c6 thé tao ra cac lién két cong hoa tri voi vo.

2. Ché phém nudc hoa dugce boc nang theo diém 1, trong d6 chit 1am 6n dinh
polyme 13 san phdm phan {mg clia aminosilan, va copolyme ctia hop chét khong

duoc thé etylen va anhydrit maleic.

3. Ché pham nuéc hoa dugc boc nang theo diém 1, trong d6 chét 1am 6n dinh
polyme 13 san phdm phan tng clia 3-aminopropyltrietoxysilan, va it nhét mot hop
chét duoc chon tir nhém bao gdm poly(etylen-co-anhydrit maleic) va poly(styren-
co-anhydrit maleic).

4. Ché phém nudc hoa duge boc nang theo diém 1, trong d6 vo 13 nhua nhiét rin

duoc tao ra boi su da ngung tu ciia amin da nhom chure dugc alkyl hoa va aldehyt.

5. Ché pham nudc hoa dugc boc nang theo diém 1, trong d6 v6 1a nhua nhiét rin

duoc tao ra bdi phan tng cua amin da nhém chire va acrylat da nhém chiec.

6. Ché pham nudc hoa dugc boc nang theo diém 5, trong d6 amin da nhém chitc
duoc chon tir nhém bao gém etylen diamin, bis(2-aminoetyl)amin, melamin, 3,5-
diamino-1,2 4-triazol, 2,4-diamino-6-phenyl-1,3,5-triazin, 6-metyl-1,3,5-triazin-
2,4-diamin, 1,2-phenylendiamin, 1,3-phenylendiamin hodc 1,4-phenylendiamin va

hdn hop cia chung.

7. Ché phdm nudc hoa duge boc nang theo diém 5, trong d6 acrylat da nhém chuc

duoc chon tir nhém bao gbém pentaerytritol-tetraacrylat, pentaerytritol triacrylat,
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1,4-butandiol diacrylat, etylen glycol dimetacrylat, trimetylolpropan triacrylat,
hexan diol diacrylat, ((2,4,6-trioxoxyclohexan-1,3,5-triyl)tris(oxy))tris(etan-2,1-
diyl) triacrylat, tris(2-acryloyloxyetyl) isoxyanurat, 1,3,5-triacryloylhexahydro-

1,3,5-triazin va hon hop cia chung.

8. Ché pham nuéc hoa dugc boc nang theo diém 1, trong d6 vo 1a nhya nhiét rén

duoc tao ra bdi phan Gmg ctiia amin da nhém chirc va it nhat mot isoxyanat.

9. Ché phdm nuéc hoa duge boc nang theo diém 1, trong d6 it nhat mot vi nang 15i-

vo dugc phu it nhét mot phf?m bang vat liéu phu chitc nang.

10. Ché phém nudc hoa dugc boc nang theo diém 9, trong d6 vat liéu phu chirc

ning duoc lién két cong hoa tri v4i vo cla it nhat mét vi nang 16i-vo.

11. Ché phém nudc hoa dugc boc nang theo diém 9, trong d6 vat liéu phu chirc

ndng 1a polymetylmetacrylat.

12. Phuong phap diéu ché ché pham nudc hoa duge boc nang theo diém 1, phuong
phap nay bao gdm cac budc:

a) tao ra nhil twong dau trong nudc chia it nhit mot giot nhé dau chira nude
hoa duoc phéan tan trong pha nudc bén ngoai, v6i sy cd mat clia chét 1am 6n dinh
polyme ma 13 san pham phan tng cua chét hoat dong bé mit polyme va silan chia
nhém chirc ¢6 thé tao ra cac lién két cong hoa tri véi vo; va

b) 1am cho cac vat liéu tao ra vo cé trong nhil tuong dau trong nudc phan
Ung va tao ra & mat phan céch dAu-nuée mot vo nhua nhiét ran bao quanh hoic bao

quanh it nhat mot phan it nhat mot giot nhd dau nay.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 chét 1am 6n dinh polyme duoc tao ra tai

cho.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc tao ra chét lam 6n dinh polyme tai

chd dugc thuc hién bdi phan tng clia amino-silan va chét hoat dong bé mit polyme
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ma 13 copolyme cua hop chit khéng dugc thé etylen va anhydrit maleic, c6 trong

nhii tuong dau trong nuée.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc bd sung:

¢) pht it nhdt mot phan vi nang 18i-vé bang vat liéu phti chirc ning.

16. Phuong phap diéu ché ché phim nuéce hoa dugc boc nang theo diém 1, phuong
phap nay bao gdbm cac budec:

a) tao ra nhil twong dau trong nuéc chia it nhét mot giot nhé dau chira nude
hoa dugc phén tan trong pha nudc bén ngoai, voi sy c6 mat cia chat 1am 6n dinh
polyme ma 13 san phdm phan tng cla chét hoat dong bé mit polyme va silan chtra
nhém chie ¢6 thé tao ra céc lién két cOng héa tri véi vo;

b) lam cho cac vat liéu tao ra vdé c6 trong nhii twong dau trong nudc phan
ung va tao ra & mat phan cach dAu-nudc mdt vé nhua nhiét rin bao boc 14y it nhét

mot giot nho dau nay.
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