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(57) Sang ché dé cap den phuong phép truyén dit liéu, thiét bi dau cubi va thiét bj mang.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh, bang thiét bi dau cu01 kich thudc cua nhom
khoi tai nguyén (Resource Block Group, RBG) theo d6 rong dai tan s truyén, dwa vao mot
thong sb6 cu thé M va do rong dai tan s truyén dugc sir dung, trong d6 M la so nguyén
duong; thu hinh anh bit dugc mang ¢ trong thong tin diéu khién lién két xudng, duoc
truyen bang thiét bi mang, trong do hinh anh bit nay c6 M bit; xac dinh nhom RBG dich dé
truyén dir liéu trong s6 N nhom RBG trong d6 rong dai tan so truyén, dwa vao cac gia tri
trén N bit trong s6 M bit, trong d6 N dugc xac dinh dya vao do rong dai tan sb truyen va
kich thuéc ctia nhom RBG, va N 13 s6 nguyén duong nhé hon hodc bang M; va truyén dit
liéu trén nhom RBG dich dén thiét bi mang. Vi vay, viéc st dung cac hinh anh bit ¢6 cluing
mét kich thude dé chi bao nhom RBG khi cac d6 rong dai tan sb truyén khac nhau duoc st
dung c6 thé giam do phtc tap cta quy trinh do tim mo cua thiét bi dau cudi.
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Thiét bj diu cubi xée dmh kmh thude cia nhom khoi tdi nguyén {RBG)
theo dd rdng dai tin so tmycn duge sir dung cho thiét bj ddu cudi, PN 210
dwa vio mot thong sb cu thé M va do rong di tin s6 truyén

Thiét bi déu cudi thu hinh dnh bit duge mang & trong
théng tin diéu khién lién két xudng, dwoc truyén bing thiét bj mang, ™o 220
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dira vio cde gid trj trén N bit trong s& M bit

Thiét bi dau cudi truyén dir liéu
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong ddy, va cu thé hon, sing ché dé

cap dén phuong phap truyén dit liéu, thiét bi ddu cudi va thiét bj mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong theo tiéu chudn phét trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), cac tai nguyén & mién tin sb bi chiém giit béi dit lidu truyén duogc cip
phat theo don vi 1a nhém khdi tai nguyén (Resource Block Group, RBG). M&i nhém
RBG 14 mdt tap hop gdm céc khéi tai nguyén (Resource Block, RB) lién tiép, kich thudc
ctia nhém RBG dugc lién hé v6i do rong dai tin s cta hé thdng, va cac kich thude cia
nhém RBG trong céc d6 rong dai tdn sé ctia hé théng khac nhau 12 khac nhau, vi vy sb
lwong nhém RBG trong cic d6 rong dai tin sb cta hé théng khac nhau la khac nhau.
Thiét bi mang c6 thé chi bao, cho thiét bj diu cudi, nhém RBG duoc sit dung cho thiét bi
diu cudi bing 4nh xa bit dwoc mang & trong thong tin didu khién lién két xudng

(Downlink Control Information, DCI).

Trong hé théng 5G, hodc con duge goi 13 hé thdng truyén thong vo tuyén thé hé méi,
do rong dai tan sb dugce st dung, hodc con dugc goi 1a d6 rong dai tan sd truyén (phén dai
thong) ctia thiét bi dau cubi c6 thé nho hon do rong dai tin sb cua hé thdng. Thiét bi dau
cudi c6 thé sir dung cac do rong dai tin sb truyén khac nhau dé truyén dir liu trong céc
khoang thoi gian khac nhau. Véi su thay dbi cia do rong dai tan sb truyén, thiét bi mang
can céc anh xa bit ¢6 kich thude khac nhau dé chi bao cac nhém RBG, do d6 lam ting sb
1an do tim mo ciia thiét bi ddu cubi, va lam ting do phuc tap cta quy trinh do im mo cia
thiét bi dau cubi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét phuong phép truyén di lidu, thiét bj dau
cudi va thiét bi mang, dé c6 thé giam d6 phuc tap cta quy trinh do tim mo cta thiét bi.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuét phwong phap truyén dit liéu, bao gdm céc
budc: xac dinh, béng thiét bi dau cudi, kich thude ctia nhom khoi tai nguyén (RBG) theo

do rong dai tan so truyen dugc st dung cho thiét bi dau cudi dua vao mot thong so cu thé
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M va do rong dai tan sb truyén, trong do6 M 1a sb nguyén duong; thu, b;’tng thiét bi dau
cudi, anh xa bit dugc mang & trong thong tin diéu khién lién két xubng duoc truyén bing
thiét bi mang, trong d6 anh xa bit nay c6 M bit; xac dinh, béng thiét bi dau cudi, nhém
RBG dich dé truyén dit liéu trong s&6 N nhém RBG trong d6 rong dai tin sb truyén dua
vao cac gia tri trén N bit trong sb M bit, trong d6 N dugc xac dinh dya vao do rong dai
tan s truyén va kich thu6e ctia nhém RBG, va N 1a s6 nguyén duong nhé hon hogc bang

M; va truyén, bang thiét bi ddu cudi, dir liéu dén thiét bi mang trén nhom RBG dich.

Vi vay, thiét bi diu cudi x4c dinh kich thudc ctia nhém RBG dugce st dung theo do
rong dai tan sb truyén hién thoi dua vao thong sb cu thé, va sir dung céc anh xa bit ¢
cung mot kich thude dé chi bao nhém RBG khi sir dung cac do rong dai tan sb truyén
khéc nhau, sao cho thiét bi dAu cudi co thé xac dinh kich thudc ciia nhém RBG mot cach

linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam d6 phutc tap cia quy trinh do tim mo.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, do rong dai tan sé truyén bang W, kich
thude ctia nhém RBG bang S, va S 1a kich thuéc nhé nhét ciia nhém RBG 16n hon W/M
trong s6 nhiéu kich thuéc dinh truéc ciia nhém RBG.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duge, N bang [W/S], va [] 1a phép toan lam tron

n

én.

Theo phuong an co thé thuc hién duge, trudc budce xac dinh, béng thiét bi dau cudi,
kich thudc cua nhém RBG theo dd rong dai tan sb truyén duogc str dung cho thiét bi dau
cudi dua vao thong sb cu thé M va do rong dai tan sd truyén, phwong phip nay con bao
gdm budc: xac dinh, bang thiét bi du cudi, M twong tng véi tap hop thong s6 co ban
duoc st dung dua vao tap hop thong sé co ban, trong d6 cac tp hop thong sb co ban

khéc nhau twong tng v6i cac thong sé M khac nhau.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, trude bude xac dinh, b%mg thiét bi dau cubi,
kich thudc cia nhém RBG theo do rong dai tan sd truyén duoc st dung cho thiét bi dau
cudi dua vao thong s cu thé M va do rong dai tan sb truyén, phuong phap nay con bao
gdm budc: thu, bing thiét bi dAu cudi, théng tin chi bo thi nht dé chi bao M dugc
truyén bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nhét 12 thong tin diéu khién lién
két xubng (Downlink Control Information, DCI), tin hiéu & tAng diéu khién tai nguyén vo

tuyén (Radio Resource Control, RRC), thong tin hé théng (System Information, SI) hodc
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phin tir diéu khién & tAng didu khién truy nhép phuong tién (Media Access Control
Control Element, MAC CE).

Theo phuong an c6 thé thyc hién duge, trude bude xac dinh, bang thiét bi dau cudi,
kich thuéc cua nhom RBG theo do rong dai tan sd truyén duge st dung cho thiét bi dau
cubi dua vao thong sb cu thé M va do rong dai tan s truyén, phuwong phap nay con bao
gém bude: xac dinh, bing thiét bi dau cudi, do rong dai tan sb truyén, trong do thiét bi
du cubi str dung cac do rong dai tin sb truyén khac nhau trong cac khoang thoi gian

truyén khéc nhau.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugce, bude xac dinh, bang thiét bi dau cubi, do
rong dai tin sb truyén bao gdm bude: thu, béng thiét bi ddu cudi, thong tin chi bao thir hai
dé chi bao do rong dai tan sb truyén dugc truyén bang thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao thtr hai 13 thong tin DCI, tin hiéu RRC, thong tin hé thong (SI) hodc phén t
MAC CE.

Theo khia canh th hai, sang ché @& xuit phuong phap truyén dit liéu, bao gdm cac
buge: xac dinh, bing thiét bi mang, kich thuéc clia nhém khéi tai nguyén (RBG) theo do
rong dai tan sd truyén duogc st dung cho thiét bi dau cubi dé truyén dir liéu dua vao mot
thong s cu thé M va do rong dai tan sb truyén, trong d6 M 1a sb6 nguyén duong; x4c dinh,
béng thiét bi mang, nhom RBG dich dé truyén dit li€u trong s6 N nhém RBG trong @0
rong dai tin sb truyén, trong d6 N dugc xac dinh dya vao do rong dai tan s truyén va
kich thuéc ciia nhém RBG, va N 14 s nguyén duong nhé hon hodc bing M; tao ra, bang
thiét bi mang, 4nh xa bit dya vao nhém RBG dich, trong d6 4nh xa bit nay c6 M bit, va
cac gia tri trén N bit trong s6 M bit dugc sir dung dé chi bao nhém RBG dich; truyén,
bang thiét bi mang, 4nh xa bit dugc mang & trong thong tin diéu khién lién két xubng dén
thiét bi dau cubi; va truyén, br?mg thiét bi mang, dit liu dén thiét bi dau cudi trén nhom

RBG dich.

Vi vay, thiét bi mang xéac dinh kich thugc cua nhém RBG duge st dung theo do
rong dai tdn sé truyén hién thoi dwa vao thong s6 cu thé, va st dung cac anh xa bit c6
cing mét kich thuge dé chi bao nhém RBG khi st dung céc do rong dai tan sd truyén
khac nhau, sao cho thiét bi mang c¢6 thé xac dinh kich thuéc ctia nhém RBG mdt cach

linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam d¢ phtrc tap cuia quy trinh do tim mo.
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Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc, do rong dai tan sb truyén bang W, kich
thudc ciia nhém RBG bing S, va S 1a kich thuéc nhé nhét ctia nhém RBG 16n hon W/M
trong sd nhiéu kich thuéc dinh trude cia nhém RBG.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, N bang [W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron

A

1én.

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, truéc bude xac dinh, bé'lng thiét bi mang,
kich thuéc ctia nhém RBG theo do rong dai tin sd truyén duge sit dung cho thiét bj dau
cubi dé truyén dit liéu dwa vao M va do rong dai tan sd truyén, phwong phap ndy con bao
gbm budc: xéac dinh, bang thiét bi mang, M tuong tng v6i tap hop thong s6 co ban duge
stt dung dua vao tidp hop thong sb co ban, trong d6 cic tap hop thong s6 co ban khic

nhau twong tng voi cac thong s6 M khéc nhau.

Theo phwong 4n ¢6 thé thuc hién duge, phuong phap nay con bao gdm bude: truyén,
bang thiét bi mang, thong tin chi bo thir nhit @& chi bao M dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao thtr nhét 12 thong tin didu khién lién két xudng (DCI), tin hiéu & ting
didu khin tai nguyén vo tuyén (RRC), thong tin hé théng (SI) hogc phan tir diéu khién &
ting didu khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Theo phuong an co thé thuc hién duoc, trudc budc xac dinh, b%mg thiét bi mang,
kich thudc cua nhom RBG theo d) rong dai tan sb truyén duoc st dung cho thiét bi dau
cubi dé truyén dit liéu dwa vao M va do rong dai tAn sb truyén, phwong phép nay con bao
gdm bude: xic dinh, bang thiét bi mang, d rong dai tan sb truyén, trong d6 thiét bi mang
str dung cac d6 rong dai tan s truyén khac nhau dé cho thiét bi dau cubi thuc hién quy

trinh truyén dit liéu trong cac khoang thoi gian truyén khac nhau.

Theo phuong an c6 thé thyuc hién dugc, phuong phap nay con bao gbm budc: truyén,
bang thiét bi mang, thong tin chi bao tht hai dé chi bao do rong dai tan 36 truyén dén
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi bao tht hai 1a thong tin DCI, tin hi¢u RRC, thong
tin hé théng (SI) hoic phan tir MAC CE.

Theo khia canh th{ ba, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi o6 thé thuc hién céc thao
tac cua thiét bi dau cudi theo khia canh thir nhét hoac phuong an thuc hién tuy chon bét

ky cua khia canh tht nhit néu trén. Cu thé 13, thiét bi du cubi nay c6 thé bao gdm cac bd
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phén modun dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac thao tac clia thiét bi dau cudi theo khia
canh tht nhét hodc phuong 4n c6 thé thuc hién dugc bit ky cta khia canh tht nhét néu

trén.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi mang c6 thé thuc hién cac thao tac
cta thiét bi mang theo khia canh thtt hai hodc phuong an thuc hién tuy chon bét ky cua
khia canh th@ hai néu trén. Cu thé 13, thiét bi mang nay co thé bao gém cac bd phan
modun duge tao cdu hinh dé thuc hién cac thao tac cla thiét bi mang theo khia canh thi

hai hodc phuong an c6 thé thuc hién duge bit ky cia khia canh tht hai néu trén.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché dé xuit thiét bi dau cudi, bao gém: bd xtr ly, bo
thu phat va bd nhd. BO xir ly, b thu phat va by nho truyén thong véi nhau thong qua
dudng két ndi bén trong. B6 nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh, va bo xir Iy dwoc
tao c4u hinh dé thuc hién céc 1énh duge luu trit trong bd nhé. Khi b xt 1y thue hién céc
lénh duoc luu trit trong bd nhd, viée thyc hién cac 1énh nay cho phép thiét bi dau cubi
thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hoic phuong an c6 thé thuc hién dugc bét
ky cta khia canh thu nhét, hoic viéc thuc hién cac 1énh nay cho phép thiét bj dau cubi tao

thanh thiét bi diu cudi duoc dé xuit theo khia canh thi ba.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché @& xuét thiét bi mang, bao gém: bd xu ly, bd thu
phat va bd nhé. B xu ly, b thu phat va bo nhé truyén thong véi nhau thong qua duong
két nbi bén trong. Bo nhé duogc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh, va bo xir ly dugc tao cu
hinh dé thuc hién cac 1énh duoc luu trit trong‘bcf) nhd. Khi bo xir 1y thuc hién cac [énh
duge luu trit trong bd nhd, viée thue hién cac 1énh nay cho phép thiét bi mang thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai hodc phuong an cé thé thyuc hién duoc bt ky cia
khia canh thtt hai, hogc viéc thyuc hién c4c 1énh ndy cho phép thiét bi mang tao thanh thiét
bi mang dugc d& xuét theo khia canh thir tu.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& xuit vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit
chuwong trinh dé cho phép thiét bi dau cudi thuc hién mot phuong phap bat ky trong b
cac phuong phép truyén dit liéu duge mo ta theo khia canh thtr nhét va cdc phuong 4n
thuc hién cua khia canh th nhét néu trén.

Theo khia canh tht tdm, sang ché dé xuét vat ghi doc duge bang maéy tinh luu trit

chuong trinh dé cho phép thiét bi mang thuc hién mot phuong phap bét ky trong s6 cac
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phuong phap truyén dit liéu dugc mo ta theo khia canh thir hai va cic phuong an thuc

hién cta khia canh th® hai néu trén.

Theo khia canh thit chin, sang ché d& xuét chip hé théng bao gbm giao dién nhap,
giao dién xuit, b xur ly va bd nhg, trong d6 bd xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
1énh dugc luu trit trong bd nha, va khi cac 1énh nay duge thue hién, b xtt 1y ¢6 thé thuc
hién phuong phap bét ky theo khia canh thtr nhét va cic phuong 4n thuc hién cua khia

canh tha nhét néu trén.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché d& xuat chip hé théng bao gdm giao dién nhap,
giao dién xudt, bo xur 1y va bd nhd, trong d6 bd xir ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
1énh duoc luu trit trong bd nha, va khi cac 1énh nay dugc thuc hién, bo xtr ly c6 thé thuc
hién phuong phép bét ky theo khia canh tht hai va cdc phuong an thuc hién cua khia

canh thir hai néu trén.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché dé xuit san phadm chuong trinh méy tinh
luu trit cac 1énh dé cho phép mdy tinh thyc hién mot phuong phap bét ky trong sb cac
phuong phap theo khia canh thir nhét hoic phuong an thyc hién tuy chon bét ky cta khia
canh thit nhat néu trén khi san phdm chuong trinh méy tinh ndy dugc chay trén may tinh.

Theo khia canh tht mudi hai, sang ché dé xuét san phdm chwong trinh may tinh luu
trit cac 1énh dé cho phép mdy tinh thyc hién mot phuong phap bét ky trong sb céac
phuong phap theo khia canh thir hai hogc phuong dn thuc hién tuy chon bét ky cua khia

canh tht hai néu trén khi san pham chwong trinh may tinh nay dwgc chay trén may tinh.
MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so d6 kién trac mang thé hién truong hop Gng dung theo phuong an thuc
hién sang ché.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién sang

r
A

che.
Fig.3 1a so d truyén dit liéu trong cdc khoang thoi gian truyén khic nhau theo
phuong én thuc hién sang ché.
Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién sang

ché.
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Fig.5 14 so db khdi thé hién thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.6 1a so dd khéi thé hién thiét bi dAu cubi theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7 12 so d6 cu tric thé hién thiét bi mang theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Fig.8 14 so db cu tric thé hién thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.9 12 so d6 cdu tric thé hién chip hé thdng theo phuong an thyc hién séang ché.
M ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thyc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét
dudi day dya vao céc hinh vé.

Cén phai hiéu rang céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sing ché ¢o
thé dugc ap dung cho nhidu hé thdng truyén thong khac nhau, vi du: hé thdng truyén
thong di dong toan ciu (Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da
truy nhap phan ma (Code Division Multiple Access, COMA), hé théng da truy nhap phan
mi dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng truyén
thong theo ti€u chudn phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé thong LTE st
dung so d6 song cong phan tan (Frequency Division Duplex, FDD), hé théng LTE st
dung so 6 song cong phan thdi (Time Division Duplex, TDD), hé théng vién thong di
dong da ning (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), h¢ théng truyén

thong 5G trong tuong lai, hodc cac hé thng khéc.

Séng ché mo ta cac phuong 4n thyc hién lién quan dén thiét bi dau cudi. Thiét bi
dAu cudi ciing c¢6 thé duoc goi 14 thiét b ngudi dung (User Equipment, UE), thiét bi dau
cubi truy nhap, thiét bi thué bao, tram thué bao, tram truyén thong di dong, tram di dong,
fram tir xa, thit bi dAu cudi tir xa, thibt bj di dong, thiét bi diu cudi thué bao, thiét bi dau
cudi, thiét bi truyén thong khong ddy, bo phan thué bao hodc thiét bi thué bao. Thiét b
dAu cudi truy nhap c6 thé 13 may dién thoai di dong, médy dién thoai khong ddy, médy dién
thoai theo giao thirc khdi d4u phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lap cuc
bo khong ddy (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi k§ thuét s6 hd trg ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bj cdm tay c6 tinh ning truyén thong khong day, thiét bi
tinh toan hodc thiét bi xir 1y khac duoc két ndi v6i cac médem khong day, thiét bi lap dat

trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi ddu cudi trong cdc mang 5G trong
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twong lai, hodc thiét bi dau cudi trong mang cong cOng mat dét di doéng (Public Land

Mobile Network, PLMN) cai tién trong tuong lai.

Sang ché mo ta cac phuong 4n thyc hién lién quan dén thiét bi mang. Thiét bi mang
¢6 thé 14 thiét bi duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi ddu cudi, vi du, thiét bi
mang co thé 13 tram co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hoiac
CDMA, hoic tram co sé (NodeB, NB) trong h¢ théng WCDMA, hodc tram co s& cai tién
(Evolutional NodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE; hodc, thiét bi mang co thé
1a tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi lap dat trén phuong tién giao thong, thiét bi
deo dugc va thiét bi & phia mang trong cac mang 5G trong tuong lai hodc thiét bi & phia

mang trong cac mang PLMN cai tién trong tuong lai, v.v..

Fig.1 1a so 4 thé hién trudng hop tng dung theo phuong an thuc hién sang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong co thé c6 thiét bi mang 10 va thiét bi
dAu cubi 20. Thiét bi mang 10 dugc tao cdu hinh dé cung cip cac dich vu truyén thong
cho thiét bi ddu cudi 20 va truy nhdp mang 15i. Thiét bi dau cudi 20 co thé truy nhép
mang bing cach tim kiém cac tin hidu dong bd hoa, cac tin hiéu phat rdng, va cac tin hiéu
khac duogc truyén bang thiét bi mang 10, nhd d6 thuc hién chic ning truyén thong véi
mang. Cac miii tén duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé biéu thi cac tin hiéu truyén trén li€n
két 1én/lién két xudng thong qua lién két di dong giita thiét bi diu cudi 20 va thiét b

mang 10.

Mang theo cac phuong an thuc hién sang ché co thé 1a mang coéng cong mit dat di
dong (Public Land Mobile Network, PLMN) hodc mang truyén thong thiét bi-vi-thiét bi
(Device to Device, D2D) hodc mang truyén thong may-véi-mdy/ngudi dung (Machine to
Machine/Man, M2M) hodc cac mang khéc. Fig.1 chi 1a so dd don gian hoa dé 1am vi du,
va trong mang cO thé con c6 thiét bi dau cudi khac, khong duogc thé hién trén Fig.1.

Tai nguyén & mién tan sd bi chiém giit béi dit lidu truyén gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi mang dugc cip phét theo don vi 1a nhém khdi tai nguyén (RBG). Moi nhém RBG
12 mot tap hop gdm céc khéi tai nguyén (RB) lién tiép. Kich thuéc ctia nhém RBG duge
lién hé véi do rong dai tan s cia hé théng, vi du, quan h¢ gitta 0 rong dai tan s cta hé
thdng va kich thuéc ctia nhém RBG dugc thé hién trong bang 1. Céc kich thuge cia

nhém RBG trong cac d6 rong dai tan s ciia hé théng khac nhau 1a khac nhau. D) rong
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dai tin sb cua hé théng trong bang 1 duge bidu dién bang sd lugng RB c6 trong d rong
dai tAn s cua hé théng, va kich thude cia nhém RBG duge biéu din bang sé lugng RB

¢6 trong moi nhom RBG.

Béng 1
Do rong dai tan sb clia hé théng Kich thuéc ctia nhém RBG
<10 1
11 dén 26 2
27 dén 63 3
64 dén 110 4

C6 thé thiy rang véi su thay ddi cua do rong dai tin s6 cia hé théng, kich thudc cla
nhém RBG ciing thay ddi, va s6 lwgng nhém RBG theo cac do rong dai tan s cia hé
théng khac nhau 1a khic nhau, cho nén thiét bi mang cdn cac 4nh xa bit nam trong
khoang tir 1 bit dén 28 bit dé chi bao cho thiét bi ddu cudi biét cdc nhom RBG dugc skt
dung dé truyén dit lidu trong s6 nhidu nhém RBG trong d6 rong dai tan sb truyén, do d6
kich thuéc cla thong tin didu khién lién két xubng thay dbi ¢ thoi diém bat ky, va luong
tai hitu ich c6 thé c¢6 duoc st dung cho thiét bi dau cudi dé do tim mo thong tin DCI cling
thay ddi, 1am tang do phtc tap ctia quy trinh do tim mo cta thiét bi dau cudi, ciing nhu

1am ting d6 tré thoi gian va mire tiéu thy nang luong.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit quy trinh xé4c dinh kich thuge ctia nhém
RBG duogc stt dung theo do rong dai tan sb truyén hién thoi dua vao mot thong sb cu thé,
va stir dung cac anh xa bit c6 cung mot kich thude dé chi bao nhém RBG khi st dung céc
do rong dai tan s truyén khéc nhau, sao cho thiét bi dau cudi va thiét bi mang co thé xéc
dinh kich thudc cia nhém RBG mdt cach linh hoat va c6 hi¢u qua va giam dd phuc tap

cta quy trinh do tim mo.

Fig.2 1a Iuvu d6 thé hién phwong phap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Phuong phép duge thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi dau cubi,
thiét bi dau cudi nay c6 thé 13, vi du, thiét bi dau cudi 20 dugc thé hién trén Fig.1. Nhu

duge thé hién trén Fig.2, phwong phap truyén dit lidu bao gdm cac bude sau day.

3 bude 210, thiét bi dau cubi xac dinh kich thude ciia nhém khdi tai nguyén (RBG)
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theo do rong dai tan s6 truyén dugc sit dung cho thiét bi dau cuoi dya vao mot thong sd

cu thé M va d0 rong dai tan so truyen.

M la sb nguyén dwong. M c6 thé 1a gia tri c6 dinh, tic 13, M 1a gidng nhau trong
moi tinh trang truyén. M ciing c6 thé thay d6i theo céc tinh trang truyén, va cac gié tri
khac nhau cia M dugc st dung cho cac tinh trang truyén khac nhau, vi dy, khi truyén
bang cach sir dung céc tap hop thong sb co ban khéac nhau. Thong sb cu thé M theo cac

phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thu nhan bang cach stir dung hai phuong phép

sau day.
Phuong phap thir nhét

Theo phuong an tuy chon, trudce khi thiét bi dau cudi xac dinh kich thudc ctia nhém
khéi tai nguyén (RBG) theo do rong dai thn s6 truyén duoc sit dung cho thiét bi dau cudi
dwa vao thong sb cu thé M va do rong dai tan sb truyén, phuong phép niy con bao gdm
bude: xac dinh, bang thiét bi dau cudi, M tuong g véi tap hop thong s6 co ban dugce str
dung dya vao tap hop thong sd co ban, trong d6 céc tap hop thong s6 co ban khac nhau

tuong Gmg véi cac thong s6 M khac nhau.

Theo phwong an nay, thiét bi d4u cudi c6 thé xac dinh gia tri ciia M twong ung véi
tap hop thong sb co ban dugc sir dung dwa vao tap hop thong sb co ban dugc st dung cho
ban than thiét bi nay (vi du, khoang cdch séng mang con), va quan hé tuong tng gitra
nhidu tdp hop thong s co ban va nhiéu gia tri cia M. Cing mot gia tri cua M dugc sir
dung cho mot loai tdp hgp thong sb6 co ban, nhu dugc thé hién trong bang 2, vi du, khi
khoang cach séng mang con la 15 kHz, M = 35; khi khoang cach séng mang con la
30 kHz, M = 18; khi khoang céach song mang con la 60 kHz, M = 9; khi khoang cach
séng mang con l1a 120 kHz, M =5; va khi khoang cach séng mang con la 240 kHz,
M=3.
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Béng 2
Khoang céch sobng mang con Gia tri cua M
15 kHz 35
30 kHz 18
60 kHz 9
120 kH 5
240 kHz 3

Phuong phéap thir hai

Theo phuong 4n tuy chon, trude khi thiét bi dau cudi xéc dinh kich thude ctia nhom
khéi tai nguyén (RBG) theo do rong dai tAn sé truyén dugc sit dung cho thiét bi dau cubi
dua vao thong sb cu thé M va dd rong dai tan sb truyén, phuong phéap nay con bao gbdm
budc: thu, bing thiét bi diu cudi, thong tin chi bao thir nhit dé chi bdo M dugc truyén

bang thiét bi mang.

Theo phuong an tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 12 thong tin diéu khién lién két
xubng (DCI), tin hi¢u & tAng didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), thong tin hé théng
(SI) hodc phén tir didu khién (Control Element, CE) & tAng didu khién truy nhap phuong
tién (Media Access Control, MAC).

Sau khi M duoc xac dinh, thiét bi ddu cubi ciing cAn phai biét do rong dai tan sd
truyén c6 thé st dung dugc trong khoang thoi gian truyén hién thoi. Theo phuong 4n tuy
chon, trudc bude 210, phuong phép nay con bao gbm buéde: xac dinh, bing thiét bi dau
cudi, do rong dai tan s6 truyén.

Do rong dai tan sb truyén ¢6 thé nho hon hoic béng do rong dai tan sb cua hé théng,
va thiét bj dau cubi co thé str dung céac do rong dai tdn sb truyén khéac nhau trong céc
khoang thoi gian truyén khac nhau. Vi du, do rong dai tan sb truyén dugc sir dung cho
thiét bi dau cudi dé truyén dir lidu trong khoang thoi gian thir nhéat T, 1a 40 kHz, trong khi
d6 do rong dai tan sb truyén duge sit dung dé truyén dit liéﬁ trong khoang thoi gian ké
tiép Ty c6 thé 1a 80 kHz. Vi vay, thiét bi ddu cudi c6 thé diéu chinh dong kich thudc cla
nhém RBG dua vao cac do rong dai tin sb truyén khic nhau trong cac khoang thoi gian

truyén khac nhau, nhd d6 thuc hién viéc cAp phét tai nguyén mot cach linh hoat va c6
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hiéu qua.
Theo phuong an tuy chon, budc xéc dinh, béng thiét bi dau cudi, do rong dai tan sb
truyén bao gdm buéc: thu, bang thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tht hai dé chi bao do

rong dai tan sb truyén duoc truyén bang thiét bi mang.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi bao tht hai 1a thong tin DCI, tin hiéu RRC,
thong tin hé thdng (SI) hodc phén tt MAC CE.

O bude 210, sau khi thu dugce gi tri cia M va do rong dai tan sd truyén duoc sir
dung, thiét bi dau cubi ¢6 thé xéac dinh kich thude cia nhém RBG theo do rong dai tan sb

truyén dua vao M va do rong dai tin so truyén.

Theo phuong an tuy chon, do rong dai tan sb truyén bing W, kich thudc ciia nhém
RBG bing S, va S 1a kich thuéc nhd nhét cia nhom RBG 16n hon W/M trong s6 nhiéu

kich thudc dinh trude cia nhom RBG.

Cu thé 1, thiét bi diu cubi tinh ty s6 W/M ctia thong sb cu thé M va do rong dai tin
sd truyén duge sit dung W duwa vao thong sb cu thd M va do rong dai tan sb truyén duoc
stt dung W, va chon kich thude nhod nhéit cia nhom RBG 16n hon W/M trong s6 nhiéu
kich thudc du bi cia nhom RBG dé 1am kich thuéc cia nhém RBG dugce st dung trong
do rong dai tan sb truyén W. Néu kich thudc nhé nhit ctia nhém RBG 16n hon W/M
trong s6 nhiéu kich thudc ctia nhém RBG b%lng S, thi kich thudc cua nhém RBG duogc st

dung trong d6 rong dai tan s6 truyén W bang S.

Vi du, gia st M =35, W =220, va cac kich thudce du bi cia nhém RBG 1a {1, 2, 4,
8, 16}, thi S 1a gié tri nh6 nhét 16n hon 220/35 trong s6 {1, 2, 4, 8, 16}, tirc 1, S = 8. Gia
stt M =35, W =55, va cac kich thudc du bi cia nhom RBG 1a {1, 2, 4, 8, 16}, thi S 1a gia
tri nhd nhét 16n hon 55/35 trong s6 {1, 2, 4, 8, 16}, tic 13, S = 2.

Cén phai hiéu ring d6 rong dai tan sd truyén trong sang ché dugc biéu dién bang s6
luong RB ¢6 trong d rong dai tan sb truyén, W =220 c6 nghia 1a do rong dai tan sb
truyén c6 220 RB, va W = 55 c¢6 nghia 1 d0 rong dai tan s truyén c6 55 RB. Tuong tu,
kich thuéc ctia nhom RBG ciing c6 thé duoc biéu dién bang sd lugng RB c6 trong mt
nhém RBG, S = 8 c6 nghia 1a mot nhém RBG c6 8 RB, va S =2 c6 nghia la mdt nhém

RBG c6 2 RB. D6 rong dai tAn sé truyén va kich thude ciia nhom RBG ciing ¢6 thé dugce
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biéu dién theo nhitng cach khac, nhu Hec (Hz) hoac Megahec (MHz), v.v..

Ciing can phai hiéu thém réng thiét bi dau cudi c6 thé tu tinh W/M dua vao cac do
rong dai tin sb truyén W va M, va chon kich thuc nho nhét cia nhém RBG 1én hon
W/M trong sé nhiéu kich thuéc ciia nhém RBG dé 1am kich thudc ctia nhém RBG duge
stt dung trong d0 rong dai tdn sb truyén; va ciing c6 thé xac dinh kich thuéc ctia nhém
RBG tuong tng véi do rong dai tan s truyén W dua vao do rong dai tan sb truyén W va
quan h¢ tuong Gng gitta nhiu d6 rong dai tn s truyén va nhiéu kich thuéc ctia nhém
RBG. Quan h¢ tuong Ung gitta nhidu do rong dai tan s truyén va nhiéu kich thudc cia
nhém RBG ¢6 thé dugc biéu dién, vi du, bang cach sir dung bang, cong thirc, hinh anh va
cac dang khéc, va trong quan hé twong ung, cac do rong dai tin sb truyén khac nhau c6
thé tuong tng voi céac kich thudce giéng nhau hodc khac nhau cia nhém RBG. Vi du, thiét
bi d4u cudi co thé x4c dinh kich thude ctia nhém RBG S twong tng voi do rong dai tan sb
truyén W bang cach do tim bang chira quan hé twong (mg gifta nhidu do rong dai tin sd
truyén va nhidu kich thuéc ctia nhém RBG. Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& khong
chi gidi han & phwong 4n nay.

G budc 220, thiét bi diu cudi thu anh xa bit dwoc mang & trong thong tin didu khién
lién két xubng dugc truyén bing thiét bi mang.

Anh xa bit nay ¢c6 M bit.

ft nhét N bit trong s6 M bit ¢6 thé duge st dung dé chi bao nhém RBG dich dé
truyén dit liéu trong sé N nhém RBG trong do rong dai tan sb truyén. Dua vio cic gi tri
trén N bit, thiét bi ddu cudi c6 thé chon cac nhom RBG dé truyén dit liéu dén thiét b
mang trong s6 N nhém RBG.

Cén luu ¥ rang s6 lwgng N nhém RBG c6 trong do rong dai tan s truyén c6 thé
dugc thu nhén bing cach x4c dinh kich thuée cia nhom RBG dwa vao thong s6 cu thé M
va d6 rong dai tdn sb truyén. Thiét bi mang st dung N bit trong s6 M bit ctia anh xa bit dé
chi bao cho thiét bi ddu cudi biét cac nhém RBG nao trong s6 N nhém RBG trong do
rong dai tan s6 truyén 14 cac nhém RBG dé thu hodc truyén dit lidu.

Ly do tai sao sd lugng bit trong 4nh xa bit ¢6 thé 1a ¢6 dinh dé cho anh xa bit ¢6

M bit dugce str dung dé cép phat RBG theo d¢ rong dai tan s truyén bét ky la tai vi khi
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nhidu kich thude du bi ctia nhém RBG bao phti mot khoang rong 16n, thi céc s6 luong
nhém RBG theo cac do rong dai tin sb truyén khac nhau s& khéc biét khong dang ké, va
déu gan bang M. Theo cach nay, ty sb str dung N/M cuia M bit trong anh xa bit 1a twong
déi cao. Tuy nhién, hién nay chi ¢6 vai kich thuéc dinh truée cia nhom RBG. Khi cac do
rong dai tin sb truyén khac biét dang ké nhung cing mdt kich thude cia nhém RBG
duoc st dung, thi sd lwrong nhom RBG trong cac do rong dai tin s truyén khac nhau s&
thay dbi dang ké. Néu s6 luong t6i da cia nhém RBG ludn ludn duge str dung dé 1am sb

lwong bit ¢ trong anh xa bit, thi phén 16n c4c bit trong 4nh xa bit s& 1a lang phi.

G budc 230, thiét bj dau cudi x4c dinh nhém RBG dich dé truyén dit ligu trong s6 N

nhém RBG trong d6 rong dai tin s6 truyén dya vao céc gid tri ctia N bit trong s6 M bit.

N bit trong s& M bit dugc sit dung @ chi bdo nhom RBG dich dé truyén dit ligu
trong s6 N nhém RBG c¢6 trong do rong dai tan sd truyén, trong d6 N duge xac dinh dya
vao do rong dai tan sd truyén va kich thuéc ciia nhom RBG, va N 1a s6 nguyén duong

nho hon hoic biang M.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi x4c dinh cac nhém RBG nao trong s6 nhiéu nhém RBG
trong d6 rong dai tin s& trujén 13 cac nhém RBG duoc sir dung dé truyén dit lidu dua vao
4nh xa bit dugc truyén bang thiét bi mang. S6 lugng bit & trong 4nh xa bit bang M va
N bit trong s& M bit dwoc st dung @8 chi bao nhém RBG dich dé truyén di liéu trong sb
N nhém RBG. M-N bit con lai ¢6 thé dugc dé tréng hodc dugc st dung aé truyén tin
hiéu khac.

N trong sang ché ding dé chi d6 rong dai tan sb truyén va kich thuéc clia nhém
RBG theo d6 rong dai tan s truyén. Theo phuong an tuy chon, N bang [W/S], va[]la
phép toan lam tron 1én (ceil). N co thé duoc coi 1a sb lugng nhém RBG c6 trong do rong
dai tn sb truyén W khi kich thuéc ciia nhém RBG 1a S, cho nén N bit trong s& M bit
trong anh xa bit dugc sir dung dé chi bao nhom RBG dich dé truyén dir liéu bang thiét bi

dau cudi trong s6 N nhém RBG.
G bude 240, thiét bi dAu cubdi truyén dit liéu dén thiét bi mang trén nhom RBG dich.

Vi du, gia st ring thong sd cu thd8 M =9, d6 rong dai tin sb truyén W =42, kich

thuGe ctia nhém RBG S = 8, va N = [W/S] = 6, thi 4nh xa bit ¢6 9 bit, trong d6 6 bit dugc
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sit dung dé cdp phat RBG. Gia st ring cac gié tri trén céc bit riéng biét trong anh xa bit
duoc thé hién trong bang 3, c6 thé thdy ring bén nhém RBG déu tién (thong tin nhan
dang ctia cac nhém RBG nay lan luot 13 RBG#0, RBG#1, RBG#2 va RBG#3) trong d6
rong dai tan sb truyén dugc sir dung dé truyén dir liéu dén thiét bi mang, trong d6 mdi
nhém RBG c6 8 RB, cho nén thiét bi ddu cubdi c6 thé truyén dit liéu dén thiét bi mang
hodc thu dit li€u dugc truyén bang thiét bi mang trén cdc nhém RBG tr RBG#0 dén
RBGH#3.

Bang 3

Anh xa bit (M = 9)

Dé trong hodc duoc str dung

cho cac muc dich khéc
1 1 1 1 0 o | _— |

Vi viy, thiét bi dau cudi x4c dinh kich thuéc ciia nhém RBG duge st dung theo do

rong dai tan so truyén hién thoi dya vao thong so cu the, va st dung dnh xa bit c6 cung
mdt kich thude dé chi bdo nhom RBG khi st dung cac do rong dai tan so truyén khac
nhau, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh kich thudce ciia nhém RBG mét cach linh

hoat va c6 hiéu qua va giam do phuc tap cua quy trinh do tim mo.

Thiét bi ddu cudi xac dinh mot cach linh hoat kich thudc ciia nhom RBG duge sir
dung trong do rong dai tan sb truyén dua vao thong s& cu thé va do rong dai tin sd truyén.
Thiét bi dau cudi str dung cac kich thuéc khac nhau cta nhém RBG trong cac do rong dai
tan sb truyén khéc nhau, tc 13, kich thudc cia nhom RBG thay ddi theo sy thay ddi cua
d6 rong dai tan sb truyén. Vi vay, ngay ca khi anh xa bit 1a ¢b dinh c¢6 M bit va N bit
trong s6 M bit dugc sir dung dé chi bao nhém RBG dich, thi ty sb str dung (N/M) cua

M bit cling van cao.

Phuong phap truyén dit liéu theo phwong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi
day dua vao cac bang tir bang 4 dén bang 12. Do rong dai tan sb truyén W chi bao ring
d6 rong dai tan s truyén c6 W RB, va kich thude cia nhém RBG S chi bdo rang nhém

RBG ¢6 S RB.

Bang 4 thé hién quan hé gitta do rong dai tan sb truyén, kich thudc cia nhom RBG
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va sb luong bit N dé chi bao nhém RBG dich khi khoang cach séng mang con la 15 kHz,
va M =35. Nhu dugc thé hién trong bang 4, kich thude du bi ciia nhém RBG S; = {1, 2,
4,8, 16}, voi do rong dai tn s6 truyén Wi nhét dinh, kich thude nhd nhét ciia nhém RBG
16n hon Wi/35 duogc st dung dé lam kich thuéc ciia nhém RBG S; trong do rong dai tan
s6 truyén Wi. Anh xa bit duge st dung dé cp phat RBG c6 35 bit, [Wi/Si] bit co thé dugc
st dung dé cép phat RBG, [Wi/Si] <35, va céc bit con lai ¢6 thé duoc dé tréng hodc dugc
stt dung cho cac muc dich khac. Vi du, & hang tuong ung véi sb 1, khi do rong dai tan sb
truyén la 5 MHz, toc 1a, Wi =28, kich thuéc nho nhét cia nhém RBG S;16n hon 28/35
trong s6 {1, 2, 4, 8, 16} bang 1, va N1 = [W1/Si] = [28/1] = 28; & hang tuong ting véi s6
2, khi do rong dai tin sb truyén 13 10 MHz, tirc 13, W2 =55, kich thuéc nhd nhét cia
nhém RBG S; 1én hon 55/35 trong sb {1, 2, 4, 8, 16} bing 2, va
Ny = [W2/S2] = [55/2] = 28; va & hang tuong g Vvai sé 8, khi do rong dai tan sb truyén
1a 70 MHz, tuc 1a, Ws =385, kich thudc nhd nhét cia nhém RBG Sglén hon 385/35
trong sb {1, 2, 4, 8, 16} bing 16, va Ng = [Ws/Sg] = [385/16] =25.

Bang 4
(Khoang céach song mang con 1a 15 kHz, va M = 35)

. Do rong dai tan s6 | Do rong dai tan s6 | Kich thude ciia nhém RBG

50 truyén (MHz) truyén (W) (S) N

1 5 Wi =28 Si1=1 N =28
2 10 W2 =55 Sa=2 N2 =28
3 20 W3 =110 S;=4 N3 =28
4 30 W4 =165 S4=28 Ny =21
5 40 Ws =220 Ss =28 Ns =28
6 50 We =275 Se¢ =8 N6 =35
7 60 W7 =330 S7=16 N7=21
8 70 Ws =385 Ss =16 Ng =25
9 80 Wy =440 So=16 No =28
10 90 Wio =495 S10=16 Nio =31
11 100 Wi =550 Su=16 N =35
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Thiét bi dau cubi c6 thé str dung cic do rong dai tan sd truyén khac nhau trong cic
khoang thoi gian truyén khac nhau, nhu so d6 truyén dit lidu trong cac khoang thoi gian
truyén khéc nhau dugc thé hién trén Fig.3. Néu do rong dai tan sb truyén cta thiét bi dau
cudi trong khoang thoi gian truyén T1 12 40 MHz, ttre 1a, Ws =220, thi dua vao bang 4,
kich thuéc cia nhom RBG Ss trong khoang thoi gian truyén T 1a 8, tirc 1a, mot nhom
RBG c¢6 8 nhém RBG. Néu do rong dai tin sb truyén cia thiét bi diu cudi trong khodng
thoi gian truyén T, 1a 80 MHz, tic 1a, Wo = 440, thi dwa vao bang 4, kich thudc ciua
nhém RBG So trong khoadng thoi gian truyén T2 14 16, tirc 13, mot nhém RBG ¢6 16 nhém
RBG. Thiét bi diu cubi didu chinh dong kich thudc ctia nhém RBG dya vao cac do rong
dai tAn sd truyén khac nhau trong cic khoang thoi gian truyén khac nhau, nho d6 thuc

hién viéc cap phat tai nguyén mdt cach linh hoat va c6 hi€u qua.

C6 thé thiy ring thiét bi diu cudi trong sang ché xac dinh kich thudc cua nhom
RBG dua vao thong s6 cu thé M va do rong dai tan sb truyén, do d6 thu dugce sd luong N
nhom RBG c6 trong d6 rong dai tin sd truyén. N bit trong s6 M bit ctia anh xa bit dugc
st dung dé chi bdo cac nhém RBG nao trong s N nhom RBG trong do rong dai tan sd
truyén 13 cac nhém RBG dé thu hoic truyén dir liéu. Tuong ng v6i mdi d rong dai tan
$6 truyén bat ky, anh xa bit ¢c6 M bit dugc st dung dé cép phat RBG. Khi nhiéu kich
thude du bi cia nhom RBG bao phit mot khoang rong 16n, thi cac sb lugng nhém RBG
theo cac d0 rong dai tan sb truyén khac nhau s& khéac biét khong dang ké va déu gin bang
M. Vi du, gi4 tri nhé nhét ciia N & cot cudi cling trong bang 4 1a 21 va gié tri 16n nhat 1a
35. Theo céch nay, ty s6 st dung N/M ctia M bit trong 4nh xa bit 1a twong d6i cao. Tuy
nhién, hién nay chi c6 vai kich thude dinh trude cia nhom RBG. Vi dy, nhu duge thé
hién trong bang 1, khi d6 rong dai tin s truyén 12 10, kich thude cia nhom RBG 1a 1, thi
can 10 bit dé chi bao. Khi do rong dai tan sb truyén la 110, kich thuéc cia nhom RBG la
4, thi cAn 28 bit dé chi béo. Néu kich thuéc cua anh xa bit ¢6 gid tri ¢ dinh 12 28 bit, khi
o rong dai tn sb truyén 13 10, thi chi 10 bit trong sb 28 bit cia 4nh xa bit dugc sit dung
d8 chi bao nhém RBG, céc bit con lai bi lang phi, ty s6 st dung clia céc bit 1a rat thip, va
vi viy, c4c bit ctia anh xa bit khong thé 1a ¢b dinh. Vi ) luong bit cia anh xa bit dugc
truyén voi cac do rong dai tan s6 truyén khic nhau thay dbi thuong xuyén, cho nén s&

lam tang d6 phirc tap cta quy trinh do tim mo cua thiét bi dau cudi.
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Béang 5 thé hién quan h¢ gitta d rong dai tan s truyén, kich thudc cia nhom RBG
va sb luong bit N dé chi bao nhém RBG dich khi khoang cach song mang con la 30 kHz,
va M = 35. Nhu duge thé hién trong bang 5, kich thuéc dy bi cia nhém RBG S; = {1, 2,
4, 8}, v6i do rong dai tAn s truyén Wi nhét dinh, kich thude nhé nhat ciia nhém RBG 16n
hon Wi/35 duoc st dung @ lam kich thude ciia nhém RBG S; trong do rong dai tan sb
truyén Wi. Anh xa bit dugc sir dung dé cap phat RBG c6 35 bit, [Wi/Si] bit ¢6 thé duoc sir
dung @& cip phat RBG, [Wi/Si] < 35, va c4c bit con lai ¢6 thé dugc dé tréng hodc duge sir
dung cho cac muc dich khéac. Vi du, ¢ hang twong g véi s6 1, khi do rong dai tan sd
truyén 1 5 MHz, tic 13, Wi = 14, kich thudc nhé nhat cia nhém RBG Si 16n hon 14/35
trong s {1, 2, 4, 8} bang 1, va N1 = [W1/S1] = [14/1] = 14; & hang twong tmg v&i s6 2,
khi d§ rong dai tan s truyén 1a 10 MHz, tac 1a, W2 =28, kich thudc nhd nhét ciia nhém
RBG S, 16n hon 28/35 trong sb {1, 2, 4, 8} bing 2, va N2 = [W2/Sy] = [28/1] =28; va &
hang tuong tmg véi sb 7, khi d6 rong dai tan sb truyén 1a 60 MHz, tirc la, W7 = 165, kich
thuéc nhé nhét ctia nhém RBG S7 16n hon 165/35 trong sé {1, 2, 4, 8} bang 8, va
N7 =[W7/S7] = [165/8] = 21.

Bang 5
(Khoang céach séng mang con 1a 30 kHz, va M = 35)

.| Do rong dai tin s6 | Do rong dai tan s6 | Kich thuéc cia nhém RBG

>0 truyén (MHz) truyén (W;) (Si) N

1 5 - Wi=14 S1=1 N1 =14
2 10 W2 =28 Sa=1 N2 =28
3 20 W3 =155 S;=2 N3 =28
4 30 W4 =83 S4=4 Ny =21
5 40 Ws =110 Ss=4 Ns =28
6 50 We =138 Se =4 N6 =35
7 60 W7 =165 S7=28 N7 =21
8 70 Ws =193 Ss =8 Ng =25
9 80 Wy =220 Sg=28 Ny =28
10 90 Wio =248 S10=28 Nio=31
11 100 Wi =275 Sii=38 N1 =35
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Dua vao bang 4 va bang 5, ¢o thé thiy rang khi cac khoang cach séng mang con 1a
khéc nhau, ¢6 thé quy dinh dé str dung cting mdt gié tri cia M (35). Theo cach khac, nhu
duge thé hién trong bang 6, cac gia tri khac nhau ciia M c6 thé dugc st dung véi céc

khoéang cach séng mang con khéc nhau.

Bang 6 thé hién quan hé gifta do rong dai tan s6 truyén, kich thuéc ctia nhém RBG
va s6 luong bit N dé chi bso nhém RBG dich khi khoang cach séng mang con 1a 30 kHz,
va M = 18. Nhu duoc thé hién trong bang 6, kich thude du bi cia nhom RBG S; = {1, 2,
4,8, 16}, v6i do rong dai tin sb truyén Wi nhét dinh, kich thuéc nhé nhat cia nhém RBG
16n hon Wi/18 duoc str dung dé 1am kich thuéc ctia nhom RBG S; trong do rong dai tan
sé truyén Wi. Anh xa bit duge st dung @& cAp phat RBG c6 18 bit, [Wi/Si] bit c6 thé duoc
str dung dé cp phat RBG, [Wi/Si] < 18, va céc bit con lai ¢6 thé duoc dé trong hodc duoc
st dung'cho cac muc dich khac. Vi du, & hang tuong Ung vé1 s6 1, khi do rong dai tan s
truyén 1a 5 MHz, tirc 1a, W1 = 14, kich thuéc nhé nhat ciia nhém RBG Si 16n hon 14/18
trong sb {1, 2, 4, 8, 16} bang 1, va N1 = [W1/S1] = [14/1] = 14; & hang tuong g v6i s6
2, khi do rong dai tAn sé truyén 1a 10 MHz, tirc 1a, W2 =28, kich thudc nhé nhit cia
nhém RBG S; 1én hon 28/18 trong sb {1, 2, 4, 8 16} bang 2, va
N> = [Wo/S2] = [28/2] = 14; va & hang twong tng v6i 8, khi d rong dai tan s6 truyén 1a
70 MHz, ttrc 1a, Ws = 193, kich thudc nhd nhéit ciia nhom RBG Sg 16n hon 193/18 trong
s6 {1,2, 4, 8,16} biang 16, va Ng = [Ws/Sg] = [193/16] = 13.
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Bang 6
(Khoang céach séng mang con 1a 30 kHz, va M = 18)

. | Dorong daithnsé | Do rong dai tan s6 | Kich thude ciia nhém RBG

>0 truyén (MHz) truyén (W) (Si) N

1 5 Wi=14 Si=1 Ni=14
2 10 W2 =28 Sy =2 No=14
3 20 W3 =155 S3=4 N3 =14
4 30 Wi=83 S4=38 Ny =11
5 40 W5 =110 Ss =28 Ns =14
6 50 We =138 Se¢ =8 Ne =318
7 60 W7 =165 S7=16 N7=11
8 70 Wg =193 Sg=16 Ng =13
9 80 Wy =220 So=16 Ny =14
10 90 Wio =248 S10=16 Nio=16
11 100 Wi =275 Snu=16 Nii=18

Dua vao bang 4 va bang 6, c6 thé thiy ring khi khoang cach séng mang con 1a
15 kHz, M = 35; va khi khoang c4ch séng mang con 1a 30 kHz, M = 18. Cac khoang cach
séng mang con khic nhau twong Umg véi cac gia tri khac nhau cua M. Khi khoang cach
song mang con thay dbi tir 15 kHz 1én 30 kHz, gia tri cia M ¢6 thé giam tuong tmg, va
luong thong tin tha tuc truyén tin hiéu thong tin diéu khién lién két xubng co thé dugc
giam tiép bang cach giam sd lugng bit trong 4nh xa bit. Sau khi thiét bi dau cudi xac dinh
r'fmg kich thudc cua anh xa bit 1a 18 bit, quy trinh do tim mo ¢6 thé duoc thuc hién trén
tin hiéu thong tin didu khién lién két xubng dua vao anh xa bit ¢ 18 bit, chtt khong phai
dwa vao 4nh xa bit ¢6 35 bit, va khi do, d6 phuc tap cta quy trinh do tim mo cia thiét bi

dau cudi s€ khong tang.

Béang 7 thé hién quan hé gitta d§ rong dai tan sb truyén, kich thudc ciia nhom RBG
va sb lugng bit N @ chi bao nhém RBG dich khi khoéng cach séng mang con la 60 kHz,
va M = 35. Nhu dugc thé hién trong bang 7, kich thudc dy bi cia nhom RBG S; = {1, 2,
4}, véi @b rong dai tin sb truyén Wi nhat dinh, kich thude nhé nhét cia nhém RBG 16n

hon Wi/35 dugc st dung dé lam kich thuéc ctia nhém RBG S; trong do rong dai tan sb
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truyén Wi. Anh xa bit duoc sir dung dé cAp phat RBG c6 35 bit, [Wi/Si] bit c6 thé dugc st
dung dé cip phat RBG, [Wi/Si] < 35, va c4c bit con lai ¢6 thé dugc dé trong hodc duoc sir
dung cho cac muc dich khéc. Vi du, & hang twong ung véi sb 1, khi do6 rong dai tin sb
truyén 1a 5 MHz, tirc 13, W1 =7, kich thuéc nho nhat cia nhém RBG S; 16n hon 7/35
trong s6 {1, 2, 4} bang 1, va Ny = [W1/S1] = [7/1] = 7; & hang twong tmg v6i s6 4, khi do
rong dai tAn sé truyén 1 30 MHz, tic 13, W4 = 42, kich thude nhé nhat ctia nhom RBG Sq
16n hon 42/35 trong sb {1, 2, 4} bang 2, va N4 = [W4/S4] = [42/2] =21; va & hang twong
ting v6i s6 7, khi do rong dai tan sb truyén 1a 60 MHz, tic 1a, W7 = 83, kich thudc nho
nhit cia nhém RBG S; 16n hon 83/35 trong s6 {1, 2, 4} bing 4, va
N7 =[W7/S7] = [83/4] = 21.

Béang 7
(Khoang céach séng mang con 1a 60 kHz, va M = 35)

. | Porong dai tin s6 | Do rong dai tin s6 | Kich thudc ctia nhém RBG

>0 truyén (MHz) truyén (W;) (Si) N

1 5 Wi1=7 Si=1 Ni=7
2 10 Wo =14 S2=1 N2 =14
3 20 W3 =28 S3=1 N3 =28
4 30 Wa=42 S4=2 Ny =21
5 40 Ws =155 Ss=2 N5 =28
6 50 We =69 Se¢=2 N6 =35
7 60 W7 =83 S7=4 N7=21
8 70 Wg =97 Ss=4 Ng =25
9 80 Wy =110 So=4 Ny =28
10 90 Wio=124 Sio=4 Nio =31
11 100 Wi =138 Snu=4 Nii =35

Dua vao bang 4, bang 5 va bang 7, c6 thé thay rang khi cac khoang cach song mang
con 13 khac nhau, c6 thé quy dinh dé st dung cing mot gid tri cia M (35). Theo cach
khac, nhu duoc thé hién trong bang 8, cac gia tri khac nhau cia M cé thé dugc sir dung

véi cac khoang cach song mang con khac nhau.
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Bang 8 thé hién quan h¢ gitta do rong dai tan sd truyén, kich thudc ciia nhém RBG
va sb lugng bit N dé chi bao nhém RBG dich khi khoang cach séng mang con la 60 kHz,
va M = 9. Nhu duge thé hién trong bang 8, kich thudce du bi cia nhém RBG Si= {1, 2, 4,
8, 16}, v6i dd rong dai tAn s truyén Wi nhit dinh, kich thuée nhé nhat cia nhém RBG
16n hon Wi/9 duogc st dung dé 1am kich thudce cia nhom RBG S; trong do rong dai tan s
truydn Wi. Anh xa bit duoc sir dung dé cAp phat RBG c6 9 bit, [Wi/Si] bit ¢6 thé dugc str
dung dé cip phat RBG, [Wi/Si] < 9, va céc bit con lai c6 thé dugc dé trong hoic duge sir
dung cho cac muc dich khac. Vi dy, ¢ hang tuong Ung véi sb 1, khi do rong dai tan sb
truyén 1a 5 MHz, tirc 1, W1 = 7, kich thuéc nhé nhit ciia nhém RBG Si1 16n hon 7/9 trong
s6 {1,2,4, 8, 16} bang 1, va Ny = [W1/S1] = [7/1] = 7; & hang twong ting v&i s6 2, khi d0
rong dai tin sb truyén 13 10 MHz, tirc 13, W = 14, kich thuéc nhé nhat ciia nhém RBG S»
16n hon 14/9 trong sb {1, 2, 4, 8, 16} bang 2, va N2 = [W2/Sz] =[14/1] =7; va & hang
twong tng v6i 7, khi do rong dai tan sd truyén la 60 MHz, tuc 1a, W7 = 83, kich thuéc
nhé nhét ciia nhém RBG S; 16n hon 83/9 trong sé {1, 2, 4, 8, 16} bang 16, va
N7 =[W1/S7] = [83/16] = 6.

Béang 8
(Khoang cach séng mang con 1a 60 kHz, va M =9)

. Do rong dai tans6 | DO rong dai tin s& | Kich thude ctia nhém RBG

50 truyén (MHz) truyén (W) (Si) N

1 5 Wi1=7 Si1=1 Ni1=7
2 10 W, =14 Sp=2 No=7
3 20 W3 =28 S;=4 N3 =7
4 30 Wy =42 Sq4=28 Na=6
5 40 Ws =55 Ss =18 Ns=7
6 50 Wes =69 Se =28 Ne=9
7 60 W7 =283 S7=16 N7=6
8 70 Wg =97 Sg=16 Ng=7
9 80 Wy =110 So=16 No=7
10 90 Wio =124 S1o=16 Nio=8
11 100 Wi =138 Sii=16 N =9
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Dua vao bang 4, bang 6 va bang 8, ¢ thé thdy rang khi khoang cdch song mang con
1a 15 kHz, M = 35; va khi khoang cach song mang con 1a 30 kHz, M = 18. Cac khoang
cach song mang con khac nhau tuong tmg véi cac gia tri khac nhau cia M. Khi khoang
cach séng mang con thay ddi tir 15 kHz hodc 30 kHz 1én 60 kHz, gia tri cia M c6 thé
giam tuong ung, va luong thong tin thu tuc truyén tin hiéu thong tin diéu khién lién két
xudng c6 thé duge giam tiép bang cach giam s6 luong bit trong 4nh xa bit. Sau khi thiét
bi dAu cudi xé4c dinh ring kich thudc cta anh xa bit 12 9 bit, quy trinh do tim md c6 thé
duoc thuc hién trén tin hiéu thong tin didu khién lién két xudng dua vao anh xa bit ¢6
9 bit chit khong phai dura vao anh xa bit ¢6 35 bit, va khi d6, do phirc tap cta quy trinh do

tim mo cua thiét bi dau cudi sé khong tang.

Béang 9 thé hién quan hé gitra 46 rong dai tan sb truyén, kich thudc ctia nhom RBG
va sb lwong bit N dé chi bao nhom RBG dich khi khoang cach séng mang con la 120 kHz,
va M = 35. Nhu duge thé hién trong bang 9, kich thude dy bi cia nhom RBG S = {1, 2},
v6i d0 rong dai tan s truyén Wi nhét dinh, kich thudc nho nhéit ctia nhém RBG 16n hon
Wi/35 dugc st dung dé 1am kich thude cua nhéom RBG Sitrong d6 rong dai tan sb truyén
Wi. Anh xa bit dugc str dung dé cap phat RBG c6 35 bit, [Wi/Si] bit c6 thé duoc sir dung
dé cép phat RBG, [Wi/Si] < 35, va céc bit con lai c6 thé dugc dé tréng hoac dugc st dung
cho céc muc dich khac. Vi dy, & hang twong tng voi s 1, khi d6 rong dai tan s truyén la
5 MHz, tirc 13, W1 =4, kich thuc nhé nhét cia nhém RBG Si 16n hon 4/35 trong sd
{1,2} bang 1, va Ny = [W/S;] = [4/1] =4; va & hang twong tng v6i 7, khi do rdng dai
tAn sb truyén 1a 60 MHz, tirc 1a, W7 = 42, kich thuéc nho nhét ctia nhém RBG S716n hon
42/35 trong s6 {1, 2} bang 2, va N7 = [W+/S7] = [42/2] = 21.
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Bang 9
(Khoang cach séng mang con 1a 120 kHz, va M = 35)

.| Dorong dai tin s6 | DO rong dai tan sb | Kich thudc ctia nhém RBG

50 truyén (MHz) truyén (Wi) (Si) N

1 5 Wi=4 S1=1 N1 =4
2 10 W2 =17 S2=1 No=7
3 20 W3 =14 S3=1 N3 =14
4 30 Wi=21 Se=1 Ny =21
5 40 Ws =28 Ss=1 Ns =28
6 50 We =35 Se=1 N6 =35
7 60 W7 =42 S7=2 N7 =21
8 70 Ws =49 Sg=2 Ng =25
9 80 Wy =55 So=2 Ng =28
10 90 Wio =62 S10=2 Ny =31
11 100 Wi =69 Siu=2 Nii =35

Dua vao bang 4, bang 5, bang 7 va bang 9, ¢é thé thdy rang khi cac khoang cach
song mang con la khic nhau, c6 thé quy dinh dé st dung cing mot gia tri cia M (35).
Theo cach khac, nhu dugc thé hién trong bang 10, cac gia tri khadc nhau cua M ¢6 thé

duoc sir dung voi cac khoang cach song mang con khac nhau.

Bang 10 thé hién quan hé gifta d6 rong dai tan sd truyén, kich thuéc ciia nhom RBG
va sb luong bit N dé chi bao nhém RBG dich khi khoang cach séng mang con la 120 kHz,
va M = 5. Nhu duoc thé hién trong bang 10, kich thudc du bi cia nhém RBG S; = {1, 2,
4, 8,16}, vai do rong dai tan sb truyén Wi nhét dinh, kich thuéc nhé nhét ctia nhom RBG
16n hon Wi/5 dugc st dung dé 1am kich thuéc cia nhom RBG S; trong dd rong dai tan sb
truyén Wi. Anh xa bit dugc st dung dé cép phat RBG c¢6 5 bit, [Wi/Si] bit ¢ thé duoc st
dung dé cdp phat RBG, [Wi/Si] < 5, va céc bit con lai c6 thé dugc dé trong hoic dugce st
dung cho cac muc dich khac. Vi dy, ¢ hang twong tng v&i s6 1, khi do rong dai tan s6
truyén 1a 5 MHz, tirc 1a, W1 = 4, kich thuéc nhé nhat ctia nhom RBG S; 16n hon 4/5 trong
s6 {1,2, 4, 8, 16} bing 1, va Ny = [W1/S1] = [4/1] = 4; & hang twong (g v4i s0 3, khi do
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rong dai tan sd truyén 1a 20 MHz, tue 14, W3 = 14, kich thudc nhd nhét cia nhom RBG S3
16n hon 14/5 trong sb {1, 2, 4, 8, 16} bang 4, va N3 = [W3/S3] = [14/4] =4; va & hang
teong tng voi 7, khi do rong dai tdn sb truyén 1a 60 MHz, tirc 1a, W7 =42, kich thuge
nho nhat cia nhém RBG S7 16n hon 42/5 trong s6 {1, 2, 4, 8, 16} béng 16, va
N7 =[W7/S7] = [42/16] = 3.

Bang 10
(Khoang cach song mang con 1a 120 kHz, va M = 5)

. | Do rong dai tan s6 | DO rong dai tan sd | Kich thude ciia nhém RBG

50 truyén (MHz) truyén (W) (Si) N

1 5 Wi=4 Si1=1 Ni=4
2 10 Wa=7 Sy =2 N, =4
3 20 Wi =14 S3=4 N3;=4
4 30 Wi=21 S4=28 Ng=3
5 40 Ws =28 Ss=38 Ns=4
6 50 We =35 Se =8 Ne=15
7 60 W7 =42 S7=16 N7=3
8 70 Wg =49 Sg=16 Ng=4
9 80 Wy =55 59=16 Nyo=4
10 90 Wio =62 S10=16 Nio=4
11 100 Wi =69 S11=16 N =5

Dua vao bang 4, bang 6, bang 8 va bang 10, ¢ thé thdy rang khi khoang c4ch song
mang con la 15 kHz, M = 35; khi khoang cach séng mang con la 30 kHz, M = 18; khi
khoang cach séng mang con 1a 60 kHz, M =9; va khi khodng cich séng mang con la
120 kHz, M = 5; va cac khoang cich song mang con khac nhau tuwong tng véi cac gia tri
khac nhau cia M. Khi khoang cach séng mang con thay dbi tir 15 kHz, 30 kHz hoidc
60 kHz 1én 120 kHz, gia tri ciia M c6 thé giam tuong tng, va lugng thong tin thu tuc
truyén tin hiéu thong tin diéu khién lién két xubng c6 thé dugc giam tiép bang cach giam
sd luong bit trong 4nh xa bit. Sau khi thiét bi diu cudi xac dinh rang kich thudc clia 4nh
xa bit 1a 5 bit, quy trinh do tim mo ¢6 thd dwgc thuc hién trén tin hi¢u thong tin diéu

khién lién két xudng dua vao 4nh xa bit ¢6 5 bit chir khong phai dua vao anh xa bit co
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35 bit, va khi do, do phirc tap cta quy trinh do tim mo cta thiét bi dau cudi s& khong

tang.

Bang 11 thé hién quan hé gifta d6 rong dai tan sb truyén, kich thuéc ciia nhom RBG
va sb lwong bit N dé chi bao nhém RBG dich khi khoang cach séng mang con la 240 kHz,
va M = 35. Nhu dugc thé hién trong bang 11, kich thudc dy bi ciia nhom RBG S; = {1},
vé6i do rong dai tan sb truyén Wi nhét dinh, kich thu6c nhé nhét ciia nhém RBG 16n hon
Wi/35 duge sit dung dé lam kich thuéc ciia nhom RBG S; trong do rong dai tan sb truyén
Wi. Anh xa bit duoc st dung dé cdp phat RBG c6 35 bit, [Wi/Si] bit c6 thé dugc st dung
dé cép phat RBG, [Wi/Si] < 35, va céc bit con lai c6 thé dugc dé tréng hodc dugc st dung
cho céc muc dich khéac. Vi dy, & hang twong tng véi s6 1, khi do rong dai tan sb truyén 13
5 MHz, tic 1a, W1 =2, S1 =1, vaN; = [W1/S1] = [2/1] = 2; va § hang twong ng v6i s6 7,
khi d6 rdong dai tin s truyén la 60 MHz, tac la, W7;=21, S7=1, va
N7 =[W7/S7] = [21/1] = 21.

Béang 11
(Khoang cach séng mang con 1a 240 kHz, va M = 35)

. Do rong dai tin s6 | Do rong dai tin s6 | Kich thuéc cia nhém RBG

>0 truyén (MHz) truyén (W;) (S1) N

1 5 Wi=2 Si=1 Ni=2
2 10 W2=4 Sa=1 N2 =4
3 20 Ws3=7 S;=1 N3 =17
4 30 Wi=11 Se=1 Ny=11
5 40 Ws =14 Ss=1 Ns=14
6 50 We =18 Se=1 Ne =18
7 60 W7 =21 S7=1 N7 =21
8 70 Wg =25 Ss=1 Ng =25
9 80 Wo =28 So=1 Ny =28
10 90 Wio =31 Sio=1 Nio =31
11 100 Wi =35 Su=1 N1 =35

Dua vao bang 4, bang 5, bang 7, bang 9 va bang 11, ¢o thé thiy rang khi cdc khoéng
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cach séng mang con 1a khic nhau, c6 thé quy dinh dé sir dung cling mot gia tri cia M
(35). Theo cach khac, nhu duoc thé hién trong bang 10, cac gia tri khac nhau ciia M ¢6

thé dugc st dung vGi cac khoang cach song mang con khéac nhau.

Bang 12 thé hién quan hé gitta d6 rong dai tan sd truyén, kich thuéc ctia nhém RBG
va s6 lugng bit N @ chi bao nhom RBG dich khi khoang cédch séng mang con 1a 240 kHz,
va M = 3. Nhu dugc thé hién trong bang 12, kich thuéc du bi ctia nhém RBG Si = {1, 2,
4, 8, 16}, v6i dd rong dai tAn sé truyén Wi nhét dinh, kich thuéc nhé nhat ctia nhém RBG
16n hon Wi/3 dugc str dung dé 1am kich thuéce cia nhom RBG S; trong do rong dai tn sb
truyén Wi. Anh xa bit dugc st dung dé cip phat RBG c6 3 bit, [Wi/Si] bit ¢6 thé duoc sir
dung dé cip phat RBG, [Wi/Si] < 3, va céc bit con lai co thé dugc dé tréng hodc duoc st
dung cho cac muc dich khéc. Vi du, & hang tuong tmg voi s6 1, khi do rong dai tan sb
truyén 1a 5 MHz, ttre 1a, W1 = 2, kich thudc nho nhét cia nhém RBG S; 16n hon 2/3 trong
s6 {1,2,4, 8,16} bing 1, va Ny = [W1/S1] = [2/1] = 2; ¢ hang tuong tmg véi s6 4, khi do
rong dai tin sb truyén 14 30 MHz, trc 14, W4 = 11, kich thuéc nhd nhét ctia nhom RBG S4
16n hon 11/3 trong s6 {1, 2, 4, 8, 16} bing 4, va Ny = [W4/Sq] = [11/4] =3; va & hang
teong ung voi 7, khi do rong dai tan sb truyén 1a 60 MHz, tac 1a, W7 =21, kich thuéc
nhé nhit cta nhém RBG S7 16n hon 21/3 trong sé {1, 2, 4, 8, 16} bing 8, va
N7 =[W7/S7] =[21/8] =3.
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Béang 12
(Khoang cach séng mang con la 240 kHz, va M = 3)

. | Do rong dai tinsé | Do rong dai tan s6 | Kich thuée ctia nhém RBG

50 truyén (MHz) truyén (W) (Si) N

1 5 Wi1=2 S1=1 Ni=2
2 10 W2 =3 Sp=2 N2=2
3 20 Wi=17 Si=4 N3 =2
4 30 Ws=11 Si=4 Ny =3
5 40 Ws =14 Ss=8 Ns=2
6 50 We=18 S6=8 Ne =3
7 60 W7=21 S7=28 N7=3
8 70 Ws =25 Ss =16 Ng=2
9 80 Wo =28 So=16 No=2
10 90 Wio =31 S10=16 Nio=2
11 100 Wi =35 Si1 =16 N1 =3

Dua vio bang 4, bang 6, bang 8, bang 10 va bang 12, ¢6 thé thiy rang khi khoang
cach séng mang con la 15 kHz, M = 35; khi khoang cach séng mang con la 30 kHz,
M = 18; khi khoang cach séng mang con 1a 60 kHz, M =9; va khi khoang cach song
mang con 1a 120 kHz, M = 5; va khi khoang cach séng mang con 1a 240 kHz, M =3; va
cac khoang cich séng mang con khac nhau twong Gmg v6i céc gia tri khac nhau cua M.
Khi khoang cach song mang con thay dbi tr 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz hodc 120 kHz 1én
240 kHz, gié tri cia M co thé giam twong ung, va lugng thong tin thi tuc truyén tin hiéu
thong tin didu khién lién két xudng c6 thé dugc giam tiép bang cich giam sd luong bit
trong anh xa bit. Sau khi thiét bi diu cudi xac dinh rang kich thudc cla dnh xa bit s& 1a
3 bit, quy trinh do im md ¢6 thé duoc thuc hién trén tin hiéu thong tin diéu khién lién két
xudng dwa vao anh xa bit c6 3 bit chit khong phai dya vao anh xa bit ¢ 35 bit, va khi do,

do phtrc tap cta quy trinh do tim mo cua thiét bi dau cudi s& khong ting.

Do rong dai tin sb truyén trong hé théng 5G NR sé& ting dang ké (vi du, 1én t6i
100 MHZ), va s lugng RB ¢o6 thé dat t&i 550. Vi vay, cdc tai nguyén & mién tin sd can

phai dugc cp phat linh hoat hon, va do d6 can c6 cac kich thuéc ciia nhom RBG da dang
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hon. Tuy nhién, néu tudn theo phuong phép thiét ké hé théng LTE, thi kich thuéc cia 4nh
xa bit dugc st dung dé cp phat tai nguyén sé& thay ao6i thuémg xuyén hon, kich thude cua
thong tin diéu khién lién két xubng duogc st dung d& mang thong tin cAp phat tai nguyén
cling s& thay d6i thuong xuyén hon, va lugng tai hitu ich c6 thé c6 khi thiét bi ddu cubi
hodc thiét bi mang do tim mo thong tin DCI ciing s& ¢6 qua nhiéu kha nang c6 thé xay ra,
cho nén d6 phuc tap, do tré va mirc tiéu thu nang luong ciia quy trinh do tim mo s& tang

1én déng ké.

Céac phuong an thuc hién sang ché @& xuét quy trinh x4c dinh kich thuge cia nhém
RBG dugc st dung theo do rong dai tan sd truyén hién thoi dua vao mot thong sb cu thé,
va sir dung céac anh xa bit c6 cung mot kich thude dé chi bao nhém RBG tuong ng véi
cac do rong dai tan sb truyén khéc nhau, sao cho thiét bi dau cubi co thé xac dinh kich
thude ctia nhém RBG mot cach linh hoat va c¢6 hiéu qua va gidm do phtrc tap cia quy
trinh do tim mo.

Fig.4 1a luu d0 thé hién phuong phap truyén dit liéu theo phuong an thuc hién sing
ché. Phuong phép duge thé hién trén Fig.4 ¢6 thé dugc thuc hién bang thiét bi mang, va
thiét bi mang ndy c6 thé 13, vi dy, thiét bi mang 10 duogc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc

thé hién trén Fig.4, phuong phép truyén dit liéu bao gbm cac budc sau day.

O bude 410, thiét bi mang xac dinh kich thude clia nhém khdi tai nguyén (RBG)
theo d6 rong dai tan sd truyén dugce st dung cho thiét bi dau cudi dé truyén dir liéu dua

vao mot thong sO cu thé M va dd rong dai tan so truyen.

M 14 sb nguyén duong. M c6 thé 1a gia tri c¢b dinh, tac 13, M 1a gidng nhau trong
moi tinh trang truyén. M ciing c6 thé thay ddi theo su thay ddi clia céc tinh trang truyén,
va cic gia tri khac nhau cua M duge st dung cho céc tinh trang truyén khac nhau, vi du,

khi truyén bang cach sir dung céc tp hop thong s6 co ban khac nhau.

Theo phuong an tuy chon, trudc khi thiét bi mang xac dinh kich thuéc ciia nhom
RBG theo d0 rong dai tan sd truyén dugce st dung cho thiét bi dau cudi dé truyén dir liéu
dua vao thong sb cu thé M va d6 rong dai tan s truyén, phwong phap nay con bao gbm
bude: xac dinh, bang thiét bi mang, M twong Ung v6i tap hop thong s6 co ban dugc su
dung dua vao tap hop thong sb co ban, trong @6 cac tap hop thong s6 co ban khac nhau

tuong ng voi cac thong s6 M khac nhau.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang cé thé xac dinh gia tri cia M
tuong ung vai tap hgp thong s co ban duoc sir dung dua vao tp hop thong sb co ban
dugc st dung cho ban thin thiét bi nay, vi du, khoang cdch séng mang con, va quan hé
twong tmg gitra nhiéu tap hop thong s6 co ban va nhiéu gié tri cia M. Cung mot gid tri
ctia M duoc st dung cho mdt tip hop thong sb co ban, vi dy, khi khoang cach song mang
con 1a 15 kHz, M = 35; khi khoang cach séng mang con la 30 kHz, M = 18; khi khoang
cach séng mang con 1a 60 kHz, M =9; khi khoang cach séng mang con la 120 kHz,
M = 5; va khi khoang cach song mang con 1a 240 kHz, M = 3.

Theo phuong an tuy chon, phwong phép nay con bao gdm budc: truyén, bang thiét

bi mang, thong tin chi bo thir nht dé chi bao M dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi béo thir nhét 1a thong tin diéu khién lién két
xudng (DCI), tin hiéu & ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), thong tin hé théng
(SI) hodc phén tir didu khién & ting didu khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Sau khi thiét bi mang x4c dinh M, thiét bj mang ciing can phai biét do rong dai tan
sd truyén trong khoang thoi gian truyén hién thoi dugc st dung cho thiét bi dau cudi dé
truyén dit lidu. Theb phuong an tuy chon, trude khi thiét bi mang x4c dinh kich thuéc cta
nhom RBG theo d¢ rong dai tan s truyén duoc st dung cho thiét bi dau cudi dua vao
thong s6 cu thé M va do rong dai tan sd truyén, phuong phéap nay con bao gbm bude: xac

dinh, béng thiét bi mang, d0 rong dai tan sd truyén.

Do rong dai tan sb truyén c6 thé nho hon hoic bang do rong dai tan s6 cua hé thong,
va thiét bi mang st dung cac d6 rong dai tan sb truyén khac nhau dugc st dung cho thiét
bi ddu cubi dé truyén dir liéu trong céc khoéng thoi gian truyén khéc nhau. Vi du, d rong
dai tan sb truyén duge st dung cho thiét bi ddu cubi dé truyén dit lidu trong khoang thoi
gian thir nhat Ty 14 40 kHz, trong khi d6 d rong dai tan s6 truyén duoc sir dung dé truyén
dit liéu trong khoang thdi gian ké tiép T2 ¢6 thé 1a 80 kHz. Vi vdy, thiét bi du cudi c6 thé
diéu chinh dong kich thuéc cua nhom RBG dya vao cac do rong dai tan s truyén khac
nhau dugce st dung trong cac khoang thoi gian truyén khac nhau, nho d6 thyuc hién viée

cAp phat tai nguyén mot cach linh hoat va c6 hiéu qua.

Theo phuong an tuy chon, phuong phap nay con bao gdém budc: truyén, bing thiét

bi mang, thong tin chi bdo thir hai dé chi bao do rong dai tan sb truyén dén thiét bi dau
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cudi.
Theo phuong 4n tuy chon, thong tin chi béo tht hai 1a thong tin DCI, tin hi¢u RRC,
thong tin hé théng (ST) hodc phan tir MAC CE.

3 bude 410, sau khi thiét bi mang xac dinh gia tri cia M va d¢ rong dai tan sd
truyén dugc st dung, kich thudc ciia nhom RBG theo do rong dai tan sb truyén 6 thé

dugc xac dinh dua vao M va d6 rong dai tan so truyén.

Theo phuong an tuy chon, d9 rong dai tin sb truyén bang W, kich thuéc ctia nhém
RBG bang S, va S 1a kich thuéc nhd nhit ctia nhém RBG 16n hon W/M trong s6 nhiéu

kich thude dinh trude cua nhém RBG.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé tinh ty s6 W/M cua thong s6 cu thé M va do rong dai
tan sb truyén dugce st dung W dua vao thong sb cu thé M va do rong dai tan sb truyén
duoc st dung W, va chon kich thudc nho nhét cia nhém RBG 16n hon W/M trong s6
nhidu kich thuéc du bi ciia nhém RBG dé 1am kich thude ciia nhém RBG duge st dung
trong do rong dai tin sb truyén W. Néu kich thuéc nhé nhét cia nhém RBG 16n hon
W/M trong s& nhiéu kich thuéc ctia nhém RBG bang S, thi kich thuéc ctia nhém RBG

dugc st dung trong do rong dai tan s6 truyén W bang S.

Thiét bi mang c6 thé ty tinh W/M dwa vao cac dd rong dai tan sé truyén W va M, va
chon kich thu6c nho nhét ciia nhém RBG 16n hon W/M trong sb nhiéu kich thuéc ciia
nhém RBG dé lam kfch thudc ctia nhém RBG dugce st dung trong do rong dai tan s6
truyén; va ciing ¢ thé x4c dinh kich thudc ctia nhéom RBG tuong (ng vdi do rong dai tan
s6 truyén W dua vao do rong dai tan sb truyén W va quan hé tuong tng gifra nhiéu d6
rong dai tAn s truyén va nhiéu kich thuéc ciia nhom RBG. Quan hé tuong Gng gifta
nhiéu d0 rong dai tan s truyén va nhiu kich thu6c cia nhém RBG c6 thé dugc biéu dién,
vi du, béng cach sir dung bang, cong thuc, hinh anh va cac dang khéc, va cdc do rong dai
tan s6 truyén khac nhau c6 thé tuong ting v6i cac kich thude gidng nhau hoic khac nhau
cta nhém RBG trong quan hé tuong tmg. Vi duy, thiét bj ddu cudi c6 thé xac dinh kich
thuéc cia nhom RBG S tuong Gng vdi d§ rong dai tan sb truyén W bing cich do tim
bang chtta quan h¢ tuong Gng giira nhiu do rong dai tin sb truyén va nhiéu kich thuéc
cta nhém RBG. Cac phuong &n thuc hién sing ché s& khong chi gi¢i han & phuong an

nay.
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O bude 420, thiét bi mang xac dinh nhom RBG dich dé truyén d@ liéu trong s6 N

nhém RBG trong do rong dai tan sd truyén.

N duoc x4c dinh dwa vao do rong dai tan so6 truyén va kich thudc cua nhom RBG,

va N 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang M.

N trong sang ché dung dé chi do rong dai tan sb truyén va kich thuéc ctia nhém
RBG theo d6 rong dai tdn sd truyén. Theo phuong an tuy chon, N bang [W/S], va [] 1a
phép toan lam tron 1€n. N ¢6 thé duoc coi 1a sb luong nhom RBG ¢6 trong do rong dai

tAn s6 truyén W khi kich thu6e ctia nhém RBG bang S.

O bude 430, thiét bi mang tao ra anh xa bit dya vao nhom RBG dich, trong d6 anh
xa bit nay c6 M bit, va céc gia tri trén N bit trong s6 M bit duoc sit dung dé chi bio nhém

RBG dich.

Cu thé 13, sau khi thiét bi mang x4c dinh nhom RBG dich d& truyén dit liéu trong s6
N nhém RBG, nhém RBG dich ¢6 thé duoc chi bao cho thiét bi dau cubi bang cach sir
dung 4nh xa bit. Anh xa bit niy c6 M bit, va céc gia tri trén N bit trong s& M bit ¢6 thé
duoge str dung dé chi bao cdc nhém RBG nao trong s N nhém RBG c¢6 thé duge sir dung
cho thiét bi ddu cudi dé truyén dit licu.

O buée 440, thiét bi mang truyén 4nh xa bit dugc mang & trong thong tin didu khién
lién két xubng dén thiét bi dau cudi.

N bit trong s6 M bit duogc st dung @ chi bdo nhom RBG dich dé truyén dit ligu
trong s6 N nhém RBG c6 trong do rong dai tan sd truyén, trong d6 N dugc xac dinh dya

vao do rong dai tin s6 truyén va kich thuée ctia nhém RBG.

Cu thé 13, thiét bi diu cudi chi bao cc nhém RBG dugc sir dung cho thiét bi dau
cudi @& truyén dir liéu trong sb nhiéu nhém RBG trong d6 rong dai tin sé truyén bang
cach truyén 4nh xa bit dén thiét bi dau cudi. Sb lugng bit & trong 4nh xa bit bang M, va it
nhat N bit trong s6 M bit c6 thé duogc str dung dé chi bao cac nhém RBG dich trong s6 N
nhém RBG ¢6 thé duoc st dung cho thiét bi dau cudi dé truyén dit liéu. M—N bit con lai

c6 thé duge dé tréng hodc duoc sir dung dé truyén tin hiéu khac.

N ¢6 thé duge coi 1a s6 luong nhém RBG c¢6 trong do rong dai tin sb truyén W khi

kich thudc cua nhom RBG béng S. Vi vay, N bit trong sb M bit ciia anh xa bit dugc sur
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dung dé chi bio nhém RBG dich trong s6 N nhém RBG duoc st dung cho thiét bi dau

cubi dé truyén dir liéu.
& budc 450, thiét bi mang truyén dit liéu dén thiét bi ddu cudi trén nhém RBG dich.

Cén phai hiéu ring quy trinh cu thé dé cho thiét bi mang xéac dinh kich thudc cta
nhém RBG va thyuc hién quy trinh truyén dit liéu dwa vao kich thude cia nhém RBG va
anh xa bit c6 thé dugc hiéu rd khi xem phdn mo ta trén ddy lién quan dén thiét bi dau

cudi trén Fig.2, va ¢ day s& khong mo ta nita dé cho ngin gon.

Theo cac phuong én thuc hién sang ché, thiét bi mang xac dinh kich thuéc cla
nhém RBG dugce st dung theo do rong dai tan s6 truyén hién thoi dua vao thong sd cu
thé, va str dung céac anh xa bit c6 cung mot kich thudge dé chi bao nhom RBG khi st dung
cac do rong dai tan sb truyén khéc nhau, sao cho thiét bi mang c6 thé xac dinh kich thude
ctia nhém RBG mot cach linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam dd phuc tap cta quy trinh do
tim mo.

Thiét bi mang xac dinh mét cach linh hoat kich thudc ciia nhém RBG duogc sir dung
trong d6 rong dai tin sb truyén dua vio thong s6 cu thé va do rong dai tan sb truyén.
Thiét bj mang st dung céc kich thuéc khac nhau ciia nhém RBG trong cac d6 rong dai
tAn s6 truyén khac nhau, ttc 13, kich thudce cia nhém RBG thay déi theo su thay ddi cia
do rong dai tan sb truyén. Vi véy, ngay ca khi anh xa bit 1a ¢b dinh c¢6 M bit va N bit
trong s&6 M bit duoc str dung dé chi bao nhém RBG dich, thi ty sé st dung (N/M) ctia
M bit cling van cao.

Cén phai hiéu rang, theo cac phuwong &n thyc hién sang ché, cac s thir tu clia cac
quy trinh néu trén khong c6 nghia la thu ty thuc hién, va tht tu thue hién cia mdi quy
trinh phai dugc x4c dinh dwa vao chirc nang va logic ndi tai cuia no6, va s€ khong duge coi
14 tao ra quy dinh giéi han bat ky dé thuc hién cac quy trinh theo cac phuong an thyc hién
sang ché.

Fig.5 1a so db khi thé hién thiét bi ddu cudi 500 theo phuong an thuc hién sdng ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi 500 bao gém bd phan xac dinh 510 va bo

phan truyén 520.

B6 phan xéc dinh 510 duoc tao cAu hinh dé xac dinh kich thudc ctia nhém khoi tai
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nguyén (RBG) theo d0 rong dai tan sb truyén duoc sir dung cho thiét bi dau cubi dua vao

mot thong s cu thé M va do rong dai tan sb truyén, trong d6 M 1a s6 nguyén duong.

B6 phan truyén 520 dugc tao cAu hinh dé thu 4nh xa bit dugc mang & trong thong
tin diéu khién lién két xudng duoc truyén bang thiét bi mang, trong d6 dnh xa bit nay c6

M bit.

B0 phéan xac dinh 510 con dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh nhéom RBG dich dé truyén
dir lidu trong s6 N nhom RBG trong d rong dai tn sb truyén dua vao cac gia tri trén
N bit trong s6 M bit, trong d6 N dugc xac dinh dua vao do rong dai tan sb truyén va kich

thuée ctia nhém RBG, va N 13 s6 nguyén dwong nhé hon hodc bang M.

Bo phéan truyén 520 ¢on dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu dén thiét bi mang trén

nhém RBG dich.

Vi vay, thiét bi ddu cudi x4c dinh kich thudc clia nhom RBG dugce sir dung theo do
rong dai tan sd truyén hién thoi dua vao thong s6 cu thé, va st dung céc anh xa bit ¢
cung mdt kich thudc dé chi bao nhém RBG khi sir dung cac do rong dai tin sb truyén
khéc nhau, sao cho thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh kich thudc ctia nhom RBG mdt cach

linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam d phuac tap clia quy trinh do tim mo.

Theo phuong an tuy chon, do rong dai tan sb truyén bang W, kich thudc ciia nhém
RBG bang S, va S 1a kich thuéc nho nhat ctia nhém RBG 16n hon W/M trong s6 nhidu
kich thudce dinh trude cia nhém RBG.

Theo phwong 4n tuy chon, N bang [W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron 1én.

Theo phuong an tuy chon, bd phan xac dinh 510 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh
M tuong tng véi tap hop thong s6 co ban duoc st dung dwa vao tip hop thong s6 co ban,
trong d6 céac tap hop thong s6 co ban khac nhau twong (g voi cac thong s6 M khac

nhau.

Theo phuong an tuy chon, bo phin truyén 520 con dugc tao cAu hinh dé: thu thong
tin chi béo tht nhit dé chi bdo M duogc truyén bang thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
b4o thir nhat 1a thong tin diéu khién lién két xudng (DCI), tin hiéu & tng diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), thong tin hé théng (SI) hoic phén tir diéu khién ¢ tang didu
khién truy nhap phuong tién (MAC CE).
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Theo phuong an tuy chon, b phan x4c dinh 510 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh
d6 rong dai tin sd truyén, trong dé thiét bi ddu cubi sir dung cac d6 rong dai tan sb truyén

khac nhau trong céc khoang thoi gian truyén khac nhau.

Theo phuong an tuy chon, bd phén xac dinh 510 duoc tao c4u hinh cu thé dé: thu
thong tin chi béo tht hai dé chi bao do rong dai tin sé truyén dugc truyén bang thiét bi
mang thong qua bd phan truyén 520, trong d6 thong tin chi béo thtt hai 1a thong tin DCI,
tin hiéu RRC, thong tin hé théng (SI) hodc phan tir MAC CE.

Fig.6 1a so d khéi thé hién thiét bi mang 600 theo phuong én thyc hién sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi mang 600 bao gdm bd phan xac dinh 610, bd phan
xtt Iy 620 va bd phan truyén 630.

B0 phén x4c dinh 610 dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh kich thude cta nhém khéi tai
nguyén (RBG) theo d6 rong dai tin sb truyén dugc st dung cho thiét bi ddu cudi dé
truyén dit liéu dua vao mot thong s6 cu thé M va d6 rong dai tan sd truyén, trong d6 M 13

s6 nguyén duong.

Bo phan xac dinh 610 con dugc tao cdu hinh dé xac dinh nhém RBG dich dé truyén
di liéu trong s6 N nhém RBG trong do rong dai tan sb truyén, trong d6 N dugc xac dinh
dva vao d6 rong dai tin sb truyén va kich thuéc cta nhom RBG, va N 1a sb nguyén

dwong nhé hon hozc bang M.

B phén xtr ly 620 dugc tao cAu hinh dé tao ra 4anh xa bit dua vao nhém RBG dich,
trong d6 anh xa bit ndy cé M bit, va céc gia tri trén N bit trong s6 M bit duge sir dung dé
chi bdo nhom RBG dich.

B6 phan truyén 630 duoc tao cu hinh d truyén anh xa bit dugoc mang & trong
thong tin diéu khién lién két xudng dén thiét bi dau cudi.

Bo phén truyén 630 con duoc tao cAu hinh dé truyén dir ligu dén thiét bi dau cudi
trén nhom RBG dich.

Vi vay, thiét bi mang xac dinh kich thudc ctia nhom RBG duogc st dung theo do
rong dai tin s truyén hién thoi dua vao thong s6 cu thé, va str dung cac anh xa bit ¢6
cing mét kich thuéc dé chi bso nhém RBG khi sit dung céc do rong dai tan sb truyén

khac nhau, sao cho thiét bi mang ¢ thé xac dinh kich thudc ctia nhém RBG mdt cach
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linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam dd phtrc tap cta quy trinh do tim mo.

Theo phuong an tuy chon, do rong dai tin sb truyén bang W, kich thuéc cia nhém
RBG bang S, va S 1a kich thuéc nhé nhit cia nhom RBG 16n hon W/M trong sé nhiéu
kich thugce dinh trude ciia nhém RBG.

Theo phuong an tuy chon, N bang [W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron 1én.

Theo phuong an tuy chon, bd phén x4c dinh 610 con dugce tao cAu hinh dé: xac dinh
M tuong Gng vdi tap hop thong s6 co ban duge st dung dwa vao tap hop thong sb co ban,
trong d6 céac tdp hop thong sb co ban khac nhau twong Gmg véi cac thong s6 M khac

nhau.

Theo phuong an tuy chon, bd phan truyén 630 con duge tao chu hinh dé: truyén
thong tin chi béo thir nhit dé chi bao M dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao
thir nhét 1 théng tin didu khién lién két xubng (DCI), tin hiéu & ting diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), théng tin hé théng (SI) hodc phin tir diéu khién & ting diu
khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Theo phuong an tuy chon, bd phan xéac dinh 610 con dugce tao cAu hinh dé: x4ac dinh
d6 rong dai tin sb truyén, trong d6 thiét bi mang st dung cac d rong dai tan sd truyén
khac nhau d& cho thiét bi diu cudi thuc hién quy trinh truyén dit liéu trong cac khoang

thoi gian truyén khac nhau.

Theo phuong én tuy chon, bd phin truyén 630 con dugc tao ciu hinh dé: truyén
thong tin chi bao thit hai dé chi bao do rong dai tan sb truyén dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin chi bao tht hai 1a théng tin DCI, tin hiéu RRC, thong tin h¢ théng (SI) hodc
phan tir MAC CE.

Fig.7 1a so d6 ciu tric thé hién thiét bi dau cudi 700 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cubi bao gém bd xir ly 710, bo thu phat
720, va bo nhé 730, trong d6 bd xtt Iy 710, bo thu phat 720, va bd nhé 730 truyén thong
v&i nhau thong qua duong két ndi bén trong. B nhé 730 duge tao cAu hinh dé Iuu trit c4c
1énh, va bo xt ly 710 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac 1énh duge luu trit trong bd nhd

730 dé didu khién bo thu phat 720 thu tin hiéu hodc truyén tin hiéu.

Bo xit Iy 710 duge tao cAu hinh dé xac dinh kich thudc ciia nhém khoi tai nguyén
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(RBG) theo do rong dai tan s6 truyén duoc sir dung cho thiét bi dau cudi dé truyén dir
lidu dua vao mot thong sb cu thé M va do rong dai tan sb truyén, trong d6 M la s nguyén

duong.

B6 thu phat 720 dugc tao cAu hinh dé thu 4nh xa bit dugc mang & trong thong tin
didu khién lién két xubng duoc truyén bing thiét bi mang, trong d6 4nh xa bit ndy co

M bit.

Bo xtt 1y 710 con duge tao cAu hinh dé xac dinh nhém RBG dich dé truyén dit ligu
trong s6 N nhém RBG trong do rong dai tAn b truyén dua vao cac gia tri trén N bit trong
s6 M bit, trong d6 N duoc xac dinh dua vao do rong dai tan s truyén va kich thuéc cua

nhém RBG, va N 1a s6 nguyén dwong nhé hon hogc bang M.

Bo thu phat 720 con duogc tao cAu hinh dé truyén dit lidu dén thiét bi mang trén

nhom RBG dich.

Vi vdy, thiét bi ddu cubi xac dinh kich thuéc cia nhom RBG dugc sir dung theo do
rong dai tin sb truyén hién thoi dwa vao thong s6 cu thé, va st dung cac 4nh xa bit c6
cung mot kich thude dé chi bao nhéom RBG khi st dung cac d6 rong dai tan sb truyén
khac nhau, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh kich thudc caa nhom RBG mot cach

linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam dd phirc tap ctia quy trinh do tim mo.

Theo phuong an tuy chon, do rong dai tn s6 truyén bang W, kich thuée ciia nhém
RBG bang S, va S 1a kich thuéc nhé nhét ctia nhém RBG 16n hon W/M trong s6 nhidu
kich thudce dinh trude cia nhém RBG.

Theo phuong an tuy chon, N bang [W/S], va [ ] 1a phép toan 1am tron 1én.

Theo phuong an tuy chon, b xtr Iy 710 con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh M
tuong tng voi tap hop thong s co ban duge st dung dua vao tip hop thong sb co ban,
trong d6 cac tdp hop thong sb co ban khac nhau tuong (mg véi cac thong s6 M khac
nhau.

Theo phuong an tuy chon, b thu phat 720 con dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin
chi bao thtr nhat dé chi bdo M duoc truyén bing thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao
thir nhit 12 thong tin diéu khién lién két xudng (DCI), tin hiéu & ting diéu khién tai

nguyén vo tuyén (RRC), thong tin hé théng (SI) hoic phan tir diéu khién o tang diéu
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khién truy nhap phuong tién (MAC CE).

Theo phuong an tuy chon, bg xtt ly 710 con duoc tao céu hinh dé: xac dinh do rong
dai tAn s truyén, trong d6 thiét bi dau cudi str dung cac do rong dai tan sb truyén khac

nhau trong c4c khoang thoi gian truyén khac nhau.

Theo phuong an tuy chon, bd xtr Iy 710 dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu thong tin
chi bao thir hai dé chi bao do rong dai tan s truyén dugc truyén bing thiét bi mang thong
qua bd thu phat 720, trong d6 thong tin chi bao tht hai 1a thong tin DCI, tin hi¢u RRC,
thong tin hé théng (SI) hoic phan tir MAC CE.

Cin phai hiéu ring, theo cdc phuong an thuc hién sang ché, bo xir Iy 710 ¢6 thé 1a
bd xtt 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU), va bo xur 1y 710 cling ¢6 thé 13 bd xur
ly da nang khac, bd xur ly tin hiéu dang s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), méang cura lap trinh dugc
bflng truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), hodc thiét bi logic 18p trinh dugc
khac, thiét bi logic ctra hodc tranzito rdi rac, bd phin phén cung roi rac, v.v.. Bo xu ly da
ndng 6 thé 1a bd vi xit Iy hodc bd xir Iy ¢6 thé 12 b xiit 1y thong thudng bét ky, hodc cac
bo xr Iy khac.

B6 nhd 730 ¢6 thé c6 bo nhé chi doc va bd nhé truy nhap ngau nhién, va cung cp
céc 18nh va dit liéu cho bd xir Iy 710. Mot phan ctia bd nhd 730 ciing c6 thé c6 bd nhé bat

kha bién truy nhap ngiu nhién.

Trong quy trinh thuc hién, cac budc trong cac phuong phap néu trén c6 thé dugc
thue hién bang cach sit dung mach logic tich hgp cua phan cing hoic 1énh & dang phéan
mém trong bd xir Iy 710. Cac budc trong cac phuong phap truyén dit lidu dugc md ta dya
vao cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép va hoan thanh bang
phin cimg trong b xtt 1y hodc c6 thé duge thuc hién va hoan thanh bang cach st dung
dang két hop clia phin cting va cac modun phan mém trong bd xtt Iy 710. Mddun phén
mém c6 thé duoc dit & trong vat ghi trong linh vuc k§ thuét nay, nhu bo nhé truy nhap
ng?tu nhién, bd nhé chi doc 1ap trinh duge, hodc bd nhd chi doc 1ap trinh duge va xoa
duoc béng dién, thanh ghi, v.v.. Vat ghi dugc dat 6 trong by nhé 730. Bo xu ly 710 doc
thong tin tir bd nhé 730 va thuc hién cdc budce trong cac phuong phip néu trén két hop

v6i phan cting trong bd xtt 1y. Pé tranh mo ta lap lai, & ddy sé khong mo ta chi tiét nita.
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Thiét bi diu cudi 700 theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé tuong tng véi
thiét bi dAu cudi dé thuc hién phuong phap 200 theo phwong phap 200 néu trén va thiét bi
dau cudi 500 theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, va cac bo phan hodc cac mddun
riéng biét trong thiét bi dau cudi 700 dugce st dung tuong ng dé thuc hién cac budc hoic
cac quy trinh xur ly riéng biét duoc thuc hién béng thiét bi diu cudi trong phuong phap

200 néu trén. Dé tranh mo ta 1ap lai, & dy s& khong md ta chi tiét nita.

Fig.8 1a so @ céu triic thé hién thiét bi mang 800 theo phuong &n thuc hién sing
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi mang bao gom bd xit Iy 810, bo thu phat 820,
va bd nhé 830, trong do bo xtt Iy 810, bd thu phat 820, va bo nhé 830 truyén thong vai
nhau thong qua dudng két ndi bén trong. Bo nhd 830 duoc tao cAu hinh dé luu trit cac
1énh, va bo xt ly 810 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd

830 dé didu khién bd thu phat 820 thu tin hiéu hodc truyén tin hiéu.

B6 xit Iy 810 duoc tao cAu hinh dé xéc dinh kich thude cta nhém khéi tai nguyén
(RBG) theo d¢ rong dai tan sd truyén duoc st dung cho thiét bi dau cudi dé truyén dix
liéu dua vao mot thong sb cu thé M va d6 rong dai tAn sb truyén, trong d6 M la sb6 nguyén

duong.

B6 xt ly 810 con dugc tao cAu hinh @ x4c dinh nhém RBG dich dé truyén dir lidu
trong s6 N nhém RBG trong do rong dai tan sb truyén, trong d6 N dugc xéac dinh dya vao
d6 rong dai tn sb truyén va kich thude ctia nhém RBG, va N la sb nguyén duong nho

hon hoic bang M.

B xur Iy 810 con dugc tao cAu hinh dé tao ra anh xa bit dua vao nhém RBG dich,
trong d6 anh xa bit ndy c6 M bit, va cac gia tri trén N bit trong sb M bit dugc str dung dé
chi bdo nhém RBG dich.

B6 thu phat 820 con dugc tao cAu hinh dé truyén 4nh xa bit dugc mang & trong
thong tin diéu khién lién két xubng dén thiét bi dau cudi.

B6 thu phat 820 con dugc tao cAu hinh dé truyén dir liéu dén thiét bi dau cudi trén
nhém RBG dich.

Vi viy, thiét bi mang xac dinh kich thude cua nhdm RBG dugc st dung theo do

rong dai tan so truyén hién thoi dua vao thong so cu the, va sir dung cac anh xa bit ¢c6
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cung mdt kich thude dé chi bao nhom RBG khi str dung cdc do rong dai tan sb truyén
khac nhau, sao cho thiét bi mang cé thé x4c dinh kich thuéc ctia nhém RBG mot cach

linh hoat va ¢6 hiéu qua va giam d¢ phirc tap cua quy trinh do tim mo.

Theo phuong an tuy chon, do rong dai tAn sb truyén bang W, kich thuéc ctia nhém
RBG bang S, va S 1a kich thuéc nhd nhét ctia nhém RBG 16n hon W/M trong sd nhiéu
kich thuGce dinh trude ciia nhém RBG.

Theo phuong an tuy chon, N bang [W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron 1én.

Theo phuong an tuy chon, by xt Iy 810 con dugc tao cu hinh dé: xac dinh M
tuong Gng voi tap hop thong sb co ban duge str dung dua vao tap hop thong sd co ban,
trong d6 cac tdp hop thong sb co ban khac nhau tuong (g véi cac thong s6 M khac

nhau.

Theo phuong an tuy chon, bd thu phéat 820 con dugc tao cAu hinh dé: truyén thong
tin chi bao thit nhit dé chi bao M dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir
nhét 1 thong tin didu khién lién két xubng (DCI), tin higu & ting diéu khién tai nguyén
vb tuyén (RRC), thong tin hé théng (SI) hodc phan tir didu khién & tang diéu khién truy
nhap phuong tién (MAC CE).

Theo phuong an tuy chon, bg xtr Iy 810 con dugrc tao cAu hinh dé: x4c dinh do rong
dai tan s truyén, trong d6 thiét bi mang st dung céc do rong dai tn sd truyén khac nhau
@ cho thiét bi ddu cudi thuc hién quy trinh truyén dit lidu trong cdc khoang thoi gian

truyén khac nhau.

Theo phuong an tuy chon, b thu phéat 820 con dugc tao céu hinh dé: truyén thong
tin chi bao thtr hai dé chi bao d6 rong dai tAn sé truyén dén thiét bi dau cubi, trong do
thong tin chi bdo tht hai 1a thong tin DCIL, tin hi¢éu RRC, thong tin hé théng (SI) hoidc
phan tt MAC CE.

Cin phai hidu ring, theo cc phuong 4n thuc hién sang ché, bd xir 1y 810 c6 thé 1
bo xtt ly trung tdm (CPU), va b xtt ly 810 cling co thé 1a bo xr Iy da nang khac, bo xit 1y
tin hiéu dang s& (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cira 14p trinh dugc
bing truong (FPGA), hodc thiét bj logic 1ap trinh duge khdc, thiét bi logic cira hogc

tranzito roi rac, bd phan phan cing roi rac, v.v.. BO xtr Iy da ning c6 the 1a bd vi xtr ly
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hodc bo xtr Iy ¢6 thé 12 bd xtt Iy thong thudng bét ky, hodc cac bo xir 1y khac.

Bo nhé 830 c6 thé c6 bd nhé chi doc va bd nhé truy nhap ngu nhién, va cung cip
céc 1énh v dit lidu cho b xir 1y 810. Mot phan cta bd nhé 830 ciing c6 thé c6 bd nhé bat
kha bién truy nhap ngiu nhién. Trong quy trinh thuc hién, cic bude trong cac phuong
phép néu trén co thé dugc thuc hién bﬁng cach st dung mach logic tich hgp cua phén
cing hodc 1énh & dang phan mém trong bo xit 1y 810. Cac budc trong cac phurong phap
truyén dit liéu dwgc mo ta dwa vao cdc phuong an thuc hién sdng ché co thé duoc thuc
hién truc tiép va hoan thanh béng phﬁn ctng trong bd xtr ly hodc ¢o thé duoc thuc hién
va hoan thanh bang cach st dung dang két hop ctia phan cimg va cac mddun phin mém
trong bd xr Iy 810. M6dun phin mém c6 thé duwoc dit & trong vat ghi trong linh vuc k¥
thut nay, nhu bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhd chi doc 14p trinh duoc, hodc bo nhé
chi doc 14p trinh dugc va xo0d dugc béng dién, thanh ghi, v.v.. Vét ghi dugc dit & trong b
nhé 830. Bo xir ly 810 doc thong tin tir b nhd 830 va thuc hién cdc bude trong cac
phuong phép néu trén két hop véi phén cting trong bo xir 1y, Pé tranh mé ta lap lai, & day
s& khong mo ta chi tiét nita.

Thiét bi mang 800 theo cdc phurrong 4n thyc hién sdng ché c6 thé twong tng vdi thiét
bi mang dé thuc hién phuong phép 400 trong phuong phap 400 néu trén va thiét bi mang
600 theo cac phuong an thuc hién séng ché, va cac bd phan hodc cdc modun riéng biét
trong thiét bi mang 800 dugc st dung twong Ung dé thuc hién cac budc hodc cac quy
trinh xtt 1y riéng biét dugce thuc hién bang thiét bi mang trong phuong phap 400 néu trén.
P4 trénh md ta Lap lai, & ddy s& khong mo ta chi tiét nita.

Fig.9 12 so db cu trac thé hién chip hé théng theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Chip hé théng 900 trén Fig.9 bao gdm giao dién nhap 901, giao dién xudt 902, it nhat mot
bd xtt Iy 903 va b nhé 904. Giao dién nhap 901, giao dién xuit 902, bo xir Iy 903, va bo
nhé 904 duoc két ndi véi nhau thong qua dudng két ndi bén trong. Bo xur ly 903 duogce tao

cAu hinh dé thuc hién cac ma trong bd nhé 904.

Theo cach khac, khi cdc ma dugce thue hién, bd xt ly 903 ¢o thé thuc hién phuong
phap 200 duoc thuyc hién bang thiét bi dau cudi trong cdc phuong 4n lién quan dén

phuong phap. Bé cho ngén gon, & dy s& khong mo ta chi tiét nira.
Theo cach khac, khi cdc ma dugc thuce hién, bd xt ly 903 ¢o thé thuc hién phuong
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phap 400 duoc thuc hién bang thiét bi mang trong cac phuong an lién quan dén phuong

phap. Pé cho ngén gon, & day s& khong md ta chi tiét nira.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tng c6 thé hiéu rang, duya
vao cac vi du dugc mo ta trong cac phuong 4n duge mod ta trong sang ché, cac bd phan va
cac bude thuc hién thuat toan co thé duoc thuc hién bé“mg phén cing dién tir hoac dang
két hop ctia phan mém mdy tinh va phan cing dién tir. Viéc céc chirc ning duge thuc
hién bing phdn cimg hay phan mém phy thudc vao cac img dung cu thé va cac diéu kién
rang budc vé mat thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat tuong g c6 thé sir dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién cac
chirc ndng dugc mo ta trong sang ché dbi voi mdi tmg dung cu thé, nhung cach thuc hién

nhu vay sé& khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cla sdng ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong mg ¢6 thé hiéu ro rang
rang, & cho ban mo ta séng ché d& hiéu va ngén gon, quy trinh thuc hién cu thé cta hé
thdng, thiét bi, va bo phan néu trén c6 thé dugc hiéu rd khi xem quy trinh twong Ung
trong cac phuong an lién quan dén phuong phap néu trén, va & day s& khong mo ta chi
tiét nira.

Theo mdt sd phwong 4n dugc dé xuét trong sang ché, can phai hiéu ring cac hé
théng, cac thiét bi va cc phuong phép dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugc thuc hién
theo nhitng cach khac. Vi dy, cac phuong an da duge mo ta trén diy lién quan dén thiét
bi chi 12 phuong an lam vi du. Vi dy, cach phan chia ra thanh cac bo phén chi 1a cach
phén chia vé& mit chic ning logic. Trén thuc té, c6 thé c6 cach phan chia khac. Vi du,
nhidu bd phén hodc thanh phén ¢6 thé duge két hop hoic tich hgp v6i nhau trong mot hé
théng khac, hosic mot s ddu hiéu co thé dugc loai b hodc khong duge thuc hién. Ngoai
ra, su két ndi qua lai hodc sur két ndi truc tiép hoic su két ndi truyén thong duge thé hién
trén cac hinh vé hodc dugc mo ta trong sang ché c6 thé 1a su két nbi gidn tiép hodc su két
ndi truyén thong béng cach st dung mot s6 giao dién, thiét bi hodc bd phén, va co thé

duoc thuc hién & dang két noi dién, dang két ndi co hoc hodc cac dang ket noi khac.

Céc bo phan dugc md ta dudi dang 1a cac phin riéng biét c6 thé 1a hodc khong phai
la cac bo phan riéng biét vé mat vat ly, va céc ph?m dugc thé hién duéi dang 1a cac bd

phén c6 thé 12 hodc khong phai 1a céc by phén vét 1y, nghia 1a, c¢6 thé nam tap trung & mot
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noi, hodc c6 thé duge phan tan trén nhiéu thiét bi mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan
c¢6 thé dugc chon tuy theo nhu cAu thuc té dé dat duoc muc dich clia cdc giai phap theo

cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, mdi bd phan chic nang theo mdi phuong 4n thyc hién sang ché ¢ thé
dugc tich hop & trong mot bo phan gidm sat, hoac mdi bd phén c6 thé ton tai & dang 14 bd
phén riéng biét vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai b phan c6 thé duoc tich hop

thanh mot bd phan.

Cac chirc nang co thé duoc luu trit trén vat ghi doc dugc béng may tinh néu céac
chirc ning d6 dugc thuce hién ¢ dang bd phan chirc néng phén mém va duoc ban ra hoic
dugc st dung dudi dang 1a mot san pham doc lap. Theo cach hiéu nhu viy, cac giai phap
k¥ thudt cta sang ché, hoic phan déng gép cho giai phap kg thuat da biét hodc tt ca hoic
mot phén cua cac giai phap k¥ thuit cua sang ché, ¢6 thé duge thuc hién & dang san phém
phdn mém. San pham phan mém mady tinh ndy dugc luu trit trén vét ghi ¢6 nhiéu lénh dé
ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh c6 thé 12 may tinh c4 nhan, mdy chi, hodc
thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bd hodc mot phén cta cdc budc trong phuong phap
duge mo ta theo mdi phuong an thuc hién sang ché. Vit ghi néu trén 1a: vat ghi bét ky ¢6
kha ning luu trit cdc ma chuong trinh nhu dia st dung giao thic bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB), dia ciing di dong, bd nhd chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia

quang, va cac loai vat ghi khéc.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén dit lidu, bao gbm cac budc:

xac dinh (210), bing thiét bi dau cubi, kich thuéc cia nhém khdi tai nguyén
(Resource Block Group, RBG) tuong tmg véi do rong dai tan sb truyén dugc st dung cho
thiét bi dau cudi dua vao d6 rong dai tan sb truyén va quan hé twong tng gilta do rong dai

tan sO truyén va kich thudce ctia nhém RBG;

thu (220), bang thiét bi ddu cubi, 4nh xa bit dugc mang & trong thong tin diéu khién
lién két xubng duogc truyén bing thiét bi mang, trong d6 4nh xa bit ndy c6 M bit, trong do6

M la s6 nguyén duong;

xé4c dinh (230), bing thiét bi ddu cudi, nhom RBG dich dé truyén dit lidu trong s6 N
nhom RBG trong do rong dai tan s truyén dua vao cic gié tri trén N bit trong s6 M bit,
trong d6 N dugc xac dinh dya vao do rong dai tan sb truyén va kich thudc cua nhom

RBG, va N 1a s nguyén duong nhé hon hozc bang M; va
truyén (240), bang thiét bi diu cubi, dit liéu dén thiét bi mang trén nhém RBG dich,

trong do N la s6 luong nhém RBG c¢6 trong dO rong dai tan sb truyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xéc dinh (210), bang thiét bi ddu cubi, kich
thudc cia nhom RBG tuong ung véi do rong dai tan s truyén duge st dung cho thiét bi
dAu cubi dua vao do rong dai tan sb truyén va quan hé twong Gng gitra d rong dai tan sb
truyén va kich thudc ctia nhém RBG bao gbm budc:

xac dinh, b%mg thiét bi dau cudi, kich thude cia nhém RBG tuwong ung véi do rong
dai tan sb truyén duge sir dung cho thiét bi diu cudi bang cach do tim bang chra quan hé

tuong Umg gifta nhiéu do rong dai tan so6 truyén va nhicu kich thuéc cua nhom RBG.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 do rong dai tan
sd truyén bang W, kich thudc ctia nhom RBG bang S, va S 1a kich thudc nho nhit cua
nhém RBG 16n hon W/M trong sb nhiéu kich thuée dinh trude ciia nhom RBG.

4. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 N bang [W/S],

va [ ] 1a phép toan lam tron Ién.
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5. Thiét bi d4u cudi (500), bao gdm:

bd phéan x4c dinh (510) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh kich thudc ctia nhom khéi tai
nguyén (RBG) tuong Ung véi do rong dai tan sd truyén duge st dung cho thiét bj dau
cubi dya vao do rong dai tin sb truyén va quan hé tuong Ung gitta do rong dai tan sd

truyén va kich thudc cia nhom RBG; va

b6 phan truyén (520) dugc tao cAu hinh dé thu 4nh xa bit dugc mang & trong thong
tin didu khién lién két xubng duoc truyén bang thiét bi mang, trong d6 anh xa bit nay c6
M bit, trong d6 M 14 sé nguyén dwong;

bd phan xac dinh (510) con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nhém RBG dich dé
truyén dit lidu trong s6 N nhém RBG trong d6 rong dai tan sb truyén dua vio cac gid tri
trén N bit trong s6 M bit, trong d6 N dugc xac dinh dya vao do rong dai tan sb truyén va
kich thude cia nhém RBG, va N 1a s6 nguyén dwong nhé hon hodc bang M; va

b6 phén truyén (520) con dugce tao céu hinh dé truyén dir liéu dén thiét bj mang trén

nhom RBG dich,

trong d6 N 1a s6 lugng nhém RBG ¢6 trong do rong dai tan sb truyén.
6. Thiét bj d4u cudi theo diém 5, trong d6 bd phan xac dinh (510) con dugce tao cdu hinh
aé:

xac dinh kich thuéc cia nhém RBG tuong tng véi do rong dai tan sé truyén dugc

st dung cho thiét bi diu cudi bang cach do tim bang chtra quan hé twong tmg gitra nhiéu

do rong dai tan so truyén va nhicu kich thudc ciia nhom RBG.

7. Thiét bi ddu cudi theo diém bét ky trong sd cac diém tir 5 dén 6, trong d6 d6 rong dai
tin s6 truyén bang W, kich thudc cia nhém RBG bang S, va S 1a kich thuéc nho nhét ctia
nhém RBG 16n hon W/M trong sb nhiéu kich thuée dinh truéc ciia nhom RBG.

8. Thiét bi diu cudi theo diém bit ky trong sd cac diém tir 5 dén 7, trong d6 N bang

[W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron 1€n.

9. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 bd phan x4c

dinh (510) dwoc thue hién bing b xi 1y, va bd phén truyén (520) dugce thuc hién bang
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bd thu phat.

10. Thiét bi mang (600), bao gdm:

b6 phan x4c dinh (610) duoc tao cAu hinh dé xac dinh kich thuée ctia nhom khdi tai
nguyén (RBG) tuong tng véi do rong dai tAn sb truyén duoc sir dung dé truyén dit liéu
dén thiét bi diu cudi dwa vao do rong dai tan sb truyén va quan hé tuong Ung gitra do
rOng dai tan sb truyén va kich thuéc cia nhém RBG;

bd phan xac dinh (610) con duge tao cu hinh dé xac dinh nhém RBG dich dé
truyén dit liéu trong s6 N nhém RBG trong d6 rong dai tan sb truyén, trong d6 N dugc
xac dinh dua vao d6 rong dai tin sb truyén va kich thuéc cia nhém RBG;

bd phéan xur ly duogc tao cAu hinh dé tao ra anh xa bit dwa vao nhém RBG dich, trong
do6 4nh xa bit nay c6 M bit, va céc gia tri trén N bit trong s M bit dugc sir dung dé chi
béo nhém RBG dich, trong d6 M 1a s nguyén duong, va N 1a s6 nguyén dwong nho hon
hoic bang M;

bd phén truyén (620) dugc tao cAu hinh dé truyén anh xa bit dugc mang & trong
thong tin diéu khién lién két xubng dén thiét bi dau cudi; va

b6 phan truyén (620) con duge tao chu hinh dé truyén dit liu dén thiét bi dau cubi

trén nhoém RBG dich,

trong d6 N 1a s6 lugng nhém RBG ¢6 trong do rong dai tan sb truyén.
11. Thiét bi mang theo diém 10, trong d6 bd phan xac dinh (610) con dugc tao cAu hinh
dé:

xac dinh kich thudc ctia nhoém RBG tuong Gng voi d§ rong dai tan so truyén bang
cach do tim bang chira quan hé twong (g gifta nhiéu do rong dai tan so truyén va nhiéu

kich thuéc ctia nhém RBG.

12. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 11, trong d6 do rong dai
tan s6 truyén bang W, kich thudc ctia nhém RBG bang S, va S 1a kich thuéc nho nhit cla
nhém RBG 16n hon W/M trong sb nhiéu kich thude dinh truée ciia nhom RBG.

13. Thiét bi mang theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 12, trong d6 N bing
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[W/S], va [ ] 1a phép toan lam tron 1én.

14. Thiét bi mang theo diém bét k¥ trong sb cac didm tir 10 dén 13, trong d6 bd phan xéc
dinh va b phan xir 1y duoc thuc hién bing bd x 1y, va bo phan truyén dugc thyc hién

bang bo thu phat.
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FIG. 1

200

Thidt bj dau cubi xéc dinh kich thu¢ce cia nhom khdi tai nguyén (RBG)
theo do rong dai tan s truyen dugc st dung cho thlet bi dau cuoi,
duwa vao mot thong s6 cu thé M va do rong dai tin sd truyén

™\~ 210

Thlet bi dau cudi thu hinh &nh bit dugc mang 6 trong
thong tin didu khién lién két xubng, dugc truyén bang thiét bi mang,
trong d6 hinh anh bit nay c6 M bit

N\~ 220

Thiét bi d‘au cudi xdc dinh nhém RBG dich de truyen dit liéu

trong s6 N nhém RBG trong d6 rong dai tan sb truyén, N~ 230

dwa vao céc gia tri trén N bit trong sb M bit

Thiét bi dau cudi truyen dir liéu
trén nhém RBG dich dén thiét bi mang

N\~ 240

FIG. 2
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00

Thiét bi mang xéc dinh kich thude cia nhom khéi tai nguyén (RBG)
theo do rong dai tAn sb truyén dugc sir dung cho thiét bi dau cudi
& truyén dit lidu dua vao mot thong sb cu thé M
va do rong dai tan sb truyén

™\~ 410

Thiét bi mang xéc dinh nhém RBG dich dé truyen dir ligu
trong s6 N nhém RBG trong d6 rong dai tan sd truyén

'~ 420

Thiét bi mang tao ra 4nh xa bit dwa vao nhém RBG dich,
trong d6 4nh xa bit nay ¢6 M bit, va céac gia tri trén N bit
trong sb M bit duoc sir dung dé chi bo nhém RBG dich

"\~ 430

Thiét bi mang truyen anh xa bit dugc mang & trong
thong tin diéu khién lién két xubng dén thiét bi dau cudi

N\ 440

l“hlet bi mang truyén dit liéu
dén thiét bi dau cubi trén nhém RGB dich

v 450

FIG. 4

Thiét bi dau cudi 500

B§ phéan x4c dinh 510

B phén truyén 520

FIG. 5
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Thiét bi mang 600

B§ phéan x4c dinh 610

Bo phan truyén 620

FIG. 6

Thiét bi d4u cudi 700

Bo xtr Iy
710

Bd nhé B0 thu phét
730 720
FIG. 7
Thiét bi mang 800
Bo xtr ly
810

Bo nhé B0 thu phat
830 820

FIG. 8
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‘KGiao dién nhap
901

Chip hé théng 900

Bo xur ly
903

3 I ;

B4 nhé /
904 Giao dién xuat
902
FIG. 9
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