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Linh vie k§ thuit dwee dé cip
Séang ché d cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phap
truyén thong, bo phan truyén thong, va hé thng truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Trong hé théng truyén théng di dong thé hé tiép theo, ching han, trong hé
théng truyén thong di dong thé hé tha 5 (the 5th generation mobile
communications, 5G), tram co s& dugce goi 1a gNB hodc ng-eNB. ng-eNB la
tram co s& tién héa dai han cao cp (Long Term Evolution Advanced, LTE-A)
tién hoéa tir tram co s& hé théng tién héa dai han (long term evolution, LTE)
(LTE eNB). Chi dé d& mb ta, gNB duoc st dung trong ban mé t4 @ biéu dién
tram co s6. Hé théng 100 duoc thé hién trén Fig.1 13 so d6 khéi cta hé théng
5G. Trong mang truy nhip vo tuyén thé hé tiép theo (next-generation radio
access network, NG-RAN), cac gNB, ciac ng-eNB, va gNB va ng-eNB duogc
két nbi voi nhau bing cach sir dung cac giao dién Xn. Tram co s& gNB va thiét
bi mang 161 5G (5G core, 5GC) dugc két ndi voi nhau bing cach sir dung giao
dién Ng, va ng-eNB va thiét bi 5GC dugc két nbi v6i nhau bang cach sir dung
giao dién Ng. Thiét bi 5GC c6 thé 13 thuc thé chirc ning quéan ly di dong va
truy nhép (access and mobility management function, AMF) hozc thuc thé
chirc ning mit phing ngudi ding (user plane function, UPF). Thuc thé AMF
chiu trach nhiém chinh i v6i cac chirc ning quéan 1y truy nhap, con thuc thé
UPF chiu trich nhiém chinh d6i v6i cac chirc ning quéan 1y phién. Tram co s&
thuong bao gdm céc 16p giao thire chire ning 16gic ching han 16p diéu khién tai
nguyén v tuyén (radio resource control, RRC), 1ép giao thirc thich tmg dit lidu
dich vu (service data adaptation protocol, SDAP), 16p giao thitc héi tu dir liéu
g6i (packet data convergence protocol, PDCP), 16p diéu khién lién két v tuyén
(radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap phuong tién (media access
control, MAC), va 16p vét 1y (physical layer, PHY). Tram co s& thé hé tiép theo
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(ching han gNB) tién héa tir kién tric tram co s& d3 biét. Fig.2 1a so @b khdi
cia hé théng 5G. Hé théng 200 bao gdm 5GC va NG-RAN. Trong NG-RAN,
tram co s& gNB c6 thé bao gém khéi tap trung (Centralized unit, CU) va céc
khdi phan tan (Distributed Unit, DU). Kién tric CU-DU c6 thé dugc hiéu nhu
12 viéc phan chia cac chiic ning clia tram co s& trong mang truy nhap da biét.
Moét sb chirc ning cla tram co s¢ da biét duoc khai trién trong CU, va céc chic
ning con lai dugc khai trién trong cac DU. Cac DU ¢6 thé chia sé mot CU, dé
giam céc chi phi va tao thudn tién cho viéc m¢& rong mang. CU va cac DU trao
d6i thong tin bang cach st dung cac giao dién F1. gNB bao gdm CU va cac DU
13 tram co s& cho cac phan tir mang bén ngoai khac.

Trong so dd khéi ciia hé thdng 5G dugc thé hién trén Fig.3, trong gNB, khéi
tap trung CU c6 thé dugc phan chia tiép thanh m3t phing diéu khién CU (CU
control plane, CU-CP) va mat phing ngudi ding CU (CU user plane, CU-UP).
CU-CP chiu trach nhiém dbi vé6i chc chic ning mit phéng diéu khién va cha
yéu bao gdm 16p RRC va phin mit phing diéu khién PDCP (PDCP-C), trong
d6 PDCP-C chiu trach nhiém chinh dbi v6i m4t m3 héa va gidi ma mit phing
didu khién, bao vé tinh toan ven, truyén dir liéu, va cac chirc ndng tuong tu.
CU-UP chiu trach nhiém d6i véi cac chirc ning mit phing nguoi ding va chi
yéu bao gdm 16p SDAP va PDCP-U, trong d6 16p SDAP chiu trich nhiém
chinh ddi véi viée xir Iy dit liéu trong mang 161 va anh xa ludng (flow) trén
séng mang dir liéu, va PDCP-U chiu trach nhiém chinh dé mat ma hoa va giai
mai, bao vé tinh toan ven, nén tiéu de, duy tri sb trinh tu, truyén dir liéu, va cac
chirc ning tuong tu trén mat phéng dr liéu. CU-CP va CU-UP dugc két ndi
bing cach sir dung giao dién E1. CU-CP 1a gNB va dugc két ndi v6i mang 15i
bang giao dién Ng. CU-CP dugc két ndi véi DU bang cach sir dung giao dién
F1-C (mat phing didu khién F1), v CU-UP duogc két ndi véi DU béng cach st
dung giao dién F1-U (mat phing ngudi ding F1). Thiét ké khac 13 viéc ci
PDCP-C 13n PDCP-U trén CU-UP, va RRC déu trén CU-CP (khong duge thé
hién trén Fig.3).

Dua trén kién tric CU-DU ctia tram co s& hodc kién triic dan xuit cta nod,

van ¢0 it nhat mot trong cac van dé sau:
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Thi tuc nhén tin hién tai cho UE trong d6 ¢6 13i, va c6 thé din dén su cb
khi nhin tin UE.

Khi UE di vao trang thai khéng hoat dong, CU ra 1énh DU gidi phéng ngit
canh UE cta UE. Tuy nhién, co ché nay van c6 15i.

Trong qué trinh trong d6 UE truy nhap mang, c6 thé c6 13i hé thdng do su
yéu kém ctia co ché diéu khién truy nhép.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuit phuong phip truyén thong, bd phan truyén théng, hé
thdng truyén thong, va tuong tu, dé giai quyét van dé 13 thu tuc nhin tin cho
thiét bi dau cubi trong kién tric tram co s& CU-DU hoac kién triic d3n xuét cia
né van c6 15, va c6 thé dan dén sy cb nhin tin cta UE.

Theo khia canh thtr nhit, phuong an thyc hién sang ché d& xuét phuong
phap truyén thong, trong d6 phurong phép truyén thong duoc thuc hién trong hé
théng truyén thong, hé thdng truyén thong bao gdm khdi tap trung va khébi phan
tan, va khi hé théng truyén théng dang chay, cac hoat dong vi du sau cé thé
duoc thuc hién:

giri, boi khéi thp trung CU, théng diép nhin tin dén khéi phan tan DU,
trong d6 thong diép nhén tin mang thong tin chi bao chi bao rang viéc nhin tin
13 nhin tin xuét phét tir mang 16i hodc viéc nhin tin 13 nhin tin xuat phét tir
RAN; nhan, boi khdi phén tan, thong diép nhén tin, va xac dinh, tir théng tin
chi bao dugc mang trong thong diép nhén tin, ring viéc nhan tin 13 nhin tin
xuat phat tir mang 151 hodc viéc nhan tin 13 nhan tin xuat phat tir RAN. Theo
giai phap, DU c6 thé x4c dinh liéu thong diép nhin tin duge nhan cé xuét phat
tr mang 161 khéng hodc tir phia RAN (ching han, viéc nhin tin duoc tao bdi
CU), dé phat quang b4 ding tin nhin qua giao dién khong gian.

Thiét ké tiry chon theo khia canh thir nh4t bao gdm: Néu thong tin chi bao 13
thong tin nhan dang cia thiét bi dau cudi dugc nhin tin xuét phat tir mang 1061,
thong tin chi b4o s& chi bao rang viéc nhin tin 13 nhin tin xudt phat tir mang 18i,
va dugc st dung dé ra 1énh khéi phén tan x4c dinh rﬁng viéc nhin tin 12 nhin

tin xuét phat tir mang 16i; hodc néu thong tin chi bdo 1a thong tin nhén dang ctia
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thiét bi dau cudi duoc nhén tin duoc tao ciu hinh bsi RAN, thong tin chi béo s&
chi bao réng viéc nhén tin 12 nhén tin xuét phat tir RAN, va dugc sir dung dé ra
1énh khéi phan tan xac dinh ring viéc nhén tin 13 nhin tin xuét phat tr RAN.
Theo giai phép, thong tin dinh danh cta thiét bi diu cudi dugc nhan tin xuét
phét tr mang 151 va dugc mang trong thoéng di€p nhén tin dugc truyén qua giao
dién gitra CU va DU ¢6 thé dugc st dung dé chi bao réng viéc nhén tin 12 nhin
* tin xudt phat tir mang 16i; hodc thong tin dinh danh cta thiét bi dau cudi duoc
nhén tin dugc tao cdu hinh bdi RAN va dugc mang trong thong diép nhén tin
duge truyén qua giao dién gitta CU va DU (hodc théng tin khac ¢ thé nhéan
dién thiét bi dau cudi dugc nhén tin) co thé duge st dung dé chi béo réng viéc
nhén tin 13 nhén tin xudt phat tir RAN.

Thiét k& tuy chon theo khia canh tht nhit bao gbm: Thong diép nhin tin
cdn bao gbm théng tin nhén dang cta thiét bi ddu cudi dugce nhin tin hodc
théng tin c6 thé nhin dang thiét bi d4u cudi dugc nhin tin. Thong tin chi bao
dugc mang trong thong diép nhén tin ¢6 thé duge st dung dé chi bao réng viéc
nhin tin 13 nhin tin xudt phat tir mang 15i hogc viéc nhan tin 12 nhan tin xuat
phat tir RAN. Sav. khi nhan thong tin chi bao, khdi phan tan c6 thé xéc dinh
rﬁng viéc nhin tn 14 nhén tin xuét phat tir mang 161 hodc viéc nhén tin 12 nhin
tin xu4t phat tr RAN. Ching han, néu thong tin chi béo s& chi bao rang viéc
nhén tin 12 nhin tin xuit phat tir mang 101, khéi phan tan c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bao, ring viéc nhin tin 12 nhin tin xuit phat tir mang 15i; hozc
néu théng tin chi bao s& chi béo rang viéc nhén tin 13 nhin tin xuét phat tir
RAN, khéi phén tan co thé xac dinh, sau khi nhén théng tin chi béo, réng viéc
nhin tin 13 nhin tin xuat phat tir RAN.

Thiét ké tuy chon theo khia canh thtt nhit bao gdm: Thong diép nhén tin
bao gé)m thong tin nhan dang cua thiét bi dau cudi duge nhin tin; va viée thong
tin chi bao s€ chi bao réng viéc nhén tin 12 nhén tin xuit phat tir mang 16i hodc
nhén tin xuit phat tir RAN, va thong tin chi béo dugc st dung d& ra 1énh khi
phéan tan xé4c dinh rang viéc nhén tin 13 nhén tin xuét phét tr mang 15i hodc viéc
‘nhin tin 12 nhin tin xudt phat tir RAN bao goém: Néu thong tin chi bio s& chi
béo rﬁng thoéng tin dinh danh cia thiét bi dau cudi duoc nhin tin xuét phat tur |
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mang 15i, thong tin chi béo s& chi b4o ring viéc nhin tin 13 nhén tin xuit phat
tir mang 131, v dugc sir dung dé ra 1énh khéi phan tin x4c dinh ring viéc nhin
tin 14 nhin tin xudt phat tir mang 15i; hodc néu thong tin chi bao s& chi bao ring
thong tin dinh danh cta thiét bi dau cudi dugc nhin tin dugc tao cAu hinh boi
RAN, thong tin chi bdo s& chi bao rang viéc nhén tin 13 nhin tin xuit phat tir
RAN, va duoc st dung d8 ra 1énh khéi phan tan x4c dinh ring viéc nhén tin 13
nhin tin xuit phat tir RAN. Theo giai phép, thong diép nhin tin dugc truyén
gifta CU va DU mang théng tin chi b4o. Bang cach str dung thong tin chi béo,
CU c6 thé thong bao DU liéu thong tin nhan dang UE dugc mang trong thong
diép nhén tin ¢6 xut phat tr mang 16i hodc dugc tao cAu hinh b&i RAN , Sa0
cho DU c6 thé x4c dinh liéu viéc nhin tin 13 nhin tin xuét phét tir mang 15
hodc viéc nhén tin xudt phat tir RAN.

Thiét ké tiiy chon theo khia canh thir nhit bao gdm: Thong tin chi b4o bao
gém thong tin nhin dang cta thiét bi ddu cudi dugc nhin tin xuit phit tr mang
16t hodc thong tin nhan dang cla thiét b1 dau cubi duoc nhin tin dugc tao cAu
hinh bdi RAN; va khi thong tin chi bdo bao gdm thong tin dinh danh cia thiét
bi ddu cubi duoc nhin tin xudt phat tr mang 16, thong tin chi bao s& chi bao
rang viéc nhén tin 13 nhén tin xuft phat tir mang 161, va dugc st dung d¢ ra 1énh
khdi phan tan xac dinh ring viéc nhén tin 13 nhén tin xut phat tir mang 16i;
hozc khi thong tin chi bao bao gdm théng tin dinh danh cia thiét bi dau cudi
duge nhin tin dugc tao cau hinh boi RAN, thong tin chi bao s& chi bao ring
viéc nhin tin 13 nhén tin xuat phat tir RAN, va duoc st dung dé ra 1énh khéi
phan tan x4c dinh ring Viéé nhin tin 12 nhin tin xuit phat tir RAN. Theo giai
phap, théng diép nhin tin gitta CU va DU c6 thé bao gdm hai phén tir thong tin.
Mot phén tir thong tin duge sit dung dé mang thong tin dinh danh cua thiét bi
d4u cudi duoc nhin tin xuit phat tir mang 161, va phan tir théng tin con lai duoc
sir dung dé mang thong tin dinh danh ctia thiét bi ddu cudi dugc nhén tin duoc
tao cdu hinh bdi RAN. Khi phuong phap duoc thuc hién, mot trong hai phan tir
thong tin ¢6 thé dugc chon dé giri ndi dung cia phan tir thong tin.

Thiét ké tuy chon theo khia canh thir nhat bao gém: khdi phan tan bao gdm
it nhit mot trong cac 16p sau: 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link
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Control, RLC), 16p diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control,
MAC), va 16p vat 1y (physical, PHY); khéi tip trung bao gdm it nhit mét trong
cac 16p sau: 16p didu khién t3i nguyén v tuyén (Radio Resource Control,
RRC), 16p giao thirc thich tng dir liéu dich vu (Service Data Adaptation
Protocol, SDAP), va 16p giao thirc héi tu dit liéu goéi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP); khéi phén tan va khdi tap trung duge bao gdm trong RAN va
13 c4c nat truyén thong trong RAN; va khbi phan tan va khéi tap trung c6 thé
tao thanh tram co s& logic.

Theo khia canh th hai, phuong 4n thuc hién séng ché dé xut phuong phap
truyén théng, trong d6 phuong phép truyén théng dugc thyc hién trong hé
thdng truyén théng, dé gitip giai quyét van dé trong qué trinh ma UE truy nhép
mang, c6 thé c¢6 181 hé thdng do sy yéu kém cua co ché diéu khién truy nhép.
Hé théng truyén théng bao gdm khdi tap trung va kh6i phan tan, va khi hé
théng truyén thong chay, cac hoat dong vi du sau cé thé duge thuc hién: tir chéi,
boi khéi tap trung, yéu ciu truy nhap ciia thiét bi dau cudi; va g, boi khdi tap
trung, thong tin chi bao dén khéi phén tan, trong d6 thong tin chi bo s& chi bao
rang khéi phan tin cAn x6a théng tin ngit canh ctia thiét bi dau cudi.

Thiét ké tuy chon theo khia canh thir hai bao gdm: thong tin chi bdo bao
gbm chi béo tir chéi thiét bi ddu cudi truy nhap va/hoic nguyén nhan cia tir
chéi thiét bi dau cudi truy nhap.

Thiét ké tuy chon theo khia canh thtr hai bao gém: nhén, béi khéi tap trung,
thong diép théng bdo dwoc giri tir khéi phan tan va chi bao rang thiét bj dau
cudi duoc phép truy nhap. |

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét bo phan truyén thong, trong d6 bd
phan truyén théng bao gdm it nhit mot bo xir Iy va giao dién truyén théng.
Giao dién truyén thong dugc tao ciu hinh dé trao déi thong tin gitta bd phan
truyén thong va bd phan truyén thong khac, va khi 1énh chuong trinh dugc thuc
thi trong it nhat mot bd xi 1y, bd phan truyén thong trién khai cac chirc ning
cta khoi tap trung hodc khdi phan tan theo mdt trong khia canh thu nhét, khia
canh th hai, hodc cac thiét ké tuy chon cuia khia canh thu nhét va khia canh

thr hai.
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Theo khia canh thir tu, sang ché dé xudt san phdm chuong trinh méy tinh,
trong d6 san pham chuong trinh miy tinh bao gbm lénh chuong trinh, va khi
1énh chuong trinh dugc thuc thi gian tiép hoac truc tiép, cac chitc niang cuia
khéi tap trung hodc khéi phén tan theo mét trong khia canh thir nhét, khia canh
thir hai, hodc cac thiét ké tiiy chon cta khia canh thir nh4t va khia canh thtt hai
duoc trién khai.

Theo khia canh thit nim, sang ché @& xuét vat luu trir may tinh, trong d6 vat
luu trt may tinh luu trit 1€nh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh dugce thuc
thi gian tiép hodc truc tiép, cac chirc ning cua khéi tap trung hodc khdi phan
tdn theo mot trong khia canh thir nhét, khia canh thtr hai, hodc cac thiét ké tuy
chon cta khia canh tha nhit va khia canh th hai dugc trién khai.

Theo khia canh thir siu, sang ché @& xuét hé chip, trong d6 hé chip bao gdbm
it nhat mot bd xtr 1y, va khi 1énh chwong trinh duge thyc thi trong it nhat mot
bd xtr 1y, cac chirc nang cia khéi tip trung hoic khéi phan tan theo mdt trong
khia canh thtr nhit, khia canh thir hai, hodc céc thiét ké ty chon cta khia canh
thir nhit va khia canh th hai dugec trién khai.

Theo khia canh thir bay, sing ché d& xuat hé théng truyén thong, trong d6
hé théng truyén thong bao gdm bd phan truyén thong theo khia canh thit ba.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khdi cia hé thng 5G theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.2 1a so dd khéi ctia hé thdng 5G theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.3 12 so d khéi ciia hé théng 5G theo phuong 4n thyc hién séng ché;

Fig.4 1a so dd ctia phuong phap va hé théng truyén thong theo phuong 4n
thuc hién séng ché;

Fig.5 12 so dd clia phurong phép va hé théng truyén thong theo phuong an
thue hién sang ché;

Fig.6 14 so dd ctia phuong phép va hé théng truyén thong theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so dd clia phuong phéap va hé théng truyén thong theo phuong 4n

thuc hién sang ché; va
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Fig.8 14 so db khéi ctia bd phéan truyén thong theo phurong 4n thuc hién sang

cheé.

MBS ta chi tiét sdng ché

Trudce hét, phan chung ciia cic thuat ngir theo cac phurong 4n thuc hién sang
ché dugc mb ta téng quat.

Céc thuat ngtr “thtr nhat”, “tht hai”, vé turong tu theo sang ché chi nhim
phan biét gilta cac dbi tugng khac nhau, va khong gidi han thtr tu hodc chirc
nang thuc cua céc dbi tuong dugce chinh stra theo do. Chéng han, “thtr nhat” va
“thir hai” trong “chi bao thir nhit” va “chi bao thtr hai” chi nhim nhén dién
viéc hai chi bao nay !4 c4c chi bao khac nhau, va khong giéi han thtr tw hodc
chirc ning 14n luot thuce t€ cia hai chi bdo. Cac cum tir nhu 13 “chéng han”, “vi
du”, “thiét ké tiy chon”, va “thiét ké” theo sang ché chi dugc st dung dé néu vi
du, minh hoa, hoac md ta. Phuong an thuc hién hodc so dd thiét k& bt ky dugc
mb ta 13 “vi du”, “thiét ké tuy chon”, hodc “thiét k& theo sang ché s& khéng
dugc giai thich nhu 12 dirge ru tién hon hodc ¢ nhiéu vu diém hon phuong 4n
thuc hién hodc so dd thiét ké khac. Chinh x4c 13, cac tir nay dugc st dung dé
néu cac khai niém lién quan theo cach cu thé. Cac cum tir “lién két 16n” va
“lien két xudng” theo séng ché dugc str dung dé mo ta cac huéng truyén thong
tin /dit liéu trong kich ban cu thé. Ching han, huéng “lién két 1én” thuong 13
huéng truyén thong tin/dir liéu tir thiét bi diu cubi dén phia mang hoic huéng
truyén thong tin/di licu tir khéi phan tan dén khdi tip trung; va hudng “lién két
xudng” thudng 1a huéng truyén thong tin/di liéu tir phia mang dén thiét bi dau
cubi hodc huéng truyén thong tin/dir lidu tir khéi tap trung dén khdi phan tan.
C6 thé hiéu 14 “lién két 16n” va “lién két xubng” chi duoc sir dung dé mo ta cac
huéng truyén thong tin/di liéu, va cac thiét bi cu thé dé khoi dong va ding viée
truyén théng tin/dir liéu khong bi giéi han.

Cum tr “va/hoac” theo sang ché m6 ta chi mdi quan hé lién két dé mo ta
céc dbi tuong lién két va biéu dién viéc ba mbi quan hé c6 thé ton tai. Ching
han, A va/hoic B c6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi cé A, ¢ ca A l4n B,
va chi c6 B. Ngoai ra, trir khi ¢ théng bao khac, ky tu “/” theo sing ché
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thudng chi bdo mébi quan hé “hoic” gifta cac dbi tuong lién két. Ky tur - theo
sang ché thudng duoc st dung d8 chi bao viée c6 mbi quan hé lién két/twong
ng/mbi quan hé 4nh xa/mbi quan hé cong tac gifra hai d6i twong trudc va sau
ky tr. Ching han, “-” trong cum tir “c4c chic ning mat phing ngudi ding
duge st dung bing cach st dung giao thic hoi tu dir liéu géi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP-U)” c6 thé dugc hiéu nhu 1 chi b4o chiic ning
mat phang ngudi ding twong tng trong céc chie ning PDCP.

Tri khi ¢6 md ta khéc, ¥ nghia ctia cum tir giéng nhu cym tir “phan tir bao
gbm ft nhit mot trong cic gi tri sau: A, B, va C” theo sing ché thuong 13 viée
phén tir ndy c6 thé 1 mot trong cac gia tri sau: A; B; C;AvaB;AvaC;BvaC;
A B vaC,AvaA; A A vaA; A A, vaB; A A, vaC; A, B,vaB; A, C,vaC,
BvaB;B,B,vaB;B,B,vaC; CvaC;C,C,vaC;vatd hop khic ciia A, B, va
C. Phin trén mé ta c4c thy chon ciia phan tir nay bang cach sir dung ba phén t
A, B, va C nhu 14 vi du. Khi cum tir 13 “phdn tr bao gdm it nhat mdt trong cic
gia tri sau: A, B, ..., va X7, tuc 13, khi cum tr nay cé nhiéu phﬁn tr hon, cac
tiy chon c6 thé ap dung cho phén tir nay ciing ¢6 thé thu dugc theo quy tic ndu
trén.

Céc tén dugc gan cho cac loai d6i tuong khac nhau chéng han céac thong
diép/théng tin/thiét bi/phin tir mang/hé théng/thiét bi/hanh dong/thao tac/th
tuc/khai niém khéc nhau c6 thé xuét hién theo sang ché. C6 thé hiéu 13 c4c tén
cu thé nay khong gidi han & cac dbi tugng lién quan, va cac tén duge gan cd thé
thay dbi theo cac yéu tb chéng han céc kich ban, cac nglt canh, hodc cac thoi
quen st dung. Cac hiéu biét vé cac ¥ nghia k¥ thuit ctia cic cum tur k¥ thuét
theo sang ché nén duoc x4c dinh chu yéu theo céc chirc ning va cac hiéu qua
k¥ thuét duoc thuc hién boi cac thudt ngit k¥ thuat & cac gidi phap ky thuét.

Theo séang ché, thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm cac dang duéi dy: thiét bi
ngudi dung (User Equipment, UE), thiét bi ddu cudi truy nhap, khbi nguoi thué
bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tu xa, thiét bi
dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bj ddu cubi ngudi ding, thiét bi ddu cudi,
bd phén truyén thong khong day, dai dién ngudi dung, hodc thiét bi nguoi dung.
Thiét bi ddu cudi c6 thé 12 tram (STATION, ST) trong WLAN, c6 thé 13 dién
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thoai di dong, dién thoai khong diy, dién thoai giao thirc khéi tao phién
(Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local
Loop, WLL), thiét bi hd tro sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét
bi cAm tay hoic thiét bi tinh toan c6 chirc ning truyén thong khéng day, thiét bi
xtr 1y khac dugc két ndi véi modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo
dugc, va thiét bi du cubi trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo ching
han mang 5G hodc mang di dong mat dét cong cong (Public Land Mobile
Network, PLMN). Thiét bi ddu cudi c¢6 thé theo cach khac 13 +hiét bi deo dugc.
Thiét bi deo dugc cling c¢6 thé dugc goi 13 thiét bi deo dugc théng minh, va 13
tén chung cla cac thiét bi deo duwgc ma thu dugc qua thiét k& va phat trién
théng minh trén cac thiét bi deo hang ngdy Bé‘mg cach su dung cong nghé deo
dugc, ching han kinh, ging tay, dong hd deo tay, quin 4o, va gidy dép. Thiét b
deo dugc 12 thiét bi mang di duge ma duge deo ngay 1én ngudi hodc duge gin
va0 quén 40 hoic phu kién ctia ngudi dung. Thiét bi dau cudi c6 thé theo cach
khac 13 thiét bi dau cubi trong hé théng Internet van vat (Internet of Things,
IoT). IoT 13 phin quan trong trong su phidt trién céc cong nghé thong tin tuong
lai, va dic tinh k¥ thut chinh cia IoT 12 nhim két ndi cic san phim véi cac
mang bing cach sir dung cac cong nghé truyén théng, nhd d6 trién khai mang
thong minh ¢ cac lién két ngudi — may va cic lién két gifra van vat. Theo cac
phwong 4n thuc hién sang ché, cac giai phap ctia cac phuong 4n thuc hién duge
mo ta bing cach st dung vi du trong d6 thiét bi dau cudi 14 UE. Tuy nhién, c6
thé hiéu 13 thiét bi dau cudi theo cac phuong 4an fhuc hién sang ché khén.g bi
gidi han & UE.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, tram co s& bao gdm CU va DU
khong bi gigi han & NR gNB, va co6 thé 13 tram co s& LTE. Theo cach khac, CU
duoc phan chia tiép thanh hai phan: CP va UP. Khi tram co s& bao gdm CU va
DU 13 tram co s& LTE, céc 16p giao thirc khong bao gom 16p SDAP.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc mé ta theo cac phuong an thuc
hién séng ché duoc st dung dé gitp ngudi doc hiéu 18 cac gidi phap ky thuat
theo cac phuong an thuc hién séng ché, va khong gi6i han & cac giai phap k¥

thudt dugc néu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Nguoi cé hiéu biét
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trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring v6i su phét trién ciia cac kién tric
mang va su xudt hién cac kich ban dich vu mdi, cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché ciing c6 thé 4p dung cho cac van dé ky thuat
trong tu.

Trén RAN, UE thudng c6 trang thai RRC duoc két ndi (RRC-connected
status) va trang thai RRC ranh rbi (RRC-idle status), va c¢6 thé con c6 trang thai
RRC khong hoat dong (RRC-inactive status), ciing c6 thé dugc goi 1 trang thai
thir ba. Khi UE & trang thai khong hoat dong (ching han, thoi gian trong d6
thiét bi dau cudi khong co6 dit liéu lién két 18n vi/hodc lién két Xuéng can dugc
g vuot qué thoi gian cu thé), tram co s ¢6 thé ra lénh, bing cach st dung
thong diép RRC, UE di vao trang thai RRC khéng hoat dong. Sau khi UE truy
nhap té bdo, tram co s& thiét 14p ngir canh UE twong tGng cho UE. Khi trang
thai RRC ctia UE thay ddi, tram co s& xr 1§ mdt cach twong tmg ngit canh UE
ctia UE. Chéng han, UE thay dbi tir trang th4i RRC dugc két nbi sang trang thai
RRC ranh rdi; va mot cach tuong tmg, tram =0 s cd thé giai phdng ngir canh
UE cua UE; hogc khi UE thay dbi tir trang thai RRC duogc két ndi sang trang
thai RRC khong hoat dong, xtr Iy kha thi 1 duy td hodc treo ngit canh UE cua
UE, chéng han, giit, & tram co s& va/hodc UE, ngft canh UE cua UE trén RAN.

P&i vé6i tram co s& ¢6 cu trac CU-DU va/hodc ¢b kién tric din xuét
CU-DU cao cip, CU trong tram co sé& thudag ¢6 16p RRC, va 16p RRC c¢é chirc
nang quén 1y trang thai RRC ctia UE. UE ¢ trang thai RRC khong hoat dong va
UE trong trang thai RRC khong hoat dong c6 hai loai nhén tin: nhin tin dua
trén mang 151 (CN-based paging) va nhén tin dya trén mang truy nhép v6 tuyén
(RAN-based paging). Cu thé 13, c6 truong hop kha thi khac: UE xem xét ring
UE ¢ trang thai RRC khong hoat dong, nhung thuc sy phia mang x4c dinh &
thoi gian d6 UE dang & trang thdi RRC ranh rdi. Trong trudng hop nay, phia
mang van nhin tin cho UE qua nhén tin dva trén mang 15i. Nhin tin dya trén
mang 161 dugc néu & day co thé duogc xem 14 nhén tin dugc mang 161 khéi tao,
va nhin tin dya trén RAN dugc néu & day co thé dugc xem 12 nhin tin duoc
khoi tao bdi RAN, viéc nhén tin nay dugc khoi tao boi nut mang trong RAN,

chéng han tram co s, CU, hodc CP. Nhin tin dya vao mang 161 thudng can

-12-



38723

dugc chuyén tiép boi tram co so. Khéc biét gifta nhén tin dugc khéi tao boi
mang 101 va nhin tin dugc khai tao boi tram co s& & diy nam & chd cac bd khoi
tao nhén tin 13 khac nhau. UE cin nh4n dién liéu nhdn tin nhén duoc 1a nhén tin
dua vao mang 161 hodc nhén tin dya trén RAN. D4i v6i nhin tin duge khéi tao
bsi mang 16i, chu trinh nhin gidn doan cubi cing (discontinuous reception
cycle, DRX cycle) cia UE co thé 13 gia tri nhé hon dugc chon tir chu trinh
DRX riéng cho UE (chu trinh DRX riéng cho UE) dugc gui béi mang 101 va
chu trinh DRX mic dinh dugc phat quang ba béi té bio (ma theo cach khac c6
thé 12 gia tri twong Gmg v6i gi4 tri nhé hon dugc chon). Pdi véi nhén tin duge
khéi tao boi tram co s, chu trinh DRX cubi cing cta UE c6 thé 13 gia tri nhé
nhét dwoc chon tir chu trinh DRX riéng cho UE dugc gti bdi mang 161, chu
trinh DRX UE RAN dugc mang trong thong diép RRC duge nhén boi UE, va
chu trinh DRX mic dinh duoe phat quang ba béi té bao (cé thé 1a gia tri tuong
{rng v6i gié tri nho nhit duge chon). Truong hop dic biét chinh 1a néu mot hoac
nhiéu chu trinh DRX néu trén khong ton tai, gia tri nhé hon dugc chon tir mot
hogc nhiéu chu trinh DRX khiic.

Théng diép nhén tin duoc giri béi CU dén DU c6 thé mang phén tir thong
tin DRX nhin tin. Phin & thong tin c6 thé 1a chu trinh nhd hon dugc chon tir
hai chu trinh sau: chu trinh DRX CN riéng UE va chu trinh DRX RAN riéng
UE. Tuy nhién, thong diép nhin tin dugc gii béi CU dén DU khéng nhan dién
liéu viéc nhin tin 13 nhin tin xuht phat tr CN hodc nhén tin tir RAN, ciing
khong chi bao cach thic xt ty nhén tin khi UE di vao trang thai RRC khéng
hoat dong. |

Ngoai ra, khi UE di vao trang thai khong hoat dong, CU thudng ra 1énh DU
giai phéng ngit canh UE cita UE. Tuy nhién, co ché ndy van c6 18i. Chang han,
DU khong thé xen vao viéc ra quyét dinh ctia CU vé liéu c6 giai phéng ngit
canh UE. Trong vi du khac, sau khi DU nhén thong bao gidi phéng ngit canh
UE va truéc khi DU giai phéng, dén UE, thong diép giai phéng két ndi RRC
duge gti boi CU dén UE, néu dir liéu lién két 1én UE t6i (UL data arrival),
ching han, yéu cau lap lich (scheduling request, SR) hodc bio céo trang thai bd

dém (buffer status report, BSR) dugc giri bé1 UE dén tram co s& (DU va/hoic
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CU) dén, c6 thé xay ra 15i hé théng.

Trong vi du khéc, trong kién tric CU-DU RAN, UE yéu cau thiét 1ap két
nbi RRC v6i RAN. Né6i chung, DU hoic CU trong tram co s& c6 thé tir chéi
yéu clu thiét 14p két ndi RRC ciia UE. Ching han, UE gti thong diép 3 (MSG3)
d8 yéu cu thibt 1ap két ndi RRC (ching han, & thiét 14p mdi, tiép tuc, hoic
thiét 14p lai két ndi RRC), va DU giri théng diép RRC trong MSG3 dén CU,
trong d6 MSG3 mang by nhan dang tam thodi mang vo tuyén t& bao (cell radio
network temporary identifier, C-RNTI) hodc b9 nhin dang tam thoi mang vo
tuyén té bao tam thoi (Temp CRNTT) dugc phan phéi dén UE va thong tin RRC
DU dén CU (DU to CU RRC information), va théng tin RRC tir DU dén CU
bao gdm tham s6 16p 1 (L1) va/hodc 16p 2 (L2) ctia kénh mang v6 tuyén béo
hiéu 1 (signaling radio bearer, SRB1) duoc tao cdu hinh bsi DU cho UE.
Ching han, ‘rong NR, thong tin RRC bao gdbm ciu hinh nhém té bao
CellGroupConfig. Néu viéc nhén théng tin RRC tir DU dén CU duoc giri boi
DU, CU xéc dinh ring DU cho phép truy nhap UE; ngugc lai, xem xét ring CU
khong cho phép truy nhdp UE. Trong qué trinh néu trén ma UE yéu cau thiét
1ap két ndi RRC, CU c6 thé thuc hién diéu khién truy nhap trén viéc truy nhép
UE. Ching han, khi CU tir chéi UE truy nhép vao RAN, CU c6 thé gtri dap tng
dén UE. Pap tmg nay 1a riéng cho thong diép RRC dugc mang trong MSG3
duogc giri bai UE dén tram co s6, va dap tng ndy chi bdo rang yéu ciu ma UE
s& thiét'lép két ndi RRC bi tir chéi. Thong thudng, thong diép RRC dugc mang
trong phan chita RRC (RRC Container) trong MSG3 can duoc gii dén DU.
Tuy nhién, DU khong phan tach ndi dung trong phan chira RRC vé viéc lidu
CU chép nhén hodc tir chéi yéu cau thiét 1ap két ndi RRC. Trong trudng hop
nay, néu DU cho phép truy nhap UE, va CU ciing cho phép truy nhap trong céc
thiét 1ap hé thdng mic dinh, DU thiét 1ap thuc thé xép chdng giao thirc (ching
han thuc thé RLC va kénh 16gic MAC) dé truyén SRBI1 cho UE, va thiét lap
ngit canh cho UE. Ngit canh ciia UE bao gdm C-RNTI va ID giao dién F1
(ching han DU UE F1AP ID vid/hoic CU UE F1SP ID) cia UE. Ngoai ra, DU
hodc CU c6 thé theo cach khac thuc hién 1ap lich cho thong di€p RRC tiép theo
(ching han, MSGS5) ctia UE. Mbt cach tiy chon, ¢6 trudng hop thi nhit: DU
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khoi dong bd dinh thdi sau khi gii thong diép 3; va sau khi bd dinh thoi hét
han, DU van khong nhin dugc thong diép yéu cau thiét 1ap ngtr canh UE (UE
context setup request) duoc giri boi CU, va DU c6 thé xéa cdu hinh va ngit
canh UE lién quan. Theo cach khac, cé trudng hop thir hai: DU doc loai thong
dié¢p RRC dugc bao gé)m trong MSG3, va x4c dinh, dua trén loai thong di€p
RRC, lidu CU c6 tir chéi yéu cu thiét 1ap/thiét 1ap lai/tiép tuc két ndi RRC
dugc khéi tao boi UE, dé x4c dinh liéu DU c6 x6a cAu hinh va/hoic ngit cdnh
UE hay khong. Trong trudng hop thu nhit, néu bod dinh thoi dugc thiét 1ap
khéng dung, xuét hién 16i hé thdng. Ching han, néu khoang thoi gian cla bd
dinh thoi duogc thiét 1&p tuong d6i nho, sau khi DU xéa cu hinh va/hodc ngit
canh UE, DU nhan théng diép yéu cau thiét 1ap ngit canh UE duogc CU gui.
Trong trudng hop nay, thiét 1ap ngit canh UE gip su ¢ do DU d3 x6a chu hinh
va/hodc nglt canh UE. Truong hgp thtr hai khong thoa mén tién dé rang 16p
RRC nim trén CU trong hé théng 5G RAN. Theo phuong 4n thuc hién sing
ché, néu CU tir chdi UE truy nhap, CU ra 1énh cong khai DU x6a cu hinh va
ngtt canh UE.

Phan sau mo ta cac gidi phap k¥ thuat theo sang ché dua vao cac hinh vé di
kém va cac phuong an thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong 4n thuc hién sing ché dé xudt hé
théng truyén thong va phuong phap 400 cua né, dé giai quyét van dé 1a co ché
nhén tin trong kién tric CU-DU c¢6 13i, ching han, co ché nhén tin hién tai c6
thé gay ra 15i hé thdng khi UE & trang thai RRC khong hoat dong dugc nhin
tin.

Do vay, mot trong cac y tedng chinh ctia phuong 4n thuc hién cé thé dugc
biéu dién nhu 1a: CU cung cép théng tin chi bio cho DU, va théng tin chi bdo
s& chi bao ring viéc nhén tin 14 nhin tin dwa vio mang 18i va/hodc nhin tin dua
trén RAN, sao cho DU co6 thé x4c dinh va thong bao cho UE r?mg viéc nhén tin
12 nhin tin dwva vao mang 15i va/hoic nhén tin dya trén RAN. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4, hé théng 400 bao gdm CU, DU, va UE; va CU va DU ding lam
c4c nut chirc ning trong kién tric RAN. Hé théng 400 c6 thé chay theo cac

cach vi du sau.
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Hoat dong 401: CU giri, dén DU, thong tin chi bao dugc st dung d€ chi bao
loai nhén tin.

Théng tin chi bao diroc st dung dé chi bao loai nhin tin c6 thé dugc tao badi
CU. Thoéng tin chi bao dugce st dung dé chi bao loai nhin tin ¢6 thé duoc mang
trong théng diép nhan tin giao thic 16p tmg dung F1 (F1 application layer
protocoi, F1 AP) dugc giri béi CU dén DU.

Thiét ké tiy chon 1 theo budc 401 bao gdm: Néu théng tin chi bao dugc st
dung dé chi bao loai nhén tin 13 thong tin nhén dang ctia UE dugc nhén tin xuét
phét tir mang 13i, thong tin chi bao s& chi bdo ring viéc nhén tin 13 nhin tin
xuét phat tor mang 181, va dugce sir dung dé ra I€nh khéi phén tan xéc dinh rﬁng
viéc nhén tin 13 nhin tin xudt phat tir mang 13i; hodc néu thong tin chi bao 1a
théng tin nhdn dang cua UE dugc nhén tin dwoe tao cdu hinh boi RAN, théng
tin chi b4o s& chi bao rang viéc nhén tin 12 nhin tin xuét phat tir RAN, va dugc
st dung dé ra 1énh khéi phén tan x4c dinh rfin_g vizc nhin tin 12 nhin tin xuét
phat tr RAN. Mot cach tiy chon, thong tin chi bdo cé thé duge goi theo chuc
nang 1a bd nhén dang tiép tuc (resume ID), hogc 1a thong tin nhén dang khéc
dwoc suy ra tir ID tiép tuc. ID tiép tuc c6 thé duge st dung béi UE & trang thai
RRC khéng hoat déng. ID tiép tuc c6 thé con duge st dung dé chi bao ring
viéc nhin tin 13 nhén tin xudt phat tir RAN (RAN-tased paging). ID tiép tuc ¢
thé con duge sir dung dé thu duoc ngt cdnh ctia UE.

Theo thiét ké tiy chon 1, trién khai vi du bao gdm: thong diép nhin tin F1
AP duge giri bdi CU dén DU c6 thé mang hai phén tir thong tin (information
element, IE): gia tri chi s6 bd nhan dang UE (UE Identity Index value) va ID
UE nhén tin. Gi4 tri chi s6 ID UE c6 thé 1a UE_ID. UE_ID c6 thé thu dugc
theo cong thic: UE_ID=IMSI mod 1024. ID UE nhin tin c6 thé 13 S-TMSI
xuét phat tir mang 161 hodc IMSI, trong d6 S-TMSI 1a ID thué bao di dong tam
thoi SAE (SAE temporary mobile subscriber identity) xuét phat tir mang 151, va
IMSI 13 bd nhan dang thué bao di dong qubc té (international mobile subscriber
identity) cia UE. C6 thé hiéu 13 ID UE nhén tin ctia mang 15i trong hé théng
NR c6 thé c6 tén khac. Pidu nay khong bi gii han theo sang ché. Hai gia tri
néu trén c6 thé duogc st dung dé tinh todn khung nhin tin (paging frame, PF) va
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co hoi nhin tin (paging occasion, PO). Khi viéc nhén tin 12 nhén tin xuét phat
tir mang 181 (CN based paging), thong tin ID UE (ching han ID UE nhén tin)
duge cap béi CU cho DU xuét phat tir mang 161, va thong tin ID UE nhén tin c6
thé 13 S-TMSI xuét phét tir mang 16i va/hodc IMSI. Khi viéc nhén tin 12 nhén
tin xudt phét tir RAN (RAN-based paging), théng tin ID UE nhén tin duoc chp
b6i CU 1a ID tiép tuc hodc théng tin ID UE duoc tao béi RAN cho qué trinh
nhén tin. Mot cach tuy chon, ID UE nhén tin ¢6 thé dugce cha dong cép béi DU
cho CU, hodc dugce gui dén CU theo yéu cau ctia CU. Dua trén cAu hinh dinh
trudc, DU nhén dién liéu thong tin ID UE nhin tin dugc tao boi mang 161
(ching han, ID nhén tin c6 thé 13 TMSI xuét phat tir mang 161 hodc IMSI) hodc
théng tin ID UE nhian tin dugc tao boi RAN (ching han, ID nhin tin c¢6 thé 13
ID tiép tuc hodc théng tin ID UE duge tao béi RAN cho qué trinh nhén tin)
dugc nhan. Mot cach tiy chon, I ¢6 thé x4c dinh chu trinh DRX cta UE dua
trén loai nhin tin. Mot cach tiy chon, khi DU nhan dién viéc nhén tin nay la
nhén tin dya vio mang 161, DU x4c dinh ring chu trinh DRX cubi cung cia UE
c6 thé bao gdm gi4 tri nho hon dugs chon tir chu trinh DRX riéng cho UE dugc
giri boi mang 181 va chu trinh DRX méc dinh dugc phat quang ba béi t€ bao (co
thé theo cach khac 13 gia tri tuong vng véi gid tri nhé hon duge chon). Mot
cach tuy chon, khi DU nhan dién viéc nhin tin nay la nhén tin dira trén RAN,
DU xéc dinh ring chu trinh DRX cubi ciing ctia UE c6 thé bao gdm gié tri nhé
nhit duge chon tir chu trinh DRX riéng cho UE duoc giri béi mang 161, chu
trinh DRX UE RAN dugc mang trong thong diép RRC dugc nhan bdi UE, va
chu trinh DRX mic dinh dugc phat quang ba boi té bao (c6 thé 13 gia tri tuong
g v6i gia tri nho nhit duoc chon). Trudong hop kha thi 13 viée ndu mot hodc
nhiéu chu trinh DRX néu trén khéng tdn tai, gia tri nhé hon duogc chon tir mét
hogc nhiéu chu trinh DRX khéc.

Sau khi DU nhén dugc thong diép nhin tin F1 AP, mdt cach tuy chon, trong
hoat dong 402, DU giri, dén UE, thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao loai
nhén tin. Chéng han, thong tin ID UE nhén tin ¢6 thé dugc thém vao thong diép
nhin tin quang ba (ching han, duoc thém vao IE PagingRecord) va dugc phat

quang b4 qua giao dién khong gian, va/hodc chi bdo dugc thém vao théng diép
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nhén tin quang ba dugc guri dén UE, sao cho UE c¢é thé x4c dinh liéu viéc nhin
tin 1 nhén tin xuit phat tir RAN hay viéc nhén tin xuit phat tir CN. Chéng han,
chi bao liéu viéc nhin tin ndy 13 nhin tin dya trén RAN c6 thé dugc thé hién
trong PagingRecord. Chang han, 0 chi béo nhén tin dya trén CN, trong khi 1
chi b4o nhén tin dyua trén RAN. Mot cach tity chon, UE c6 thé xac dinh, theo
chi béo, liéu viéc nhin tin nay la nhén tin dwa vao mang 161 hodc nhén tin dua
trén RAN. Gidng nhu cach thiic x4c dinh chu trinh DRX cudi ciing béi DU, UE
c6 thé xac dinh chu trinh DRX cubi cing dua trén loai nhin tin. Thiét ké tiy
chon 2 theo hoat dong 401 bao gém: Théng diép nhén tin duoc giri bsi CU dén
DU bao gdm théng tin nhan dang cia UE dugc nhén tin. Trong trudng hop nay,
khi théng tin chi béo duoc st dung dé chi bao loai nhén tin chi bao ring viéc
nhén tin 12 nhin tin xudt phat tir mang 151 hodc viéc nhén tin xuét phat tir RAN,
thong tin chi bdo duge sit dung dé ra 1énh DU xéc dinh rang viéc nhin tin 12
nhin tin xudt phat tir mang 161 hodc viéc nhan tin 1 nhén tin xuit phat tir RAN.
Qua4 trinh cu thé bao gdm cac budc sau.

Khi théng tin chi b4o sé& chi bao rang thong tin dinh danh ctia UE dugc nhin
tin xudt phat tir mang 15i, chi bio ring viéc nhin tin 12 nhin tin xudt phat tir
mang 1061, va théng tin chi bao duogc st dung dé ra 1énh DU x4c dinh réng viéc
nhén tin 13 nhén tin xuét phat tir mang 13i; hoac khi thong tin chi bao sé& chi bao
ring thong tin dinh danh ctia UE dugc nhin tin dugc tao cau hinh béi RAN, chi
béo ring viéc nhén tin 14 nhin tin xuit phat tir RAN, va thong tin chi bao duoc
st dung @& ra 1énh DU x4c dinh ring viéc nha"m tin 13 nhin tin xuft phat tir
RAN.

Mbdt cach tiry chon, bén canh phan tir théng tin: ID nhén tin UE (UE Paging
identity), IE twdong minh cé thé duogc thiét 1ap trong thong diép nhan tin F1 AP
duoc giri bdi CU dén DU nhu 14 chi bao. Ching han, chi bao nay c6 thé 1a chi
béo nhin tin dia trén RAN. Khi gi4 tri ctia chi bdo nay bang 0, chi bao ring
viéc nhén tin 13 nhin tin xuit phat tir mang 16i. Nguogc lai, khi gi4 tri ctia chi
b4o nay bang 1, chi béo ring viéc nhin tin 1 nhin tin xuit phat tir RAN. Theo
cach khac, chi bao nay cé thé 14 chi b4o nhin tin dya trén CN. Khi gia tri cua
chi bdo nay bing 0, chi b4o ring viéc nhin tin 13 nhin tin xuat phat tir RAN.
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Nguoc lai, khi gi4 tri ctia chi bao ndy bang 1, chi bao ring viéc nhin tin 13 nhin
tin xut phat tir mang 15i.

Thiét ké tiry chon 3 theo hoat dong 401 bao gdm: Théng tin chi bao dugc sir
dung dé chi bao loai nhin tin bao gém thong tin nhan dang ctia thiét bi dau cubi
duoc nhén tin xuét phat tir mang 16i hodc thong tin nhan dang ca thiét bi déu
cubi duoc nhian tin dugc tao cdu hinh béi RAN. Mot cach tuy chon, hai phén tr
thong tin c6 thé dugc thiét 1ap trong théng tin chi bao. M6t phan tir théng tin
dugc st dung dé mang thong tin dinh danh cta thiét bi dau cudi duge nhin tin
xudt phat tir mang 151, va phén tir théng tin con lai duoc sir dung dé mang thong
iin dinh danh cia thiét bi dau cudi duoc nhin tin duoc tao cdu hinh bdi RAN.
Tuy nhién, khi thong tin chi bao dwoc giri, mot trong hai phén tir théng tin ¢
thé dugc chon dé giri thong tin duge mang trong hai phan tir thong tin. Ching
han, khi thong tin chi bao bao gdm thong tin dinh danh cia thiét bi déu cudi
ducic nhin tin xudt phat tir mang 13i, théng tin chi bao sé& chi bao ring viéc nhin
tin 12 nhén tin xuét phat tir mang 13i, v dugc st dung dé ra 1énh khéi phén tan
x4c dinh rang viéc nhén tin 13 nhin tin xuét phat tir mang 18i; hoac khi thong tin
chi b4o bao gdém théng tin dinh danh cia thiét bj ddu cubi dugce nhin tin dugc
tao cAu hinh boi RAN, thong tin chi bao s& chi bdo ring viéc nhin tin 13 nhin
tin xudt phat tir RAN, va duoc st dung dé ra 1énh khdi phan tan xéac dirh ring
viéc nhin tin 13 nhin tin xudt phat tir RAN.

Chéng han, khi m6t phén tir thong tin trong théng diép nhin tin F1 AP duogc
giri boi CU dén DU mang théng tin ID UE duoc tao cdu hinh bsi CN, chi béo
rang viéc nhén tin 13 nhin tin xut phat tir CN; hoic khi IE khac trong thong
diép nhin tin F1 AP duoc giri béi CU dén DU mang thong tin ID UE duogc tao
chu hinh bai RAN, chi bao ring viéc nhén tin 13 nhin tin xuit phat tr RAN.
Trong thiét ké tiy chon, néu viéc nhén tin 13 nhén tin xuét phat tr CN (CN
based paging), théng diép nhin tin F1 AP duoc giri boéi CU dén DU bao gbm
ID UE nhén tin, va ID UE nhén tin c¢6 thé mang thong tin ID UE dugc phan
phéi boi CN; hodc néu viée nhin tin 13 nhin tin xut phat tir RAN (RAN-based
paging), thong diép nhin tin F1 AP dwoc giri boi CU dén DU bao gdm ID méi
duoc x4c dinh. Ching han, phin tr théng tin 13 ID nhin tin UE xuét phét tir
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RAN (UE Paging identity for RAN based Paging), va phan tir thong tin c6 thé
mang théng tin ID UE dugc phan phdi béi RAN.

Trong vi du khéc, IE méi c6 thé thiét 1ap thém trong thong diép nhin tin F1
AP dugce giri béi CU dén DU, sao cho CU cép, cho DU bang cach st dung IE
mdi, ID tiép tuc hoic thong tin ID UE duge tao bdi RAN cho qua trinh nhén tin,
'3 chi bao rang loai nhén tin 13 nhén tin dva trén RAN. Ching han, IE méi c6

thé 12 ID UE nhin tin dé nhan tin dua trén RAN. |

Sau khi DU nhén thong diép nhan tin F1 AP bao gdm IE méi, mot cach tuy
chon, trong hoat dong 402, DU c6 thé thém, vao thong diép nhin tin (ching
han, vao phén tir thong tin PagingRecord) dugc phat quang ba qua giao dién
khong gian, ID tiép tuc dugc nhan hoic théng tin ID UR (ching han ID nhén
tin UE d8 nhén tin dya trén RAN) duoc tao bdi RAN cho qué trinh nhin tin, va
gtri thong diép nhin tin dén UE, hodc thém chi bao vao thong diép nhin tin
quang ba duogc guri dén UE, sao cho UE ¢6 thé xac dinh liéu viéc nhin tin 12
nhén tin xut phat tir RAN hoic viéc nhan tin xut phat @r CN. Chang han, chi
b4o lidu viéc nhén tin ¢ phai 12 nhin tin dyua trén RAN c6 thé duoc thé hién
trong PagingRecord. Chéng han, 0 chi bao nhén tin dya trén CN, trong khi 1
chi b4o nhin tin dua trén RAN. Theo cach nay, hoat dong 402 dugc thuc hién,
tire 13, DU gtri, dén UE, thong tin chi b4o duoc st dung dé chi bao loai nhin
tin.

Nén luu y réng hoat dong 401 1a hoat dong tuy chon. Cu thé 13, CU ¢6 thé
theo cach khac khong gtri thdng tin chi bao dugc st dung dé chi bao loai nhin
tin dén DU, va loai nhén tin cu thé duoc xé4c dinh béi DU. Ching han, dé nhin
tin dua trén RAN va nhén tin dya trén CN, thong tin ID UE xuét phat tir mang
181 ¢6 thé duge st dung béi ca CU va DU, va DU nhan dién nhin tin dya trén
RAN hodc nhén tin dua trén CN & giao dién khéng gian. Mot cach tiy chon, &
hoat dong 402, chi bao lidu viéc nhén tin c6 phai 12 nhin tin dva trén RAN
duoc thém vao thong diép nhin tin quang ba dugc giri béi DU. Ching han, bit
b6 chi b4o s& chi bao liéu viéc nhén tin 13 nhan tin dya trén RAN c6 thé duogc
thé hién trong phan tir théng tin PagingRecord. Khi gia tri cia bit nay bing 0,

chi bao réng viéc nhin tin nay la nhén tin dua trén CN; hoac khi gia tri cua bit
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nay bang 1, chi bio ring viéc nhin tin ndy 13 nhin tin dva trén RAN. C6 thé
hiéu 13 gié tri cu thé ¢6 thé c6 cac ¥ nghia khac nhau. Chéng han, khi gi4 tri cia
bit bang 1, chi bao rang viéc nhén tin ndy 13 nhan tin dua trén CN; hoic khi gia
tri ca bit bing 0, chi bdo ring viéc nhin tin nay 13 nhin tin dua trén RAN.

C6 thé hiéu 13 CU trong hé thdng 400 c6 thé dugc phan chia tiép thanh CP
va UP theo cach thic cia Fig.3. Trong kién trac trong d6 CP va UP duoc phén
chia tiép, céc chirc ning néu trén cia CU trong hé théng 400 cé thé duoc trién
khai bai CP. Chic chin 13, cac chirc ning néu trén clia CU trong hé théng 400
c6 thé duoc trién khai theo cach khac trong UP.

C6 thé hiéu 1a théng tin ID UE dugce tao cAu hinh b&i RAN duge néu trong
mot trong cac thiét ké néu trén c6 thé 1a i.héng tin khéc c6 thé dugc st dung dé
nhin dién UE va duoc tao cdu hinh bai RAN, gia sir ring théng tin lién quan
duoc tao cdu hinh cua UE c6 thé nhin dizn UE, hoac dé tim théy ngft cdnh cta
UE, hogc d& nhan dién loai nhin tin cho 1JE. C4 thé hiéu 1a “dugc tao cAu hinh
bd1 RAN” dugce néu trong ban mé t& nghia ia: CU trong RAN ¢é thé thuc hién
céu hinh, DU c¢6 thé thuc hién cdu hizh, hodc CU va DU hoan thanh cdu hinh
thong qua thuong lugng. Chang han, 44 véi viée nhén tin duge khéi tao boi
RAN, CU, DU, hoiac CU va DU ddng thoi tao cdu hinh, dé nhin tin, doan
thong tin c¢6 thé nhan dién UE, ¢ gitp DU nhan dién lidu loai nhin tin 13 nhin
tin dugc khoi tao bdi mang 161 hay nthén tin duoc khéi tao bai RAN.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong an thuc hién sang ché con @ xuit hé
thong tmyén thong va phuong phap 500 cia nd, dé giup vugt qua yéu kém con
tdn tai trong co ché trong d6 khi UE di vao trang thai khong hoat dong, CU ra
1énh DU giai phéng ngir canh UE ciia UE. Hé théng 500 bao gdm CU va DU.
Khi hé théng 500 chay, CU va DU trao dbi cac thong diép, dé thuc hién
phuong phéap 500 14y 1am vi du dudi day.

CU gtii, dén DU, thong diép duoc s dung dé giai phéng ngit canh UE.
Ching han, thong diép nay cé thé 1a thong diép giai phong ngit canh UE (UE
context release message), va thong diép nay bao gdm théng tin gia tri nguyén
nhan dugc st dung dé chi béo ring UE di vio trang thai RRC khong hoat dong.
Theo cach khac, CU gtri, ¢én DU, théng diép duoc st dung dé giai phéng ngir
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canh UE. Chéng han, théng diép ndy c6 thé 13 thong diép giai phéng ngir canh
UE (UE context release message), va thong diép ndy cé thé mang thong diép
duoc sir dung dé giai phong két ndi RRC va duoc giri dén UE, ching han thong
diép giai phong két ndi RRC (RRC connection release message). Theo cach
khac, CU c6 thé thém thong diép giai phéng két ndi RRC vao thong diép F1 AP
khac ching han thong diép truyén thong diép DL RRC, va thong diép nay ciing
c¢6 thé bao gdm gid tri nguyén nhan (ching han UE di vao trang théi khéng
hoat déng) vi/hoac loai thong diép RRC. Trong trudng hop niy, khi tun tu
nhan théng diép gi4i phérg ngir canh UE dugc giri bdi CU, DU cé thé x4ac dinh .
rang UE di vao trang thai RRC khong hoat dong, va do vay cAn giai phdng ngir
canh UE. Trong trudng hgp kha thi khic, DU xéc. dinh ring UE di vao trang
thai RRC khong hoat ddng, gilt lai ngit cadnh UE, va tam dung bao hiéu vo
tuyén va/hodc kénh mang dit liéu vo tuyén (radio data bearer, RDB).

Thiét ké tuy chon Lao gdm kich ban dir lidu lién két 1én dén (UL data
arrival): Trude khi DU chuyén tiép, dén UE, thong diép giai phéng két ndi
RRC dugc guri boi CU,-DUJ nhén SR/BSR dugc gii boi UE, va DU x4c dinh di
liéu UL dén. DU théng bao CU rang DU tir chéi giai phéng ngit canh UE. Mot
cach tuy chon, thong diép thong bao bao gdm gia tri nguyén nhéan cta dit liu
UL dn (UL data arrival). M6t cach tiry chon, truée diéu niy, théng diép thong
b4o duoc giri boi DU c¢é thé mang thong tin ma DU xé4c dinh ring UE di vao
trang thai khong hoat dong. Trién khai ctia thong diép thong bao co thé 13 chi
bao hoat ddng/khéng hoat ddng hodc chi bao b dinh thoi khéng hoat dong hét
han. Sau khi DU gti théng diép thong béo dé thong bao CU ring UE di vao
trang thai khong hoat dong, néu DU do thdy di liéu UL dén (UL data arrival)
trude khi nhin duoc tra 161 tir CU, DU thong bao CU vé trudng hop (tic 13, dir
liéu UL dén), sao cho CU quyét dinh dung kip thdi. Ching han, CU c6 thé xac
dinh khéng cho phép UE di vao trang thai RRC khong hoat ddng.

Thiét ké tuy chon bao gdm kich ban dit liéu DL dén (DL data arrival): Sau
khi CU gt thong diép gidi phong nglt canh UE va/hodc théng diép gidi phong
két ndi RRC dén DU, xuét hién dir liéu DL dén (DL data arrival). Mot cach tiy
chon, CU x4c dinh ring DU d4 khong giai phdng ngir canh UE vi/hoic chuyén
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tiép thong diép giai phong két ndi RRC, va mdt cach tiy chon, CU giri thong
diép hiy béd gidi phong ngit cdnh UE va/hodc thong diép huy truyén théng diép
DL RRC dén DU. Thong diép nay bao gdm gia tri nguyén nhan (ching han, di
liéu DL dén). Mbt cach tiy chon, théng diép nay cé thé bao gdm thong tin nhin
tin (ching han, phn tr théng tin dugc bao gdm trong mot trong ba thiét ké tiry
chon trong hoat dong 401 hoic it nhat mot trong ID tiép tuc, DRX nhén tin, gi4
tri chi s8 ID UE, d6 wu tién nhin tin, va ID nhén tin UE). Néu DU hay bo gti
thong diép giai phéng két ndi RRC va/hoic khong giai phéng ngit canh UE,
DUAth()ng béo CU rang ngit canh UE khéng duge giai phéng hoic UE khong di
vao trang thai RRC khéng hoat dong. Néu DU di chuyén tiép thong diép giai
phéng ké: ndi RRC va di giai phéng ngit canh UE, thi viéc nhin tin dwa trén
RAN c6 thé dugc khéi tao truc tiép dua trén théng tin nhén tin.

Khi CU c6 kién trac CP-UP, thiét ké tuy chon bao gém: CP trong CU
(CU-CP) gtii thong diép giai phéng ngir canh UE dén DU va/hoic UP trong CU
(CU-UP), trong d6 théng diép nay bao gém gia tri nguyén nhan UE di vao
trang thai khong hoat dong. Theo céch khac, CU-CP cé thé thém thong diép
gidi phéng két ndi RRC vao thong diép F1 AP khac ching han théng diép
truyén thoéng diép DL RRC. Théng diép nay ciing co thé bao gbm gia tri
nguyér: nhan UE di vao trang thai khong hoat dong hodc loai thong diép RRC,
Theo cach nay, sau khi tudn tu nhan thong diép giai phéng ngit canh UE dugc
giri béi CU, DU ¢6 thé xem xét ring ngit canh UE can dugc giai phéng do UE
di vao trang thai khéng hogt déng. Trong truong hop kha thi khac, DU xac
dinh réng UE di vao trang thai RRC khong hoat dong, gilr lai nglt canh UE, va
treo bao hiéu vo tuyén va/hoac RDB.

Thiét k& tiiy chon bao gdm trudng hop di liéu UL dén (UL data arrival). Dé
biét chi tiét, tham khao cdc phin mé ta kién tric CU-DU néu trén. Cac chirc
nang ctia CU ¢6 thé duoc trién khai boi CP.

Thiét ké ty chon bao gbém trudong hop dir liéu DL dén (DL data arrival).
Gia st ring CU-UP théng bao cho CU-CP vé thong tin ma UE & trang thai
khong hoat dong, CU-UP c6 thé xac dinh, dya trén bd dinh thoi dugce cp boi
CU-CP, liéu UE di vao trang thai khong hoat dong. Néu CU-UP chua nhén
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dugce chi bao UE di vao trang thai khong hoat déng hodc giai phong ngt canh
UE duogc giri b6i CU-CP, cac hoat dong tuy chon sau dugc thyc hién.

Hoat déng tuy chon 1: CU-UP gt chi bao dir liéu DL dén cho CU-CP.
Chéng han, thong diép giao dién E1 bao gdm ID UE giao dién El ching han
gNB-CU-UP UE E1APID, chi bio di liéu DL dén, hodc tuong tu. D& biét cac
hoat dong tiép theo sau khi CU-CP nhin thong tin chi bo dit liéu DL dén tir
CU-UP, tham khao c4c phan mé ta cla kién tric CU-DU néu trén. Céc chirc
ning ctia CU duoc trién khai bdi CU-CP. Khi CU-CP giri théng bao dén DU va
x4c dinh ring UE khong di vao trang thai khong hoat dong, CU-CP thong bio
cho CU-UP réng dit liéu DL c6 thé duoc giri ¢én DU.

Hoat dong tiy chon 2: CU-UP truc tiép giri chi béo di li¢u DL dén hodc dir
licu DL dén DU, va DU huy bé guri thong diép giai phéng két ndi RRC dén UE
sau khi nhan chi bao dir liéu DL dén hodc dir liu DL. Mot cach tuy chon, DU
thong bao CU-CP rang ngit canh UE khong dugc gidi phéng hodc UE khong di
vao trang thai khong hoat dong, trong d6 thong diép thoéng bao co thé con bao
gbm chi bao dir liéu DL dén.

Thiét k& tiy chon bao gdm: CU gidm st tbc d6 truyén DL, va DU gidm sat
tbe do truyén UL va bao cao trang thai truyén UL hoat dong/khdng hoat dong
cho CU. B§ dinh thoi ¢6 thé dugc st dung khi DU xac dinh rang thai truyén
UL. B6 dinh thoi ¢ thé duge thiét 1ap béi DU hodc c6 thé durge cip cho DU
béi CU. DU c¢6 thé béo céo trang thai truyén UL dva trén d0 hat cua UE, d0 hat
cta phién PDU, d¢ hat cda lat, hodc do hat cua DRB. Déi v6i d6 hat cia UE,
DU c6 thé bao céo ID UE, chi bao hoat dong/khong hoat dong, va twong tu.
Dbi v6i do hat cia phién PDU, d¢ hat ciia 14t, hodc @ hat cia DRB, DU c6 thé
bao céo ID UE, ID phién PDU/ID 1at/ID DRB, va trang thai hoat dong/khong
hoat dong ctia phién PDU/IA/DRB tuong tng. Mot cach tuy chion, bd dinh thoi
c6 thé theo cach khac c¢6 do hat ciia phién PDU/14t/DRB. Cu thé 13, mdi ID
phién PDU/ID 1at/ID DRB tuong tng v6i mot bo dinh thoi.

Thiét ké tuy chon bao gdm: DU gidm sét trang thai truyén UL va trang thai
truyén DL, va b4o cdo trang thai truyén UL va trang thai truyén DL cho CU. B
dinh thoi c6 thé cu thé cho ca UL va DL. Theo cach khac, bd dinh thdi UL
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riéng dé truyén UL, va b dinh thoi DL riéng cho truyén DL. B$ dinh thdi c6
thé dugc thiét 1ap béi DU hoic ¢6 thé duge clp cho DU béi CU. Cu thé 13, DU
6 thé bio céo trang thai truyén UL dua trén d9 hat cua UE, d0 hat cta phién
PDU, 36 hat cua 14t, hodc do hat cia DRB. DU c6 thé bao cdo trang thai truyén
DL ciing da trén d0 hat ciia UE, d9 hat ctia phién PDU, d¢ hat cua 14t, hodc 4o
hat ciia DRB.

Phuong &n thuc hién sang ché d& xuit thém phuong phap truyén théng.
Phuong phép truyén thong duge thuc hién trong hé théng truyén thong, va hé
thdng truyén thong bao gém khéi tip trung va khéi phén tin. Khi hé théng
truyén théng chay, cac hoat dong vi du sau cd thé duoc thuc hién: tir chdi, bsi
khdi tap trung, yéu ciu truy nhip cia thiét bj ddu cudi; va giri, béi khéi tap
trung, thong tin chi bdo dén khdi phan tan, trong d6 thong tin chi béo sé& chi bao
ring khéi phén tan cin x6a thong tin ngit carh cla thiét bi ddu cudi. Trong thiét
ké tiy chon, thong tin chi bio bao gdm chi bdo tir chéi thiét bi dau cudi truy
nhép va/hodc nguyén nhéan cua tir chéi thiét bi dau cubi truy nhap. Trong thiét
ké tiy chon, khéi tap trung nhan thong diép thong béo dugc gt tir khéi phan
t4n va chi bao rang thiét bi déu cudi dugc pkép truy nhap. Hé théng va phuong
phép gitp gidi quyét vn dé theo giai phap k¥ thuat di biét ring c6 18i hé théng
gay ra béi sy yéu kém ciia co ché diéu khién tray nhap khi UE truy nhap mang.
Chéng han, phin sau mo ta tiép phuong 4n thue hién dwa vao Fig.6 va Fig.7.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, phuong 4n thuc hién sing ché d& xuét
phuong phép va hé thong truyén théng 600. Hé thdng bao gbm ba nit mang:
CU, DU, va UE; va CU va DU tao thanh hé théng tram co s&. Nhu duogc thé
hién trén Fig.6, vi du ctia hé théng va phuong phap 600 bao gbm cac hoat dong
sau:

Hoat dong tuy chon 601: UE gtri thong di€p 3 dén hé théng tram co s6.
Thong diép 3 c6 thé bao gdm thong diép RRCConnectionRequest, thong diép
RRCConnectionResumeRequest (hoic thong diép twong tu khéac cd tén thoéng
diép khac), hodc thong diép RRCConnectionRestablishmentRequest.

Hoat dong tuy chon 602: DU gui thong di€p 3 dén CU. M6t cach tuy chon,
sau khi nhén théng diép 3 dugc gii boi UE, DU gti thong diép giao dién

-25-



38723

CU-DU chiang han thong diép F1 AP dén CU. Thong diép F1 AP c6 thé bao
gdm théng diép 3 tir UE. Mt cch tiiy chon, thong diép F1 AP c6 thé con bao
gdm phan chira (container) duoc gti béi DU dén CU, va phin chira mang cdu
hinh L1/L.2 ctia SRBI ciia UE, ching han CellGroupConfig. Chéng han, théng
diép F1 AP c6 thé 13 théng diép UL RRC ban dau. Trurong hop kha thi 13: DU
xé4c dinh liéu c6 cho phép truy nhap UE, va néu DU cho phép truy nhip UE,
thong diép F1 AP bao gdm phan chtra duoc giri béi DU dén CU, ching han
théng tin RRC tir DU dén CU, bao gdm cAu hinh nhém té bao; nguoc lai, néu
DU khéng cho phép truy nhip UE, théng diép F1 AP khong bao gbm phéan
chira duoc giri bdi DU dén CU. Theo cach nay, CU c6 thé xac dinh liéu DU ¢
cho phép truy nhép UE hay khéng.

Sau khi nhan thong diép 3 dwoc gii boi UE, CU c6 thé tra 101 bing thong
diép 4 (thu tuc duge thé hién trén Fig.6, bao gdm cac hoat dong tiy chon 603
va 604). Chang han, CU xdc djah liéu cé cho phép truy nhap UE hay khéng; va
néu CU tir chdi truy nhép UE, thong diép 4 bao gdm théng diép RRC chi bao
tir chdi truy nhap UE va tueng ing véi ndi dung trong thong diép 3, ching han
thong diép RRCCormectionReject hodc thong diép
RRCConnectionReestablichmentReject. Mot cach tuy chon, CU gt thong diép
F1 AP d&n DU, trong d6 théng diép F1 AP mang chi bao tir chdi va/hoic gia tri
nguyén nhén tir chdi, dé théng bdo DU rang CU tir chéi truy nhap UE, nhd d6
- kich hoat DU x6a ngft canh ctia UE (hoat dong tiy chon 603 dugc thé hién trén
Fig.6). Chiang han, hoat dong xéa ngit canh ciia UE bai DU bao gdm it nhét
mot trong cac budc sau: giai phdng, bdi DU, C-RNTI/temp CRNTI dugc phan
phéi dén UE; giai phéng, bai DU, tai nguyén duge danh riéng cho UE; x6a cu
hinh L1/L2 cua UE béi DU; va giai phéng, bdi DU, DU UE F1AP ID dugc
phan phéi dén UE. M6t cach tiy chon, thong diép F1 AP 13 thong diép truyén
thong diép DL RRC. Mdt cach tiry chon, nguyén nhan CU xac dinh tir chéi truy
nhap UE c6 thé 14 viéc DU tir chéi truy nhap UE hodc CU tir chéi truy nhép UE.
Trudng hop kha thi 13: néu CU xac dinh rang DU tir chéi truy nhap UE, CU
khong can giri chi bao tir chdi dén DU; hodc néu CU xéac dinh ring DU cho
phép truy nhap UE trong khi CU khong cho phép truy nhdp UE, CU cin giri
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chi béo tir chdi dén DU, dé ra 1énh DU x6a ngir canh cia UE.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét
phuong phap va hé théng truyén thong 700. Hé théng bao gbm ba nit mang:
CU, DU, va UE; va CU va DU tao thanh hé thdng tram co s&. Hé théng va
phuong phap 700 gitip giai quyét van d& cia giai phap k§ thuat d3 biét 1a c6 15i
hé thdng gy ra boi su yéu kém ciia co ché diéu khién truy nhép khi UE truy
nhép mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, vi du ctua hé théng va phuong phép
700 bao gé)m cac hoat dong sau:

Hoat dong fiy chon 701: UE gti thong diép 3 dén hé théng tram co sd.
Thong diép 3 c6 thé bao gdm thong diép RRCConnectionRequest, théng diép
RRCCounnectionResumeRequest (hodc thong diép tuwong tu khac cé tén khac),
hodc thong diép RRCConnectionR establishmentRequest.

Hoat dong tiy chon 702: DU giri théng diép 3 dén CU. Sau khi nhén thong
diép 3 duge glri béi UE, DU giri thong diép 3 dén CU. Mot cach tiy chon, DU
gtri thong diép F1 AP dén CU, trong d6 thong diép F1 AP bao gdm thong diép
3 tr UE. Mét cach tity chon, thong diép F1 AP con bao gdm phan chira duge
giri boi DU #én CU, va phin chita mang cdu hinh L1/L2 cia SRB1 cta UE.
Ching han, théng diép F1 AP c6 thé 1a thong diép UL RRC ban dau. Mot cich
ty chon, DU-thong bao CU vé viée liéu DU ¢6 cho phép truy nhip UE.
Truong hgp kha thi 13: DU x4c dinh liéu ¢ cho phép truy nhap UE, va néu DU
cho phép truy nhap UE, thong diép F1 AP bao gdm phan chira dugc giri boi
DU dén CU; nguoc lai, néu DU khong cho phép truy nhdp UE, thong diép F1
AP khéng bao Ag(“)m phan chita dugc giri boi DU dén CU. Theo cch nay, CU ¢é
thé xac dinh liéu DU c6 cho phép truy nhip UE khéng.

Hoat dong tuy chon 703: CU tra 1oi thong diép 4 cho UE sau khi nhin
thong diép 3 dugce gri bdi UE. Mot cach tuy chon, CU x4c dinh liéu cd cho
phép truy nhap UE; va néu CU tir chéi truy nhdp UE, thong diép 4 c6 thé bao
gdm théng diép RRC ma chi béo tir chdi truy nhdp UE va tuong Gng véi ndi
dung trong théng diép 3, ching han théng diép RRCConnectionReject hodc
thong di€ép RRCConnectionReestablishmentReject. Mot cach tuy chon, CU gtri
thong diép F1 AP dn DU, trong d6 théng diép F1 AP mang théng diép 4.
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Chéng han, théng diép F1 AP c6 thé 14 thong diép truyén thong diép DL RRC.
Mot cach tiy chon, CU giri chi bao tir chbi vi/hodc gia tri nguyén nhan tir chdi
dén DU, dé ra 1énh DU x6a ngit canh ciia UE. Cu thé 13, CU giri théng diép F1
AP dén DU, trong d6 thong diép F1 AP bao gdm chi bao tir chdi va/hosc gia tri
nguyén nhan tir chéi. Ching han, théng diép F1 AP 1a thong diép giai phéng
ngtr canh UE. Cu thé 13, hoat d6ng x6a ngit canh cia UE béi DU bao gém ft
nhat mét trong cac budc sau: giai phéng, béi DU, C-RNTI/temp CRNTI duogc
phén phéi dén UE; giai phéng, boi DU, tai nguyén danh riéng cho UE; x6a ciu
hinh L1/L2 cua UE béi DU; va giai phéng, béi DU, DU UE F1AP ID dugce
phan phéi dén UE. Mot cach tiy chon, nguyén nhan ma CU xac dinh tir chéi
truy nhap UE c6 thé 13 it nhit mot trong cac nguyén nhan sau: DU tir chdi truy
nhép UE, va CU tir chéi truy nhap UE. Trudng hop kha thi 1a: néu CU x4c dinh
ring DU tir chbi truy nhap UE, CU khong cén giri chi bao tir chéi dén DU;
‘hodc néu CU xé4c dinh ring DU cho phép truy nhép UE trong khi CU khong
cho phép truy nhap UE, CU can giri chi bao tir chdi dén DU, dé ra 1énh DU x6a
ngft canh cia UE.

Cé thé hiéu 13 c4c hoat dong/cac thiét ké tuy chon khac nhau dugc danh sb
14n luot theo cac phuong an thuc hién néu trén. Tuy nhién, c6 thé hiéu 12 cac sd
thir tur chi dé d& viét, va khong c6 nghia 13 cac hoat dong nay phai duoc thuc
hién tuln tu theo céc sb thir tu.

Trong thiét ké tuy chon, theo cdc phuong an thuc hién néu trén, v& mit vat
1y, CU-UP c6 thé dugc khai trién riéng 1& véi CU-CP va DU, hoic ¢6 thé duoc
khai trién cing v&i CU-CP va DU. Chéng han, c6 cac trudng hop kha thi sau:
CU-CP, CU-UP, va DU déu duoc trién khai riéng r& vé mat vat Iy; CU-CP va
DU duoc déng thoi trién khai vé mit vat 1y, trong khi CU-UP dugc trién khai
riéng r& CU-CP va CU-CP dugc trién khai dong thoi vé mit vat 1y, trong khi
DU duoc trién khai riéng r&; hoic CU-CP duoc trién khai riéng ré&, trong khi
CU-UP va DU dugc ddng thoi trién khai.

Mot trong cac thiét ké néu trén c6 thé dugc hiéu nhu la giai phap ky thuat
danh cho kich ban cu thé hoic vin dé k¥ thuét cu thé, ma khong xem 13 cn dé

thuc hién ndi dung k¥ thuét duge boc 16 theo sang ché. Mot trong céc thiét ké
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c6 thé duoc trién khai cing vé6i thiét ké khac theo cac yéu ciu, dé giai quyét
van dé k§ thuat muc ti€u cu thé mot cach muc tidu hon.

Trong thiét ké tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi phan tan
DU bao gdm c4c chirc ning ciia cac 16p giao thirc RLC, MAC, va PHY, va khéi
tap trung CU bao gdm cac chic ning cia cic 16p giao thitc RRC, SDAP,
va/hodc PDCP; v céc 16p giao thirc cia DU va CU ddng thoi tao thanh thiét
1ap kién triic bao gdm cac 16p giao thic RRC, SDAP, PDCP, RLC, MAC, vi
PHY ciia tram co s& hodc bao gbm céc 16p giao thitc RRC, PDCP, RLC, MAC,
va PHY cua tram co s&. Chic chén 13, cac 16p giao thirc ciia CU va DU c¢6 thé
theo cach khéac dugc phén chia theo cach khéc trong tram co sé. Chéng han,
DU bao gdm cac 16p giao thirc MAC va PHY, va CU bao gdm céc 16p giao
thirc RRC, SDAP, PDCP, va RLC, hodc cac 16p giao thirc RRC, PDCP, va RLC.
Diéu nay khong bi gidi han & ddy. DU va hé théng tin sb vo tuyén c6 thé vé
mit vat 1y 12 hai phan cta mot b phén truyén théng, sao cho DU va hé thdng
tin sb v6 tuyén duoc tich hop véi nhau. DU va CU c6 thé theo cach khac dugc
st dung v& mat vat Iy lam cac phén thudc mot b¢é phan truyén thong, sao cho
DU va CU dugc tich hop v6i nhau. Theo cach khic. hé thdng tin sb v6 tuyén,
DU, va CU ¢ thé dugc st dung v& mait vat 1y 1am cac bd phan thudc mot nut
mang, sao cho hé théng tan sd vo tuyén, DU, va CU ¢6 thé duoc tich hop véi
nhau.

C6 thé hiéu 13 dbi vé6i UE, CU, DU, CP, va UP theo cac phuong 4n thuc
hién néu trén, nén phin cimg c6 bd xi 1y va giao dién truyén thong c6 thé dugc
st dung dé thuc thi 1énh chuong trinh, _dé thuc hién cac chic nang cua UE, CU,
DU, CP, va UP theo thiét ké bit ky theo cac phuong 4n thuc hién néu trén cia
sang ché. Duya trén diéu nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong 4n thuc hién
sang ché @& xuit so dd khéi ciia bd phan truyén thong 800. B phan truyén
thong 800 bao gdm it nhat mot bd xir Iy 801, va mdt cach tiy chon bao gdm
giao dién truyén thong 802.

Giao dién truyén thong duogc tao cdu hinh dé hd trg bd phéan truyén thong
800 khi thuc hién tuong tic truyén théng véi thiét bi khac; va khi 1énh chuong
trinh dugc thyc thi trong it nhit mot bo xi Iy 801, cac chitc ning dugc van
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hanh trén mdt trong cac thiét bi sau theo thiét ké bat ky ciia c4c phwong an thuc
hién néu trén ciia sang ché dugc trién khai: UE, CU, DU, CP, va UP. Theo thiét
ké tiy chon, b phan truyén thong 800 cé thé con bao gém b6 nhd 803, dé luu
trit 1énh chwong trinh cin dé thuc hién céc chirc ning cia thiét bi néu trén va
xtr Iy dir liéu dugc tao trong qua trinh thuc thi chuong trinh. Mgt cach tiy chon,
b6 phan truyén théng 800 c6 thé con bao gbm duong két néi ndi bo, dé thuc
hién céc tuong tac truyén thong gitta it nhat mét bo xir 1y 801, giao dién truyén
thong 802, va bo nhd 803. It nhit mat bd xir Iy 801 ¢ thé duge xem 1a duge
trién khai bang cach st dung chip xi& Iy chuyén dung, mach xir ly, bd x1r 1y,
hodc chip da néng. Chéng han, theo cac phuong an thyc hién, mot sb hodc tat
cd xu ly cta céc chtrc nang PHY trong DU, hodc mot sb hodc tit ca cac chitc
ning truyén thong giao thirc trén gizo dién F1 hodc giao dién E1 ¢6 thé dugc
trién khai bang cach sir dung chip/mach chuyén dung nim trong it nhat mét bd
xuly, va chéc chin 13, c6 thé duoe thuc hién theo cach khac béng cach thuec thi,
b6i bd xir Iy da ning ndm trong it uhit mot bo xir Iy 801, 1énh chuong trinh
dugc st dung dé thuc hién cac chire niang PHY hodc cic chtrc ning truyén
thong ctia giao dién F1 hoic giac dién E1. Trong vi du khac, dbi véi mét sb
hodc toan bd xtr Iy cia céc chic ning lién quan & cac 16p MAC, céc 16p RLC,
cac 16p PDCP, cac 16p SDAP, vi cac 16p RRC trong cac thiét bi theo cac
phuong 4n thuce hién sang ché, it nhit mot bo xir 1y 801 c6 thé bao gdm chip xtr
1y truyén théng, dé thuc hién xir 1y bing cach st dung cac lénh chwong trinh
duoc st dung dé thuc hién chirc nang lién quan & cac 16p MAC, cac 16p RLC,
cac 16p PDCP, cac 16p SDAP, va cac 1p RRC. Co thé hiéu 13 cac phuong phap,
cac thu tuc, cac hoat dong, hodc cac budc theo cac thiét ké khac nhau dugc mo
ta theo cac phuong &n thuc hién sing ché c6 thé duogc thuc hién theo cach
trong g mot — mot bang cach sit dung phdn mém maéy tinh, phin cung dién
tr, hodc td hop cua phén mém may tinh va phin ctmg dién tir. Liéu cc chiic
ning nay ¢ dugc thuc hién bang phan cting hodc phin mém tiy thude vao ung
dung cu thé va rang budc thiét ké cia giai phap k§ thuat. Ching han, xem xét
cac khia canh ching han truong dai hoc tt, chi phi thip, va tach riéng phan

mém va phan cing, cach thic thyc thi 1énh chuong trinh c6 thé duoc st dung
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dé thuc hién. Trong vi du khac, xem xét cac khia canh chéng han hi€éu nang va
dd tin cdy cda hé théng, mach chuyén dung cé thé dugc sir dung dé thuc hién.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé sir dung céc phuong phép
khac nhau dé thuc hién cac chic ning dugc mo ta cho mdi tmg dung cu thé.
Piéu nay khéng bi gi6i han & day.

Giao dién truyén thong 802 thuong c¢é chirc nang trac dbi thong tin gitta hai
bén truyén théng. Péi véi truomg hop trong d6 thong tin duge trao dbi gitra cac
bén truyén thong theo cach hiru tuyén, giao dién truyén thong c6 thé duogc thiét
ké 1am mach giao dién hoic modun phin cing bao gbm mach giao dién, @ h3
trg trong tac truyén thong duoc thuc hién gitra cac bén truyén thong theo cach
hiru tuyén. Ching han, ddi v6i cac chire ning truyén thong cia giao dién F1
gitta DU va CU va ctia giao dién E1 gitta CP va UP theo sang ché, thiét ké giao
dién nay c6 thé duge sir dung. Péi véi trudng hop trong d6 théng tin dugc trao
d6i khong day gifta cic bén truyén thong, giao dién truyén thong c6 thé 13 mach
giao dién c6 chac ning thu phat tin s6 v6 tuyén, hoac hé thdng phan cung bao
gdm mach giao dién <6 chire ning thu phat tan sb vo tuyén. Chéng han, khi DU
va UE thuc hién t: 5/1 théng khéng day, thiét ké néxy c6 thé duoc st dung cho
giao dién truyén thang gitra DU va UE.

Mot cach tiy chon, dé trién khai CU, DU, CP, hoiac UP, nén phin cung da
ning (c6 céc tai nguveén xir 1y va cac tai nguyén hru trir) c6 thé duoc st dung
theo cach khac dé thye thi gian tiép hodc truc tiép cac 1énh chuong trinh thuc
thi theo cac thiét ké lién quan cua cac phuong an thuc hién, dé thuc hién cac
chtrc nang ctia CU, DU, CP, hodc UP theo cac thiét ké cua céc phuong an thuc
hién sang ché. Trién khai thuc c6 thé 1a: CU, CP, hoac UP c¢6 thé nim xung
quanh thiét bi mang 161, hodc co thé duoc trién khai véi thiét bi mang 161 theo
cach cdng tac, tirc 13, v& mat vat 1y, CU, CP, hodc UP c6 thé tach khoi thiét bi
mang 101 hodc dugc tich hop véi thiét bi mang 16i. Céc chtic ning cua CU, CP,
hoécIIPcﬁngcéthéduqcyidunglmnjnétphéncﬁaﬂﬁétbinmng16i

Phuong 4n thuc hién sang ché @ xuét tiép san phim chuong trinh may tinh.
San phdm chuong trinh méy tinh bao gdm lénh chuong trinh, va khi 1énh
chuong trinh dugc thuc thi gian tiép hoic truc tiép, ching han, khi 1énh chuong
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trinh dugc thuc hién trong bo phan truyén thong 800 theo phuong an thuc hién
néu trén, cac chirc ning ctia mot trong cac thiét bi sau theo thiét ké bat ky cia
cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc trién khai: UE, CU, CP, UP, va DU. C6
thé hiéu 13 1énh chuong trinh c6 thé duge luu trit trong vét luu trir may tinh doc
duoc hodc ¢ thé dugc truyén tir vat luu trt méy tinh doc dugc sang vt hru trix
mdy tinh doc dugce khac. Chéng han, 1énh chuong trinh cé thé duoc truyén fr
website, mdy tinh, may chi, hoic trung tdm dir li€éu sang website, may tinh,
mAay chii, hodc trung tAm dit liéu khac theo cach hitu tuyén (ching han, cép
ddng truc, soi quang, hodc duong thué bao sd (digital subscriber line, DSL))
hoic khong diy (ching han, hdng ngoai, v tuyén, hodc vi song). Khi iénh
chuwong trinh dugc thuc thi, xem xét viéc thiét bi mang cu thé thuong bao g5n1
I¢p phan cimg va 16p hé diéu hanh va/hodc 16p trung gian chay phia trén 16p
phan ctmg, 1énh chuong trinh lién quan dén céc phuong 4n thuc hién sing ché
thudmg duoc goi va duge thuce thi bing phdn mém & cac 16p. Do viy, lénh
chicng trinh ¢6 thé 12 qua trinh thuc thi gian tiép trong thiét bi phiu cing
(rach x1r Iy da ndng hodc mach x Iy chuyén dung).

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xudt hé chip. Hé chip bao gdm it nhét
mit n¢ xur ly, va khi 1énh chuong trinh dugc thyc thi trong it nhét mot bo xir 1y,
céc chire nang cia mot trong cac thiét bi sau theo mot trong khia canth thiy nhét
v che thiét ké cua khia canh thtr nhit duoc trién khai: UE, CU, DU, CP, va UP.

Sang ché con dé xuit cac phuong an thuc hién sau. Nén luu ¥ ring phuong
phap danh s6 theo cac phuong 4n thuc hién sau khéng tuin theo phuong phéap
danh sb ctia cac phuong an thure hién néu trén.

Theo phuong 4n thuc hién 1, phuong phép truyén thong bao gdm buée: g,
boi khéi tap trung, thong diép nhin tin &n khoi phén tan, trong dé thong digp
nhin tin mang théng tin chi bao chi bao rang viéc nhén tin 13 nhin tin xuit phat
tir mang 161 hodc viéc nhén tin 12 nhan tin xuit phét tir RAN, trong d6

thong tin chi bao dugc st dung dé ra 1énh khdi phan tan xac dinh ring viée
nhan tin 13 nhin tin xuit phat tir mang 151 hodc viéc nhin tin 13 nhin tin xuit
phat tir RAN.

Theo phuong 4n thuc hién 2, phuong phép truyén thong theo phuong 4n
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thuc hién 1 bao gém: Néu thong tin chi béo 14 thong tin nhén dang cua thiét bi
d4u cubi duoc nhin tin xuit phat tir mang 16, thong tin chi bao sé& chi bao rang
viéc nhin tin 12 nhin tin xuit phét tir mang 15, va dugc sit dung dé ra 1énh khéi
phan tin x4c dinh ring viéc nhén tin 13 nhin tin xuat phat tir mang 15i; hoic néu
thong tin chi b4o 13 thong tin nhan dang cia thiét bi dau cubi dugc nhin tin
duge tao cdu hinh béi RAN, thong tin chi bdo s& chi bao réng viéc nhén tin 13
nhin tin xuét phat tir RAN, va duoc str dung dé ra 1énh khdi phan tin xac dinh
rang viéc nhin tin 13 nhin tin xuét phat tir RAN. |

Theo phuong 4n thuc hién 3, trong phuong phép truyén thong theo phurong
an thuc hién 1, thong diép nhén tin con bao g&“)m thong tin nhan dang cua thiét
bi diu cudi duoc nhin tin; va viée thong tin chi bao s€ chi bao réng viéc nhin
tin 12 nhén tin xuét phat tir mang 13i hodc viéc nhin tin 13 nhén tin xuét phat tir
RAN, va thong tin chi bdo duoc sit dung dé ra 1énh khéi phéan tan x4c dinh ring
viéc nhin tin 13 nhén tin xuét phat tor mang 161 hodc viéc-nhin tin 12 nhin tin
xut phét tir RAN bao gém: Théng tin chi bao s& chi béo rang viéc nhin tin 12
nhén tin xuAt phat tir mang 15i, va dugc st dung dé ra 1énh khdi phan tan xac
dinh rang viéc nhin tin 13 nhén tin xuét phat tir mang 13i; hodc thong tin chi bao
s& chi bao rang viéc nhin tin 12 nhin tin xuit phat tir RAN, va duoc st dung dé
ra 1énh khéi phan tan x4c dinh ring viéc nhén tin 13 nhan tin xuat phat tir RAN.

Theo phuong an thuc hién 4, trong phuong phap truyén thong theo phuong
4n thuc hién 1, thong diép nhin tin con bao gdm théng tin nhan dang cua thiét
bi ddu cudi duoc nhén tin; va viéc thong tin chi bao s& chi bao rang viéc nhin
tin 12 nhin tin xuét phat tir mang 13i hodc viéc nhén tin 12 nhén tin xuat phat tir
RAN, va thong tin chi bao duoc sir dung dé ra 1énh khéi phéan tan x4c dinh ring
viéc nhin tin 13 nhin tin xuht phat tir mang 16i hodc viéc nhén tin 14 nhin tin
xult phat tir RAN bao gdm: Néu thong tin chi bdo s& chi bao rang thong tin
nhan dang cua thiét bj dau cubi duoc nhin tin xuit phat tir mang 151, thong tin
chi bao s& chi béo ring viéc nhén tin 1 nhén tin xuit phat tir mang 151, va dugc
stt dung dé ra 1énh khéi phan tin x4c dinh ring viéc nhan tin 13 nhin tin xuét
phat tir mang 16i; hodc néu théng tin chi bao s& chi bao rang théng tin nhan

dang cta thiét bi dAu cubi dugc nhin tin dugc tao ciu hinh boi RAN, thong tin
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chi bao s& chi bao ring viéc nhén tin 13 nhén tin xudt phat tir RAN, va dugc st
dung dé ra 1énh khéi phén tan x4c dinh réng viéc nhén tin 12 nhin tin xuét phat
tr RAN.

Theo phuong an thuc hién 5, & phuong phép truyén thong theo phuong 4n
thyc hién 1, thong tin chi bao bao gdm théng tin nhan dang ctia thiét bi dau
cudi duge nhén tin xuit phét tir mang 161 hodc thdng tin nhan dang cua thiét bi
dAu cudi duge nhin tin duoc tao cAu hinh bdi RAN; va khi thong tin chi bao
bao gdm théng tin dinh danh cia thiét bi dau cudi dugc nhin tin xudt phat tir
mang 101, thong tin chi bao s& chi bao ring viéc nhin tin 13 nhin tin xuét phat
tir mang 1681, va dugc sir dung dé ra 1énh khdi phan tan x4c dinh ring viéc nhin
tin 14 nhin tin xuit phat tir mang 18i; hoic khi théng tin chi bao bao gbm théng
tin dinh danh cuia thiét bi du cubi dugc nhin tin duge tao cu hinh b4i RAN,
thong tin chi béo s& chi bao ring viéc nkin tin 12 nhin tin xuit phat tir RAN, va
duoc st dung dé ra 1énh khéi phéan tan x4c dinh ring viéc nhén tin 13 nhan tin
xut phat tir RAN.

Theo phuong an thuc hién 6, phucng phép truyén thong bao gdm budc:
nhan, bai khéi phan tin, théng diép nhén tin tir khéi tap trung, trong d6 thong
diép nhén tin mang thong tin chi béo chi bio rang viéc nhén tin 13 nhén tin xut
phéat tr mang 161 hodc viéc nhén tin 13 nhin tin xut phat tot RAN; va x4c dinh,
b&i khdi phan tan theo théng tin chi bio, ring viéc nhén tin 13 nhin tin xuét
phét tir mang 161 hodc viéc nhan tin 13 nhin tin xuat phat tir RAN.

Theo phuong an thuc hién 7, phuwong phdp truyén thong theo phuong 4n
thuc hién 6 bao gdm: Néu thong tin chi b4o 13 thong tin nhan dang cia thiét bi
du cubi dugc nhin tin xuit phat tir mang 15i, théng tin chi bao s& chi bao ring
viéc nhin tin 12 nhin tin xuét phat tir mang 15i, va khdi phén tan xac dinh, theo
thong tin chi béo, ring viéc nhén tin 12 nhén tin xuit phat tir mang 15i; hoc néu
théng tin chi bdo 13 thong tin nhan dang cia thiét bi dau cudi duge nhin tin
duoc tao cAu hinh bdi RAN, thong tin chi bdo s& chi bao rang viéc nhén tin 13
nhén tin xult phat tir RAN, va khéi phan tin x4c dinh, theo théng tin chi béo,
rang viéc nhén tin 13 nhén tin xudt phat tir RAN.

Theo phuong an thuc hién 8, & phuong phép truyén thong theo phuong 4n
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thuc hién 6, thong diép nhén tin con bao gém thong tin nhén dang cda thiét bi
d4u cubi dugc nhén tin; va viée thong tin chi bao s€ chi bdo réng viéc nhin tin
13 nhin tin xuét phat tir mang 16i hodc viéc nhin tin 12 nhin tin xuit phat tir
RAN, va khdi phan tan x4c dinh, theo thong tin chi béo, ring viéc nhin tin 13
nhin tin xudt phét tir mang 15i hoic viéc nhén tin 1 nhén tin xuét phat tt RAN
bao gdm: Thong tin chi bo s& chi b4o ring viéc nhin tin 13 nhin tin xut phat
tr mang 161, va khéi phan tan x4c dinh, theo théng tin chi béo, ring viéc nhin
tin 13 nhén tin xuét phat tir mang 15i; hoic théng tin chi b4o s& chi bdo rang viéc
nhén tin 13 nhén tin xut phat tit RAN, va khéi phan tin x4c dinh, theo thong
tin chi bao, rdng viéc nhin tin 13 nhin tin xuét phat tir RAN.

Theo phuong an thyc hién 9, & phuong phép truyén thong theo phuong an
thuc hién 6, thong diép nhin tin con bao gém thong tin nhén dang cda thiét bi
d4u cubi duoc nhén tin; va viéc thong tin chi bdo s& chi bao rang viéc nhén tin
12 nhin tin xuét phét tir mang 151 hodic viéc nhin tin 12 nhin tin xuit phat tir
RAN, va khdi phan tan xéc dinh, theo thong tin chi béo, ring viéc nhin tin 13
nhin tin xuét phét tir mang 161 hogc viéc nhin tin 13 nhén tin xuit phat tr RAN
bao gdm: Néu thong tin <hi béo s& chi bao ring thong tin dinh danh cta thiét bi
dau cubi duge nhén tin xuét phat tir mang 151, théng tin chi béo s& chi béo ring
viéc nhén tin 12 nhin tin xuAt phat tir mang 131, va khdi phan tan xéc dinh, theo
thong tin chi bao, ring viéc nhin tin 13 nhan tin xut phat tir mang 15i; hodc néu
thong tin chi béo s& chi béo rang thong tin dinh danh ciia thiét bi dau cubi duoc
nhin tin dugc tao cdu hinh béi RAN, thong tin chi bdo s& chi bao r@‘mg viéc
nhén tin 14 nhén tin xuit phat tir RAN, va khdi phan tan x4c dinh, theo thong
tin chi béo, réng viéc nhén tin 13 nhén tin xuét phat tir RAN.

Theo phuong an thuc hién 10, & phuong phép truyén théng theo phuong 4n
thuc hién 6, théng tin chi bdo bao gbém théng tin nhin dang cta thiét bi dau
cudi dugc nhin tin xult phat tr mang 16i hodc thong tin nhén dang cta thiét bi
dau cudi dugc nhin tin duge tao cAu hinh boi RAN; va khi thong tin chi bao
bao gdm thong tin dinh danh cua thiét bi ddu cudi dugc nhén tin xuit phat tir
mang 1061, thong tin chi bao s€ chi bao rang viéc nhan tin 13 nhin tin xuit phat

tir mang 151, va khoi phén tan xac dinh, theo théng tin chi béo, rang viéc nhin
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tin 14 nhin tin xuit phat tir mang 15i; hodc khi thong tin chi bio bao gdm théng
tin dinh danh cia thiét bi dau cudi dugc nhan tin dugc tao cdu hinh béi RAN,
thong tin chi bao s& chi bao ring viéc nhén tin 12 nhén tin xuit phét tir RAN, va
khéi phén tan x4c dinh, theo thong tin chi béo, ring viéc nhin tin 13 nhin tin
xuét phat tir RAN.

Theo phurong 4n thyuc hién 11, phuong phép truyén thong bao gdm céc budc:
tir chdi, béi khdi tap trung, yéu ciu truy nhap cta thiét bi ddu cudi; va gii, boi
khéi tAp trung, thong tin chi bio dén khdi phén tn, trong d6 thong tin chi béo
s& chi bao ring khéi phén tan cin x6a thong tin ngit canh cla thiét bi dau cubi.

Theo phwong 4n thuc hién 12, & phurong phép truyén théng theo phuong 4n
thyc hién 11, thong tin chi bao bac gdm chi bao tir chdi thiét bi ddu cudi truy
nhap va/hedc nguyén nhan tir chéi thiét bi dau cudi truy nhap.

Theo phuong an thuc hién 13, phuong phép truyén thong theo phuong 4n
thyuc hidr 10 hodc 11 bao gdm budc: nhan, boi khéi tép trung, thong diép thong
béo duoc giri tir khdi phén tan va chi bao ring thiét bi ddu cudi duge phép truy |
nhap.

Theo phuong an thuc hién 14, phuong phap truyén théng bao gdm bude:
khi yéu cau truy nhdp cua thiét bi dau cudi bi tir chéi bai khdi tap trung,

nhig, bl khéi phan tan, thong tin chi bao duoc gui tir khdi tip trung, trong
d6 thong tin chi bao s& chi bao rang khéi phin tan cin x6a thong tin ngir cinh
ctia thiét bi dau cubi.

Theo phwong 4an thuc hién 15, & phuong phép truyén théng theo phuong 4n
thuc hién 14, théng tin chi bio bao gdm chi bao tir chéi thiét bi dau cudi truy
nhap va/hoic nguyén nhin cia tir chi thiét bi dau cudi truy nhap.

Theo phuong 4n thuc hién 16, phuong phap truyén théng theo phuong 4n
thuc hién 14 hodc 15 bao gdm budc: giri, boi khdi phan tan dén khbi tap trung,
thong diép théng bao chi bao ring thiét bi diu cudi dugc phép truy nhap.

Theo phuong 4n thuc hién 17, & phuong phép truyén théng theo mét trong
cac phuong an thuc hién tir 1 dén 16, khbi phén tan bao gbm it nhit mot trong
céc 16p sau: 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY; khéi tip trung bao gdm it nhit
mdt trong cac 16p sau: 16p RRC, 16p SDAP, va 16p PDCP; va khéi phan tan va
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khdi tap trung dugc bao gdm trong RAN hoic duoc bao gém trong mét tram co
sG .

Phuong 4n thuc hién 18 d& xuét bo phén truyén thong, trong d6 bd phan
truyén thong bao gdm it nhit mot bd xir 1y va giao dién truyén thong, giao dién
truyén thong dugc tao cAu hinh dé trao dbi thong tin gitta bd phén truyén thong
va b phan truyén thoéng khac, va khi 1énh chuong trinh dugc thuc thi trong it
nhit mét bo xir 1y, bd phan truyén thong thuc hién céc chirc néng cia mot trong
cac thiét bi sau & phuong phap theo mot trong cac phuong 4n thyc hién tir 1
dén 17: khéi phan tan va khéi tap trung.

Phuong 4n thuc hién 19 d& xudt vat luu trir may tinh, trong d6 vét luu trix
may tinh bao gém 1énh chwong trinh, va khi 1énh chuong trinh dugc thuc thi
gian tiép hoic trure tiép, cac chire ning ciia mot trong cac thiét bi sau & phuong
phép theo mot trong cac phwong 4n thuc hién tir 1 dén 17 dugc trién khai: khébi
phan tan va khéi tip trung.

Phuong 4n thuc higén 20 @& xudt hé chip, trong d6 hé chip bao gdm it nhét
mot bo xur 1y, va khi 1énh chuong trinh dugc thyce thi trong it xﬂlé,t mot bo xtr 1y,
céc chirc nang ctia mot trong cac thiét bi sau & phuwong phap theo mot trong cac
phuong 4n thuc hién 1 dén 17 duoc trién khai: khdi phan tan va khéi tép trung.

Phuong 4n thuc hién 21 @ xuat hé théng truyén thong, trong d6 hé thong
truyén théng bao gdm bo phan truyén thong theo phuong &n thuc hién 18.

Céc phan mo ta néu trén chi 13 c4c trién khai cu thé cta sang ché, ma khong
nhim gi6i han pham vi bao ho clia sang ché. Bién thé hodc thay thé bat ky dé
dugc dodn ra boi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuce trong pham vi k¥
thuat dugc boc 10 theo sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cta sang ché. Do
vay, pham vi bdo hd cuia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao hd cia céac

diém yé€u cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén théng duoc trién khai trong khéi phan tin bao gdm cac
budce:

nhan, thong diép nhin tin tir khdi tdp trung, trong d6 thong diép nhin tin
mang thong tin chi bdo duoc tao béi khéi thp trung, va thong tin chi bao chi
béo rang viéc nhin tin ndy 13 nhin tin xuit phét tir mang 13i hodc viéc nhin tin
nay 13 nhin tin xuét phat tir mang truy nhip vé tuyén (radio access network,
RAN); va

x4c dinh, theo thong tin chi bao, rang viéc nhin tin ndy 13 nhin tin xuit

phat tir mang 15i hodc viéc nhan tin ny 13 nhin tin xudt phat tir RAN.

2. Phuong phap truyén théng theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdbm
buéc:

giri, thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi duoc nhin tin.

3. Phuong phap truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin chi bao
bao gdm dinh danh cua thiét bi dau cudi duoc nhin tin xuit phat tir mang 101

hoic dinh danh cuta thiét bi dAu cudi dugc nhin tin duoc tao cAu hinh bdi RAN.

4. Phuong phap truyén théng theo diém 1 hodc 2, trong do:

néu thong tin chi béo 12 théng tin dinh danh cta thiét bi dau cudi duoc
nhén tin xudt phat tir mang 13, thong tin chi bao chi bao ring viéc nhén tin nay
1 nhan tin xuét phat tir mang 16i, va khoi phan tén x4c dinh, theo thong tin chi
bao, rang viéc nhn tin ny 12 nhin tin xuét phat tir mang 16i; hodc

néu thong tin chi bao la thong tin dinh danh cta thiét bi dau cubi duoc
nhén tin duoc tao cdu hinh béi RAN, thong tin chi bao chi bao rﬁng viéc nhin
tin nay 13 nhin tin xuét phat tir RAN, va khdi phén tan x4c dinh, theo thong tin
chi bao, ring viéc nhén tin nay 13 nhén tin xuit phat tir RAN.

5. Phuong phap truyén thong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong do:
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dinh danh cua thiét bi dau cudi dugc nhin tin xuit phat tir mang 15i 13 dinh
danh thué bao di dong tam thoi (temporary mobile subscriber identity, TMSI)
hoac dinh danh thué bao di déng quéc té (international mobile subscriber

identity, IMSI) ciia thiét bi d4u cudi dugc nhién tin.

6. Phuong phap truyén théng dugc trién khai trong khéi tép trung bao gdm céc
bude:
gtri, théng diép nhin tin dén khéi phan tan, trong d6 thong diép nhén tin
mang thong tin chi bio duoc tao boi khdi tap trung, va thong tin chi bao chi
bao réng viéc nhén tin nay la nhiin tin xuit phat tir mang 161 hodc viéc nhén tin
nay 13 nhan tin xuit phat tir RAN, trong d6:
thong tin chi bao dugc sit dung dé ra 1énh khdi phén tin x4c dinh
réng viéc nhén tin nay 13 nhin tin xuat phat tir mang 18i hoic viéc nhén tin nay

13 nhin tin xuét phét tir RAN.

7. Phuong phép truyén thong theo diém 6, trong d6 thong tin chi bao dugc gl

bdi khdi phan tan dén thiét bi 42w cudi duge nhén tin.

8. Phuong phap truyén thong theo diém 6 hogc 7, trong d6 thong tin chi bao
bao gdm dinh danh ciia thiét bi diu cudi dugc nhin tin xuit phét tir mang 18i
hodc dinh danh cta thiét bi dau cudi dugc nhén tin dugce tao cdu hinh béi RAN.

9. Phuong phéap tmyén thong theo diém 6 hoic 7, trong do:

néu théng tin chi bao 1a thong tin dinh danh cua thiét bi dau cudi duogc
nhin tin xudt phat tir mang 15, thong tin chi bao chi bao rang viéc nhin tin nay
13 nhin tin xuét phat tir mang 15i, va dugc st dung d& ra 1énh khdi phan tan x4c
dinh réng viéc nhén tin nay la nhén tin xuét phat tr mang 161; hodc

néu thong tin chi bo 13 thong tin dinh danh cta thiét bi dau cudi dugc
nhén tin dugc tao ciu hinh bai RAN, thong tin chi b4o chi bao rang viéc nhén
tin nay la nhén tin xuét phat tr RAN, va dugc st dung dé ra 1énh khéi phan tan
x4c dinh ring viéc nhin tin nay 13 nhén tin xuit phat tir RAN.
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10. Phuong phép truyén thong theo diém bét ky trong sd cac diém tir 6 dén 9,
trong d6 dinh danh ctia thiét bi dau cubi duoc nhin tin xudt phat tir mang 16i 1a
TMSI hozc IMSI ctia thiét bi dau cudi dugc nhin tin.

11. Thiét bi truyén théng dugc trién khai cho khdi phan tan, trong d6 thiét bi
dugc tao cdu hinh d& thuc hién phuong phép theo diém bit ky trong sb céc

diém tir 1 dén 5.

12. Thiét bi truyén thong duoc trién khai cho khdi tp trung, trong d6 thiét bi
duoc tao cdu hirh @& thuc hién phuong phép theo diém bit ky trong s céc
diém tr 6 dén 10

13. Vit luvu trir mdy tinh doc duoc, duge 4p dung cho khéi phan tan, trong d6
vét I trit may tinh doc duoc luu trit 1énh, khi 1énh dugc chay, khién khdi phan
tan thyuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

14. Vat luu trit rady tinh doc duogc, duoc ap dung cho khdi tip trung, trong d6
vét Iuu trit may tinh doc duogc luu trir 1énh, khi 1énh duge chay, khién khéi tap
trung thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 10.

15. Hé thong mang bao gbém: thiét bi theo diém 11.

16. Hé théng mang bao gbdm: thiét bi theo diém 12.
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