BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038721

BO0SC 5/02; HOSK 3/46; HOSK 3/00; (13) B

7
GD™ Bosc 11/10: HOSK 13/04

(21) 1-2019-04801 (22) 30/08/2019
(30) 16/360,746 21/03/2019 US
(45) 26/02/2024 431 (43) 25/09/2020 390
(73) ILLINOIS TOOL WORKS INC (US)

155 Harlem Avenue, Glenview, IL 60025, United States of America
(72) Scott A. Reid (US); Hugh R. Read (US); Thomas C. Prentice (US).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI PHAN PHOI VAT LIEU LEN BE BIEN TU

(57)

Sang ché dé cap dén thiét bi phan phdi bao gom khung c6 khung gian duogc tao két cau dé
tao ra viéc di chuyén theo cac huéng truc X va truc Y, va cac bd phan phan phdi thir nhat
va thir hai duoc ndi voi khung gian va duoc tao két cdu dé phan phdi vat liéu 1én trén dé.
Bo phan phan phdi thir hai dugc ndi voi khung gian bing co cdu diéu chinh ty dong. Thiét
bi phan phdi con c6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé dléu khién hoat dong cta khung
gian, by phan phéi thir nhat, bd phén ph01 thir hai, va co cau diéu chinh ty dong. Co cau
diéu chinh tu dong dugc tao két cau dé di chuyén bo phan phdi thtr hai theo cac hudng truc
X va truc Y nhiam diéu khién khoang cach giita bd phan phan phdi thtr nhat va bo phan
phéi thir hai.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén cac phuong phap va thiét bi phan phdi vat liéu
nhét 1én dé, nhu bang mach in, va cu thé hon sang ché @ cap dén phuong phap va
thiét bi phan phéi vat liéu 1én dé vai hiéu qua va do chinh x4c gia tang.

Tinh trang ki thuit cia siang ché

C6 mot vai loai hé théng phan phdi da biét ding dé phan phéi cac lugng chét
16ng hodc bot nhdo chinh x4c dung cho cic tng dung khac nhau. Mot Umg dung 1a
viéc lip rap cac chip mach tich hop va linh kién dién tir khac 1én trén cac bang rhach
dé. Trong tmg dung nay, cac hé théng phan phéi tu dong duogc ding dé phan phbi
cic chdm epoxy léng hodc bdt nhao han, hodc mdt vai vat li€u c6 lién quan khac, 1én
trén cac bang mach. Céc hé théng phéan phéi tu dong ciing duoc ding dé phan phdi
cac dudng vt liéu dién ddy va vat lidu bao boc, ma c6 thé dugc dung dé gin chat
bang co hoc cac linh kién vao bang mach. Cac hé thdng phan phéi 1am vi du néu trén
bao gE‘nh céc hé théng dugc san xuét va phan phéi boi Speedline Technologies, Inc.
cua Franklin, Massachusetts.

Trong hé thng phan phbi thong thudong, cum bom va bd phéan phdi, duoc goi
13 d4u hodc bd phan phén phdi, dugc lip vao cum di dong hodc khung gian dé di
chuyén cum bom va by phan phéi doc theo ba truc vudng goc véi nhau (X, Y, Z)
nhd dung céc dong co tro dong duge diéu khién boi hé thdng may tinh hoic bd didu
khién. Dé phan phdi chim chit 16ng 1én bang mach hodc dé khac & vi tri mong
mudn, cum bom va bd phan phdi nay duoc di chuyén doc theo cac truc X va Y nim
ngang ddng phing cho dén khi né nim trén vi tri mong mudn. Sau d6, cum bom va
bd phéan phdi dugc ha xudng doc theo truc Z thing dung dinh huéng vudng goc cho
dén khi voi phun/kim ctia cum bom va bd phén phdi nim & chiéu cao phan phdi
thich hop bén trén dé. Cum bom va bd phan phéi s& phan phéi chim chit 1ong, sau
d6 duoc nang 1én doc theo truc Z, duogc di chuyén doc theo cac truc X va'Y dén vi tri
m&i, va dugc ha xudng doc theo truc Z @ phan phdi chim chit 16ng tiép theo. Dbi
v6i cac ing dung nhu bao boc hodc dién dﬁy nhu duge mo ta trén day, cum bom va
bd phan phdi thuong duge diéu khién dé phan phéi cac dudng vét lidu khi bom va bd
phan phdi duoc di chuyén theo cac truc X va Y doc theo dudng di mong mubn cia

cac duong.
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Tébc do san xut cua cac hé thng phan phéi nay, trong mot vai trudng hop, cod
thé bi gi6i han boi toc d6 ma tai d6 cum bom phan phéi cu thé c6 thé phan phdi
chinh x4c va diéu khién duge cic chdm hoic duong vat liéu. Trong céac truong hgp
khac, tbc d san xuét cia cac hé thdng nay c6 thé bi gidi han béi tdc d6 ma tai d6 cac
chi tiét c6 thé duoc chit vao trong va iy ra khéi may. Trong cac trudng hop khéc
nita, toc do san xuét cia cac hé théng nay c6 thé bi gii han béi cac yéu ciu cta quy
trinh, nhu thoi gian can dé1am nong dé dén nhiét @6 cu thé, hoac thoi gian can dé vat
liu d& dugc phan phdi chay, nhu trong cic ting dung dién ddy. Trong moi trudng
hop va g dung, c6 mot vai giéi han vé kha nang coéng sudt ciia mot hé thong phan
phdi. ’

Trong khi san xudt cdc mach tich hop, cac yéu ciu san xut thudng vuot qua
c4c kha ning cbng suét cia mot hé théng phan phéi. Pé khic phuc cac gi6i han vé
cong suét cia mot hé théng phéan phéi, cac chién lugce khac nhau duge ap dung dé cai
tién quy trinh san xuét. Vi du, cic bing sang ché My sb 7833572, 7923056 va
8230805, cac bang sang ché nay dugc dua vao diy hoan toan bang cach vién dan cho
moi muc dich, mdi bing sang ché nay @& cap dén cac hé théng va phuong phap dé
phan phdi ddng thoi vat liéu v6i bd phén phdi c6 cac bd phan phan phdi. Cac hé
théng va phuong phap dugc bdc 16 trong cic bing sang ché nay goi y viéc didu
chinh khoang cach giita cac bd phan phan phbi lién k& bang cach ding gia treo didu
chinh duoc.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi phan phéi bao gém khung
c6 khung gian dugc tao két cAu dé tao ra viée di chuyén theo cac hudéng truc X va
truc Y, chi tiét d& dugc ndi véi khung, chi tiét d& nay dugce tao két cdu dé d& it nhat
mdt dé dién tir bén dudi khung gian, bd phan phan phdi thir nhit dugce ndi véi khung
gian, by phén phén phéi thir nhat nay duoc tao két chu dé phan phbi vét lidu, bd phan
phan phdi th hai duge nbi vi khung gian bang co ciu diéu chinh tr dong, bo phan
phéan phéi th{r hai nay duogc tao két cAu dé phan phéi vét liéu, va bo diéu khién dugc
tao cAu hinh d& diéu khin hoat dong ctia khung gian, b phan phdi thir nhit, bd phan
phéi tha hai, va co cAu diéu chinh tu dong. Co cdu diéu chinh tu dong dugc tao Kkét
chu dé di chuyén bo phan phéi thi hai theo cac hudéng truc X va truc Y nham diéu
khién khoang cach giita bd phan phan phdi thir nhat va bo phan phdi thit hai.
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Céac phuong 4n cia thiét bi phan phdi c¢é thé con cé bd tao anh duge ndi vai
mot khung trong s6 khung va khung gian. B tao anh cé thé dugc tao cdu hinh dé
chup it nhat mét anh ciia so d6 thir nhét va so d6 thir hai, so d6 thir hai gin twong tur
nhu so dd thir nhét. Bo tao anh c6 thé con dugce tao cdu hinh dé kiém tra xem lidu so
dd thtr nhét va so dd tht hai c6 duge dinh vi ding trén chi tiét d so v6i nhau hay
khéng trén co s& it nh4t mot anh chup dugc dé cho phép va dugc tao cAu hinh dé cho
phép thiét bi phan phéi thuc hién ddng thoi cic hoat dong phan phdi cia bd phan
phan phéi thir nhit trén so dd tha nhét va bd phan phan phéi thir hai trén so dd tht
hai. Co céu diéu chinh tu dong c6 thé con cé gid do thang dugc gan chat vao khung
gian va khéi lép, duoc tao két chu dé chay doc theo gia d& théng, duoc ndi voi bo
phan phéan phéi tht hai. Co ciu diéu chinh tu dong cé thé con c¢é cum dong co dan
dong thang thir nhit dugc tao két ciu dé di chuyén khdi lip doc theo gia do thing.
Cum dong co dan dong théng thtr nhét c6 thé ¢6 co ciu dan dong théng dugc dan
dong boi vit bi, co cdu nay duoc dan dong boi dong co ndi bang co hoc. Co cdu didu
chinh tu déng c6 thé con cé gid treo thir nhét duge gin chat vao khdi lap, gia treo thir
nhéit nay kéo dai theo huéng vudbng gbc véi hudng cia gia d& thang, va gia treo thir
hai dugc gdn chit vao bo phan phdi thir hai va duoc tao két cau dé chay doc theo gia
treo thtr nhét. Co cdu diéu chinh tyu dong co thé con ¢ cum dong co dan dong théng
thir hai duoc tao két cAu dé di chuyén gia treo thir hai doc theo gia treo thir nhét.
Cum dong co din dong thing thtr hai c¢6 thé c6 co cdu din dong thing dugc dan
dong bai vit bi, co ciu nay duoc din dong bdi dong co ndi bang co hoc. Déi voi mdi
bo phan phan phéi thir nhit va by phan phéan phdi thir hai, cum diéu chinh tw dong c6
thé con c6 co ciu din dong theo truc Z dugc tao két cAu dé do va ha bd phan phan
phdi xudng khi thure hién hoat dong phan phdi v6i bd phan phan phéi thir nhét.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cép dén phuong phap phan phdi vat liéu
nhét 1én dé dién tir. Theo mét phuong 4n, phuong phap nay bao gdbm cac bude: cip
so @6 @é dién tir thir nhéat dén vi tri phan phéi; cip so dd dé dién tir thir hai dén vi tri
phan phéi; di chuyén cac bo phan phan phdi thir nhit va thi hai trén céc so dd dé
dién tir thtr nhét va tht hai v6i khung gian dugc tao két ciu dé di chuyén cac bo phan
phan phdi thir nhat va thir hai theo huéng truc X va huéng truc Y; can thang so d6 dé
dién tir thir nhit v&i bd phan phan phdi thir nhit va so d6 dé dién tir thi hai véi bd
phéan phan phéi thir hai v6i co cdu didu chinh tr dong duoc tao két cau dé di chuyén
bd phan phan phdi thir hai theo hudng truc X va huéng truc Y & khoang cach dinh
truéc tir bd phan phan phdi thir nhat; phan phdi vét lidu tir bd phan phan phbi thir
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nhit & cac vi tri mong mudn trén so @6 dé dién tir thir nhét; va phan phéi vat liéu tir
bd phén phan phéi thir hai & cac vi tri mong mubn trén so dd dé dién tir the hai.

Céc phuong an ciia phuong phap ndy c6 thé con ¢é bude hiéu chinh khoang
cach gifta cac bd phan phan phdi thir nhat va thir hai va camera. Budc phan phdi vat
liéu tir bd phan phan phéi tht nhét & céc vi tri mong mudn trén so dd dé dién tir tht
nhét c6 thé c6 budc ha bd phan phan phdi thir nhat xubng vé phia so 6 dé dién tir
thr nhat. Budc phan phdi vat lidu tir bd phan phan phdi thi hai & cac vi tri mong
mudn trén so dd dé dién tir tha hai c6 thé ¢6 budc ha bd phan phan phbi thi hai
xudng vé phia so d6 dé dién tir thir hai. Khoang cach dinh trude ¢ thé duoc x4c dinh
bing cach nhan biét diém tham chiéu th nhat lién quan dén so d6 dé dién tir thir
nhat va diém tham chiéu thr hai lién quan dén so d6 dé dién tir thir hai. Néu it nhét
hai so d6 khong dugc dinh vi ding, phuong phap nay c6 thé con cé dong thoi thuc
hién hoat dong phan phdi thir nhét trén so db thir nhét trong sb it nhat hai so db va
thuc hién hoat dong phan phéi tht hai trén so dd thi hai trong sb it nht hai so dd.
Budc dong thoi thuc hién cac hoat dong phan phdi thir nhit va thir hai ¢6 bude dinh
vi dong bd phan phan phéi thtr hai nhd co cdu didu chinh tr dong.

Sang ché s& dugc hiéu ré hon sau khi doc phin mé ta chi tiét dudi ddy va cac

diém yéu cau bao ho dudi ddy co6 dua vao cac hinh vé keém theo.

M3 ta vin tit cic hinh vé .

Cac hinh v& kém theo khong dugc vé& theo ty 16. Trén cac hinh v&, mdi chi tiét
giéng nhau hoac gén nhu giéng nhau, ma dugc thé hién trén cdc hinh v& khac nhau,
duoc biéu thi bang s chi din twong ty. Nhim muc dich thé hién rd, khong phai moi
chi tiét déu c6 thé dugc danh sb chi din trén mdi hinh v&, trong do:

FIG.1 13 hinh chiéu canh dang so d6 ciia bd phan phdi theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché;

FIG.2 13 hinh chiéu bang dang so d6 ciia by phan phdi theo phuwong 4n khéc;

FIG.3 13 hinh v& phdi canh ctia mdt phan cia bd phan phdi theo phuong an
khéc thuc hién séng ché;

FIG.4 13 hinh chiéu bing phéng to ciia bd phan phdi duoc thé hién trén FIG.3;
va

FIG.5 13 hinh chiéu bang thé hién hai c4c chi tiét bi 1éch nhau dugc bb tri trén
thanh Auer.
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M0 ta chi tiét sang ché

Chi dung cho myc dich minh hoa, va néi chung khéng bi gi6i han & phan mé
ta ndy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét ¢ dua vao cac hinh v& kém theo. Sang ché
khong bi gi6i han trong tng dung ctia né & cac chi tiét ciia két ciu va cach bd tri cia
cac chi tiét néu trong phin mé ta dudi day hodc duge thé hién trén cac hinh v&. Cac
goi y dugc md ta & day cd kha nang ap dung cho cac phuong éan khac va duoc ap
dung trén thuc té hoac duoc thuc hién theo cac cach khac nhau. Ngoai ra, cum tir va
thuat ngt dugc ding & diy dung cho muc dich phin mo ta va khong nén coi 13 gidi

9% ¢ L 9 &

han. Viéc dung cac thuat ngir “bao gébm,” “bao gém ca,” “co,” “chira,

2

“bao gdm,”
va céc bién thé ctia chiing & d4y, c6 nghia 13 bao gdm cac chi tiét duoc néu sau d6 va
cac d4u hiéu twong duong ciia ching cling nhu cac chi tiét bd sung.

Nhu d3 néu trén ddy, trong mot vai trudng hop, cac hé théng phan phédi doc
1ap d6i khi dugc ding dé ting san lugng cta cac hoat déng phan phéi. Giai phap nay
thudng c6 chi phi cao, cin nhidu may, khong gian san xuit bd sung va trong mot vai
truong hop nhidu ngudi van hanh may. Trong cic hoat dong thong thuong, khong
gian san san xut vira bi gidi han vira ¢6 chi phi cao. Do d6, mong muén giam “dién
tich chiém chd” ciia mdi hé thdng san xuét trén san san xuit va nham lam giam sb
lugng céc may riéng biét, ma can duoc van hanh va duy tr.

Dbi v6i mot vai tmg dung, nhiéu trudng hop so dd mach gidng nhau dugc san
xudt trén mot dé chung. Vi du phd bién vé so dd mach dung cho dién thoai di dong,
trong d6 bén hodc nhidu so dd c6 thé duoc bb tri trén mot dé. Trong céc trudng hop
nhu vy, thuong c¢6 murc bu ¢b dinh va ddng nhét giita nhiéu truong hop ddi véi cac
so dd mach, ma cé thé dugc bd tri trén mot dé chung va tach ra khéi nhau sau khi
hoan thanh ciing véi cac 18 duc. Hon nita, d3 biét trong nganh cong ngiép nay 1a hé
thdng phan phdi vdi cac bd phan phan phdi hoic bom cé thé dugc ding dé 1am ting
coéng suét. Trong cac hé théng ndy, khoang cach bu gitra cac bom phéan phéi cé thé
dugc didu chinh dé vé co ban gin nhu bang khoang cach bu gitra cac khoang cach
mach, va néu d6 chinh x4c ciia viéc diéu chinh bu ndy nim trong cic yéu ciu vé dd
chinh x4c cia so dd phan phéi tao thanh, sau do6 cac bom phan phéi c6 thé duge dinh
vi déng thoi béi mot khung gian X, Y, Z va duoc van hanh dong thoi. Sang ché con
lién quan dén hé théng dé tur dong diéu chinh khoang cach bu giita cdc bom phan
phdi.

Khi hé théng phan phéi duogc tao ra ¢6 dé hoic linh kién cin duoc phin phéi
trén do, thuong 1a hé théng nhin tr dong dugc dung dé dinh vi va hiéu chinh vi tri
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thuc cda chi tiét va/hodc cac d4u hiéu téi han bén trong chi tiét. Viéc dinh vi va hiéu
chinh nay cho phép hé thdng bu cho cic thay d6i trong chinh dé hozc linh kién hodc
khi ¢é dinh dé hodc linh kién twong déi vi hé toa do ctia hé théng dinh vi b phén
phan phéi.

Khi c4c bd phan phan phéi hodc diu duoc dung song song dé dat duge cong
suét chung cao, vi du, phan phdi 1én hai dé ctng mot lac, thuong 13 cac bd phén phan
phéi duogc 14p trinh dé thyc hién hau nhu cung mot nhiém vu trén céc linh kién gén
nhu giéng nhau. Tuy nhién, do cac thay d6i chat it trong chinh c4c linh kién hozc khi
cb dinh céc linh kién tuong ddi v6i cac hé thdng dinh vi, cac hidu chinh c6 thé can
thuc hién mdt cach ddc 1ap dbi v6i mdi bd phan phan phéi. Do cac hiéu chinh nay 12
duy nhét d6i v6i mbi bo phan phan phdi, diéu can thiét 12 mdi bd phén phan phéi can
duoc dinh vi mot cach dc 1ap twong ddi véi dé cia né. Vi vy, bo phan phdi dugc
tao két cdu c6 cac bd phan phan phdi duge 1am thich tng hon cho cac mg dung phan
phéi so bd, ma trong d6 viéc phan phdi chinh xac khong bi t6i han.

Mot hé théng da biét dat dugc cong suit cao bang cach dung cic bd phin
phéan phéi doc 1ap va duge boc 10 trong bé’ing séang ché My s6 6007631, dugc dua vao
day bang cach vién dan. Hé théng phan phdi nay ding céc bo phan phan phéi hoic
dAu doc 1ap. Mbi bd phan phéan phéi dugc Idp vio hé théng dinh vi riéng biét va van
hanh trén ving lam viéc doc lap.

Mot hé théng di biét khac dat dugc cong suit cao bang cach dung cac bo
phan va céc gia ké cta cac chi tiét va dugc boc 16 trong don sang ché M§ sb
60/432483, ndp ngay 11.12.2002, hién nay don nay da dugc rut bd, va con trong don
sang ché My sé 10/661830, nop ngay 12.09.2003, hién nay don nay da duoc rit bo,
ca hai tai liéu nay dugc dua vao day bang cach vién dan.

Mong muén dat dugc it nhit mot vai loi ich vé cong suét cta cac bod phéan
phan phéi hodc d4u trong khi van tao ra céc l¢i thé v& quy md va chi phi cia mot hé
thdng phan phdi. Cac phuong an thuc hién séng ché duoc mo ta dudi day dat duge
cac loi ich vé& cong suét so v6i cac bd phan phéi da biét néu trén trong khi 1am giam
hon nita dién tich chiém chd va chi phi bang cach dinh vi cdc bd phan phén phéi bén
trén bé mat cua cac dé nho khung gidn chung. Cu thé 13, cac phuong 4n thuc hién
sang ché lién quan dén cic bo phan phan phéi, phuong phap phan phéi va hé théng
phan phéi, ma dwa vio cic phuong phap va thiét bi theo sang ché. Cac phuong 4n

thuc hién sang ché cé thé dugc dung vdi cac bé hé thong phan phoi duge cung cép
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duéi tén thuong hiéu CAMALOT® béi Speedline Technologies, Inc. clia Franklin,
Massachusetts.

FIG.1 13 hinh chiéu canh dang so dd thé hién bd phan phdi, néi chung duoc
biéu thi bing sb chi din 10, ding d& phan phéi vét liéu nhét (vi du, chét dinh, vat
liéu bao boc, epoxy, bdt nhao han, vat ligu dién ddy, v.v.) hodc vit liéu nira nhét (vi
du, chit tro dung han, v.v.), hoic vat liéu hau nhu khéng nhét (vi du, muc) 1én trén

dé dién tr 12, nhu bang mach in hoic nliéng ban din. Dé 12 c6 thé 13 kiéu bé mit
" hodc vat liéu bat k¥, ma can thuc hién viéc phan phdi 1én trén d6, va c6 thé c6 sb
lugng bat ky céc so dd. Bo phan phdi 10 bao gdm cac bd phan phan phdi hodc dau
'thtr nhét va tht hai, néi chung 1an lugt dugc biéu thi bang sé chi dan 14 va 16, va bd
didu khién 18 @ didu khién hoat dong ctia bd phan phdi. Mic du hai bd phan phan
phéi dugc thé hién trén hinh v&, cAn phai hiéu ring nhiéu hon hai bo phén phan phéi
c6 thé duoc tao ra.

Bo phan phdi 10 con bao gdm khung 20 c¢6 tdm dé 22 dé d& dé 12 va khung
gian 24 duoc nbi di chuyén dugc véi khung 20 d d& va di chuyén cac bd phan phan
phéi 14, 16. Nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat vé viéc san xuit bang mach in, hé
théng bang chuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc dung trong bod
pbéan phéi 10 dé didu khién viéc chit va do cic dé vao va ra khdi bo phéan phéi.
Khung gian 24 c6 thé dugc di chuyén nho ding cac dong co dudi sy diéu khién cua
bo diéu khién 18 theo cac huéng truc X va truc Y dé dinh vi cac bd phan phan phéi &
cac vi tri dinh trude bén trén dé.

Trén FIG.2, khung gian 24 c6 thé dugc tao két chu @ bao gbém ray bén trai
26, ray bén phai 28 va dim 30 kéo dai gitra hai ray bén. Dam 30 duoc tao két cau dé
di chuyén theo huéng truc Y doc theo cic ray bén 26, 28 nhim dat duoc viéc di
chuyén theo truc Y cia cac by phan phan phéi 14, 16. Viéc di chuyén theo truc X
ctia cac bd phan phan phdi 14, 16 dat dugc nho thiét bi trugt 32, ma dwoc ldp vao
dim 30. Cu thé 13, thiét bi trugt 32 chira cac bd phan phan phbi 14, 16 va duge tao
két cdu dé di chuyén doc theo chiéu dai ctia dim 30 theo huéng truc X nham di
chuyén cac b phan phan phéi bén trén cac vi tri mong mudn cua @ 12 ndm trén tAm
dé 22. Theo phuong 4n nhat dinh, viéc di chuyén ctia khung gian 24 (tirc 13, viéc di
chuyén cua ddm 30 va thiét bi truot 32) trong mit phing X-Y c6 thé dat dugc béng
cach dung cac co chu vit bi, ma dugc din dong boi cac dong co twong tmg nhu da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
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Theo mdt phuong 4n, bd phan phéi c6 bé 10 duge md ta & day c6 thé 1a hé
théng phan phbi FX-D® duoc ban bsi Speedline Technologies, Inc. ctia Franklin,
Massachusetts. Theo phuong 4n khac, bd phan phéi c6 bé c6 thé 1a hé théng phan
phéi SMARTSTREAM?®, ciing duoc ban béi Speedline Technologies, Inc.

Cac b(f) phén phan phéi 14, 16, nhu da néu trén day, c6 kha ning dat dugc
Viéc di chuyén theo truc Z nhd cac co ciu din dong theo truc Z ddc lap, chung 1an
lugt duge bidu thi b%lng cac sb chi din 34, 36 trén FIG.2. Luong di chuyén theo truc
Z ¢6 thé dugc xéac dinh bang cach do khoang cach gitra ddu cia kim (khong dugc thé
hién trén hinh v&) ctia mdt bd phan trong sb cac bd phan phan phdi 14 va/hoic 16 va
€ 12. Khi di chuyén, mdt hogc ca hai b phan phan phéi 14, 16 c6 thé dugc dinh vi
& chiéu cao khe hd danh dinh bén trén dé 12. Chiéu cao khe hd c6 thé duoc duy tri &
d6 cao twong ddi nhit quan bén trén dé 12 khi di chuyén tir mét vi tri phan phdi dén
vi tri phan phéi khac. Khi di dén vi tri phan phéi dinh trude, co cdu din dong theo
truc Z 34, 36 ha bo phan phan phéi twong tmg 14, 16 ciia n6 xudng dén dé khién cho
viéc phan phdi vat liéu 1én dé 12 c6 thé dat dugc.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, khung gian chung, ma di chuyén ca hai bd
phén phan phéi cung nhau, co thé diéu khién céc bo phén phan phéi. Do vay, mét co
cu dan dong theo triuc Z c6 thé duoc tao ra. Két cAu nay dic biét thich hop cho cac
bd phan phan phbi, ma tao dong chay hodc phun vét liéu nhét 1én trén dé. Theo mot
phuong 4n, bd phan phan phdi c6 thé 13 kidu dugc boc 16 trong don sang ché M¥ sb
11/707620, mang tén “Phwong phap va thiét bi phan phbi vat liéu nhét 1én dé”
(METHOD AND APPARATUS FOR DISPENSING VISCOUS MATERIAL ON A
SUBSTRATE), np ngay 16.03.2007, ma yéu cau hudng quyén uu tién ciia don sang
ché M¥ s6 60/856508, mang tén “Phuong phép va thiét bj phan phdi v4t liéu nhét lén
dé” (METHOD AND APPARATUS FOR DISPENSING A VISCOUS MATERIAL
ON A SUBSTRATE), ndp ngay 03.11.2006, ca hai tai liéu nay dugc dua vao day
bang cach vién din. Véi bd phan phan phbi dwoc boc 16 trong cac don sang ché néu
trén, vat liéu nhét s& tao dong chay 1én trén dé giita cac diém bat dau va diém dimg
dinh truéc. Theo phuong 4n khac, bd phan phan phéi c6 thé 1a kiéu dugc boc 16
trong bang sang ché My sb 5747102, mang tén “Phwong phap va thiét bi phn phbi
cac lugng nhé vt li¢u long” (METHOD AND APPARATUS FOR DISPENSING
SMALL AMOUNTS OF LIQUID MATERIAL), cip ngay 05.05.1998, tai liéu nay
dugc dua vao day béng cach vién dan. Véi bo phan phan phéi dugc boc 19 trong

bang sang ché nay, vat liéu nhét duoc phun & vi tri dinh trude 1én dé. Cc bd phan
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phan phdi, ma tao dong chay hoic phun vat liéu nhét, cé thé dugc goi 1a cac bd phan
phan phdi khéng tiép xuic, ma trong d6 khong cin c6 viée di chuyén theo truc Z,
nhung c6 thé duoc tao ra.

Theo médt phuong an, dé do chiéu cao ctia kim cia bd phan phén phdi & do
cao mong mudn bén trén dé, c6 tao ra hé théng dé do chiéu cao ctia kim ciia bd phéan
phdi bén trén dé theo huéng truc Z. Theo médt vai hé théng do chidu cao (hodc
khoang cach), su tiép xuc vat ly dugce thuc hién gitra hé théng do va bé mit. Mot hé
théng do chiéu cao dugc boc 10 trong bang séang ché My sb 6093251, mang tén
“Thiét bi do chiéu cao cia dé trong hé thong phan phdi” (APPARATUS FOR
MEASURING THE HEIGHT OF A SUBSTRATE IN A DISPENSING SYSTEM),
bang sang ché nay di dugc chuyén nhuong cho ngudi ndp don sang ché, va dugc
dua vao day bang cach vién din. Cu thé 13, bang sang ché M¥ s6 6093251 boc 16 dau
do do, ma kéo dai dugc gitta diém quy chiéu va vi tri trén dé dé do chiéu cao cua dé.
Theo céc hé théng do chiéu cao khac, ngudn 4nh sang laze va hé théng cam bién
quang duge két hop dé do vi tri ctia vat ma khong thuc hién su tiép xtc vat Iy. Vi du
vé hé théng do khéng tiép xtic dugc san xudt va phan phdi béi Micro-Epsilon
Messtechnik GmbH ctia Ortenburg, Germany. Theo cic phuong 4n khéac, hé théng
do chidu cao c6 thé dugc két hop dé tao diéu kién thuan loi cho viéc do va bu cho
cac thay d6i vé vi tri thing dtng ctia bé mit trén cua dé.

Trén FIG.2, cac bd phan phan phdi 14, 16 dugc di chuyén bén trén dé 12 theo
cach dé thyc hién hoat dong phan phdi véi mot hodc ca hai bd phan phéan phdi. Tuy
nhién, truée khi phan phéi, vi tri ciia & 12 so v6i cac bo phan phan phdi 14, 16 duoc
xéc dinh khién cho c6 thé thuc hién viéc phan phéi chinh x4c. Cu thé 13, thiét bi truot
32 bao gém linh kién quang hodc camera 38, ma duogc tao} cAu hinh dé chup anh cda
@& 12. Mic du camera 38 dugc thé hién 1 dugc lip vao thiét bi truot 32, cin phai
hiéu ring camera c6 thé duoc lip riéng biét vao ddm 30 hoic trén khung gian doc
1ap. Camera 38 c6 thé dugc dung & day 1a “hé théng nhin” hodc “bo tao anh.” Dé cin
thang dé 12 v6i cac bd phan phéan phéi 14, 16 va khung gian 24, c4c 4nh cla it nhét
hai mdc chudn (44, 46) dugc chup boi camera 38. Néu dé 12 1éch ra khoéi vi tri,
khung gian 24 c6 thé dugc didu khién dé phat hién vi tri thuc cta dé. Theo mot
phuong an, camera 38 c6 thé duoc hiéu chinh d xac dinh cac khoang cach bu giita
camera-dén-kim d6i véi mdi bo phan phéan phdi 14, 16 theo cach dugc mo ta chi tiét
hon dudi day.
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Trén FIG.3, bd phan phdi n6i chung duoc biéu thi bang sb chi din 100. Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, bd phan phdi 100 duoc tao két ciu d phan phéi vat licu
nhét (vi du, chit dinh, vt liéu bao boc, epoxy, bot nhio han, vét lidu dién ddy, v.v.)
hodc vt liéu nira nhét (vi dy, chét trg dung han, v.v.), hodc vt liéu hiu nhu khong
nhét (vi du, muc) 1én trén dé dién tir 102, nhu bang mach in hodc miéng ban dan. Dé
102 ¢6 thé 12 kiéu bé mait hodc vat liéu bat ky, ma can thyuc hién viée phéan phéi Ién
trén d6. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, d& 102 bao gdm hai so dd, dugc biéu thi
bang s chi din 102a va 102b. Bo phan phdi 100 bao gdm cdc bo phan phan phdi
hoic du thir nhit va thi hai, n6i chung 1an luot duoc biéu thi bing sb chi din 104 va
106, ma dugc gin chit vao khung gian, nhu khung gian 24 ciia bo phan phéi 10, va
duoc van hanh duéi sy diéu khién clia bd diéu khién, nhu bo didu khién 18, d& diéu
khién hoat dong ctia bd phan phbi. Mic du hai bd phan phan phéi 104, 106 duoc thé
hién trén hinh v8&, can phai hiéu ring nhiéu hon hai-bo phan phan phéi c6 thé dugc
tao ra.

Nhu duge mo ta trén ddy, bd phan phdi 100 bao gdbm khung gian, néi chung
dugc biéu thi bang sé chi ddn 108, ma duoc ndi di chuyén dugc v6i khung cta bo
phan phéi dé d& va di chuyén cac bd phan phan phéi 104, 106. Két cAu cia khung
gian 108 gan tuong tu nhu két cAu cua khung gian 24 ding cho bd phan phéi 10.
Nhu d3 biét trong Iinh vic k§ thuat vé viéc san xuit bang mach in, hé thdng bang
chuyén (khéng duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duqc dung trong bd phan phéi 100
dé diéu khién viéc chit va do cac dé vao va ra khoi bd phan phéi. Khung gian 108 c6
thé dugc di chuyén nhd ding cac dong co dudi s didu khién cta bd didu khién theo
céc hudng truc X va truc Y dé dinh vi cac bo phan phén phdi 104, 106 & céc vi tri
dinh trudc bén trén dé 102. |

Péi v6i khung gian 24 cta bd phan phéi 10, khung gién c6 thé duge tao két
chu @& bao gébm didm kéo dai giita hai ray bén. Dam duoc tao két cdu dé di chuyén
theo huéng truc Y doc theo cac ray bén nham dat dugc viée di chuyén theo truc Y
clia cac bo phan phan phéi 104, 106. Viéc di chuyén theo truc X ciia cac bd phan
phéan phdi 104, 106 dat duge nhd thiét bi truot 110, ma duoc 1ip vao dim. Cu thé 13,
thiét bi trugt 110 d& cac bd phan phan phdi 104, 106 va dugc tao két chu dé di
chuyén doc theo chiéu réng ciia ddm theo huéng truc X nhim di chuyén cc bd phan
phan phdi bén trén cac vi tri mong muébn cia dé 102 nim trén tm dé cia bo phén
phdi. Theo phuong 4n nhét dinh, viéc di chuyén cia khung gian 108 (tirc 13, viéc di
chuyén ctia ddm va thiét bi trugt) trong mat phfmg X-Y c6 thé dat duge béng cach
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ding cac co cdu vit bi, ma duge dan dong béi cac dong co twong tng hodc chi tiét
dan dong chuyén dong théng khéc nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thudt nay.

Bo phan phan phdi thir nhit 104 va bd phan phan phdi thir hai 106 duoc ndi
v6i thiét bi trugt 110 boi gia d thing 112 dugc gén chat vao thiét bi trugt 110. Theo
mdt phuwong 4n, bd phan phan phdi thir nhit 104 duoc gin chit c¢b dinh vao gia do
thing 112 va bd phan phan phéi thir hai 106 duoc ndi véi gid do thing bang co ciu
didu chinh tu dong, ma néi chung dugc biéu thi bing sé chi dan 114 trén FIG.3. Can
phai hiéu ring bo phan phan phéi thr hai 106 c6 thé dugc gin cb dinh vao gia do
thing 112 va bd phan phan phdi thir nhit 104 c6 thé duge ndi véi co cdu diéu chinh
tu dong 114, va nam trong pham vi bao h cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, bd phan phéan phéi tha nhit 104 va bd phan phéan phdi thi hai 106 nam léch
nhau mét khoang ééch, nh& co cdu diéu chinh tu déng 114 dugc tao két cdu dé diéu
chinh khoang cach bing cach di chuyén bo phan phan phéi thir hai mét khoang cach
trong d6i nhé theo cac hudng truc X va truc Y.

Theo phuong 4n duoc thé hién, bd phan phan phéi thir nhit 104 dugc gin chat
vao gia do thing 112 béi cum ldp ¢6 khdi lap 116, ma duge gin chit vao bd phan
phan phéi thi nhat va gid d& thing. Cum l4p duoc két hop v6i bo phan phan phéi thir
nhit 104 con ¢6 co cdu di chuyén theo truc Z, néi chung dugc biéu thi bang sb chi
dAn 118, co chu nay cho phép viée di chuyén theo truc Z ciia bo phan phan phdi thi
nhit. Co cAu di chuyén theo truc Z 118 dic biét thich hgp dé& ha bo phan phan phdi
thir nhat xudng trong khi hoat dong phan phéi, vi du, bd phan phan phéi kiéu khoan.

Trén FIG.4, co cAu di chuyén tu dong 114 ¢6 khéi lip 120, ma dwgc gin chit
vao bo phan phén phéi thtt hai 106 va dugc tao két cu dé chay doc theo gié d& théng
112 nham tao ra viéc di chuyén theo huéng truc X. Co cAu diéu chinh tur dong 114
con cé cum dong co thu nhét, néi chung duoc biéu thi béng sb chi dn 122, ma duoc
tao két cdu dé di chuyén khéi lép 120, va bo phén phén phéi thir hai 106, doc theo
gi4 d thang 112. Theo mot phuong 4n, cum dong co thir nhit 122 ¢6 co ciu din
dong thang duoc din dong béi vit bi 124, co chu nay dugce din dong bsi dong co trg
dong quay ndi bang co hoc 126 hoic thiét bi din dong thing dién co khic. Do vay,
co cAu didu chinh ty dong 114 ¢6 kha ning didu chinh bo phan phan phdi tht hai 106
theo hudéng truc X trong khi b phén phén phéi thir nhat 104 van dimg yén. Theo
phuong 4n nhét dinh, co céu diéu chinh tw dong 114 c6 kha ning tao ra luong di
chuyén tuong d6i ngin theo truc X cta bd phan phan phéi thir hai 106 nhim tao ra
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su didu chinh tinh cho bd phan phén phdi thtr hai twong dbi v6i bd phan phén phéi
thtt nhat 104.

Nhu da néu trén déy, co cdu diéu chinh tuy dong 114 con c6 kha ning didu
chinh bd phén phan phdi thir hai 106 theo huéng truc Y theo cach dugc mo ta dudi
day. Cu thé 13, co cAu didu chinh tw dong 114 con c6 gia treo thtr nhat 128 duoc gin
chit vao khéi 1ip 120. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, gia treo thtr nhat 128 kéo dai
theo hudéng vudng goc véi hudng cua gid do thing 112 theo huéng truc Y. Co céu
diéu chinh tu dong 114 con cd gia treo thi hai 130, ma duge gin chit vao bd phan
phan phéi thir hai 106 va dugc tao két chu dé chay doc theo gia treo thtr nhét 128,
nho vay tao ra luong di chuyén nhé ctia bd phan phéan phéi thir hai theo huéng truc
Y. Co chu diéu chinh tu dong 114 con c¢6 cum dong co thir hai 132 dugc tao két chu
dé di chuyén gia treo thi hai 130 doc theo gia treo thir nhit 128, nho vay di chuyén
bd phan phan phéi thi hai 106. Theo mot phuong én, cum dong co thir hai 132 c6 co
cdu din d@ngthéng duoc dan dong béi vit bi 134, co ciu nay duoc din dong bai
déng co trg dong quay ndi béng co hoc 136 hoac thiét bi dan dong théng dién co
khac.

Tuong tu nhu bd phan phan phdi thir nhit 104, bo phan phan phdi thir hai 106
c6 co cAu di chuyén theo truc Z, néi chung dugc bidu thi bang s6 chi din 138, co cdu
nay cho phép viéc di chuyén theo truc Z clia bd phan phan phéi th hai. Co ciu di
chuyén theo truc Z 138 dic biét thich hop d ha bd phan phan phdi thir nhit xubng
trong khi hoat ddng phan phdi, vi du, by phan phan phéi kiéu khoan.

Nhu d3 duge mé ta ddi véi bd phan phdi 10, bd phan phdi 100 bao gdm hé
théng nhin, nhu camera 38 ctia bd phan phéi 10, va khung gian 108 c6 kha ning di
chuyén camera bén trén dé 102 dé chup cac anh ciia & nham cin thing dé vai cac bd
phéan phan phéi 104, 106. Vi s trg gitip ciia camera, bd phan phan phdi tht hai 106
c6 thé dugc didu chinh tu dong bing co cdu didu chinh ty dong 114. Viéc di chuyén
theo truc Z cia cac bg phan phan phéi 104, 106 c6 thé dat duge nhd cac co cAu dan
dong theo truc Z doc lap 118, 138 14n lugt két hop véi cac bd phan phan phdi thi
nhat va thir hai.

I)ovéy,céthéquansétdugcréng,b@ph&nphéiIOOtheocécphuangénthuc
hién séng ché c6 kha ning tu dong thyc hién cac hiéu chinh vi tri dbi véi cac bo phan
phan phéi trén co sé mot hodc nhiéu 14n chup hinh va tinh cic diu chinh cin thiét.
B6 phan phéi 100 theo cac phuong 4n thuc hién séng ché cho phép dd chinh x4c cao
hon khi phan phdi bing cac by phan phan phéi trén mét khung gian. Pidu d6 cho
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phép coéng suét cao hon, do vay tri sb6 16n hon cho cac nha san xuét bang mach in
(PCB - printed circuit board). Vi nhu ciu 1am nhé gon hon céc linh kién dién tt va
bao géi cac linh kién dién tir, cac nha san xuit PCB can phai lién tuc dép tng cac
yéu ciu vé& d6 chinh xac cao hon cho cdc khac hang véi cong suit cao hon. Bo phan
phéi 100 theo c4c phuong 4n thyuc hién sang ché giai quyét cac yéu cu ny.

Theo mdt phuong 4an, dé thuc hién viée diéu chinh tinh mét 1an cho mdi dé
nam trén bo phan phdi, hé théng nhin va bd didu khién dinh vi va tinh khoang cach
ctia mot chi tiét trén dé so voi chi tiét khac trong cing mot dé, cling nhu chuyén
dong quay bét ky ciia dé twong dbi véi khung gian X/Y, va diéu chinh bd phan phan
phéi thir hai mot 14n trude khi phan phdi ddng thoi. Theo phuong 4n khac, co cu
didu chinh tu dong 14 c6 thé dugc ding dé thyuc hién céc diéu chinh déng trong khi
phan phdi cac chi tiét/dé riéng biét, mi chi tiét/dé duoc biéu thi bing sb chi dan 140
- trong gi4 mang, nhu thanh Auer 142 dugc thé hién trén FIG.5, cac chi tiét/dé nay
khong dugc ndi hoic cin thing mot cach chinh x4c v&i nhau. Trong trudng hop nay,
hé théng nhin c6 thé dinh vi mbi chi tiét/dé 140 trong gi4d mang 142 va tinh mtc bu
va chuyén dong quay tuong ddi ctia mdi chi tiét/dé. Sau do, bd phan phdi 100 c6 thé
bét ddu viéc phan phdi theo so dd dé “gbc”, trong khi phan phéi ddng thoi cac dé
khac trong khi dong diéu chinh cic bd phan phan phbi khac twong dbi véi so dd dé
gbe.

Do vdy, khi hai so d6 khong dugc dinh vi dung, hodc trong céc trudng hop
ma trong d6 hai d khong dwoc dinh vi dung, phuong phap bao gdm cac budc ddng
thoi thue hién hoat dong phan phdi thir nhét trén so dd thér nhit (hoic dé) véi b
phan phan phdi thir nhat 104 va thuc hién hoat dong phéan phdi thit hai trén so dd thir
hai (hodc dé) v6i b phén phan phéi tht hai 106. Piéu d6 c6 thé dat duge béng cach
dinh vi dong bd phan phan phéi thir hai 106 nho co cdu diéu chinh ty dong 114 trong
khi tiép tuc phan phéi bing cc bd phén phan phdi thir nhét va thi hai 104, 106.

Bo phén phéi 100 theo cic phwong 4n thuc hién sang ché c6 kha nang phan
phdi cac so d6 khac nhau mot cach dong thoi. Theo phuong phép nay, khung gian
108 mang cac by phan phén phéi 104, 106, ciing nhu co cdu diéu chinh tu dong 114
duoc két hop voi bo phan phan phéi thi hai, dugc diéu khién dé phan phdi cac so dd
khac nhau mot cach ddng thoi. Cu thé 13, déi véi viéc didu chinh dong, hai chi tiét
140, dugc thé hién trén FIG.5, nim 1éch nhau bén trong thanh Auer 142. Bo phén
phan phéi thir nhit bén phai 104 dugc gén c¢b dinh, nén dudng phan phdi cta bd
phan phan phdi thir nhit di theo viéc di chuyén cua khung gian chinh 108. Duong
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phan phéi ctia bd phan phan phdi thir hai bén trai 106 duoc tinh tir hé théng nhin va
dugc didu khién boi co cdu didu chinh ty dong 114. Nho phuong phap nay, cac
dudng, ma duge phan phdi bd bd phan phéan phdi thir nhat 104 va bd phan phan phbi
thir hai 106, c6 thé dugc kéo dong bo.

Theo mdt phuong 4n, co ciu diéu chinh tu dong 114 ciia bd phan phdi 100 c6
kha nang di chuyén bd phan phan phéi thir hai 106 véi khoang cach bang 50mm theo
huéng truc X va khoang cach bang 12mm theo huéng truc Y.

Theo phuong &n khéc, bd phan phdi 100 ¢6 thé duge tao két chu dé cho phép
mot hodc ca hai bd phan phan phdi 104, 106 tu dong dich chuyén trong khi thiét l4p.

Vi vy, d6i véi bd phan phdi ¢ cic bd phan phan phdi, khoang cach va vi tri
tuong dbi cia mdi bo phan phan phdi ¢ thé duoc tao két ciu dé lam twong hop
khoang cach va khoang cach tuong d6i gitra mdi trong sb cac dé hoic linh kién. Sau
khi thu thap va phan tich thong tin cin thing tir hé théng cin thing bang cach nhin tur
dong, bd phan thu nhét trong sb cac bd phan phén phdi duoc dinh vi trén vi tri phan
phdi thir nhat trén dé hoic linh kién thir nhét. Sau khi thuc hién hoat dong phan phéi,
khung gian c6 thé dugc diéu khién dé thuc hién viée diéu chinh vi tri cia mit phing
X-Y cén thiét bit ky, ma c6 thé can thiét dé can thing bo phan tha hai trong s cac
b0 phén phan phoi trén vi trf phan phdi thir nhét twong tng ctia b phén thit hai trong
s& cac @ hoic linh kién. Do khoang cach va vi tri twong dbi gitra mbi b phan phan
phéi gan tuong ty nhu, mic di khong nhét thiét phai gidng hét véi, khoang cach va
vi tri twong dbi gitra mdi dé hodc linh kién, viéc didu chinh bat ky ciia khung gian s&
rat nhé va do vay duoc thuc hién nhanh. Mdi bo phan phéan phéi con lai c6 thé duge
dung theo cich twong tu dé phan phéi vat liéu & vi tri phan phdi thir nhit twong tng
trén mdi dé hozc linh kién con lai trude khi can di chuyén dong khung gian X va Y
16n bat ky. Tuy nhién, néu sb lugng céc dé hoic linh kién nhiéu hon sb lugng céac bd
phan phan phdi, sau d6 khung gian c6 thé cin dugc dinh vi lai dé hoan thanh cac
hoat dong phan phdi trén tit ca cac dé. Phuong phéap dugc lip lai P& phan phdi méi
trong s6 céac vi tri phan phdi thir hai va tiép sau. Can phai hiéu ring, cac budc c6 thé
dugc hoan ddi cho nhau vi ¢6 thé dugc quyét dinh béi viée gia tdng cong suit hodc
céi tién quy trinh.

Nhu duoc mb ta trén ddy, theo mot phuong 4n, cac bd phan phan phdi c6 thé
duoc lap vao cac co ciu din dong theo truc Z riéng biét. Két ciu nay cho phép tinh
nang hoat dong doc 1ap khi thich hop, bao g6m nhung khong bi gigi han & viéc phan

phéi, lam sach (vi du nhu, bdi bo lam sach kim tu ddng), thdo rira va hi€u chinh (vi
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tri cac truc X/Y hodc vi tri truc Z). Tuy nhién, cAn luu ¥ ring bo phan phéi 50 c6 thé
dic biét thich hop dé phan phbi khong tiép xtic, nhu viéc tao dong chay cia vat liéu
ra tir kim. Khi duoc tao két cu @& phan phéi khong tiép xtic, hoat dong phan phdi c6
thé duoc thuc hién bai hai (hoic nhiéu) bd phén phan phéi, ma duogc lép vao mot co
cu din dong theo truc Z.

Vi két cAu cu thé nay, theo mot phuong 4n, ca hai bd phan phén phéi duoc
dinh vi trén cic vi tri twong tmg cua ching trén hai (hodc nhidu) dé hodc mot dé c6
hai (hodc nhidu) so dd. Cu thé 13, khi dinh vi bd phan phan phéi thir nhat gan nhu
chinh x4c trén vi tri phan phéi nhat dinh trén dé thir nhét, bd phan phan phéi thtr hai
nim & vi trf hiéu chinh gin ding trén dé thit hai. Tiép theo, bd phan phan phéi tha
nhét thuc hién hoat déng phan phdi thir nhét trén dé thir nhat. Khi dugc hoan thanh,
bd phan phan phéi thir hai duoc di chuyén mot luong nhé aé hiéu chinh vi tri cia né
trén dé thar hai nhdm cho phép tinh ning hoat dong phan phéi thi hai trén dé thu hai.
Do viéc phan phéi khong tiép xtc khong can huéng di chuyén theo truc Z, c6 cac bd
phan phan phéi thtr nhét va tht hai, ma dugc lip vao co cdu dan dong theo truc Z
chung, khong loai trr viéc phan phéi ddc 1ap khoi mdi bo phan phan phéi.

Nhu dugc mo ta trén day, khi xac dinh khodng cach bu gifra cac dé, hoiic cac
so d6 bén trong mot dé, camera c6 thé dugc van hanh dé chup céc anh cua céc diém
quy chiéu da biét, nhu cac mde chudn, ching dugce dung dé x4c dinh khoang cach bu
gifta cac dé. Tuy nhién, khoang cach bu c6 thé dugc xac dinh boi ngudi van hanh
cta bd phan phdi trong khi thiét 1ap bd phan phéi trén co s& cac két cAu d3 biét.
Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, khoang cach bu chinh xac gilra cac dé 12 khong
can thiét. Khoang cach thé hon c6 thé 14 thich hgp. Cu thé 13, trong khi khoing cach
bu chinh x4c hon gifta cac dé c6 thé ding dé giam dén muc tbi thidu viéc di chuyén
hiéu chinh bit k¥ cin cho bd phan phan phdi thir hai (hodc bd phan phan phdi thi
nhit néu bd phin phan phéi thir hai dugc gén cb dinh), c6 thé khong loai trir khoang
cach bu khong chinh x4c hodc theo cach khéc tac dong ti€u cuc dén hoat dong phan
phéi tht hai chinh x4c. Khoang cach tuong d4i thyuc gitra hai hodc nhiéu bo phan
phan phéi ¢6 thé duge va do d6 dugc hiéu chinh vi c4c sai s6 khi dit khoang cach ba
gifta cac dé nho co chu diéu chinh tu dong.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, khi phan phéi theo cic so dd tao ra trén mot
dé, mdi so dd c6 thé c6 nhém cac mbc chudn cin thing cuc bd twong ng cta chinh
né. Theo cach khac, dé c6 thé c6 mot nhém chung cac mébe chudn dung d& cin thing

toan bo dé va do vy cac so dd cing mot lic. Theo chuong trinh xir Iy théng thuong,
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cac vi tri cia mot vai diém phan phéi 1a da biét, noi chung dugc xac dinh tuong dbi
v6i cac vi tri mdc chudn cin théng. Vi vay, khi cac vi tri thuc cta cac mbc chuin d3
duoc do nhd dung camera, cac vi tri thuc cia mot vai vi tri phan phéi ¢ thé duogc
tinh, bao gdm ca cac vi tri ndy lién quan dén nhidu trudong hop so dd lap lai. Do mdi
b6 phéan phan phéi duge lap vao khung gian c6 khoang cach bu giita camera-dén-kim
ctia chinh né, diéu nay co thé dugc hoc hodc hiéu chinh mot cach riéng biét nhu
dugc mo ta trén day, va do mdi bd phan phan phéi c6 thé duoc van hanh vao cac thoi
diém riéng biét, cac hiéu chinh vi tri déing diing cho mdi va moi vi trf phan phéi co
thé duoc 4p dung mot cach riéng biét va chinh xac cho mdi bd phén phan phdi.

C6 thé quan sat dugc réng, bé phan phéi c6 thé duge van hanh dé thuc hién
c4c hoat dong phén phdi v0i cac by phéan phéan phéi, cac bd phan ndy hoat dong doc
14p v6i nhau. Khoang cach bu giita camera-dén-kim c6 thé duoc hiéu chinh bsi bo
phan phdi, hodc duge chon boi ngudi van hanh b phan phéi. Trude khi phan phéi,
cac khoang cach bu giita camera-dén-kim c6 thé duoc xac dinh. Ngoai ra, cc vi tri
ciia cac bd phan phan phéi thir nhat va thtr hai c6 thé duge higu chinh dé x4c dinh
cac vi tri trong Uing cua ching trudc khi phan phéi. Cudi cung, khoang cach bu
tuong dbi gitta mdi bo phan phan phéi c6 thé duoc tinh theo Iy thuyét (khong chinh
x4c) dé 1am tuong hop khoang cach tuong d6i gitra nhiéu trudng hop so d6 dé lap
lai.

Do vy, hoat dong phéan phéi 1am vi du diing cho hai dé hodc dung cho hai so
dd dé c6 thé bao gdm cac bude sau: clp so dd dé dién tir thir nhat dén vi tri phén
phéi; cAp so dd dé dién tir thir hai dén vi tri phan phéi; can thing so d6 dé dién tir thu
nhét v6i bo phan phan phéi thir nhit; dinh vi bd phan phan phdi thir hai & khoang
cach dinh trudc tir bd phan phan phdi thir nhét; phan phdi vat liéu tir bd phan phan
phéi thir nhét & cac vi tri mong mudn trén so dd dé dién tr thtr nhét; va phan phdi vat
liéu tir bd phén phéan phéi thr hai & céc vi tri mong mubn trén so dd dé dién tir tha
hmJTheocécphuongénnhétdhﬂgbuécphﬁnphéiV@tﬁ@lﬁrbéphénphﬁnphéiﬂﬁt
nhét c6 thé c6 budc ha bd phan phén phdi thir nhit xudng vé phia so d6 dé dién tir
thir nhét. Tuong tu, bude phan phdi vat liéu tir bd phan phan phéi thtt hai c6 thé c6
budce ha bd phan phan phdi thir hai xubng vé phia so d6 dé dién tir thi hai.

Hoat dong phéan phdi 1am vi du khac c6 thé bao gbm cac budc sau: cip cac so
dd dé dién tur thir nhat va thu hai dén cac vi tri phan phéi tuong ing; dinh vi by phén
phan phéi thi nhit bén trén so b @& dién tir thir nht; dinh vi bo phan phén phdi thu
hai & khoang cach dinh trudc tir bd phan phan phéi thr nhét; phan phéi vét liéu tir bo
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phan phan phéi thir nhét & céc vi tri mong mubn trén so d6 dé dién tir thir nhat, trong
d6 phéan phéi vat liéu tir bd phan phan phéi thir nhit c6 budc ha bd phan phan phdi
thir nhét xudng vé phia so dd dé dién tir thir nhat; va phan phdi vat liéu tir bd phan
phan phéi thir hai & cac vi tri mong mudn trén so dd dé dién tir thi hai, trong d6 phan
phéi vat liéu tir bd phan phan phdi thir hai c6 budc ha bd phan phéan phéi thir hai
xubng vé phia so dd dé dién tir thir hai. Theo cic phuong 4n nhét dinh, khodng céch
dinh truéc dugc xac dinh bing cich nhan biét diém tham chiéu thir nhat lién quan
dén so dd dé dién tr thir nhat va diém tham chiéu thir hai lién quan dén so d6 dé dién
tir thir hai.

Hoat dong phan phdi 1am vi du khac nita diing cho hai dé c6 thé bao gdbm céc
bude sau: (1) hiéu chinh khoang cach thuc gitta mdi by phan phén phéi va camera;
(2) nhan biét cc vi tri thuc ciia cac vi tri mbc chudn trén dé hogc trén céc dé; (3) di
chuyén bo phan phan phéi thir nhit dén vi tri phan phdi thir nhat trén d€ thir nhat; (4)
phan phéi & vi tri phan phéi thir nhét trén dé thir nhat; (5) di chuyén bo phan phén
phéi thtr hai dén vi tri phan phéi thir nhét trén dé th hai, dé nay la dé nhé va do d6
viéc di chuyén duoc thuc hién nhanh; (6) phan phéi & vi tri phan phéi thi nhét trén
dé th hai; va (7) 1ap lai cac bude tir (3) dén (6) d6i véi mbi vi tri phan phdi con lai
trén cac dé. Hoat dong néu trén cd thé duoc thuc hién khi phén phéi trén mot dé cé
cac so do trén dé.

Theo cac phuong an khac thuc hién sang ché, bang chuyén hai 1an duogc két
hop vao trong hé thong dé xir Iy cac chi tiét gia cong. Trong cac hé théng nay, cac bd
phan phén phdi tiép tuc phan phéi trén cac chi tiét duoc gin c¢b dinh vao mét lan
bang chuyén trong khi cac chi tiét dugc tii ra va chit 1én trén 1an bing chuyén khac.

Theo vi du khéc, khi cac dé dugc cin thing, hoic c6 dang cac so d6 gidng
nhau, ma dugc cin thing v6i nhau trén dé, nhu vé6i cac so dd dién thoai di dong,
dtng hon 1a ding b phan phan phdi thir nhét d phan phéi 1én dé tht nhat va sau d6
bo phan phan phéi thir hai dé phan phéi 1én dé thir hai, cac bd phén phén phéi tha
nhét va thir hai c6 thé dugc van hanh ddng thoi. Do vy, so v6i hai dé, cac bd phan
phan phéi thr nhét va thir hai c6 thé 1in luot dugc di chuyén béi dim va thiét bi
truot bén trén cac vi tri nim cach nhau trén dé dé phan phdi trén cac vi tri nay cia
cac dé twong tmg. Sau khi vat liéu dwoc phan phdi, dim va thiét bi trugt c6 thé lan
lugt dugc van hanh nhdm di chuyén cac bo phin phén phdi thir nhat va tht hai trén

cac vi tri riéng biét dé thuc hién cac hoat dong phan phdi dong thoi trén cic vi tri
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nay. Quy trinh ndy c6 thé dugc lap lai cho mdi vi tri cho dén khi tit ca cac vi tri trén
cac dé can vat liéu dugc phan phdi 1én do.

Nhu d3 néu trén day, bd phan phan phéi thir hai c6 thé duge di chuyén so véi
bd phan phan phdi thir nhit v6i khoang cach dinh trudce bang co cdu diéu chinh tu
dong, co cu nay coé thé dugc van hanh dé dat dugc chidu dai tuong duong véi
khoang céch gifta cac dé thir nhat va thir hai. Theo phuong 4n nhét dinh, bd phan
phan phéi thi hai c6 thé dugc dat trudce bing tay dén vi tri mong mubn. Do cac so dd
trén céc dé thir nhét va thir hai 12 giéng nhau, cac vi tri trén dé thi hai twong Gng véi
céc vi tri trén dé tht nhat khién cho viéc di chuyén cta cac bd phan phéan phdi dat
c4c bd phén phan phbi bén trén cac vi tri tuong tmg trén cac dé. Viée di chuyén theo
truc Z c6 thé dat duogc nhd cac co chu dan dong theo truc Z doc 1ap 1an luot két hop
Vi céc b phan phan phéi thar nhét va thir hai.

Theo mot phuong an, camera dugc tao cdu hinh dé chup anh cua so dd tht
nhét (vi du, mbc chudn hoidc diém méc so dd trén dé) va chup anh cia so dd thir hai
(vi du, mdc chuin hoic diém mdc so dd trén dé). Camera c6 thé chup mot hodc cac
anh cua dé dé thu dwoc du théng tin nhim xem liéu ring cac so d6 tha nhit va tha
hai c¢6 duogc can théng v6i nhau hay khong. Sau khi chup anh hodc cac anh, bd diéu
khién duoc tao cAu hinh @ dung anh hodc cac 4nh nhiam kiém tra xem liéu so d6 tha
nhét va so dd tht hai ¢6 duge dinh vi ding trén chi tiét & so v6i nhau hay khong
trén co s& anh nay. Néu dugc dinh vi ding, cic bd phan phan phéi c¢6 thé dugc didu
khién béi bd didu khién dé thuc hién ddng thoi cac hoat dong phan phéi clia bd phan

‘phan phdi thtr nhét trén so dd thir nhét va bd phan phan phéi thir hai trén so db thir
hai. Nhu d3 néu trén ddy, cic bd phan phan phi co thé 1a cac by phan phan phéi
kiéu khéng tiép xuc, rhé c6 kha nang tao dong chay hodc phun vat li¢u lén trén dé.

Trong trudng hop ma trong d6 hai so d6 khong dugc dinh vi ding, bd phan
phéi c6 thé dugc van hanh dé phan phdi chinh xac vat liéu trén cac so d6. Vi duy, theo
mot phwong an, by phan phan phéi thi nhét 6 thé thyc hién tt ca cac hoat dong
phan phéi trén so db thir nhét. Sau khi hoan thanh so db thir nhét, bd phan phan phéi
tht nhit hoic bod phén phan phéi tht hai c6 thé thuc hién tht ca cac hoat dong phéan
phéi trén so dd thir hai. Theo vi du khac, bd phan phan phéi thi nhit ¢6 thé thuc hién
mdt vai hoat dong phan phdi trén ving thir nhit ciia so d6 thu nhét. Tiép theo, bd
phén phén phéi thir hai c6 thé thuc hién mot vai hoat dong phéan phdi trén ving thi
nhét cia so dd the hai. Sau khi hoan thanh c4c ving thi nhét cia cac so d6 thir nhat
va thtr hai, cac bd phan phan phdi thur nhit va thir hai c6 thé phan phdi tiép vat liéu
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1én c4c ving tiép sau cia cic so d6 thir nhit va tha hai theo cach dugc md ta trén
day.

Theo phuong 4n khac, néu hai so d khéng duge dinh vi ding, phuong phap
c6 thé c6 ddng thoi thuc hién hoat dong phan phéi thir nhat trén so db thir nhét va
thuc hién hoat dong phan phéi thi hai trén so d6 thir hai. Diéu nay c6 thé dat dugc
bang cach dinh vi dong bd phan phan phdi thir hai nhd co cdu didu chinh tr dong
trong khi tiép tuc phan phbi nhd cac bd phan phan phdi thir nhét v thi hai.

Theo cac vi du khac nita, dé c6 thé c6 ba hodc nhiéu so dd, hodc ba hodc
nhiéu dé riéng biét cod thé duoc tao ra. Vi mdi vi du, camera c6 thé duoc tao chu
hinh d& chup cac anh cia mdi so d6 nhu duge md ta trén ddy. Sau khi chup céc anh,
bo didu khién c6 thé duoc tao cu hinh dé ding anh hodc cac anh nham xé4c dinh xem
liéu ring céc so dd c6 duge cin thing du dé ddng thoi phan phdi hay khong. Theo
mdt phuong an, b phan phéi 6 thé duoc tao két cu c6 sd lugng bét ky cac bd phan
phan phéi dé phan phéi trén cic so dd. Theo cac phuong 4n khac, bd phan phbi co
thé dugc tao két ciu c6 hai bd phan phan phdi nhu duge mo ta trén ddy, v6i mot bo
phan phan phdi (vi du, bd phan phan phdi 14) phan phdi trén so d6 th nhit va bd
phan phan phdi kia (vi du, bé phén phén phéi 16) phan phdi dong thoi trén so db tha
ba. Phuong phép nay c6 thé dic biét mong muébn khi cic so dd lién k& duoc dinh vi
qua gan nhau, nh& vay ngin khong cho cac bo phan phan phéi c6 thé hoat dong trén
céc so dd 1ién k& do cac kich thude tuong ddi 16n cia cic bd phan phan phdi. Khi
viéc phan phbi trén cac so dd thi nhét va thit ba dugce hoan thanh, bo phan phbi co
thé duge tao két cAu dé di chuyén céc bd phan phan phdi sao cho bd phéan phan phdi
thir nhit duge dinh vi trén so dd thir hai va bd phan phan phéi thtr hai duge dinh vi
trén so dd thir tu, néu dugc tao ra. Trihh tu hoat dong nay co thé tiép tuc cho dén khi
cac hoat dong phan phéi duoc thuc hién trén tAt ca cac so d0. Dbi vai sb lugng 1€ cac
so dd, bd phan phan phéi thr nhét c6 thé duge tao két ciu dé phan phéi vat liéu trén
so d6 cudi cung, trong khi b phan phan phéi thi hai van dimg yén.

Ngoai ra, cing di du tinh ring khi ding nhiéu hon hai bd phén phan phéi,
phuong phap ddng thoi phan phdi nay trén mdi so d6 khac cé thé dugc dung. Vi duy,
khi ding ba bd phan phan phéi, cac so dd thir nhat, thir ba va thir nam c6 thé duge
phan phbi dong thoi 14n luot boi cac bd phan phan phéi thir nhét, tha hai va thir ba.
Sau khi phan phéi trén cac so d6 nay, cac bd phan phan phéi c6 thé dugc di chuyén
khién cho viéc phan phéi xay ra trén céc so db thir hai, thir tw va thir sdu lan luot boi
c4c bd phan phan phdi thir nhét, thi hai va tha ba.
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Theo phuong an lam vi du, phuong phap phan phéi vit liu c6 thé bao gdbm
cic budc cap dé dién tir dén vi tri phan phéi, dé dién tir c6 it nhat hai so d6 giéng
nhau, chup it nhét mot anh cia it nhit hai so dd, x4c dinh xem liéu rang it nhét hai so
b c6 dugc dinh vi ding dé thuc hién ddng thoi cac hoat dong phan phdi trén it nhat
hai so @6 trén co sé anh chup duge hay khong, va thuc hién déng thoi cac hoat dong
phan phéi trén it nhat hai so dd néu hai so dd dugc dinh vi dung.

Viéc phan phdi vat liéu c6 thé ¢6 cac bude dinh vi bd phan phan phdi thir nhat
bén trén vi tri thir nhit ciia so dd thir nhét va dinh vi bd phan phan phéi thit hai bén
trén vi tri thir nhat ctia so @ thir hai. Nhu dugc mé ta trén ddy, bd phan phan phéi
thtr hai c6 thé dugc dit cach ra khoi bd phan phén phdi thir nhit mot khoang cach
dinh trude. Cu thé 13, vat lidu c6 thé duoc phan phéi tir cac bo phan phan phdi th
nhit va th hai trén céc vi tri thir nhét tuong tng clia cac so @6 thir nhat va thir hai.
Khi viéc phan phéi xay ra, bd phan phan phdi thir nhit duge di chuyén trén vi trf tht
hai ciia so d thir nhit va bo phan phan phdi thir hai ddng thai duge di chuyén trén vi
tri thir hai ctia so dd thi hai ciia @ dién tir. Khi dwoc di chuyén, vét lidu c6 thé dugc
phan phdi tir cac bd phan phan phéi thir nhét va thi hai trén cac vi tri thir hai twong
g cta cac so dd thir nhét va thir hai.

Theo phuong 4n lam vi du khac, phuong phdp phéan phéi vat liéu c6 thé bao
gbm cac bude (1) nhan biét c4c vi tri ctia nhidu hon mot vi tri trén dé dién i, (2) xAc
dinh xem liéu ring vi tri phan phéi cia so dd tha nhit va vi tri phan phdi cta so do
thtr hai ¢6 dugc dinh vi dung dé thuc hién ddng thoi cac hoat dong phén phéi trén
cac so dd thir nhit va thtr hai trén co s& céc vi tri xac dinh hay khong, (3) di chuyén
bd phén phan phéi thir nhit dén vi tri phan phdi trén so 6 thtr nhat va bo phan phan
phéi thir hai dén vi tri phan phdi trén so dd tht hai, vi tri phan phéi ciia so dd thu
nhit twong tmg véi vi tri phan »phéi trén so db thi hai, (4) phan phdi & vi tri phan
phéi thir nhét trén so dd thir nhit véi bd phan phan phéi thir nhat va & vi tri phén
phéi tht nhét trén so @b thir hai v6i bo phan phan phdi thir hai, va (5) ldp lai cac
bude (3) va (4) dbi v6i mbi vi tri phan phdi con lai trén cac so dd thi nhat va tht hai
ctia dé dién tir. Nhu duge md ta trén ddy, trude khi thyc hién phuong phap, khoang
cach giita bd phan phén phéi thir nhat va camera va khoang céach gitra bd phén phén
phdi thir hai vA camera c6 thé dugc hiéu chinh.

Thiét bj va phuong phap theo mot vai khia canh theo it nhit mdt phuong 4n
thuc hién sang ché d3 dugc md ta, ngudi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat

ndy c6 thé tao ra cé4c cai bién, bién thé, va cai tien khac nhau. Cac cai bién, bién thé,
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va cai tién nhu vay dugc du dinh 12 mt phan cua sang ché, va nam trong pham vi
bao hd cia sang ché. Vi vdy, phan mo ta néu trén va cac hinh vé kém theo chi duoc

dung lam vi du.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phan phdi bao gdm:

khung c6 khung gian dugc tao két cAu dé tao ra viéc di chuyén theo céc
huéng truc X va truc Y;

bd phan phdi thtr nhit va b phan phdi thir hai dugc ndi v6i khung gian véi
khung gian duoc tao két cAu dé di chuyén b phan phdi thir nhat va bo phan phéi thu
hai theo cac hudng truc X va truc Y, mdi by phan phéi thi nhit va bd phan phdi thir
hai dugc tao két cdu dé phan phéi vat liéu, mot bo phan phdi trong s6 bd phan phoi
thr nhat va bd phan phdi thir hai dugc ni véi khung gian bang co ciu didu chinh tu
dong, bo phan phdi tha nhét va bd phan phdi thir hai ndm léch nhau mot khoang
céch, nhd co cdu didu chinh tu dong dugc tao két cAu dé didu chinh khoang cach
bing cach di chuyén mot bo phan phéi trong s6 bo phan phéi thu nhit va bo phan
phéi thir hai mdt khoang céch theo mot hudng trong s6 hudng truc X va hudng truc
Y tach biét khdi va ngoai viéc di chuyén theo huéng truc X va hudng truc Y, ma
dugc tao ra béi khung gian;

b0 tao anh dugc ndi voi moét khung trong s6 khung va khung gian, bd tao anh
nay duoc tao két ciu dé chup it nhat mot anh cia so d6 thtr nhét va so dd thi hai cia
it nhit mot dé dién tr, so @ tht hai gn tuong tu nhu so d6 thir nhat; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong ctia khung gian, bd
phan phéi thit nhat, bo phan phéi thir hai, co cdu diéu chinh ty dong, va bd tao anh,

trong d6 co cdu diéu chinh tw dong dugc tao két chu dé diéu chinh khoang
cach gitra bd phan phéi thir nhit va bo phan phéi thir hai trong khi hoat dong phan
phéi, |

trong d6 bd didu khién duoc tao két ciu dé dung it nhét mot anh nhim kiém
tra xem liéu so dd thir nhét va so dd tha hai duge dinh vi ding hay khong, va

trong d6 néu so dd thtr nhét va so dd thtr hai khong duge dinh vi ding, bd
didu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién co cdu diéu chinh tu dong nham dinh vi
dong mot bo phan phéi trong sb bd phan phdi thir nhét va bd phan phoi the hai so
v6i bd phén phdi kia trong s& bo phan phdi thi nhit va b phéan phdi th hai trong
khi tiép tuc hoat dong phan phéi v6i bd phan phéi thir nhét va bd phan phéi thit hai.

2. Thiét bi phan phéi theo diém 1, trong d6 bo tao anh dugce tao két cdu dé dinh vi it
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nhét mot phén cua it nhét mot dé dién t& va bo diéu khién duoc tao cdu hinh dé tinh

mirc bu va chuyén dong tuong d6i cta it nhat mot phan cua it nhat mot dé dién tu.

3. Thiét bi phan phdi theo diém 2, trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé tinh
muic bu twong dbi trén co s& cac anh duge chup bai bd tao anh cua céc diém quy
chiéu d3 biét.

4. Thiét bi phén phéi theo diém 1, trong d6 mirc bl twong ddi ciia it nhdt mdt phan
cta it nhat mot dé dién ti duoc x4c dinh trong khi thiét 14p thiét bi phan phdi trén co

s& cac két cau da biét.

5. Thiét bi phan phdi theo diém 1, trong d6 hoat déng phan phdi bao gdm viéc c¢6 bd
phan phdi thr nhét va bd phan phdi thir hai phan phdi vat liéu 1én it nhit mot dé dién
. '

6. Thiét bi phan phdi theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con cé bd phan phéi thir nhét

va bd phan phéi thir hai phan phbi ddng thoi vat lidu 1én it nhat mot dé dién tir.

7. Thiét bi phén phéi theo diém 1, trong d6 khung gian c6 dim dugc tao két cdu dé di
chuyén theo hudng truc Y nhim dat dugc viéc di chuyén theo hudéng truc Y, khung
gian ndy con cé thiét bi truot duoc lép vao dam, thiét bi truot nay dugc tao két cAu

dé di chuyén doc theo chiéu dai cia dAm theo hudng truc X.

8. Thiét bi phan phéi theo diém 7, trong d6 co cu diéu chinh ty dong bao gdm gia
do théng duogc gén chat vao thiét bi truot, khéi lép duoc tao két chu dé chay doc theo
gia d& thing, duoc ndi véi mot bd phan phdi trong sb bd phan phdi thi nhét va bd
phén phdi thtr hai, va cum dong co din dong thang thir nhit dugc tao két chu dé di

chuyén khdi lip doc theo gia d& thing.
9. Thiét bi phan phbi theo diém 8, trong 46 cum dong co dan dong thing thi nhit
¢6 co cdu din dong thing dugce din dong béi vit bi, co cdu nay duge din dong boi

dong co ndi bang co hoc.

10. Thiét bi phan phdi theo diém 8, trong d6 co cu diéu chinh tu ddng con dugce tao
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két cau dé di chuyén mot bd phan phdi trong sd bd phan phéi thir nhit va bd phan
phdi th hai theo huéng truc Y, va c6 gia treo thir nhit dugc gén chit vao khdi lap,
gia treo thir nhét nay kéo dai theo huéng vudng gdc véi hudng cia gia do thing, va
gia treo thir hai duoc gén chit vao mdt bd phan phdi trong s6 bd phan phdi thir nhat
va b0 phan phéi thtr hai va duoc tao két clu dé chay doc theo gia treo thir nhét.

11. Thiét bi phan phéi theo diém 10, trong d6 co cdu diéu chinh ty déng con c6 cum
dong co din dong thang thir hai dwoc tao két ciu dé di chuyén gia treo tht hai doc
theo gi4 treo thir nhat.

12. Thiét bi phan phdi theo diém 11, trong d6 cum dong co din dong thing tht hai
¢ co chu din dong thing dugc dan dong bai vit bi, co cdu nay duoc din dong boi

dong co noi bang co hoc.

13. Thiét bi phan phdi theo diém 1, trong d6, d6i v6i mdi bd phan phdi thir nhéat va
bd phén phéi thtr hai, co cdu dan dong theo truc Z dugc tao két cdu dé ha bo phan

phéi xuéng khi thuc hién hoat dong phan phéi v6i b) phan phéi.
14. Thiét bi phan phdi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6 chi tiét do duoc ndi

v6i khung, chi tiét d& nay duoc tao két cdu dé do it nhat mot dé dién tr bén dudi

khung gian.
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