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(54) MAY MAY HINH CHU CHI

(57) Sang ché boc 16 may may hinh chir chi bao gom gia do 0 éng dudi, truc dudi, co cau
truyén va moc quay. Tryc dudi co thé dleu khlen 6 thuyén bén ngoai cia moc quay quay
thong qua co cau truyén. Trong d6, co ciu truyen cO6 b¢ moc, 6 truc, va bd phan truyen
Phan xuyén qua dugc tao thanh bén trong 6 thuyén bén ngoai. Hon ntra, by phén truyen
dugc nbi v6i bén ngoai ctia 6 thuyén bén ngoai, vi thé bo phan truyén, 6 truc va phan
xuyén qua lan luot duoc bb tri tir bén ngoai to1 bén trong 6 thuyén bén ngoai. Nho do, két
cau cua bé moc quay, 6 truc, va O thuyén bén ngoai va bd phan truyén co thé 1am trong
luong cubi cta gia dg 6 6ng dudi giam, va vi thé may may hinh chit chi ¢ thé thuc hién viéc
may duong chi két ndi trén cing cia gidy ¢& nho hon.
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Linh vwe k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cép t6i may may hinh chit chi cho phép kim di chuyén qua lai theo
huéng vudng goc v6i hudng tiép liéu dé tao ra miii khau hinh chit chi, va dic biét hon,
mAay may hinh chit chi hinh tru c6 thé thuc hién cong viéc may trén gidy ¢6 kich ¢& nho

hon.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

May may két hop mét sb 16p vét lidu may chi yéu thong qua may dudng may néi.
Véi su phat trién khong nglmg cua cdng nghé, hién nay co rit nhiéu loai may may trén
thi truong, va cac loai may may khac nhau cé thé duoc ap dung cho céc cong viéc may
khéc nhau trén dbi twong duwoc may. Trong s6 d6, may may hinh chir chi c6 kha ning
tao ra cac duong khau hinh chit chi trén bé mit gidy, tii hodc hinh tru thong qua viéc

quay ngang kim hién dang c6 trén thi truong.

Tham chiéu t6i Fig. 1 va Fig. 2. May may hinh chit chi thong thuong 1 ¢6 diu may
may 10 va than 11, va phin dudi cta than 11 md rong doc theo huéng truc X dé tao ra
gia d& dng dudi 12 dudi diu may may. Nhu duge thé hién trong hinh, bén trong dau
may may 10 c6 truc trén 101 song song véi truc X va co cdu quay ngang 102 duge lap
trén truc trén 101. Truc trén 101 va co cdu quay 102 cing duge ndi véi thanh kim 103.
Do @6, khi truc trén 101 quay theo huéng quanh truc X, truc trén 101 141 kim 104 dugce
1ip vao thanh kim 103 di chuyén 1én va xudng doc theo truc Z. Pdng thdi, théng qua
quay tron trén truc 101, co ciu quay 102 diéu khién kim 104 & thuc hién chuyén dong
xoay nghich dao véi bién d6 xoay 6n dinh quay theo huéng quanh truc Y, cho phép kim
104 di chuyén sang trai va phai doc theo truc X. Thong qua d6, khi truc trén 101 quay,
truc trén 101 ¢6 thé diéu khién kim 104 di chuyén 1én va xudng doc theo hudng truc Z,

va ddng thoi di chuyén 1an luot sang trai va phai doc theo hudng truc X.

Thém vao do, khi truc trén 101 quay, thong qua truc truyén 111 bén trong than 11,
truc trén 101 didu khién truc dudi 121 duogc lip bén trong gi d dng duéi 12 quay quanh
huéng truc X. Co céu truyén 122 dugc lap trén truc dudi 121 dugc bb tri bén trong gia
d5 bng dudi 12, va co cdu truyén 122 co thé diéu khién méc quay 13 quay quanh theo

hudng truc Y thong qua quay tron truc dudi 121. Tham chiéu t6i Fig. 3. Co céu truyén
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122 bao gdm bénh dai ddy curoa thir nhat 122a va banh dai ddy curoa tht hai 122b.
Bénh dai day curoa thtr nhit 122a dugc 13p trong truc duéi 121 thong qua bd banh ring
122¢, sau d6 banh dai day curoa thir nhat 122a dugc lap trong banh dai diy curoa thir
hai 122b thong qua day truyén 122d. Banh dai dy curoa thi hai 122b dugc b6 tri trong
hudng truc Y cia méc quay 13 va duoc 1ap voi 6 bi 122e & mdt mit bén canh méc quay
13. Trén mOt mat cach xa banh dai diy curoa thir hai 122b, 8 bi 122e dugc ndi v6i moc

quay 13.

Tuy nhién, khi banh dai ddy curoa thir hai 122b ciia co cAu truyén 122, & bi 122e
clia co cAu truyén 122, va méc quay 13 dugc lap ghép véi nhau, 6 bi 122e va banh dai
day curoa thtr hai 122b dugc b tri lién tuc theo hudng truc Y ctia méc quay 13, nhd do
& bi 122e, banh dai day curoa thir hai 122b, va méc quay 13 duge bd tri thanh chudi doc
theo truc Y. Vi thé, huéng truc Y clia gid do éng dudi 12 phai c6 chidu dai tir trudc téi
sau dt d& chira & bi 122e, banh dai ddy curoa thir hai 122b, va méc quay 13. Vi thé,
trong truong hop khi chidu dai tir trudce t61 sau cla gia & dng dudi 12 rong, may may
hinh chit chi thong thudng 1 khong thé thuc hién may dudng may ghép trén clng cua
giay co kich ¢& nhé hon.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a nhim cai thién thanh phin co ciu ctia co ciu
truyén, nh¢ d6 dang co cAu lép rdp bé moc quay, b truc, b thuyén bén ngoai va bd phan
truyén c6 thé giam chiéu dai tir trude téi sau theo hudng truc Y, cho phép mot phan cia
6ng dudi co thé giam khéi lwong doc theo huéng truc Y, do d6 may may hinh chir chi

¢6 thé thuc hién may dudng ghép trén clng cho gidy c6 kich thude nhd hon.

Dé dat duoc muc dich trén, sang ché dé xuit may may hinh chit chi. Kim ctia may
may hinh chit chi c6 thé quay sau va trude doc theo huéng truc X, va gia 4o bng dusi
duoc hinh thanh m& rong doc theo hudng truc X. Truc dudi duge lap bén trong gia d&
6ng dudi, va truc dudi diéu khién 6 thuyén bén ngoai xoay quanh truc Y thdng qua co
céu truyén.

Co chu truyén bao gdbm: bé méc quay, b truc, va bd phan truyén thir nhit. B& méc
quay theo huéng Y ctia 6 thuyén bén ngoai, va c6 phan nbi duge ndi voi gia do dng dudi

va phan xuyén qua duoc 14p bén trong 0 thuyén bén ngoai. Khoang trdng lap vao & trong



38720

b thuyén bén ngoai dugc bb tri gifra phan xuyén qua va b thuyén bén ngoai, va b truc
dwoc dat trong khoang trong lap vao va tiép xuc v6i duong kinh ngoai clia phén xuyén
qua va duong kinh trong cua b thuyén bén ngoai. Thém vao d6, bd phan truyén thi nhét
c6 thé diéu khién & thuyén bén ngoai quay va dugc ndi v6i bén ngoai ctia b thuyén bén
ngoai, lam cho b¢ phén truyén thir nhét, 6 truc, va phan xuyén qua durgc sap xép tuan tur

tir bén ngoai vao bén trong.

Vi vay, b€ moc quay tao ra 6ng xuyén thong qua phan ndi va phan xuyén qua, va
bng xuyén thong v6i bén trong clia b thuyén bén ngoai.

Bé modc quay con c6 than néi the nhit ndi voi gia 4o dng dudi va than nébi thir hai
bén trong & thuyén bén ngoai. Than néi thir nhit va than ndi th hai 1an luot c6 bé mat
tiép xuc thir nhat va bé mit tiép xuc thi hai c6 thé tiép xic v6i b thuyén bén ngoai. Két
cAu diéu chinh duoc dit gitta than ndi thi nhat va than ni thir hai, va két ciu diéu chinh
thtt nhét duoc ding dé diéu chinh khoang céch theo hudng truc Y giita than ndi thir hai
va b thuyén bén ngoai, lam than ndi th hai di chuyén, doc theo hudng truc Y, bén canh
hodc cach xa than ndi thir nhat thong qua két cAu didu chinh, vi thé kich thudc khoang
trong ctia khoang trbng 1ap vao theo huéng truc Y ¢ thé duoc didu chinh dong bd. Thém
vao d6, bé mat tiép xuc thir nhat va bé mat tiép xuc thir hai c6 thé ciing ngin 6 thuyén

bén ngoai khoi di chuyén doc theo truc Y.

Theo mdt phuong 4n uu tién, than ndi thit nhat c6 tru ndi dudi thir nhat tiép xic
v6i 6 truc va tru ndi trén thr nhét duoc 1ap ghép véi bé mit tiép xtic thir nhat. Than ndi
thir hai c6 tru néi dudi th hai duoc 18p ghép véi bé mat tiép xuc thir hai va tru ndi trén
thir hai duoc ndi v6i tru ndi dudi thir nhat thong qua két cAu diéu chinh thir nhét. Try
ndi dudi thir nhat, tru ndi dudi thit hai, tru ndi trén th hai cling tao ra phén xuyén qua,
va tru ndi trén thit nhit riéng bidt tao ra phin ndi. Do do, than ndi thi nhit con c6 18
xuyén qua dé chia tru ndi trén thtr hai. Bén trong 16 xuyén qua dugc bb tri v&i bd phan
giGi han, va b phan gidi han dugc bét vit va khit v6i 186 xuyén qua va tiép xtic véi tru
ndi thir hai, va bd phan giéi han dugc ldp ghép vdi khe cim dé dat bong dau vao do.

Thém vao do, két cAu diéu chinh tht hai duogc bd tri gitta phan ndi va gid d& ong
dudi. Két cAu didu chinh thtr hai duge ding dé cho phép bé méc quay di chuyén theo
huéng truc Y tuong Ung véi gia do 6ng dudi, vi thé bé méc quay c6 thé didu khién 6

thuyén bén ngoai tiry chon & gan hodc cach xa so véi gid d& éng dudi. Theo phwrong 4n
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nay, mot phan ctia phan ndi nho ra khoi gia d& ong dudi, va duge lap voi bo phén khoa.
B0 phén khoa ti€p xtic v§i bé mit cla gid d& ong dudi, nhd d6 bo phén khoa cé theé ngin

bé méc quay khong di chuyén khi b thuyén bén ngoai quay theo huéng truc Y.

Hon nita, co cdu truyén con bao gdm bd phén truyén thir hai ¢6 thé didu khién bo
phén truyén tha nhit quay va két cAu dugc didu khién duoc dit theo huréng truc Y cia
bd phan truyén thtr hai. BY phén truyén thir hai dugc dat theo hudng truc X cua bo phéan
truyén tht nhat. Mot ddu cua két cAu duoc didu khién dugc ndi véi bd phan truyén thix
hai, va dau khac cta két cdu duge didu khién cach xa 6 thuyén bén ngoai duge ndi véi
truc dudi. Theo mdt phuong &n uu tién, co cAu truyén con bao gdm bd phan truyén tha
ba giita bo phén truyén thtr nhat va by phén truyén thi hai. B phan truyén thir ba dong
thoi duoc khép v6i bd phén truyén thir nhat va bd phan truyén tht hai, do d6 khoang
trong khép duoc tao ra twong mg gilta by phan truyén thtr nhét va b phén truyén thi
ba va gifta bd phan truyén thir hai va bd phén truyén thir ba. B phén truyén thtr ba dugc
lp di chuyén trong gi4 d& éng dudi, do d6 bd phan truyén thi ba c6 thé di chuyén twong
ting v6i gia & dng dudi dé didu chinh kich c¢& ctia khoang tréng khép.

Sang ché dic trung & chd bé méc quay duoc 1ap theo huéng truc Y clia méc quay,
va phan ni ctia bé moc quay dugc nbi vi gia do 6ng dudi, va phan xuyén qua ctia bé
moée quay dugc lap bén trong 6 thuyén bén ngoai, nho d6 khoang trbng khép bén trong
b thuyén bén ngoai duge bd tri gitta phan xuyén qua va 6 thuyén bén ngoai. O truc &
trong khoang trong khép, 1am cho b truc quay quanh phan xuyén qua, va bo phan truyén
duoc ndi voi bén ngoai ctia 6 thuyén bén ngoai, do d6 bd phan truyén tht nhét, 6 truc
va phan xuyén qua dugc bé tri tudn tu tir bén ngoai ctia & thuyén bén ngoai téi bén trong
ctia 6 thuyén bén ngoai. V6i phuong 4n d6, hinh thai co chu cua két cAu chung gdm bé
moéc quay, 0 truc, 6 thuyén bén ngoai va bo phan truyén c6 thé giam chidu dai tir trude
161 sau theo huéng truc Y, nho d6 mot phin khéi lwong clia gia d dng dudi c6 thé giam
doc theo huéng truc Y, va vi thé may may hinh chit chi c6 thé thuc hién may duong may

ndi trén cung cho gidy c6 kich c& nho hon.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig. 1 12 so @ minh hoa m4y may hinh chit chi thong thudng;
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Fig. 2 1a so @6 minh hoa cdc bd phan bén trong cuia may may hinh chit chi thong
thuong;

Fig. 3 12 so d6 minh hoa méc quay duoc 14p trén co ciu truyén trong Fig. 2;

Fig. 4 12 so @ minh hoa may may hinh chit chi theo séng ché;

Fig. 5 1a so dd minh hoa cac bd phan bén trong clia may may hinh chit chi theo

sang ché;

Fig. 6 1a so dd minh hoa hinh chiéu phin khuét cia co cAu truyén cla sang ché;

Fig. 7 12 so @ minh hoa hinh chiéu mat cét co cAu truyén clia sang ché;

Fig. 8laso dd minh hoa viéc diéu chinh kich thuéc khoang tréng cta khoang tréng
khép boi két cAu didu chinh tht nhat;

Fig. 9 14 so 0 minh hoa bé méc quay co thé di chuyén tuong tmg véi gia 4o éng
dudi thong qua két cdu diéu chinh thtt hai;

Fig. 10 12 so dd minh hoa bd phén truyén thi nhat, tht hai va thtr ba khop véi
nhau;

Fig. 11 1a so &6 minh hoa b truc bén trong bd phan truyén thir nhat; va

Fig. 12 1a so @ minh hoa viéc di chuyén bd phan truyén thir ba dé thay doi kich
thudce khoang cach cua khoang tréng khp.

MO ta chi tiét sang ché

Pé hidu r6 hon muc dich, tinh ning va wu diém trén cta sdng ché, ban mo ta dugc
mo ta chi tiét bén dudi véi tham chiéu t61 hinh v& di kém va phuong 4n cu thé.

Tham chiéu t&i cac hinh Fig. 4 va Fig. 5. May may hinh chit chi 2 theo sdng ché
c6 thin may 20 ddu may may 21 va bé d& 22. Bén trong ddu may may 21 ¢6 truc trén
23 song song Vvai truc X, va truc trén 23 duoc ndi véi thanh kim 24 duoc lép vao dau
mdy may 21. Khi truc trén 23 quay theo hudng truc X, truc trén 23 ¢ thé diéu khién
thanh kim 24 di chuyén 1én va xuéng doc theo huéng truc Z, vi thé kim 25 gén véi thanh
kim 24 thuc hién déng bo chuyén dong qua lai doc theo huéng truc Z. Nhu thé hién
trong hinh, thanh kim 24 dugc l4p trén co cAu quay 26 bén trong d4u may may 21. Co

ciu quay 26 duge ndi véi truc trén 23, va thong qua viéc quay truc trén 23 ¢ thé diéu
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khién kim 25 chuyén dong qua lai v6i bién do quay c6 thé 4n dinh xung quanh huéng
truc Y, lam kim 25 di chuyén bén trai va bén phai doc theo truc X. Thong qua dé, khi
truc trén 23 quay, truc trén 23 khong chi ¢ thé didu khién kim 25 di chuyén Ién va

xudng doc theo truc Z, ma con di chuyén sang trdi va phai doc theo truc X.

Bén trong bé d& 22 1a truc truyén 27 duge ndi véi truc trén 23, va bé d5 22 mé
rong doc theo hudéng truc X dé tao ra gia 4o dng dudi 28 duéi d4u may may 21. Nhu
dugc thé hién trong hinh, gia d& dng dudi 28 duoc lip ghép v6i phin d& 281 dugc két
hop véi bé d 22 va phan may 282 dugc tao ra trén phan d& 281. Truc dudi 29 ndi véi
truc truyén 27 & bén trong phan d& 281. Chiéu dai tr trude t61 sau cia phan may 282
theo hudng truc Y ngin hon chidu dai tir trude t6i sau clia phan d& 281 theo hudng truc
Y. Do @6, truc dudi 29 song song véi truc X duoc diéu khién boi truc truyén 27 dé quay
quanh huéng truc X. Truc dudi 29 duogc ndi voi co ciu truyén 30 duoc dit & ca bén
trong phan do 281 va phan may 282. Co cAu truyén 30 dugc ndi v6i méc quay 40 bén
trong phan may 282. Tham chiéu téi Fig. 6 va Fig. 7, méc quay 40 c6 b thuyén bén ngoai
41 ¢6 thé quay va & thuyén bén trong 42 c6 vong quay bi han ché. O thuyén bén ngoai
41 ¢6 thé quay xung quanh huéng truc Y. Phin ghép thi nhat 411 thé hién hinh 16m va
phan ghép thir hai 412 thé hién hinh 16m trong (mg dugc tao ra trén cac mat dbi dién
ctia & thuyén bén ngoai 41. Nhu thé hién trong hinh, phin ghép tht nhit 411 dugc nbi
v6i co clu truyén 30, va o thuyén bén trong 42 dugc lap bén trong phan ghép thir hai
412. Theo d6, khi truc thap 29 duoc diéu khién bdi truc truyén 27 dé quay quanh theo
hudng truc X, truc dudi 29 ¢ thé didu khién b thuyén bén ngoai 41 quay quanh theo

huéng truc Y thdng qua co chu truyén 30.

Tham chiéu t&i cac hinh Fig. 6 va Fig. 7. Co chu truyén 30 chi yéu bao gdbm bé
méc quay 31, & truc 32, két chu truyén 33, va két cdu diéu khién 34. B& moc quay 31
dwoc 1ap theo hudng truc Y ctia moce quay 40, va c6 than nbi thir nhat 311 cdch xa méc
quay 40, than i thtt hai 312 gin méc 40, két cAu diéu chinh thir nhét 313 gitta thin nodi
thr nhat 311 va than ndi thir hai 312 va két cAu diéu chinh th hai 314 gitra than ni thir
nhét 311 va gia d& dng dudi 28. Mot phin ctia phan than ndi thi nhét 311 tao ra try nbi
dudi thir nhét 3112, va phan con lai ca than ndi thir nhét 311 tao ra tru ndi trén thir nhat
311b ciia tru ndi dudi thi nhét 311a. Thém vao do, than ndi thi nhat 311 tao ra 16 xuyén
qua thir nhét 311c, trong khi toan b khéi lugng cta tru ndi dudi thit nhat 311a nhé hon

khoang trdng bén trong ctia phan ghép thir nhit 411, va bé mit mot dau cta tru ndi trén
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thr nhat 311b gn tru ndi duéi thir nht 311a dugc bb tri khi bé mat tiép xdc thir nhét
311d dbi dién than ndi thir hai 312. Hon nita, phin ciia than ndi thtt hai 312 tao ra try
ndi dudi thir hai 312a, va phan con lai clia than ni thir hai 312 tao ra tru ndi trén th(r hai
312b ciia tru ndi dudi thi hai 312a. Thém vao d6, than ndi tht hai 312 tao ra 16 xuyén
qua tht hai 312¢, va bé mat cudi ctia tru ndi dudi the hai 312a gﬁn tru ndi duédi thit hai

312b duoc bb tri khi bé mat tiép xtc thir hai 312d dbi dién than ndi tht nhat 311.

Trong sang ché nay, dbi véi bé mat tiép xtc thir nhét 311d coa than ndi thir nhat
311 va bé mit tiép xtc thtr hai 312b ciia than néi thtr hai 312, phuong phép tuyén clia
ching déu song song véi truc Y. Ca bé mit tiép xtic thir nhat 311d va bé mat tiép xtc
thtr hai 312d ¢6 thé cung tiép xtc v6i phan ghép thtr nhit 411 cta 6 thuyén bén ngoai
41, nho d6 ca hai b mit tiép xtc thir nhat 311d va bé mit tiép xtc thir hai 312d ngan

thuyén bén ngoai 41 khong di chuyén doc theo truc Y.

Nhu thé hién trong hinh, két cAu diéu chinh thir nhat 313 c6 duong ren xody bén
trong thir nht 313a va dudng ren xody bén ngoai thir nhét 313b va c6 thé khép voi nhau.
Dudng ren xody bén trong thir nhét 313a duoc tao ra trén tru ndi dudi thix nhit 311a cla
than ndi thir nhat 311, va duoc dit bén trong 18 xuyén thung thir nhit 311c cta than néi
thi nhat 311. Duong ren xody bén ngoai th nhit 313b duoc tao ra trén tru ndi trén th
hai 312b clia than néi thit hai 312, va dugc dit bén ngoai tru ndi trén thir hai 312b. Do
do, khi duong ren xody bén trong thur nhét 313a dugc két hop véi dudng ren xody bén
ngoai thit nht 313b, than néi thir hai 312 ¢6 thé quay, va c6 thé néi véi than nbi tht
nhit 311 thong qua két cAu didu chinh thir nhat 313, 1am tru ndi trén thi hai 312b bén
trong 15 xuyén thing thir nhat 311c. Tuy nhién, khi ca than néi tht: hai 312 va than néi
thr nhét 311 duoc ndi véi nhau thong qua bd phan diéu chinh thir nhat 313, tru ndi dudi
thr nhat 311a, tru ndi dudi thir hai 312a, va tru ndi trén thi hai 312b cling tao ra phan
xuyén thing 31a; tru ndi trén thir nhat 311b clia than néi thir nhat 311 riéng r& tao ra
phan ndi 31b, va phan xuyén thing 31a di qua bén trong cua phan ghép thir nhét 411
duoc ndi voi & thuyén bén ngoai 41, bién bén trong clia phan ghép thir nhét 411 tao ra
khoang trong ghép gifta chu vi ngoai bién cta tru nbi dudi th nhit 311a va dudng kinh
ctia phan ghép thir nhit 411. Khoang tréng ghép S bao quanh phan xuyén thing 31a.
Thém vao dé, 15 xuyén thung thi nhit 311c¢ ciia than ndi thtt nhat 311 va 16 xuyén thing
thir hai 312¢ cta than ndi thir hai 312 cung tao ra bng xuyén 31c di qua phan xuyén

thing 31a va phan nbi 31b. Ong xuyén 31c tiép xtic v&i bén trong cua phan ghép th hai
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412 cda b thuyén bén ngoai 41. Qua d6, thg may c6 thé bom diu bdi tron vao bén trong
dng xuyén 31c, va diu boi tron c6 thé chdy vao bén trong phan ghép thir hai 412 thong
qua 6ng xuyén 31c, vi thé dAu boi tron c6 thé boi tron gitra & thuyén bén ngoai 41 va b
thuyén bén trong 42, vi thé ngan 6 thuyén bén ngoai 41 khong thé quay tuong tmg v&i
b thuyén bén trong 42. Trong phuong an nay, bén trong dng xuyén 31c c6 bd phan gisi
han 315 bén trong 13 xuyén thing thir nhét 311c, va ham 315 dugc bat vit vao va khép
v&i 16 xuyén thing thir nhat 311c ctia than ndi thi nhat 311. Thém vao do, bd phén gisi
han 315 va tru ndi trén thit hai 312b ctia than ndi thir hai 312 tiép xtc véi nhau, vi thé
bd phén gidi han 315 ¢co thé han ché than nbi thir hai 312 khong tao ra su dich chuyén
theo huéng truc Y thong qua két cAu didu chinh tht nhét 313. Do d6, bd phén gi6i han
315 duoc lap ghép vé6i ranh tra vao 315a dé dat bong dau vao d6, ranh tra vao 315a tiép

xuc véi ong xuyén 31c.

Tham chiéu t6i Fig. 8. Vi than néi tht hai 312 clia b€ méc quay 31 khép voi duong
ren xody bén ngoai thur nhét 313b thong qua duong ren xody bén trong thtr nhit313ava
duwoc ndi v6i than ndi thi nhat 311 cta bé méc quay 31, than ni thir hai 312 di chuyén
ra phia truc va phia sau doc theo truc Y khi than ndi thtr hai 312 quay quanh truc Y.
Trong phuong an nay, khi than ndi thir hai 312 quay nguoc chiéu kim ddng hd, than ndi
thir hai 312 ¢6 thé di chuyén cach xa than ndi tht nhit 311 doc theo truc Y, vi thé tong
chiéu dai tir trude téi sau theo huéng truc Y ctia bé méc quay 31 ¢ thé tang 1én, va do
d6 khoang trong ghép S s& ting theo hudng truc Y. Ddng thoi, khoang trong theo hudng
truc Y gitra bé mit tiép xtc thir hai 312d ctia than ndi thtr hai 312 va phan ghép thir nhat
411 ctia b thuyén bén ngoai 41 tr& nén 16n. Nguoc lai, khi than ndi thir hai 312 quay
theo chidu kim ddng hd, than ndi thir hai 312 ¢6 thé tiép can than ndi thtr nhét 311 doc
theo truc Y, vi thé toan bd chiu dai tir trude t6i sau theo huéng truc Y cta bé méc quay
31 ¢6 thé bi giam, va vi thé khoang trbng ghép S s& bi giam theo hudng truc Y. Ddng
thoi, khoang tréng theo huéng truc Y gitra bé mit tiép xtc thit hai 312d cta than ndi thir
hai 312 va phan ghép thi nhét 411 cta 6 thuyén bén ngoai 41 tré nén 16n. Nguoc lai,
khi than ndi thr hai 321 quay theo chidu kim dong hd, than ndi thit hai 312 ¢6 thé tiép
can than ndi thtr nhét 311 doc theo truc Y, do d6 tong chiéu dai tir trude t6i sau theo
huéng truc Y cla bé moc quay 31 ¢o thé giam, vi thé khoang trbng ghép S sé& gidm theo
huéng truc Y. Ddng thoi, khoang tréng giita bé mit tiép xtc thtt hai 312d va phén ket
cAu thir nhat 411 tr& nén nhé. Qua d6, két cdu diéu chinh tht nhét 313 c6 thé duge st
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dung dé diéu chinh chiéu dai tir trudce t6i sau ctia bé méc quay 31 theo hudng truc Y, va
vi thé khoang tréng gitta phin ghép thir nhat 411 va thir hai, bé mat tiép xtc thi nhat
311d va bé mit tiép xtic tht hai 312d, c6 thé dugc didu chinh dé ngan o thuyén bén
ngoai 41 khong di chuyén doc theo truc Y.

Tham chiéu t6i Fig. 6 va Fig. 7. Két cdu diéu chinh tht hai 314 ¢6 duong ren
xodnbén trong thir hai 314a va dudng ren xody bén ngoai thir hai 314b c6 thé ghép véi
nhau. Puong ren xody bén trong thtr hai 314a dugc tao ra trong phin may 282 clia gia
d5 éng dudi 28, trong khi dudng ren xody bén ngoai thir hai 314b duge tao ra trén tru
nbi trén thir nhit 311b cta than ndi th nhit 311 va duge dit & duong kinh bén ngoai
ctia tru ndi trén thi nhit 311b. Do d6, khi dudong ren x0&n bén trong thir hai 314a va
dudng ren x0&n bén ngoai thir hai 314b duge két hop vé6i nhau, mot phan ctia phan nbi
31b nhd ra khoi phin khau 282 ¢6 thé ghép bo phan khoa 316 duge cau hinh nhu khép
nbi. Bo phan khéa 316 ¢6 thé ngan than nbi tht nhat 311 khong di chuyén ra phia truée
va phia sau doc theo truc Y thong qua két cAu diéu chinh thr hai 314 khi 6 thuyén bén
ngoai 41 clia moéc quay 40 quay quanh truc Y.

Tham chiéu t6i Fig. 9. Vi than néi thtr nhat 311 clia bé méc quay 31 duge khop
v6i dudmg ren xodn bén ngoai thit hai 314b thong qua dudng ren x04n bén trong thit hai
314a va dugc ndi v6i phan may 282 cla gia d& 6ng dudi 28, toan bo bé mdc quay 31 di
chuyén trurée va sau doc theo truc Y khi phén ndi 31b quay quanh truc Y. Trong phuong
an nay, khi than nbi thir nhat 311 quay nguoc chidu kim ddng hd so v6i truc Y, toan bd
bé moc quay 31 sé& di chuyén ra trude doc theo truc Y, vi thé bé méc quay 31 c6 thé didu
khién & thuyén bén ngoai 41 cach xa gid do dng dudi 28. Nguoc lai, khi than ndi thir
nhat 311 quay theo chidu kim ddng hd so véi truc Y, toan bd bé moc quay 31 s& di
chuyén vé phia sau doc theo truc Y, vi thé bé méc quay 31 co thé didu khién 6 thuyén
bén ngoai 41 gAn véi gid do bng dudi 28. Theo d6, két céu diéu chinh thir hai 314 cho
phép bé moc quay 31 di chuyén qua lai twong ng v6i gid do 6ng dudi 28, vi thé méc

quay 40 co thé dugc didu chinh t&i cac vi tri sau/trurée thang hang véi kim 25.

Tham chiéu téi Fig. 6 va Fig. 7. O truc 32 duoc dit bén trong khoang trong ghép
S, sao cho 6 truc 32 cling dugc dit bén trong phan ghép tht nhit 411 cta 6 thuyén bén
ngoai 41, lam cho b truc 32 bao quanh phan xuyén thing 31a cua bé moéc quay 31 va

duoc 1ap theo hudng truc Y clia moc quay 40. Theo phuong én nay, b truc 32 duogc cdu
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hinh nhu 4 truc kim huéng tAm 32, va ¢6 gid d& kim 321 ¢ dang tru 16m. Gia d& kim
321 dugce ldp v&i nhiu con lin kim 322 ¢6 thé quay tu do, va mdi con lan kim 322 trén
duong thing tiép xtic v6i ca dudng kinh bén trong cua phan ghép thir nhét 411 va dudng
kinh bén ngodi ciia tru ndi dui thir nhét 311a. Vi phuong 4n nay, kiéu co cu ciia bé
moc quay 31 duoc nbi v6i moéc quay 40 cho phép 6 truc 32 dugc dit bén trong phan
ghép thtr nhat 411 cua & thuyén bén ngoai 41, lam cho kiéu két cau chung ctia bé méc
quay 31, b truc 32 va b thuyén bén ngoai 41 gidm chiéu dai tir trudce t6i sau theo huéng
truc Y, va vi thé phan may 282 c6 thé giam khdi lwong doc theo truc Y, va mdy may

hinh chit chi 2 ¢6 thé thuc hién may dudng ghép trén cuing cho gidy c6 kich ¢ nhé hon.

Tham chiéu t6i cac hinh Fig. 6, Fig. 7, Fig. 10 va Fig. 11. Két cdu truyén 33 c6 ba
bd phan truyén, mt trong s& @6 duoc cAu hinh nhu banh rang d tao ra bd phan truyén
tht nhit 331 trong phan may 282. B phan truyén thit nhit 331 duoc 1dp theo hudng
truc Y ctia moc quay 40, va dugce khép vao va c¢b dinh bén ngoai v6i phan ghép thir nhat
411 ciia b thuyén bén ngoai 41, vi thé bd phan truyén thir nhat 331, phan ghép thir nhat
411 cta b thuyén bén ngoai 41, b truc 32 va phan xuyén qua 31a clia bé méc quay 31
duoc ldp dé tir bén ngoai clia phan ghép thtr nhit 411 t6i bén trong ctia phan ghép thir
nhét 411. Vi thé, phin ghép thir nhat 411 va 6 truc 32 déu dugc d4t bén trong bd phan
truyén thir nhat 331. Mot bo phén truyén khac cling dugc cAu hinh nhu banh ring dé tao
ra bd phan truyén thir hai 332 bén trong phan d& 281. Bo phén truyén th hai 332 cach
xa bd phan truyén tht nhét 331 theo hudng truc X, va dugce lép vao két cAu diéu khién
34, 1am bo phan truyén thtt hai 332 dugc didu khién boi két cdu diéu khién 34 dé diéu
khién b phan truyén thir nhét 331 quay. Sau d6 bo phan truyén khac ciling dugc ciu
hinh nhu banh rang dé tao ra bd phan truyén tht ba 333 giita bo phén truyén thir nhat
331 va bo phan truyén tht hai 332. B phan truyén thir ba 333 duogc 1dp di dong trong
16 xuyén thung thudn dai 283 dugc tao ra trong gia d& 6ng dudi 28, vi thé bo phan truyén
th ba 333 ¢6 thé diéu chinh vi trf ¢d dinh truc ctia chinh n6 trong 16 xuyén thung thudn
dai 283. Bo phan truyén thit ba 333 ghép ca v6i bd phan truyén thtt nhat 331 va véi bd
phan truyén tht hai 332, vi thé khoang tréng ghép T duoc tao ra tuong (mg gitta bd phan
truyén tht nhit 331 va bo phan truyén thir ba 333 va gilta bd phén truyén thir hai 332
v6i bd phén truyén tht ba 333.

Tham chiéu t&i Fig. 10 va Fig. 12. Vi trf chidu cao ctia bd phan truyén thtr nhét
331, bd phan truyén thit hai 332, va bd phan truyén thit ba 333 1a khac nhau, vi thé diém
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trung tAm ctia bd phén truyén thir nhit 331, b phan truyén tht hai 332, va bd phén
truyén thir ba 333 khong thing hang trén mot duong thing. Do d6, bd phén truyén thi
ba 333 duoc lap di chuyén trong 18 xuyén thing thudn dai 283 cua gia d& bng dudi 28,
vi thé bd phan truyén thit ba 333 ¢6 thé di chuyén cach xa hoac lai gin bd phan truyén
thir nht va thit hai 331, 332 cung thoi diém dé thay déi kich ¢ cia khoang tréng ghép
T. Nhu thé hién trong Fig. 10, bo phan truyén thir ba dugc 1ip & phan trung tAm ctia 13
xuyén thing thuén dai 283, vi thé bd phan truyén thi ba 333 gén v6i bd phén truyén thi
nhét va tha hai 331, 332, vi thé kich ¢& clia khoang tréng ghép T c6 thé giam. Nguogc
lai, nhu thé hién trong Fig. 12, bd phan truyén tht ba 333 duge 1ap & cubi 16 xuyén thung
thudn dai 283, vi thé bd phén truyén thir ba 333 cach xa khéi by phan truyén thir nhit va
thir hai 331, 332, va kich ¢& cta khoang tréng ghép T c6 thé tang. Do d6, c6 thé diéu
chinh khoang tréng ghép T thich hgp bing céach thay dbi vi tri ¢b dinh cta bd phan
truyén thtr ba 333 trong 16 xuyén thing thudn dai 283.

Tham chiéu t&i Fig. 6 va Fig. 7. Két chu didu khién 34 duoc dat trong phan d& 281
trong gid d 6ng dudi 28 va c6 banh dai thir nhit 341 va bénh dai tht hai 342. Banh dai
thir nhit 341 dugc 18p trén truc dudi 29 thong qua bd banh rang 343, va duge ndi véi
banh dai thtr hai 342 thong qua day truyén 344 (dy curoa). Banh dai thi hai 342 dugc
lap theo hudng truc Y ctia by phan truyén th hai 332 va duoc nbi voi bd phén truyén
thtr hai 332. Theo phuong 4n nay, khi truc trén 23 quay quanh huéng truc X, truc trén
23 diéu khién truc dudi 29 thong qua truc truyén 27 dé quay xung quanh huéng truc X,
va truc dudi 29 s& didu khién banh dai thir nhit 341 théng qua by banh rang 343 dé quay
quanh truc Y; vi thé, lién tuc thong qua banh dai thir hai 342, bd phén truyén thir hai
332, bd phan truyén thi ba 333, va bd phén truyén thi nhit 331, dai truyén 344 c6 thé

diéu khién 6 thuyén bén ngoai 41 ctia méc quay 40 quay xung quanh huéng truc Y.

Céc phuong an néu trén dugc str dung dé thuén tién mo ta sang ché nay, chit khong
@ han ché sang ché. i v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥ thuat twong
ting, nhitng cai tién hodc thay d6i don gian ma khong léch khoi khai niém cua ban mo
ta c6 thé duge tao ra theo cac yéu cau bao ho va phin mb ta clia sing ché va nén nim

trong trong pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. M4y may hinh chit chi c6 kim ¢6 thé chuyén dong qua lai doc theo huéng truc X, va
gia do 6ng dudi duoc tao ra béng viéc mé rong doc theo hudng truc X, truc dudi duge
b tri bén trong gia do bng dudi, truc duéi didu khién 6 thuyén bén ngoai quay theo

hudéng truc Y thong qua co cau truyén, va cé dic trung & chd co ché truyén bao gom:

bé méc quay theo hudng truc Y ctia 6 thuyén bén ngoai, c6 phan noi dugce ndi voi
gi4 d& ong dudi va phan xuyén qua dugc bd tri bén trong 0 thuyén bén ngoai, vi the
khoang trong ghép bén trong 6 thuyén bén ngoai dugc lap gilta phan xuyén qua va 6

thuyén bén ngoai;

b truc, dugc dat trong khoang trong ghép va tiép xtic v6i dudong kinh bén ngoai ctia

phan xuyén qua va dudng kinh bén trong ctia 0 thuyen bén ngoai; va

bd phén truyén th nhat, c6 thé diéu khién 0 thuyén bén ngoai quay va dugc noi
v6i bén ngoai clia 0 thuyén bén ngoai, vi thé bd phan truyén thir nhat, 0 truc, va phén

xuyén qua dugc bo tri tuan tu tir bén ngoai vao bén trong.

2. May may hinh chit chi theo diém 1, trong d6 bé méc quay tao ra 6ng xuyén di qua
phan ndi va phan xuyén thing, va bng xuyén tiép xtc v6i bén trong cla 6 thuyén bén
ngoai.
3. May may hinh chit chi theo diém 1, trong d6 bé moc quay con c6 than nbi thir nhat
dugc nbi v6i gia do dng dudi va than néi thir hai bén trong 6 thuyén bén ngoai; va
trong d6 két cAu didu chinh thi nhét dugc Idp & gitta than ndi thit nht va than ndi
thir hai, va két cAu didu chinh thtr nhét duoc sir dung dé diéu chinh kich thuéc khoang
trbng theo chidu truc Y gifra than ndi thir hai va 6 thuyén bén ngoai, va vi thé didu chinh

ddng b kich thuéc khoang trbng ctia khoang trbng ghép theo chiéu truc Y.

4. MAy may hinh chit chi theo diém 3, trong d6 than néi thi nhat va than ndi thtr hai
tuong (mg c6 bé mit tiép xtic thir nhit va bé mit tiép xuc thir hai c6 thé tiép xuc voi b
thuyén bén ngoai; va

trong do, than ndi tha hai c6 thé di chuyén, doc theo hudng truc Y, g?in hodc cach

xa v6i than néi thi nhét thong qua két ciu diéu chinh thir nhat, vi thé bé mit tiép xtic
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thir nhét va bé mit tiép xtic thir hai c6 thé ciing ngan 6 thuyén bén ngoai khong di chuyén

doc truc Y.

5. M4y may hinh chit chi theo diém 4, trong d6 than ndi thir nhat c6 tru néi dudi thir
nhét tiép xac vdi 6 truc va tru néi trén tht nhat duge 1dp ghép véi bé mit tiép xtic thi

nhét;

trong d6, than ndi tht hai ¢6 tru ndi dudi thir hai dugce lap ghép véi bé mit tiép xtic
thir hai, va tru ndi trén tht hai dwoc ndi v6i tru ndi dudi thir nhét thong qua két ciu diéu

chinh tht nhat; va

trong d6, tru nbi dudi thir nhat, tru nbi dudi thir hai, va tru ndi trén th hai ciing

tao ra phan xuyén qua, va tru ndi trén thr nhat ty n6 tao ra phan noi.

6. May may hinh chit chi theo diém 5, trong d6 than ndi tha nhét con ¢6 16 xuyén qua
dé lép tru ndi trén thi hai, va bén trong 16 xuyén thing dugc lép vGi bd phén gidi han;

va

trong do, bo phan gidi han duoc bt vit va khép vao 16 xuyén thing va tiép xtic véi

tru ndi thit hai, va bo phan gi¢i han dugce 1dp v6i ranh diéu tiét dé dat bong dau vao do.

7. May may hinh chit chi theo diém 1, trong d6 két chu diéu chinh thir hai duge bd tri
gifta phan nbi va gia & éng dudi, va trong d6 két cdu diéu chinh thtr hai dugc st dung
dé cho phép bé méc quay di chuyén twong tmg véi gia 4 bng dudi, vi thé bé méc quay

c6 thé diéu khién 6 thuyén bén ngoai tity chon gan hoac xa véi gid do ong dudi.

8. M4y may hinh chit chi theo diém 7, trong d6 phan chiéu dai cia phan ndi nho ra khoi
oi4 d% éng dudi, va dugc ldp véi bd phan khoa, va trong d6 b phan khéa tiép xuc véi
bé mit cta gid d& dng dudi, vi thé bd phan khoa c6 thé ngan bé moc quay khong dich
chuyén xuyén qua két cAu diéu chinh tht hai khi § thuyén bén ngoai quay quanh huéng

truc Y.

9. May may hinh chit chi theo diém 1, trong d6 co cdu truyén con bao gdm bd phan
truyén th hai c6 thé diéu khién bo phan truyén thit nhit quay va két cAu duoc diéu khién
nam trong hudng truc Y cta bd phan truyén thir hai, va trong d6 bd phan truyén thir hai

nim trong huéng truc X cua bd phan truyén thtr nhit, va trong d6 mot dAu cua két cau
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dugce diéu khién duge ndi voi bo phan truyén thir hai, va dau con lai cia két cau duge

diéu khién cach xa 0 thuyén bén ngoai dugc noi voi truc dudi.

10. May may hinh chir chi theo diém 9, trong d6 co ciu truyén con bao gdbm bd phan

truyén thi ba gitra bd phéan truyén thi nhét va bd phan truyén th hai;

trong d6, bd phan truyén thit ba duge 1ap ghép ddng thoi véi bd phan truyén thi
nhit va bd phan truyén tha hai, vi thé nhiéu khoang tréng ghép tuong tmg dwgc tao ra
gitta bd phan truyén thtr nhat va bd phan truyén thtr ba, va gitta bd phan truyén th hai

va by phan truyén thir ba; va

trong d6, bd phén truyén thtr ba duge 14p di chuyén trong gia d& dng dudi, vi thé
b phén truyén thir ba ¢ thé di chuyén twong ting theo gia d& bng dudi dé didu chinh

kich thudc cta khoang tréng ghép.
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 12
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