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(57) Sang ché dé cap toi két cau mai che nang hau nhu khong suy giam tinh nang che ning
cua n6 tham chi trong cac vung mui gid hay cac mua khong phai la cac ving mui gid hay
cac mua c6 anh néng v6i cudong do gay git. Mai che ning (80) bao gdm nhléu khéi che
nang (52) duogc bd tri thang hang theo huong nhat dinh, nhiéu cdu kién che ning c6 nhiéu
be mit chin anh sang va nhiéu khe hé duoc bd tri theo dang ba chiéu trong d6, va duoc
c4u thanh sao cho, khi quan sét tir goc chan anh sang dinh truéc, cac khe hé sé& duoc che
dang ké 1an luot boi cac bé mit chan anh sang nam phia sau, va cac cau kién che néng
duogc tao ra bang céach st dung nhiéu bo phan hinh tron udn cong (50) duge tao ra bang
cach udn cong cac vat liéu tAim hinh tron hodc hinh ovan, bd tri cac bo phan hinh tron uén
cong (50) sao cho cac hudng udn cong twong ing duoc bd tri thang hang, va ndi cac dau
doi dién véi nhau.
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Linh vwe k§ thuat dwoc deé cap
Sang ché deé cap to1 mai che nang, va cu thé hon, sang ché deé cap té1 mai
che nang 1a két hop cia nhiéu cau kién che nang cd két cau sao cho cac bé mat

chén 4nh sang va cac khe hé duoc bé tri theo dang ba chiéu trong d6.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k§ thuat ndy, da biét méi che ning duogc tao ra bang cach
két hop s6 lugng 16n ciia cac cdu kién che nang ¢ két cau duoc goi 1a két ciu
kiéu phan dang (fractal) dugc st dung lam giai phap dé giai quyét hién tuong
dao nhiét hién dang ngay cang nghiém trong & cac ving do thi, va con gép phan
giam bét muc tiéu thu dién nang.

Tai liéu sang ché 1: bang sang ché Nhat Ban s6 5066215;

tai lidu sang ché 2: bang sang ché Nhat Ban s6 5315514;

tai liéu sang ché 3: bang sang ché Nhat Ban sb 5763977; va

tai liéu phi sang ché 1: rimg kiéu Sierpinski: Cong nghé méi ctia méai nha
lam mat c6 hinh phan dang, xem & dia chi Internet URL:

(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778811006529),
ngay tra ctu: ngay 8 thang 6 nam 2018.

O day, “két cAu kiéu phan dang” dé cép téi két cAu c6 nhidu cum, cac
cum nay tao ra mot cAu truc phan cép va hinh dang ctia cac cum thude vé céc hé
phan cdp tuong tmg 12 giéng nhau. D3 biét t& dién Sierpinski 14 mét trong
nhitng hinh khéi kiéu phan dang nhu vay.

Mot chu kién che néng st dung két cau kiéu phan dang nhu vay tu nd co
hinh dang rat phuc tap, va do d6 s€ dugc md ta chi tiét dudi day cé dua vao tai
lidu sang ché 2.

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.19, cdu kién che néng 1 ¢6 két cAu

kiéu phan dang bao gdém bdn bod phan co ban 2, 3, 4 va 5, timg bd phan co ban
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2, 3,4 va 5 nay ciing c6 két cau kiéu phan dang duoc tao ra & dang cac don vi 1a
cac nhi dién 11, 12, 13 va 14 duoc tao boi cac hinh tam gidc dugc hop nhét ddi
xung c6 cung hinh dang.

Tung bd phén co ban 2, 3, 4 va 5 duogc tao ra b?mg cach bd tri bdn nhi
dién 11, 12, 13 va 14 lién k& nhau theo chidu ngang, theo chiéu siu va theo
phuong thang ding, sao cho trong gidng nhu hinh t& gidc khi quan sat trén mot
mit phing, va ¢ nhi dién thir nhét 11 nam & vi tri chuan, nhi dién th{ hai 12
ndm & bén phai ctia nhi dién tht nhét 11, nhi dién tha ba 13 ndm phia sau nhi
dién thir nhét 11, va nhi dién tht tu 14 ndm & phia trén cla cac nhi dién tir thir
nhat t6i thir ba 11, 12 va 13.

CAu kién che néng 1 duoc tao ra béng cach b tri bdén bo phén co ban 2,
3, 4 va 5 lién k& nhau theo chiéu ngang, theo chidu sdu va theo phuong thing
dimg, va c¢6 bo phan co ban thr nhét 2 ndm & vi trf chuén, bd phan co ban thir
hai 3 ndm & bén phai ctia bo phan co ban thu nhét 2, bd phén co ban thir ba 4
nim phia sau bo phan co ban thi nhét 2, va bo phan co ban thir tu 5 nim & phia
trén ctia cac bd phén co ban tu thur nhét t6i tht ba 2, 3 va 4.

Nhu duoc thé hién phéng to trén Fig.20, bén nhi dién 11, 12, 13 va 14 tao
thanh bo phén co ban 2 (diéu nay ciing 4p dung cho cac by phan co ban khac 3,
4 v3 5) c6 cung hinh dang, ting nhi dién 11, 12, 13 va 14 c6 cac tAm hinh tam
giac nho 11a, 12a, 13a va 14a tao thanh mat trudce, va cac tAm hinh tam giac nho
11b, 12b, 13b va 14b tao thanh mat bén.

Nhi dién tht nhét 11 ¢6 cac mép dudi 21 va 22 ndm trén mit phing nam
ngang dé tao ra hai canh cta hinh vudng theo chidu ngang va chiéu sau, mép
chung 23 kéo dai chéo 1én trén giao diém gitra cac mép dudi 21 va 22 va tao ra
g0 R, va cic mép trén 24 va 25 1an luot nim & gén va & xa theo chidu sau va ndi
dAu trén cua mép chung 23 va cac dau cua cac mép dudi 21 va 22.

Nhi dién thtr hai 12 ¢6 mép dudi theo chiéu ngang 21 13 dudng kéo dai
theo chiéu ngang cia mép dudi theo chiéu ngang 21 cta nhj dién tht nhit 11,

mép dudi theo chiéu sau 22 song song véi mép dudi theo chieu sau 22 cia nhi
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dién thr nhét 11, mép chung 23 song song véi mép chung 23 cla nhi dién thi
nhat 11, va cic mép trén & gan va & xa 24 va 25 1an luot song song véi cac mép
trén & gan va & xa 24 va 25 cua nhi dién thir nhat 11.

Nhi dién th ba 13 ¢6 mép dudi theo chiéu sau 22 13 duong kéo dai theo
chidu siu cia mép dudi theo chidu sau 22 ciia nhi dién th nhét 11, mép dudi
theo chidu ngang 21 song song véi mép dudi theo chiéu ngang 21 ciia nhi dién
thir nhit 11, mép chung 23 song song véi mép chung 23 cta nhj dién thw nhét
11, va cAc mép trén & gan va & xa 24 va 25 1an luot song song voi cic mép trén
& gln va & xa 24 va 25 cta nhi dién thi nhét 11.

Nhi dién tht tu 14 ¢6 mép chung 23 1a duong kéo dai chéo 1én trén clua
mép chung 23 cua nhi dién thir nhat 11, mép trén & gin 24 1a duong kéo dai
chéo 1én trén cia mép trén & gin 24 ctia nhi dién thr hai 12, mép trén & xa 25 1a
dudng kéo dai chéo 1én trén clia mép trén ¢ xa 25 cla nhi dién thi ba 13, mép
duéi theo chiéu ngang 21 song song véi mép dudi theo chiéu ngang 21 ctia nhj
dién thir nhét 11, va mép dudi theo chidu sau 22 song song véi mép dudi theo
chidu sau 22 cua nhi dién thir nhat 11.

Theo Fig.20, cic tAm hinh tam giac nho 1la, 12a va 14a tao thanh cac
mit truéc cua cac nhi dién tht nhét, tha hai, va tht tu 11, 12 va 14, lan luot
ndm trén cung mit phang (mit trude), va tdm hinh tam gidc nhd 12b tao thanh
mat bén cua nhi dién tht hai 12 dugc udn vé phia mat day so véi mat trude dé
tao ra 16 xuyén hinh tam gidc nho 15 trén mat trude ctia bd phén co ban 2.

Ngoai ra, cac tAm hinh tam gidc nhé 11b, 13b va 14b tao thanh cac mat
bén cla c4c nhi dién thir nhét, thit ba, va thir tw 11, 13 va 14, 1an luot ndm trén
cing mit phing (mat bén), va tAm hinh tam gidc nhé 13a tao thanh mat trudce
cua nhi dién tha ba 13 duogc ubn vé phia mat d&y so vé1 mit bén dé tao ra 16
xuyén hinh tam gidc nhé 15 trén mat bén ctia bo phéan co ban 2.

Nhu d3 md ta trén day, bd phan co ban 2 cé dang nhi dién c6 than chinh
nhi dién duoc cdu thanh bang cach lién két, qua go R, hai tdm hinh tam giac

trung binh 2a va 2b ¢6 16 xuyén hinh tam giac nho 15 ¢ phan trung tim cla
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ching, va c4c tAm hinh tam gidc nhé (cac phan nho ra) 12b va 13a dugc udn vé
phia mat déy so véi cac tdm hinh tam giac trung binh 2a va 2b.

Trén ciu kién che néng 1 ¢6 bdn bd phén co ban 2, 3, 4 va 5, cac tAm
hinh tam gidc trung binh 2a, 3a va 5a tao thanh mat trudce clia cac by phén co
ban thit nhat, tht hai, va tha tw 2, 3 va 5 ndm trén clng mat phéng (mat trudc),
va tAm hinh tam gi4c trung binh 3b tao thanh mat bén cta bd phén co ban thir
hai 3 duoc udn vé phia mat day so vdi mat trude dé tao ra 16 xuyén hinh tam
giac trung binh 6 trén phan hinh tam gi4c 1én 1a clia mit trudc.

Ngoai ra, cac tdm hinh tam giac trung binh 2b, 4b va 5b tao thanh mat
bén cua ciac bo phan co ban thir nhét, tht ba, va tht tu 2, 4 va 5 nam trén cing
mit phing (mit bén), va tdm hinh tam giac trung binh 4a tao thanh mit trudc
ctia bo phén co ban thtr ba 4 dugc udn vé phia mit day so véi mit bén dé tao ra
16 xuyén hinh tam gi4c trung binh 6 trén phén hinh tam gic 16n 1b clia mat bén.

Két qua 13, cum cAu kién che néng 1 ¢6 dang nhi dién c6 than chinh nhi
dién duoc cdu thanh bing cach lién két, qua go R, hai tdm hinh tam giac 16n la
va 1b c6 16 xuyén hinh tam gi4c trung binh 6 & phan trung tim ctia nd, va cac
tdm hinh tam giac trung binh (cé4c phan nhd ra) 3b va 4a dugc ubn vé phia mat
d4y so v6i cac tAm hinh tam giac 16n 1a va 1b.

Do d6, khéi che néng, 12 cum lap rép cta cac cAu kién che niang 1 duoc
thé hién trén Fig.21, duoc tao ra bang cach ldy cac céu kién che ning 1 1am céc
bd phan co ban, bd tri bén trong sb cac chu kién che néng 1 theo chidu ngang,
theo chiéu sau, va theo phuong thing ding theo cach tuong tw véi cac bd phan
coban2,3,4va5,vaco thé thu dugc mai che néng ¢6 kich thudce theo yéu cau
bang cach tang sd luong clia cac khéi che néng s& dugc sir dung thich hop.

Khi tao ra mai che ning bang cach st dung cac céu kién che ning 1 nhu
néu trén, mot cum két cAu che n:fmg duoc tao ra bé‘mg cach chudn bj s6 luong 16n
cia cac khéi che néng c6 bdn trong s6 céc cAu kién che nang 1 dugc lién két vai
nhau, va lép rép so bd cic khdi che néng twong tmg vao mot thanh khung hinh

chit nhat.
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Ngoai ra, méi che ning duogc tao ra béng cach g lap va gén chit nhidu
cum két cAu che néng trén khung dé dugc d& boi nhiéu chan da.

Viéc dinh huéng go R cua timg chu kién che néng 1 c6 trong khdi che
ning néu trén vé phia nam lam cho tia néng c6 thé duoc chin bai cic cAu kién
che néng 1, va vi thé cho phép tao ra hiéu qua che nang.

Ngoai ra, timg cdu kién che ning 1 ¢ s luong 16n cia cac 16 xuyén
hinh tam giac duoc tao ra trén do, trong do cac bé mit chin anh sang duoc phan
b trong khong gian ba chiéu dé cho phép giai phéng nhiét nhanh chéng vao
khéng khi qua khe ho dugc tao ra gitta cac bé mat chin anh sang.

Tuy nhién, giai phap da biét nhu néu trén c¢6 ciu trac duoc ciu thanh sao
cho tr dién Sierpinski dugc quy dinh la cac bé mat chin anh sang dé chan céac
phin 16 xuyén khi dugc quan st theo hudng nhét dinh, nhung 13m ting 4nh
néng bi 1o tlr cac phén 16 xuyén va lam giam dic tinh che néng & vi tri bi dich
chuyén so véi huéng nhét dinh trong nhitng ving mui gid khong phai la dung
tra, nghia 13 vao lac 11:00 AM hogc 1:00 PM khi ¢ gang chan anh néng vao
dung trua theo cach tbi da.

Ngoai ra, néu cb ging t6i da héa dic tinh chin 4nh sang & ha tuan ctia
thang bay hodc ¢ thuong tuan cta thang tAm 13 thoi diém c6 anh néng voi cuong
d6 gay gét, anh sang bi 1o tr cac phén 15 xuyén s& gia ting va dac tinh che néng
suy giam trong khoang thoi gian trudc thoi diém trung tuin cua thang bay hozc

sau thoi diém trung tudn ctia thang tim.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché duogc dé xudt dé giai quyét cac van d& nhu néu trén, va
muc dich cua sang ché 13 d& xuét két cAu mai che ning hau nhu khong suy gidm
tinh nang che ning clia né tham chi trong cic vung mui gio hay cac mua khong
phai 13 cic ving mui gio hay cdc mua c6 anh ning v4i cudong do gay git.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh thu nhét, sang ché @& xuét

mai che ning 13 mai che ning ¢4 nhiéu khoi che nang dugc bo tri thang hang
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theo huéng nhat dinh, nhidu céu kién che ning c6 nhidu bé mat chan anh sang
va nhiéu khe hé dugc bb tri theo dang ba chiéu trong do, va dugc c4u thanh sao
cho, khi quan sét tir géc chan anh sang dinh trudc, cac khe hé s& duge che dang
ké 14n luot boi cac bé mat chin anh sang nam phia sau, va cac cAu kién che
néng duoc tao ra be°1ng cach st dung nhiéu bd phén hinh tron udn cong duoc tao
ra b%mg cach udn cong cac vat li¢u tAm hinh tron hodc hinh ovan, bd tri cac bod
phan hinh tron uén cong sao cho cac huéng ubn cong tuong tmg dugc bd tri
thdng hang, va ndi cac dau ddi dién véi nhau.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat méi che nfng 13 méi che ning
theo khia canh thir nhét, trong d6 méi che ning nay con co: nhiéu cum két ciu
che ning dugc cdu thanh bang cach 1dp rap cac khéi che ning vao vat liéu
khung 1an luot v6i cac mat 16m udn cong duoc bé tri thang hang theo huéng
nhét dinh; va két chu do dé do cac cum két cAu che néng G d0 cao dinh trudc
tinh tir mit dat.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuat mai che néng 13 mai che néng
theo khia canh thir nhat, trong d6 mai che ning nay con cé: nhiéu cum két ciu
tiéu chuén dugc cAu thanh bang cach lip rap cac khoi che ning vao vat liéu
khung 1an lugt véi cic mit 1dm ubn cong dugc bb tri thang hang theo hudéng
nhét dinh; nhiéu cum két cAu dao nguoc dugc cu thanh bang cach lp rap cac
khéi che néng theo cach dao nguoc vao vt liéu khung; va két chu d& dé tuong
ung do cac cum két cAu tiéu chuin va cac cum két cAu dao nguoc & d6 cao dinh
trude tinh tir mat dat, cac cum két cAu tiéu chudn va cum két cdu dao nguoc
duoc bd tri xen k& trén két cAu do.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét mai che ning 12 mai che ning
theo khia canh th hai hoic tht ba, trong d6 mai che néng nay con c6 phuong
tién 1am nghiéng dé 1an luot g4 lap va gin chit cac khéi che ning giita vat liéu
khung va két cdu d& ¢ géc nghiéng dinh trudce so voi mat dat.

Vi du, phuong tién lam nghiéng nay co thé 1a phuong tién bao goém: nén

duoc bo tri trén phan trén cua két cau dd; tam di dong ma trén d6 cum ldp rap
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clia cac cAu kién che néng dugc gé ldp va gan chat; ban 1& dé gén quay duogc tAm
di dong vao d4u ctia nén; va dém cach dugc bb tri xen gitra nén va tim di dong,
trong d6 cac géc nghiéng cua thm di dong va cum lép rap clia cic chu kién che
néng cé thé diéu chinh tiry chon bang cach thay d6i d6 cao clia dém cach.

Cdc hiéu qua co lgincua sang ché

Mai che néng theo sang ché duoc c4u thanh sao cho cic bd phan hinh
tron udn cong tao ra cac bé mat chin 4nh sang c6 dang hinh tron hodc hinh ovan
dugc bao quanh bdi cac dudong thuc su udn cong va cac phan phong lén cta
ching chong véi nhau gitra cac dau ctia cac bo phan hinh tron udn cong nim &
phia trén va phia dudi. Diéu nay cho phép gidm bét suy giam cla déc tinh chén
anh sang do cac thay ddi theo gid hodc mua theo cach hiéu qua hon so véi cac
bé mit chén 4nh sang clia mai che ning thong thuong duogc bao quanh boi cac

dudng thing.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién khdi bd phén co ban;

Fig.2 12 hinh chiéu bang thé hién khéi bo phan co ban;

Fig.3 14 hinh chiéu canh thé hién khéi bd phan co ban;

Fig.4 13 hinh chiéu 18p rép va hinh chiéu bang thé hién khéi c& trung
binh;

Fig.5 13 hinh chiéu 18p rép va hinh chiéu bing thé hién khéi quy mo 16n;

Fig.6 12 anh ba chidu cua khdi tiéu chuan;

Fig.7 13 4nh ba chiéu cta khéi tiéu chuén;

Fig.8 13 anh ba chiéu cta khéi tiéu chuan;

Fig.9 14 &nh ba chiéu cua khéi dao nguoc;

Fig.10 12 hinh chiéu 14p rap ciia cum két cAu tiéu chudn;

Fig.11 1a hinh chiéu bang thé hién quy trinh tao ra cum két céu tidu
chuén;

Fig.12 1a hinh chiéu lap rap cia cum két cau dao ngugc;
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Fig.13 13 hinh chiéu bang thé hién quy trinh tao ra cum két cAu dao
nguoc;

Fig.14 14 hinh chiéu canh thé hién méi che ning duogc tao ra bang cach st
dung cac cum két cAu tiéu chudn va cac cum két cau dao nguoc;

Fig.15 13 hinh chiéu bang thé hién méi che ning duoc tao ra bang cach st
dung cac cum két cAu tiéu chudn va cac cum két cau dao nguoc;

Fig.16 12 hinh v& dang so d thé hién dic tinh chén 4nh séng mit troi cta
khéi che néng théng thuong;

Fig.17 1a hinh v€ dang so dd thé hién dic tinh chin anh sang mit troi cla
khdi che néng theo sang ché;

Fig.18 12 hinh chiu canh thé hién mai che ning trong d6 céc cum két cau
tiéu chudn va cac cum két cau dao nguge dugc bd trf va gén chat trén tAm di
dong duoc bd tri theo cach 1am nghiéng;

Fig.19 12 hinh v& phéi canh thé hién cu kién che ndng thong thudng;

Fig.20 1a cac hinh vé& phéi canh phéng to clia cac by phan co ban cua cau
kién che ning thong thuong; va

Fig.21 la hinh v& phéi canh thé hién khéi che néng da lip rap bang cach

str dung bén cau kién che néng théng thudng.

MG ta chi tiét sang ché

Mai che ning theo sing ché duoc cAu thanh bing cach két hop nhidu bo
phan hinh tron udn cong 50, ting bd phén hinh tron udn cong nay dugc tao ra
bing cach uén cong mot tAm vat liéu hinh ovan quanh truc ngén (duong kinh
ngin) nhu duoc thé hién trén Fig.1 téi Fig.3. Cac bé mat 181 51 14n luot cia cac
b6 phén hinh tron udn cong 50 dugc bd tri thing hang theo cach huéng theo
cung hudng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cu tric (B) duoc tao ra béng cach lién két
v6i nhau cac dau cta tung truc ngén cuia mot cap gém hai bd phén hinh tron udn

cone 50 duoc bd tri trén cau tric (A) duge tao ra bang cach lién ket véi nhau
. \
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cac dau cua ting truc dai cia mot cip gdm hai bd phan hinh tron ubn cong 50,
va hai dAu cta truc dai cta timg bd phan hinh tron udn cong 50 nim & phia trén
duoc lién két véi 1an cén cua hai dau cta truc ngén cua ting bd phan hinh tron
udn cong 50 nam & phia dudi, nghia la bdn bd phén hinh tron udn cong 50 duogc
két hop theo dang ba chiéu dé tao thanh khdi bo phan co ban 52.

Khéi bd phan co ban 52 nay 13 “cAu kién che ning” 1a phan ti nho nhat
@8 tao thanh mai che néng.

Trong truong hop nay, Fig.2 thé hién mot cip gdm hai bd phan hinh tron
ubn cong 50 ndm & phia dudi, dugc minh hoa cé céc hoa van sa tanh cho dé
nhin, @ phan biét ching véi cac bd phan hinh tron udn cong 50 ndm & phia
trén. Ngoai ra, cac diém chdm den dam trén hinh v& nay biéu thi cac phén duoc
lién két.

Céc bé mit 18i 51 hodc cac bé mit 16m 56 cua cac bd phan hinh tron udn
cong 50 c6 trén ting khdi bo phan co ban 52 ¢ tac dung lam céc bé mat chin
4nh sang ciia mai che ning.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac khe hé o dugc tao ra gitta mot cap gém
hai bd phan hinh tron ubn cong 50 ndm & phia trén. Tuy nhién, cé thé thiét ké
sao cho céc khe hé o duoc che boi cac bé mit 16m 51 ciia cac bd phan hinh tron
udn cong 50 ndm & phia dudi khi quan sét trén mat phéng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac khe hé B thu duge tir do 161
xuét hién gitta bd phan hinh tron udn cong 50 ndm ¢ phia trén va céc bo phan
hinh tron udn cong 50 ndm & phia dudi.

Bo phén hinh tron udn cong 50 c6 vat liéu khong bi gidi han cu thé,
ching han dugc 1am bang nhua tdng hop, cac kim loai ké ca nhom hozc gd v.v..

Vat liéu tAm hinh tron dé thay thé b6 phan hinh tron udn cong dang ovan
50 ¢ thé dugc ubn cong quanh duong kinh ctia nd dé tao thanh bd phan hinh

tron udn cong.
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Vi phuong phép nbi bd phan hinh tron ubn cong 50 ciing khong bi gisi
han cu thé, k¥ thuat gén hodc han, v.v. c6 thé dugc chon phu thudc vao cac vat
liéu ctia bo phan hinh tron udn cong 50.

Hon nita, trong truong hop dugc lam bang nhua téng hop, khéi bo phan
co ban 52 c6 thé duogc tao ra & trang thai sao cho cac bd phén hinh tron udn
cong 50 dugc ndi bang cach dic phun tir luc ban dau.

Trong truong hop tao ra bé mat chén anh sang c6 dang ovan, ty sd cua
truc dai so véi truc ngén t6t hon 13 nam trong khoang 2:1 va 1:1 (truong hop
hinh tron), va tdt hon nira 12 bang 3:2.

Khi mat troi di chuyén tir dong sang tay, viéc lap dat khdi bo phan co
ban 52 véi truc dai huéng theo hudng dong-tdy lam tdng dién tich chén 4nh
sang trén mat dét.

Truc dai qua 16n lam giam trang thai chdng nhau cta cac bé mat chin anh
sang theo huéng bac-nam, va dé dang dua vao anh néng truc tiép khi d6i mua
va vi tri cao d6 mat troi thay ddi.

Ddi véi dang udn cong cua bé mat chén anh sang, ty s cua do dai doan
thing theo huéng truc dai va do cao cla phan tam t6t hon 12 nim trong khoang
tlr 2:1 va 4:1, va tét hon nira 1 3:1.

Néu ty s6 nay nhé hon 2:1, bé mit chén anh sang gin nhu 13 mét phang,
va hién tuong ddi Iuu khong khi khé dugc tao ra va didu nay s& lam ting nhiét
d6. Néu ty sb nay 16n hon 4:1, 4nh néng truc tiép d& dang di vao khi d6i mua tir
thoi diém gitta he va vi tri cao do mat troi da thay doi.

Bing cach két hop cac khéi bo phan co ban 52 néu trén theo quy tac nhét
dinh, khdi che ning quy md 16n c6 két cau kiéu phan dang (fractal: hinh dang tu
tuong tu) dugc tao ra.

Trudec tién, béng cach két hop bdn khéi bd phén co ban 52 nhu duogc thé
hién trén Fig.4(a), khdi c¢& trung binh 53 c¢6 mudi sdu bd phan hinh tron ubn

cong 50 dugc tao ra nhu dugc thé hién trén Fig.4(b).
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Cu thé 13, cau tric (D) duoc tao ra béng cach lién két v6i nhau cac dau
clia cac truc ngdn nim & phia trén clia mot cdp gbm hai bd phan hinh tron ubn
cong 50 duoc bd tri trén cAu tric (C) duoc tao ra bang cach lién két v6i nhau
cac dau cua céc truc dai ciia cac bo phan hinh tron udn cong 50 nam & phia dudi
cua mot cap khac gém hai khdi bd phén co ban 52, va hai dau cua truc dai cua
tung bd phén hinh tron ubn cong 50 ndm & phia trén duoc lién két v6i 1an can
clia hai dAu cua truc ngén ctia timg bd phan hinh tron ubn cong 50 ndm & phia
duéi dé tao thanh khéi ¢ trung binh 53.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5(a), viée két hop bdn khdi ¢& trung binh 53
tao ra khéi quy mé 1én 54 c6 sdu muoi bdn bd phan hinh tron ubn cong nhu
duoc thé hién trén Fig.5(b).

Cu thé 13, cAu tric (F) duoc tao ra bing cach lién két véi nhau cac dau
clia truc ngén cua tirng bo phan hinh tron udn cong 50 nam & 16p trén cing cla
mot cap gém hai khéi c& trung binh 53 dugc bd tri trén ciu tric (E) duogc tao ra
béng céach lién két véi nhau cac dau cua truc dai cua timg bd phan hinh tron ubn
cong 50 nam & 16p dudi cling ctia mot cap khac gdm hai khéi ¢ trung binh 53.

Tiép d6, hai déu cua truc dai clia cc bd phén hinh tron ubn cong 50 nim
& 16p dudi cung cua tung khéi c& trung binh 53 & phia trén dugc lién két véi 1an
can cua hai dau cua truc ngén cuia cac bd phan hinh tron udn cong 50 dugc bb
tri trén 16p trén cung cua tung khéi ¢ trung binh 53 & phia duéi dé hoan chinh
khéi quy mé 16n 54.

Phan nhd ra ¢6 15 55 ¢6 dau cua truc dai clia ting bd phén hinh tron ubn
cong 50 duogc bb tri & hai dau cua 16p dudi cung clia khéi quy mé 16n 54.

Tuong tu, phan nhd ra ¢6 16 55 con ¢6 dAu cua truc ngin cua timg bd
phan hinh tron uén cong 50 dugc b6 tri & hai dau ctia 16p trén cting cta khdi
quy md 1én 54.

Céc phan nhd ra c6 16 55 ndy ¢ thé duoc gan sau khi tao ra khéi quy md
16n 54 nhung c6 thé s dung bd phan hinh tron ubn cong 50 c6 phan nhd ra cé

16 55 duoc tao hinh so bd & dau cia truc dai hodc dau cua truc ngan.
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Fig.6 t6i Fig.8 thé hién cic anh ba chiéu cua khéi quy md 16n 54 (tuy
nhién, phﬁn nhd ra ¢6 16 55 duogc loai bod dé thuan tién cho viéc minh hoa).

Nhu duge thé hién trén Fig.6, khi quan sét trén mat phéng, cAn phai hiéu
rang khéi quy md 16n 54 hau nhu khoéng cé cac khe ho, va cac khe hé giilta cac
khédi bd phén co ban 52 nam & phia trén hiu nhu duoc che hoan toan bdi cac bé
mat chén anh sang (cac bé mit 16i 51 ctia cdc bd phén hinh tron ubn cong 50)
ctia cac khdi bd phan co ban 52 nim & phia dudi.

Mit khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu diém quan sat duoc dich
chuyén chéo, c6 thé thiy rang nhidu khe ho 57 xuat hién gifta cdc bd phan hinh
tron udn cong 50 hodic cac khéi bd phan co ban 52.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.8, viéc quan sét khdi quy md 16n 54
ttr phia bén canh cho thiy rang nhiéu khe hd 16n 57 xuat hién gifta cac bd phan
hinh tron uén cong 50 hodc céc khéi bo phan co ban 52 dé dam bao du kha
nang thong khi.

Theo sang ché, vi khdi quy md 16n 54 c6 thé duoc st dung & trang thai
duoc dinh huéng theo cung hudng vé1 huéng duoc thé hién trén Fig.6 hoic c6
thé duoc sir dung voéi trang thai dugc ddo nguge, truong hop tht nhét s& duogc
goi 12 khdi tiéu chuan 60, va trudng hop tht hai s& duoc goi 1a khéi dao nguoc
61 dé phan biét hai truong hop nay.

Fig.9 14 anh ba chidu thé hién khdi dao nguoc 61, trong d6 bé mit 16m 56
cua tung bd phén hinh tron ubn cong 50 tao ra bé mat chén 4nh sang.

O 16p trén cung cua khéi dao nguoc 61 c6 bd tri tim bd phan hinh tron
ubn cong 50 dugc tao ra bang cach ndi v6i nhau dau cia ting truc dai. Hon nita,
& 16p dudi cung cua nod co bd tri tam bo phan hinh tron udn cong 50 dugc tao ra
bang cach ndi véi nhau dau cta timg truc ngan.

Béng cach st dung nhidu khéi quy mé 16n 54, va bang cach bd tri va cd
dinh cac khéi ndy trén mot khung 1am céc khéi tiéu chudn 60 nhu duoc thé hién

trén Fig.6, cum két cau tiéu chuan dung cho mai che nang dugc tao ra.
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Fig.10 va Fig.11 thé hién mot vi du vé quy trinh tao ra cum két cau tidu
chuan 70.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, c6 thé tao ra thanh khung tha nhét 74 ¢6
bdn thanh nep khudn canh thang ding 73 dugc bd tri va gan chit theo cach c6
khoang cich va song song véi nhau voi khoang cach dinh truéc bén trong
khung hinh t& giac duoc tao bdi hai thanh nep khuén thing ding 71 va hai
thanh nep khuén theo chiéu ngang 72.

Bang cach gin hai khdi tiéu chudn 60 trén ting thanh nep khudn cénh
thang ding 73 cua thanh khung tht nhit 74 va ludn mét vit qua ting phan nhd
ra ¢6 18 55 ctia cac bd phan hinh tron ubn cong 50 & 16p dudi cing, hai khéi tiéu
chudn 60 duoc bit vit véi cac thanh nep khudn theo chiéu ngang 72 hodc cac
thanh nep khudn canh thing dung 73.

Nhan day, mot chét chung dugc 14p qua phan nho ra c6 16 55 clia mot
khéi tiéu chudn 60 va phin nhé ra c6 15 55 ciia khéi tiéu chuin khac 60 dé duoc
bét vit v6i cac thanh nep khudn canh thang ding 73.

Ti phin mo ta trén day, tong s6 tAm khéi tiéu chuén 60 tao thanh 16p thir
nhit duoc gin chit vao thanh khung tha nh4t 74 nhu dugc thé hién trén
Fig.11(a).

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.11(b), cac khéi tiéu chuin 60 tao
thanh 16p thit hai duoc gé 1ép trén hai khéi tiéu chuén lién k& 60.

Nhﬁnvdﬁy, phan nhb ra c6 16 55 ctia bo phén hinh tron ubn cong 50 & 16p
dudi cing caa cac khdi tiéu chuén 60 & phia trén duoc dinh vi véi phén nhb ra
¢6 18 55 ctia bd phén hinh tron ubn cong 50 & 16p trén cing clia khéi tiéu chuan
60 & phia dudi, va cac 16 tuong tmg dugc gén chéc chin bang bu 16ng va dai bc.

Lap lai cac két qua thao téc dé hoan thanh cum két cAu tiéu chuan 70 co
téng sb mudi ba khdi tiéu chudn 60 gén trén d6 (tam khdi trén 16p thi nhét, va
nim khdi trén 16p thir hai) nhu dugc thé hién trén Fig.11(c).

Nhan day, déi véi timg khéi tiéu chudn 60 tao thanh 16p tht hai, phan

nhd ra ¢ 16 55 & 16p trén cung cua khoi tiéu chuan truéde 60 va phan nho ra cé
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55 & 16p trén cing cua khoi tiéu chuan sau 53 duoc ndi véi nhau bang bu

O

1
16ng va dai c.

Fig.12 12 hinh vé& phéi canh thé hién thanh khung tht hai 75 ¢6 hai thanh
nep khudn canh theo chidu ngang 76 dugc bd tri va géan chit theo cach c6
khoang cach va song song v&i nhau véi khoang cach dinh trude bén trong
khung hinh t& giac dugc tao bdi hai thanh nep khudn thing dung 71 va hai
thanh nep khudn theo chiéu ngang 72.

Biang cach gin cac khdi dao nguoc 61 trén ting thanh nep khudn canh
theo chiéu ngang 76 ctia thanh khung tht hai 75, va ludn vit qua timg phan nhd
ra c6 16 55 & 16p dudi cung, va bt chat vit v6i thanh nep khudn canh theo chiéu
ngang 76 hodc thanh nep khudn thing dang 71, cac khéi dao ngugc 61 dugc
gin chic chén.

Nhan day, phan nhd ra c6 16 55 clia mot khdi dao nguoc 61 & 16p trén
cing va phan nho ra ¢6 16 55 cia khdi dao nguoc lién ké khac 61 & 16p trén
cung duoc ndi bang bu 16ng va dai bc.

Tir phin mo ta trén day, tdng s6 tam khéi dao nguoc 61 tao thanh 16p thir
nhit duoc gén chit vao thanh khung thi hai 75 nhu duogc thé hién trén
Fig.13(a).

Tiép theo, cac khoi dao ngugc 61 tao thanh 16p thtr hai dugc ga lap trén
céc khéi dao nguoc 61 & 16p thir nhat dugc thé hién trén Fig.13(b).

Nhén day, bang cach dinh vi phén nhd ra c¢6 15 55 ctia bd phén hinh tron
udn cong 50 & 16p dudi cling cia khéi dao nguoc 61 & phia trén véi phan nho ra
c6 16 55 cta bd phan hinh tron udn cong 50 & 16p trén cling cla khéi dao nguoc
61 & phia dudi, va ludn vit qua cac 18 tuong tmg, cac 16 ndy dugc gin chic chin
véi dai dc.

Hon nita, phan nhd ra ¢6 16 55 & 16p trén clng cua timg khéi dao nguoc
61 tao thanh 16p th hai duoc néi tuong hd véi phéan nho ra c6 16 55 & 16p trén

cung cua khéi dao ngugc khac 61 theo chiéu ngang bang bu 16ng va dai bc.
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Lap lai cac két qua thao tac dé hoan thanh cum két ciu dao nguoc 77 ¢b
tdng s6 mudi bay khéi dao ngugc 61 gin trén d6 (tam khéi trén 16p thir nhat, va
chin khdi trén 16p thi hai) nhu duoc thé hién trén Fig.13(c).

Céc cum két céu tiéu chudn 70 va cdc cum két ciu dao ngugc 77 duoc
ché tao so bo tai nha may véi sb lugng theo yéu cAu, va sau d6 duoc van chuyén
bang xe tai toi dia diém 14p dat noi chiing duoc 1ap rép thanh mai che néng.

Fig.14 13 hinh chiéu canh thé hién mai che nang hoan chinh 80, trong d6
thé hién khung dé 83 duoc ga 14p trén nhiu chan d& 82 dugc dung vudng gbc
v6i bé mat 1ap dat 81, va cac cum két cAu tidu chuin 70 va cac cum két cAu dao
nguoc 77 dugc gan chit trén do.

Cac cum két cAu tiéu chuin 70 va cic cum két cAu dao ngugc 77 dugc
ning 1én bén trén khung dé 83 bang xe nang hoic can cu gin trén xe tai, va
duoc gén chit bang mot d4u ndi khéng duoc thé hién trén hinh v&.

Fig.15 14 hinh chiéu bing thé hién méi che néng 80, trong d6 thé hién cac
cum két cAu tiéu chuan 70 va cic cum két cAu dao nguoc 77 dugc b tri xen k&
theo chiéu sdu va theo chiéu ngang.

Nhu d3 mo6 ta trén day, viéc bd tri cac cum két ciu tiéu chudn 70 c6 nhiéu
khéi tiéu chuin 60 va cac cum két ciu dao nguoc 77 cb nhiéu khéi dao nguoc
61 theo mAu hinh dugc goi 13 da kiém tra dan dén lién két gai cia mot khéi nhd
ra tr mdt cum két cAu v6i khoang tréng & cum két cAu khac, diéu nay cho phép
tao ra mot cach hitru hiéu cac bé mit chin anh sang co6 cac khe ho hep.

Tuy nhién, sadng ché khong bi gi6i han & két cdu nhu vay, va khong loai
trr phuong an tao ra mai che néng bang cach chi st dung s6 luong 16n cla cac
cum két ciu che néng 1a cac cum két cAu tiéu chuin 70 hodc cac cum két chu
dao nguoc 77.

Ngoai ra, khi tao ra mai che néng béng cach st dung cac cum két cAu che
néng nhu viy, mac du cd kha nang 1a cac khe ho ¢o thé xuit hién & mot $6 vi tri
ctia bé mit chén 4nh sang, t6t hon 13 nap day cac khe ho riéng biét bang cach

lap rap céc khoi che nang bo sung.
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Ngoai ra, ciu triic clia tmg cum két cAu che néng khong bi giéi han & cau
tric nhu néu trén va nhiéu phuong an thay doi co thé duoc du kién dbi véi sb
lugng, hodc khoang cach gilta cac thanh nep khudn canh thang dung 73 hoic
c4c thanh nep khu6n canh theo chiéu ngang 76, s6 luong, hodc cach thic 1ap dat
céc khdi che néng can lap dat hoic s6 luong cua cac 16p.

Nhu d3 mo ta trén day, viéc dinh hudng truc dai cta tung bd phén hinh
tron udn cong 50 co trong ting khéi che néng theo hudng ddng-tay cho phép tia
nrfmg ¢ thé dugc che bdi cac bé mat 161 51 hodc cac bé mat 16m 56 ctia cac bd
phan hinh tron uén cong 50, va do d6 cho phép tao ra hiéu qua che nang. Tuy
nhién, huéng 1ap dit khong bi gisi han nhu vay.

Ngoai ra, s6 luong 16n cua cac khe hd 57 dugce tao ra gitta cac bo phan
hinh tron uén cong 50 hodc cac khdi bd phan co ban 52 chu thanh khéi che
néng, voi cac bé mit chan dnh sang dugc phan b trong khong gian ba chiéu, va
cac mit udn cong twong Umg clia cac mit hinh tron udn cong 50 cho phép hién
tugng d6i luu khong khi, nho d6 cho phép giai phong nhiét nhanh chong vao
khong khi qua cac khe hé 57.

Céc bd phén hinh tron udn cong 50 tao ra cac bé mit chin 4nh sang gan
nhu ¢6 “dang hinh ovan” dugc bao quanh béi céc duong thuc su ubn cong va
cac phan phong 1én cta chung chdng véi nhau giita cic dau cua cac bd phan
hinh tron udn cong 50 ndm & phia trén va phia duéi (xem Fig.2).

Két cAu néu trén cho phép giam bét suy gidm cia dic tinh chén 4nh sang
do céc thay dbi theo gio hodc mua khi so sanh véi cac bé mit chin 4nh sang cla
céc chu kién che ning thong thudng dugc bao quanh béi cac dudng thing.

Fig.16 1a anh chup cua béng rdm trén mat dit & thoi diém cuc dinh vao
thuong tudn, trung tuin va ha tudn cta thang bay dé xac nhan dic tinh chén anh
sang mit troi ciia khéi thong thudng dugc tao ra béng cach gap mot khdi t dién
doc theo duodng chéo.

Khéi che ning thong thuong ndy dugc 14p dit & gbc ma tai d6 anh ning &

thuong tuan cua thang bay cé thé dugc che theo cach toi da, va vi thé tao ra

-17-



38718

bong ram & hau hét cac ving cia ching ma tir d6 anh néng hau nhu khdng bi 1o
& thuong tuan cia thang bay nhu duge thé hién trén Fig.16(a). |

Miit khéac, nhu duoc thé hién trén Fig.16(b), c6 thé thiy rang dién tich cta
boéng ram giam, va tuong tng voi didu nay, dién tich ctia ving da loc 4nh néng vy
mé rong khi dén thoi diém trung tudn cia thang bay.

Khi dén thoi didm ha tudn cla thang thang bay, nhu dugc thé hién trén
Fig.16(c), c6 thé thay rang dién tich cia ving da loc 4nh ning y md rong thém
va ving chin anh sang thu vao.

Mit khac, Fig.17 thé hién dic tinh chén anh sang mit troi cta khdi che
néng duoc tao ra bang cach st dung cac bd phén hinh tron ubn cong 50, va thé
hién anh chyp cua béng ram trén mat dAt & thoi diém cuc dinh vao thuong tuan,
trung tuan va ha tuan cia thang bay theo cach gidng nhu néu trén.

Ngoai ra, trong truong hop nay, co thé khing dinh rang khéi che ning
duoc lép dat & gbc ma tai d6 anh ning & thuong tun ctia thang bay cé thé duoc
che theo cach t6i da nhung khé tao ra ving da loc dnh néng vy trong khi duy tri
dic tinh chin anh sang cao tham chi khi dén thoi diém trung tudn va ha tuan cua
thang bay nhu duoc thé hién trén Fig.17(b) va Fig.17 (c).

B6 phén hinh tron ubn cong 50 dugc st dung trong thir nghiém nay nhu
sau:

truc dai: 56 mm,;

truc ngén: 37,5 mm;

d6 cao ctia phan 15i: 18,8 mm.

Vi du trong d6 cac cum két cAu tiéu chudn 70 va cac cum két cdu dao
nguoc 77duoc bb tri va gén chit theo phuong nim ngang so véi bé mat lap dat
81 di duoc thé hién trén day, hhung cac cum két cu tiéu chuin 70 va cac cum
két cAu dao nguogc 77 c6 thé duge b tri va gan chit & géc nghiéng tlty chon so
v6i bé mat lap dat 81.

Fig.18 13 hinh chiéu canh thé hién mét vi du cu thé, trong d6 céc cum két

cAu tiéu chuan 70 va cac cum két cau dao nguoc 77 dugce bo tri trén tam di dong
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84 duoc lam nghiéng véi géc dinh trude va duge gén chit bang cac vit xuyén
hodc chi tiét twong tu khong duoc thé hién trén hinh v&.

DAu mut cua tim di dong 84 dugc gén quay dugc vao khung dé 83 nho
ban 1é 85.

C6 nhidu dém cach 86, timg dém cach nay c6 tiét dién hinh thang, dugc
bé trf va gin chat gitra khung dé 83 va tdm di dong 84.

Nghia 13, & vi trf k& sat ban 1& 85, dém cach thi nhat 86a tuong déi thap
duoc bd tri va gitt chat, trong khi & phia dAu sau cta tAm di dong, dém cach thtr
ba 86¢ tuong dbi cao duoc bd tri va gift chat. BPém cach thu hai 86b ¢6 do cao
trung binh dugc b tri va gitt chat gan diém gitra ctia hai dém cach nay.

Mit trén cla timg dém cach 86 dugc tao ra la mat nghiéng vo1 mot goc
tuong duong voi goc nghiéng cua tam di dong 84.

Do su c6 mit cua cidc dém cach nay 86, goc nghiéng cua tam di dong 84
duoc duy tri khong ddi, va sb lugng cua cac dém cach dugce 1ép dat hoac cac bo
phén noi ching dugc Iép dat khong bi gidi han cu thé.

Géc nghiéng cta tAm di dong 84 c6 thé dugc didu chinh d& dang bang
cach thay thé timg dém céch 86 bang mot dém cach ¢ dd cao khac.

Nghia 1a, dé thay thé dém cach thir nhat 86a t&i dém céch thir ba 86¢,
bang cach st dung cac dém céch cao hon so v&i cac dém cach néu trén, goc
nghiéng ctia tdm di dong 84 c6 thé duoc md rong, nhung trudng hop ndy khong
dugc thé hién trén hinh v&.

Theo cach khac, trai lai, bﬁ'lng cach thay thé ting dém cach tha nhét 86a
t6i dém céch tht ba 86¢ bing mdt dém cach thap hon so véi cac dém céch néu
trén, géc nghiéng ctia tim di dong 84 c6 thé duogc giam bot.

Theo cach nay, bang cach tao ra gbc nghiéng thay ddi cta cac cum két
cAu tiéu chuin 70 va cac cum két cAu dao ngugc 77, co uu diém 12 mét kiéu cua
khéi quy mé 16n 54 (cécA khéi tidu chudn 60 va cac khéi dao nguoc 61) cau
thanh boi cac bd phan hinh tron udn cong 50 cé clung két cAu c6 thé duoc du

kién & céc dia diém khac nhau trén thé gisi voi vi do khac nhau.
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Vi du, néu tao ra mai che néng 80 & vi tri ngay trén xich dao, goc cua
tAm di dong 84 duoc ha thip téi mic gan nhu nim ngang.

Mat khac, néu tao ra mai che néng 80 & Nhat Ban nam & Bic ban cau, gbc
nghiéng cta tdm di dong 84 dugc thiét 1ap c6 gia tri 16n.

Géc nghiéng cua tAm di dong 84 khong bi gi6i han cu thé nhung c6 thé
duoc xac dinh, vi du, dua trén cong thic sau day & Bic ban cau.

Géc nghiéng cua tAm di dong 84 = vi do cta noi lap dat — 23,4° (gbc
nghiéng cua truc trai dt)

Géc thu duoc bang cong thirc néu trén 12 goc nghiéng duoc t61 wu hoa ddi
véi vi tri cao dO mat trol vao ha chi & noi lép dat. Tuy nhién, néu c¢b géng di
chuyén vi tri cao do mat trdi phu hop véi goc che t61 wu cla ting ciu kién che
néng toi vi tri cao d6 mit troi cla thoi diém bét ky sau ha chi, diéu nay cé thé
duoc thuc hién bang cach tra lai géc nghiéng vé phuong ndm ngang véi muc 8°
moi thang.

Tuy nhién, viéc trd lai goc nghiéng vé phuong nim ngang véi mic 16n
hon hodc b?Zing 20° 1am giam hiéu qua che anh nang truc tiép vao ha chi, vi thé
lya chon nay khong dugc uu tién.

Cén luu ¥ rang phuong tién 1am nghiéng ctia cac cum két cau tiéu chuan
70 va cac cum két ciu dao nguoc 77 khong bi giéi han & két hop nhu néu trén

cta “tdm di dong 84, ban 18 85, khung dé 83, va dém cach 86”.
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M3 t cdc s6 chi din
SO:béphénhhﬂlubnuéncong

51: bé mat 16

52: khéi bd phén co ban (cum két cAu che néng)
53: khéi c¢& trung binh

54: khéi quy md 16n

55: phan nhd ra c6 16

56: bé mat 16m

57: khe hé

60: khéi tiéu chuan

61: khéi dao nguoc
70:cun1kétc&1ﬁéuchuén

71: thanh nep khudn thang dimg

72: thanh nep .khuc”)n theo chiéu ngang
73: thanh nep khudn canh thang dimg
74: thanh khung th nhat

75: thanh khung tht hai

76: thanh nep khudn cénh theo chiéu ngang
77:cun1kétc&1déonguqc

80: mai che ning

81: bé mat lap dat

82: chan do

83: khung dé

84: tAm di dong

85: ban 1

86: dém cach

86a:dénlcédlﬂm&nhét

86b: dém céch thit hai
86c:dén1¢échth&lx1

-21-



38718

YEU CAU BAO HO

1. M4i che ndng bao gdm nhiéu khéi che néng dugc bd tri thing hang theo
huéng nhét dinh, nhidu cAu kién che néng c6 nhiéu bé mit chin énh sang va
nhidu khe h& duoc bd tri theo dang ba chiéu trong d6, va duoc cAu thanh sao
cho, khi quan sat tir géc chin anh sang dinh trudce, cac khe ho s& dugce che dang
ké 14n luot boi céac bé mit chin anh sang nam phia sau, va céc cAu kién che
néng duoc tao ra béng cach s dung nhiéu bd phan hinh tron udn cong dugc tao
ra béng cach udn cong cac vat liéu tAm hinh tron hodc hinh ovan, bd tri cac bd
phan hinh tron udn cong sao cho cac huéng ubn cong tuong tmg duoc b tri
thdng hang, va ndi cac dau doi dién véi nhau.
2. Mai che ning theo diém 1, trong d6 mai che ning nay con co:

nhiéu cum két cAu che ning dwoc cdu thanh bang cach 1ap rap cac khbi
che néng vao vat liéu khung lan luot véi cac mit 16m udn cong duoc bd tri
thang hang theo huéng nhét dinh; va

két chu d& dé dd cac cum két cu che néng ¢ d0 cao dinh trudc tinh tu
mat dat.
3. MAi che néng theo diém 1, trong d6 mai che néng nay con co:

nhiéu cum két cAu tiéu chudn duoc ciu thanh bang cach 14p rép cac khbi
che ning vao vat lidu khung 1an lugt véi cac mit 16m ubn cong duoc bb tri
thing hang theo huéng nhat dinh;

nhiu cum két ciu dao nguoc duoc cdu thanh béng cach 1ap rap cac khdi
che ning theo cach dao nguoc vao vat liéu khung; va

két chu d& dé tuong tmg d& cic cum két cAu tiéu chudn va cac cum két
cau dao nguoc ¢ do cao dinh trudce tinh tr mat dat,

cac cum két ééu tiéu chudn va cum két cu dao nguoc dugc bd tri xen k&
trén két cdu da.
4. Mai che ning theo diém 2 hoic 3, trong d6 mai che ning nay con c6 phuong
tién 1am nghiéng dé 1an luot ga lip va gin chit cac khdi che nang gitta vat liéu

khung va két cau d& ¢ goc nghiéng dinh trude so voi mat dat.
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Viing chéng nhau

51

Ving chéng nhau

50

51 50

Ving chéng nhau

Ving chéng nhau
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6

Fig.7
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Fig.9
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Fig.10
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Fig.11
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Fig.12
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Fig.13
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Fig.15
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Fig.16

Thwong tudn cua thang bay Mai che nang thong thwong

Trung tuan caa thang bay

Ha tuan cua thang bay
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Fig.17

Thwong tudn cua thang bay Mai che nang theo sang ché

Trung tuan cta thang bay

Ha tuan cta thang bay
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Fig.20
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