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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi han lai ghép c6 thé lam giam anh huéng cua cac san
pham phu nhu cac tia loa han, plasma, cac chum tia, va khoi, va lam giam sy nhiém ban
ctiia hé théng quang hoc laze va cac 16i han. Pau laze (2) bao gém voi laze (21) tao ra
duong quang hoc cta chum tia laze (L), dia tinh chinh thir nhat (22) dugc bé tri trén phia
dau mut cua voi laze (21) dé khong nhiéu voi chum tia laze (L), ludi dao khong khi thu
nhit (23) dé phun khi nén doc theo dia tinh chinh thir nhat (22), dia tinh chinh thi hai (24)
duogc bb tri giita dia tinh chinh tht nhat (22) va phan han (P) dé khong nhiéu véi chum tia
laze (L), va ludi dao khong khi tht hai (25) dé phun khi nén doc theo dia tinh chinh thi hai
(24). Dia tinh chinh thtr nhit (22) va dia tinh chinh th hai (24) ¢ hinh dang duogc kéo dai
theo hudng (E) vuong gdc véi truc quang hoc cua chum tia laze (L) va huéng han (W). Dia
tinh chinh thir hai (24) c6 khoang hé ctia mo6 han (244) thong qua d6 dau ctia moé han (3) co
thé duoc 16ng vao.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bj han lai ghép, va cu thé, dé cap dén thiét bi han

lai ghép két hop k§ thuat han bang laze va han hd quang.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Vi ky thudt han lai ghép két hop k¥ thuét han bing laze v6i han hd quang (cling
duoc goi 1a k¥ thudt han lai ghép bang hd quang laze) két hop céc wu diém cia ca hai
k¥ thuét han hd quang va han bing laze nhu c6 thé 1am sdu thém do sau thAm nhap,
¢ kha nang dat duoc su tdng tdc, va c6 thé ngan chin sy bién dang han do nhiét dau
vao thép, k¥ thuat han lai ghép thich hop d6i v6i cac cdu tric han 16n.

Vi du, trong Tai lidu sang ché 1, trong khong gian duge dinh vi & gitra khoang
h& ma tir d6 chum tia laze duge phét trén dau han bang laze va chi tiét gia cong duge
han, dng bao vé gan nhu song song véi chi tiét gia cong dugc han duge b tri @é
khéng nhiéu véi chum tia laze. Ngoai viéc tao ra man chdp khong khi thir nhat bén
trong 6ng bao vé, cong nghé dé tao ra man chap khong khi tht hai béi dong khong
khi giao cit v6i man chap khong khi thir nhét va duge hudng xién xubng tlr phia bén
trén ctia dng bao vé vé phia huéng tién hanh han duoc boc 16 trong Tai liéu sang ché
1. Theo sang ché duoc boc 16 trong Tai liéu sdng ché 1, cac huéng ma céc tia Itra han
dugc phan tan bi [éch do hi€u Ung ddng van gitta man chap khong khi thu nhét va
man chip khong khi thr hai.

Danh s4ch trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2005-219108 A
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Nhan tién, néi chung, néu cdc san pham phu nhu céc tia Itra han (cac hat nho
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kim loai néng chay durgc phan tan), plasma, cac chiim tia (dong plasma), va khoi (kim
loai néng chay bay hoi) dugce tao ra trong qua trinh han, duge biét ring s& d& xay ra
cac van dé khac nhau. Vi dy, néu cac tia lira han, cac chum tia, khoi, va twong tu cham
vao bé mit cua hé thdng quang hoc laze (thdu kinh tu quang, kinh bao vé, va tuong
tw), cac tia Itra han, cadc chum tia, khoi, va tuong tu, sau khi duoc lam lanh trén bé
mit, hoa cing trén bé mit hogc bam dinh vao bé mit va bé mit cta hé théng quang

hoc laze bi nhiém ban.

Ngoai ra, khi plasma va cac chim tia x4y ra trong qud trinh han, chum tia laze
bi hip thy, bi khic xa, duge phén tan, hodc twong tu do plasma va cac chum tia duoc
sinh ra, va mat do ning lugng ciia chum tia laze gidm dan dén 1am nong do sau thAm
nhép. Ngoai ra, do dao dong clia cic trang thai plasma va c4c chum tia, mat d0 néng

lwong ciia chum tia laze dao dong, va cac 161 han dé xay ra.

Theo sang ché duge mo ta trong Tai liéu sang ché 1, man chap khong khi tht
nhat dugc tao ra bang cach phun khi nén vao trong bng bao vé, va man chap khong
khi thtr hai duoc tao ra bing cach phun khi nén xién xubng vio trong 6ng bao vé tir
phia bén trén cta 6ng bao vé. Tuy nhién, vi khi nén ctia man chp khong khi thir hai
va cham vé6i khi nén ctia man chép khong khi thir nhét, dong khi nén do man chap
khong khi thir nhit bi gi6i han, dan dén su suy gidm chtc ning do man chap khong
khi.

Ngoai ra, theo sang ché dugc mo ta trong Tai lidu sang ché 1, khong khi bao
quanh dugc dua chu dong vao trong dng bao vé tur cdng nap khi dugc tao ra trén bé
mit bén cia dng bao vé. Tuy nhién, van dé xay ra 1a dong khi nay tao ra dong khi
trong vung lan cén cua phan han, 1am cho c4c trang thai plasma va cac chum tia dao
dong 16n va trang thai cua bé nong chay dé han mat 6n dinh.

Séang ché dugc dit ra vi cac van dé dugc md ta & trén, va muc dich cuia sédng
ché 1a dé xuét thiét bi han lai ghép ma c6 thé lam giam anh hudng cla cic san pham
phu nhu céc tia ltra, plasma, chum tia, va khoi, lam gidm su nhiém ban cta hé théng

quang hoc laze, va lam gidm céc 161 han.
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Giai phép ky thuat

Theo séng ché, trong thiét bi han lai ghép @8 thuc hién viéc han bang cach két
hop st dung k¥ thuat han bang laze va han hd quang, dau laze dé phét ra chum tia
laze dén phan han va mo han dé cp vat lidu 1am dAy cho phan han dugc bao gbm.
Diu laze bao gdm voi laze dé tao ra dudng quang hoc cta chum tia laze, dia tinh
chinh thtr nhit duge bd tri trén phia ddu mut cia voi laze dé khong nhiéu v6i chum
tia laze, lu6i dao khong khi thir nhét dé phun khi nén doc theo dfa tinh chinh th{ nhét,
dia tinh chinh thir hai dwoc bé trf gitta dia tinh chinh thi nhit va phin han dé khong
dé khong nhiéu véi chum tia laze, va ludi dao khong khi thir hai dé phun khi nén doc
theo dia tinh chinh th( hai. Dia tinh chinh thir nhit va dfa tinh chinh thir hai ¢6 hinh
dang dugc kéo dai theo huéng vudng goc véi truc quang hoc cta chum tia laze va
huéng han. Pia tinh chinh tha hai ¢6 khoang ho ctia mé han ma thong qua do dau cla

m6 han ¢ thé dugc 10ng vao.

Ludi dao khong khi thi nhét c6 thé dwoc sip xép dé phun khi nén theo chidu
doc cia dia tinh chinh thu nhét, va ludi dao khong khi tht hai c6 thé duoc sép xép dé

phun khi nén theo chiéu doc cta dia tinh chinh th{r hai.

Pia tinh chinh tht nht c6 thé bao gdm thanh phan b& mat phing thi nhét duge
bd tri trén phia voi laze, thanh phin bé mit phing tht hai dugc bb tri trén phia phan
han d& déi dién thanh phin bé mat phing thir nhat, va phin t ndi dé két ndi bé mat
bén cua thanh phin bé mit phing thi nht & mot phia theo chiéu doc va bé mit bén
cta thanh phin bé mit phing thtr hai & mot phia theo chiéu doc. Thanh phan bé mit
phing thir nht va thanh phin bé mit phing thtr hai ¢6 thé c6 khoang hd laze thong

qua d6 chum tia laze di qua.

Pia tinh chinh tht hai ¢6 thé bao gdm phan t bé mit phia trudc dugc b tr
bén trén phﬁn han, va cdp thanh ph'?m bé mit bén dugce bb tri doc theo cac bé mit bén
trén ca hai phia cua phin tir bé mit phia trude theo chidu doc. Phén tir bé mit phia
trude cb thé ¢ khoang hd laze thong qua d6 chum tia laze di qua va khoang ho cua

mo han.
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Thiét bi han lai ghép c6 thé bao gdm gia d& dé ndi dia tinh chinh thi nhat va
dia tinh chinh thir hai.

Thiét bi han lai ghép c6 thé bao gdm dAu voi duge bd tri gitta dia tinh chinh

thtr nhét va dia tinh chinh tht hai va tao ra dudng quang hoc cta chum tia laze.
Thiét bi han lai ghép c6 thé bao gdm vt liéu cich dién dé lam day khe giita
khoang hd ciia mé han va moé han.
Thiét bi han lai ghép c6 thé bao gbm van cdng duge b tri trong voi laze.
Pia tinh chinh thtt hai c6 thé dugc tao ra dai hon dia tinh chinh thu nhét.

Luu lvong ctia khi nén dugc phun tir ludi dao khong khi thi nhét c6 thé duoc

thiét dat 16n hon luu lugng ctia khi nén duge phun tir ludi dao khong khi thi hai.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo thiét bi han lai ghép dugc md ta & trén theo sang ché, gitra phan han va
dAu laze, hai 16p dia tinh chinh (dfa tinh chinh tht nhit va dia tinh chinh thi hai) dugc
b tri. Vi khi nén dugc tao ra dé chay doc theo mdi trong sb cac dia tinh chinh nay,
c4c san phdm phu nhu cic tia Itra, chum tia, va khoi di vao h¢ théng quang hoc laze

c6 thé dugc loai bo.

Ngoai ra, vi mé han xuyén qua dia tinh chinh thtr hai va chu vi ngoai cua mo
han dugc che di bang dia tinh chinh tht hai, anh hudéng ma dong chay rdi duge tao ra
khi khi nén tir ludi dao khong khi tht hai va cham véi mé han tao thanh khong khi
trong vung lan can cua phdn han c6 thé gidm xubng. Do d6, vi sy hdn loan cuia khong
khi trong vung lan cén cua phan han c6 thé duoc ngan chin, cac trang thai plasma va
cac chum tia khong dao dong dang ké va trang thai ctia bé néng chay dé han khong

bi mét tinh 6n dinh.

Do dé, theo thiét bi han lai ghép ctia sang ché, c6 thé 1am gidm &anh hudng cua
céc san phdm phu nhu c4c tia lira, plasma, chim tia va khoi, va lam giam su nhiem

ban ctia hé thong quang hoc laze va céc 161 han.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 hinh chiéu bén minh hoa két chu tng thé cta thiét bj han lai ghép

theo mdt phuong &n cua sang ché.
Fig.2 14 hinh chiéu bén minh hoa déu laze trén Fig.1.
Fig.3 1a hinh chiéu bing minh hoa déu laze trén Fig.1.
Fig.4 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu ciia dia tinh chinh thtt nhat.

Fig.5(A) 1a hinh v& phbi canh minh hoa két ciu ciia dia tinh chinh thir hai,
va Fig.5(B) 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa khoang hé clia mé han cia dia tinh
chinh tht hai & trang thai trong d6 mé han duoc lap dat.

M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta sau diy v6i tham chiéu dén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5(B). 0 day, Fig.1 1a hinh chiéu bén minh hoa két ciu tong
thé cua thiét bi han lai ghép theo mdt phuong 4n cua séng ché. Fig.2 12 hinh chiéu
bén minh hoa dau laze trén Fig.1. Fig.3 1a hinh chiéu bing minh hoa dau laze trén
Fig.1.Luuy rang, trén Fig.2 va Fig.3, mo han dugc minh hoa 40 bing cac diy chuyén

dé 1am rd moi twong quan vi tri.

Vi du, nhu duoc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét b han lai
ghép 1 theo mét phuong an ciia sang ché 1a thiét bi han lai ghép thuc hién viéc han
bang cach két hop st dung viéc han bang laze va han hd quang va bao gbm dau laze
2 @& phat ra chum tia laze L dén phan han P va mé han 3 cép vit lidu 1am day cho
phan han P. Déu laze 2 bao gdm voi laze 21 dé tao ra dudng quang hoc cua chum tia
laze L, dia tinh chinh th& nhéit 22 dugc bd tri trén phia diu mat cta voi laze 21 dé
khong nhifu véi chim tia laze L, ludi dao khong khi thit nhét 23 dé phun khi nén doc
theo dfa tinh chinh tht nhat 22, dia tinh chinh tht hai 24 duge bd tri gitra dia tinh
chinh thtr nhét 22 va phin han P @& khong nhiu v6i chim tia laze L, va ludi dao
khong khi tht hai 25 dé phun khi nén doc theo dia tinh chinh thir hai 24. Dia tinh
chinh tht nhit 22 va dia tinh chinh tht hai 24 ¢6 hinh dang duoc kéo dai theo hudng
E vudng goc véi truc quang hoc clia chum tia laze L va hudng han W, va dia tinh

chinh thit hai 24 c6 khoang hé& ctia m6 han 244 thong qua do dAu ctia mo han 3 ¢6 thé
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duogc long vao.

Chi tiét gia cong dugc han 4 duge minh hoa trén Fig.1 1a, vi dy, chu tric thép
dai 6 hinh dang 6ng rong. Chi tiét gia cong duoc han 4 cu thé 1a cAn 13 thanh phan
caa xe can cu, xe ddy kidu thap, xe kidm tra cdu, va twong tu. Trong nhifng nim gin
day, can duge mod ta & trén dugc tao ra thanh dang 6ng dai bang cach han nbi ca hai
phin dau vé phia h ctia vat liéu thép vé co ban ¢4 mit cat ngang hinh chit U. Luu y

rang chi tiét gia cong dugc han 4 khong bi gi6i han véi can va chu truc dang 6ng.

Fig.1 minh hoa truong hgp trong d6 cac vt ligu thép duge b tri theo chidu
thing ding va phin dbi tiép dugce tao ra trén phin bé mit bén duge han theo chidu
ngang. Luu y rang thiét bi han lai ghép 1 theo phuong an nay ciing c6 thé duoc st
dung trong trudng hop trong do cac vat ligu thép duge b tri theo chiéu ngang va

phén dbi tiép dugc tao ra trén phan bé mat trén dugce han xudng dudi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, vi du, dAu laze 2 va mé han 3 duge bd tri tai
dau cua canh tay robot 5. Céanh tay robot 5 duoc lap dat trén, vi dy, ban truot 6 di
chuyén dugc theo huéng han W trén bé mit san. Bing cach diéu khién canh tay robot
5, cac dd cao cua d4u laze 2 va mo han 3 duoc didu khién, va chi tiét gia cong duoc

hén 4 s& duogc han trong khi ban trugt 6 dugce dich chuyén.

Luu y ring két cau dé d& dau laze 2 va mé han 3 khong bi gidi han véi két cdu
dugce minh hoa. Vi dy, dau laze 2 va mo han 3 ¢6 thé duge bé tri trén ray duoc bd tri
doc theo hudng han sao cho céc do cao cia du laze 2 va mo han 3 c6 thé dugc diéu
khién.

Mo han 3 13, vi du, mo han d6i v6i k¥ thuét han hd quang. Mé han 3 duge cb
dinh vao diu ctia canh tay robdt 5 hodc vao dau laze 2 boi thanh phan do 31. Ngoai
ra, mic du khong duoc minh hoa trén cdc hinh v€, mo han 3 duoc tao két cAu theo
cach ma vt liéu lam day (day han) dugc cap boi bo nap day han. Ngoai ra, mé han 3

duoge bd tri tai goc nghiéng so véi truc quang hoc ctia chum tia laze L.

Hon nita, thiét bi han lai ghép 1 theo phuwong 4n nay dugc tao két ciu sao cho

k¥ thuat han bang laze duge thyc hién dAu tién va han hd quang dugc thuc hién tuan
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t, nhung két cAu cta thiét bi han lai ghép 1 khong bi gidi han véi két cau duge md
ta & trén. Vi du, thiét bi han lai ghép 1 c6 thé duoc tao két cu sao cho viéc han hd

quang duoc thuc hién dau tién va viéc han bang laze dugc thuc hién tuan tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, dau laze 2 ¢6 thé bao gém cum thau kinh tu
quang 26 duoc ndi véi voi laze 21. Cum thAu kinh tu quang 26 bao gém cac thau kinh
va ¢6 chitc ning didu chinh dudng kinh va tiéu diém cta chum tia laze dugc phét ra.
Cum thiu kinh tu quang 26 dwoc ndi voi bd dao dong laze (khong dwge minh hoa

trén cac hinh v&) qua sgi quang hoc.

Trong dau laze 2 dwgc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, minh hoa vé cum théu
kinh tu quang 26 dugc bd qua dé thuén loi cho viéc md ta. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.2 va Fig.3, voi laze 21 c6 dang gin giéng hinh tru. Ngoai ra, voi laze 21 bao gdm
g 211 dé ndi voi laze 21 v&i cum thau kinh tu quang 26 trén phia d4u sau. Hon nita,
van cong 27 c¢6 kha ning chin duong quang hoc cia chum tia laze L ¢6 thé duoc bd
trf trén phia ddu mut ciia voi laze 21. Luu y rdng van cbng 27 c6 thé duge bb tri trén

phia dau sau hodc phan gitta ctia voi laze 21.

Van cong 27 dugc diéu khién dé mo duong quang hoc khi chum tia laze L
duoc phat ra va dong dudng quang hoc ngay sau khi ding phat chum tia laze L. Bing
cach bd tri van cong 27 duge mo ta & trén trong dudng quang hoc clia chum tia laze
L, c6 thé loai bo céc san phim phu nhu céc chim tia va khéi bi hat vao trong voi laze
21 va bam dinh vao b& mit cia cum thau kinh tu quang 26 sau khi ding phat chum
tia laze L. Luu v ring, trén Fig.2 va Fig.3, b dan dong d6i voi van cdng 27 khong
duoc minh hoa.

(O day, Fig.4 12 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu clia dia tinh chinh thir nhat
22. Dia tinh chinh tht nhét 22 ¢6, vi dy, mit cit ngang gén gidng dang chit U trong
mat phang LW (mit phéng duoc tao ra béi truc quang hoc clia chum tia laze L va
hudéng han W).

Cu thé, nhu duge minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, dia tinh chinh

thtt nhat 22 bao gdm thanh phén bé mit phing thir nhat 221 dugc b tri trén phia voi
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laze 21, thanh phin bé mit phang thir hai 222 dugc bé tri trén phia phan han P dé dbi
dién thanh phan bé mit phing thir nhat 221, va phan tir ndi 223 dé ndi bé mit bén cua
thanh phan bé mit phing thir nhat 221 & mdt phia theo chidu doc va bé mit bén ciia
thanh phan bé mit phing tht hai 222 & mdt phia theo chidu doc. Luu y rang dia tinh
chinh thit nhét 22 c¢6 thé duge tao ra biang cach han thanh phan bé mat phéng thir nhit
221, thanh phin bé mit phing the hai 222, va phan tir ndi 223. Theo céch khéc, dia

tinh chinh thir nhat 22 c6 thé duogc tao ra béng cach udn cong mot tAm kim loai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thanh phan bé mat phing thir nhit 221 c6
khoang ho laze thir nhat 224 dé cho phép chum tia laze L di qua d6. Ngoai ra, thanh
phan bé mit phang thtt hai 222 ¢6 khoang hé laze thir hai 225 dé cho phép chum tia
laze L di qua d6. Khoang héd laze thir nhét 224 va khoang hé laze tht hai 225 duge
b tri ddng truc. Ngoai ra, duong kinh cta khoang hé laze thir hai 225 ¢6 thé dugc

tao ra nho hon duodng kinh cia khoang hé laze thir nhét 224.

Ngoai ra, khoang h¢ laze thi nhét 224 c6 thé duge tao ra tai vi tri gdn véi phia
phun khi nén (phia bén duéi trén Fig.4) hon so véi phdn giita theo chidu doc ctia
thanh phin bé mit phing thir nhit 221. Véi két chu duge mo ta & trén, 18 ra ctia khi
nén c6 thé duoc gitr & xa véi phan han P, va ¢ thé 1am giam anh hudng ma khi nén
dwoc nha ra tir dia tinh chinh thir nhat 22 ra bén ngoai tao thanh khong khi trong ving
1an c4n cta phan han P. Cling lién quan dén khoang hd laze thir hai 225, twong tu voi
khoang ho laze thir nhét 224, khoang hé laze th hai 225 ¢6 thé duoc tao ra tai vi tri
gan voi phia phun khi nén (phia bén dudi trén Fig.4) hon so v6i phan gitta theo chidu

doc cua thanh phan bé mit phing thtr hai 222.

Phan tir néi 223 duge bé tri, vi du, dé vudng géc véi thanh phin bé mit phing
thir nhat 221 va thanh phan bé mit phing thit hai 222, nhung phan tir néi 223 khong
bi gi6i han voi két chu duge mo ta & trén. Vi du, phan tir ndi 223 ¢6 thé la vat ligu
tAm duoc udn cong dé 16i ra bén ngoai, hodc néu chiéu dai ctia do rong theo chiéu
ngang cua thanh phan bé mit phang thtr nhét 221 khong twong tng vGi chidu dai cta
d6 rong theo chidu ngang cua thanh phén bé mit phéng thir hai 222, phin tir nbi 223

6 thé duoc bb tri theo huéng chéo.
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Ngoai ra, dia tinh chinh thu nht 22 c6 thé bao gdm gia d& 226 dé nbi dia tinh
chinh tht nhét 22 v4i vo clia van céng 27. Mic du khéng duge minh hoa trén céac
hinh v&, gia d& 226 c¢6 khoang hé laze dé cho phép chum tia laze L di qua d6. Khoang

hé laze nay dugc tao ra & vi tri twong ung v6i khoang hé laze thir nhit 224.

Ngoai ra, ddu voi 227 c6 thé dugce b tri giita dia tinh chinh tht nhat 22 va dia
tinh chinh tht hai 24 va tao ra dudong quang hoc ctia chum tia laze L ¢o thé dugc bd
tri trong khoang hé laze thir hai 225. Dau voi 227 ¢6, vi du, hinh dang dng véi phia
diu mat hep (dang 6ng hinh nén ct cut hodc tuong tu). Bing cach bb tri dau voi 227
duoc mo ta ¢ trén trong khoang hé laze thir hai 225, ¢6 thé 1am giam theo cach vat Iy
céc tia Itra han, cac chum tia, khoéi, va twong tu di vao duong quang hoc cua chum tia

laze L.

Ngoai ra, ddu voi 227 dugc do béi, vi dy, thanh phan d& 228 dugc bb tri trén
bé mit bén trong clia thanh phan bé mit phang thir hai 222. Mic du khong dugc minh
hoa trén c4c hinh v&, thanh phan d& 228 c6 khoang h¢ laze dé cho phép chum tia laze
L di qua d6. Khoang hé laze ndy duge tao ra ¢ vi tri twong (g véi khoang h¢ laze
tht hai 225. Luu y ring c6 thé luge bé thanh phén do 228 va nbi dau voi 227 truc

tiép v6i bé mit clia thanh phin bé miat phing thit hai 222.

Ludi dao khong khi thir nhét 23 bao gém, vi du, nhu dugce minh hoa trén Fig.2
va Fig.3, voi phun khong khi 231 dé phun khi nén doc theo chidu doc ctia thanh phan
bé mit phéng thi nhit 221 cAu thanh dia tinh chinh th® nhét 22, va thanh phéan dan

huéng 232 dé dan hudng khi nén.

Thanh phan din huéng 232 bao gdm, vi du, céc thanh phan vach dugc b tri
trén ca hai phia theo huéng phun cta khi nén va khoang h¢ ma cho phép chum tia
laze L di qua d6. Céc thanh phan vach dugc b tri tai cac vi tri trong d6 cac thanh
phin vach khong nhiéu véi khoang ho laze thir nhat 224. Bang cach bd tri thanh phan
din huéng 232 duge md ta & trén, c6 thé gitr khi nén khoi khuyéch tan va chay khi
nén mot cach hiéu qua theo chiu doc cta dia tinh chinh thi nhét 22. Ngoai ra, thanh
phan d&n huéng 232 c6 thé dugc ndi voi thanh phin d& 228 va duge d& boi thanh
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phin d& 228. Luu y ring thanh phan din huéng 232 c6 thé duoc do boi thanh phan
bé mit phing thir nhit 221 hoic thanh phin bé mit phang thtr hai 222 thay vi dugc
d& boi thanh phan do 228,

Vi phun khong khi 231 dugce ndi v6i thanh phan dan huéng 232. Vi dy, nhu
duoc minh hoa trén Fig.2, voi phun khong khi 231 dugc tao két ciu dé phun khi nén
tir phia d4u duéi clia dia tinh chinh thir nhét 22 dén phia dau trén cla dia tinh chinh
thir nhit 22. Ngoai ra, voi phun khong khi 231 dugc bd tri tai vi tri gan v6i bé mat
bén trong ctia thanh phan bé mit phéng thir nhit 221 chu thanh dfa tinh chinh th nhét
22. Nhu duoc md ta & trén, bang cach phun khi nén song song v¢i thanh phin bé mat
phing thtr nhit 221, tir vi tri gan vé6i thanh phin bé mit phang thtr nhét 221, khi nén
chay doc theo bé mit bén trong clia thanh phin bé mit phing thi nhat 221 & gan véi
bé mit bén trong ctia thanh phan b& mit phing tht nhat 221 do hiéu tng Coanda. Do
do, 16p khi nén tinh chinh c6 thé duoc tao ra trén dudng quang hoc ctia chum tia laze

L, va khoang ho laze thtr nhit 224 ¢6 thé dugc chin do khi nén.

O day, Fig.5 1a so dd minh hoa két cAu ctia dia tinh chinh tha hai 24. Fig.5(A)
12 hinh v& phdi canh, va Fig.5(B) 12 hinh chiéu tlr phia trudc minh hoa khoang hé cua
mo han & trang thai trong d6 mo han 3 dugc lip dat. Pia tinh chinh tha hai 24 ¢, vi

du, mit cit ngang gan giéng dang chit C trong mit phing LW.

Cu thé, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.2, Fig.3, va Fig.5(A), dia tinh
chinh tht hai 24 bao gdm phan tir bé mit phia trude 241 dugce bb tri bén trén phan
han P va cdp thanh ph?m bé mat bén 242 duogc bd tri doc theo cac bé mit bén trén ca
hai phia cta phin tr bé mit phia trude 241 theo chidu doc. Luu ¥ rang dia tinh chinh
thtt hai 24 ¢6 thé duge tao ra bing cach han phan ti bé mit phia trudc 241 va céc
thanh phén bé miit bén 242. Theo cach khdc, dia tinh chinh thir hai 24 c6 thé dugc tao

ra bang cach udn cong mot tam kim loai.

Céc thanh phan bé mit bén 242 dugc bd tri, vi du, dé vudng goc v6i phan tir
b& mit phia trudc 241, nhung céc thinh phin bé mit bén 242 khong bi gi6i han véi

két chu duoc mo ta & trén. Vi du, céc thanh phan bé mit bén 242 ¢6 thé duge bb tri
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dé tao ra goc nhon hodc goc th véi phan tir bé mit phia truéc 241. Theo cach khac,

c4c thanh phin bé mit bén 242 c6 thé dugc bb tri dé dwoc udn cong.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5(A), phan tir bé mit phia truéc 241 c6 khoang
h& laze 243 dé cho phép chum tia laze L di qua d6. Ngoai ra, khoang ho laze 243
duge bd tri ddng truc véi khoang hé laze thi nhét 224 va khoang hé laze thit hai 225
cta dia tinh chinh thtr nhét 22. Ngoai ra, duong kinh ctia khoang hé laze 243 c6 thé

duoc tao ra nho hon dudng kinh ctia khoang hé laze thir hai 225.

Hon nita, khoang hé laze 243 c6 thé duoc tao ra tai vi tri gﬁn phia phun khi
nén (phia bén dudi trén Fig.5(A)) hon so voi phan giita theo chidu doc ctia phan tir
bé mit phia truée 241. V6i két cAu duge md ta & trén, 18i ra ctia khi nén c6 thé duge
gift & cach xa v6i phan han P, va ¢6 thé 1am giam anh huéng ma khi nén dugc nha tir
dia tinh chinh th hai 24 ra bén ngoai tao thanh khong khi trong ving 1an cén cua
phan han P.

Ngoai ra, gia dinh ring chidu dai ctia dia tinh chinh thtr hai 24 theo chiéu doc
14 E2 va chidu dai ctia dia tinh chinh tht nhit 22 theo chidu doc 12 E1, chiéu dai cla
dia tinh chinh tht nhét 22 va chidu dai cta dia tinh chinh tht hai 24 ¢6 thé dugc thiét
d3t sao cho mdi twong quan ma E2 dai hon E1 giit ding. Nhu duge mo ta & trén, bing
cach tao ra dia tinh chinh tht hai 24 dai hon dfa tinh chinh thtr nht 22, 1i ra clia khi
nén duoc nha tir dia tinh chinh tht hai 24 ra bén ngoai co6 thé dugc gitt & cach xa véi

phén han P.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5(A), phﬁn ttr bé mat phia trude 241 ¢
khoang hé cia mé han 244 qua d6 ddu ciia mé han 3 c6 thé dugc 1ong vao. Khoang

hé ctia mo han 244 duoc tao ra tai vi tri gan véi khoang hé laze 243.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5(B), khe duoc tao ra khi mo han 3 duge
16ng qua khoang hd ctia mé han 244 ¢6 thé duoc lam ddy véi vat liéu cach dién 245.
Trén Fig.5(B), dé tién mo ta, vat liéu cach dién 245 duoc minh hoa dugc lam dﬁy
trong thang xam. Nhu dugec mo ta & trén, bang cach lam diy khe giita khodng hé cla

m6 han 244 va mé han 3, ¢6 thé chin khong khi chay vao trong va ra ngoai khe nay.
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Ngoai ra, béng cach st dung vat liéu cach dién 245 lam vét li€u chon, ¢ thé ngét
dong dién chay tor mo han 3 dén dfa tinh chinh tht hai 24 va ngan chin su xuét hién

ngén mach.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, dia tinh chinh tht hai 24 c6
thé bao gdm gia d& 246 dugc ndi vai dia tinh chinh thi nhédt 22. Gia do 246, vi du,
duogc ndi voi thanh phén 45 228. Gia do 246 c6 thé dugc tao ra lién khéi véi thanh
phan d& 228. Ngoai ra, gid d& 246 c6 thé duge ndi v6i thanh phan bé mit phang tht
hai 222 cta dia tinh chinh tht nhat 22 thay vi dugc ndi véi thanh phén d& 228.

Ludi dao khong khi thir hai 25 bao gém, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.2
va Fig.3, voi phun khong khi 251 dé phun khi nén doc theo chidu doc ctia phan tir bé
mat phia truée 241 cAu thanh dia tinh chinh thir hai 24. Vi phun khong khi 251 dugc
nbi voi gia d& 246. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.2, voi phun khong khi 251
duogc tao két ciu dé phun khi nén tir phia dAu dudi cta dia tinh chinh thtr hai 24 dén

phia du trén cta dia tinh chinh tht hai 24.

Ngoai ra, voi phun khong khi 251 dugce bé tri tai vi tri gdn v6i bé mat bén
trong ctia phan tir bé mit phia trude 241 cu thanh dia tinh chinh tht hai 24. Nhu
duge md ta & trén, bang cach phun khi nén song song voi phin tr b& mit phia trudc
241 tir vi tri gin v6i phan tir bé mit phia trude 241, khi nén chay doc theo bé mit bén
trong ctia phan tir bé mit phia trudc 241 & trang thai gin v6i bé mit bén trong clia
phén tir bé mit phia trudc 241 bang hidu tng Coanda. Do d6, 16p khi nén tinh chinh
6 thé duge tao ra trén dudng quang hoc cua chum tia laze L, va khoang hé laze 243

¢6 thé dugc chin béi khi nén.

Ngoai ra, luu lugng cua khi nén dugc phun tlr ludi dao khong khi thi nhét 23
6 thé dugc thiét dit 16n hon luu lugng cta khi nén duge phun tir ludi dao khong khi
thtr hai 25. Céc tia Itrta han, cac chum tia, khoéi, va nhiing thir twong tu dé bi lam lanh
va dugc hda cting thanh cic hat kim loai v6i khoang cach tur phan han P. Do d6, vi
san phém phu cham vao ludi dao khong khi thu nhét 23 dugc b tri tai vi tri cach xa

v6i phin han P ¢6 dong ning cao hon san phédm phu gan ludi dao khdng khi thir hai
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25 duge b tri tai vi trf gan véi phan han P, kha ning chin cao hon dugc yéu céu dé

chin san pham phu cham vao ludi dao khong khi thir nhit 23.

Nhén tién, trong k§ thuét han lai ghép st dung ca k¥ thuét han bang laze va
han hd quang, mé han dugc bé tri tai vi tri gin véi phan d4u phét ctia chum tia laze
L. Do d, trong truong hop thi bd tri dia tinh chinh dé khong nhiéu v6i mo han,
khong ¢6 lua chon nao khac ma lam cho d¢ rong theo chiéu ngang (d6 dai theo chidu
ngang) cta dia tinh chinh hep hon. Trong truong hop nay, vi dia tinh chinh dugc b
tri tai vi trf gAn voi phan han, dong khi dé di quanh dfa tinh chinh dugc tao ra, va céc
tia Itra han, cac chum tia, khoi, va twong tu dé dang di vao phén dau phat cia chum

tia laze L.

Ngoai ra, khi khi nén tir ludi dao khong khi can tré mo han, dong chay rbi
duoc tao ra, va dong chay rdi 1am nhiéu khong khi trong ving lan can clia phén han.
Su hdn loan cta khong khi giy ra sy dao dong 16n trong céc trang thai cla plasma va
céc chum tia trong phan han, va sy hon loan ciia khong khi gdy ra trang thai khong

bén ctia bé ndng chay dé han.

Do d6, trong thiét bi han lai ghép 1 theo phuong 4n nay, dia tinh chinh th hai
24 khong nhitng che dudng quang hoc ciia chum tia laze L ma con che chu vi ngoai
cua mo han 3. Tiép theo, c6 thé tao ra d rong dai theo chiéu ngang cua dia tinh chinh
thir hai 24 va 1am giam dong khong khi di quanh dia tinh chinh tht hai 24. Ngoai ra,
vi chi c6 du ctia mé han 3 xuyén qua dia tinh chinh tht hai 24, ngay ca khi khi nén
can trd mo han 3 gy ra dong chay r6i, anh huéng ma dong chay rdi tao thanh khong

khi trong ving 1an cén ctia phan han P ¢6 thé gidm xubng.

Theo thiét bi han lai ghép 1 dugc md ta theo phuong 4n & trén, bing cach bb
tri dia tinh chinh thir nhat 22 va dia tinh chinh thir hai 24, céc san phém phu nhu céc
tia Itra, chum tia, va khoi di vao hé théng quang hoc laze bi loai bo. Do dé, c6 thé lam
giam anh hudng cua cc san pham phu nhu céc tia ltra, plasma, chum tia, va khoi,
dugc tao ra trong qua trinh han, va lam giam su nhiém ban cua hé théng quang hoc

laze va céc 101 han.
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Séng ché khong bi giéi han v6i cac phuong an duge mo té & trén, va hién nhién
céc stra ddi khéac nhau c6 thé dugc tao ra ma khéng vugt ra ngoai nguyén ly va pham

vi bao h cua sang ché.

Danh sach céc so chi dan

1 Thiét bi han lai ghép

2 Dau laze

3 Mo han

4 Chi tiét gia cong durgc han

5 Céanh tay robot

6 Ban truot

21 Voi laze

22 Pfa tinh chinh thir nhat

23 Ludi dao khong khi thir nhét

24 D1ia tinh chinh thi hai

25 Ludi dao khong khi thir hai

26 Cum thiu kinh tu quang

27 Van cong

31 Thanh phéan do

211 Go

221 Thanh phan bé mit phing thir nhét
222 Thanh phan bé mit phing tht hai
223 Phén t& ndi

224 Khoang h¢ laze thu nhét

225 Khoang h¢ laze thir hai
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244
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Gia do

Pau voi

Thanh phéan d&

Voi phun khong khi
Thanh phan din huéng
Phdn tir bé mit phia trudc
Thanh phén bé mit bén
Khoang h¢ laze
Khoang hé cia mé han
Vit liéu céach dién

Gia do

Voi phun khong khi
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi han lai ghép thyc hién viéc han bing cach két hop sir dung k§ thuét han

bang laze va han hd quang, thiét bi han lai ghép bao gbm:
dAu laze phat ra chum tia laze dén phén han; va
mo han dé cép vat liéu lam dAy vao phan han, trong d6

d4u laze bao gdm: vdi laze tao ra dudng quang hoc cua chum tia laze; dia
tinh chinh tht nhét duge bd tri tai phia ddu mut ctia voi laze dé khong nhiéu v&i chum
tia laze; ludi dao khong khi thir nhat dé phun khi nén thir nhét doc theo dia tinh chinh
thir nhat; dia tinh chinh tht hai dwgc bd tri giita dia tinh chinh thir nhit va phan han
dé khong nhiéu v6i chim tia laze; va ludi dao khong khi thir hai dé phun khi nén thtr

hai doc theo dia tinh chinh thit hai,

dia tinh chinh thr nhét va dia tinh chinh thir hai ¢6 hinh dang duoc kéo dai

theo huéng vudng goc véi truc quang hoc ctia chim tia laze va hudng han, va

dia tinh chinh thir hai ¢6 khoang hé ciia mo han thong qua dé dau cia mo

han c¢6 thé dugc 16ng vao.

2. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 ludi dao khong khi thu nhét duge bé tri
dé phun khi nén thtr nhét theo huéng doc cia dia tinh chinh thir nhét, va ludi dao
khong khi thtr hai dwoc bd tri ¢ phun khi nén thi hai theo huéng doc cua dia tinh
chinh th hai.

3. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6

dia tinh chinh tht nhét bao gdm: thanh phan bé mat phéng thir nhat duge bd
tri trén phia voi laze; thanh phan bé mt phing th hai dugc bd tri trén phia phan han
@& dbi dién thanh phan bé mat phang tha nhét; va phan tr ndi dé ndi bé mit bén cia
thanh phan bé mit phing tht nhat & mot phia theo hudng doc va bé mit bén ctia thanh
phin bé mit phang thit hai & mot phia theo hudéng doc, va

thanh phn bé mit phing thir nht va thanh phan bé mét phing thir hai ¢6

khoang h¢ laze qua d6 chum tia laze di qua.
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4. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6

dia tinh chinh thir hai bao gdm: phén tir bé mit phia trude duge bé tri bén

trén phﬁn han; va cdp thanh phén bé& mit bén duge bd tri doc theo cac bé mit bén &
ca hai phia theo huéng doc cua phin tir bé mit phia trude, va

phan tir b& mit phia truéce c6: khoang hé laze qua d6 chiim tia laze di qua; va
khoang hé cia mo han.
5. Thiét b han lai ghép theo diém 1, trong d6 thiét bi han lai ghép bao gdm gié d& dé
néi dia tinh chinh tht nhét véi dia tinh chinh tht hai.
6. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 thiét bi han lai ghép bao gdm dau voi
duge bd tri gitta dia tinh chinh thr nhdt va dia tinh chinh thtr hai va tao ra dudng
quang hoc cua chum tia laze.
7. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 thiét bi han lai ghép bao gdm vat liéu
cach dién dé 1am ddy khe giita khoang hé cia mo6 han va mé han.
8. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 thiét bi han lai ghép bao gdbm van cdng
duge bd tri trong voi laze.
9. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 dia tinh chinh thr hai dugc tao ra dai
hon dfa tinh chinh tht nhat.
10. Thiét bi han lai ghép theo diém 1, trong d6 lwu lugng ctia khi nén thr nhit dugc
phun tir ludi dao khong khi thir nhét dugc thiét dit 16n hon Iuu Iwgng cta khi nén thi

hai dugc phun tir ludi dao khong khi thir hai.
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