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(54) THIET BI PHUN VAT LIEU LONG

(57) Sang ché dé cip dén thiét bj phun vat liéu 10ng c6 thé hiéu chinh luong phun da thay
d6i trong hoat dong phun d& dang hon so véi k§ thuat thong thuong. Thiét bi phun vat liéu
1ong theo sang ché bao gdm phan phun c6 phan than c6 dang thanh, khoang chira chit 1ong
rong hon phan phun, phan mili ciia phan phun duoc bb tri trong khoang chira nay, 16 phun
thong v&i khoang chira chit long, dudng cip chat long dé 1am cho khoang chura chat 1ong
thong v6i by phan chira vat liéu long, va co ciu dan dong dugc tao cau hinh dé dan dong
phan phun, bao gém chi tiét diéu chinh lwong phun duoc b tri tai dudng cip chat long, va
co cAu diéu chinh vi tri chi tiét duoc tao cAu hinh di chuyén vi tri cta chi tiét diéu chinh
luong phun bén trong duong cdp chat long, chi tiét diéu chinh lwong phun dwoc ngin
khong cho lam ngit sy thong nhau giira khoang chira chat 1ong va bo phan chira vat ligu
long.
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Linh vwre ki thuat dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi phun vt liéu 16ng cé thé hiéu chinh luong
phun di thay d6i trong hoat dong phun dé dang hon so vé6i k¥ thuat thong
thuong.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Nhu thiét bi phun dé phun vat liéu 16ng nhw chét dinh trong hinh dang
theo ¥ mubn 18n trén vat nén, di biét thiét bi phun ma phun lugng nhé vt liéu
16ng tir 16 phun bang cach s dung phan than c6 dang thanh (can day) chuyén
dong qua lai, va thiét bj phun ma phun vt liéu 16ng bang cach quay vit bao
gé)m canh xodn 6¢ duogc tao ra trén bé mit cua phﬁn than c6 dang thanh theo
chiéu truc va lam cho canh mang vat liéu 16ng.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi phun bao gém: khoang chtra
chit 1ong c6 18 phun dé vt liéu 16ng dugc phun qua d6; phan day ra c6 cin diy
va phan tiép xtic, cin ddy hep hon khoang chira chit 1éng va bao gbém phan miii
ma di chuyén vé phia truc va vé phia sau bén trong khoang chira chat 1ong;
phin va dap duoc bé tri lién ké phin diy ra & phia d6i dién cin diy va co pit
téng va bd phan va dap d6i mit phéan tiép xtc; va phuong tién din dong dé lam
cho phin diy ra va phan va dap di chuyén vé phia truéc va vé phia sau, trong
d6 su va dap cia bd phan va dap vio phén tiép xtc 1am cho phan dy ra tién lén
& tbe do cao va vat liéu 1ong dugc phun ra.

Vi du, tai liéu sang ché 2 boc 16 thiét bi phun vat liéu long, day 1a thiét
bi phun kiéu vit dé phun vt lidu léng bang cach quay vit, bao gdm: vit c6 canh
xoan dc duge tao ra trén bé mit hinh tru“theo chiéu doc tir mili; dong co dé
quay vit; than chinh c6 16 nap vit liéu 16ng dé vat liéu léng duoc cép qua do, 15
bét vit dé van vit, va vo che milii vit & phia 16 phun; va voi dugc lap vao dau vo
va théng voi bén trong chia vo, trong d6 thiét bi phun vat lidu long c6 khe giita
vit va bé mit vach trong ctia vo.

Danh sach tai liéu trich dan:
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Tai ligu sdng ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don qudc té s6 WO/2008/126373

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cau cap patent Nhit Ban 5O
2002-326715

D6 nhét caa vat liéu long co thé thay d6i do su thay ddi cac diéu kién
xung quanh va theo thoi gian, va luong phun co6 thé thay d6i trong mot sd
truong hop. Trong céc trudng hop nhu vay, can hiéu chinh lwong phun bang
cach didu chinh 4p sudt khong khi tic dong vao bd phan chta chat 16ng. Tuy
nhién, viéc hiéu chinh lugng phun da thay ddi can cbng sic va thoi gian nhu
quy trinh thir va sai dé tinh 4p suét khong khi thich hop.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét:

Do d6, muc dich cta sang ché 13 d& xuit thiét bi phun vat lidu 1éng co
thé hiéu chinh lrong phun di thay d6i trong hoat dong phun dé dang hon so véi
k§ thuat thong thuong.

Phuong tién giai quyét vin de:

Thiét bi phun vat lidu 1éng theo séng ché bao gdém phéan phun co phan
than c6 dang thanh, khoang chita chit 16ng rong hon phan phun, phan miii cta
phin phun dwogc b tri trong khoang chira ndy, 16 phun thong v6i khoang chira
chét 16ng, dudng cAp chit 1ong dé 1am cho khoang chira chat 1ong thong voi bd
phan chira vat lidu long, va co chu din dong dugc tao cdu hinh dé din dong
phan phun, bao gdm chi tiét didu chinh lwong phun dugc b tri tai dudng cap
chét long, va co cAu diéu chinh vi tri chi tiét duoc tao cAu hinh di chuyén vi tri
ctia chi tiét diéu chinh luong phun bén trong duong cap chit 16ng, chi tiét didu
chinh lwong phun dugc ngan khéng cho lam ngit sy thong nhau gifta khoang
chira chét 16ng va bd phan chira vt liéu long.

Trong thiét bi phun vt liéu 16ng, dudng cAp chit léng co6 thé bao gdm
duong dan dong thang c6 phan hé & dAu cubi, va chi tiét didu chinh lvgng phun

¢ thé dugc tao thanh béi bd phan kéo dai duge 16ng trong dudng cap chat
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long.

Thiét bi phun vat lidu léng c6 thé bao gdm bd phéan bit kin dé chi tiét
didu chinh lwong phun dugc 16ng qua do.

Trong thiét bi phun vét liéu long, chi tiét didu chinh lugng phun c6 thé
c6 chidu dai bing mét nira dén ngang bang chiéu dai L cia dudng cap chat
léng.

Trong thiét bi phun vat liéu 16ng, phin miii cta chi tiét diéu chinh luong
phun c6 thé dugc bb tri & phia khoang chira chat 1éng tir 16 nap dé bd phan chira
vat lidu long dwoc nbi véi duong cap chat lé)ng qua do.

Trong thiét bi phun vat liéu long, co cAu diéu chinh vi tri chi tiét c6 thé
duoc tao thanh béi ranh ren thi nhét duoc tao ra trén bd phan cép chét long ma
duong cip chat 1éng duogc tao ra trong d6, va ranh ren thr hai dwgc tao ra trén
chi tiét didu chinh lwong phun twong tmg véi ranh ren thir nhat.

Trong thiét bi phun vat liéu 16ng, co cAu diéu chinh vi tri chi tiét c6 thé
duoc tao thanh béi co cAu dan dong vé phia trudc va vé phia sau dugc tao cAu
hinh dé din dong chi tiét diéu chinh lwong phun vé phia truéc va vé phia sau.

Thiét bi phun vat liéu long c6 thé bao gdm thiét bi diéu khién dugce tao
cAu hinh @& didu khién su dinh vi cua chi tiét diéu chinh lugng phun bing co
cAu din dong vé phia trudc va vé phia sau tai thoi diém thiét 1ap trudc.

Trong thiét bi phun vat liéu 1ong, chi tiét didu chinh lugng phun c6 thé
duogc 1dng vao dudng cAp chat 1ong theo cach thdo ra dugc.

Trong thiét bi phun vt liéu long, chi tiét didu chinh lwong phun c6 thé
co phﬁn duogc tao 1om va 16i dugc tao ra trén bé mit dai.

Trong thiét bi phun vat li€u 16ng, ph?m dugc tao 1om va 161 c6 thé duoc
tao thanh boi phin dinh tiép xtc véi mit bao bén trong cua duong cap chét long
va ranh nam gifta cac phén cia phan dinh.

Trong thiét bi phun vat liéu 16ng, rinh nim gita cac phan clia phan dinh
c6 thé 1a ranh xo4n b¢.

Trong thiét bi phun vat liéu 16ng, chi tiét diéu chinh lwong phun c6 thé
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duoc chon trong sb cac chi tiét diéu chinh lugng phun khac nhau vé mot hoic
nhiéu dic diém trong s6 dién tich mit cat \ngang, hinh dang mat ct ngang, va
chiu dai, va chi tiét didu chinh lrong phun dwoc chon c6 thé duge 16ng vao
duong cip chit 16ng theo cach thao ra duoc.

Trong thiét bi phun vét liéu long, p"hﬁn phun c6 thé dugc tao thanh bai
cin diy c6 phan mii di chuyén vé phia trudc va vé phia sau bén trong khoang
chira chét 16ng, hoic vit c6 phan mili quay bén trong khoang chira chat long.

Trong thiét bi phun vat liéu 1éng, phan phun c6 thé 1 can diy kéo dai
theo chiéu théng dimg, co cu din dong cé thé dugce tao cAu hinh dé di chuyén
phan phun v& phia trude va vé phia sau, va cin diy c6 thé duoc di chuyén vé
phia trudc dé va dap vao chan van trén bé mit day bén trong clia khoang chtra
chit long, hodc co thé duge di chuyén vé éhia trrdc va dugc dung ngay trudce
khi va dép vao chéan van, dé cho giot chét 1ong nhod duoc phun va bay ra tir 16
phun.

Phuong phap phun vat liéu 1ong theo sing ché bang thiét bi phun vat
liéu 16ng dugc mo ta trén day.

Hiéu qué cua sang ché:

Theo séng ché, thiét bi phun vat lidu long c6 thé hiéu chinh lwong phun
d3 thay d6i trong hoat dong phun dé dang hon so v6i k¥ thuat thong thuong.
MO t4 van tit cic hinh vé

Fig. 1 1a hinh v€ mat cét tir phia trwdc cta thiét bi phun vt liéu léng
theo phurong 4n thir nhét.

Fig. 2 12 hinh chiéu bén cua chi tiét diéu chinh lugng phun theo phuong
an thir nhat.

Fig. 3 1a hinh v& mat cat tir phia trude dé m6 ta phuong phap diéu chinh
lwong phun theo phuong 4n thi nhit. (a) thé hién trang thai ma chi tiét diéu
chinh lvgng phun dugce thiét 14p & vi tri & phia trudc ngoai cung, va (b) thé hién
trang thai ma chi tiét didu chinh luong phun da duoc di _chuyén vé phia sau tir

vi tri & phia trudc ngoat cung.
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Fig. 4 14 hinh v& mat cit mot phin tir phia trude cia thiét bi phun vat
liéu l6ng theo phuong an thir hai.

Fig. 5 1a hinh v& mit cit tir phia trudc cta thiét bi phun vét liéu 1ong
(khi chi tiét diéu chinh lrgng phun dugc di chuyén vé phia truéc) theo phuong
an thir ba.

Fig. 6 12 hinh v& mit cét tir phia trede cta thiét bi phun vat ligu long
(khi chi tiét didu chinh luong phun da dugc di chuyén vé phia sau) theo phuong
an thi ba.

Fig. 7 14 hinh chiéu bén cta chi tiét diéu chinh luong phun theo phuwong
an thu tu.

Fig. 8 1 hinh v& mit cit tir phia truéc dé md ta phuong phap diéu chinh
luong phun theo phuong an thi tu. (a) thé hién trang thai ma chi tiét didu chinh
lwvgng phun dugce thiét 1ap & vi tri & phia trude ngoai cung, va (b) thé hién trang
thai ma chi tiét diu chinh lvong phun di dwgc di chuyén vé phia sau tir vi tri &
phia trudc ngoai cung.

Fig. 9 1a hinh chiéu bén cta chi tiét didu chinh lwong phun theo phuong
an thir nam.

Fig. 10 1a hinh v€ mat cit tir phia trudc dé mo ta phuong phap diéu
chinh lwong phun theo phuong an thir ndm. (a) thé hién trang thai ma chi tiét
diéu chinh hrong phun dugc thiét 1p ¢ vi tri & phia truée ngoai clng, va (b) thé
hién trang thai ma chi tiét diéu chinh lwong phun da dugc di chuyén vé phia sau
tr vi tri ¢ phia trudc ngoai cung.

Fig. 11 12 hinh v& mit cit tir phia truéc cta thiét bi phun vét liéu long
theo phuong an thr sau.

Fig. 12 12 hinh v& mat cit tir phia truéc cla thiét bi phun vat liéu 1ong
thong thuong.

Mo ta chi tiét sang ché
Vi du vé k§ thudt da biét
Thiét bi phun vat liéu 16ng théng thuong dwgc thé hién trén Fig. 12 chu
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yéu bao gdm than chinh bén trén 81, than chinh & giita 82, bd phan cip chét
16ng thir nhét 83, bd phéan cip chét 1ong thir hai 84, than chinh bén dudi 85, va
phan voi 86.

Thén chinh bén trén 81 c6 budng pit tong 15 dé pit tong 16 duogc nbi voi
phin sau cua phan phun 11 dugc bb tri theo chidu thing dung theo kiéu truot
trong d6. Budng pit tong 15 dugc cap khong khi nén tir ngudn cap khéng khi 63
qua van dao chidu solenoit 61 va bo diéu chinh 4p sudt 62.

Phan phun 11 13 phin than c6 dang thanh hinh c6n, va phén miii ctia n6
nim trong khoang chira chat léng 87 dwgc tao ra trong bd phan cép chit 1ong
thi nhét 83, than chinh bén duéi 85, va phin voi 86. Phin phun 11 chuyén
dong qua lai bang tac dong ciia khong khi nén tir ngudn cip khong khi 63 va 16
xo 17, 1am cho vét liéu 16ng dugc phun tir 16 phun duoc tao ra tai dau duéi cha
phan voi 85.

Khoang chtra chat 1ong 87 thong véi dudng cip chét long 88 qua phan
ho trong bé mit bén & trén clia khoang chira chét 1ong 87.

Duodng cAp chét 16ng 88 ¢o, tai phin dAu cubi dbi dién khoang chira chat
16ng 87, phan ho & bén dé nit 89 vin vao. Puong cp chat 1ong 88 dugc nap
vat liéu 1ong sau khi nat 89 dugc thdo dé cho bot khi dwogc thai ra.

Pudng cip cht 1ong 88 thong voi binh chira 91 qua 6ng. Binh chira 91
c6 khoang tréng bén trén ma khong khi nén dugce cap dén d6 tir ngudn cap
khong khi 93. Ap suét clia khong khi dugc didu chinh bing van gidm 4p 92.

Thiét bi phun vét lidu léng thong thuong c6 vén dé & chd duong cap
chit 1ong 88 qua mong dé chdi co bong thong dung dung trong céng nghiép
duoc 16ng vao trong do, didu nay khién khé loai bo vt liéu long con lai trong
duong cip chit 1ong.

Phuong an thir nhét

Thiét bi phun vat liéu 1ong 1 theo phuong an thw nhit cia sang ché

dwoc thé hién trén Fig. 1 chil yéu bao gém than chinh bén trén 2, than chinh

bén dudi 3, bd phan clp chat 1ong 4, ga kep voi 5, phin voi 6, va bd didu khién
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64.

Than chinh bén trén 2 1a bo phan c6 dang khdi ¢6 dang hinh hop chir
nhat, va c6 budng pit tong 15 bén trong. Trong budng pit téng 15, co pit tong 16
dwoc ndi v6i phan sau cia phan phun 11 duoc bb tri @ truot duge theo chiéu
thing dimg. Pit tdng 16 c6 bd phén bit kin hinh khuyén 22 xung quanh bé mit
bén, dé duy tri su kin khi gitta khoang trbng bén trén va khodng tréng bén duéi
cta budng pit téng 15. Budng pit téng 15 c6, trong bé mit ddy cua no, phan
16m dé bd phan bit kin hinh khuyén 21 14p vao. Budng pit tong 15 co, & gitra
phan 16m trong bé mit day, 16 xuyén 23 kéo dai theo chiéu thing démg. Phin
phun 11 dwoc 16ng qua bd phén bit kin 21 va 16 xuyén 23.

Khoang tréng bén duéi cia budng pit tong 15 duge cap khong khi nén
qua van dao chidu solenoit 61. Van dao chidu solenoit 61 théng véi ngudn cp
khong khi 63 d& cép khong khi nén, qua bd diéu chinh 4p sudt 62. Bo dicu
chinh ap sudt 62 duoc tao thanh bai, vi du, van giam ap hodc két hop cua van
giam 4p vi binh chita dém. Theo lénh tir b diéu khién 64, van ddo chiéu
solenoit 61 hoat dong dé chuyén gifta vi tri thir nhit d& bo didu chinh 4p suat 62
thong voi khoang tréng bén dudi cia budng pit tdng 15, va vi tri tht hai dé
khodng tréng bén dudi ciia budng pit tong 15 théng v6i bén ngoai (khong khi
bén ngoai). Khi van dio chidu solenoit 61 chuyén dén vi tri thir nhéit, phan phun
11 duge di chuyén vé phia sau bang tic dong cua khong khi nén, va khi né
chuyén dén vi tri thit hai, phan phun 11 duge di chuyén vé phia trudc bang luc
day cua 10 xo 17. Nghia 13, van dao chiéu solenoit 61 va 16 xo 17 tao thanh co
chu din dong dé din dong phan phun 11.

Bo diéu khién 64 13 may tinh diéu khién hoat doéng cua van ddo chiéu
solenoit 61, v duoc ndi v6i thit bi diu vao khong dugc thé hién va thiét bi
hién thi khéng duoc thé hién.

Trong phuong an hién thoi, van dao chiéu solenoit 61 duge c¢b dinh truc
tiép vao than chinh bén trén 2. Tuy nhién, n6 c6 thé duoc bé tri cach xa tir than

chinh bén trén 2 v6i dng (6ng cap 4p luc) hodic twong ty & gita.
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Phin phun 11 14 chi tiét van c6 dang cot, va kéo dai theo chiéu thing
dtmg di qua than chinh bén trén 2, than chinh bén dudi 3, va by phan cAp chét
16ng 4. Phan dau duédi cta phin phun 11 nam trong khoang chua chat long 12.
Khi phan phun 11 tach khéi chin van trén bé mit ddy bén trong cia khoang
chia chét 16ng 12, 16 phun 7 théng voi khoang chira chét long 12 va vat liéu
long dugc phun. Khi phén phun 11 4p vao chan van, su thong gifta 16 phun 7 va
khoang chtra chét léng 12 dugc ngit va hoat dong phun dugc dung. Phan phun
11 c6 duong kinh nhé hon khoang chira cht 1ong 12, dé duy tri mit bao bén
cta phan phun 11 cich xa bé mit bén trong cta khoang chira chét long 12. Su
ma sat trén mit bao bén cua phan phun 11 do viy dugc gidm thiéu, nén cho
phép phéan phun 11 di chuyén & toc do cao.”

Céin luu ¥ rang, khong gibng nhu thiét bi phun 1 cta phuong 4n hién
thoi, hidn nhién c6 thé &p dung ¥ twong k¥ thuat ciia sang ché cho thiét bi phun
kidu phan lwc ma phun vat liéu 1ong d8 théi bay tir 16 phun bang cach di chuyén
nhanh chi tiét van (phan phun) gin st chan van hoic 1am va dap vao chan van
va do vay tac ddng luc quan tinh vao vat liéu long. Thiét bi phun kiéu phan lyc
cling st dung phan phun c6 phan miii hep hon khoang chira chat 1ong dé cho
phan phun di chuyén vé& phia trudc va vé phia sau & téc d6 cao.

Mic du phin phun 11 cb diu cubi phang trén Fig. 1, tuy nhién day
khong phai gi6i han. Vi du, c6 thé hinh cau, 16m, hinh con, hodc nhé 1én & vi tri
dbi mit 15 phun 7. Phan phun 11 khéng bi giéi han & chi tiét van hinh ct. Vi
du, co6 thé duoc tao thanh béi vit quay. Phan phun ma c6 thé duogc ap dung sang
ché ¢6 thé 12 bd phan c6 dang thanh kéo dai theo chidu thing dtng, di chuyén
qua lai vé phia trudc va vé phia sau hodc quay dé cho vat liéu 1éng trong
khoang chira chét 1éng dwgc phun tir 16 phun. Co chu din dong dé din dong
phfm phun 14, vi du, ddng co, bd phan ap dién, thdn dan hdi nhu 10 xo va van
d4o chiéu khong khi nén, hodc co chu dan dong khi nén.

Pit tong 16 dugc nbi voi phan sau cia phan phun 11, va dwoc d4y xudng
phia duéi bang 16 xo 17. Lo xo 17 1a 10 xo cudn. Trong khoang trbng bén trong

cua 16 xo 17, phan dau cudi sau cta phan phun 11 va vit diéu chinh hanh trinh
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19 dugc bé trf dbi dién nhau. Vit diéu chinh hanh trinh 19 duoc ndi véi nim 18
duogc 16ng vao than chinh bén trén 2 tir bé mit bén trén ciia né. Xoay num 18 s&
cho phep didu chinh vi trf vé phia sau cling cua phan phun 11.

Than chinh bén dudi 3 1a bd phan c6 dang khdi c6 dang hinh hop chit
nhit & dudi than chinh bén trén 2. Than chinh bén dudi 3 co 16 xuyén doc co6
duong kinh 16n hon phén phun 11, phan phun 11 dugc 16ng qua 16 xuyén nay.
B6 phén cip chit 1ong 4 c6 chiéu ngang dai hon than chinh bén duéi 3 & dudi
than chinh bén dudi 3. G4 kep voi 5 & dudi b phan cap chat 1ong 4. G4 kep voi
5 ¢6 dang vom co phan ho trong bé mit ddy cia no, va gitt phan vanh cia phan
voi 6 dugce 1ong trong phan ho dé ndi bo phan cép chit 1ong 4 vao phan voi 6.
B6 phan cAp chit 1ong 4 va phin voi 6 ¢6 thé dugc thao dé dang tir than chinh
bén dudi 3 va gé kep voi 5.

Bo phan cap chit long 4 c6 16 xuyén dang néc kéo dai theo chiéu thang
dung. Phan dang nic cua 16 xuyén dang nic c6 bo phan bit kin hinh khuyén 14,
va khoéng tréng cua 18 xuyén dang nic bén dudi bd phan bit kin 14 tao thanh
mot phan coa khoang chia chat long 12. Vi chiéu rong (duong kinh) cta
khoang chtra chét 16ng 12 16m hon chiéu rong cia phan phun 11, mit bao bén
ctia phan phun 11 duge duy tri cach xa bé mat bén trong cla khoang chua chit
16ng 12. B6 phan bit kin 14 ¢6 15 ¢6 duong kinh gin bang phan phun 11, phan
phun 11 duogc 16ng qua 16 nay.

B6 phan cép chét 1ong 4 bao gOm phan kéo dai 41 kéo dai thang theo
chiéu ngang tir phin m& rong qué cac bé mit bén cua cac than chinh (2, 3).
Phdn kéo dai 41 c6 dudng cép chét 16ng 13 kéo dai théng theo chiéu ngang bén
trong. Puong cip chét 16ng 13 c6 duong kinh khong dbi trén toan bo chiéu dai
ctia doan tir 16 nap 44 dén khoang chira chit long 12. Phin déau cudi cua dudng
cAp chit long 13 & phia dbi dién khoang chira chat long 12 c6 bd phan bit kin
hinh khuyén 24 ma chi tiét didu chinh luong phun 30 dwoc 16ng qua d6. Phan
kéo dai 41 6 chidu dai dé cho binh chira 51 ¢4 thé d& dang thay thé. Gidng nhu
trong vi du vé k¥ thuat da biét dwoc thé hién trén Fig. 12, phﬁn kéo dai 41 co

thé duoc tao theo cach thdo duge tai phan mé rong cuia cac bé mdt bén cua cac
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than chinh (2, 3) (nghia 13, phin kéo dai 41 c6 thé dugc tao thanh boi by phan
cap chat 16ng thir hai 84 trén Fig. 12).

B6 phan cép chét 1ong 4 c6 chiéu cao (chidu rong theo chiéu thang
ding) nhé hon so véi chiéu cao cua thénﬂ‘chinh bén trén 2 va than chinh bén
dudi 3. Bo phan cép chét 1ong 4 trong phwong an hién thoi nhé gon (mong)
theo chiéu thang dimg, va do vay thich hop dé duoc 1am sach bang thiét bi lam
sach si€éu am.

Can luu ¥ rang, khong gidng nhu phuong 4n hién thoi, ciing cé thé sir
dung bd phin cip chét 1ong trong d6 duong cAp chét long kéo dai thang theo
hudng xién (mdc du, chiéu rong theo chidu thang dung tré nén 16n hon).

Khoang chira chét long 12 thong v6i duong cap chat léng 13 qua phan
hé trong bé mit bén & trén cua khoang chira chét 16ng 12. Duodng cép chat long
13 tbt hon 13 c6 duong kinh dé chdi co bong dung trong cong nghiép co thé
duoc l@)ng vao. Puong kinh, vi dy, tr 2,5 mm dén 10 mm (tét hon 1a 3 mm
hodc 16m hon, hodc tét hon 13 16n hon 4 mm hodc 16n hon). Chdi co bong thong
dung dung trong cong nghiép thudng co dau v6i duong kinh khoang 5 mm.

L0 nap 44 12 phén hé trong bé mit bén trén cua dudng cap chat long 13
gin phin dAu cudi & phia dbi dién khoang chira chat long 12, va théng véi binh
chtra 51. Vit liéu long trong binh chira 51 dugc cap dén duong cap chét léng 13
qua 16 nap 44.

Binh chtra 51 1a éng bom thuong mai duogc lam béng nhua hoac kim
loai, va dugc lip theo cach thao dugce vao bd phan cap chét 16ng 4 voi phan nbi
binh chita 43. Phin ndi binh chita 43 ndi phan dau dudi cia binh chira 51 v6i
phan kéo dai 41 cua bd phén cap chét 1ong 4, va dit binh chira 51 trong vi trf &
bén céc than chinh (2, 3). Binh chita 51 c6 phin hé bén trén ma bd didu tiét 52
théng voi van giam ap 53 qua éng duoc lap vao. Binh chira 51 ¢6 khoang tréng
bén trén ma khong khi nén dugc cép dén o tir ngudn cip khong khi 54, 4p suét
ctia khong khi duge diéu chinh bing van gidm ap 53.

Cén luu ¥ rang, khong gidng nhu phuong 4n hién thoi, mot phan cla
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duong din dong ma binh chia 51 va khoang chira chét 1ong 12 théng véi nhau
qua do co thd dugc tao thanh boi dng mém c6 dién tich mat cit ngang duong
din dong dwoc thay d6i bai hoat dong cla co céu kep dé kep ong nay tir bén
ngoai. Lugng co chu kep ép dng cang 16m, dién tich mat cit ngang cla dng cang
nho va luong vat li€u long dugce cap cang nho. Trong truong hop niy, éng co
thé duoc kep tir ca hai phia cua bé mit bén ngoai, hoic c6 thé tiép xuc véi vach
&0 mot phia cla bé mit bén ngoai va dugc éij vao vach tir phia dbi dién kia.

Pudng cap chét 16ng 13 co, tai phan du cudi d6i dién khoang chira chét
16ng 12, phin ho & bén 45 dé chi tiét diéu chinh luong phun 30 dugc 16ng qua
d6. Puomng cip chit long 13 gAn phén ho ¢ bén 45 thong véi 16 16ng 25 ¢6 rinh
ren thir nhat 42 dugc tao ra trong mit bao bén trong ctia nd. Trong phwong 4n
tht nhét, co chu didu chinh vi trf chi tiét dugc tao thanh béi rinh ren thir nhat
42 duge tao ra trong 16 1dng 25 thong véi dudng cap chat 1ong 13 va rinh ren
thir hai 35 duéi day dugc tao ra trong mat bao ngoai cua phan nat 32 cua chi
it didu chinh luong phun 30. Bd phan bit kin 24 dugc b tri theo kiéu théo ra
duoc tai phan dau cudi cia dudng cdp chat long 13 & phia d6i dién khoang
chira chit 16ng 12. |

Chi tiét diéu chinh lwong phun 30 bao gdm phan 16ng c6 dang can 31,
phan nut 32 tai phén dau cudi cua phan 16ng 31, va phan dudng kinh 16m 33 nbi
tiép v6i phin 1dng 31 va phan nit 32. Chi tiét diéu chinh luong phun 30 dung
dé didu chinh d6 can (d6 can trong dng, 6 can dong) trong dudng dan dong ma
binh chita 51 va khoang chira chit 16ng 12 thong v6i nhau qua do.

Phan 1dng 31 1a bd phan dang cot duong kinh nhé hon dudng cp chét
long 13, va co chiéu dai sao cho phﬁn mili cua né cham it nhét 15 nap 44 hodc,
t6t hon nita 13, dugc bd tri & phia khoang loang 12 tir 16 nap 44. Ly do 1a viéc di
chuyén phan 16ng 31 c6 chidu dai nhu vdy vé phia trudc va vé phia sau cho
phép dé dang diéu chinh d6 can dong troﬁg duong cip chat long 13. TU quan
diém giam lugng vat lidu long van con trong dudng cip chat long 13 khi phan
16ng 31 d dugc théo, phan 16ng 31 t6t hon 14 c6, vi du, chidu dai bing mot nira

dén ngang bang hoic, tot hon nifa 13, bang hai phan ba dén ngang bang chiéu
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dai L ciia dudng cip chit 1ong 13. Dé khong 1am hu mit bao bén trong cua
dudmg cAp chét 1ong 13 trong khi phin 16ng 31 duoc 16ng va dugc thao, it nhét
bé mat ciia phan 10ng 31 t6t hon 13 dugc lam bang vat liéu mém hon mit bao
bén trong cua dudng cap chét 1éng 13. Cho thdy rang, vi du, khi mit bao bén
trong cia dudng cap chét 1ong 13 dugc 1am bang kim loai, bé mit (hodc toan
b6 phan than) ciia phén 16ng 31 dugc 1am bang cao su hodc nhua.

Trong phuong 4n thi nhit, duong cip chit 1ong 13 ¢6 dudng kinh 3 mm,
va phan 16ng 31 c6 dwong kinh 2 mm. Hon nira, trong phwong an thw nhét,
phan 16ng 31 ¢6 hinh dang mit cit ngang tuwong ty hinh dang mat cit ngang cua
dudng cip chit 1ong 13. Phin 10ng 31 dugd16ng vao dudng cap chét long 13 va
phin duong kinh 16n 33 dugc xoay tay dé vao ren vit, viéc nay lam cho phén
16ng 31 dwogc cb dinh véi vi tri ctia n6 trén truc trung tim cia dudng cip chat
long 13.

Vi luong vat liéu long vin con trong dudng cap chat long 13 co thé
giam bing cach 10ng phan 16ng c6 dang can 31 vao dudng cip chit long 13 va
do vay giam dung tich cia duong cap chat long 13, c6 thé giam luong vat lidu
16ng bi lang phi khi 1am sach bd phén cép chét 1ong 4. Ciing c6 thé dicu chinh
lugng vat liéu long duoc cap qua duong cép chit long 13 dén khoang chira chét
long 12 phu thudc vao du dinh str dung bé‘mg cach chuin bi nhiéu chi tiét diéu
chinh lvgng phun 30 ma mdi chi tiét nay ¢6 phan long 31 c6 dién tich mait cét
ngang khac nhau. Cho thdy rang, vi dy, chi tiét diéu chinh luong phun 30 dugc
st dung cho vt li€u long c6 do nhét cao cd phén 16ng 31 cd dién tich mat cét
ngang nho hon chi tiét diéu chinh luong phun 30 duoc st dung cho vt liéu
1ong ¢6 d6 nhdt thap. O day, chi tiét diéu chinh lwong phun 30 1a Gmg vién thay
thé chi phai cho phép diéu chinh lugng vat lidu léng dugce cép qua dudng chp
chit long 13 dén khoang chira chét 16ng bang cach thay thé, va khong bi giéi
han & minh hoa cé phﬁn léng 31 c6 dién tich mat cat ngang khéac. Hiéu qua
(wong tu cling c6 thé dat dugc bing cach chudn bi nhiéu chi tiét diéu chinh
lrong phun 30 ma mdi chi tiét nay c6 phan 16ng 31 khic nhau vé mot hoic

nhiéu dic diém trong s6 dién tich mat cat-ngang, hinh dang mat cat ngang, va
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chiéu dai.

Phin nat 32 13 phan dang cot c6 duong kinh 16n hon phan long 31, va
¢O ranh ren thir hai 35 trong bé mit ciia n6 ma dwgce vin vao ranh ren thir nhét
42. Theo cach khéc, phan nat 32 c6 thé khong c6 ranh ren thir hai 35. Chi tiét
diéu chinh lwgng phun 30 c6 thé duge cb dinh vao bd phan cdp chat 1ong 4
bang chi tiét dinh vi dé dinh vi chi tiét diéu chinh lwong phun 30 bén trong
dudng cap chét long 13. |

Phin dudng kinh 16n 33 12 phdn dang c6t c6 duong kinh 16n hon phan
it 32, va co bé mit da dugc xit 1y chdng truot. Khi chi tiét diéu chinh luong
phun 30 dugc 16ng vao phin ho & bén 45 trong bé mit bén cia bd phan cap
chét long 4, viéc kep va xoay tay phan duong kinh 16m 33 theo chidu thir nhat
(chidu kim dong hd) lam cho chi tiét diéu chinh lugng phun 30 di chuyén vé
phia trudc trong duong cap chit long 13, va xoay no theo chiéu th hai (nguoc
chidu kim ddng hd) 1am cho chi tit didu chinh lugng phun 30 di chuyén vé
phia sau trong duong cép chit 1ong 13. Ranh ren tht hai 35 cla phan nit 32 va
rinh ren thir nhit 42 duoc bt chat véi nhau bﬁng cach khop ren, va vi tri cua
chi tiét diéu chinh luong phun 30, d3 dugc diéu chinh bing cach xoay phan
dudng kinh 16n 33, vAn dugc ¢ dinh ngay ca khi luc giit phan duong kinh 16n
33 dwoc gidi phong. Theo cach khéc, phan dudng kinh 16n 33 c6 thé dugc noi
véi co chu dan dong quay nhu dong co, c6 56 vong quay c6 thé dugc diéu khién
tw dong bing bod didu khién 64 (xem thém phuong an thir sau bén dudi).

Fig. 2 12 hinh chiéu bén cta chi tiét diéu chinh luong phun 30. Vit liéu
long khong duoc thé hién bam vao bé mit (mit bao) cia phan 16ng 31 ma da
kéo ra. Dé giam luong vit lidu 1éng van con trong duong cép chat 16ng 13 khi
phan 16ng 31 duoc théo, phin 16ng 31 co thé ¢o, trén bé miat cia nd, cac phin
16m va cac phfm 161, hodc phén dinh hinh khuyén dé vét sach vat liéu 16ng (xem
phurong an thu tu bén dudi).

Fig. 3 1a hinh v& mat cit tir phia truéc minh hoa phuong phap didu
chinh luong phun theo phuong 4n thi nhit. (a) thé hién trang thai ma chi tiét
diéu chinh lrong phun 30 dugc thiét 14p & vi tri o phia trudc ngoai cung, va (b)
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thé hién trang thai ma chi tiét diéu chinh lwong phun 30 di dugc di chuyén vé
phia sau tr vi tri & phia trudc ngoai cung. D9 can dong trong duong cip chét
16ng 13 cao nhat khi chi tiét didu chinh lugng phun 30 dugc thiét 18p & vi tri &
phia trudc ngoai cung. Nguoc lai, d6 cdn dong trong dudng cap chét long 13
nh6 hon khi chi tiét didu chinh luong phun 30 dwoc di chuyén vé phia sau tir vi
tri & phia trude ngoai cung. Trong thiét bi phun vat lidu léng ma phun vét liéu
16ng bang ap suét cia khong khi nén tic dong vao binh chira 51 gidng nhu
phuong an th nhét, khi d6 can dong trong dudng cap chit 1éng 13 nho hon, vat
liéu 1éng dé chay hon tir binh chia 51 dén khoang chira chit 16ng 12, 1am ting
luong phun. Nguoc lai, khi d§ can dong trong dudng cép chét léng 13 cao hon,
vét lidu 16ng kho chay hon tir binh chita 51 dén khoang chira chat 1éng 12, 1am
giam lugng phun. Do d6, vi dy, khi thay dbi theo thoi gian khién d6 nhét cua
vat liéu long cao hon va lam giam luong phun, lwong phun ¢ thé duoc hiéu
chinh thanh lugng thich hop bing cach diéu chinh lugng di chuyén vé phia sau
ctia chi tiét didu chinh lwgng phun 30. Vi dy, khi nhiét 6 moi trudng thay doi
khién d nhét cua vat lidu 1ong thap hon va lam tang lugng phun, lwong phun
¢ thé duoc hiéu chinh thanh lugng thich hop bang céch diéu chinh lrong di
chuyén vé phia truéc cua chi tiét diéu chinh lugng phun 30.

Trong thiét bi phun kiéu phan lyc néu trén, sy di chuyén vé phia trude
cua chi tiét diéu chinh lwong phun c6 thé 1am tang luong phun, va sy di chuyén
vé phia sau c6 thé lam giam lwong phun. Tuy nhién, ngay cé trong truong hop
nay, lugng phun c6 thé duoc hiéu chinh thanh lwong thich hop bé‘mg cach diéu
chinh Iwong di chuyén vé phia truéc clia chi tiét diéu chinh luong phun 30.

Theo thiét bi phun vat liéu long 1 cta phuong an thi nhat duoc mo ta
trén day, lugng phun dugc thay dbi trong hoat dong phun co thé duoc hiéu
chinh béng cach thay ddi vi trf cua chi tiét diéu chinh luong phun 30, diéu nay
din dén hiéu chinh luong phun dé dang hon so v&i ky thudt théng thuong.
Ngoai chi tiét diu chinh lvong phun 30 ma lugng phun duoc hiéu chinh, lugng
phun c6 thé dwge hiéu chinh tir nhidu goc d6 bang cach diéu chinh ap sut cia

khong khi nén tac dong vao bo phén chira vat liéu long 51.
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Chi tiét didu chinh luong phun 30 cho phép gidm luong vat liéu 1ong bi
lang phi khi 1am sach b phan cép chét long 4, trong khi diéu chinh lwong vat
liéu 16ng dugc cap dén khoang chira chét 16ng 12. Hon nita, vi dién tich mat cat
ngang cua duong cap chét long 13 c6 thé 16n hon trudong hop khong st dung
chi tiét diéu chinh lugng phun 30, c6 thé rat ngan thoi gian 1am sach duong cap
chét long 13. Hon thé nita, vi dudng cép chat long 13 c6 thé c6 duong kinh 16n
hon so véi thong thuong, nén dé kiém tra bang mét sau khi lam sach.

Phuong an thir hai

Thiét bi phun vat liéu 16ng 1 cta phuong 4n th hai duoc thé hién trén
Fig. 4 khac phuong an thu nhit chu yéu 6)’/ch5 phén kéo dai 41 bao gdm rinh
ren thit nhit 42 duoc tao ra trong mit bao ngoai tai dau cudi cua n6 va chi tiét
diéu chinh luong phun 30 bao gdm ranh ren thr hai 35 dugc tao ra bén trong
rinh 34. Sau ddy, cac diém khac véi phuong 4n thit nhat s& dwoc mo ta la chu
yéu va cac phan mo ta cic thanh phan chung s& dugc bo qua.

Phan kéo dai 41 cua phuong an thir hai co phan hinh tru c6 duong kinh
nho 46 tai dau cudi cua nd, va ranh ren thir nhit 42 duogc tao ra trong mit bao
ngodi cia phan hinh tru 46. Chi tit didu chinh luong phun 30 bao gdm ranh
hinh khuyén 34 duoc tao ra bén trong phan dudng kinh 16n 33. Ranh ren thu
hai 35 duoc tao ra trong mét bao ngoai bén trong ranh 34, va co thé duoc lép
v6i tnh ren thir nhat 42 cta phin kéo dai 41 bing cach khép ren, dan dén lam
¢ dinh chi tiét didu chinh lrong phun 30. Ranh ren thir hai 35 clia chi tiét diéu
chinh luvong phun 30 va ranh ren thir nhét 42 cua phan kéo dai 41 duge bét chat
v6i nhau bang cach khép ren, va vi tri cta chi tiét diéu chinh luong phun 30, da
dugc diéu chinh bang cach xoay phan duong kinh 16n 33, van dwoc cb dinh
ngay ca khi luc gilt phan dudng kinh 1én 33 dugc giai phong.

Céc cAu hinh khéac twong tu cac cau hinh cua phwong 4n thir nhit va nén
khong dugc mo ta.

Thiét bi phun vt liéu long 1 durgc mo ta trén day cua phuong an tha hai

cling c6 cac hiéu qua tuong tu cac hidu qua trong phuong an thir nhét. Hon nita,
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cac ranh ren (35, 42) khong tiép xtic v&i vat liéu 16ng, nén tranh truong hop vat
liéu 16ng kho dinh vao cac ranh ren.
Phuong an thir ba

Chi tiét diéu chinh Iugng phun 30 ciia phuong 4n thit ba duge thé hién
trong Fig. 5 va 6 khac phuong 4n thit nhét chu yéu ¢ chd 15 1ong 25 va phan nit
32 khong c¢6 ranh ren va luong phun duoc ‘diéu chinh bang cach trugt phén nat
32 bén trong 15 1dng 25. Sau day, cic diém khac véi phuong 4n thir nhat s&
dwoc md ta 13 chu yéu va cac phin mé ta cc thanh phén chung sé& dugc bé qua.

L3 16ng 25 cia phuong an thi ba khong co6 ranh ren trong mit bao bén
trong cua no, va dugce tao thanh béi khoang tréng c6 duong kinh bang dudng
kinh dwdng cip chét 16ng 13. Theo cich khac, 15 16ng 25 c6 thé c6 bd phén bit
kin cho chi tiét diu chinh lwong phun, phan nut 32 dwogc 16ng qua do, gidng
nhur trong phuong an tha tu duoc mo ta dudi day.

Phén nit 32 cta chi tiét didu chinh luvgng phun 30 cia phuong an thir ba
khong c¢6 ranh ren, va c6 dwong kinh dé truot bén trong 15 16ng 25. Phén 16ng
31 clia phuong 4n thir ba dai hon phan 16ng 31 cta phwong 4n thir nhat, va c6
chiu dai d& gAn nhu cham khoang chira chit long 12. Luu ¥ 14 chiéu dai cia
phan 16ng 31 ¢6 thé dwoc 1am thich img dén mic phan mi cta nd tai vi tri &
phia trugce ngoai cung trong duong cap chat long 13 khong cham khoang chua
chét long 12. Vi di_l, phin 1dng 31 cta phuwong 4n thit ba ¢6 thé c6 chiéu dai
gidng nhw ctia phuong 4n thir nhét.

CAu hinh cda phan duong kinh 16n 33 twong tu ciia phuong an thir nhat.
Viée kéo phan dudng kinh 16n 33 clia phén 16ng 31 tai vi tri trén Fig. 5 theo
chidu dbi dién khoang chira chat 1éng 12 cho phép chi tiét diéu chinh luong
phun 30 di chuyén vé phia sau dén vi trf duge thé hién trén Fig. 6. Lo 16ng 25
vi phan nat 32 duoc 1ip khit voi nhau thed kiéu truot, va do vy vi tri cua chi
tiét diu chinh luong phun 30 van duge c¢d dinh ngay ca khi luc gitt phan duong
kinh 16n 33 dugc gidi phong. Phin 16ng 31 dugc di chuyén tr vi tri trén Fig. 6
dén vi tri trén Fig. 5 bang cach diy bang tay phan dwong kinh 16n 33 vao phia
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trong.

Khi phan 16ng 31 duoc di chuyén tir vi tri trén Fig. 5 dén vi tri trén Fig.
6, 40 can dong cua vat liéu 16ng chay tir binh chira 51 vao khoang chira chat
long 12 giam va do vdy luwong phun ting. Ngugc lai, khi phan 16ng 31 duoc di
chuyén tir vi tri trén Fig. 6 dén vi tri trén Fig. 5, lwong phun giam.

Céc cAu hinh khac twong tw céc cAu hinh khac ciia phuong an thir nhét
va nén khong duge mo ta.

Chi tiét didu chinh lwong phun 30 dwgc md ta trén day cia phuong 4n
thr ba cling c6 cac hiéu qua twong tu cac hiéu qua trong phuong an thi nhét.
Phuong an thu tu

Chi tiét didu chinh lwong phun 30 ciia phwong 4n thir tu duge thé hién
trén Fig. 7 khac phuong an th ba chu yéu & chd phan 16ng 31 co6 phan dinh 36
va ranh xodn 6c 37 trong mit bao ngoai clia nd. Sau day, cac diém khac véi
phuong 4n thit ba s& duoc md ta 1a chu yéu va cac phdn mo ta cac thanh phan
chung s€ dugc bd qua.

I%ﬁnléng3lcﬁaphuongénth&tucéphﬁndhﬁl36Vér%ﬂ1xoé16037
dugc tao ra trong mat bao ngoai cua no. Phin dinh 36 c6 chidu rong khong doi
tir didm bit dAu dén diém cudi cua no, va rinh xodn bc 37 ciing co chiéu rong
khong di tir diém bét dAu dén diém cubi cta n6. Khi phan 1dng 31 dugc 1ong
vao duomg cép chét long 13, phan dinh 36 tiép xtic véi mit bao bén trong cla
duong cdp chit long 13, va ranh xo3n 6¢ 37 dung 1dm dwong din dong ma qua
d6 vat lidu 16ng duge cip dén khoang chira chat long 12.

L3 16ng 25 va phan nut 32 ctia phuong an tht tu khdng c6 ranh ren, va
lugng phun dugce diéu chinh bing cach trugt phan nut 32 bén trong 16 16ng 25.
L3 16ng 25 cta phuwong 4n tht tw dwoc tao thanh boi khoang trong c6 duong
kinh bing duong kinh ciia dudng cap chit long 13. L5 1dng 25 c6 bd phan bit
kin 24 cho chi tiét diéu chinh luong phun gidng nhu trong phuong 4n thit nhat.

Fig. 8 1a hinh v& mjt cht tir phia trwéc minh hoa phuong phép diéu
chinh lwong phun theo phuong 4n thi tu. (a) thé hién trang thai ma chi tiét dicu
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chinh lugng phun 30 dugc thiét 1ap & vi tri & phia truéc ngoai cung, va (b) thé
hién trang thai ma chi tiét diéu chinh lugng phun 30 d3 dugc di chuyén vé phia
sau tir vi tri & phia trudc ngoai cung. L5 léng 25 va phan nat 32 duge lap khit
véi nhau theo kiéu truot, va do vay vi tri cta chi tiét diéu chinh lwong phun 30
van dugc c¢b dinh ngay ca khi lyc giit phan dwong kinh 16n 33 duge giai phong.

Trong phuong an thu tu, vi phan diith 36 tiép xic véi mit bao bén trong
ctia dudng cip chit 1ong 13, it nhét phin dinh 36 tot hon 1a duoc 1am bing vét
liéu c6 do cung thép nhu cao su hodc nhua dé ngan lam hu hai mit bao bén
trong. Chi tiét didu chinh lwgng phun 30 bao gbm, gitta phan nat 32 va phan
dudng kinh 16n 33, phin néc ma tai d6 vong hinh chit O c6 thé dugce bo tri.

Cac cAu hinh khéac tuong tu céc cAu hinh ciia phwong 4n tht nhét va nén
khong dugc mo ta.

Chi tiét diéu chinh lugng phun 30 dwoc mb ta trén diy cua phuong an
the tw ciing c6 cic hiéu qua twong tu cac hiéu qua trong phuong an thi ba.
Trong phuwong 4n thér tw, phdn dinh 36 dung dé vét vat liéu 16ng, nén c6 the
giam lwong vat liéu 1éng van con trong dudng cap chét long 13 so véi phuong
an thu ba.

Phuong an thir nam

Chi tiét diéu chinh lrong phun 30 cta phwong 4n thir nam duoc thé hién
trén Fig. 9 khac phuong 4n thit tw chi yéu & ché 15 1dng 25 va phan nit 32 déu
c6 tinh ren. Sau day, cac diém khac v6i phuong an thir tw s& duge md ta 1a chi
yéu va cc phan mb ta cac thanh phan chung s& duoc bo qua.

Péi véi phan 1ong 31 cua phuong én thir nam, 16 16ng 25 c6 ranh ren
thi nhét 42 trong mit bao bén trong cua nd, va phén nat 32 ¢6 rinh ren thi hai
35 trong mat bao ngoai cua no, gidng nhu trong phurong 4n thtt nhat.

Phén dinh 36 va ranh xodn dc 37 tuwong tw phuong én thu tu.

Fig. 10 1& hinh v& mat cit tir phia truéc minh hoa phuong phap didu
chinh lwong phun theo phuwong an thtr ndm. (a) thé hién trang thai ma chi tiét

diéu chinh luong phun 30 duge thiét lap & vi tri & phia trude ngoai cung, va (b)
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thé hién trang thai ma chi tiét diéu chinh luong phun 30 d3 dugc di chuyén vé
phia sau tir vi tri & phia trudc ngoai cung. Ranh ren thir hai 35 cua phan nat 32
va rinh ren tht nhét 42 dugc bét chit v&i nhau bé“mg cach khop ren, va vi tri cua
chi tiét diéu chinh lugng phun 30, di duéc didu chinh bing cach xoay phan
duong kinh 16n 33, van duoc c¢b dinh ngay ca khi luc giit phan duong kinh 16n
33 duoc giai phong.

Chi tiét diu chinh lwong phun 30 dwoc md ta trén ddy cia phuong 4n
thtr nim ciing c6 cac hiéu qua twong tu cac hiéu qud trong phuong an thir tu.
Phuong 4n thir séu

Chi tiét diéu chinh lwong phun 30 ctia phuong 4n thir sdu dugc thé hién
trén Fig. 11 khac phuong an thi nhit chi yéu & chd co chu din dong vé phia
truéc va vé phia sau (con truot 48 va dong co 49) dugc bao gbdm dé din dong
chi tiét didu chinh luong phun 30 vé phia trudc va vé phia sau. Sau day, céac
diém khéc voi phuong an thi nhit s& dugc mo ta 13 chu yéu va cac phan mo ta
céc thanh phin chung s& duge bé qua.

Trong phuong an thir sau, 16 16ng 25 ¢6 ranh ren thir nhét 42 trong mit
bao bén trong cua nod, va phan nat 32 c6 tinh ren thi hai 35 trong mit bao
ngoai ctia nd. Bong co 49 dugc mo ta dudi day duge dan dong dé diéu chinh vi
tri ctia chi tiét didu chinh hrong phun 30 va do vy diéu chinh lugng phun.

Chi tiét d& 47 & dudi phan kéo dai 41. Con trugt 48 ndm trén bé mit
bén trén cua chi tiét d& 47, va dong co 49 duoc lflp theo kiéu truot trén con
trugt 48. Pong co 49 dugce ndi voi ph??m duong kinh 16m 33 qua ph?m ndi 50, va
chuyén dong quay binh thudng va ngugc cua dong co 49 lam cho chi tiét dicu
chinh lvong phun 30 di chuyén vé phia trudc va vé phia sau bang cach khép
ren gilta ranh ren th nhét 42 va ranh ren thﬁ’ hai 35. Chiéu quay va s6 vong
quay cta dong co 49 co thé duge didu khién ty dong bang bod didu khién 64.
Trong phuong an hién thoi, co cAu din dong vé phia trudc va vé phia sau ma
dan dong chi tiét diéu chinh lwong phun 30 vé phia truée va vé phia sau dugc

tao céu hinh voi con trugt 48 va dong co 49. Tuy nhién, co ciu dan dong veé
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phia trugce va vé phia sau khong bi gi6i han & ciu hinh duoc minh hoa, va c6
thé duoc tao cAu hinh véi co cdu dan dong dién dé trugt phﬁn nit 32 theo chiéu
vé phia trudc hodc sau trong cAu hinh khong co6 rinh ren thir nhét 42 va rénh
ren thir hai 35, vi du.

B6 diéu khién 64 diéu chinh vi tri ctia dong co 49 theo c4c 1énh nguoi
dung nhép vao dé diéu chinh lugng phun. Vi dy, khi nguoi ding nhip 1énh
giam lugng phun tir thiét bi diu vao (khong dwoc thé hién), dong co 49 dugc di
chuyén v& phia phan kéo dai 41. Khi ngudi dang nhap 1énh tang lwong phun tir
thiét bi dAu vao (khong duoc thé hién), dong co 49 duge di chuyén roi xa tr
phan kéo dai 41. Trong phwong 4n thit sdu, co thé cung cép cac 1énh vé lugng
di chuyén cua chi tiét diéu chinh luong phun 30 theo dinh lugng.

B ditu khién 64 bao gdm chuong trinh dinh thoi dé luu c4c 1énh hiéu
chinh luong phun (nghia 13, lvgng di chuyén ciia dong co 49) trong thiét bi luu
trit va thue hién ching & thoi diém thich hop. Néu lugng phun thay dbi déu
theo thoi gian, bd didu khién 64 c¢6 thé tw dong thuc hién cac diéu kién hiéu
chinh @3 fuu trét tai cdc khoang thoi gian déu din. Trong truong hop ma Gng
dung dwoc thuc hién dé v& mau ung dung mong mudn, chuong trinh trng dung
ma Iwu vi tri ctia chi tiét didu chinh luong phun 30 tai ting vi tri Gng dung va
dirth vi lai chi tiét didu chinh lvong phun 30 trong khi img dung dé hoat dong
V& ¢6 thé duoc tich hop vao bd diéu khién 64.

Theo thiét bi phun 1 néu trén cua phuong 4n thir sau, c6 thé diéu khién
dinh Iwong Trong di chuyén cta chi tiét diéu chinh lrong phun 30. Ciing c6 thé
hiéu chinh luong phun & thoi diém dinh truée theo cac didu kién d3 luu d€ hidu
chinh lwong phun.

Céc phuong an vi du wu tién cua sang ché di dugc mo ta trén day. Tuy
nhién, pham vi k¥ thuit coa sang ché khong bi gidi han & phﬁn md ta cac
phuong an trén day. Cac thay dbi va cai bién khac nhau co thé duge 4p dung
cho céc phwong én trén day, va cdc cach thuc duoc thay ddi v& cii bién nay
cling ndm trong pham vi k¥ thuat cua Séﬁé ché. Vi du, cic phwong 4n vi du
minh hoa cich thirc ma truc trung tam cua phén 16ng 31 tring v&i truc trung
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tam cta chi tiét diéu chinh lwong phun 30. Tuy nhién, truc trung tdm ctia phan
16ng 31 c6 thé khac truc trung tAm cua chi tiét diéu chinh lwgng phun 30. Cu
thé hon, cAu hinh ma truc trung tdm cla phan 1ong 31 nam bén dudi hoic bén
trén truc trung tAm cua chi tiét diéu chinh luong phun 30 ciing nam trong pham
Vikythuatcﬁaséngché.
Danh sach s6 chi dan:

1 thiét bi phun / 2 than chinh bén trén / 3 than chinh bén dudi / 4 bo
phan cip chat long / 5 g4 kep voi / 6 phan voi / 7 16 phun / 11 phan phun / 12
khoang chira chit 1ong / 13 duong cAp chét 1ong / 14 bd phan bit kin / 15 budng
pit tong / 16 pit tong / 17 16 xo / 18 niim / 19 vit didu chinh hanh trinh / 21 b9
phéan bit kin / 22 b phén bit kin / 23 16 xuyén / 24 bd phan bit kin (cho chi tiét
didu chinh lwong phun) / 25 16 16ng / 30 chi tiét diéu chinh lwong phun / 31
phén 16ng / 32 phin nit / 33 phan duong kinh 16n / 34 ranh / 35 rdnh ren thi
hai / 36 phan dinh / 37 rAnh x04n ¢ / 39 ranh thong / 40 canh khudy / 41 phan
kéo dai / 42 rinh ren thit nhat / 43 phan ndi binh chira / 44 15 nap / 45 phan hé
& bén / 46 phan hinh tru / 47 chi tiét 5 / 48 con trugt / 49 dong co / 50 phan
n6i/ 51 binh chira / 52 bd diéu tiét / 53 van giam 4p / 54 ngudn cip khong khi /
61 van d4o chiéu solenoit / 62 bd diéu chinh ap suét / 63 ngudn cp khong khi /
64 bo diéu khién / 70 chdi co bong / 81 than chinh bén trén / 82 than chinh &
gifta / 83 bd phan cAp chét 16ng thi nhit / 84 b phan cap chat 1ong thir hai / 85
than chinh bén duéi / 86 phin voi / 87 khoang chira chat long / 88 dudng cép
chét 16ng / 89 nat / 91 binh chira / 92 van giam ap / 93 ngudn cip khong khi
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi phun vat liéu long, bao gém:

phan phun c6 phén than c6 dang thanh;
duogc b tri trong khoang chira nay;

15 phun théng v6i khoang chira chat 16ng;

dudng cip chit long dé lam cho khoang chira chat long thong véi bo
phéan chira vat li¢u 1éng; va

co cdu din dong duogc tao cAu hinh dé dan dong phﬁn phun,

trong do thiét bi phun vét liéu long bao gém chi tiét diéu chinh luvong
phun dugc bb tri tai duong cip chat long dé diéu chinh d6 can trong duong cap
chét long, va co cAu diéu chinh vi tri chi tiét duoc tao cAu hinh dé di chuyén va
c¢b dinh vi tri ctia chi tiét diéu chinh lugng phun bén trong dudng cap chét long,

trong d6 co cAu didu chinh vi trf chi tiét thay dbi vi tri cia chi tiét diéu
chinh lwong phun dé lugng phun c6 thé dugc didu chinh.
2. Thiét bi phun vit lidu 1éng theo didm 1, trong d6 duong cap chat 16ng bao
gdm duong dan dong thing c6 phan hé & d%u cubi, va

chi tiét diéu chinh luong phun duoc tao thanh bdi bd phén kéo dai duge
16ng trong dudng cap chat 1ong.
3. Thiét bi phun vat liéu 1ong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi ndy con gbm
¢6 bo phan bit kin dé chi tiét diéu chinh lwong phun dugc 16ng qua do.
4. Thiét bi phun vat lidu long theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 chi tiét diéu chinh lwong phun c6 chiéu dai bang mot nira dén ngang
bang chiéu dai L cha dudng cip chit 1ong.
5. Thit bi phun vét liéu 16ng theo diém bt ky trong sb cic diém tir 1 dén 4,
trong d6 phan miii ctia chi tiét diéu chinh lugng phun duoc bé tri & phia khoang
chira chét long tu 16 nap dé bo phan chira vat liéu long dugc ndi véi duong cép

chét long qua dé.
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6. Thiét bi phun vat liéu 16ng theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 co cAu didu chinh vi tri chi tiét dwoc tao thinh bdi rinh ren thir nhat
duoc tao ra trén bd phan cap chét 16ng ma duong cap chat léng duge tao ra
trong d6, va rinh ren thir hai dugc tao ra trén chi tiét diéu chinh lwong phun
tuong tng véi ranh ren thi nhit.

7. Thiét bi phun vat lidu 1éng theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong do6 co cAu diéu chinh vi tri chi tiét duoc tao thanh boi co cAu dan dong vé
phia truéc va v& phia sau dwgc tao chu hinh d& dan dong chi tiét diéu chinh
lugng phun vé phia trudc va vé phia sau.

8. Thiét bi phun vat liéu long theo diém 7, trong d6 dung tich cua dudng cap
chét long duoc diéu chinh bang cach din dong chi tiét diéu chinh luong phun
vé phia truéc va vé phia sau. "

9. Thiét bi phun vat lidu long theo diém 7 hoic 8, gdm c6 thiét bi diéu khién
duoc tao cAu hinh dé diéu khién sy dinh vi cta chi tiét diéu chinh luong phun
bang co cdu din dong vé phia trudc va v@ phia sau tai thoi diém thiét 1ap trude.
10. Thiét bi phun vat liéu long theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 chi tiét diéu chinh lugng phun dugc 16ng vao dudng cap chat 16ng theo
kiéu théo ra duoc.

11. Thiét bi phun vat liéu long theo di8m bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 10,
trong do chi tiét diéu chinh lugng phun co phﬁn duoc tao 1om va 16i dwoc tao ra
trén bé mit dai.

12. Thiét bi phun vét lidu 1ong theo diém 11, trong d6 phin dwge tao 16m va 161
duoc tao thanh boi phan dinh tiép xtic v6i mit bao bén trong cia dudng cap
chit 16ng va ranh ndm giita cic phin cia phan dinh.

13. Thiét bi phun vt lidu 16ng theo diém 12, trong d6 ranh nam gifra cac phan
ctia phan dinh 1a rinh xo4n bc.

14. Thiét bi phun vit liéu long theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 chi tiét diéu chinth lwong phun dugc chon trong sd cac chi tiét dicu

chinh lwgng phun khac nhau vé mdt hodc nhiéu déc di€m trong s6 dién tich mat
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cit ngang, hinh dang mit c4t ngang, va chidu dai, va

chi tiét diéu chinh lwong phun dwge chon ¢ thé duoc 16ng vao dudng
cap chit 1ong theo cach thao ra dugc.
15. Thiét bi phun vat lidu 1ong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14,
trong d6 phin phun duoc tao thanh béi cin ddy c6 phin miii di chuyén v& phia
trude va vé phia sau bén trong khoang chira chit long, hoic vit co phan miii
quay bén trong khoang chira chét long.
16. Thiét bi phun vAt liéu 16ng theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14,
trong d6 phan phun 13 can diy kéo dai theo chidu thang dimg,

co cAu din dong dwoc tao cu hinh dé di chuyén phan phun vé phia
trude va vé phia sau, va

cin ddy dwoc di chuyén vé phia trudc dé va dap vao chan van trén bé
mat day bén trong cua khoang chua chét léng, hodc duoc di chuyén vé phia
trudc va dwgc dimg ngay trude khi va dép vao chan van, dé cho giot chat long
nho6 dwge phun va bay ra tir 16 phun.
17. Thit bi phun vat lidu 16ng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 16,
trong do chi tiét diéu chinh lwong phun duogc ngan khong cho 1am ngat sy thong
nhau gitra khoang chtra chét léong va bo phefm chtra vat liéu long ngay cd khi
dugce di chuyén béi co cAu diéu chinh vi tri chi tiét.
18. Thiét bi phun vét lidu 1ong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17,
trong do co cAu diéu chinh vi trf chi tiét c6 thé gidm d6 can dong trong dudmng
cap chit 1éng bang cach di chuyén chi tiét diéu chinh lwong phun vé phia sau tir
vi tri ¢ phia trude ngoai cung.
19. Phuong phap phun vat liéu long bang thiét bi phun vit lidu 16ng theo diém

bat ky trong so cac diém tir 1 dén 18.
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