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MOT PON VI DU LIEU GIAO THUC (PDU)

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi va vat ghi doc dugc bang may tinh lién
quan dén phién don vi dir liéu giao thirc (Packet Data Unit, PDU), vi dy, trong hodc cong
nghg truy cap 5G hodc radio moi (New Radio, NR). Phuong phap theo sang ché c6 thé bao
gdém budc nhan cau hinh d6i Vo1 cach diéu khién cac 1u0ng dén hai nit mang dé truyén.
Phuong phap ndy c6 thé bao gom budc dinh hudng cic ludng ciia phién PDU dén hai nuat
mang dé truyén.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap chung dén mang truyén thong khong day hogc di dong nhur mang
truy c@p radio mat dat (UTRAN (Terrestrial Radio Access Network)) hé théng vién
thong di dong toan cidu (UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)),
UTRAN m¢ rong (E-UTRAN (Evolved UTRAN)) phat trién dai han (LTE (Long Term
Evolution)), LTE tién tién (LTE-A (LTE-Advanced)), LTE-A Pro, va/hodc cong nghé
truy cdp radio 5G hodc cong nghé truy cdp radio mdi (NR (New Radio Access
Technology)) nhung khong gidi han ¢ d6. Mot sd phuong an thyc hién ctia sing ché noi
chung d& cép dén viéc chia tach ludng dit liéu ctia don vi dit lidu giao thic (PDU

(Protocol Data Unit)) trong mang 5G.
Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Mang truy cap radio mat dét (UTRAN) hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS) dé cap dén cac mang truyén thong bao gbm céc tram co s6, hodc cac nit B, va
vi du nhu c4c bo diéu khién mang radio (RNC (Radio Network Controller)). UTRAN
cho phép kha ning két ndi gitta thiét bi nguoi dung (UE (User Equipment)) va mang 15i.
RNC cung cip céc chiic ning didu khién cho mot hogc nhiéu nut B. RNC va céc nut B
tuong tng cua n6 dugce goi 1a hé théng con mang radio (RNS (RADIO NETWORK
SUBSYSTEM)). Trong trudng hop E-UTRAN (Evolved-UTRAN), thiét ké giao dién
v tuyén, kién tric giao thirc va cac nguyén ly da truy cép la moi so véi cia UTRAN,
va khong ton tai RNC va chitc ning truy cap radio dugc cép boi nit B mé rong (eNodeB
hoac eNB) hodc nhiéu eNB. Nhiéu eNB lién quan dén mot két ndi UE don, vi du, trong
trudng hop truyén da diém phdi hop (CoMP (Coordinated Multipoint Transmission)) va

trong két ndi kép.

Cong ngh¢ phat trién dai han (LTE) hodc E-UTRAN cai thién hiéu suét va céc

dich vu, mang lai chi phi thap, va dé xuat cdc co hoi phd méi, so v6i céc the hé trude.
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Cu thé, LTE 1a mot chudn 3GPP dé xuét cho cac toc do dinh lién két 1én cta it nhat, vi
du, 75 megabit trén gidy (Mbps) trén séng mang va cac tdc do dinh lién két xudng cua
it nhat, vi du, 300 Mbps trén séong mang. LTE hd trg cac bang thong song mang mé rong
dugc tir 20 MHz xudng 1,4 MHz va hd trg ca song cdng phén chia theo tan sd (FDD
(Frequency Division Duplexing)) va song cong phan chia theo thoi gian (TDD (Time
Division Duplexing)). Su két hop séng mang hoic két néi kép néu trén con cho phép
viéc van hanh trén nhidu séng mang thanh phan cing lic do ting hiéu ning nhu toe do

dir liéu trén mot nguoi dung.

Nhu duge dé cap & trén, LTE c6 thé con cai thién hiéu qua phd trong cic mang,
cho phép cac séng mang cép nhiéu dit liéu hon va cac dich vu giong n6i qua mot bing
thong nhét dinh. Do d6, LTE duge thiét ké dé hoan thanh céc nhu cau doi véi dir liéu
tdc do cao va truyén tai da phuong tién ngoai viée hd trg giong n6i dung lugng cao. Vi
du, cac uu diém cua LTE bao gﬁ“)m théng lugng cao, do tré thép, hd trg FDD va TDD
trong cung mot nén tang, nang cao trai nghiém nguoi dung cubdi, va mot kién tric don
gian din t&i chi phi van hanh thip.

Céc phién ban nhit dinh khac cua 3GPP LTE (vi du LTE Rel-10, LTE Rel-11)
duoc dich huéng dén cac hé théng vién thong di dong quéc té tién tién (IMT-A
(International Mobile Telecommunications Advanced)), & day dugc goi don gian la

LTE-Advanced (LTE-A).

LTE-A dugc dinh huéng mé rong va tdi wu céc cong nghé truy cap radio 3GPP
LTE. Mot muc tiéu cia LTE-A 14 cung cép céac dich vu nang cao dang ké nho céc toe
do dix liéu cao hon va do tré thip hon v6i cho phi giam. LTE-A 1a h¢ théng radio duoc
tdi wu hon dap tng dugc cc yéu cau lién minh radio vién thong qudc té& (ITU-R
(International Telecommunication Union-Radio)) d6i v6i IMT-Advanced dong thoi duy
tri kha ning tuwong thich nguoc. Mot trong s6 cac ddu hiéu cht chét ciia LTE-A, dugc
gioi thiéu trong LTE Rel-10, 1a su két hop song mang, cho phép tang tbc do dir lieu nho
su két hop hai hogc nhiéu song mang LTE. Céc phién ban tiép theo ctia 3GPP LTE (vi
du LTE Rel-12, LTE Rel-13, LTE Rel-14, LTE Rel-15) dugc nhim cho céc cai tién khéc
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cua cac dich vu dic biét, do tré ngan hon va dap ung dugc cic yéu clu tdi gén 5G.

Céc hé thdng khong day thé hé thir 5 (5G) hodc radio méi (NR (New Radio)) lién
quan dén thé hé tiép theo (NG (Next Generation)) clia cdc hé théng radio va kién tric
mang. 5G con dugc goi la he théng IMT-2020. Uéec tinh duoc réng 5G s€ cép tdc do bit
theo tht ty tir 10 dén 20 Gbit/gidy hodc cao hon. 5G s& hd tro it nhat bang rong di dong
nang cao (eMBB (Enhanced Mobile Broadband)) va truyén thong do tré thip do tin cay
cuc cao (URLLC (Ultra-Reliable Low-Latency-Communication)). 5G con duge mong
cho 1am ting kha nang mé rong mang 1€n dén hang tram nghin két ndi. Cong nghé phat
tin hiéu ctia mang 5G dugc ludng trude cho d phi song 16n hon cling nhu higu qua phd
va tin hiéu. 5G dugc mong cho phén phéi bang cuc rong va cudng do cuc 16n, kha ning
két néi do trd thdp va nbi mang rong dé hd tro Internet van vat (IoT (Internet of Things)).
V6i truyén thong IoT va mdy dén may (M2M (Machihe-To—Machine)) ngdy cang phd
bién hon, s& ¢6 nhu cau tang d6i véi cic mang dép ing duge cic nhu cdu cong sudt thip,
tdc do dir lidu thép, va tudi tho pin cao. Trong 5G hodc NR, nut B hodc eNB ¢6 thé duoc

xem la mot nut B thé hé tiép theo (gNB).

DP&i v6i 5G, su dbi méi co ban con duge mong choy dbi v6i chirc ning mang 161,
viéc 40 hoa kién tric va chirc ndng mang dudi dang phidn mém ddm may. Cac thay doi
nay ciing s& goi y cac giao dién mdi gitra mang 16i va mang truy cép radio va cach xtr ly
md&i cta céc ludng luu thong. Céc loai ludng da phuong tién ¢ thé von 1a bét clr tht gi
dugc tudng tugng tir kha nang hién tai dén kha nang trong twong lai, bao gbm 40 3D vé6i

thuc té tang cuong.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot phuong n thyc hién, sang ché dé& xuét phuwong phap nay c6 thé bao
gém budce nhan, bdi mot nut mang mat phéng nguoi dung, chi bdo dbi voi cach chia tach
cac luéng cla it nhdt mot phién don vi dir liéu giao thirc (PDU (Protocol Data Unit))
thanh it nhat hai ludng dé truyén gitra it nhét hai nit mang trong do it nhit lubng thir
nhit duge truyén dén mot nit mang chu va trong mit mang phu. Phuong phép nay co

thé con bao gdm budc dinh huéng cac ludng cta it nhat mét phién don vi dir liéu giao
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thirc (PDU) mdt cach thich hop dé truyén trong nit mang chu va it nhit ludng thir hai

dugce truyén dén nat mang phu theo chi bdo nhan duoc.

Theo phuong an thuc hién khéc, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gdm it nhit
mot bo xur ly va it nhét mot bd nhé gém ma chuong trinh mdy tinh. [t nhit mot bd nhé va
ma chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc tao cdu hinh, véi it nhét mot bd xir Iy nay, dé
khién thiét bi ndy it nhét nhan chi béo d8i vdi cach chia tach cac ludng ctia it nhat mot
phién don vi dit lidu giao thie (PDU) thanh it nhét hai luong gitra it nhét hai nit mang
trong d6 it nhét ludng thir nhat duge truyén dén mot nit mang chu va it nhit ludng thi
hai dugc truyén dén mot ntit mang phu, va dinh huéng cac ludng cta it nhat mot phién
don vi dit lidu giao thic (PDU) mot cach thich hop dé truyén trong nut mang chu va

trong nit mang phu theo chi bao nhéan dugc.

Theo phuong an thue hién khéc, sang ché dé xuét thiét bi co thé bao gdm phuong
tién nhan dé nhan chi bao d6i v6i cach chia tach cac ludng cua it nhét mot phién don vi
dit liéu giao thic (PDU) thanh it nhat hai ludng gitta it nhét hai nut mang trong dé it
nhit ludng thir nhét dugc truyén dén trong nit mang chu va it nhét ludng thi hai dugc
truyén dén mot nat mang phu. Thiét bi nay c6 thé con bao gdm phuong tién dinh hudng
dé dinh huéng céc ludng cta it nhat mot phién don vi dit ligu giao thire (PDU) mot cach

thich hop dé truyén trong nit mang chu va trong ntit mang phu theo chi bao nhén dugc.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché d& xuét vat ghi doc duoc bé‘mg may tinh
lau dai g6m cdc 1énh chuong trinh dugce luu trit trén do dé thuc hién it nhét viéc sau:
nhan chi bao d6i vai cach chia tach cac ludng clia it nhét mot phién don vi dir liéu giao
thie (PDU) thanh it nhét hai ludng gifta it nhét hai nat mang, trong do it nhét ludng thir
nhit duge truyén dén trong nit mang chi va it nhét ludng thit hai dugc truyén dén trong
nat mang phu, va dinh huéng cac ludng cua it nhét mot phién don vi dit liéu giao thirc
(PDU) mét cach thich hop dé truyén trong nlit mang chi va trong nit mang phy theo chi

béo nhan dugc.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché dé xuat phuwong phap nay co thé bao

gom bude nhén chi bo cai bién chi bao ring mot nut mang chi da dugc tao cau hinh
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lai mot hodc nhiu kénh truyén trong s6 kénh truyén nhém 6 chit (MCG (Master Cell
Group)) dén mot hodc nhidu kénh truyén nhém 6 phu (SCG (Secondary Cell Group)),
va thong bao cho nit mang mét phang nguoi ding v& cach chia tach cac ludng ctia phién
don vi dir liéu giao thire (PDU) thanh it nhit hai ludng dé truyén gitra it nhat hai nat

mang.

Theo phuong an thuc hién khéc, sang ché dé xuit thiét bi c6 thé bao gom it nhat
mot bo xtr ly va it nhét mét bo nhé gé)m ma chuong trinh may tinh. ft nhat mot bo nhd va
ma chuong trinh mdy tinh nay co thé duoc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bo xtr 1y nay, aé
khién thiét bi ndy it nhat nhan chi bao cai bién chi béo rang mot nlit mang chi da duogc
tao cdu hinh lai mot ho#ic nhiéu kénh truyén trong s6 kénh truyén nhém 6 chu (MCG)
dén mot hodc nhiéu kénh truyén nhém 6 phu (SCG), va thdng bdo cho nit mang mat
phing nguoi ding vé céch chia tach cac ludng clia phién don vi dit liéu giao thue (PDU)

thanh it nhét hai ludng dé truyén giira it nhét hai nit mang.

Theo phuong an thye hién khéc, sang ché d& xuét thiét bi co thé bao gom phuong
tién nhan dé nhan chi bao cai bién chi bao réng mot nit mang chu da dugc tao cAu hinh
lai mdt hodc nhiéu kénh truyén trong s6 kénh truyén nhom 6 chu (MCGQG) dén mot hodc
nhiéu kénh truyén nhém 6 phu (SCG), va phuong tién thong béo dé thong bao cho nit
mang mit phing ngudi ding vé céch chia tach cac ludng ctia phién don vi dit liéu giao

thie (PDU) thanh it nhAt hai ludng dé truyén gitra it nhét hai nit mang.

Mot vat ghi doc duoc bang méy tinh lau dai g0m céc 1énh chuong trinh dugce luu
trit trén d6 dé thuc hién it nhét viéc sau: nhén chi bao cai bién chi bao réng mot nut mang
chu dé duoc tao cAu hinh lai mot hodc nhiéu kénh truyén trong s6 kénh truyén nhém 0
cht (MCG) dén mot hodc nhidu kénh truyén nhém 6 phu (SCG), va thong bdo cho nut
mang mat phing ngudi ding vé céch chia tach cac ludng ctia phién don vi dir liéu giao

thire (PDU) thanh it nhat hai ludng dé truyén gitta it nhat hai nat mang.

Theo phuong an thuc hién khac, sang ché dé xuit phuong phap nay co thé bao
gdm budc truyén, dén mot ntit mang mat phang ngudi dung, it nhét mot thong tin trong

s cAu hinh, chi bdo cau hinh, va chi bao cai bién doi v6i cach chia tach cac ludng cua

-6-



38713

it nhAt mot phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) trong it nhét hai nit mang dé truyén
dudi dang kénh truyén thu nhét trong nit mang chu va duéi dang kénh truyén tha hai

trong nut mang phu.

Theo phuong an thuc hién khéc, sang ché d& xuit phuong phap nay co thé bao
gdm budc truyén, dén it nhit mot chire ning trong sb chirc nang quéan ly truy cap (AMF
(Access Management Function)) va chirc ndng quan ly phién (SMF (Session
Management Function)), chi bdo d6i v6i cach chia tach cac ludng cua it nhat mot phién
don vi di liéu giao thirc (PDU) thanh it nhAt hai ludng dé truyén gitta it nhat hai nat
mang trong do it nhét ludng thir nhét dugc truyén dudi dang kénh truyén thtr nhat trong
nat mang chu va it nhét ludng thtr hai dugc truyén duéi dang kénh truyén thit hai trong

nat mang phu.

Theo phucong an thuc hién khac, sang ché d& xut thiét bi c6 thé bao gdm it nhit
mot bd Xt Iy va it nhét mot bo nhé gdm ma chuong trinh mdy tinh. It nhat mot b nhé va
mi chuong trinh may tinh nay co thé duoc tao cAu hinh, voi it nhit mot bd xtr Iy nay, dé
khién thiét bi nay it nhat dé truyén, dén it nhét mdt chtrc ning trong sb chtrc nang quéan 1y
truy cap (AMF) va chie nang quan ly phién (SMF), chi bao dbi voi cach chia tach cac
ludng ciia it nht mot phién don vi d liéu giao thirc (PDU) thanh it nhat ha ludng dé
truyén giita it nhét hai nat mang trong do it nht ludng thi nhat dugc truyéh dudi dang
kénh truyén thir nhét trong nit mang chu va it nhat ludng thir hai duge truyén dudi dang
kénh truyén thi hai trong nut mang phu, dé tao cdu hinh nit mang mat phang ngudi

dung.

Theo phuong an thuc hién khéc, sang ché d xudt thiét bi co thé bao gdm phuong
tién truyén dé truyén, dén it nhét mot chiic ning trong sb chtrc nang quan ly truy cép
(AMF) va chirc nang quéan Iy phién (SMF), chi bdo dbi voi cach chia tich cac ludng ctia
it nhdt mot phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) thanh it nhét hai ludng dé truyén gitra
it nhét hai nit mang trong do it nhét ludng thtr nhit duoc truyén dudi dang kénh truyén
tht nhat trong nit mang chu va it nhat ludng thir hai duge truyén dudi dang kénh truyén

thr hai trong ntit mang phu.



38713

Vit ghi doc duoc bang may tinh 1au dai gbm cac lénh chuong trinh dugc luu trir
trén d6 dé thyc hién it nhét viée sau: truyén, dén it nhat mot chire nang trong sb chirc
nang quéan 1y truy cap (AMF) va chtre nang quan ly phién (SMF), chi bao d6i voi cach
chia tach céc ludng cla it nhat mot phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) thanh it nhét
hai ludng dé truyén gitra it nhét hai nit mang trong do it nhét ludng thtr nhat dugc truyén
dudi dang kénh truyén thi nhét trong nit mang chu va it nhét ludng thir hai duoc truyén

dudi dang kénh truyén thir hai trong nit mang phu.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Pé hiéu dung sang ché, phén tham khao dugc thuc hién cho cic hinh v& keém
theo, trong do:

Fig.1a 1 hinh v& minh hoa so db khdi vi du mo ta viée diéu khién phién PDU va
cac ludng dich vu ctia n6 nho nit RAN don, theo mét phuong an thuce hién;

Fig.1b 1a hinh v& minh hoa so dd khéi vi du md ta viéc tao cAu hinh lai cac kénh
truyén va viéc chia tach phién PDU, theo mét phuong an thuc hién;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa so dd trinh tu tin nhén vi du, theo mot phwong an thuc
hién;

Fig.3a la hinh v& minh hoa so dd khéi vi du cua thiét bi, theo mot phuong an thuc
hién;

Fig.3b 12 hinh v& minh hoa so dd khdi vi du ctia thiét bi, theo phuong dn thyc hién
khac;

Fig.3c 1a hinh v& minh hoa so db khéi vi du ciia thiét bi, theo phuong 4n thyc hién
khéc;

Fig.4a la hinh v& minh hoa luu dd vi du ctia phuwong phép, theo mot phuong an
thuc hién;

Fig.4b la hinh v& minh hoa luu dd vi du cta phuong phap, theo phuong an thuc

hién khac; va
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Fig.4c la hinh v& minh hoa luu dd vi du ciia phuong phép, theo phuong an thuc

hién khac.
M6 t4 chi tiét sang ché

S& dé dang hiéu duoc rang cac thanh phan ctia sang ché, nhu duge mo ta va duge
minh hoa chung trén cac hinh v&, ¢6 thé duoc bb tri va duoc thiét ké theo sy da dang
rong cla cac cAu hinh khac nhau. Do d6, phdn mo ta chi tiét dudi day ctia cac phuong
an thuc hién vé hé théng, phuong phép, thiét bi va san pham chuong trinh may tinh lién
quan dén viéc chia tdch phién PDU, vi du, trong cong ngh¢ 5G hodc cong ngh¢ truy cap
radio mdi (NR), nhu dugce thé hién trén cc hinh v& kém theo va dugc md ta dudi day,
khong nham gi¢i han pham vi bdo ho ctia sang ché ma chi dai dién cho céc phuong an

thuc hién dugc lua chon cia sang ché.

Céac dau hiéu, cAu trac hodc céc dic trung cla sang ché duge mo ta qua toan bod
ban md ta co thé duge két hop theo céch thich hop bat ky trong mot hogic nhiéu phuong

A

&n thuc hién. Vi du, viéc st dung cdc cum tir “cdc phuwong an thuc hién nhét dinh”, “mot
s& phuong 4n thuc hién”, hodc ngdn ngit twong tu khéc, qua toan bo ban mb ta nay dé
cap dén viéc dAu hiéu, cdu tric hodc dic trung cu thé duge mo ta lién quan dén phuong
an thuc hién ¢cé thé ¢6 trong it nhat mot phuong én thuc hién cua sang ché. Do do, su
xuét hién cta cdc cum tUr “trong cac phuong an thuc hién nhét dinh”, “trong mot sb
phuong 4n thuc hién”, “trong cdc phwong 4n thye hién khac”, hodc ngdn nglt tuong tu
khac, qua toan by ban mo ta nay khong nhét thiét d& cap dén cting mot nhom cac phuong
an thuc hién, va cac dAu hiéu, ciu tric hodc dic trung duge md ta co thé duogc két hop

theo cach thich hop bit ky trong mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién.

Ngoai ra, néu can, cdc chuc ning khac nhau duge mo ta dudi day co thé duge
thuc hién theo thur tu khac va/hodc déng thoi v6i nhau. Hon nita, néu can, mot hoac
nhiéu chirc nang duoc md ta co thé 1a tuy chon hodc ¢o thé duogc két hgp. Do do, ph?m
md ta dudi ddy can dugc xem chi [a minh hoa cdc nguyén ly, cac goi y va cac phuong

4n thuc hién cua sang ché, va khong nham gidi han.
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Khung chét luong dich vu (QoS (Quality of Service)) 5G dua vao cac ludng QoS
ma RAN c6 thé anh xa doc Iap vao cdc kénh truyén radio. Didu nay khac véi cdc thé hé
truge (vi du LTE), khi cdc kénh truyén tdn tai theo cach nbi dau gitra cong nbi PDN va

UE, qua céc kénh truyén truy cép radio.

Trong mang truy cap radio, cAu hinh két ndi kép co thé duoc xé4c dinh trén mot
UE theo y mudn boi RAN eNB nay. Céc cAu hinh tai nguyén radio nay co6 thé gom hai
(hodc nhiéu) gNB, cé thé duoc xéc dinh dé hoat dong trén mot hodc nhiéu loai trong )
bén loai kénh truyén radio. Céc loai kénh truyén nay la kénh truyén nhém 6 chu (MCG),
kénh truyén chia tach MCG, kénh truyén nhom 6 phy (SCG) va kénh truyén chia tach
SCG. Keénh truyén MCG str dung céc tai nguyén cta gNB cht, va kénh truyén chia tach
MCG st dung cac tai nguyén cta ca nit chu 1an nut phu voi kénh truyén radio gi¢i han
& nat chu nay. Kénh truyén SCG st dung cac tai nguyén ctia gNB phu, va kénh truyén
chia tach SCG st dung céc tai nguyén cia ca nut phu 1An nt cht v6i kénh truyén radio
gioi han ¢ nut phu nay. T4t ca c4c loai kénh truyén sir dung cac cdu hinh tai nguyén
radio boi giao thuc didu khién tai nguyén radio (RRC (Radio Resource Control)) cta
nut chi, nhung cac loai kénh truyén SCG con st dung thém giao thirc RRC ctia nit phu
nay. Theo sang ché, cac loai kénh truyén chia tach MCG va MCG c6 thé déu dugc xem
1a kénh truyén MCG; tuong ty, cac loai kénh truyén SCG va kénh truyén chia tich SCG

¢6 thé déu duoc xem 1a kénh truyén SCG.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong loai kénh truyén SCG cua két ndi kép (DC
(Dual Connectivity)), mang 18i nay chia tach cac ludng dit liéu ctia phién PDU vé phia
gNB chu va dén gNB phu. Viéc nay co thé can thiét vi RAN xéc dinh cich céc ludng
QoS dugc st dung boi cac cAu hinh kénh truyén radio dit liéu (DRB (Data Radio
Bearer)). RAN quén ly, didu khién, t6i vu va thuc hién luéng QoS dé anh xa DRB. Trong
truong hop RAN xac dinh QoS dé anh xa DRB theo cach lién quan dén cac thay d6i loai
kénh truyén tr MCG dén SCG, RAN thong bao cho mang 161 vé anh xa thay dbi nay, va
mang 16i chia tch phién PDU mot cdch twong ung. Viéc chia tach phién PDU nghia la
chia tach cac goi dir liéu cua cac ludng c6 trong phién PDU mét cach hop ly thanh gNB

chtl va thanh gNB phu. Trong mot phuong an mong mudn, cac goi clia cing mot ludng
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dugc dinh huéng dén cing mot DRB va céc ludng khéc nhau (cac goi trong do) c6 thé
dugce dinh hudéng dén cac DRB khéc nhau. Mot cach tu nhién, nhiéu 1u6ng c¢6 thé duoc
dinh huéng dén cing mot DRB, vi du mdi khi viée xtr Iy QoS ciia chiing dugc mong
cho 1a twong tu trong RAN. Mot phuong an thyre hién cua sang ché d& xuat cac phuong
phap dbi v6i cach RAN ¢ thé tao cdu hinh chirc ning chia tach trong mang 15i dé no

phu hop véi céu hinh kénh truyén radio.

Céac phuong 4n thuc hién nhét dinh lién quan dén cong nghé 5G, trong d6 su lién
két gitra UE va mang dit liéu goi dua vao cac phién PDU. Mang dit liéu gdi ¢6 thé thude
loai mang giao thirc internet (IP (Internet Protocol)) hodc Ethernet chéng han. Mot sH
phuong an thuc hién cé thé 4p dung trong nit mang truy cép radio thé hé tiép theo (NG-
RAN (Next Generation Radio Access Network)) st dung giao dién vo tuyén dbi véi mot
UE hodc nhiéu UE. Cén luu y ring mot UE ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu phién PDU. Thong
thuong, cac ludng dit liéu cia mot phién PDU duoc phan phbi qua mot nit RAN dén
UE, hodc tir UE nay thong qua mot nat RAN dén mang dit liéu goi. Vi dy, mot phuong
an thuc hién ap dung khi phién PDU cAn tr& nén st dung duoc béi nhiu nit RAN ¢6
lién quan trong cAu hinh kénh truyén nay. Viéc nay xay ra mdi khi két nbi kép hoic kha
nang két ndi da kénh duoc tao cdu hinh va khi céc loai kénh truyén duoc tao c4u hinh

c6 cac giao dién mit phang ngudi dung gitta nhiéu hon mot nut RAN va mang 13i.

Trong 5G, céc phién PDU dugc tao ra gitta 5G-CN va UE qua chirc nang mat
phang ngudi dung (UPF (User Plane Function)) lam chirc nang cdng nbi va nho st dung
gNB. Cho dén nay, da x4c dinh dugc rang mot phién PDU duogc mang gilta 5 G-CN va
NG-RAN duoc giéi han & nit RAN don. Mot phién PDU gitta mot thuc thé UPF trong
mot céng ndi phuc vu (SGW (Serving Gateway)) va mot gNB. Diéu nay c6 hiéu luc ké
ca khi ¢6 thé ¢ nhiéu phién PDU hoat dong cho mot UE. Ngoai ra, da xac dinh duoc
rang giao dién mit phang ngudi dung nay c6 giao thirc lam pht hgp trong mang truy
cap radio (¢NB), 16p lam phit hop bién dbi cac phién PDU thanh céc kénh truyén radio
dit liéu (DRB). Mt phién PDU, mang nhidu ludng QoS, c6 thé dugc énh xa vao nhicu

DRB dua vao céac yéu cau QoS cua chung.
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Mit khéc, céc céu hinh két ndi kép duge xac dinh, trong d6 NR gNB dong vai tro
lam nut cho (MgNB) ctia két nbi kép va NR gNB khéc dong vai trd lam nut phu (SgNB).
Déi voi két ndi kép, bdn loai kénh truyén sau da dugc xdc dinh: kénh truyén nhém 6 chii
(MCG), kénh truyén chia tach MCG, kénh truyén nhom 6 phu (SCG), va kénh truyén
chia tach SCG.

Mot van dé ndy sinh khi phién PDU dugc anh xa dé str dung céc loai kénh truyén
MCG déi dién véi van d& MgNB tao cAu hinh lai loai bt k¥ trong s céc loai kénh
truyén MCG thanh céc loai kénh truyén SCG, mot phién PDU s& can duoc chia tdch sao
cho mot s6 ludng ciia phién PDU dugc phan phéi dén MgNB (dé st dung loai kénh
truyén MCG) va mot s6 ludng khac ctia cing mot phién PDU sg& cdn duoc phan phodi

dén SgNB (dé str dung céc loai kénh truyén SCG).

Do do, cac phuong én thue hién nhit dinh huéng dén phuong phép va thiét bi dé
chia tach céc ludng ctia mot phién PDU thanh hai ntt gNB, vi dy, dé truyén dudi dang
loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi dang loai kénh truyén SCG trong SgNB.
Ngoai ra, cac phuong an thuc hién nht dinh bao gdm céc cach tiép can dé hop nhat cac
ludng ctia mot phidn PDU tir SgNB dén MgNB, khi cdc loai kénh truyén SCG duge tao

céu hinh lai thanh cac loai kénh truyén MCG.

Mot phuong én thuc hién co thé huéng dén viéc tao chtc nang va phat tin hi¢u
dé chia tach phién PDU, nhu duoc minh hoa trong vi du trén Fig.1. Vi dy, Fig.1a minh
hoa mdt vi du vé viéc didu khién phién PDU va céc ludng dich vu ctia n6 (cac ludng
QoS) nhd nut RAN don, theo mot phuong an thye hién. Fig.1b minh hoa mot vi du vé
viéc tao cAu hinh lai c4c kénh truyén va do d6 viéc chia tach phién PDU ¢ UPE can dugc
dap tmg bdi hai niit RAN va cac loai kénh truyén MCG va kénh truyén SCG mot cach
tuong tng, theo mot phuong an thuc hién. Theo mot phuong an thuc hién, phién PDU
c6 thé mang mot hodc nhiéu ludng, trong do cac ludng nay c6 thé 6 chét lugng dich vu
khéc nhau. Céc ludng khéc nhau c6 chét lugng khac nhau c6 thé dugc nhén biét bdi céc

nhan QoS cua ching.

Theo mdt phuong &n thyc hién, phién PDU ¢6 thé chia tach theo cach tinh dén
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cac ludng QoS va cac yéu cau cua chiing cho phién PDU dé anh xa DRB. Cén luu y ring
viéce tao céu hinh lai kénh truyén xay ra béi cac ly do radio va didu khién toan bd boi
cdc nit RAN (tre 13, eNB, gNB hogc hai gNB riéng 1€ hodc cung nhau). Do do, co thé
can bao gbm trong viéc phét tin hiéu NG-ModificationIndication, diéu khién chuyén
mach dudng din mit phing nguoi dung gitta MgNB dén SgNB, thong tin dé cho UPF
ctia 5G-CN ¢6 thé biét cach chia tach cac ludng QoS cua phién PDU thanh cic kénh
truyén nay. UPF ¢4 thé khong co bét ky thong tin nao lién quan dén cach phién PDU va
cac ludng QoS clia n6 dugce anh xa vao cac kénh truyén khéc nhau, vi 4nh xa nay xay ra
trong gNB nho mot giao thire lam phi hop. Viéc nay ¢o thé can xuét hién vi gNB ¢6 thé
tao cau hinh lai c4c kénh truyén tlr céc loai MCG thanh céc loai SCG, nghia la UPF can
biét céc ludng ndo can hudng dén MgNB cho 4nh xa DRB va céc ludng nao dén SgNB
cho 4nh xa DRB. Theo cac hudng thay dbi khac, khi cac kénh truyén SCG dugc tao chu
hinh (tr¢ lai) thanh cac kénh truyén MCG, yéu cdu chuyén mach duong dan nay co thé
chira thong tin cac ludng nao theo cach dugc tdp hop dé phan phdi phién PDU dén
MgNB.

Céc phuong an thuc hién cua sang ché hoat dong tron tru vai sy tach lat mang
Cu thé 13, mdt 14t mang c6 thé st dung mot hodc nhiéu phién PDU, nhung phién PDU
don s& khong str dung nhiu 14t mang. Do do, khi phién PDU dugc chia tach hodc dugc
hop nhat bdi mot phuong an thuc hién nhu duge mo ta o trén, 1at mang khong trd nén
bi anh hudng ma van dugce st dung boi phién PDU nay va cac ludng QoS ctia né. Cén
luu ¥ rang lat mang d& cap dén mang 1dgic hoan chinh bao gbm tap hop céc chirc ning
mang va cac tai nguyén tuong ung cAn thiét dé cung cép cic kha nang mang va cac dic
trung mang nhét dinh. Ching bao gdm ca 5G-AN lan 5G CN. Thyc thé 14t mang (NSI
(Network Slice Instance)) 1a vi du cu thé vé 14t mang, tirc 1a tap hop duoc trién khai cia
cac chtrc nang mang phén phdi cac dich vu 1at mang du dinh theo mau 1ét mang.

Céc phuong an thuc hién nhét dinh c6 thé c6 mot sb bién thé, vi du, trong do6 céc
nut trong két ndi kép co thé déu 1a loai gNB, hodc mdt trong sb chung co thé 12 loai eNB
vamdt gNB. Mot sé phuong an thyc hién ¢6 thé con bao gdm, khi phién PDU dugc chia

tach/dugc hop nhét gitra nhidu hon hai nt, loai bat ky trong s6 chung la loai gNB hodc
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eNB. Loai ctia eNB cling c6 thé dong vai trd eNB ¢6 thé két ndi véi 5G-CN, do d6 dugo
biét 14 LTE eNB mo rong, tirc 1a eLTE eNB. Mot phuong an thuc hién ap dung duoc
cho mang 161 m¢ rong (EPC (Evolved Packet Core)) rAt déu, néu xac dinh c6 cac phién
PDU tuong tu 5G-CN, hogc ca hai, néu cac mang 161 dugc hop nhét, lién két, 40 hoa

hodc 1am md bang cach nay hay cach khac cung nhau.

Fig.2 minh hoa db thi trinh tw tin nhan lam vi du dé chia tach phién PDU va céc
luéng QoS ctia n6 thanh hai nat RAN phuc vu va cdc loai kénh truyén MCG va SCG,
mdt cach twong tng, theo mdt phuong an thyc hién lam vi du. Fig.2 bao gbm thiét lap
mit phiang ngudi dung cho phan phdi phién PDU va cAu hinh RRC dé 4nh xa céc ludng
cua phién PDU vao cac DRB. Ngoai ra, Fig.2 con thé hién nhing gi ¢6 thé xay ra khi
gNB thuc hién viée tao ciu hinh lai giita cdc loai kénh truyén MCG va cac loai kénh
truyén SCG. Viéc nay c6 thé doi héi viéc phét tin hiéu NG-ModificationIndication,

thong bao UPF phan phéi cac ludng dugce chon (hodc tAt ca) dén SgNB thay cho MgNB.

Trong cac phuong an thyc hién nhét dinh, NG-ModificationIndication cé thé xuat
hién theo cac cach khac nhau. Vi dy, theo mdt phuvong 4n thuc hi¢n nhu duge minh hoa
trén Fig.2, § 101, NG-ModificationIndication ¢6 thé duoc truyén dén chiic ning quén ly
truy cép va tinh di dong (AMF (Access and Mobility Management Function)), ¢6 thé
dan xép su cai bién phién véi chire nang quan ly phién (SMF), & 102. Trong cac phuong
an thuc hién khac, hodc AMF hodc SMF ¢6 thé tao ciu hinh lai UPF, mdt cdch twong
tmg. Theo phuong an thyc hién khac, cling ¢ thé 1a chi mot trong s6 AMF hodc SMF
s& cb anh hudng, hodc co thé c6 AMF va SMF duoc thuc hién ’cilng nhau dudi dang don
vi don. Theo céc cach khéc, su lién quan cia AMF va/hodac SMF ¢6 thé 1a khac hodc
duoc giam bat. Theo phuong dn thue hién khac, NG-ModificationIndication c6 thé duge
phan phdi nhiing duéi dang thong tin mat phing ngudi dung, & 100, mdt cach truc tiép

dén UPF ma khong c¢6 su lién quan cia AMF va/hodc SMF,

Theo mot phuong 4n thue hién, UPF ¢6 thé kiém tra ID ctia phién PDU 111 dén
(hoic biét duge n6 dua vao duong ham NG-u) va, néu phién PDU 111 nay tr& nén duoc

cai bién thanh loai ‘duoc chia tach’ (thong tin ¢6 mit trong UPF), UPF c6 thé kiém tra,
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¢ 103, trén nhan QoS dan luéng QoS dén s& duogc dinh trude. Sau do, UPF ¢ thé chia
tach céc ludng cia phién PDU 111 dén mot cach twong tng, & 104. Trong cac phuong
an thuc hién nhét dinh, UPF ciing c6 thé tuy y dugc tao c4u hinh dé hop nhét céac lu&‘mg
tir mot phién PDU chia tach 112 quay tré lai loai kénh truyén MCG khong bao gbdm
SgNB, ¢ 105.

Cén luu y réng, nhu duge mo ta & trén, NG-ModificationIndication dugc stt dung
dudi dang tén tht tuc lam vi du tuong tw E-RAB ModificationIndication khi st dung
trong LTE. Theo mot phuong an thyc hién, NG-ModificationIndication dé cap dén thu
tuc bién d6i giao dién gitta RAN va 5G-CN. Giao dién nay c6 thé khong c6 cac E-RAB
va no c6 thé duoc goi chung hon 14 giao dién NG hodc két ndi NG.

Dong vai trdo mot vi du, trude khi tao cAu hinh lai, dit liéu kénh truyén 1 (DRB
ID-1) duoc phuc vu boi gNB-1, va nhan dang UE trong gNB nay la: gNB UE NG-AP
ID-1. Sau khi tao cdu hinh lai, DRB ID-1 tr& nén duoc phuc vu béi hai gNB, va nhan
dang UE trong chung lan luot 1a gNB UE NG-AP ID-1 va gNB UE NG-AP ID-2. Cén
luu y rdng NG-AP (NG-interface Application Protocol) d& cap dén giao thirc tmg dung
giao dién NG (tuong tw SIAP trong LTE), va do d6 né dung lam nhén dang UE & giao
dién nay. Pia chi mit phéng nguoi ding dé phan phdi dit lidu cho gNB nhét dinh la dia
chi TP va ky hiéu nhan dang diém cudi duong ham (TEID (Tunnel End Point Identifier))

cua duong hdm GTP-u. Theo d6, vi du duoc dua ra:
Trudce khi tao c4u hinh lai:

Phién PDU ID-x {QoS-flowl, QoS-flow2, QoS-flow3}; gNB UE NG-AP ID-1.
Sau khi tao cAu hinh lai:

Phién PDU ID-x {QoS-flow1, QoS-flow2}; gNB UE NG-AP ID-1;

Phién PDU ID-x {QoS-flow3}; gNB UE NG-AP ID-2.

Néu céc ludng QoS 1,2 va ludng QoS 3 st dung cung mdt duong ham (T1), thay
d6i nay can lién quan trudc tién dén thiét 1ap duong ham (T2) cho SgNB méi va sau d6

sw tach ctia ludng QoS 3 ra khéi diong ham (T1) va dich chuyén no dén duong ham
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(T2).

Néu cac ludng QoS 1,2 va ludng QoS 3 da st dung cac duong ham khéc nhau
(chon T1, T2, T3), chi dudong him (T3) dbi dién véi sy thay dbi can dén viéc phat tin
hiéu: phién PDU ID-x {QoS-flow3}; gNB UE NG-AP ID-I s& thay doi thanh phién
PDU ID-x {QoS-flow3}; gNB UE NG-AP ID-2.

Khi AMF va/hoic SMF lién quan trong mot phuong an thuc hién cia sang ché,
viée phét tin hiéu c6 thé bao gdm budc sau day. Déi véi tir gNB dén AMF (gNB -->
AMF): UE ID / phién PDU ID-x / loai cua cai bién = “chia tach” / {QoS-flow1, QoS-
flow2, QoS-flow-3} gNB UE NG-AP ID-1 --> {QoS-flowl, QoS-flow2} gNB UE NG-
AP ID-1; {QoS-flow3} gNB UE NG-AP ID-2. AMF nay biét cac NG-AP TEID. Cac
TEID la khong cén thiét trong phan tir thong tin, néu chung 14 cho trudc trong vi tri khéc
cho qua trinh quan ly duong hidm dya vao yéu ciu gNB. Dbi véi tt AMF dén SMF
(AMF -->(SMF): UE ID / phién PDU ID-x / loai céi bién = “chia tach” / {QoS-flowl,
QoS-flow2, QoS-flow-3} gNB UE NG-AP ID-1 --> {QoS-flowl, QoS-flow2} gNB UE
NG-AP ID-1 ; {QoS-flow3} gNB UE NG-AP ID-2. SMF nay can cac NG-AP TEID tu
AME. Péi v6i tt SMF dén UPF (SMF --> UPF): UE ID / phién PDU ID-x / {QoS-
flow1, QoS-flow2, QoS-flow-3} gNB UE NG-AP ID-1 --> {QoS-flowl, QoS-flow2}
oNB UE NG-AP ID-1; {QoS-flow3} gNB UE NG-AP ID-2. UPF ndy can ludng dén

thong tin anh xa dudng ham.

Fig.3a minh hoa m¢t vi du vé thiét bi 10 theo mot phuohg an thuc hién. Theo mdt
phuong an thuc hién, thiét bi 10 c6 thé 1a nut, vat chii hodc may chi trong mang truyén
thong hodc phuc vu nhu mdt mang. Vi du, trong mot ) phudng an thuc hién, thiét bi 10
6 thé 1a tram co s@, nut B, nut B mé rong, nat B 5G hodc diém truy cép, nut B thé hé
tiép theo (NG-NB hodc gNB), diém truy cdp WLAN, thyc the quan Iy di dong (MME
(Mobility Management Entity)), hodc mdy chu thu€ bao dugc két hop voi mang truy cép
radio, nhu mang GSM, mang LTE, 5G hodc NR. Theo mdt phuong 4n thuc hién, nhu
sé. dugc mo ta dudi day, thiét bi 10 c6 thé 12 mot nut mang didu khién chuyén mach

duong dan mat phang nguoi dung gitra nat B cha (MgNB) va ntit B phu (S gNB).
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Cén hiéu ring thiét bi 10 ¢6 thé bao gdbm may chu dam may ria dong vai tro hé
théng tinh todn phan bd, trong d6 médy chu va nut radio ¢ thé 1a céc thiét bi doc 1ap
truyén thong véi nhau thong qua dudng dAn radio hodc thong qua két nbi bang day, hodc
ching ¢6 thé dugc dinh vi trén cing mét thuc thé truyén thong thong qua két ndi bing
day. Can luu y rang nguoi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sé hiéu
rang thiét bi 10 ¢ thé bao gdm céc thanh phan hoic céc déu hiéu khong duoc thé hién

trén Fig.3a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3a, thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 12 dé xir Iy
thong tin va thyc hién céc 1énh hodc cac hoat dong. Boxtly 12 ¢o thé 1a bd xtr 1y chung
bat ky hodc bo xir I cho myc dich riéng. Trén thuc té, bd xit Iy 12 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu may tinh cho muc dich chung, may tinh cho muc dich riéng, cac bd vi xtr ly,
cac bd xu ly sb (DSP (Digital Signal Processor)), cdc mang cdng lap trinh duge dang
truong (FPGA (Field-Programmable Gate Array)), cac mach tich hop ung dung riéng
(ASIC (Application-Specific Integrated Circuit)), va céc bd xur ly dua vao kién tric bd
xtr ly da 18i, dong vai tro cac vi du. Méc du b xur ly don 12 dugc thé hién trén Fig.3a,
nhung nhiéu bd xr Iy ¢ thé duoc st dung theo céc phwong an thyuc hién khac. Vi du,
can hiéu rang, trong cac phuong an thuc hién nhét dinh, thiét bi 10 c¢6 thé bao gbm hai
hogc nhidu bo xr 1y ¢6 thé tao ra he thong da xi ly (ttc 14, trong truong hop nay bd xu
Iy 12 1a da xt 1y) c6 thé hd trg viée da xi 1. Trong cdc phuong 4n thuc hién nhét dinh,
hé théng daxuly co thé duoc lién két chat ché hodc duoc lién két long [éo (vi dy tao ra

moOt nhom may tinh).

Boxuly 12 ¢o thé thuc hién cdc chirc nang lién quan dén hoat dong cuia thiét bi
10 ¢6 thé bao gé)m, vi du, viéc ma hoa so b cac tham sb do loi/pha anten, ma hoa va
giai ma cac bit riéng 1¢ tao ra tin nhin truyén thong, dinh dang cta thong tin, va viée
diéu khién chung cua thiét bi 10, bao gdm cdc quy trinh lién quan dén viéc quan ly cac

tai nguyén truyén thong.

Thiét bi 10 c6 thé con bao gdm hodc duge ndi v6i by nhd 14 (trong hodc ngoai),

6 thé duagc ndi véi bd xtr 1y 12, dé luu trit thong tin va cac 1énh co thé duoc thuc hién
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b&i bo X Iy 12. BO nhé 14 ¢6 thé 1a mot hoge nhidu bd nhé va thudc loai thich hop bat
ky cho mdi truong tng dung cuc b, va co thé duoc thuc hién nho st dung cong nghé
luu trir dit lidu kha bién hodc bét kha bién thich hop bat ky nhu thiét bi nh¢ trén co s¢
ban dan, thiét bi va hé théng nha tir, thiét bi va hé thdng nh¢ quang, b nhé cd dinh va
b6 nhé théo duoe. Vi du, bd nhé 14 ¢6 thé bao gdm su két hop bat ky ctia b nhé truy
cép ngau nhién (RAM (Random Access Memory)), bd nh chi doc (ROM (Read Only
Memory)), b0 luu trl tinh nhu dia tir hodc quang, b dfa ctrng (HDD (Hard Disk Drive)),
hodc loai bét ky khac ctiia may hodc vat ghi doc duge béng may tinh lau dai. Céc lénh
duoc luu trit trong bd nhd 14 ¢o thé bao gdm céc lénh chuong trinh hodc ma chuong
trinh mdy tinh ma, khi dugc thuc hién boi bo xtr Iy 12, cho phép thiét bi 10 thuc hién

cac nhiém vu nhu dugc mo ta ¢ trén.

Theo mot phuong an thue hién, thiét bi 10 ¢6 thé con bao gém hoac duoc nbi voi
(trong hodc ngoai) bd didu khién hodc cong dugc tao cdu hinh dé chap nhén va doc vat
ghi luu trir doc duoc bing may tinh bén ngoai, nhu dia quang,  dia USB, 6 dia flash
hodic vat ghi luu trir bat ky khéc. Vi du, vat ghi luu trit doc dugce bang méy tinh bén
ngodi nay c6 thé luu trit chuong trinh hoge phin mém may tinh dé thuc hién béi b xir

Iy 12 va/hodc thiét bi 10.

Trong mot s6 phwong &n thuc hién, thiét bi 10 ¢6 thé con bao gdm hodc dugc nbi
v61 mot hodc nhidu anten 15 dé truyén va nhén tin hiéu va/hodc dit liéu dén va tir thiét
bi 10. Thiét bi 10 ¢6 thé con bao g6m hoac dugc ndi v4i bo thu phat 18 duoc tao clu
hinh dé truyén va nhan théng tin. Vi du, b thu phét 18 ¢6 thé bao gom cac giao dién
radio ¢o6 thé dugc ndi véi (cc) anten 15. Cac giao dién radio co thé tuong Gmg v&i cac
cong nghé truy cédp radio bao g6m mot hoic nhiéu céng nghé trong sb GSM, NB-IoT,
LTE, 5G, WLAN, Bluetooth, BT-LE, NFC, ky hiéu nhan dang tan s6 radio (RFID
(Radio Frequency Identifier)), bang siéu rong (UWB (Ultrawideband)) va tuong tu.
Giao dién radio co thé bao gém céc thanh phén, nhu céc bo loc, cac bd bién dbi (vi duy,
cac bd bién dbi sd thanh tuong tu va bd bién ddi tuong tu), cac bd anh Xa,~ modun bién
ddi Fourier nhanh (FFT (Fast Fourier Transform)), va tuong tu, dé tao ra cac ky hiéu dé

truyén qua mot hodc nhicu lién ket xubng va nhan céc ky hiéu (vi du, thong qua lién keét
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1én). Do do, bd thu phat 18 ¢c6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu bién thong tin trén dang
song mang dé truyén béi (cac) anten 15 va giai diéu bién thong tin nhan dugc thong qua
(céc) anten 15 dé xr 1y thém boi cac phan ti khac cta thiét b 10. Trong cac phuong an
thuce hién khac, bo thu phat 18 ¢o thé c6 kha ning truyén va nhén tin hiéu hoac dir lidu

mot cach tryuc ti€p.

Theo mot phuong an thuc hién, bd nhd 14 ¢o thé luu trit cac moddun phén mém
cung cép chirc ning khi duge thyc hién boi by xir ly 12. Vi du, cdc moédun nay co thé
bao gdm hé didu hanh cung cdp chirc nang hé diéu hanh cho thiét bi 10. B nh¢ nay ¢6
thé con luu trit mot hodc nhiéu mddun chic ning, nhu ing dung hodc chuong trinh, dé
cung cAp chire nang bd sung cho thiét bi 10. Cac thanh phan ctia thiét bi 10 ¢6 thé duoc
thuc hién trong phan cting, hodc duéi dang két hop thich hop cia phan cing va phan

mém.

Trong cdc phuong &n thyc hién nhit dinh, nhu duoc dé cap o trén, thiét bi 10 ¢6
thé 14 nit mang diéu khién chuyén mach duong dan mat phang nguoi dung gitta nut B
cht (vi du MgNB) va nut B phu (vi du SgNB). Vi du, trong phuong éan thyc hién nay,
thiét bi 10 ¢o thé 1a hodc ¢6 thé bao g61n chirc nang hoéc thuc thé mat phéng nguoi dung
(tirc 1a, UPF (User Plane Function)). Theo cac phuong én thue hién nhét dinh, thiét bi
10 ¢6 thé duge didu khién boi bd nhé 14 va bd xtr Iy 12 thyc hién cac chire nang duoc
két hop véi phuong én thyc hién bat ky trong sé cac phuong an thuc hién duge mo ta &

trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién, thiét bi 10 ¢6 thé dugc diéu khién boi bo nhd 14
va bo xtr Iy 12 dé nhan céu hinh ddi v6i cach chia tach cac ludng (vi du céc luong QoS)
cta mot phién PDU thanh it nhit hai nat gNB dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén
MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB. Vi dy, trong mot
s6 phuong 4n thyuc hién, c4u hinh d&i v&i céch chia tach cac ludng ctia phién PDU c6
thé nhan duoc tir AMF va/hodc SMF, va c6 thé nhan dugc khi MgNB tao cAu hinh lai
loai bét k¥ trong s6 cac loai kénh truyén MCG dén céc loai kénh truyén SCG. Két qua

13, thiét bi 10 s& biét cac ludng can huéng dén MgNB cho 4nh xa DRB va cic ludng cin
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huéng dén SgNB cho anh xa DRB.

Theo phuong an thuc hién khac, thiét bi 10 ¢6 thé dugc diéu khién bdi bd nhé 14
va bo xir ly 12 dé nhan tryre tiép mot chi bao cai bién (vi du NG-ModificationIndication)
gbm thong tin vé céch chia tach cac ludng (vi du cac ludng QoS) ctia mot phién PDU
thanh it nhit hai nut gNB dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén MCG trong MgNB va
duéi vai trd loai kénh truyén SCG trong SgNB. Theo mdt phuong an thyc hi¢n, chi bﬁo
cai bién c6 thé duge nhiing dudi dang thong tin mat phang ngudi dung duoc clp truc
tiép dén UPF ma khong bao gdbm AMF va/hogc SMF. Vi dy, thong tin cai bién c6 the
¢6 mit bén trong dudng ham mat phang ngudi dung gitta gNB va UPF (thiét bi 10) mot
cach truc tiép. Vi du, thong tin cai bién nay c6 thé 1a duge mang trong céc tiéu dé duong
ham (vi du tiéu d& mo rong dudng ham GTP-u). Trong mdt s6 phuong an thuc hién,
thiét bi 10 ¢ thé duoc didu khién béi bd nhé 14 va bo xit Iy 12 dé chia tach céc ludng

dua vao thong tin cau hinh hodc chi bao cai bién nhén duoc.

Theo mot phuong an thue hién, khi nhan dugc mét PDU, thiét bi 10 ¢ thé duoc
didu khién thém boi bd nhé 14 va bd xit Iy 12 dé kiém tra ID phién PDU dén va, néu
phién PDU dén da dugc cai bién thanh loai ‘chia tach’, thiét bi 10 c6 thé duge dicu khién
b&i b nh¢ 14 va bo xir Iy 12 dé xc dinh trén nhan QoS ma viée tao duong ham cho
luéng QoS duogc hudng dén. Dua vao viéc x4c dinh nay, sau do thiét bi 10 ¢6 thé duoc
didu khién boi bo nhd 14 va b xtt Iy 12 dé hudng mot cach thich hop cac ludng (vi du
céc ludng QoS) cua phién PDU dén it nhét hai nit gNB dé truyén dudi vai trd loai kénh

truyén MCG trong MgNB va dudi vai trd loai kénh truyén SCG trong SgNB.

Fig.3b minh hoa mdt vi du vé thiét bi 20 theo phuong an thyc hién khdc. Theo
mot phuong an thuc hién, thiét bi 20 ¢6 thé 12 mot nat, vat chi hodc may chti trong mang
truyén thong hodc phuc vu mot mang. Vi du, thiét bi 20 c6 thé 1a tram co s, nut B, nat
B mé& rong, nut B 5G hodc diém truy cép, nut B thé hé tiép theo (NG-NB hodc gNB),
diém truy cap WLAN, thuc thé quan ly di dong (MME) hodc twong tu, hodc may chu
thué bao duogc két hop v6i mang truy cép radio, nhu mang GSM, mang LTE, 5G hodc

NR. Trong cac phuong én thyc hién nhét dinh, thiét bi 20 c6 thé 1a thuc thé hodc chirc
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nang quan ly truy cép va di dong (AMF) va/hodc 6 thé 1a thuc thé hodc chirc ning quan

Iy phién (SMF).

Trong mot ) phuong an thyc hién lam vi du, thiét bi 20 co thé bao g6m mot hoac
nhiéu bo xtr 1y, mot hodc nhiéu vat ghi luu trlr doc dugc bé'mg may tinh (vi dy, bd nhd,
bd lwu trir va tuong tu), mot hodc nhiéu thanh phén truy cép radio (vi du mddem, bd thu
phat va tuong tu). Cén hiéu rang thiét bi 20 ¢6 thé bao gdm may chi ddm may ria dong
vai trd hé thdng tinh todn phén bd, trong d6 méy chu va nut radio c6 thé 12 cac thiét bi
doc 1ap truyén thong v6i nhau thong qua dudng dAn radio hodc thong qua két nbi bing
day, hodc chung co thé duogc dinh vi trén cung mot thuc thé truyén thong thong qua két
ndi bang day. Cén luu y rdng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay
s& hiéu rﬁmg thiét bi 20 c6 thé bao gém cac thanh phén hodc céc d4u hiéu khong duoc

thé hién trén Fig.3b.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3b, thiét bi 20 c6 thé bao gém hodc dugc ndi véi bd
xir Iy 22 dé xtr ly thong tin va thuc hién céc 1énh hogc cdc hoat dong. BO xfr. Iy 22 ¢6 thé
la bo x1r ly chung bét ky hodc bo xir Iy cho muc dich riéng. Trén thuc té, bo xtr Iy 22 ¢co
thé bao gdm mot hoic nhiéu may tinh cho muc dich chung, mdy tinh cho muc dich riéng,
cdic bo vi Xt 1y, cac bo xtt Iy sé (DSP (Digital Signal Processor)), cdc mang cong 1ap
trinh dugc dang truong (FPGA (Field-Programmable Gate Array)), cac mach tich hop
tng dung riéng (ASIC (Application-Specific Integrated Circuit)), va cac bo xir ly dua
vao kién tric bo xt Iy da 181, déng vai trd cac vi du. Mac dit bd xit Iy don 22 duge the
hién trén Fig.3b, nhung nhiéu bd xr Iy ¢6 thé duogc st dung theo cac phwong én thuc
hién khac. Vi du, can hiéu réng, trong cac phuong an thuc hién nhét dinh, thiét bi 20 ¢6
thé bao gdm hai hoic nhiéu bo xtr Iy ¢6 thé tao ra hé théng da xur 1y (tuc 14, trong truong
hop nay bd xtr Iy 22 1a da xu 1y) c6 thé hd tro viéc da xur ly. Trong cac phuong an thuc
hién nhét dinh, hé théng da xir Iy ¢6 thé dugc lién két chat ché hodc dugc lién két long

1€o (vi du tao ra mot nhom mady tinh).

B¢ xi Iy 22 ¢6 thé thuc hién cac chirc nang lién quan dén hoat dong cta thiét bi

20 bao gom, khong nham gidi han, viéc ma hoa so b cac tham soO do lgi/pha anten, ma
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hoa va gidi ma céc bit riéng 1€ tao ra tin nhan truyén thong, dinh dang cta thong tin, va
viéc diéu khién chung ctia thiét bi 20, bao gdm cac quy trinh lién quan dén viéc quan ly

céc tai nguyén truyén thong.

Thiét bi 20 ¢ thé con bao gém hodc duoc ndi voi bd nhé 24 (trong hodc ngoai),
6 thé dugce ndi véi bd xtr ly 22, dé luu triv thong tin va cac [énh co thé duoc thuc hién
bdi bo xir Iy 22. B nhé 24 ¢ thé 1a mot hodc nhidu bo nhé va thude loai thich hop bat
ky cho moi truong ng dung cuc bo, va co thé duoc thuc hién nho st dung cong nghé
Iwu trit dit lidu kha bién hodc bat kha bién thich hop bat ky nhu thiét bi nh¢ trén co s6
ban dan, thiét bi va hé théng nha tir, thiét bi va hé théng nhé quang, bd nhé ¢d dinh va
bo nhé thao dugce. Vi du, bd nhd 24 ¢6 thé bao gbm su két hop bat ky ctia b nh¢ truy
cap ngéu nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), bd luu trit tinh nhu dia tir hodc quang,
hoac loai bét ky khac ctia may hodc vat ghi doc dugc béng may tinh lau dai. C4c 1énh
duoc luu trit trong bd nhd 24 ¢6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh hodc mé chuwong
trinh may tinh ma, khi dugc thuc hién boi bd xur ly 22, cho phép thiét bi 20 thuc hién

cac nhiém vu nhu dugc mo6 ta ¢ trén.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi 20 ¢6 thé con bao gém hodc dirgc ndi véi
(trong hodc ngoai) bd diéu khién hodc céng duoc tao c4u hinh dé chép nhan va doc vat
ghi luu trlt doc dugc bing méy tinh bén ngoai, nhu dia quang, 6 dia USB, 6 dia flash
hodc vat ghi luu triy bat ky khac. Vi du, vat ghi luu trit doc dugce bang méy tinh bén
ngoai nay co thé luu trir chuong trinh hodc phén mém may tinh dé thuc hién boi bo xir

Iy 22 va/hodc thiét bi 20.

Trong mdt s& phwong 4n thuce hién, thiét bi 20 c6 thé con bao gdbm hodc dugce nbi
v&i mot hodc nhidu anten 25 dé nhan tin hiéu lién két xubng va truyén thong qua lién
k&t 16n tir thiét bj 20. Thiét bi 20 ¢6 thé con bao gdm b thu phat 28 dugce tao cau hinh
dé truyén va nhan thong tin. BO thu phét 28 ¢o thé con bao gom giao dién radio (vi du
mddem) duoc ndi véi anten 25. Giao dién radio ¢6 thé twong (mg voi cac cong nghé truy
cap radio bao gdm mot hodc nhidu cong nghé trong sé GSM, LTE, LTE-A, 5G, NR,
WLAN, NB-IoT, Bluetooth, BT-LE, NFC, RFID, UWB va tuong tu. Giao dién radio c6

-2



38713

thé bao gdm céc thanh phén khac, nhu céc bd loc, cac bd bién ddi (vi du, cac bd bién
ddi sb thanh tuong tu va bd bién ddi twong tw), cac b giai dnh xa ky hiéu, cac thanh
phén tao hinh tin hiéu, modun bién dbi Fourier nhanh nghich dao (IFFT (Inverse Fast
Fourier Trémsform)), va tuong tu, dé xtr Iy cac ky hiéu, nhu céc ky hiéu OFDMA ching

han, duoc mang bai lién két xuong hodc lién két [én.

Vi du, b thu phat 28 co thé duoc tao cAu hinh dé didu bién thong tin trén dang
séng mang dé truyén boi (cac) anten 25 va gidi diéu bién thong tin nhan duoc thong qua
(c4c) anten 25 dé xir 1y thém boi cac phan tir khic cta thiét bi 20. Trong cac phuong an
thuc hién khac, bo thu phat 28 co thé c6 kha nang truyén va nhén tin hi¢u hoac dir liéu
mot céch truc tiép. Thiét bi 20 ¢ thé con bao gdm giao dién ngudi dung, nhu giao dién

nguoi dung do hoa hodc man hinh cam tng.

Theo mot phuong an thue hién, bo nhé 24 luu trlt cdc mddun phdn mém cung
chp chirc ning khi duge thyc hién boi bo xir Iy 22. Vi du, cic mddun ndy c6 thé bao
¢dm hé didu hanh cung cp chirc ning hé diéu hanh cho thiét bi 20. B nhé nay c6 thé
con luu trlr mot hodc nhiéu médun chirc ndng, nhu ing dung hodc chuong trinh, dé cung
cép chtrc nang bd sung cho thiét bi 20. Cac thanh phén ctia thiét bi 20 ¢6 thé duoc thuc

hién trong phén cimg, hodc dudi dang két hop thich hop cia phan cimg va phan mém.

Theo mdt phuong én thue hién, nhu duoc dé cap ¢ trén, thiét bi 20 c6 thé 1a hoac
c¢6 thé bao gém AMEF va/hodc SMF. Theo cac phuong an thuc hién nhét dinh, thiét bi
20 ¢6 thé duge didu khién boi bd nhd 24 va b xtr 1y 22 thuc hién cac chiic nang dugc
két hop vé6i cac phuong an thuc hién dugc mo ta & trén. Vi du, trong mot sb phuong an
thuc hién, thiét bi 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mdt hodc nhiéu quy trinh

duoc md ta trong cdc luu do hodc céc biu do tin hiéu bat ky dugc mo ta & day.

Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh, thiét bi 20 ¢6 thé duoc diéu khién boi
bd nhd 24 va bd xu ly 22 dé nhan chi bao cai bién (vi du NG-ModificationIndication)
chi béo réng gNB (vi du MgNB) da dugc tao céu hinh lai mot hodc nhiéu loai kénh
truyén trong s cic kénh truyén MCG dén céc loai kénh truyén SCG. Theo mot phuong

4n thuc hién, thibt bi 20 c6 thé duge didu khién them bai bd nhé 24 va b xi ly 22 dé
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quyét dinh cich chia tach cac ludng (vi du céc ludng QoS) ctia phién PDU tinh dén cac
ludng QoS va cdc yéu cdu ciia ching dbi v6i phién PDU dé anh xa DRB. Theo mét
phuong 4n thuc hién, sau d6 thiét bi 20 c6 thé duge diéu khién thém boi bd nhé 24 va
bd xu ly 22 dé tao cAu hinh hodc thong bdo dén nat mang (vi du UPF), nit mang nay
diéu khién chuyén mach duong dan mat phing ngudi dung gitra nit B chu (vi du MgNB)
va nut B phu (vi du SgNB), v6i thong tin vé c4ch chia tach céc ludng (vi du céc ludng
QoS) cua phién PDU thanh it nhAt hai nit gNB dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén
MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB. Trong mdt 5O
phuong 4n thuc hién, thiét bi 20 ¢6 thé duge diéu khién boi bd nhd 24 va bd xir Iy 22 dé
tao cdu hinh hodc thong bdo dén nut mang thong qua mot NG-ModificationIndication.
Két qua 13, nlit mang s& biét céc ludng can hudng dén MgNB cho 4nh xa DRB va cic

ludng can hudng dén SgNB cho 4nh xa DRB.

Fig.3c¢ 1a hinh v& minh hoa so dd khoi vi du ctia UPF va chitc néng cua no, theo
mot phuong an thuc hién. Trong cac phuong én thue hién nhét dinh, UPF ¢6 thé nhan
céc chinh sach phién PDU, vi dy, tir AMF va/hogc SMF. UPF c6 thé duoc tao cau hinh
dé thu/phét cac ludng, doc/ghi cac ddnh du goi, xtt Iy cdc PDU theo cac chinh sach

phién PDU, va quén ly (céc) ludng QoS d& anh xa duong ham.

Fig.4a minh hoa luu dd vi du vé phuong phap, theo mot phuong an thure hign. Vi
du, phuong phép trén Fig.4a cé thé duogc thuc hién boi mot nit mang, nhu nit mang
didu khién chuyén mach duong dAn mit phang ngudi dung gitra ntt B chu (vi du MgNB)
va nut B phu (vi du SgNB). Theo mot phuong an thuc hién, nit mang nay ¢6 thé 1a UPF
hodc tuong tu. Nhu duge minh hoa trén Fig.4a, phuong phap nay 6 thé bao gom budc,
& 400, nhan cAu hinh déi véi cach chia tach cac ludng (vi du cdc ludng QoS) clia mot
phién PDU thanh it nhét hai nut gNB dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén MCG trong
MgNB va duéi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB. Vi du, trong mot s6 phuong
4n thure hién, cAu hinh d6i véi cach chia tach cac ludng ciia phién PDU c6 thé nhén duge
{r AMF va/hoiic SMF, v c6 thé nhan duge khi MgNB tao cdu hinh lai loai bat ky trong
sé céc loai kénh truyén MCG dén cac loai kénh truyén SCG. Két qua 1a, niit mang (vi

du UPF) s& biét cac ludng can hudng dén MgNB cho anh xa DRB va céc ludng cén
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huéng dén SgNB cho anh xa DRB.

Theo phuong an thuc hién khac, phuong phap nay c6 thé bao gdm budec, & 403,
nhan truc tiép chi bao cai bién (vi du NG-ModificationIndication) gdm thong tin vé cach
chia tach cac ludng (vi du céc ludng QoS) ctia mot phién PDU thanh it nhat hai nut gNB
dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén MCG trong MgNB va duéi vai trd loai kénh
truyén SCG trong SgNB. Theo mdt phuwong an thuc hign, chi béo cai bién co thé duge
nhing dudi dang thong tin mat phing ngudi ding duge cép truc tiép dén nut mang (vi
du UPF) ma khong bao gdm AMF va/hoic SMF. Vi dy, thong tin cai bién ¢6 thé c6 mat
bén trong duong ham mat phang ngudi dung gitta gNB va nat mang (UPF) mot cach
truc tiép. Vi du, thong tin cai bién nay c6 thé 1a duge mang trong céc tiéu dé duong ham
(vi du tiéu dé mo rong duong hdm GTP-u). Theo mot phuong an thuc hién, phuong

phéap nay co thé con bao gdm budc chia tach céc ludng.

Sau do, theo mdt phwong 4n thuc hién, khi nhén dugc mot PDU, phuong phap
nay c6 thé bao gdm buac & 410, kiém tra ID phién PDU dén va, néu phién PDU dén da
duoc cai bién thanh loai ‘chia tach’, & 415, xac dinh trén nhan QoS ma viéc tao duong
ham cho ludng QoS dugce huéng dén. Dua vao viéc Xéc dinh nay, phuong phép nay co
thé bao gdm bude, & 420, dinh hudng cic ludng (vi du céac ludng QoS) ciia phién PDU
mdt cach thich hop dén it nhét hai nut gNB dé truyén duéi vai tro loai kénh truyén MCG

trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB.

Fig.4b minh hoa luu dd vi du vé phuong phédp, theo mdt phuong an thuc hién.
Phuong phép trén Fig.4b ¢ thé duoc thuc hién, vi du, nhd mét nit mang, nhu thuc thé
hogc chirc ning quan ly truy cép va di dong (AMF) va/hodc thyc thé hoac chirc ning
quéan ly phién (SMF), hodc tuong tw. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4b, phuong phap nay
c6 thé bao gdm bude, & 450, nhan chi béo ci bién (vi du NG-ModificationIndication)
chi bao réng gNB (vi du MgNB) da duoc tao cAu hinh lai mot hodc nhiéu loai kénh
truyén trong s6 cac kénh truyén MCG dén cac loai kénh truyén SCG. Theo mot phuong
an thuc hién, sau d6 phuong phap nay co thé bao gdm bude, & 460, quyét dinh cach chia

tach cac ludng (vi du cac ludng QoS) ctia phién PDU c¢6 tinh dén céc ludng QoS va cac
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yéu cdu ctia chiing cho phién PDU dé anh xa DRB. Theo mdt phuong an thyc hién,
phuong phéap nay co thé con bao gdm bude, & 470, tao ciu hinh va/hodc thong bo cho
nat mang (vi du UPF), diéu khién chuyén mach duong dan mit phing nguoi dung gitta
nat B cht (vi du MgNB) va nat B phu (vi du SgNB), véi thong tin vé cach chia tach cac
ludng (vi du cic ludng QoS) ctia phién PDU thanh it nhét hai nut gNB dé truyén dudi
vai trd loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong
SgNB. Trong mot sb phuong an thuc hién, viéc tao cu hinh hodc thong bdo cua nut
mang c6 thé dugc thuc hién thong qua NG-ModificationIndication. Két qua 13, nat mang
s& biét cdc ludng cdn hudng dén MgNB cho énh xa DRB va céc ludng cén hudng dén

SgNB cho 4nh xa DRB.

Fig.4c minh hoa luu d6 vi du vé phuong phép, theo phuong an thuc hién khac.
Phuong phép trén Fig.4c cd thé duogc thuc hién, vi du, nho nit mang diéu khién chuyén
mach dudng dan mat phang nguoi dung gitta cac gNB. Vi du, theo mt phuong én thuc
hién, nat mang cé thé la UPF hoic tuong tu. Nhu duge minh hoa trén Fig.4c, ¢ 480,
phufmg phéap nay co thé bao gdm budc nhén céc ludng ctia phién PDU da chia tach trude
d6 thanh cdc gNB dé truyén dudi vai tro loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi
vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB. Sau do, phuong phép nay c6 thé con bao gdm
budce, ¢ 490, hop nhét phién PDU dugc chia tach nguoc tré lai loai kénh truyén MCG
khong bao gom SgNB.

Theo cac phuong an thuc hién lam vi dy, cic nut mang riéng ré€ hogc cung nhau
bét ky c6 thé chira cac thuét toan, cac phép do, giam sat, phan tich luu Iuong, céc hoat
dong quyét dinh dé tao ra cac cau hinh, tao cau hinh lai va chi bao dugc mo ta, va quyét

dinh c4ch va noi dé truyén thong tin lién quan dén chung.

Vi ly do néu trén, cdc phuong an thuc hién cta sang ché mang lai mot sb hiéu
qua k¥ thuét va/hodc cdc cai tién va’hodc uu diém. Cac phuong én thuc hién nhét dinh
¢6 thé cai thién hiéu nang va thong lugng cta cdc nit mang bao gom, vi du, cac tram co
sd, cac eNB, cac gNB va/hodc cac UE. Do do, viéc str dung cac phuong an thuc hién

cla séng ché thu dugc chirc nang dugc cai thién clia cdc mang truyén thong va cac nit
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cua no.

Trong mdt sé phuong 4n thuc hién, chirc ning cua bét ky trong sb cac phuong
phép, cac quy trinh, cac biéu dd tin hiéu, hodc cac luu do duoc mo ta & trén b thé dugc
thue hién béi phin mém va/hodc ma chuong trinh may tinh hodc cic phan ctia ma duoc
luu trong bd nhé hodc vat ghi hiru hinh doc dugc béng may tinh hodc, va dugc thuc hién
bdi bo xur ly.

Trong cac phuong an thuc hién nhét dinh, thiét bi c6 thé bao g&n hodc duge két
hop voi it nhét mot ung dung ph?m mém, mddun, don vi hodc thuc thé duoc tao cau hinh
dudi dang (cac) phép tinh s6 hoc, hodc dudi dang chuong trinh hodc cac phan ciia nd
(bao gém mot tién ich phén mém duoc bd sung hodc dugc cap nhat), dugc thyc hién boi
it nhat mot bo xur ly phép tinh. Cac chuong trinh, con duge goi la san pham chuong trinh
may tinh hodc chuong trinh mdy tinh, bao gbm céc tién ich phin mém, chuong trinh
applet va macro, cé thé duoc luu trong vat ghi luu trit dit liéu bat ky doc dugc bang thiét

bi va bao gom céc lénh chuong trinh dé thuc hién cac nhiém vu cu the.

San pham chuong trinh may tinh ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan thuc
hién duoc trén may tinh, khi chuong trinh nay chay, duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
phuong an thuc hién duge mo té & trén. Mot hodc nhiéu thanh phén thuc hién dugc trén
may tinh cd thé bao gbm it nhit mot ma phdn mém hodc cac phan ctia ma. C4c cai bién
va cAu hinh can thiét dé thuc hién chirc ning trong mot phuong én thyuc hién co thé dugc
thue hién dudi dang (céc) tién ich, cd thé duoc thuc hién dudi dang (céc) tién ich phén
mém dugc bd sung hodc dugc cap nhat. Trong mot sd phuong an thyc hién, (céc) tién

ich phan mém c6 thé duoc tai vao thiét bi nay.

Phan mém hodc mdt ma chuong trinh méy tinh hodc céc phan ctia ma co thé duéi
dang ma ngudn, dang ma d6i tuong hodc mot s6 dang trung gian, va co thé duoc luu trit
trong mot sb loai vat mang, vat ghi phan phdi, hodc vat ghi doc dugce bang may tinh, c6
thé thuc thé hodc thiét bi bt ky c6 kha ning mang chuong trinh nay. Céc vat mang nay
bao gdm vt ghi, by nhé mdy tinh, bd nhé chi doc, tin hi¢u mang dién quang va/hodc

dién twr, tin hidu vién thong va/hodc goi phan phoi phan mém ching han. Tuy thudc vao
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cdng suat xir Iy cén thiét, chuong trinh may tinh ¢ thé duge thuc hién trén mot thiét bi
sb dién tir don 1€ hodc né ¢b thé dugc phéan bd trong s6 mot sb thiét bi hoac may tinh.
Vit ghi doc dugc bing may tinh hodc vat ghi luu trir doc dugc bing may tinh c6 thé 1a
vat ghi lau dai.

Trong cac phuong an thuc hién khic, chrc néang nay co thé dugc thuc hién bing
phan cting, vi du nho viée st dung mach tich hop tmg dung ri€ng (ASIC), mang cong
1ap trinh duge (PGA), méang céng lap trinh dugc dang truong (FPGA), hodc su két hop
bét ky khéc cia phan ciing va phan mém. Theo phuong 4n thuc hién khéc, chirc nang
nay cd thé duoc thuc hién dudi dang tin hiéu, phuong tién khong phai hitu hinh ¢6 thé

duoc mang béi tin hiéu dién tir duge tai tir Internet hodc mang khac.

Theo mot phuong an thyc hién, thiét bi, nhu nut, bd phan hodc thanh phén tuong
ung, co thé dugc tao cdu hinh dudi dang mdy tinh hodc bo vi xur 1y, nhu phan tir may
tinh don chip, hodc dudi dang chipset, gOm it nhit mot bo nhd dé tao dung luong luu
trit duoc st dung cho (céc) phép tinh sb hoc va bo xtt ly phép tinh dé thuc hién phép

tinh s0 hoc nay.

Mot phuong an thuc hién duge dinh hudng dén phuong phép c6 thé bao gdm
budce nhan cdu hinh hodc chi béo cai bién gdm thong tin dbi v6i cach chia tach cac ludng
(vi du céc ludng QoS) ctia phién PDU thanh it nhét hai nit gNB dé truyén duéi vai tro
loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB.
Sau do, phuong phap nay co thé bao gdm budc dinh hudng cac ludng (vi du cac ludng
QoS) cua phién PDU mot cach thich hop dén it nhat hai nut gNB aé truyén dudi vai tro

loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB.

Mot phuong an thyc hién khac hudng dén thiét bi c6 thé bao gém it nhat mot b@
Xt ly va it nhat mot b nhd gdm ma chuong trinh may tinh. [t nhat mot bo nhé va ma
chuong trinh mdy tinh nay dugc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bd xu 1y nay, dé khién
thiét bi nay it nhét nhan cAu hinh hodc chi bdo céi bién gém thong tin ddi voi cach chia
tach cac ludng (vi du cac ludng QoS) ctia phién PDU thanh it nhét hai nat gNB dé truyén

duéi vai tro loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG
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trong SgNB. ft nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh nay cé thé con duoc tao
cAu hinh, vé6i it nhat mot bd xur Iy nay, dé khién thiét bi nay it nhét dinh huéng céc ludng
(vi du céac ludng QoS) ctia phién PDU mdt cach thich hop dén it nhit hai nut gNB dé
truyén dudi vai tro loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén

SCG trong SgNB.

Mot phuong an thuc hién khéc hudng dén phuong phap c6 thé bao gdm budc
quyét dinh cach chia tach céac ludng (vi du cac ludng QoS) ctia phién PDU c¢6 tinh dén
céc ludng QoS va cc yéu ciu ciia ching cho phién PDU dé anh xa DRB. Phuong phap
nay ¢6 thé con bao gdm budc tao céu hinh va/hodc thong bao cho nit mang (vi du UPF),
didu khién chuyén mach duong dan mit phéng ngudi ding gitra nat B chti (vi du MgNB)
va nut B phu (vi du SgNB), véi thong tin vé& cach chia tach cac ludng (vi du cac ludng
Q0S) ciia phién PDU thanh ft nhét hai nit gNB dé truyén duéi vai tro loai kénh truyén

MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG trong SgNB.

Mot phuong én thuc hién khac hudng dén thiét bi c6 thé bao gom it nhat mot bd
xr Iy va it nhat mot bo nhé g6m ma chuong trinh méy tinh. ft nhdt mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh nay dugc tao chu hinh, v6i it nhit mot bo xir 1y nay, dé khién
thiét bi nay it nhét quyét dinh cach chia tach cac ludng (vi du céc ludng QoS) cua phién
PDU c¢6 tinh dén cac ludng QoS va céc yéu cau cua ching cho phién PDU dé 4nh xa
DRB. [t nhdt mot bo nhd va ma chuong trinh mdy tinh nay c6 thé con dugc tao cAu hinh,
v6i it nhat mot bo xtt 1y nay, dé khién thiét bi nay it nhat ciu hinh va/hodc thong bao
cho nat mang (vi du UPF), diéu khién chuyén mach dudng dan mat phang ngudi dung
gitta nit B chu (vi du MgNB) va nit B phu (vi du SgNB), voi thong tin vé cach chia
tach cac ludng (vi du cac ludng QoS) ctia phién PDU thanh it nhit hai nat gNB dé truyén
dudi vai trd loai kénh truyén MCG trong MgNB va dudi vai tro loai kénh truyén SCG

trong SgNB.

Nguoi ¢co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thut nay s& dé dang hiéu ring
sdng ché nhu dugc md ta & trén ¢o thé duge thuc hién véi cac budce theo thir tu khéc

nhau, va/hodic v6i cac phan tir phan ctng trong céac cau hinh khic v6i cac cau hinh dugc
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mo ta. Do d6, mic du sang ché da duge md ta dua vao cac phuong an thuc hién duoc

uu tién nay, nhung rd rang véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay

13 céc cai bién, bién thé va céc chu triic thay the nhat dinh s& 1a hién nhién, dong thoi

vAn ndm trong pham vi bao ho ctia sang ché. Dé xéac dinh céc thude do va cac gidi han

clia cdc phuong 4n thyc hién lam vi du, can tham khao Yeéu cau bao ho kem theo.

Danh muc céc s6 chi dan

5G
5G-CN

AMF

DRB
eLTE eNB
eNB

EPC
E-RAB
gNB

P

MCG
MeNB
MgNB

MME

NG

NR

Thé hé thtr ndam
Mang 13i thé hé thi nam

Chte ning quan ly truy cap va di dong, chirc ndng quan ly mang

thé hé tiép theo.

Keénh truyén radio dit liéu

LTE eNB duoc mé rong dé ¢6 thé két ndi voi 5G-CN
Nut mang LTE, NodeB m¢ rong

Mang 15i goi mo rong

Keénh truyén truy cap radio mé rong LTE
Nut mang 5G, NR NodeB

Giao thuce Internet

Nhém 6 chu

LTE eNB ddng vai tro 1a ntt chi cho UE
NR gNB déng vai tro 1a nut chu cho UE
Chtrc ndng quan ly di dong

Nut chu (vai tro)

Thé hé tiép theo, tirc 12 5G

Radio méi, tire 1a radio 5G
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PDCP
PDU

Phién PDU

QoS

NG-u
SCG
SDAP
SgNB
SGW
SMF

SN

UE

UPF

38713

Giao thirc hoi tu dit liéu goi
Don vi dit liéu giao thic

Su lién két gitta UE va mang dir liéu tao ra sy trao ddi cia cac
PDU. C4c loai lién két phién PDU bao gém loai IP, loai Ethernet

va loai khong phai IP.

Chét lugng dich vu

Mang truy céap radio

Giao dién NG trong mat phang ngudi dung gitta RAN va 5G-CN
Nhoém 6 phu

Giao thtre 1am phu hop di liéu dich vu

NR gNB dong vai tro 1a nat phu cho UE

Cbng ndi phuc vu

Chtrc nang quan ly phién

Nut phy, dong vai tro niit mang trong két ndi kép. Nut nay co thé

la eNB hodc gNB.
Thiét bi ngudi dung
Chirc nang mit phing ngudi dung, diéu khién duong din mit

phang ngudi dung cua phién PDU.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi chia tach ludng dit lidu cta it nhét mot phién don vi dit lidu giao thirc (Protocol

Data Unit, PDU) bao gém:
it nhat mot bo xu ly; va
it nhAt mot bd nhd 1au dai bao gdm ma chuong trinh mdy tinh,

it nhat mot bo nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhét

mot bo xir Iy, dé khién thiét bi nay thuc hién {t nhat 1a:

nhan chi bao dbi voi cach chia tach cac luéng cta it nhat mot phién don vi dit liéu
giao thuc thanh it nhit hai ludng qua it nhét hai nit mang, trong do it nhit ludng thir
nhat dugc truyén qua nat mang chu va it nhit ludng thir hai duoc truyén qua nit mang
phu, trong do budc khién thiét bi it nht nhan chi béo bao gdm budc khien thiét bi it
nhét nhan chi bao tur it nhAt mot trong sb chire nang quén 1y truy cdp va di dong hodc

chtrc nang quan ly phién; va

dinh huéng céc ludng clia it nhét mot phién don vi dit liéu giao thirc dé truyén,
trong do it nhét ludng thtr nhit duoc truyén qua nut mang chu va trong do it nhét ludng

thir hai duogc truyén qua nat mang phu, theo chi bdo nhan dugc.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi bao bao gbm it nhit mot trong s céu hinh, chi béo

cau hinh, hodc chi bao cai bién.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bude khién thiét bi it nhat nhan chi bdo bao gdm bude
khién thiét bi it nhat nhan chi bao cai bién dbi v6i cich chia tach cac luong khi nit mang
cht tao cu hinh lai mot hodc nhiéu kénh truyén dan tha nhét cia luéng tha nhit thanh

mdt hodc nhiéu kénh truyén dan thir hai cta ludng thir hai.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 budc khién thiét bi it nhit nhan chi béo bao gom bude
khién thiét bi it nhAt nhan chi béo cdi bién dugc nhung trén thong tin mat phang nguo
dung hodc trong bdo hiéu mat phéng diéu khién.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin mat phiang ngudi dung bao gbm céc tiéu dé

dudng hdm mit phang nguoi dung giao thirc tao duong ham hé thdng radio goi chung.
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6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac ludng bao gdm chét luong clia cac ludng dich vu.

7. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh con

duoc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bd xir 1y, dé khién thiét bi nay thuc hién it nhét 1a:
kidm tra phién don vi dit liéu giao thirc dén; va

néu phién don vi dir liéu giao thirc dén da duoc cai bién dé ‘chia tach’, xéc dinh,
theo chét lwvong nhan dich vu, nit mang chi hodc nit mang phy nao ma ludng cua phién

don vi dit liéu giao thic dén dugce hudng dén.

8. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh con

duoc tao cAu hinh, voi it nhat mdt bo xtr 1y, dé khién thiét bi nay thuc hién it nhat 1a:

nhan cac ludng ctia phién don vi dir liéu giao thire dén, trong d6 phién den dugc

chia tach trude do thanh it nhat hai ludng duoc chia tach qua it nhét hai nit mang; va
hop nhat céc ludng dugc chia tach ctia phién dén khong bao gdbm nit mang phu.

9. Thiét bi chia tach ludng dit lidu cta it nhat mot phién don vi dit liéu giao thire (PDU)

bao gdm:
it nhat mot bo xir 1y; va
it nhdt mot bd nh¢ 1au dai bao gbébm ma chuong trinh may tinh,

it nhdt mdt bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh duge tao cAu hinh, véi it nhét
mot bo xir Iy, dé khién thiét bi nay thyc hién ft nhét la:

nhan chi bao cai bién chi béo réng nat mang chu da tao cAu hinh lai mot hodc
nhiéu trong sé kénh truyén nhom 6 chu dén mot hodc nhiéu trong s6 kénh truyén nhom
0 phuy; va

thong bao cho nut mang mat phing ngudi dung vé cach chia tach cac ludng clia
phién don vi dit liéu giao thirc thanh it nhét hai ludng dé truyén qua it nhat hai nat mang,
trong do it nhét ludng thir nhit duoc truyén qua nut mang chu va it nhit ludng thir hai

duoc truyén qua nut mang phu;

trong do thiét bi bao gdm it nhat mot trong sb chirc ndng quén ly truy cap va di
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dong hodc chire nang quan ly phién.
10. Thiét bi theo diém 9, trong do thiét bi nay con bao gom:

nut mang miat phang ngudi dung dugc thong béo 1a nut diéu khién chuyén mach

duong dan mat phang ngudi ding gitta nlit mang chii va nit mang phuy.

11. Thiét bi theo diém 9, trong dé it nhéit mot bd nhd va ma chuong trinh méy tinh con
duoc tao chu hinh, véi it nhat mot bd xir 1y, dé khién thiét bi it nhat dan xép su cai bién

ctia phién don vi dir liéu giao thire v6i chirc ndng quan ly phién.

12. Thiét bi chia tach hxémg dir liéu cua it nhat mot phién don vi dit liéu giao thirc (PDU)

bao gdm:
it nhat mot bo xur 1y; va
it nhAt mot bo nhd 1au dai bao gdm ma chuong trinh méy tinh,

it nhdt mot bd nhd va mi chwong trinh may tinh dugc tao ciu hinh, v&i it nhat

mot bo xir 1y, dé khién thibt bi nay thuc hién it nhat la:

truyén, dén it nhat mot trong so thiet bi c¢o chirc nang quan ly truy cép va di dong
hotic thiét bi ¢ chirc ning quén ly phién, chi bo cai bién chi bdo rang nit mang chi da
tao céu hinh lai mot hodc nhiéu trong s6 kénh truyén nhém 6 chu dén mot hoac nhiéu

trong s6 kénh truyén nhom 6 phuy;
trong do thiét bi truyén chi bdo cai bién tao thanh mdt phan ctia nit mang chu; va

trong do it nhit mot trong s6 thiét bi c6 chirc nang quan 1y truy cap va di dong
hodc thiét bi ¢6 chirc niang quéan ly phién dugc tao cAu hinh dé thong bao cho nut mang
mit phing ngudi ding vé c4ch chia tach cac ludng cua it nhét mot phién don vi dit liéu
giao thtrc thanh it nhét hai ludng dé truyén qua it nhét hai nit mang, trong do it nhét
ludng thtr nhét duge truyén qua nit mang chi va it nhét ludng th hai duge truyén qua

nut mang phu.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do chi béo cai bién bao gdm it nhit mot trong s6 chu

hinh hodc chi bao cau hinh.
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14. Thibt bi theo diém 12, trong d6 con bao gdm bude khién thiét bi truyén chi béo it
nhét dé xac dinh cach chia téch céc ludng cua it nhat mot phién don vi di liéu giao thirc
thanh it nhat hai ludng dé truyén qua it nhat hai nit mang, c6 tinh dén chét luong dich
vu clia cac ludng va cac yéu cAu 4nh xa tir it nhdt mot phién dén it nhit mot kénh truyén

radio dir li¢u.

15. Thiét bi theo diém 12, trong do chi bdo dugc truyén khi nit mang chu tao cAu hinh
lai loai bt ky trong s6 cac loai kénh truyén nhém 6 chi thanh céc loai kénh truyén nhém

0 phu.

16. Phuong phép chia tach ludng dir lidu cta it nhét mot phién don vi dit liéu giao thic

(PDU) bao g61n cac budc:

truyén, voi niit mang chu, dén it nhat mot trong so thict bi ¢6 chirc ndng quan ly
truy cdp hodc thiét bi ¢6 chirc nang quan Iy phién, chi bao cai bién chi bao rang ndt mang
cht da tao cdu hinh lai mot hodc nhiéu trong so kénh truyén nhém 6 chu dén mot hodc

nhiéu trong s6 kénh truyén nhoém 6 phu;

trong do it nhit mot trong sb thiét bi c6 chirc nang quan ly truy cép va di dong
hozc thiét bi co chtrc ndng quéan ly phién dugc tao ciu hinh dé thong bao cho niit mang
mit phang ngudi dung vé cach chia tach céc ludng cua it nhét mot phién don vi dir fiéu
giao thuc thanh it nhét hai ludng dé truyén qua it nhét hai nit mang, trong do6 it nhat
ludng thtr nhat duge truyén qua nit mang chu va it nhat ludng thr hai duge truyén qua

nut mang phu.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao gom bude khién thiét
bi truyén chi bao it nhit dé xéac dinh cach chia tach cac luéng ctia {t nhat mot phién don
vi dir liéu giao thirc thanh it nhét hai ludng dé truyén qua it nhét hai nut mang, c6 tinh
dén chét luong dich vu cua céac ludng va cic yéu cAu énh xa tir it nhat mot phién dén it

nhat mot kénh truyén radio dit liéu.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 chi bdo dugc truyén khi nit mang chu tao chu
hinh lai loai bat ky trong sb céc loai kénh truyén nhém 6 chu thanh céc loai kénh truyén

nhém 0 phu.
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19. Thiét bi chia tach ludng dit liéu cua it nhat mot phién don vi dit liéu giao thire (PDU)
bao gdm:

it nhat mot bo xur ly; va

it nhAt mot bo nh¢ 1au dai bao gdm ma chuong trinh méy tinh,

it nhdt mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh duge tao ciu hinh, v6i it nhat
mot bo xtr Iy, dé khién thiét bi nay thuc hién it nhét la:

nhan it nhét mot phién don vi dir liéu giao thirc dugc chia tach thanh phén phéi it
nhét hai ludng qua it nhat hai nat mang, trong do it nhét ludng thir nhat duoc truyén qua
nut mang chu va it nhit ludng thtr hai dugc truyén qua nit mang phu;

nhan céc ludng clia it nhét mot phién don vi dit lidu giao thire, trong do it nhat
mot phién don vi dit liéu giao thire duge chia tach trude do thanh it nhét hai ludng dé
truyén qua it nhit hai nit mang; va

hop nhat cac ludng cua it nhdt mot phién don vi dir liéu giao thirc dé truyén qua
nut mang chu va khong bao gdm ntt mang phu.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 budc khién thiét bi it nhit nhan chi bédo bao gdm
budce khién thiét b it nhét nhén chi béo truc tiép tlr it nhat mot trong sb nut mang radio
m& rong, nit mang radio phat trién dai han mé rong, nut mang radio thé hé tht nam,

hodc nat mang radio thé hé tiép theo.
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