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(54) BO POI PIEN VA PHUCGNG PHAP NAP PIEN CHO THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap toi bd doi dién va phuong phap nap dién cho thiét bi dau cudi. Hé
thong nap dién bao gdm bo ddi dién (1) va thiét bi dau cudi (2). B6 doi dién (1) bao gom:
mach chinh luu thir nhat (101), mach chuyén mach (102), bo blén ap (103), mach chinh luu
thr hai (104), giao dién nap dién thur nhit (105), mach 1dy mau (106), va mach diéu khién
(107). Mach diéu khién (107) xuat ra tin hiéu diéu khién den mach chuyén mach (102) va
diéu chinh, theo gia tri 1y mau dién ap va/hoic gia tri ldy mau dong dién dugc ldy miu boi
mach ly méu (106), hé s ddy xung cua tin hiéu diéu khién, sao cho dién ap c6 dang song
mach dong thtr ba dugc cung cdp boi mach chinh luu thir hai (104) dép Gng yéu cau nap
dién. Thiét bi dau cudi (2) bao gém giao dién nap dién tha hai (201) va bo pin (202), va
giao dién nap dién thtr hai (201) duge ndi véi bd pin (202). Khi giao dién nap dién thir hai
(201) duoc ndi v6i giao dién nap dién thir nhét (105), giao dién nap dién tht hai (201) cép
dién ap c6 dang song mach dong thir ba to1 bo pin (202) sao cho dién ap c6 dang song
mach dong d3 xuit ra boi bd do6i dién (1) dugc cap truc tiép toi bd pin (202), nho d6 cho
phép thu nho kich thudc va giam gia thanh cua b d6i dién (1), va ting tudi tho ciia bo pin
(202).
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Linh vie ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cép toi cong nghé thiet bi dau cudi, va cu thé hon, sdng ché d¢ cép t6i

b6 dbi dién va phuong phap nap dién cho thiét bi dau cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Hién nay, céc thiét bi déu cubi di dong (ching han dién thoai thong minh) ngay
cang phé bién v6i ngudi tiéu dung. Tuy nhién, cac thiét bi ddu cudi di dong tidu thu mic
dién nang 16n, va cin phai dugc nap dién thuong xuyén.

Céc thiét bj dau cudi di dong thudong duoc nap dién bang cac bo doi dién. Bo doi
dién thuong bao gém mach chinh luu so cép, mach loc so cép, bo bién ap, mach chinh
luu thtr cp, mach loc thtr cdp, va mach didu khién, v.v.. B6 ddi dién chuyén d6i ngudn
dién xoay chiéu (AC: Alternating Current) 220V dau vao thanh ngudn dién mot chidu
(DC: direct current) dién 4p thap (chéng han 5V) én dinh, thich hop cho thiét bi dau cubi
di dong, d& clp dién cho thiét bi quan Iy ngudn dién va bod pin cua thiét bi dau cubi di
dong, nho d6 thuc hién nap dién thiét bi dau cubi di dong.

Tuy nhién, khi cong suit clia cac bd dbi dién ting 1én, vi du, tir SW thanh céng
suét cao hon, chéng han 10W, 15W, 25W v.v., cAn c6 nhiéu linh kién dién tir c6 thé chiu
dugc cong sudt cao hon va kiém so4t dugc véi do chinh xac cao dé bd sung cho nhau,
didu nay 1am tang kich thudc ciia cac bd ddi dién ciing nhur 1am ting thém khé khin cho

viéc san xuat cac bo nap dién.
Bén chat k¥ thuét ctia sang ché

Do d6, sang ché dua trén kién thirc va nghién ctru cta tac gid sang ché trén cic van

dé sau.
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Vi viéc cong suat dién cua by doi dién trd nén cao hon, bd pin cd xu hudng phan
cuc va tré khang tré nén cao hon khi by d6i dién nap dién bd pin cda thiét bi dau cudi di
dong; nhiét dd ctia bd pin vi theé ting cao lam gidm tuoi tho cua bd pin. Két qua 1a, do tin

cdy va do an toan cua bo pin bi &nh hudng.

Ngoai ra, khi ngudn dién AC cung cp dién, hau hét cac thiét bi khong thé hoat
dong bing céach sir dung truc tiép ngudn dién AC. Nguyén nhan 13 ngudn dién AC, ching
han dién lu6i 220V/50Hz, cp dién mot cach gian doan, va dé khéng bi “gian doan", can
st dung cac tu dién phan d& tich trir ning lwong. Khi ngudn dién & phin bung séng ,
ngudn cip dién dugc duy tri 6n dinh bang cach lién tuc dua vao ning luong tich trit clia
cac tu dién phan. Do d6, khi thiét bi dau cubi di dong duoc nap dién béng nguén dién AC
théng qua bd dbi dién, ngudn dién AC, ching han ngudn dién AC 220V, dugc cip bing
ngudn dién AC trude tién dugc chuyén dbi thanh ngudn dién DC 6n dinh dé duogc cip
vao thiét bi dau cudi di dong. Tuy nhién, bo dbi dién nap dién bd pin cla thiét bi dau cudi
di dong, vi thé cung cép dién gian tiép cho thiét bi dau cubi di dong. Viéc lién tuc cép
dién c6 thé dugc dam bao nhd bod pin. Nhu vy, bd ddi dién khéng can phai lién tuc phat

ra ngudn dién DC 6n dinh khi nap dién bo pin.

Mdt muc dich ciia sang ché 13 d& xut hé théng nap dién cho thiét bi dau cubi sao
cho c6 thé thiét ké bo dbi dién c6 kich thudce nho va gia thanh thép.

Mot muc dich khac cia sang ché 14 @& xuit bd ddi dién. Mot muc dich khac nira

ctia sang ché 13 d& xuit phuong phap nap dién cho thiét bi dau cudi.

Pé dat duoc it nhit mot trong sb6 cac muc dich néu trén, mot khia canh cia sang
ché 13 d& xuét hé théng nap dién cho thiét bi dau cudi. He théng nap dién cho thiét bi dau
cudi bao gdm bd dbi dién va thiét bi dau cudi. Bo d6i dién nay bao gdm mach chinh luu

thir nhat va mach chinh Iuu tht hai. Mach chinh Iuvu thtr nhét chinh Ivu ngudn dién AC
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ddu vao dé xuft ra dién 4p & dang séng mach dong thir nhit trong qua trinh nap dién.
Mach chinh luu tht hai chinh luu dién 4p duoc néi tir phia so cip dén phia thi cép. Dang
séng cua dong dién déu ra sau khi dugc chinh hru bang mach chinh luu thit hai ¢6 chu ky
gibng nhu dang séng mach dong thir nhat. Hoic vé ciia dang séng clia dong dién du ra
sau khi dugc chinh luu bing mach chinh lwu thi hai c¢6 chu ky giéng nhu dang séng
mach dong tha nhét. Thiét bi du cudi nap dién bd pin trong thiét bi dau cudi dua trén
dién 4p dau ra cta bo doi dién.

Theo phwong 4n ndy ciia sang ché, bd doi dién loai bo cc tu dién phan nhom léng
& phia so cip cho viéc chinh lwu. Két qua 13, mach chinh luu tht nhét truc tiép xuét ra
dién ap & dang song mach dong sao cho c6 thé giam bat thé tich cua bo ddi dién. Ngoai
ra, vi tudi tho cua cac tu dién phan nhém léng & phia so cép 12 ngan va cac tu dién phan
nhom 16ng d& nd, viéc bd duge cc tu dién phan nhom 16ng & phia so cAp ¢6 thé cai thién

dugc dang ké tudi tho va do an toan cta bd doi dién.

Dé dat dugc it nhat mot trong s6 cac muc dich néu trén, mot khia canh khac cuia
séng ché 1a @& xut bo ddi dién. Bo dbi dién nay bao gdm mach chinh luu thir nhit va
mach chinh luu thtt hai. Mach chinh luu thir nhat chinh Iuvu ngudn dién AC d4u vao dé
xuét ra dién ap 0 dang song mach dong thir nhét trong qua trinh nap dién. Mach chinh luu
thir hai chinh luu dién 4p dugc ndi tir phia so cép dén phia thir cip. Dang séng ctia dong
dién dAu ra sau khi dugc chinh luu bing mach chinh luu thtr hai ¢6 chu ky giéng nhu
dang séng mach dong thu nhat. Hodc vo cia dang séng clia dong dién dau ra sau khi
dugc chinh Ivu bing mach chinh lwu th@ hai ¢6 chu ky gidng nhu dang séng mach dong

thir nht.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd doi dién loai bo cac tu dién phan nhém 16ng

& phia so cép cho viéc chinh luu. Két qua 1a, mach chinh luu thr nhét truc tiép xuét ra
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dién 4p & dang song mach dong sao cho c6 thé giam bét the tich cia bd doi di€n. Ngoai
ra, vi tudi tho cua cac tu dién phan nhdom 16ng & phia so cap 1a ngdn va cac tu dién phan
nhém 10ng dé nd, viéc bd duge cac tu dién phan nhdom 16ng & phia so cap c6 thé cai thién

duoc dang ké tudi tho va df an toan cua b doi dién.

Pé dat duoc it nhat mot trong s6 cac muc dich néu trén, mot khia canh khac nita
cta sang ché d& xuét phuong phap nap dién cho thiét bi dau cudi. Phuong phap nap dién
cho thiét bi diu cudi bao gém cac khdi sau. ngudn dién AC dAu vao dugc chinh luu 1an
thir nhat d& xuét ra dién 4p & dang séng mach dong thu nhét trong qué trinh nap dién.
Dién 4p duoc nbi tir phia so cap dén phia thi cép duoc chinh Ivu 14n thir hai. Dang séng
ctia dong dién ddu ra sau khi dugc chinh luu bang mach chinh Iuu thir hai cé chu ky
gidng nhu dang séng mach dong thir nhit. Hoic vo clia dang séng ctia dong dién dau ra
sau khi dugc chinh luu bang mach chinh hru th@ hai c¢6 chu ky gidng nhu dang song

mach d6ng thir nhét.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, bo dbi dién loai bé cic tu dién phan nhém 1ong
& phia so cip cho viéc chinh lwu. Két qua 13, mach chinh luu thé nhét truc tiép xuét ra
dién 4p & dang séng mach dong sao cho c6 thé giam bét thé tich ciia by ddi dien. Ngoai
ra, vi tudi tho cia cac tu dién phan nhém Iéng & phia so ca?ip la ngén va cac tu dién phan
nhom léng d& nd, viéc bo dugc cac tu dién phan nhdm 1déng & phia so cAp c6 thé cai thién

dugc dang ké tudi tho va do an toan ctia bo ddi dién.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a so dd mach thé hién hé théng nap dién st dung bo nguén chuyén mach
quét vé theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.1B 1a so dd mach thé hién hé théng nap dién sir dung bo nguén chuyén mach

thuén theo mot phuong &n cua sang ché;
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Fig.1C 13 so 46 mach thé hién hé thong nap dién st dung bd ngudn chuyén mach

d4y-kéo theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.1D 14 so dd mach thé hién hé thong nap dién st dung bd ngudn chuyén mach

cau ban phan theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.1E la so dd mach thé hién hé théng nap dién str dung bd nguff)n chuyén mach cau

toan song theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.2 14 so db khdi thé hién hé théng nap dién theo cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 dd thi thé hién dang séng cta dién p nap dugc xudt téi bo pin tir bo ddi dién
theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.4 13 d6 thi thé hién dang séng ctia dong dién nap dugc xudt t6i bo pin tir bd dbi
dién theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5A 13 so dd mach thé hién tin hidu didu khién dugc xuét t6i bd phan chuyén
mach theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig.5B 14 dd thi thé hién so sanh giita dang séng mach dong thir ba va dang séng
mach dong thir ba dd diéu chinh cé d9 dai giam cua phin d4y bang cach diéu chinh hé s6
dAy xung cta tin hidu diéu khién theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.6 13 so dd mach thé hién quy trinh nap dién nhanh theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.7A 1a so dd mach thé hién hé théng nap dién theo mdt phuong an cia sang ché;

‘ Fig.7B la so dd mach thé hién bo d6i dién c6 mach loc IC theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.8 13 so d6 mach thé hién hé thdng nap dién theo mot phuong an khéc cla sang

ché;
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Fig.9 13 so db mach thé hién hé thdng nap dién theo mdt phuong 4n khac nita clia

sang che;

Fig.10 13 so dd mach thé hién hé théng nap dién theo mdt phwong an khac nita ctia

sang ché;
Fig.11 13 so d6 khéi thé hién bd phan 14y mAu theo mot phuong 4n ctia sang ché;

" Fig.12 13 so d6 mach thé hién hé thdng nap dién theo mdt phuong 4n khac nita ctia

sang ché;

Fig.13 12 so dd mach thé hién thiét bi theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.14 12 so @ mach thé hién thiét b theo mot phuong an khac ciia sang ché; va

Fig.15 13 Iuu dd thé hién phuong phap nap dién theo cic phuong 4n ctia sing ché.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché dugc minh hoa chi tiét trong cac hinh v& di kém,
trong d6 cac sb chi din gibng nhau biéu thi cic bo phan hay chi tiét gibng nhau hoic
twong trr ¢6 cac chirc ning gidng nhau hoic twong tu trong toan bd ban mo ta nay. Cac

phuong an nay dugc mé ta dudi day c6 dua vao cac hinh vé kém theo d€ lam vi du va

nham minh hoa sang ché, va khong dugc hiu 1a giéi han pham vi cla sang ché.

Trudce khi mo ta hé théng nap dién va phuong phép nap dién cho thiét bi dau cubi
va bd dbi dién theo cac phuong an cla sang ché, trude tién s& mo ta bo dbi dién dé nap
dién thiét bi c6 thé nap dién dugc (ching han thiét bi ddu cudi), nghia 13, ”bd ddi dién
lién quan” nhu dwoc goi trong phan sau, trong cong nghé lién quan.

Bo ddi dién lién quan ludn duy tri dién 4p ddu ra khi bo doi dién lién quan hoat

dong & ché d6 dién 4p khong dbi, ching han 5V, 9V, 12V, hodc 20V, v.v..

Dién 4p diu ra tir bd dbi dién lién quan khong thich hop dé ap truc tiép vao hai

_7-
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dAu cta bod pin, thay vao d6, dién 4p dau ra tir bd dbi dién lién quan trudce tién can duoc
chuyén dbi théng qua mach chuyén ddi trong thiét bi co thé nap dién dugc (ching han
thiét bi ddu cubi) sao cho c6 thé 14y dwoc dién ap nap dién vd/hoic dong dién nap ky
vong boi bd pin trong thiét bi c6 thé nap dién (ching han thiét bi dau cubi). Dong dién

nap nay cé thé 1a dong DC.

Mach chuyén dbi dwoc 1am thich timg dé chuyén dbi dién ap d4u ra tir bd dbi dién
lién quan sao cho dép tng yéu cau ky vong ctia dién 4p nap dién va/hodc dong dién nap

bang b pin.

Theo mdt vi du, mach chuyén dbi c6 thé nghia 13 modun quan 1y viéc nap dién,
ching han IC nap dién trong thiét bi d4u cubi, ma duogc lam thich émg dé quan Iy dién ap
nap dién va/hodc mach nap dién cia b pin trong qua trinh nap dién cia bd pin. Mach
chuyén dbi c6 chirc ning ctia médun hdi tiép dién ap va/hodc chirc ning ctia médun hoi

tiép dong dién dé quan 1y dién 4p nap dién va/hodc mach nap dién ctia bd pin.

Vi dy, qua trinh nap dién cta bd pin cd thé bao gdm it nhét mot trong sd giai
doan nap dién bu, giai doan nap dién dong dién lién tuc, va giai doan nap dién dién ap
lién tuc. Trong giai doan nap dién bu, mach chuyén dbi c6 thé st dung vong lip héi tiép
dong dién sao cho dong chay vao bo pin dap ung do 16n cia dong dién nap duoc ky vong
boi bd pin (ching han dong dién nap tht nhét) trong giai doan nap dién bu. Trong giai
doan nap dién dong dién lién tuc, mach chuyén dbi c6 thé st dung vong 13p hdi tiép dong
dién sao cho dong chay vao b pin dap tng d6 16n ctia dong dién nap duoc ky vong baoi
b6 pin (chiang han dong dién nap thir hai, dong dién nap thir hai ndy c6 thé cao hon dong
dién nap thtr nhét) trong giai doan nap dién dong dién lién tuc. Trong giai doan nap dién
dién é&p lién tuc, mach chuyén dbi c6 thé st dung vong ldp hdi tiép dién &p sao cho dién

ap dugc cép t61 hai ddu cta bd pin dap tng d6 16n cia dién 4p nap dién duge ky vong boi
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b6 pin trong giai doan nap dién di¢n p lién tuc.

Theo mot vi du, khi dién ap dAu ra tir bo d6i dién lién quan cao hon dién ap nap
dién dugc ky vong boi bd pin, mach chuyén dbi c6 thé duoc 1am thich ing dé giam dién
ap d4u ra tir bd dbi dién lién quan sao cho dién 4p nap dién léy duoc sau khi chuyén dbi
giam thi d4p tng dién 4p nap dién dugc ky vong boi bd pin. Mot vi du khac, khi dién ap
dAu ra tir bd dbi dién lién quan thap hon dién 4p nap dién dugc ky vong bdi b pin, mach
chuyén ddi c6 thé dugc 1am thich tng dé tang dién 4p dAu ra tir bo dbi dién lién quan sao
cho dién 4p nap dién ldy duoc sau khi chuyén ddi ting dap tng dién 4p nap dién dugc ky

vong badi bd pin.

Theo mot vi du khac nita, dién ap 5V khong dbi ra tir bo ddi dién lién quan dugc
14y 1am vi du. Khi bd pin bao gbm mot phén tir don (1iy phan tir pin lithi 1am vi dy, dién
4p khéng nap dién ctia phan tir don 13 4,2V), mach chuyén ddi (ching han mach gidm) c6
thé giam dién ap dAu ra tir bo d6i dién lién quan sao cho dién 4p nap dién 14y duoc sau

khi giam dap ung dién ap nap dién duoc ky vong boi bd pin.

Theo mot vi du khac nita, dién 4p khong ddi dau ra 5V tir bd dbi dién lién quan
duoc 14y 1am vi du. Khi bd pin 13 bd pin c6 hai hodc nhidu hon hai phan tir don (14y phan
tir pin lithi 1am vi dy, dién 4p khong nap dién ciia phin tir don 14 4,2V) duge ndi néi tiép,
mach chuyén dbi (ching han mach bién ddi tang) c6 thé bién dbi tang dién 4p dau ra tir
b6 dbi dién lién quan sao cho dién ap nap dién 14y dugc sau bién d6i ting dap tng dién

ap nap dién dugc ky vong bdi b pin.

Vi mach chuyén dbi bi gi6i han bdi hiéu sudt chuyén d6i thip ctia mach, ning
lugong dién ma khoéng dugc chuyén dbi, s& dugc tiéu hao & dang nhiét. Nhiét nay sé tich
tu bén trong thiét bi c6 thé nap dién duogc (chéng han thiét bi dau cuéi), trong d6 khoang

tréng thiét ké va khoing trbng dé giai phong nhiét cla thiét bi c6 thé nap dién dugc



38710

(chéng han thiét bi diu cudi) déu c6 gi6i han (vi dy, kich thudc vét 1y cia thiét bi dau
cubi di déng dugc st dung bdi nguodi ding ngdy cang trd nén méng va nhe, va s6 luong
16m c4c linh kién dién i dugc bd tri day dic bén trong thiét bi dAu cudi di dong dé ting
cudng tinh ning cta thiét bi diu cubi di dong). Piéu nay khong chi 1am ting thém kho
khin trong viéc thiét ké mach chuyén dbi, ma con rat khé gidi quyét nhiét tich tu bén
trong thiét bi c6 thé nap dién dugc (ching han thiét bi diu cudi) mot cach kip thoi, vi thé
khién cho thiét bi c6 thé nap dién duogc (chéng han thiét bi dau cuéi) 6 thé tré nén bt

thudng.

Vi duy, nhiét tich tu béi mach chuyén dbi c6 kha nang gay nhiéu nhiét cho c4c linh
kién dién tir gén mach chuyén ddi khién cho cac linh kién dién tir hoat dong bAt thuong;
va/hodc, vi du, nhiét tich tu trén mach chuyén d6i c6 thé 1am giam tudi tho cua mach
chuyén dbi va céc linh kién dién tir & gén; va/hodc, vi du, nhiét tich tu trén mach chuyén
dbi c6 kha ning gdy nhiéu nhiét cho bd pin khién cho bd pin nap dién va xa bit thuong;
va/hodc, vi du, nhiét tich tu trén mach chuyén dbi c6 thé 1am tang nhi€t do cua thiét bi c6
thé nap dién dugc (ching han thiét bi ddu cudi) khién cho trai nghiém ngudi ding bi 4nh
huong khi nguoi dung nap di€n thiét bi; va/hodc, vi du, nhiét tich tu trén mach chuyén
dbi c6 kha ning giy doin mach cua chinh mach chuyén ddi khién cho bo pin nap dién
khéng duge binh thuong khi dién 4p dAu ra tir bo dbi dién lién quan dugc cép truc tiép t6i
hai ddu ctia bd pin. Trong cac trudng hop bd pin dugc nap dién qua 1au, bo pin tham chi
c6 thé bi nd, gay nén mdi lo ngai vé muc do an toan.

Bo dbi dién theo phuong 4n cia sdng ché c6 thé thu dugc thong tin trang théi cia
b0 pin. Théng tin trang thai cia by pin it nhit bao gém thdng tin mirc dong cta bd pin
va/hoic thong tin dién 4p. Bo dbi dién didu chinh dién 4p dAu ra clia chinh bd ddi dién

dya trén cac thong tin trang thai ctia bd pin cé duoc dé dap mg dién ap nap dién va/hodc

-10-
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dong dién nap dugc ky vong baoi b pin. Dién ap dAu ra tir bd dbi dién sau diu chinh c6
thé dugc ap truc tiép vao hai du cia bo pin dé nap dién bd pin (tir day va sau dugc goi
13 ”nap dién tryc tiép"). Theo mot sb phuong 4n, diu ra ctia bd dbi dién c6 thé 13 dién ap
¢ dang song mach dong.

B dbi dién c6 cac chirc nang ctia mddun hdi tiép dién ap va modun hdi tiép dong,
dé dat dugc viée quan 1y dién 4p nap dién va/hodc mach nap dién cua b pin.

B dbi dién didu chinh dién 4p ddu ra cta chinh b dbi dién dya trén céc thong tin
trang thai cia b pin c6 dugc cd thé 13 bd d6i dién dé léy duoc thong tin trang thai cia bd
pin theo thdi gian thuc va didu chinh dién 4p diu ra tir chinh bd ddi dién dua trén thong
tin trang thai thoi gian thuc ctia bd pin 14y dwoc mbi 1an, dé dap tng dién 4p nap dién

va/hodc dong dién nap dugc ky vong bdi bo pin.

Bo dbi dién didu chinh dién 4p dAu ra cia chinh bo dbi dién dva trén thong tin
trang thai cia b pin le”iy dugc theo thoi gian thuc c6 thé 12 bo ddi dién co thé thu dugc
thong tin trang thai hién tai cia bd pin & cac thoi diém khac nhau trong qué trinh nap dién
nhu dién ap nap dién cia b pin tiép tuc ting trong qua trinh nap dién, va diéu chinh dién
ap dAu ra ciia chinh bd d6i dién dua trén thong tin trang thai hién tai cta b pin theo thoi
gian thuc dé dap ung dién 4p nap dién va/hodc dong dién nap duoc ky vong bdi bd pin.
Dién &p ddu ra tir bo dbi dién sau didu chinh c6 thé dugc clp tryc tiép t6i hai dau cia bd

pin dé nap dién bd pin.

Vi du, qua trinh nap dién cua bd pin co thé bao gdm it nhat mot trong s6 giai
doan nap dién bu, giai doan nap dién dong dién lién tuc, va giai doan nap dién dién ap
lién tuc. Trong giai doan nap dién bu, bd ddi dién c6 thé cho ra dong dién nap thi nhét dé
nap dién bd pin sao cho dap tng dong dién nap dugc ky vong bdi bd pin (theo mot sd

phuong an, dong dién nap thir nhét c6 thé 13 dong & dang séng mach dong). Trong giai
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doan nap dién dong dién lién tuc, bd dbi dién c6 thé sir dung vong lap hdi tiép dong dién
sao cho dong dién dAu ra tir bd ddi dién va di vao bod pin dap ing dong dién nap duge ky
vong béi bd pin (vi dy, dong dién nap thit hai, dong dién nap thir hai c6 thé tuong ty dong
¢ dang séng mach dong, dong dién nap thir hai c6 thé cao hon dong dién nap thir nhét,
gi4 tri dinh ctia dong & dang s6ng mach dong cua giai doan nap dién dong dién lién tuc c6
thé cao hon gia tri dinh ctia dong & dang séng mach dong cua giai doan nap dién bu, va
dong lién tuc cia giai doan nap dién dong dién lién tuc c6 thé nghia 13 gi4 tri dinh hodc
gia tri trung binh ctia dong & dang séng mach dong v& co ban khong d6i). Trong giai doan
nap dién dién a&p lién tuc, bd ddi dién co thé sir dung vong lap hoi tiép dién 4p sao cho
dién 4p (nghia 1a, dién ap & dang séng mach dong) dugc cung clp tir bd dbi dién sang
mdt bd phan cta thiét bi c6 th nap dién dugc (ching han thiét bi dau cubi) trong giai

doan nap dién dién ap lién tuc dugc duy tri lién tyc.

Vi du, bd ddi dién theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc 1am thich tng dé
kiém soat giai doan nap dién dong dién lién tuc cua bd pin trong thiét bi c6 thé nap dién
duoc (ching han thiét bi dau cudi). Theo cic phuong 4n khac, cac chic ning kiém soat
giai doan nap dién bu va giai doan nap dién dién &p lién tuc cua bd pin trong thiét bi c6
thé nap dién duogc (chang han thiét bi dau cudi) c6 thé két hop vao dugc bd dbi dién theo
phuong 4n ctia sang ché va chip nap dién bd sung trong thiét bi c6 thé nap dién dugc
(chﬁng han thiét bi dau cuéi). Khi dugc so sanh véi giai doan nap dién dong dién lién tuc,
dién nap dién ma bod pin nhin dugc trong giai doan nap dién bu va giai doan nap dién
dién é&p lién tuc la it, su méAt mét chuyén dbi hiéu qua va sy tich tu nhiét cla chip nap dién
trong thiét bi c6 thé nap dién dugc (chéng han thiét bi dau cuéi) do dé cha“ip nhan duoc.
Cén luu v rf?mg giai doan nap dién dong dién lién tuc hodc giai doan dong lién tuc theo
phuong an cua sang ché ¢6 thé 14 ché do nap dién kiém soat dong dién dAu ra ciia bo ddi

dién lién quan va khong yéu ciu rang dong dién dau ra cuia bo doi dién phéi dugc duy tri
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khong ddi, vi du, 12 gia tri dinh hodc gié tri trung binh clia dong & dang séng mach dong
ra tir bo ddi dién lién quan co ban duy tri khong ddi hoic co ban duy tri khong dbi trong
mot chu ky thoi gian. Vi dy, trén thuc té, bo dbi dién trong giai doan nap dién dong dién
lién tuc thuong st dung phuong phap nap dién dong dién lién tuc nhidu giai doan dé nap
dién.

Nap dién dong dién lién tuc nhiéu giai doan co thé c6 N giai doan dong lién tuc
(N 12 sé nguyén duong khéng nhé hon 2). nap dién dong dién lién tuc nhidu giai doan sir
dung dong dién nap duogc x4c dinh trudc dé bat du giai doan nap dién thu nhit. N giai
doan dong lién tuc cuia nap dién dong dién lién tuc nhidu giai doan dugc thuc hién lan
luot tir giai doan tht nhit dén giai doan thir (N-1). Sau khi giai doan dong lién tuc trudc
duoc chuyén sang giai doan dong lién tuc tiép theo trong céc giai doan dong lién tuc, gia
tri dinh hodc gi4 tri trung binh cuia dong & dang séng mach dong co thé trd nén nhd hon.
Khi dién ap bd pin dat dén ngudng gia tri dién ap dé Kkét thuc nap dién, giai doan dong
lién tuc trude s& chuyén sang giai doan dong lién tuc tiép theo trong cac giai doan dong
lién tuc. Qua trinh chuyén d6i dong giita hai giai doan dong lién tuc 1ién nhau c6 thé 13 tir

tir, hodc ¢6 thé 13 mot giai doan nhay.

Ngoai ra, can luu ¥ rang thuét ngit »thiét bi dau cubi” nhu duge sir dung theo cac
phuong 4n ciia sang ché c6 thé bao gbém, nhung khong bi gi6i han nhu vay, thiét bi dugc
lam thich tng d& dugc ndi théng qua két nbi c6 day (vi du, thong qua mang dién thoai
chuyén mach cong cong (PSTN: public switched telephone network), dudong thué bao sd
(DSL: digital subscriber line), cap s, két ndi cap truc tiép, va/hodc két nbi/mang dir liéu
khac) va/hodc thiét bi dugc 1am thich tmg d& nhan/gii tin hiéu truyén théng théng qua
giao di¢n khong day (chéng han mang phé‘m tir (mang di déng), mang ndi by khong day

(WLAN: wireless local area network), mang truyén hinh sé ching han mang phat thanh
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video k¥ thuét s - thiét bi cAm tay (Digital Video Broadcast - Handheld - DVB-H), mang
vé tinh, tram phat thanh AM-FM, va/hodc thiét bi truyén thong déu cubi khac). Thiét bi
dAu cubi duoc 1am thich tng dé truyén thong thong qua giao dién khéng diy cb thé duoc
goi 12 “thiét bi truyén thong khong ddy ddu cudi”, “thiét bi dau cudi khong day",
vi/hoic “thiét bi diu cudi di dong”. Cac vi du vé thiét bj ddu cudi di dong bao gom,
nhung khong bi gi6i han nhu vay, vé tinh hodc dién thoai di dong; thiét bi dau cudi hé
truyén thong c4 nhan (PCS: personal communication system) c thé két hop vdi dién
thoai radio cAm tay, xtr Iy dir li€u, fax, va cac kha ning truyén dit liéu; c6 thé bao gém
dién thoai radio, may nhén tin, truy clp Internet/Intranet, trinh duyét web, thiét bi td chuc
dién t, lich, va/hodc tro 1y k¥ thudt sb c4 nhan (PDA: personal digital assistant) dugc
trang bi bd thu dinh vi toan cau (GPS: Global Positioning System); va mdy tinh xach tay
thong thuong va’hodc bd thu dang cay co, hodc mot s6 thiét bi dién tir khac bao gém dién

thoai radio thu-phat.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, khi dién 4p & dang séng mach dong xuét
ra tir b déi dién dugc cAp truc tiép t6i bd pin cta thiét bi dau cudi dé nap dién bo pin,
dong dién nap dugc ddc trung boi song rung, chéng han séng hinh sin cut, va dugc hiéu
12 dong dién nap nap dién bo pin theo cach gian doan. Chu ky cuia dong dién nap thay do6i
phu thudc vao nguén dién AC déu vao, chéng han tan sb cua dién ludi AC. Vi dy, tan sb
twong g v4i chu ky cia dong dién nap 13 mot boi s6 cua sb nguyén hoic sb nghich dao
clia tin sb cua dién lui AC. Ngoai ra, dong dién nap nap dién bd pin theo cach gian doan.
Dang séng cua dong dién twong ung v6i dong dién nap co thé gdbm mot xung hozic mot

nhém xung dugc dong bd vdi dién ludi.

Theo mot vi du, theo phwong an cia sang ché, bod pin c6 thé nhan dong rung mot

chidu (huéng khong thay dbi, bién do thay ddi theo thoi gian), dong xoay chiéu (ca
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hudng va bién do déu thay dbi theo thoi gian), hoic dong mot chidu (nghia 13, dong lién
tuc, cA bién do v huéng déu khong thay ddi theo thoi gian) ra tir by dbi dién trong qua
trinh nap dién (chéng han it nhit mot trong s6 giai doan nap dién bu, giai doan nap dién

dong dién lién tuc, va giai doan nap di¢n dién 4p lién tuc).

Phia so cip cta bd ddi dién lién quan bao gdm nhiéu tu dién phan nhoém 16ng, va
céc tu dién phan nhom 16ng nay c6 cac han ché sau. Thu nhét, tu dién phan nhém 1éng co
kich thuéc 16n, dAn dén viéc chiém nhiéu khong gian trong bd dbi dién lién quan. Thi hai,
tu dién phan nhdom 16ng thuong cé dang hinh try, ma dang hinh tru chiém dién tich 16n
trong bang mach, din dén viéc gip kho khin vé do ctng noi chung ciia bang mach bén
trong bd dbi dién lién quan. Thi ba, tubi tho cta tu dién phan nhom 16ng c6 gidi han, lam
han ché tudi tho ctia bo ddi dién lién quan. Thi tu, tu dién phan nhom 1ong cé thé nd, va
chét dién phén chay ra sau nd 13 chit din dién, dan dén su lo ngai v& tinh an toan ctia bd
dbi dién.

Pé giai quyét it nhit mot trong s6 c4c van dé trén, mdt phurong 4n cla sang ché
8 xuét hé théng nap dién cho thiét bi diu cubi bao gdm bo dbi dién 1 va thiét bi dau cudi
2, nhu dugc thé hién trén Fig.2A.

Bo ddi dién 1 bao gdm mach chinh luu thir nhit 101 va mach chinh luu thi hai
104.

Mach chinh luu thtt nhét 101 dugc lam thich tng dé chinh luu ngudn dién AC dau
vao dé xudt ra dién ap & dang séng mach dong thir nhét trong qua trinh nap dién.

Mach chinh Iuu thir hai 104 dugc 1am thich tng dé chinh luu dién 4p ma duoc
ndi tir phia so cip dén phia thir cip. Dang séng ctia dong dién d4u ra sau khi dugc chinh
lwu bing mach chinh Iuwu thir hai 104 ¢6 chu ky gidng nhu dang séng mach dong thu nhét.

Hoic, vo cia dang séng ctia dong dién dau ra sau khi dugc chinh luu bang mach chinh
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luu tht hai 104 ¢6 chu ky giéng nhu dang séng mach dong thte nhét.

Thiét bi diu cubi 2 nap dién bod pin 202 trong thiét bi dau cudi 2 dua trén dién ap
déu ra cua b doi dién.

Theo phuong an cda sang ché, bd dbi dién nay s& khong cé cic tu dién phan
nhom 16ng & phia so cip cho viéc chinh Iru. K&t qua 13, mach chinh luu tht nhét truc tiép
xuét ra dién ap 0 dang séng mach dong, qua d6é giam b6t thé tich cna b d6i dién lién
quan. Ngoai ra, vi tudi tho clia c4c tu dién phan nhém léng & phia so cAp 13 ngin va cac
tu dién phan nhom 1éng d& nd, viéc loai loai bd cac tu dién phan nhém léng & phia so chp

c6 thé cai thién dugc dang ké tudi tho va d an toan ciia b doi dién lién quan.

Dang séng ciia dong dién dau ra sau khi dugc chinh luu bang mach chinh luru tht
hai 104 ¢6 chu ky gidng v6i dang séng mach dong thir nhit ¢ thé nghia 1 dang séng cla
dong dién dAu ra sau khi dugc chinh luu bing mach chinh luu tht hai 104 dong b héa

v6i dang séng mach dong thir nhét.

V6 clia dang séng ctia dong dién dAu ra sau khi dugc chinh luu bang mach chinh
luu th hai 104 ¢6 chu ky giéng véi dang séng mach dong thir nhét c6 thé nghia 13 vé clia
dang song cua dong dién d4u ra sau khi dugc chinh luu béng mach chinh luu thir hai 104

d6ng bd hoa voi dang séng mach dong thi nhét.

Cén phai hiéu rang dang séng hoic vo dang séng cua dong dién dau ra sau khi
dugc chinh lvu bang mach chinh lvu thir hai 104 c6 thé 13 dang séng mach dong hoan
chinh, hodc c6 thé 13 dang séng mach dong iy dugc sau qui trinh cit dinh (twong tu

dang T, xem Fig.16B).

Theo mét s6 phwong 4n, dong dién dAu ra tir mach chinh Iuu thtr hai 104 ¢6 thé
truc tiép phuc vu nhu dong dién dAu ra cia b dbi dién 1 dé xudt ra. Theo mot s6 phuong

4n khac. dang song cia dong dién hodc vo cua dang séng ctia dong dién ra tir mach chinh
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Iuu thtt hai 104 ¢6 thé dugc xir 1y bang viée chuyén d6i nhiéu dang séng, va sau d6 dong
léy dugc sau khi chuyén dbi song s€ phuc vu nhu dong dién dAu ra cua bo ddi dién 1. Vi
du, dang song cua dién 4p/dang soéng cta dong di¢n d4u ra tir mach chinh luu thir hai 104
c6 thé dugc chuyén ddi thanh dang séng, chéng han séng vudng, séng tam gic, v.v., v
dong trong séng dang vudng hodc dong trong séng dang tam gidc sau d6 dugc xuét ra.
Dang séng ciia dong ¢6 thé dugc thay dbi theo nhidu cach. Vi du, bo phan, ching han
chuyén mach, tu dién, v.v., c thé dugc bd tri sau mach chinh luu thir hai 104 dé thay dbi

hinh dang séng cta dong dién ra tir mach chinh luu thir hai 104.

Tuong tu, dién 4p dau ra tir mach chinh luu th& hai 104 ¢6 thé truc tiép phuc vu
nhu dién 4p ddu ra cta bo ddi dién 1. Dang séng ctia dién 4p hodc vo clia dang séng ciia
dién 4p dAu ra tir mach chinh Iuu thir hai 104 c6 thé dwogc xir Iy bing viéc chuyén déi
nhidu dang séng, va sau d6 dién ap 14y dugc sau khi chuyén ddi séng s& phuc vu nhu dién
ap dAu ra ctia bd dbi dién 1. M6 ta vé mét vi du trong d6 dién 4p & dang séng mach dong
thit ba dwoc xuét ra tir bd dbi dién 1 14 nhu sau & minh hoa, nhung phuong 4n nay cla

sang ché khong bi giéi han béi vi du nay.

Can phai hiéu réng cac dién ap dudi mot hodc nhiéu dang séng mach dong duoc
mo ta theo phuong an nay cua sang ché c6 thé cho thiy dang séng mach dong khong 4m
(chéng han dang séng mach dong thr nhét), hodc ¢6 thé cho théy dang s6ng mach dong
am-duwong xen k& (ching han dang séng mach dong thir hai). Cu thé hon, mot hodc nhiéu
dang séng mach dong dugc mo ta theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé nghia 13 cac
dang song & dang rung khi dugc nhin tir xu huéng vi m6 hodc tong quat. Cac dang séng
mach dong co thé thay dbi lién tuc hodc khong lién tuc khi dugc nhin mdt cach vi mé. Vi
du, dién 4p & dang séng mach dong thir hai va dién 4p ¢ dang séng mach dong thi ba c6

thé 14 cac dién ap 1ay duoc sau qué trinh c4t dinh théng qua mach chuyén mach 102. Néu
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qué trinh loc thir cip khéng dugc tién hanh, dang séng mach dong thir hai hoic dang
séng mach dong thir ba c6 thé dwgc tao thinh bing cach két hop nhiéu xung nhé va
khong lién tuc khi dugc nhin mdt cach vi md. Tuy nhién, cidc dang séng cua cac di€én ap
vé tdng thé thi van 1 cic dang séng mach dong. Do d6, theo phuong 4n nay cia sang ché,
cac dang song la rung khi dugc nhin tr mot cach tbng thé hodc vi mo ciing dwgc goi 1a
c4c dang séng mach dong. Noi cach khac, cac dién ap ¢ mot hodc nhiéu dang séng mach
dong dugc mo ta theo phuong an nay cia sang ché c6 thé nghia 13 cac vo ciia cic dién 4p
13 rung. Ngoai ra, mot hodc nhidu dang séng mach dong theo phuong 4n ndy cia séng
ché c6 thé 1a cac dang song mach dong hoan hao, hodc co thé 1a céc dang séng mach
doéng sau qua trinh cat dinh. Vi du, dién ap & dang song mach dong thir ba co thé cho théy
dang séng mach dong hoan chinh nhu dugc thé hién trén Fig.16A, hodc c6 thé cho thay
dang song mach dong sau qua trinh cit dinh nhu dugc thé hién trén Fig.16B. Ngoai ra,
trong qué trinh nap dién, dién 4p & dang song mach dong dugc kep béi dién ap thong qua
hai d4u cta bo pin. M6t hoic nhiéu dang séng mach dong theo phuong 4n ndy cua sang
ché c6 thé nghia 12 dang séng mach dong duge tao thanh sau khi dugc kep (nhu duge thé
hién trén Fig.3), vi du, trong qua trinh nap dién, dién ap & dang séng mach dong thir ba

c6 thé cho thay dang séng mach ddng sau khi kep.

Heé théng nap dién cho thiét bi diu cubi va bo dbi dién va phwong phép nap dién
cho thiét bi dau cubi theo phuong 4n ciia sing ché dugc mé ta dudi day cé dwa vao cac
hinh v& kém theo.

Phin md ta duoc két hop c6 dwa vao Fig.1A dén Fig.14. Hé théng nap dién cho
thiét bi dau cudi theo phwong 4n clia sang ché bao gdm b6 ddi dién 1 va thiét bi dau cudi

2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, bo dbi dién 1 bao gém mach chinh luu thir nhit
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101, mach chuyén mach 102, b bién 4p 103, mach chinh luu thir hai 104, giao dién nap
dién thir nhét 105, mach 14y mAu 106, v mach diéu khién 107. Mach chinh luu thi nhét
101 chinh ngudn dién AC d4u vio (dién ludi, ching han AC 220V) cho ra dién &p & dang
song mach dong thi nhét, chéng han dién 4p & dang séng mach dong duoc kep. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1A, mach chinh luu thir nhdt 101 c6 thé 13 mach chinh luu cau
toan séng duoc ciu thanh tir bdn diot. Mach chuyén mach 102 dugc lam thich Gng dé
diéu chinh dién ap ¢ dang séng mach dong thi nhét dua trén tin hiéu diéu khién. Mach
chuyén mach 102 c6 thé dugc chu thanh tir phan t ban din kim loai-oxit (MOS: Metal
Oxide Semiconductor), va thuc hién didu chinh cét dinh di vé6i dién 4p & dang séng
mach dong duoc kep bang cach tién hanh kiém soét viéc didu bién do rong xung (PWM:
Pulse Width Modulation) dbi v6i phin tir ban din nay. Bo bién 4p 103 dugc 1am thich
mg dé xuét ra dién 4p & dang rung th hai dya trén dién 4p & dang rung thir nhit d3 duoc
diéu chinh. Mach chinh luu tht hai 104 duoc 1am thich tng dé chinh luu dién 4p & dang
séng mach dong thir hai dé xuét ra dién ap & dang rung thtt ba. Mach chinh Iuu thir hai
104 c6 thé dugc cAu thanh tir mot diot hoic mot phin tir ban din MOS thtr hai, c6 thé dat
dugc su chinh luvu déng bo thir cép sao cho dang séng mach ddng thir ba dugc déng bo
v6i dang séng mach dong thu nhit d3 dugc didu chinh. Cin luu ¥ ring dang séng mach
dong thir ba dwoc déng bd v6i dang séng mach dong thir nhit d3 duoc didu chinh cé
nghia 13 pha cta dang séng mach dong thir ba va pha ciia dang séng mach dong thu nhét
d3 dugc didu chinh 14 phu hop v6i nhau, va xu huéng thay dbi ctia bién do cuia dang séng
mach dong thtr ba va xu hudéng thay dbi cua bién d6 cua dang séng mach dong thir nhét
d3 duogc didu chinh 13 phi hop v6i nhau. Giao dién nap dién thtr nhat 105 va mach chinh
luu thtr hai 104 duge ndi v6i nhau. Mach 14y miu 106 dugc 1am thich tUng dé 14y mau
dién 4p va/hodc dong dién dAu ra tir mach chinh luu thir hai 104 dé 14y duoc gié tri ldy

mau dién 4p va/hodc gié tri 1y mau dong dién. Mach diéu khién 107 dugc ndi v6i mach
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léy mAu 106 va mach chuyén mach 102. Mach diéu khién 107 phat ra tin hiéu diéu khién
t61 mach chuyén mach 102, va diéu chinh hé s déy xung cua tin hiéu diéu khién dua trén
gi4 tri 14y mau dién 4p vd/hoic gia tri 14y mau dong dién sao cho dién 4p & dang séng

mach dong thir ba ra tir mach chinh luu tht hai 104 dap Gmg yéu ciu nap dién.

Nhu duge thé hién trén Fig.2B, thiét bi dau cubi 2 bao gdm giao dién nap dién
thir hai 201 va bd pin 202. Giao dién nap dién tht hai 201 dugc nbi véi bod pin 202. Khi
giao dién nap dién thtr hai 201 va giao dién nap dién tht nhit 105 dwgc ndi véi nhau,
giao dién nap dién tht hai 201 cép dién 4p & dang séng mach dong tha ba vao bd pin 202

dé dat duoc viéc nap dién bo pin 202.

Theo mot phuong an cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1A, b dbi dién 1
¢6 thé chip nhan ngudn cép dién chuyén mach linh hoat. Cu th& hon, bd bién 4p 103 bao
gdm cubn diy so cip va cudn diy thi cép. Mot thiét bi dau cubi cia cudn day so cip
duge ndi voi dau ra tha nhét ctia mach chinh luu th nhét 101. Pau ra tht hai cia mach
chinh luu thtt nhét 101 duge ndi dt. Pau khéc ciia cudn day so cip duge ndi véi mach
chuyén mach 102 (vi du, mach chuyén mach 102 13 phan tir ban dAn MOS tht hai, do d6
dAu kia ctia cudn day so cap duge ndi véi chan cbng cua phan tir ban dAn MOS thit hai).
Bo bién ap 103 duoc 1am thich ung dé xuit ra dién 4p & dang séng mach dong thir hai

dua trén dién ap da dugc diéu chinh & dang séng mach dong thi nhét.

B0 bién 4p 103 12 bo bién 4p tAn sb cao, c6 thé c6 tin s6 hoat dong tir S0KHz dén
2MHz. Pién 4p di duoc didu chinh & dang séng mach dong thu nhét duoc ndi vao phia
thtr cAp boi bo bién ap tAn s6 cao va dugc cho ra béi cudn day thir cAp. Theo phuong 4n
cla sang ché, st dung bd bién ap tAn s6 cao c6 thé loi dung duoc kich thudc nho cua bd
bién 4p tin sb cao so v6i bd bién &p tAn sb thip (bd bién 4p tan s thip ciing duoc goi 1a

bd bién 4p tan so dién, ma chi yéu duoc sir dung cho tan so chinh, chdng han 50Hz hodc
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60Hz AC)), nho thé dat duoc viéc thu nhoé kich thudc cta b ddi dién 1.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, bd dbi dién 1
c6 thé chip nhén ngudn cdp dién chuyén mach chuyén tiép. Cu thé hon, bd bién ap 103
bao gém cudn day thu nhét, cudn day thr hai, va cudn day thir ba. PAau ¢6 nut cua cudn
day tht nhét dugc ndi véi dau ra thir hai ctia mach chinh luu thte nhét 101 théng qua diot
phia sau. Piu khong c6 nit ctia cudn day thir nhét trude tién dugc ndi véi ddu cé nit cia
cudn day thir hai va sau d6 chung dwoc ndi v6i ddu ra thir nhit ctia mach chinh luu th
nhét 101. PAu khong c6 nit cla cudn day thir hai dugc nbi véi mach chuyén mach 102.
Cuon day tht ba va mach chinh luu thir hai 104 dugc ndi véi nhau. Piot phia sau cé hiéu
qua cat nguoc. Luc dién tir dugce tao ra bédi cudn day thir nhét c6 thé gi61 han bién df cla
lyc dién dong nguoc thdng qua diot phia sau, va nang lugng gay ra bdi su gidi han bién
do dugc quay trg lai d4u ra ctia mach chinh luu thi nhét 101 dé nap dién d4u ra ctia mach
chinh lvu tht nhit 101. Ngoai ra, tir truomg dugc tao ra bdi dong chay thong qua cudn
day thir nhat c6 thé khir tir 18i clia bd bién 4p sao cho dd manh cua timg trudng trong 161
bd bién ap duogc phuc hoi lai trang thai ban dau. Bo bién ap 103 dugc lam thich tng dé
xuét ra dién ap 0 dang séng mach ddng thtr hai dya trén dién ap da dugc diéu chinh &

dang séng mach dong thir nhat.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1C, bo déi dién cé
thé chip nhan cdp ngudn chuyén mach ddy-kéo. Cu thé hon, bd bién 4p 103 bao gdm
cudn day th nhét, cudn day tht hai, cudn day thir ba, va cudn day thu tu. Pau c6 nut ciia
cudn day thir nhat duoc ndi véi mach chuyén mach 102. Pau khong cé mit ciia cudn day
th&t nht trude tién duge ndi voi d4u c6 nit ctia cudn day thir hai va sau d6 chung dugc
néi v6i dAu ra thtt nhit ctia mach chinh lwu tht nhat 101. Pau khong ¢6 nit ctia cudn day

thtt hai duoc nbi véi mach chuyén mach 102. DPau khong cé nit cta cudn day thit ba
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duge ndi v6i dau 6 nut clia cudn day thi tu. BO bién 4p 103 dugc 1am thich tng dé xut
ra dién 4p & dang séng mach dong thwr hai dya trén dién ap da duoc diéu chinh & dang

séng mach dong th nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1C, mach chuyén mach 102 bao gdm phén tir ban din
MOS tht nhat Q1 va phin ti ban din MOS tht hai Q2. Bb bién 4p 103 bao gdm cudn
day tha nhét, cuén day thir hai, cudn day thi ba, va cudn day thi tu. Pau c6 nit ciia cudn
day thir nht dugc ndi véi chan cdng clia phin tir ban din MOS thir nhét Q1 trong mach
chuyén mach 102. Déu khong c6 nat ciia cudn day thir nhét duge nbi véi dau cé nit cua
cudn day thr hai, va nat giit diu khong c6 nit ciia cudn day thir nhit v diu cé nit cia
cudn day thtr hai duoc ndi v6i ddu ra the nhit cia mach chinh luwu thtr nhit 101. Dau
khéng cé nut ctia cudn day thi hai duoc ndi véi chan cbng cua phan tir ban dAn MOS thir
hai Q2 trong mach chuyén mach 102. Ngudn ctia phén t ban din MOS thtr nhit QI
truede tién duoc ndi voi ngudn cta phan tr ban dan MOS thtr hai Q2 va sau d6 ching
duge ndi véi diu ra thir hai ciia mach chinh luu thi nhét 101. Pau c6 nat cua cudn day
thi ba duoc ndi véi dAu ra the nhat cua mach chinh lvu tht hai 104. Pau khéng c6 nut
cta cudn day thir ba dugc ndi v6i ddu c6 ndt ciia cudn day tht tu, va nit giit dau khong
¢ nut cia cudn day thir ba va dau c6 nit ciia cudn day tha tu dugc ndi dat. Pau khéng co

nuit cta cudn day thir tu duge ndi v&i dau ra thir hai cia mach chinh luu tht hai 104.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1C, dau ra thi nhit ctia mach chinh luu thir hai 104
duoc nbi voi dau c6 nat cua cudn diy thir ba. Pau ra thir hai ctia mach chinh Iuu tht hai
104 duoc ndi v6i ddu khong cé nit ciia cudn day thir tw. Mach chinh luu th hai 104
duoc 1am thich tmg dé chinh luu dién 4p & dang séng mach dong thir hai dé xuét ra dién
ap & dang séng mach dong thr ba. Mach chinh luu thir hai 104 c6 thé bao gom hai diot.

Anot cia mot diot dugc noi véi dau cd nit cia cudn diy thtr ba. Anot cua diot con lai
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duoc noi voi dau khéng c6 nut cia cudn diy thir tu. Cac catot cua hai diot dugce nodi véi

nhau.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1D, bo doi dién 1
c6 thé chép nhan nguén ca‘ip dién chuyén mach ntra cu. Cu thé hon, mach chuyén mach
102 bao gdm phén tir ban ddn MOS thtr nhit Q1, phan t&r ban din MOS thir hai Q2, tu
dién tht nhét C1, va tu dién thir hai C2. Tu dién thir nhit C1 va tu dién thi hai C2 trude
tién duoc nbi ndi tiép va sau d6 ching duoc ndi song song véi cac du ra ctia mach chinh
luu tht nhét 101. Phén tir ban ddn MOS thir nhit Q1 va phan tir ban ddn MOS thir hai Q2
trude tién duge ndi ndi tiép va sau dé ching dugc nbi song song véi cac dAu ra ciia mach
chinh Iuu the nhit 101. BO bién 4p 103 bao gém cudn dy thir nhit, cudén day thir hai, va
cudn day thi ba. Diu c6 nit cta cudn day thir nhit duoc ndi véi nit gitr tu dién thir nhat
C1 va tu dién th hai C2 duoc ndi ndi tiép. Piu khong cé nut cua cudn day thir nhét duge
nbi voi nat gitt phan t ban ddn MOS thir nhat Q1 va phin t ban din MOS thir hai Q2
duoc ndi ndi tiép. PAu ¢ nut cta cudn day thir hai duge ndi véi dau ra thir nhit ciia mach
chinh luu thtr hai 104. Diu khong c¢6 nut cia cudn diy tht hai trude tién duge nbi véi dau
c6 nit ctia cudn day thir ba va sau d6 chung duoc ndi dat. Dau khong cé nit ctia cudn diy
thir ba dwoc ndi véi ddu ra thir hai cia mach chinh luu thr hai 104. Bo bién ap 103 dugc
1am thich Gmg dé xuét ra dién 4p & dang séng mach dong thir hai dua trén dién 4p da duoc
diéu chinh & dang séng mach dong thir nht.

Theo mot phuong an cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1E, bd dbi dién 1
c6 thé chip nhan ngudn cdp dién chuyén mach toan cau. Cu thé hon, mach chuyén mach
102 bao gdm phan tt ban din MOS thir nhit Q1, phin tir ban dAn MOS thtt hai Q2, phan
t&r ban dan MOS thr ba Q3, va phan tir ban dAn MOS thi tuw Q4. Phan t&r ban din MOS

thtt ba Q3 va phén tir ban ddn MOS thir tu Q4 trudc tién dugc ndi ndi tiép va sau dé
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ching dugc ndi song song vdi cac ddu ra ciia mach chinh lwu thi nhat 101. Phén tir ban
dAn MOS thir nh4t Q1 va phin tir ban ddn MOS thir hai Q2 trudc tién duge ndi ndi tiép
va sau d6 ching duoc nbi song song véi cac dau ra ctia mach chinh Iuu thi nhit 101. Bo
bién 4p 103 bao gdm cudn day thir nhit, cudn diy thir hai, va cudn day thi ba. Pau c6
nit cia cudn day the nhat duoc ndi voi nat gift phin ti ban din MOS thir ba Q3 va phan
tir ban din MOS thtr tu Q4 duoc ndi ndi tiép. Pau khong cé nit clia cudn day thi nhét
dugc ndi v6i mit gitt phin t ban dAn MOS tht nhit Q1 va phén tit ban din MOS thit hai
Q2 duge néi nbi tiép. PAu c6 nit cia cudn day thir hai dugc ndi véi dau ra thir nhét cia
mach chinh Ivu tht hai 104, Dau khong cé niit ciia cudn day thir hai trude tién dugc nbi
v6i ddu c6 nut ctia cudn day thi ba va sau d6 ching dugc nbi d4t. Dau khong cé nat ciia
cudn day thit ba dugc nbi véi dAu ra tht hai cta mach chinh luu tht hai 104. Bo bién ap
103 duoc 1am thich tmg d& xuit ra dién 4p & dang séng mach dong thir hai dya trén dién

ap d duoc didu chinh & dang séng mach dong thir nhét.

Do d6, bd d6i dién 1 c6 thé sit dung bat ky ngudn cap dién chuyén mach linh hoat,
nguodn cip dién chuyén mach chuyén ti€p, nguon cap di¢n chuyén mach day-kéo, ngudn
cap dién chuyén mach nira cau, va nguon cap dién chuyen mach toan cau d€ xuat ra dién

ap 0 dang séng mach dong theo cac phuong an cua sang ché.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, mach chinh luu tht hai 104 duoc ndi
v6i cudn day thir cAp ciia b bién ap 103. Mach chinh luu thtt hai 104 duge 1am thich ung
dé chinh luu dién 4p & dang séng mach dong thir hai dé xuét ra dién 4p & dang rung thir
ba. Mach chinh luu tht hai 104 c¢6 thé dugc cdu thanh tir diot dé dat dugc sy chinh luu
ddng bo thtr cap sao cho dang séng mach dong thit ba duge dong bd voi dang séng mach
dong thtr nhit di duoc diéu chinh. Cén luu ¥ ring dang séng mach dong thr ba dugc

ddng bd v6i dang séng mach dong thi nhét da dwgc didu chinh c6 nghia 13 pha ctia dang
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séng mach dong thir ba va pha cia dang séng mach dong thir nhét da duoc diéu chinh 13
phu hgp véi nhau, va xu huéng thay dbi ctia bién d6 cia dang séng mach dong th ba va
xu huéng thay ddi ctia bién do ctia dang séng mach dong thir nhét di dugc didu chinh 13
phu hop véi nhau. Giao dién nap dién thu nhét 105 va mach chinh luu thir hai 104 dugc
nbi v6i nhau. Mach 14y méu 106 dugc lam thich Gng dé 14y mau dién 4p va/hodc dong
dién dAu ra tir mach chinh luu thtr hai 104 dé 14y dwoc gié tri 14y miu dién 4p va/hodc gia
tri 14y mAu dong dién. Mach diéu khién 107 dugc nbi véi mach 14y miu 106 va mach
chuyén mach 102. Mach diéu khién 107 phéat ra tin hiéu diéu khién t6i mach chuyén
mach 102, va diéu chinh hé sb déy xung cuda tin hiéu diéu khién dua trén gia tri léy mau
dién ap va/hodc gia tri léy mau dong dién sao cho dién 4p & dang séng mach dong thir ba

ra tir mach chinh luu thir hai 104 dép ing yéu ciu nap dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, thiét bi dau cubi 2 bao gém giao dién nap dién
thtr hai 201 va b pin 202. Giao dién nap dién thir hai 201 duoc ndi véi bd pin 202. Khi
giao dién nap dién thr hai 201 va giao di¢n nap dién thu nhét 105 duogc ndi véi nhau,
giao dién nap dién tht hai 201 4p dung dién ap & dang séng mach dong thir ba vao b pin

202 dé dat duoc viéc nap dién bd pin 202.

Dién 4p & dang séng mach dong thir ba dap ung yéu cAu nap dién c6 nghia 12 dién
4p va dong dién & dang séng mach dong tht ba dap tng dién 4p nap dién va dong dién
nap khi b pin dugc nap dién. Nghia 1a, mach didu khién 107 diéu chinh hé s6 ddy xung
cua tin hiéu diéu khién, chéng han tin hiéu PWM, dua trén dién ap va/hoac dong dién dau
ra tr b dbi dién duoc léy mau nhu vay dé didu chinh diu ra ctia mach chinh luu thir hai
104 theo thoi gian thuc. Viéc kiém soat vong kin duoc thuc hién nhu vay sao cho dién ap
¢ dang séng mach dong thur ba dap ung yéu cdu nap dién cia thiét bi dau cubi 2 dé dam

bao rang bd pin 202 dugce nap dién mot cach toan va dang tin cay. D4u ra cua dién 4p nap
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dién dang séng vao bd pin 202 dugc didu chinh théng qua hé sé diy xung cla tin hiéu
PWM dugc thé hién trén Fig.3. Pau ra ctia dong dién nap dang séng vao b pin 202 duge

diéu chinh thong qua hé sé day xung ctia tin hiéu PWM duoc thé hién trén Fig.4.

Khi diéu chinh hé ) dﬁy xung cua tin hiéu PWM, 1énh diéu chinh c6 thé dugc
tao ra dua trén gia tri léy mau dién 4ap, hodc gia tri léy mau dong dién, hodc gi4 tri léy
mAu dién 4p va gié tri 14y mAu dong dién.

Do d6, theo phuong 4n cia sang ché, dién 4p & dang séng mach dong thir nhét,
nghia 13, dién 4p & dang s6ng mach dong duoc kep, da dugce chinh luu dugc diéu chinh
truc tiép béng cach thuc hién cit dinh PWM thong qua viéc kiém soat mach chuyén mach
102, va dugc chuyén téi bd bién ap tin sd cao dé dugc nbi tir phia so cp dén phia thir
cép thong qua bd bién ap tn s cao, va sau d6 dugc phuc héi nhu dién 4p/dong & dang
séng mach dong dugc kep thdng qua viéc chinh luu ddng bd dé dugc chuyén truc tiép
vao b pin dé c6 thé dat dugc viée nap dién b pin nhanh. Bién d9 cta dién ap & dang
song mach dong dugc kep co thé duoc diéu chinh thong qua diéu chinh hé s dﬁy xung
cua tin hiéu PWM. Két qua 13, diu ra ciia bo doi dién d4p tng yéu ciu nap dién ciia bd
pin. c6 thé thiy 13 bd dbi dién theo phuong 4n clia sing ché loai bé dugc cac ty dién phan
& phia so cip va phia thir cAp. Thong qua st dung dién ap & dang séng mach dong dugc
kep dé nap dién truc tiép bo pin, kich thuée cta bd dbi dién c6 thé duge giam dé thu nhé
bo dbi dién va giam dang ké chi phi.

Theo mdt phuong an cua séng ché, mach didu khidn 107 c6 thé 13 bo vi diéu
khién (MCU: Micro Controller Unit). Nghia 13, mach diéu khién 107 c6 thé 12 bd vi xtt Iy
dugce tich hop chuc nang kiém soat chuyén mach-diéu khién, chirc nang chinh luu dong
bd, va chirc ning kiém soat viéc diéu chinh dién ap va dong dién.

Theo mdt phuong an cla sang ché, mach diéu khién 107 con dugc lam thich Gng
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@8 didu chinh tin sé cta tin hiéu didu khién dva trén gia tri iy miu dién ap va/hoic gia
tri lfiy mau dong dién. Pau ra tin hiu PWM vao mach chuyén mach 102 c6 thé duoc
kiém soat dé dwoc xuit ra lién tuc cho mét chu ky thdi gian va sau d6 duoc dung lai. Sau
khi du ra dugc dirng lai trong mot khoang thoi gian x4c dinh trude, dau ra cia PWM
duoc bt trd lai. Theo cach nay, dién ap dugc cép tGi b pin 13 gian doan va b pin duoc
nap dién mot cach gidn doan. Két qua 13, cé thé tranh dugc cac lo léng v& d0 an toan gay
ra béi viéc bo pin bi néng 1én khi dugce nap dién lién tuc dé cai thién do tin ciy va do an

toan khi nap dién bd pin.

Déi v6i bd pin lithi, trong diéu kién nhiét do thp, su phan cuc c6 xu huéng ting
trong qué trinh nap dién do su suy gidm kha ning dan dién cia céc ion va céc electron
cla ban thin b pin lithi. Phuong phép nap dién lién tuc s& khién cho viéc phan cuc ndy
tré nén rd rang hon, va cung lic ting kha ning két tua cta lithi, vi thé ma anh huéng do
an toan cua b pin. Ngoai ra, viéc nap dién lién tuc s& din dén viéc tich tu nhiét lién tuc
gay ra do viéc nap dién, nhiét d6 bén trong ciia by pin cling ting lién tuc. Khi nhiét do
vugt qua mot gia tri gidi han nao do, hiéu sudt ctia bd pin s& bi gidi han va clng lic ting
su lo ngai vé d0 an toan cta bd pin.

Theo phuong 4n cta sang ché, thong qua diéu chinh tin sb cua tin hiéu didu
khién, bd dbi dién xuit dong dién déu ra theo cach gian doan. Tinh trang twong duong
v6i qué trinh nap dién dn dong ciia bd pin di dugc md ta trong bd pin qué trinh nap dién,
6 thé 1am giam hién tugng lithi c6 thé bi két tua gdy ra boi sy phan cuc khi nap dién lién
tuc va gidm anh hudng gay ra bdi viée tich tu nhiét lién tuc. Do vay, nhiét do dugc giam

xudng, dam bao do tin cdy va do an toan cia qua trinh nap dién bd pin.

Pau ra tin hiéu diéu khién vao mach chuyén mach 102 cé thé dugc thé hién trén

Fig.5. Tin hiéu PWM trudce tién dugce xuét ra lién tuc cho mot chu ky thoi gian va sau dé
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duoc dimg lai cho mot chu ky thoi gian, va sau d6 duoc tiép tuc xuét ra cho mét chu ky
thoi gian. Két qua 13, ddu ra tin hiéu didu khién cho mach chuyén mach 102 13 gian doan

va tan s0 nay c6 thé diéu chinh duogc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, mach diéu khién 107 dugc nbi véi giao dién nap
dién thir nhat 105. Mach diéu khién 107 con duoc 1am thich tmg dé truyén thong véi thiét
bi ddu cudi 2 théng qua giao dién nap dién thir nhat 105 dé thong tin trang thai 14y duoc
ca thiét bi ddu cudi 2. Theo cach ndy, mach didu khién 107 con dugc 1am thich ting dé
diéu chinh hé s6 diy xung cia tin hiéu didu khién, ching han tin hiéu PWM, dua trén
thong tin trang thai cla thiét bi dau cubi 2, va/hoic gia tri léy mau dién 4p va/hoic gia tri

lay mau dong dién.

Thong tin trang thai cla thiét bi ddu cubi 2 c6 thé bao gdm muc d6 bd pin, nhiét
do bd pin, dién ap bd pin, thong tin giao dién cia thiét bi dau cudi, hoic théng tin duong

tré khang cua thict bi dau cuoi, v.v..

Cu th8 hon, giao dién nap dién tht nht 105 bao gdm cac diy din ngudn dién va
c4c day dan dir liéu. Céc day din ngudn dién duoc 1am thich Gtng dé nap dién bo pin. Céc
day dan dir lidu dugc 1am thich tng dé truyén théng vai thiét bi dau cubi 2. Khi giao dién
nap dién thi hai 201 dwoc ndi voi giao dién nap dién thir nhit 105, bd dbi dién 1 va thiét
bi ddu cudi 2 c6 thé giri huéng din truy van thong tin truyén théng cho nhau, va thiét 1ap
mdt két ndi truyén thong gitta bd dbi dién 1 va thiét bi ddu cudi 2 sau khi nhan duge 1énh
hoi dép twong Gng. Mach diéu khién 107 ¢ thé thu dugc thong tin trang thai cta thiét bi
du cudi 2 dé c6 thé dam phan ché do nap dién va cic tham s6 nap dién (ching han dong
dién nap, dién ap nap dién) véi thiét bi ddu cudi 2 va kiém soat qua trinh nap dién. Ché
do nap dién dugc hd trg béi bo ddi dién va/hoidc thiét bi dau cudi cé thé bao gém ché do

nap dién binh thudng va ché do nap dién nhanh. Tbc do nap dién cia ché d6 nap dién
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nhanh 13 16n hon téc d6 nap dién cua ché do nap dién binh thudng (vi du, dong dién nap
cta ché do nap dién nhanh 13 16n hon dong dién nap cua ché @6 nap dién binh thuong).
N6i chung, ché d6 nap dién binh thudng cé thé dugc hidu 13 ché d6 nap dién trong d6
dién ap dau ra dinh mic 13 5V va dong dién du ra dinh muc tha“ip hon hoac bé‘mg 2,5A.
Ngoai ra, trong ché d6 nap dién binh thudng, D+ va D- trong cc day dan dit liéu trong
céng dAu ra cia bo dbi dién c6 thé bi doan mach. Tuy nhién, ché do nap dién nhanh theo
phuong 4n ciia sang ché 13 khac. Trong ché d6 nap dién nhanh theo phuong 4n cua séng
ché, bo dbi dién co thé truyén thong vai thiét bi dau cudi bang cach st dung D + va D-
trong céc day dan dit liéu dé dat duoc viéc trao dbi dir liéu, nghia 13, bd ddi dién va thiét
bi d4u cudi c6 thé giri 1énh nap dién nhanh cho nhau. B) d6i dién giri 1énh yéu cau nap
dién nhanh cho thiét bi dAu cudi. Bo déi dién nhén thong tin trang thai 14y dugc cua thiét
bi dAu cudi dya trén 1énh hdi dép cta thiét bi diu cudi sau khi nhan dugc 1énh hdi dap
nap dién nhanh cua thiét bi du cudi @ cho phép ché do nap dién nhanh. Trong ché do
nap dién nhanh, dong dién nap c6 thé 13 16n hon 2,5A, vi dy, c6 thé 1én dén 4,5A hoic
tham chi 16n hon. Tuy nhién, ché d6 nap dién binh thuong theo phuong 4n cua séng ché
khong bi gi6i han. Mién 13 bd dbi dién hd tro hai ché do nap dién, va téc do nap dién
(hodc dong) cia mot trong s6 ché do nap dién 1a 16n hon tbc do nap dién cua ché d6 nap
dién kia, ché do nap dién co tbc do nap dién cham co thé dugc hiu 13 ché @ nap dién

binh thudng.

Mach diéu khién 107 truyén théng v&i thiét bi dau cubdi 2 théng qua giao dién nap
dién thir nhét 105 dé xac dinh ché d6 nap dién. Ché do nap dién bao gém ché do nap dién
nhanh va ché do nap dién binh thuong.

Cu thé hon, b dbi dién va thiét bi ddu cubi dugc ndi théng qua giao dién USB

(universal serial bus). Giao dién USB c6 thé 1a giao dién USB thong thudng, hodc c6 thé
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13 giao dién vi USB. C4c diy din dit liéu trong giao dién USB la cac day dan dit lidu
trong giao dién nap dién thir nhit va dugc 1am thich tng dé cung cip truyén thong hai
chidu gifta bo dbi dién va thiét bi ddu cubi. Cac day din dit liéu c6 thé 12 dudong D+
va/hoidc duong D- trong giao dién USB, va truyén théng hai chiéu cé thé nghia 13 viéc
trao dbi thong tin gitta bd dbi dién va thiét bi dau cudi.

B ddi dién thuc hién viéc truyén thong hai chiéu véi thiét bi dau cubi théng qua
cac day dan dit liéu trong giao dién USB dé x4c dinh réng thiét bi dau cubi duoc nap dién

bing ché d6 nap dién nhanh.

Cén luu ¥ ring trong qué trinh ma b ddi dién trao d6i thong tin voi thiét bi dau
cudi dé xac dinh xem viéc c6 hay khong viéc thibt bi diu cudi dugc nap dién bang ché do
nap dién nhanh, bo ddi dién c6 thé chi dugc ndi véi thiét bi ddu cudi ma khong nap dién
thiét bi ddu cubi, hodc c6 thé nap dién thiét bi dau cudi bang ché do nap dién binh thudng,
hoic ¢6 thé str dung mot dong nhéd dé nap dién thiét bi dAu cudi. Phuong 4n clia sang ché

khong bi gidi han trong van dé nay.

B0 dbi dién diéu chinh dong dién nap cho dong dién nap tuong ung voi ché do
nap dién nhanh dé c6 thé nap dién thiét bi dau cudi. Sau khi xac dinh st dung ché do nap
dién nhanh d8 nap dién thiét bi diu cudi, bd ddi dién c6 thé didu chinh truc tiép dong dién
nap cho dong dién nap twong Ung voi ché do nap dién nhanh, hodc c6 thé trao ddi thong
tin v6i thiét bi dau cudi dé xac dinh dong dién nap ciia ché do nap dién nhanh. Vi du,
dong dién nap twong Ung voi ché do nap dién nhanh dugc xac dinh dya trén muc cong

sut dong ciia bd pin trong thiét bi dau cudbi.

Theo phuong an cua sang ché, bo ddi dién khong 1am ting dong dién dau ra khi
tién hanh nap dién nhanh. Thay vao d6, bo dbi dién cin dé thuc hién truyén thong hai

chiéu véi thiét bi dau cudi dé cé thé trao d6i thong tin xem li€u ché d0 nap dién nhanh cé
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thé dugc st dung hay khong. So véi cac k§ thudt hién c6, do an toan cua qua trinh nap

dién nhanh dugc ting 1én.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong &n, khi mach diéu khién thyuc hién truyén
thong hai chidu véi thiét bi diu cubi thong qua cac day dan dit liéu trong giao dién nap
dién thr nhit @8 x4c dinh ring thiét bi diu cudi dugc nap dién bang ché do nap dién
nhanh, mach didu khién giri 1énh thtr nhat t6i thiét bi diu cudi. Lénh thir nhét ndy dugc
lam thich ing d& hoi thiét bi ddu cudi xem cé cho phép ché d6 nap dién nhanh hay khong.
Mach diu khién nhéan 1énh hdi dap cho lénh thir nhét nay tir thiét bi ddu cudi. Lénh hdi
d4p cho 1énh thi nhat nay dugc 1am thich tmg @8 chi ra rang thiét bi diu cudi ddng ¥ cho

phép ché d6 nap dién nhanh.

Theo cach tiy chon, theo mdt phwong an, trwde khi mach diéu khién gui Iénh thir
nhit ndy dén thiét bi dau cubi, bo ddi dién nap dién thiét bi diu cudi & ché do nap dién
binh thuong, va mach didu khidn giri 1énh thir nht nay dén thiét bi dau cudi sau khi xac
dinh ring thoi gian nap dién cua ché d6 nap dién binh thudong dd dai hon mot gia tri

ngudng xac dinh.

Sau khi bo ddi dién xac dinh dugc réng thoi gian nap dién cia ché @6 nap dién
binh thuong dd dai hon gié tri ngudng x4c dinh, bd dbi dién c6 thé gia dinh rang thiét bi
dAu cubi d x4c dinh né 13 bo ddi dién va co thé cho phép théng tin truyén thong yéu cau

nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, sau bd ddi dién xac dinh st dung dong
dién nap 16n hon hodc bing mot ngudng gié tri dong dién xéac dinh dé nap dién trong mot
khoang thoi gian xac dinh truée, bo ddi dién giri 1énh thir nhat nay dén thiét bi dau cudi.

Theo cach tuy chon, theo mgt phuong 4n, mach diéu khién con duoc lam thich

g dé kiém so4t bd doi dién thong qua viéc kiém soat mach chuyen mach dé c6 thé dicu
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chinh dong dién nap cho dong dién nap tuong ung véi ché d6 nap dién nhanh. Ngodi ra,
mach diéu khién thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi dAu cubi thong qua cac day
dan dit lidu trong giao dién nap dién thi nhét truede khi bd dbi dién cac sir dung dong dién
nap twong ung voi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dAu cubi dé c6 thé xac dinh
dién ap nap dién tuong Ung véi ché do nap dién nhanh va kiém soat bo ddi dién dé diéu

chinh dién ap nap dién cho dién ap nap dién twong Gng véi ché do nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mot phuwong an, khi mach diéu khién thuc hién truyén
thong hai chidu vé6i thiét bi dau cudi thong qua cac day dan dir liéu trong giao dién nap
dién tht nhét dé xac dinh dién ap nap dién twong Ung véi ché do nap dién nhanh, mach
didu khién giri 18nh tht hai dén thiét bi dAu cudi. Lénh thir hai nay dugc 1am thich Gng dé
héi xem c6 hay khong dién ap diu ra hién tai cua bd dbi dién 14 thich hop lam dién ap
nap dién cta ché do nap dién nhanh. Mach diéu khién nhan 1énh hdi dap cho 1énh th hai
dugc giri boi thiét bi diu cudi. Lénh hdi dap cho 1énh thtr hai nay dugc lam thich tng dé
chi ra ring dién 4p dAu ra hién tai ctia bo ddi dién 1a thich hop, qua cao, hodc qua thap.
Mach diéu khién x4c dinh dién ap nap dién cua ché d6 nap dién nhanh dua trén Iénh hdi

dap cho 1énh thir hai nay.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, trudce khi mach diéu khién s& kiém soat
bd dbi dién dé diéu chinh dong dién nap cho dong dién nap twong ung véi ché d6 nap
dién nhanh, mach diéu khién con thuc hién truyén théng hai chidu véi thiét bi dau cubi
thong qua cac day dan dit liu trong giao dién nap dién thtr nhét dé xac dinh dong dién

nap tuong g voi ché do nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong &n, khi mach diéu khién thuc hién truyén
thong hai chiéu véi thiét bi d4u cubi thong qua cac diy dan dit liéu trong giao dién nap

dién thir nhét dé x4c dinh dong dién nap twong Gmg v6i ché d6 nap dién nhanh, mach diu
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khién giri 1énh tht ba dén thiét bi dAu cudi. Lénh thit ba nay dugc 1am thich tmg dé héi vé
dong dién nap tdi da hién dang duogc hd trg bai thiét bi dAu cubi. Mach diéu khién nhén
1énh hdi dép cho 1énh thir ba dugc giri boi thiét bi ddu cudi. Lénh hdi dap cho lénh thi ba
nay duogc 1am thich tng dé chi ra dong dién nap tdi da hién dang dwgc hd trg boi thiét bi
diu cubi. Mach diéu khién x4c dinh dong dién nap cla ché d6 nap dién nhanh dua trén

1énh hdi dap cho 1énh thir ba nay.

B0 dbi dién c6 thé truc tiép xac dinh dong di¢n nap tdi da 1a dong di€én nap cua ché
d0 nap dién nhanh, hoac dit dong dién nap 1a gia tri dong dién thép hon dong di€n nap tbi

da.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong &n, trong qué trinh ma bd dbi dién st dung
ché do nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi, mach diéu khién con thuc hién
truyén théng hai chiéu véi thiét bi du cudi thong qua cac day din dit liéu trong giao dién
nap dién thi nhét dé lién tuc diéu chinh dAu ra cla dong dién nap di vao b pin tr b dbi
dién thong qua viéc kiém soat mach chuyén mach.

Bo dbi dién c6 thé lién tuc hoi vé thong tin trang thai hién tai cua thiét bi dau cudi,
vi du, hoi v& dién 4p bo pin, mirc cong subt bd pin, v.v., dé c6 thé lién tuc didu chinh dau
ra ctia dong dién nap di vio bd pin tir bd ddi dién.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, khi mach diéu khién thuc hién truyén
thong hai chidu v6i thiét bi dau cubi théng qua cac day dan dir liu trong giao dién nap
dién thtr nhét dé lién tuc didu chinh du ra cia dong dién nap di vao b pin tir bo ddi dién
thong qua viéc kiém soat mach chuyén mach, mach diéu khién giri 1énh thtr tw dén thiét
bi diu cudi. Lénh thtr tu duwoc 1am thich Gng dé hoi vé& dién 4p hién tai clia bd pin trong
thiét bi ddu cudi. Mach diéu khién nhan Iénh héi dap cho 1énh thir tu d3 dugc gii boi

thiét bi dau cudi. Lénh hoi dap cho 1énh tht tu duoc lam thich ing dé chi ra dién ap hién

-33-



38710

tai cia bd pin trong thiét bj diu cudi. Mach diéu khién didu chinh dau ra cua dong dién
nap di vao bd pin tir bd ddi dién thong qua viéc kiém soat mach chuyén mach dua trén
dién ap hién tai cua bd pin.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong an, mach diéu khién diéu chinh dau ra cua
dong dién nap di vao bd pin tir bd ddi dién dén gia tri dong dién nap twong Ung véi dién
ap hién tai ctia bg pin thdng qua viéc kiém soat mach chuyén mach duya trén dién 4p hién
tai cua bd pin va mbi quan hé d3 dugc xac dinh trude gilta gia tri dién ap bd pin va gia tri
dong dién nap.

Bo ddi dién c6 thé lwu gitr trude mdi quan hé gitta gia tri dién 4p bd pin va gid tri
dong dién nap. Bo ddi dién c6 thé thuc hién truyén théng hai chiu véi thiét bi du cudi
théng qua cac day din dit liéu trong giao dién nap dién thir nhit dé 14y dugc méi quan hé
gifta gia tri dién ap bd pin va gia tri dong dién nap dugc luu trit trong thiét bi dau cudi tir
phia thiét bi dau cubi.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an, trong qué trinh ma bd dbi dién sir dung
ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi diu cudi, mach diéu khién con thuc hién
truyén thong hai chidu véi thiét bi dau cubi théng qua cac day dan dit lidu trong giao dién
nap dién thir nhit dé xac dinh xem c6 trang thai tiép xuc kém giita giao dién nap dién tht
nhit va giao dién nap dién tht hai hay khong. Khi xac dinh dugc ring c6 trang thai tiép
xuc kém gitta giao dién nap dién thu nhét va giao dién nap dién tht hai, mach didu khién

s& kidm soat bo dbi dién dé thoat khoi ché do nap dién nhanh.

Theo c4ch tity chon, theo mdt phuong an, trude khi xac dinh xem c6 trang thai tiép
xuc kém gitta giao dién nap dién thu nhét va giao dién nap dién thir hai hay khong, mach
didu khién con dugc lam thich Gng dé nhan thong tin d8 chi ra duong tré khang ctia thiét

bi ddu cudi tir thiét bi ddu cudi. Mach didu khién gui 1énh tht tu dén thiét bi dau cubi.
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Lénh tht tw nay dugc 1am thich tng dé héi vé dién 4p ctia b pin trong thiét bj dau cudi.
Mach diéu khién nhan lénh hdi dap cho 1énh thu tu di dwoc gl boi thiét bi diu cubi.
Lénh hdi dap cho 1énh thir tr dugc 1am thich tng dé chi dién 4p cta bd pin trong thiét bi
dAu cubi. Mach diéu khién x4c dinh dudmg tro khang tir bd ddi dién vao bd pin dua trén
dién 4p diu ra cia bd dbi dién va dién 4p ciia b pin. Mach diéu khién x4c dinh xem c6
trang thai tiép xic kém giita giao dién nap dién thir nhit va giao dién nap dién thir hai hay
khong dua trén dudng trd khang tir bo ddi dién vao bo pin, dudng tré khang cla thiét bi
dau cudi, va duong tré khang cua cac duong nap dién gilta bd dbi dién va thiét bi dau
cudi.

Thiét bi dau cudi c6 thé ghi trude duong tré khang cia thiét bi diu cubi. Vi dy, vi
c4c thiét bi ddu cubi cling mdt mé hinh c6 ciing ciu tric, dudng trd khang cla cac thiét bi
dau cubi duoc dat 1a cing gié tri trong cai dit mic dinh. Tuong ty, bd dbi dién c6 thé ghi
trudc duong tré khang cua cac dudng nap dién. Khi bo ddi dién 1dy duogc dién 4p thong
qua hai du cta bd pin cua thiét bj ddu cudi, duong tré khang cla toan b dudng cb thé
dugc xac dinh dua trén su tut dién ap gifta bo dbi dién va hai diu cta bd pin va duong
dong dién. Khi & diéu kién trong d6 duong tré khang clia toan bd dudng 13 16n hon tong
cta dudng tré khang cia thiét bi ddu cubi va duong tré khang ciia cac duong nap dién,
hodc dudng trd khang cia toan bd dudng trir tong clia dudng trér khang cua thiét bi dau
cubi va duong tré khang ctia cac duong nap dién 14 16n hon gié tri tré khdng ngudng, thi
x4c dinh duoc ring cé trang thai tiép xtc kém giita giao dién nap dién thu nhat va giao

dién nap dién thir hai.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, trude khi b dbi dién thoat ra khoi ché
d6 nap dién nhanh, mach didu khién gii thém 1énh thtr ndm dén thiét bi dau cudi. Lénh

thit ndm nay duogc lam thich ing d€ chi ra rang c6 trang thai tiép xtic kém gifta giao dién
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nap dién thir nhit va giao dién nap dién thit hai.
Sau khi b ddi dién giri 1énh thir nim, bd dbi dién c6 thé thoat ra khéi ché do nap
dién nhanh hodc cai dat lai.
O trén, qua trinh nap dién nhanh theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta chi tiét
lién quan dén bo dbi dién, va qua trinh nap dién nhanh theo phuong 4n cua sang ché duoc

cung cap lién quan dén thiét bi dau cuoi 1a nhu sau.

Vi céc twong tac 14n nhau va c4c dic tinh, cac chic nang lién quan, v.v., cia b dbi
dién va cta thiét bi dau cudi dwoc mo ta tir phia thiét bi dau cudi 13 twong tmg véi mo ta
tlr phia bd ddi dién, viéc mo ta lai s& khong c6 & nhiing chd thich hop dé don gian hoa
c4c van dé.

Theo mdt phuong an cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi du cudi
2 con bao gdm chuyén mach kiém soat nap dién 203 va bd kiém soat 204. Chuyén mach
kiém soat nap dién 203, chéng han mach chuyén mach dugc ciu thanh tir cac chuyén
mach dién, duoc ndi gitta giao dién nap dién thir hai 201 va bd pin 202. Chuyén mach
kiém soét nap dién 203 dugc 1am thich ting @& cho phép hoac két thuc qua trinh nap dién
ctia bd pin 202 dudi su kiém soat ciia bd kiém soat 204, sao cho qua trinh nap dién cta bd
pin 202 c6 thé duoc kiém soat tir phia thiét bi dau cubi dé dam bao do an toan va do tin

cdy cua viéc nap dién b pin 202.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi dau cudi 2 con bao gf‘)m mach truyén thong
205. Mach truyén théng 205 duoc lam thich tng dé thiét 14p truyén théng hai chiéu gitta
bd kiém soat 204 va mach diéu khién 107 thong qua giao dién nap dién tht hai 201 va
giao dién nap dién thir nhat 105. Nghia 13, thiét bi dAu cudi 2 va bd ddi dién 1 c6 thé thuc
hién truyén thong hai chiéu thong qua cac diy dan dit liéu trong giao dién USB. Thiét bi

dAu cudi 2 h trg ché d6 nap dién binh thudong va ché do nap dién nhanh. Dong dién nap
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ctia ché do nap dién nhanh 13 16n hon dong dién nap cla ché @6 nap dién binh thuong.
Mach truyén théng 205 va mach diéu khién 107 thuc hién truyén thong hai chiéu dé cho
phép bd ddi dién 1 xac dinh st dung ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi
2, sao cho mach didu khién 107 kiém soat dugc bd ddi dién 1 dé xuit ra dong dién nap

tuong ing véi ché do nap dién nhanh dé nap dién bd pin 202 trong thiét bi ddu cudi 2.

Theo phuong 4n cia sang ché, bo ddi dién 1 khong 1am ting dong dién dAu ra khi
tién hanh nap dién nhanh. Thay vao d6, bd ddi dién 1 can @& thyc hién truyén thong hai
chidu véi thiét bi dau cudi 2 dé c6 thé trao ddi thong tin xem liéu ché do nap dién nhanh
c6 thé dugc sit dung hay khong. So véi cac k¥ thuat hién c6, do an toan ciia qué trinh nap

dién nhanh duoc cai thién.

Theo cach tily chon, theo mot phuong 4n, bd kiém soat nhan 1énh thir nhét d3 duoc
giri béi mach didu khién théng qua mach truyén thong. Lénh thi nhét nay duoc 1am thich
rng dé hoi thiét bi dAu cubi xem c6 cho phép ché d6 nap dién nhanh hay khong. Bd kiém
soat giri 1énh hdi dap cho 1énh thir nhit ndy cho mach diéu khién thong qua mach truyén
thong. Lénh hdi dap cho 1énh tht nhét nay dwoc 1am thich Gmg dé chi ra rang thiét bj dau

cubi ddng ¥ cho phép ché d6 nap dién nhanh.

Theo céch tuy chon, theo mot phuong an, trude khi bo kiém soat nhén 1énh th
nhit dugc gii boi mach diéu khién thong qua mach truyén thong, bd ddi dién nap dién bo
pin trong thiét bi diu cudi thong qua ché do nap dién binh thuong. Sau khi mach didu
khién x4c dinh ring thoi gian nap dién cta ché do nap dién binh thudong da dai hon mot
gia tri ngudng xac dinh, mach diéu khién gtri 1énh thtr nhat dén mach truyén théng trong
thiét bi dAu cudi. Bo kiém soat nhan lénh thir nhit dugc giri boi mach diéu khién thong

qua mach truyén thong.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, trude khi bo dbi dién xuit ra dong dién
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nap tuong tng vdi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién bd pin trong thiét bi dau cudi, bd
kiém soat thuc hién truyén théng hai chidu v6i mach diéu khién thong qua mach truyén
thong dé cho phép bd ddi dién xac dinh dwoc dién 4p nap dién tuong ng véi ché d6 nap

di€n nhanh.

Theo céach tiy chon, theo mdt phuong an, bo kiém so4t nhén 1énh tht hai di dugc
glri boi mach didu khién. Lénh thtr hai ndy dugc 1am thich tng dé héi xem c6 hay khong
dién 4p dAu ra hién tai cia bd ddi dién 13 thich hop lam dién 4p nap dién cla ché d¢ nap
dién nhanh. Bo kidm soat gii 1énh hdi dap cho 1énh thir hai cho mach diéu khién. Lénh
hdi dép cho 1énh tht hai ndy dwoc 1am thich tng dé chi ra ring dién 4p dau ra hién tai clia

b6 dbi dién 13 thich hop, qua cao, hodc qua thp.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong an, bo kiém soat thuc hién truyén thong hai
chiéu v6i mach diéu khién dé cho phép bo dbi dién x4c dinh duoc dong dién nap tuong

ng vaoi ché dd nap dién nhanh.

B0 kiém so4t nhan 1énh thi ba di dwoc giti boi mach diéu khién. Lénh thit ba nay
duge 1am thich Gng d& hoi vé dong dién nap t6i da hién dang dwogc hd trg béi thiét bi dau
cudi. B kiém soat guri 1énh hdi dap cho 1énh thir ba cho mach diéu khién. Lénh hdi déap
cho 1énh tht ba nay dugc 1am thich tmg dé chi ra dong dién nap ti da hién dang duoc hd
tro bang bd pin trong thiét bi ddu cudi dé cho phép bo dbi dién xac dinh dugc dong dién

nap twong tng v6i ché d6 nap dién nhanh dua trén dong dién nap t6i da nay.

Theo céch tuy chon, theo m{t phuong an, trong qua trinh ma b dbi dién sir dung
ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cubi, bd kiém soét thuc hién truyén thong
hai chidu véi mach didu khién d& cho phép bo dbi dién c6 thé lién tuc diéu chinh dau ra
ctia dong dién nap di vao bb pin tir bd ddi dién.

B9 kiém soat nhan 1énh thir tw d& dugc giri boi mach diéu khién. Lénh tht tu nay
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dugc 1am thich tmg dé hoi v& dién 4p hién tai ciia bd pin trong thiét bi dau cudi. Bo kiém
soat gt 1énh hdi dép cho 18nh thir tw cho mach didu khién. Lénh hdi dap cho 1énh thir tu
duoc lam thich Ung dé chi ra dién ap hién tai ctia bg pin trong thiét bi dau cubi dé cho
phép bd ddi dién c6 thé lién tuc diéu chinh dau ra cua dong dién nap di vao bd pin tir bd
dbi dién dua trén dién ap hién tai ctia bo pin.

Theo cach tuy chon, theo mét phwong &n, trong qué trinh ma bd d6i dién st dung
ché do nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cubi, bd kiém soat thuc hién truyén thong
hai chidu v6i mach didu khién théng qua mach truyén théng dé cho phép bo d6i dién xac
dinh xem c6 trang thai tiép xic kém giita giao dién nap dién thtr nhét va giao dién nap

dién thir hai hay khong.

B0 kidm soét nhan 1énh thi tr dd duoc giri béi mach diéu khién. Lénh tht tu dugc
1am thich tng dé héi vé dién 4p hién tai cia bd pin trong thiét bi ddu cudi. Bo kiém soat
giri 1énh hdi dap cho 1énh thtr tu cho mach diéu khién. Lénh hdi dap cho 1énh thir tu dugc
1am thich tng dé chi ra dién 4p hién tai ctia bo pin trong thiét bi ddu cudi dé cho phép
mach diéu khién x4c dinh xem c6 trang thai tiép xuc kém gifta giao dién nap dién thi
nhat va giao dién nap dién thir hai hay khong dya trén dién ap d4u ra cia bd dbi dién va
dién ap hién tai cua bg pin.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong &n, bo kiém so4t nhan 1énh th&t nam di
duoc giri boi mach diéu khién. Lénh thtr ndm duge 1am thich tng dé chi ra rang c6 trang
thai tiép xuc kém gitra giao dién nap dién thi nhét va giao dién nap dién thir hai.

Dé cho kich hoat va sit dung ché do nap dién nhanh, bo dbi dién c6 thé thuc hién
qui trinh truyén thong nap dién nhanh véi thiét bi ddu cudi. Thong qua mét hodc nhidu
cudc trao dbi thong tin, dat dugc viéc nap dién b pin nhanh. Mo ta chi tiét qui trinh

truyén thong nap dién nhanh va céc giai doan cia qua trinh nap dién nhanh theo phuong
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4n cua sang ché duoc dua ra nhu sau c6 dwa vao Fig.6. CAn phai hidu ring cac giai doan
truyén thong hodc cac hoat dong dugc thé hién trén Fig.6 chi 13 c4c vi du, va phuong &n
clia sang ché c6 thé con thuc hién cic hoat dong khac ho#ic cac bién thé khac cua cac hoat
dong trén Fig.6. Ngoai ra, cac giai doan trén Fig.6 co thé duoc thuc hién theo mot trinh tu
khac véi phan md ta dugc trinh bay trén Fig.6, va c6 thé khong cin thiét phai thuc hién
tat cac hoat dong trén Fig.6. Can luu ¥ ring dudng cong trén Fig.6 13 xu hudng thay dbi
cua gia tri dinh hodc gi4 tri trung binh ctia dong dién nap, ma khéng phdi la dudng cong

dong dién nap thuc té.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, qua trinh nap dién nhanh c6 thé bao gdm nam giai

doan.
Giai doan 1:

Sau khi thiét bi diu cudi dugc néi voi thiét bj cAp dién, thiét bi dau cudi cb thé
phat hién dugc dang cia thiét bi cép dién thong qua cac day dan dir liéu D+, D-. Khi thiét
bi cép dién duoc phét hién 13 bd ddi dién, dong duoc sir dung béi thiét bi dau cudi c6 thé
cao hon ngudng gié tri dong dién xéac dinh (vi dy, c6 thé 1a 1A). Khi by ddi dién phat
hién ring dong dién du ra ctia bo ddi dién 13 16n hon hodc bang I2 trong mdt khoang
thdi gian x4c dinh truée (vi duy, c6 thé 13 khoang T1 lién tuc), bo dbi dién xem nhu thiét
bi dAu cubi di hoan thanh viéc x4c dinh dang cua thiét bi cip dién. B ddi dién s& bat
giao tiép gitta bd ddi dién va thiét bi diu cudi. B ddi dién guri 1énh 1 (twong tng véi 1énh
tht nhét nhu duoc mo ta trén) dé hoi thiét bi dau cudi xem c6 cho phép ché d6 nap dién

nhanh hay khong (hodc dugc goi 1a nap dién nhanh).

Khi bd dbi dién nhan 1énh hdi dép cua thiét bi dau cudi x4c dinh dugc ring thiét
bi du cubi khong ddng ¥ cho phép ché d6 nap dién nhanh, dong dién dau ra ctia bo doi

dién dugc do 1an nita. Khi dong dién dau ra cua bd doi dién van 16n hon hoic biang 12
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trong mot khoang thdi gian lién tuc dinh trude (vi dy, c6 thé 1a khoang T1 lién tuc), yéu
clu s& duoc gui lai dé hoi thiét bi dau cudi xem c6 cho phép ché do nap dién nhanh hay
khoéng. Cac budc trén cla giai doan 1 dugc lap lai cho t6i khi thiét bj dAu cudi tra 16
df?)ng y cho phép ché do nap dién nhanh, hodc dong dién du ra cua bo dbi dién khong

con dap tmg diéu kién 13 16n hon hoic bang 12.

Qua trinh nap dién nhanh dugc bat 1én sau thiét bi dau cudi ddng ¥ cho phép ché

d6 nap dién nhanh. Qui trinh truyén thong nap dién nhanh budc vao giai doan 2.
Giai doan 2:

Dién 4p dau ra & dang séng mach dong duoc kep tr bd dbi dién c6 thé bao gdbm
nhidu mtc d6. B6 dbi dién giri 1énh 2 (twong tmng vé6i 1énh thit hai nhu dugc mo ta trén)
cho thiét bi dau cubi dé hoi thiét bi diu cubi xem c6 hay khong dién 4p dau ra ctia bo ddi
dién phu hop véi dién 4p hién tai cia bd pin (hodc xem c6 hay khong thich hop, nghia la,
xem ¢ hay khong thich hop dé 1am dién 4p nap dién ctia ché do nap dién nhanh), nghia

13, xem c6 hay khéng dap timg yéu cu nap dién.

Thiét bi ddu cubi tra 101 ring dién 4p diu ra cta b ddi dién 13 qua cao hoic qua
thép hodc phi hop. Néu bo dbi dién nhan phan hdi ciia thiét bi dau cudi ring dién 4p dau
ra ciia bd ddi dién 12 qua cao hodc qué thip, mach didu khién didu chinh dién 4p dau ra
clia bo ddi dién béng mot mic thong qua viéc diéu chinh hé sb déy xung cda tin hi€u
PWM, va giri lai 1énh 2 cho thiét bi diu cudi dé hoi lai xem lidu dién ap dau ra cia bo doi

dién phu hop vdi hay khong.

Céc budc trén cua giai doan 2 dugc 1dp lai cho tdi khi thiét bi dau cuoi trd 161 cho
b6 d6i dién rang dién 4p dau ra cta bd doi dién 1a & muc phu hgp mic do, va qua trinh
nap dién nhanh budc vao giai doan 3.

Giai doan 3:
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Sau khi b ddi dién nhén dugc phan hdi dugc tra 101 boi thiét bi dau cudi ring
dién 4p du ra cta bd dbi dién 13 phi hop, bo dbi dién giri 1énh 3 (twong tmg v6i 1énh thr
ba nhu dugc mé A trén) cho thiét bi ddu cudi dé hoi thiét bj dAu cubi v& dong dién nap tdi
da hién dang duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi. Thiét bi du cubi tra 15i cho bd ddi dién vé
dong dién nap tdi da hién dang dugc hd trg boi thiét bi dau cudi, va qua trinh nap dién

nhanh buéc vao giai doan 4.
Giai doan 4:

Sau khi bd dbi dién nhan phan hdi cia dong dién nap tdi da hién dang dugc hd
trog duogc tra 101 bdi thiét bi dau cudi, bd dbi dién c6 thé quyét dinh gia tri tham chiéu cua
dong dién ddu ra ciia bd déi dién. Mach didu khién 107 didu chinh hé sb ddy xung cia tin
hiéu PWM duya trén gia tri tham chiéu cta dong dién d4u ra sao cho dong dién dau ra cua
b6 dbi dién dap tng yéu cdu cla dong dién nap ciia thiét bi dau cubi, nghia 13, budc vao
giai doan dong lién tuc. O ddy giai doan dong lién tuc c6 nghia 13 gié tri dinh hodc gia tri
trung binh cua dong dién dAu ra ciia bd d6i dién co ban duge duy tri khong dbi (nghia 13,
thay dbi vé bién do ciia gi tri dinh hodc gia tri trung binh cta dong dién d4u ra 13 rit nho,
vi du, thay dbi trong khoang 5% gi4 tri dinh ho#c gi4 tri trung binh cua dong dién dau ra).
N6i cach khéc, gia tri dinh ctia dong & dang séng mach dong thir ba vén gift nguyén trong
tung chu ky.

Giai doan 5:

Khi budc vao giai doan dong lién tuc, bd dbi dién gui lénh 4 (twong tng vé6i 1énh
thr tu nhu duge md ta trén) & tung khoang thoi gian dé hoi thiét bi ddu cudi vé dién 4p
hién tai. Thiét bi dAu cudi c6 thé giri phan hdi v& dién 4p hién tai clia bo pin ciia thiét b
dAu cudi cho bo ddi dién. Bo ddi dién c6 thé xac dinh xem lidu tiép xtc USB, nghia 13,

tiép xtic giita giao dién nap dién tht nhét va giao dién nap dién thtr hai c6 t6t hay khong
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va liéu c¢6 can phai giam gi4 tri dong dién nap hién tai cta thiét bi ddu cudi hay khong
dya trén phan hdi vé& dién 4p hién tai ciia bd pin clia thiét bi dau cudi duge tra 161 béi thiét
bi ddu cudi. Khi bd ddi dién x4c dinh dwoc rang tiép xic USB 1a khéng tdt, bd ddi dién
gui 1énh 5 (twong ing véi 1énh thtr ndm nhu dugc mo ta trén) va sau do cai dit lai dé

budc vao giai doan 1.

Theo cach tuy chon, theo mot ) phuong an, khi thiét bi dau cudi tra 1i cho 1énh
1 trong giai doan 1, dit liéu twong tng véi 1énh 1 c6 thé dinh kém dit liéu (hogc thong tin)
ctia dudng tré khang cta thiét bi dau cubi. Puong trd khang dit lidu cia thiét bi dau cudi
c6 thé duge stir dung dé x4c dinh xem liéu tiép xtic USB c¢6 t6t hay khong trong giai doan

5.

Theo céach tiy chon, theo mot s6 phwong 4n, thoi gian tir mirc thiét bi dau cubi
ddng ¥ cho phép ché dd nap dién nhanh dén mutc bd ddi dién didu chinh dién 4p thich
hop v6i gia tri trong giai doan 2 c6 thé duoc kiém soat trong mot khoang nhét dinh. Néu
thoi gian vuot qua mot khoang xéac dinh trudce, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rﬁng yéu

cau 13 bat thuong va s& nhanh chéng cai dit lai.

Theo cach tiy chon, theo mot s6 phuong 4n, thiét bi ddu cudi c6 thé dua ra phan
hdi réng dién 4p dAu ra cua bd ddi dién 13 thich hop/pht hop véi bd ddi dién khi dién 4p
dAu ra cta bo ddi dién duge didu chinh dén AV (AV 14 khoang tir 200 dén 500mV) 16n
hon dién 4p hién tai cia b pin trong giai doan 2. Khi thiét bi diu cubi dwa ra phan hoi
rang dién 4p dau ra ctia bd do6i dién khong thich hop (nghia 13, qua cao hodc quéa thip) véi
bo dbi dién, mach diéu khién 107 diéu chinh hé sé diy xung cta tin hiéu PWM dua trén
gi4 tri 14y mAu dién 4p d& didu chinh dién 4p dAu ra cta b doi dién.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong an, tdc dd diéu chinh dd 16n cta dong

dién diu ra cta bd d6i dién c6 thé dugc kiém soat trong mot khoang nhét dinh trong giai
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doan 4, dé c6 thé tranh dugc su gin doan bit thudng gy ra boi toc do didu chinh qua

nhanh.

Theo cach tiy chon, theo mdt sb phuong 4n, thay dbi bién d§ do 16n cta dong
dién diu ra cua bd ddi dién co thé dugc kiém soét trong khoang 5% trong giai doan 5.

Nghia 13, giai doan dong lién tuc dugc xac dinh.

Theo cé4ch thy chon, theo mot sb phwong 4n, bo doi dién gidm sat tré khang cia
mach nap dién theo thoi gian thyc trong giai doan 5. Nghia 13, tré khang tbng thé cta
mach nap dién dugc giam sat thong qua viéc do dién ap d4u ra cia bo dbi dién va dong
dién nap hién tai, va doc dién 4p bd pin cia thiét bi diu cubi. Khi phat hién thdy trd
khang ctia mach nap dién 16n hon tr¢ khang cua thiét bi dau cudi cong vé6i tré khang ctia
cac day dan di liéu nap dién nhanh, thi tiép xic USB s& dwoc cho 1a xAu dé thuc hién cai

d3t lai ché do nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong an, sau khi ché do nap dién nhanh dugc
bat 1én, khoang thoi gian truyén thong gira b dbi dién va thiét bi dau cudi c6 thé dugc

kiém soat trong mot khoang nhét dinh dé tranh phai cai dat lai ché do nap di¢n nhanh.

Theo cach tiy chon, theo mdt sb phuong 4n, dimng ché d6 nap dién nhanh (hozc
qué trinh nap dién nhanh) ¢ thé dugc phan loai thanh ding khoéi phuc dugc va dung
khong khoi phuc duogc.

Vi dy, khi thiét bi diu cudi phat hién ring bd pin di day hodc tiép xtic USB 14
khong tdt, ché do nap dién nhanh dugc dung lai va cai dat lai dugc thuc hién dé buéc vao
giai doan 1. Thiét bi dAu cudi khong ddng ¥ cho phép ché do nap dién nhanh. Qui trinh
truyén thong nap dién nhanh khong buéc vao giai doan 2. Lic nay, qua trinh nap dién

nhanh d3 bi dirng c6 thé 13 dimg khong khoi phuc dugc.

Ngoai ra, vi du, khi ¢6 sy truyén thong bt thuong gitra thiét bi dau cudi va bo
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dbi dién, ché do nap dién nhanh duoc dimg lai va cai dat lai dwoc thuc hién dé budce vao
giai doan 1. Sau khi yéu cdu cta giai doan 1 dugc d4p tng, thiét bi dau cudi déng ¥ cho
phép ché do nap dién nhanh dé khéi phuc lai qué trinh nap dién nhanh. Lic ndy, qu4 trinh

nap dién nhanh da bi dimg c6 thé 13 dimg khéi phuc dugc.

Ngoai ra, vi dy, khi thiét bj dau cubi phat hién ré'lng bd pin bét thuong, ché do nap
dién nhanh duoc ding lai va cai dat lai dugc thuc hién dé budc vao giai doan 1. Sau khi
budc vao giai doan 1, thiét bj ddu cubi khong doéng ¥ cho phép ché d6 nap dién nhanh.
Sau khi b6 pin tr& lai binh thudng va dép ing dugc yéu cu cia giai doan 1, thiét bi dau
cudi ddng ¥ cho phép ché d nap dién nhanh dé khoi phuc lai qué trinh nap dién nhanh.

Lic nay, qua trinh nap dién nhanh di bi dimng c6 thé 1a dirmg khoi phuc dugc.

Céc giai doan truyén thong hoic cac hoat dong duoc thé hién trén Fig.6 chi 13 cac
vi du. Vi dy, trong giai doan 1, truyén thong truc tiép gitra thiét bi ddu cudi va bo ddi dién
c6 thé dugc bit diu boi thiét bi ddu cudi sau khi thiét bi dau cudi dugc ndi véi by doi
dién. Nghia 13, thiét bi diu cubi giri 1énh 1 d& hoi bd ddi dién c6 cho phép ché do nap
dién nhanh (hodc dugc goi l1a nap dién nhanh) hay khong. Khi thiét bi d4u cubi nhan 1énh
phét lai ciia bd dbi dién chi ra ring bd ddi dién ddng ¥ cho phép ché do nap dién nhanh,

thi qua trinh nap dién nhanh dugc kich hoat.

Céc giai doan truyén théng hoic cac hoat dong duoc thé hién trén Fig.6 chi 13 cac
vi du. Vi du, giai doan nap dién dién ap lién tuc cé thé con bao gém ca sau giai doan 5.
Nghia 13, trong giai doan 5, thiét bi dau cubi c6 thé giri phan hdi vé dién ap hién tai cta
b6 pin cta thiét bi dAu cudi cho bo ddi dién. Khi dién ap ciia bd pin cua thiét bi dau cudi
tang lién tuc, viéc nap dién dugc chuyén sang giai doan nap dién dién ap lién tuc khi dién
ap hién tai cia bd pin cia thiét bi dau cubi dat dén ngudng dién ap nap dién khong dbi.

Mach didu khién 107 didu chinh hé sé diy xung ctia tin hiéu PWM dua trén gié tri dién
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ap tham khao (nghia 1a, ngudng gié tri dién ap nap dién khong d6i) sao cho dién 4p du ra
ctia bo dbi dién dap Gmg yéu cu cia dién ap nap dién cia thiét bj dau cubi, nghia 13, dién
ap co ban duoc duy tri khéng ddi. Trong giai doan nap dién dién 4p lién tuc, dong dién
nap giam dan. Khi dong giam dén mot gia tri ngudng, viéc nap dién duoc dimg lai. Luc
nay, bd pin dugc xac dinh 13 da duoc nap dién dly. O day nap dién dién 4p khong ddi co

nghia 1a dién 4p dinh cla dang séng mach dong thi ba v& co ban duogc duy tri khong ddi.

Theo phuong 4n cia sang ché, thu dugc dién 4p dau ra tir bo dbi dién c6 nghia 13
thu dugc gia tri dién 4p dinh hodc dién 4p trung binh cla dang séng mach dong thir ba.
Thu dwgc dong dién dau ra ciia bd ddi dién c6 nghia 13 thu duoc gia tri dong dién dinh

hodc dong trung binh cia dang séng mach dong thi ba.

Theo m{t phuong an cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, bd dbi dién 1
con bao gdm: chuyén mach diéu khién duoc 108 va mach loc 109 duoc nbi ndi tiép.
Chuyén mach didu khién duoc 108 va mach loc 109 duoc ndi ndi tiép duge ndi véi dau ra
thtr nhit cia mach chinh luu thi hai 104. Mach diéu khién 107 con dwoc 1am thich ng
dé kiém soat chuyén mach diéu khién duoc 108 déng khi ché d6 nap dién dugc xac dinh
13 ché d6 nap dién binh thudng, va kiém so4t chuyén mach didu khién dwoc 108 mé khi
ché o nap dién dugc xac dinh 1a ché do nap dién nhanh. Ngoai ra, mot hodc nhiéu tu
dién nhdé con duoc ndi song song & dau ra thiét bi ddu cubi cia mach chinh luu thir hai
104. Khoéng chi c6 thé giam bét tiéng dn, ma con gidm dugc viée xay ra hién tugng ting.
Hoic, dAu ra ciia mach chinh lwu thit hai 104 c6 thé con dugc ndi véi mach loc LC hodc
mach loc 7t dé loc nhiéu song. Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, d4u ra ctia mach chinh luu
thir hai 104 duogc ndi véi mach loc LC. Can luu v r%mg cac tu dién trong mach loc LC

hodc mach loc © déu 1a cac tu dién nho, chi€m dién tich rat nho.

Mach loc 109 bao gém tu dién loc. Tu dién loc co thé hd tro nap dién chuén 5V,
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nghia 13, twong tng v6i ché do nap dién binh thuong. Chuyén mach diéu khién dugc 108
¢6 thé dugc cAu thanh tir thiét bi chuyén mach ban dan, ching han phan tir ban din MOS
thir hai. Khi bo ddi dién str dung ché do nap dién binh thuong (hodc dugc goi la nap dién
churfm) dé nap dién b pin trong thiét bi dau cudi, mach diéu khién 107 kiém so4t chuyén
mach diéu khién dugc 108 déng lai. Mach loc 109 dugc ndi v6i mach ndy sao cho du ra
cua mach chinh luvu thi hai cé thé dugc loc. Theo cach ndy, bd dbi dién co thé tuong
thich t6t hon véi cong nghé nap ngudn dién DC. Nghia 13, ngudn dién DC duoc cap t6i
b6 pin cta thiét bi diu cubi dé dat dugc viéc nap dién bd pin theo cong nghé DC. Vi du,
trong truomg hop binh thuong, mach loc bao gdm tu dién phan va tu dién thong thuong
duge nbi song song s¢€ hd trg mot tu dién nhé theo yéu cAu cia nap dién chudn 5V (chéng
han tu dién rz‘in). Vi tu dién phan chiém thé tich 16n, tu dién phan trong bo dbi dién c6 thé
duge bo di dé giit lai tu dién c6 dién dung nhé dé c6 thé giam kich thude ctia by dbi dién.
Khi ché do nap dién binh thudng dugc st dung, mot nhanh cé tu dién nhd co thé dugc
kiém soat d& hoat dong. Nho vAy dong dién dugc loc dé dat dugc dién thip 6n dinh & dau
ra sao cho viéc nap dién bd pin theo cdng nghé DC dugc thuc hién. Khi ché do nap dién
nhanh dugc st dung, nhanh c6 tu dién nho c6 thé dugc kiém soat dé ngét két nbi. Pau ra
cua mach chinh luu thir hai 104 khong dugc loc. Pién ap/dong ¢ dang séng mach dong 1a

truc tiép xuét ra dugc cép té1 bd pin, nho thé dat duogc viée nap dién b pin nhanh.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, mach didu khién 107 con dugc 1am thich tmg
dé 14y duoc dong dién nap va/hodc dién 4p nap dién tuong Umg véi ché d6 nap dién
nhanh dua trén thong tin trang thai cua thiét bi diu cudi khi ché do nap dién dugc xac
dinh 13 ché do nap dién nhanh, va didu chinh hé s6 ddy xung cta tin hiéu PWM dya trén
dong dién nap va/hodc dién &p nap dién twong Ung véi ché d6 nap dién nhanh. Nghia 14,
khi ché d6 nap dién hién tai dugc xac dinh 13 ché do nap dién nhanh, mach diéu khién

107 14y dugc dong dién nap va/hodc dién 4p nap dién tuong Ung véi ché d6 nap dién
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nhanh dwa trén thong tin trang thai 14y dugc ctia thiét bi ddu cubi, ching han dién 4p bo
pin, mirc do bd pin, nhiét dd bd pin, cac tham s6 hoat dong cda thiét bi dau cubi, va thong
tin tiéu thu ndng luong clia Ung dung dang chay trén thiét bi dau cudi, v.v., sau d6 diéu
chinh hé s6 d::iy xung cua tin hi€u diéu khién dua trén dong dién nap va/hodc dién ap nap
dién 14y dugc. Két qua 13, du ra ciia bd di dién dap Gmg yéu ciu nap dién dé dat dugc

viéc nap dién bd pin nhanh.

Thoéng tin trang thai ctua thiét bi dau cudi bao gém nhiét do bd pin. Ngoai ra, khi
nhiét do bo pin cao hon ngudng nhiét 4o dinh trudc thir nhat hoic thp hon ngudng nhiét
d6 dinh trudc thh hai, ché do nap dién nhanh duoc chuyén sang ché do nap dién binh
thuong néu ché d6 nap dién hién tai 13 ché d6 nap dién nhanh. Ngudng nhiét do dinh
truée thir nhat 13 cao hon ngudng nhiét do dinh trude thir hai. N6i cach khac, khi nhiét do
bd pin 12 qué thép (vi dy, nhiét d6 bd pin thdp hon ngudng nhiét do dinh trude thi hai)
ho#c qua cao (vi du, nhiét do b pin 16n hon ngudng nhiét do dinh trude thir nha‘it), khong
treong hop nao 1a thich hop cho nap dién nhanh. Do do, ché d6 nap dién nhanh can dugc
chuyén sang ché do nap dién binh thuong. Theo mot phuong 4n cia sang ché, ngudng
nhiét d6 dinh trudc thi nhét va ngudng nhiét d6 dinh trude tht hai co thé duoc dat hodc
dugc ghi vao b nhd cua mach diéu khién (chéng han MCU cua bd dbdi dién) phu thudc

vao céc tinh hubng thuc té.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, mach diéu khién 107 con dugc 13m thich tmg
dé kiém soat mach chuyén mach 102 tat khi nhiét d6 bd pin cao hon ngudng bao vé nhiét
do cao da duoc xac dinh trudc. Nghia 1a, mach diéu khién 107 can ap dung chién lugc
bao vé & nhiét do cao dé kiém soat mach chuyén mach 102 tit khi nhiét do bd pin vugt
qua ngudng bao vé nhiét dd cao nay, sao cho bd dbi dién dirng viéc nap dién b pin. Bdo

vé bd pin ¢ nhiét dd cao do vay da dat dugc dé cai thién d6 an toan khi nap dién. Ngudng
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bao vé nhiét d cao c6 thé 1a khac véi ngudng nhiét d6 dinh trude thir nhat, hodc c6 thé 13
gibng ngudng nhiét d6 dinh trudc thir nhat. Theo it nhit mot phuong 4n, ngudng bio vé

nhiét d6 cao 1a cao hon ngudng nhiét d6 dinh trudc thi nhat.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, bo kiém soat con duge 1am thich tng dé
léy dugc nhiét d6 bd pin, va kiém soat chuyén mach kiém soat nap dién tat khi nhiét do
b pin cao hon ngudng bao vé nhiét 46 cao da dugc xac dinh trudc. Nghia 1a, chuyén
mach kiém soat nap dién duogc tat tir phia thiét bi ddu cubi dé tat qua trinh nap dién cia

b6 pin nham dam bao d6 an toan khi nap dién.

Theo mdt phuong an cla sang ché, mach didu khién con dugc 1am thich tung dé
biét dugc nhiét do cua giao dién nap dién thi nhét, va kiém soat mach chuyén mach tit
khi nhiét d6 cua giao dién nap dién thi nhét cao hon nhiét do bao vé da dugc xac dinh
trugc. Nghia 1a, mach diéu khién 107 cling can dé thuc hién chién lugc bao vé & nhiét d6
cao dé kiém soat mach chuyén mach 102 tit khi nhiét do cta giao dién nap dién thu nhét
vugt qua mot nhiét dd nao do, sao cho b dbi dién dig viéc nap dién b pin. Viéc bao vé
& nhiét d6 cao cua giao dién nap dién do vay da dat dugc dé cai thién do an toan khi nap
dién.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, bo kiém soat léy duoc nhiét d cia giao
dién nap dién thr nhét béng cach tién hanh truyén thong hai chidu v&i mach diéu khién,
va kidm so4t chuyén mach kiém so4t nap dién (xem Fig.13 va Fig.14) tit khi nhiét do cta
giao dién nap dién thi nhit cao hon nhiét d6 bao vé d3 duoc xac dinh trudc. Nghia 13,
chuyén mach kiém soat nap dién dugc tit tir phia thiét bi dau cudi dé tit qua trinh nap

dién cuia bd pin nham dam bao dd an toan khi nap dién.

Cu thé hon, theo mot phuong 4n cua sang ché, bo ddi dién 1 con bao gém mach

diéu khién 110, ching han bd didu khién MOSSFET, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Mach
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diéu khién 110 dugc nbi giita mach chuyén mach 102 va mach diéu khién 107. Mach
diéu khién 110 dugc 1am thich Gng dé diéu khién chuyén mach 102 béat hodc tat dua trén
tin hidu didu khién. TAt nhién, cin lwu ¥ ring mach didu khién 110 c6 thé dugc tich hop

trong mach didu khién 107 theo c4c phuong 4n khéc cua sing ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd dbi dién 1 con bao gdm mach cich ly 111,
Mach cach ly 111 dugc ndi gitta mach didu khién 110 va mach didu khién 107 dé dat
dugce viéc cach ly tin hiéu gifta phia so cép va phia thu cép ctia bo ddi dién 1 (hoic viec
cach ly tin hiéu gitta cudn day so cp va cudn day thir cép cla bo bién 4p 103). Mach
cach ly 111 c6 thé sir dung cach ly quang, hodc c6 thé sir dung dang cach ly khéac. Thong
qua viéc xtr 1y mach cach ly 111, mach diéu khién 107 c6 thé duoc bd tri & phia thi cip
ctia bd ddi dién 1 (hodc phia cudn day thir cép ctia bd bién ap 103) dé tao thudn lgi cho
mach diéu khidn 107 truyén thong voi thibt bi diu cubi 2. Két qua 13, thiét ké khong gian
ctia bd dbi dién 1 trd nén don gian va dé dang hon.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, ca mach didu khién 107 va mach diéu
khién 110 c6 thé duoc bd tri & phia so cip. Theo hoan canh, mach cach ly 111 c6 thé
duoc bd tri gilta mach diéu khién 107 va mach léy mau 106 dé dat duoc viée cach ly tin
hidu gifta phia so cip va phia thir cip ctia bo dbi dién 1.

Theo mot phuong an cua sang ché, mach cach ly 111 can duoc xtt Iy khi mach
didu khién 107 duge bd tri & phia tht cip. Mach cach ly 111 ¢6 thé dugc tich hop trong
mach diéu khién 107. Néi cach khéc, khi tin hiéu dugc truyén tir phia so cdp dén phia thir
cép hodc tir phia tht cip dén phia so cép, mach cach ly thuong can duogc xir Iy dé thuc
hién viéc cach ly tin hiéu.

Theo mdt phuong an cla sang ché, nhu duogc thé hién trén Fig.9, bo ddi dién 1

con bao gém cudn diy phu va mach ce”'lp dién 112. Cudn diy phu tao ra dién ap & dang
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séng mach dong thir tu dya trén dién 4p ¢ dang séng mach dong thu nhét d3 dugce didu
chinh. Mach cép dién 112 duoc ndi véi cudn day phu. Mach cép dién 112 (vi duy, bao
gdm médun diéu chinh bd loc, médun chuyén dbi dién 4p, v.v.) dugc 1am thich tmg dé
chuyén dbi dién 4p & dang séng mach dong thtr tu sang ngudn dién DC déu ra dé c6 thé
cép dién cho mach diéu khién 110 va/hoic mach diéu khién 107. Mach cép dién 112 co6
thé duoc cAu thanh tir cac bo phén, chéng han tu dién loc nhd, chip diéu chinh dién ap,
v.v., d& xir Iy va chuyén dbi dién ap & dang séng mach dong thir tu, do d6 dua ra duoc

nguén dién DC dién ap thép, ching han 3,3V, hozc 5V, v.v..

Noi cach khac, dién cép cho mach diéu khién 110 c6 thé thu dugc théng qua viéc
chuyén dbi dién 4p & dang séng mach dong thr tu bdi mach cAp dién 112. Khi mach didu
khién 107 duoc b tri & phia so cép, dién cép cho mach didu khién 107 c6 thé thu dugc
thong qua viéc chuyén dbi dién 4p & dang séng mach dong thtr tw boi mach cip dién 112.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi mach didu khién 107 dugc bb tri & phia so cp, mach
cép dién 112 cung cép dién ra DC hai chidu dé cip dién twong tng cho mach didu khién
110 va mach diéu khidn 107. Mach cach ly 111, ching han b c4ch ly quang, dugc bb tri
gitta mach didu khién 107 va mach 14y mau 106 dé dat dugc viéc cach ly tin hiéu gifra

phia so cép va phia thir cip ctia bo déi dién 1.

Khi mach diéu khién 107 duoc bd tri & phia so cép va dugc tich hgp véi mach
diéu khién 110, mach cép dién 112 chi cung cép dién cho mach diéu khién 107. Khi mach
diéu khién 107 dugc bd tri & phia thir cip va mach diéu khién 110 dugc bd tri & phia so
cép, mach cép dién 112 chi cung cép dién cho mach diéu khién 110. Dién cta mach diéu
khién 107 dugc cung cip boi phia thir cép, vi du, mach cép dién dugc sir dung dé chuyén
dbi dau ra dién 4p & dang séng mach dong thir ba tir mach chinh luu thtr hai 104 thanh

ngudn dién DC dé c6 thé cdp dién cho mach diéu khién 107.
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Theo mdt phuong an cia sang ché, cic dau ra cia mach chinh luu thir nhat 101
con dugc nodi song song véi nhiéu tu dién nhod dé cd hi¢u qua loc. Hodc, cac dau ra cua

mach chinh luu th@ nhét 101 dwoc ndi véi mach loc LC.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, bo dbi dién 1 con bao gdbm mach phat hién
dién 4p tht nhat 113 nhu dugc thé hién trén Fig.10. Mach phét hién dién 4p tht nhit 113
dwoc ndi voi cudn day phu va mach diéu khién 107. Mach phét hién dién 4p th nhat 113
dugc 1am thich tmg dé phat hién dién 4p & dang séng mach dong thtr tu dé tao ra gia tri
phat hién dién 4p. Mach didu khién 107 con dugc lam thich Gng dé diéu chinh hé s6 day
xung cua tin hiéu didu khién duya trén gia tri phat hién dién ép.

N6i cach khac, mach diéu khién 107 c6 thé phan 4nh dién 4p dau ra tir mach
chinh luu thir hai 104 dua trén dién ap déu ra tir cudbn day phu dugc phat hién béi mach
phat hién dién 4p the nhét 113, va sau d6 didu chinh hé s6 diy xung ctia tin hiéu diéu
khién dua trén gia tri phat hién dién ap, sao cho d4u ra ctia mach chinh luu thtr hai 104

phu hgp véi yéu cau nap dién cua b pin.

Cu th8 hon, theo mot phuong 4n cta sang ché, mach 14y miu 106 bao gdm mach
14y mAu dong tht nhit 1061 va mach 14y mAu dién 4p thtr nhit 1062 nhu dugc thé hién
trén Fig.11. Mach 14y mAu dong thir nhit 1061 dugc 1am thich Gng dé 14y mau dong dién
du ra tir mach chinh luu thtr hai 104 dé 14y dwoc gia tri 14y miu dong dién. Dién 4p
mach 14y mau 1062 dugc 1am thich Gng dé 14y mAu dién 4p dAu ra tir mach chinh luu thi
hai 104 dé 14y duogc gia tri 1y miu dién ap.

Theo cach tiy chon, mach 14y miu dong thir nhit 1061 c6 thé 14y mau dién 4p
thong qua dién tr¢ (dién tré cam bién dong) duogc ndi voi dau ra thir nhit cia mach chinh
luwu thtt hai 104 @8 dat dugc viée 14y mAu dong dién dau ra tir mach chinh luu tht hai 104.

Mach 14y m3u dién 4p tht nhat 1062 c6 thé 14y mAu dién 4p gitta dAu ra thi nhét va dau
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ra tht hai ctia mach chinh luu tht hai 104 dé dat dugc viéc 14y mAu dién ap dau ra tir

mach chinh luu thir hai 104.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, mach 1y mau dién 4p thi nhit 1062 bao gdm
mach 14y mau va duy tri dién 4p dinh, mach 14y mau qua diém 0, mach x4, va mach lay
mAu tin hiéu twong tw/tin hiéu sé (AD3: Analog/Digital) nhu dugc thé hién trén Fig.11.
Mach 14y miu va duy tri dién 4p dinh dugc 1am thich tmg dé 14y mau va duy tri dién 4p
dinh cua dién ap ¢ dang séng mach dong thir ba. Mach 14y miu qua diém 0 dugc 1am
thich tmg dé 14y miu cac diém qua 0 ciia dién 4p & dang séng mach dong thir ba. Mach
x4 duoc lam thich tng dé x4 mach 14y mAu va duy tri dién 4p dinh tai cac diém qua 0.
Mach 14y mau AD dugc 1am thich tmg dé 14y mAu dién 4p dinh trong mach 14y méu va

duy tri dién 4p dinh sao cho c6 thé 14y dwoc gia tri 14y mAu dién ép.

Qua viéc xir Iy mach 14y méu va duy tri dién 4p dinh, mach 14y mau qua diém 0,
mach x4, va mach 14y miu AD trong mach 14y mAu dién ap tha nhét 1062, c6 thé dat
duoc viée 14y mu chinh x4c dién 4p dAu ra tir mach chinh luu thir hai 104. Ngoai ra, gia
tri léy mau dién 4p co thé dugc dam bao déng bd véi dién ap & dang song mach dong thi

nhét, nghia 13, cic pha déng bd v6i nhau va cic xu huéng thay d6i bién d6 déu nhat quéan.

Theo mdt phuong an clia sdng ché, bd d6i dién 1 con bao gém mach léy mau dién
ap tht hai 114 nhu dugc thé hién trén Fig.12. Mach léy mau dién 4p thir hai 114 duoc
lam thich tmg dé 14y mAu dién 4p & dang séng mach dong thu nhét. Mach 14y mAu dién
4p thtt hai 114 dugc ndi v6i mach didu khién 107. Khi gia tri dién 4p duoc ldy mau béi
mach 14y mAu dién 4p tht hai 114 12 16n hon gié tri dién ap duoc xac dinh trudce thit nhét,
mach diéu khién 107 kiém soat mach chuyén mach 102 bat trong mot khoang thoi gian
duogc xac dinh trudc thir nhét dé c6 thé xa dugc dién ap tang, dién ap vot tang, v.v., ¢

dang séng mach dong thir nht.
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Nhu duge thé hién trén Fig.12, mach 14y mu dién 4p thtr hai 114 c6 thé dwoc ndi
v6i dAu ra thir nhdt v dAu ra thir hai ciia mach chinh luu thi nhat 101 d€ dat dugc viéc
14y mAu dién 4p & dang séng mach dong thir nhit. Mach diéu khién 107 thuc hién viéc
danh gia dya trén gi4 tri dién 4p dugc 14y mAu béi mach 14y mAu dién ap thi hai 114. Néu
gia tri dién ap dugc léy mau béi mach léy mau dién 4p tht hai 114 cao hon gi4 tri dién ap
dugc xac dinh trude thir nhit, bd ddi dién 1 can thiép vio bang mot ci hich nhe dé xuat
hién dién &p tang. Lic nay, di€n ap ting cin dugc x4 dé dam bao dd an toan va do tin ciy
ctia qua trinh nap dién. Mach diéu khién 107 kiém so4t mach chuyén mach 102 bat trong
mdt chu ky thoi gian dé hinh thanh dudng din xa. Dién 4p ting gy ra béi cli hich nhe
duoc xa dé ngén sy can thi€p gay ra badi ¢l hich nhe khi b ddi dién nap dién thiét bi dau
cudi. Két qua 13, do an toan va do tin ciy clia qua trinh nap dién thiét bi diu cudi duoc cai
thién mot cach hi€u qua. Gia tri dién ap dugc xéac dinh trude thir nhét c6 thé duoc dat phu

thudc vao cac tinh huéng thuc té.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, trong qué trinh ma b déi dién nap dién bd
pin 202 cua thiét bi ddu cudi 2, mach diéu khién 107 con dugc lam thich tng dé kiém
so4t mach chuyén mach 102 tit khi gia tri dién 4p dwoc 14y mau bai mach 14y mau 106 1a
16n hon gia tri dién ap dugc xac dinh trudce tht hai. Nghia 1a, mach diéu khién 107 con
tién hanh dénh gi4 dua trén d6 16n cia gi tri dién ap dugc 14y mau bsi mach 14y miu
106. Néu gia tri dién 4p dwoc 14y mau boi mach 14y mAu 106 13 16n hon gia tri dién ap
duoc x4c dinh trudce thi hai, thi dién 4p diu ra tir bd ddi dién 1 13 qué cao. Lic nay, mach
diéu khién 107 kiém soat mach chuyén mach 102 tit sao cho bd dbi dién 1 dimg viéc nap
dién bd pin 202 cia thiét bi ddu cudi 2. N6i cach khac, mach diéu khién 107 dat dugc sy
bao v€ qua ap cho bo ddi dién 1 thong qua viéc kiém so4t mach chuyén mach 102 tit

nhdm dam bao qua trinh nap dién dugc toan.
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Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bd kiém soat 204 thyc hién truyén théng hai
chidu v6i mach didu khién 107 dé 14y dugc gid tri dién 4p duoc 14y mau bsi mach ldy
mAu 106 (xem Fig.13 va Fig.14), va kidm so4t chuyén mach kiém soét nap dién 203 tat
khi gié tri dién 4p dwoc 14y miu bdi mach 14y mAu 106 cao hon gié tri dién 4p duogc xac
dinh truée thir hai. Nghia 13, chuyén mach kiém soat nap dién 203 dugc tat thong qua
mdt bén cua thiét bi diu cudi 2 dé c6 thé tit qua trinh nap dién cta bo pin 202. Nho do,

d0 an toan trong qua trinh nap dién dugc dam bao.

Ngoai ra, mach diéu khién 107 con dugc 1am thich {mg dé kiém soat mach
chuyén mach 102 tt khi gié tri dong dién dwgc 14y mau bdi mach 14y mau 106 13 16n hon
gi4 tri dong dién duoc x4c dinh trude. Nghia 13, mach didu khién 107 con tién hanh danh
gi4 dua trén d6 16n cua gid tri dong dién dugc 14y mAu béi mach 1dy mau 106. Néu gié tri
dong dién duoc 14y mAu béi mach 14y mau 106 cao hon gia tri dong dién dugc xac dinh
truée, thi dong dién ddu ra tir bd dbi dién 1 13 qué cao. Lic ndy, mach diéu khién 107
kiém soat mach chuyén mach 102 tit d& bo di dién 1 dimg viéc nap dién thiét bi dau
cudi 2. N6i cach khac, mach didu khién 107 dat duoc viée bao vé qua dong bo ddi dién 1
théng qua viéc kiém soat mach chuyén mach 102 tit nhim dam bao qua trinh nap dién

duoc an toan.

Tuong tu, bo kiém soat 204 thuc hién truyén thong hai chiéu v&i mach didu khién
107 dé 14y duoc gia tri dong dién dugc ldy mau bdi mach 1éy' mAu 106 (xem Fig.13 va
Fig.14), va kiém soat chuyén mach kiém soét nap dién 203 tat khi gia tri dong dién dugc
14y mAu boi mach 14y miu 106 cao hon gi4 tri dong dién dugc xac dinh trude. Nghia 1a,
chuyén mach kiém so4t nap dién 203 duogc tat thong qua bén thiét bi dau cudi 2 @& c6 thé
tat qué trinh nap dién cta bd pin 202. Nho d6, do an toan trong qua trinh nap dién dugc

dam bao.
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Ca gi tri dién ap dugc xac dinh trudc thir hai va gia tri dong dién dugc xac dinh
truée déu co thé dugc dit hoic dugce ghi vao bd nhé ciia mach diéu khién (vi dy, trong
mach diéu khién 107 cta bd dbi dién 1, ching han bo vi diéu khién (MCU)) phu thudc

vao céc tinh hudng thuc té.

Theo mdt phuwong an cla sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé 13 thiét bi du cudi di
dong, chang han dién thoai di dong, ngué)n dién di dong, ching han ngan hang nap dién,

may nghe nhac da phwong tién, may tinh xach tay, hoic thiét bi c6 thé mang theo, v.v..

Theo phuong 4n cua sang ché, hé thdng nap dién cho thiét bi dau cudi kiém soat
bo dbi dién dé xult ra dién 4p & dang séng mach dong thi ba, va ap truc tiép dién ap &
dang séng mach dong thir ba ra tir bd ddi dién vao bd pin trong thiét bi dau cubi, dé dat
dugc viéc nap dién bd pin nhanh truc tiép boi dién 4p/dong dién dau ra & dang mach
dong. Do 16n cua dién 4p/dong dién dau ra & dang mach dong thay d6i theo chu ky. So
v6i phdn mé ta vé viéc nap dién vé6i dién 4p khong ddi va dong lién tuc trong céc thiét bi
hién c6 trong linh vuc nay, hién twong két tia lithi ctia bo pin lithi c6 thé dugc giam. Tubi
tho ctia bd pin co thé dugc cai thién. Ngoai ra, kha ndng danh lira va tiép xuc manh tai
giao dién nap dién ciing c6 thé giam, nhd d6 cai thién tudi tho cua giao dién nap dién.
Ciing thuén loi trong viéc giam tac dong phan cuc cua bd pin, cai thién dugc tbc do nap
dién, gidm nhiét ctia by pin nhd vay dam bao do toan va do tin cdy khi thiét bi ddu cudi
dugc nap dién. Ngoai ra, vi b dbi dién xuit ra dién ap ¢ dang séng mach dong, khong
can phai bd tri cac tu dién phén trong bo dbi dién cung cép nguén dién. Nho vay, b dbi
dién khong chi dugc don gian héa va duge thu nho, ma gia thanh cling duoc giam dang
ké.

Ngoai ra, phuong &n cua sang ché cling dé xuét bo db6i dién. Bo dbi dién bao nay

gém mach chinh luu thr nhat, mach chuyén mach, bd bién 4p, mach chinh lwu tht hai,
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giao dién nap dién thi nhat, mach 14y mAu, va mach didu khién. Mach chinh luu tht nhét
chinh luu ngudn dién AC diu vao cho ra dién 4p & dang séng mach dong thir nhit trong
qua trinh nap dién. Mach chinh luu thir hai chinh luwu dién ap dugc nbi tir phia so cap dén
phia tht cp. Dang séng cua dong dién diu ra sau khi dugc chinh luu bang mach chinh
luu tht hai ¢6 chu ki gidng nhu dang séng mach dong thir nhit, hoic vé cia dang séng
ctia dong dién diu ra sau khi dwoc chinh lvu bang mach chinh Iuu thtt hai ¢é chu ky
gibng nhu dang séng mach dong tht nhit. Mach chuyén mach dugc 1am thich tng dé
didu chinh dién 4p & dang séng mach dong thir nhat dua trén tin hiéu diéu khién. Bo bién
ap dwoc 1am thich ing dé xuét ra dién 4p & dang séng mach dong thir hai dya trén dién 4p
& dang séng mach dong thir nhit da dugc didu chinh. Mach chinh luu thr hai dugc lam
thich tng dé chinh luu dién 4p & dang séng mach dong tht hai cho ra dién 4p & dang
song mach dong thit ba. Giao dién nap dién thu nhét dugc ndi véi mach chinh luu tht hai
va duoc 1am thich tmg dé cip dién 4p & dang séng mach dong thir ba vao bd pin cla thiét
bi dau cudi thong qua giao dién nap dién tht hai cua thiét bi dau cudi khi giao dién nap
dién tht nhét dugc ndi voi giao dién nap dién thir hai. Giao dién nap dién tht hai ndi voi
b6 pin. Mach 14y mau dugc 1am thich tng ¢ 14y mAu dién 4p va/hodc dong dién dau ra
tir mach chinh luu tht hai d& 14y duoc gié tri 1y mAu dién 4p va/hoic gi tri 1dy miu dién
ap. Mach didu khién dugc ndi véi mach 14y mau va mach chuyén mach. Mach didu khién
phét ra tin hidu diéu khién t&i mach chuyén mach, va diéu chinh hé sé ddy xung cta tin
hiéu diéu khién dya trén gi4 tri 14y mAu dién 4p va/hodc gi4 tri 1dy mAu dong dién sao cho
dién ap & dang song mach dong thir ba dap ing yéu cau nap dién.

Theo phuong 4n ciia sang ché, bo doi dién cho ra dién 4p & dang séng mach dong
thir ba thong qua giao dién nap dién thir nhét, va 4p truc tiép dién ap dau ra & dang séng
mach dong thir ba vao by pin trong thiét bi dau cudi, sao cho dat dugc viéc nap dién bd

pin nhanh tryc tiép boi dién 4p/dong dién diu ra & dang mach dong c6 thé. D9 16n cia
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dién 4p/dong dién dau ra & dang mach dong thay dbi theo chu ky. So véi phin mo ta vé
vi€c nap dién v6i dién ap khong dbi va dong lién tuc trong cac thiét bi hién c6 trong linh
vuc nay, hién twong két tia lithi ctia bd pin lithi c6 thé dugc giam. Tudi tho cta bd pin c6
thé dugc cai thién. Ngoai ra, kha ning danh lira va tiép xuc manh tai giao dién nap dién
ciing c6 thé giam dé cai thién tudi tho cta giao dién nap dién. Ciing thuan loi trong viéc
giam tac dong phan cuc ctia b pin, céi thién dugc tbc do nap dién, gidm nhiét clia bd pin
sao cho dé dam bao do an toan va db tin cay khi thiét bi dau cudi dugc nap dién. Ngoai ra,
vi bo dbi dién xuét ra dién 4p & dang séng mach dong, khong can phai bd tri cAc tu dién
phan trong bd dbi dién cung cp ngudn dién. Nho vay, bd ddi dién khong chi dugc don

gian héa va duoc thu nhé, ma gi4 thanh ciing duoc giam dang ké.

Fig.15 minh hoa luu d cia phuong phap nap dién cho thiét bi dau cudi theo mot
phuong 4n cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, phurong phép nap dién cho thiét
bi ddu cudi c6 thé bat dau & bude S1.

O budce S, dién ra AC chay vao b dbi dién dugc chinh luu 14n thi nhat cho ra dién
ap & dang séng mach dong thir nhit khi giao dién nap dién thir nhit ctia bo ddi dién dugc
nbi v6i giao dién nap dién thir hai ctia thiét bi déu cudi.

Nghia 13, mach chinh luu thir nhit trong bd ddi dién dugc st dung dé chinh luu
dién lu6i AC cua ngudn dién AC ddu vao (nghia 13, dién luéi, ching han 220V, 50Hz
hoic 60Hz) va dién 4p dau ra & dang séng mach dong dugc kep ctia dién 4p & dang séng
mach dong thtr nhat (ching han 100Hz hoic 120Hz).

O bude S2, mach chuyén mach duoc kiém soat dé diéu chinh dién ap & dang
song mach dong thir nhét, va dién ap 0 dang song mach dong thur hai dugc tao ra thong
qua sy chuyén dbi ctia b bién ap.

Mach chuyén mach c6 thé duoc ciu thanh tir phin tir ban din MOS thtr hai. Diéu
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chinh cit dinh dugc thuc hién dbi véi dién ap ¢ dang séng mach dong dugc kep br?mg
c4ch tién hanh kiém soat PWM cho phén tir ban din MOS thit hai. Sau d6, dién 4p & dang
séng mach dong thir nhat da duoc didu chinh dugc ndi vao phia thir cap bang bd bién 4p,

va dién 4p & dang song mach dong thir hai dugc tao ra boéi cudn day thir cap.

Theo mdt phuong an ciia sang ché, bo bién 4p thn s cao c6 thé duoc ding dé
thue hién sy chuyén dbi. Theo cach nay, kich thuéc ctia bo bién ap cb thé 12 rat nho, nho

vay co thé dat duoc thiét ké cong suét cao ma kich thuée nho cho bo dbi dién.

O buée S3, dién 4p & dang séng mach dong tht hai dugc chinh luu 14n thi hai cho
ra dién 4p & dang séng mach dong tht ba. Dién ap & dang séng mach dong thir ba c6 thé
duoc ap vao bd pin cia thiét bi ddu cudi théng qua giao dién nap dién thir hai dé dat dugc

viéc nap dién b pin cua thi€t bi dau cuoi.

Theo mot phuong an clia sang ché, dién 4p & dang séng mach dong tht hai dugc
chinh luu 13n tht hai théng qua mach chinh luu tht hai. Mach chinh luu tht hai c6 thé
duoc cAu thanh tir mot diot hodc mot phan tir ban dAn MOS thir hai dé dat dugc su chinh
Iuu déng bo tha cép sao cho dang song mach dong thu nhét d3 dugc diéu chinh duoc
ddng bo véi dang séng mach dong thi ba.

O buée S4, dién 4p va/hosic dong duoc chinh luu hai lan dugce 1iy miu dé lay
duge gia tri 14y mAu dién 4p va/hodc gié tri 14y mAu dong dién.

O budce S5, hé sb déy xung cua tin hiéu diéu khién cua mach chuyén mach duoc
diéu chinh dya trén gia tri 1dy mAu dién 4p va/hodc gid tri 1dy mau dong dién sao cho dién
ap 0 dang song mach dong thir ba dap Ung y€u céu nap dién.

Cén luu ¥ rang dién 4p & dang séng mach dong tht ba dap tng yéu cAu nap dién
c6 nghia 13 dién 4p va dong dién ¢ dang song mach dong thir ba dap Gng dién ap nap dién

va dong dién nap khi b pin dugc nap dién. Nghia 1a, hé s& diy xung cua tin hiéu diéu
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khién, ching han tin hiéu PWM, c6 thé dugc diéu chinh dya trén dién 4p vd/hodc dong
dién dAu ra tir bd ddi dién duoc 14y mAu, nhu vay didu chinh dugc diu ra cia b déi dién
theo thoi gian thuc. Viéc kiém soat vong kin dugc thuc hién sao cho dién 4p ¢ dang song
mach dong thir ba dép ng yéu ciu nap dién cta thiét bi diu cudi @& dam bao ring bd pin
duoc nap dién mot cach toan va dang tin ciy. D4u ra dién 4p nap dién dang séng vio bd
pin dwgc didu chinh théng qua hé sb day xung ctia tin hiéu PWM dugc thé hién trén Fig.3.
Péu ra dong dién nap dang séng vao bod pin dugc diéu chinh thong qua hé sé diy xung

ctia tin hiéu PWM duoc thé hién trén Fig.4.

Do do, theo phuong an cua sang ché, dién ap ¢ dang séng mach dong thu nhét,
nghia 13, dién 4p & dang séng mach dong dugc kep, dd duogc chinh luu boi toan clu dugc
didu chinh truc tiép bing cach thuc hién cit dinh PWM théng qua viéc kiém so4t mach
chuyén mach, va dugc chuyén téi bd bién 4p tin sb cao dé dugc nbi tir phia so cip dén
phia thtr cip thong qua bd bién ap thn sb cao, va sau d6 dugc phuc hdi nhu dién 4p/dong
& dang séng mach dong dugc kep thong qua viéc chinh luu déng bo dé duge chuyén truc
tiép vao bo pin cua thiét bi dadu cubi dé co thé dat dugc viéc nap dién bd pin nhanh. Bién
do cua dién ap ¢ dang séng mach dong dugc kep co thé duoc diéu chinh thong qua viéc
diéu chinh hé sé ddy xung cua tin hiéu PWM. Két qua 13, d4u ra ctia b d6i dién d4p ting
yéu cau nap dién ciia b pin. c6 thé thay 14 cac tu dién phan & phia so cAp va phia thir cip
trong bd dbi dién co thé dwgc bo di. Thong qua st dung dién 4p & dang song mach dong
duoc kep dé nap dién truc tiép bod pin, kich thuéc clia bd d6i dién c6 thé dugc giam dé
thu nhé bd dbi dién va giam dang ké chi phi.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, tAn sb cta tin hiéu diéu khién dugc diéu chinh
dwa trén gia tri 14y mAu dién 4p va/hoic gia tri 14y m3u dong dién. PAu ra tin hiéu PWM

vao mach chuyén mach cé thé dugc ki€m soat dé dugc xuat ra lién tuc cho mot chu ky
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thoi gian va sau d6 dugc dung lai. Sau d4u ra duoc ding lai trong mot khoang thoi gian
x4c dinh trudce, dau ra cia PWM dugc bat trd lai. Theo cach ndy, dién &p duge cép t&1 bd
pin 1a gian doan va bd pin dugc nap dién mot cach gian doan. Két qua 13, co thé tranh
dwoc cac lo ling v& d6 an toan giy ra boi viéc bo pin bi néng 1én khi dugc nap dién lién
tuc dé cai thién dd tin cdy va do an toan khi nap dién bd pin. DAu ra tin hiéu diéu khién

vao mach chuyén mach c6 thé dugc thé hién trén Fig.5.

Ngoai ra, phuong phéap nap dién cho thiét bi dau cudi con bao gdm: 14y théng tin
trang thai ca thiét bi dau cudi thong qua viéc truyén théng giita giao dién nap dién thu
nhét v thiét bi dAu cudi dé c6 thé didu chinh hé sb ddy xung ctia tin hidu didu khién dua
trén thong tin trang thai cla thiét bi dau cubi, va/hoic gia tri léy mau dién 4p vd/hoic gia

tri 14y mau dong dién.

Noi cach khac, khi giao di¢n nap dién thr hai duoc ndi voi giao dién nap dién thu
nhét, bd ddi dién va thiét bi dAu cudi c6 thd gui huéng din truy vén thong tin truyén
thong cho nhau, va thiét 1ap mot két ndi truyén thong gitta bo dbi dién va thiét bi dau cudi
sau khi nh4n duoc 1énh hdi dap tuong tmg. Theo cach nay, thong tin trang théi cla thiét
bi dAu cudi co thé 1a léy duogc sao cho bo dbi dién trao dbi thong tin vé ché o nap dién va
cac tham s6 nap dién (chéng han dong dién nap, dién ap nap dién) voi thiét bi dau cudi va
kiém soat qua trinh nap dién.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dién 4p & dang séng mach dong thu tu dugc
tao ra thdng qua su chuyén ddi cua bo bién ap, va dién ap o dang séng mach dong thir tu
duogc phat hién dé tao ra gié tri phat hién dién 4p dé c6 thé diéu chinh h¢ sb ddy xung cua
tin hiéu diéu khién dya trén gié tri phat hién dién ap.

Cu thé hon, cudn day phu con co thé dugc b tr trong bo bién ap. Cudn day phu

c6 thé tao ra dién 4p & dang séng mach dong tht tu dya trén dang séng mach dong thi
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nhit d3 dugc diéu chinh. Theo cach nay, dién ap dAu ra cia bd dbi dién c6 thé dugc phan
4nh théng qua viéc phat hién dién 4p & dang séng mach dong thir tw dé c6 thé diéu chinh
hé sb ddy xung cia tin hiéu didu khién dwa trén gia tri phat hién dién 4p. Két qua 13, dau

ra cia by doi dién phu hop véi yéu cau nap dién cia bd pin.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, viéc 1y miu dién 4p d dugc chinh luu hai lan
d8 14y duogc gi tri 14y mAu dién 4p bao gdm: ldy mAu dién 4p dinh cla dién 4p di dugc
chinh luu hai 14n va duoc duy tri va 14y mau céc diém qua 0 ctia dién 4p di dugc chinh
luu hai 14n; x4 mach 14y mAu va duy tri dién 4p dinh ma 14y mau va duy tri dién 4p dinh
tai cac diém qua 0; 14y mau dién 4p dinh trong mach 14y mau va duy tri dién 4p dinh dé
14y duoc gia tri 14y mAu dién 4p. Do d6, c6 thé dat dwoc viéc 14y mAu chinh x4c dién 4p
d4u ra tir bo ddi dién. Ngoai ra, gia tri léy mau dién 4p c6 thé dugc dam bao déng bo véi
dién ap & dang song mach dong thu nhét, nghia 13, cic pha va cac xu huéng thay d6i bién

d6 déu nhit quan.

Hon nita, theo mot phuong 4n ciia sang ché, phuwong phap nap dién cho thiét bi
du cudi con bao gdm cac budc: 14y miu dién 4p & dang séng mach dong thi nhit va
kiém soat mach chuyén mach dé bat trong mot khoang thoi gian dugc xéc dinh trudce thi
nhét dé x4 dién 4p ting & dang séng mach dong thir nhét khi gia tri dién 4p dwoc 14y mau

nhu vay 161 hon gi4 tri dién 4p dugc xé4c dinh trude thir nhat.

Qua viéc 14y mau dién 4p & dang séng mach dong thir nhét va sau d6 danh gia dua
trén gia tri mau dién 4p la‘iy dugc, bd dbi dién can thi€p vao béng mot ca hich nhe dé xuét
hién dién ap tang néu duogc le"ly mau gia tri dién 4p cao hon gia tri dién 4p dugc xac dinh
trude thir nhat. Luc ndy, dién 4p ting can dugc xa dé dam bao do toan va dd tin cdy cia
qué trinh nap dién. Mach chuyén mach cin dugc kiém soat bat trong mot chu ky thoi

gian dé hinh thanh dudng din xa. Dién 4p ting gay ra béi ch hich nhe dugc xa dé ngan sy
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can thiép gy ra bdi cd hich nhe khi by dbi dién nap dién thiét bi dau cudi. Két qua 13, do
an toan va do tin ciy cia qua trinh nap dién thiét bi diu cudi dugc cai thién mot cach hiéu
qua. gi4 tri dién 4p duoc xac dinh trude thi nhit c6 thé dugc dit phu thude vao cac tinh

hudng thuc té.

Theo mot phuong an cla sang ché, ché do nap dién con dugc xac dinh thong qua
viée truyén thong gifta giao dién nap dién thu nhat va thiét bi dau cubi, va dong dién nap
va/hodc dién 4p nap dién tuong g véi ché d6 nap dién nhanh dugc thu lai dya trén
thong tin trang thai ctia thiét bi diu cudi khi ché d6 nap dién dugc xé4c dinh 1a ché do nap
dién nhanh. Hé sé diy xung cua tin hiéu didu khién 13 di dugc diéu chinh dya trén dong
dién nap va/hodc dién ap nap dién twong Umg voi ché db nap dién nhanh. Ché d6 nap dién

bao gdm ché dd nap dién nhanh va ché d6 nap dién binh thuong.

Néi cach khéc, khi ché @ nap dién hién tai dwgc xac dinh 13 ché d9 nap dién
nhanh, dong dién nap va/hodc dién &p nap dién twong Ung voi ché d6 nap dién nhanh c6
thé 14y duoc dua trén thong tin trang thai 14y duogc cua thiét bi d4u cudi, ching han dién
4p b6 pin, mirc dd bo pin, nhiét do b pin, cac tham s6 hoat dong ciia thiét bj dau cudi, va
thong tin tiéu thy ndng lugng cia tmg dung dang chay trén thiét bi dau cudi, v.v.. Sau do,
hé sb d.;iy xung cua tin hiéu didu khién dugc diéu chinh dua trén dong dién nap va/hodc
dién &p nap dién iy duoc. Két qua 13, d4u ra ctia bd dbi dién dap g yéu ciu nap dién dé

dat duoc viéc nap dién bd pin nhanh.

Théng tin trang thai cia thiét bi ddu cudi bao gdm nhiét do bd pin. Ngoai ra, khi
nhiét dd bd pin cao hon ngudng nhiét do dinh trude thi nhét hoac thép hon ngudng nhiét
dd dinh trudc thtr hai, ché do nap dién nhanh dugc chuyén sang ché do nap dién binh
thuong néu ché do nap dién hién tai 14 ché do nap dién nhanh. Ngudng nhiét do dinh

trugc thi nhat 12 cao hon ngudng nhiét do dinh trudc tht hai. N6i cach khac, khi nhiét do
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b6 pin 12 qué thip (vi du, nhiét d6 bd pin 12 thap hon ngudng nhiét do dinh trudc thi hai)
hodc qua cao (vi dy, nhiét do b pin cao hon ngudng nhiét d¢ dinh trude thir nhit), khéng
truomg hop nao 13 thich hgp cho nap dién nhanh. Do do, ché do nap dién nhanh can dugc
chuyén sang ché do nap dién binh thuong. Theo phuong 4n nay cla sang ché, ngudng
nhiét d6 dinh trudc thi nhét va ngudng nhiét d6 dinh trudc thi hai co thé duoc dat phu

thudc vao cac tinh huéng thuc té.

Theo mot phuong an cla sang ché, mach chuyén mach duoc kiém so4t tit khi
nhiét d6 bo pin cao hon ngudng bao vé nhiét do cao da dugc xac dinh trudc. Nghia 13,
chién luoc bao vé & nhiét do cao can duge st dung dé kiém soat mach chuyén mach tat
khi nhiét d6 bd pin vuot qua ngudng bao vé nhiét do cao, sao cho bd dbi dién dung viéc
nap dién bd pin. Bao vé bd pin ¢ nhiét do cao do vy da dat dugc dé cai thién dd an toan
khi nap dién. Ngudng bao vé nhiét do cao co thé 13 khac v6i ngudng nhiét do dinh trudc
thtr nhat, hodc c6 thé 13 gibng ngudng nhiét do dinh trude thi nhit. Trong it nhat mot

phuong 4n, ngudng bao vé nhiét do cao cao hon ngudng nhi¢t do dinh trudce thir nhét.

Theo mot phuong an khac cta sang ché, thiét bi dau cudi con léy duogc nhiét do
bd pin, va kiém soat bd pin béng cach dirng viéc nap dién khi nhiét 40 bo pin cao hon
ngudng bao vé nhiét do cao di dugc xéc dinh trude. Nghia 13, chuyén mach kiém soét
nap dién cé thé duogc tat tir phia thiét bi dau cudi dé két thic qué trinh nap dién ctia bd pin

nhim dam bao do an toan khi nap dién.

Theo mot phuong an cua sang ché, phwong phap nap dién cho thiét bi dau cudi con
bao gdm: 14y nhiét d6 cla giao dién nap dién thi nhét, va kiém soat mach chuyén mach
{8 tét khi nhiét d cta giao dién nap dién thir nhit cao hon nhiét do bao vé da dugc xac
dinh trudc. Nghia 1a, mach diéu khién cling can dé thyc hién chién lugc bao vé & nhiét do

cao dé kiém soat mach chuyén mach tat khi nhiét do ctia giao dién nap dién thir nhét vugt
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quai mot nhiét dd nao do, sao cho bd dbi dién ding viéc nap dién bd pin. Vi€éc bao v€ &
nhiét d6 cao cua giao dién nap dién do vay da dat dugc dé cai thién d6 an toan khi nap
dién.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, thiét bi diu cubi 14y dugc nhiét do cia
giao dién nap dién thér nhét bing cach thyuc hién truyén thong hai chidu véi bd dbi dién
thong qua giao dién nap dién thir hai, va kiém so4t bd pin bang cach ding viéc nap dién
khi nhiét do cua giao dién nap dién thu nhit cao hon nhiét do bao vé da dugc x4c dinh
trede. Nghia 1a, chuyén mach kiém soat nap dién co thé duoc tit tir phia thiét bi dau cudi

dé Kkét thic qua trinh nap dién cua b pin nham dam bao dd an toan khi nap dién.

Trong qua trinh ma bd dbi dién nap dién thiét bi dau cudi, mach chuyén mach
dwoc kiém soat tit khi gid tri 14y mAu dién ap 12 16n hon gié tri dién 4p dugc xac dinh
trude thi hai. Nghia 13, trong qua trinh ma bd dbi dién nap dién thiét bi dau cudi, tiép tuc
danh gi4 dua trén do 16n cha gid tri 14y mAu dién ap. Néu gi4 tri ldy mu dién 4p cao hon
gié tri dién 4p dugc xac dinh trudce thir hai, dién ap dau ra tir bo ddi dién 13 qua cao. Luc
nay, mach chuyén mach duoc kiém soat tit dé bo dbi dién dumg viéc nap dién thiét bi dau
cudi. Néi cach khac, su bao vé qué 4p cho bd dbi dién dat duoc thong qua viéc kiém so4t

mach chuyén mach dé tat nhim dam bao qua trinh nap di¢n dugc an toan.

Theo mot phuong an cla sang ché, thiét bi du cudi 1dy duoc gia tri 14y mAu dién
ap bang cach thuc hién truyén thong hai chiéu vé6i bo ddi dién thong qua giao dién nap
dién thu hai, va kiém soat bd pin bang cach dimng viéc nap dién khi gié tri 14y mau dién
4p cao hon gia tri dién 4p dugc xéc dinh trude thi hai. Nghia la, chuyén mach kiém soét
nap dién co thé duoc tét tir phia thiét bi dau cudi sao cho dé két thuc qua trinh nap dién

ctia bo pin. D0 an toan trong qua trinh nap dién dugc dam bao.

Theo mot phuong an cua sang ché, trong qua trinh ma b dbi dién nap dién thiét bi
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dau cubi, mach chuyén mach dugc kiém soat tat khi gia tri léy mau dong dién 13 16n hon
gia tri dong dién dugc xac dinh trudce. Nghia 13, trong qué trinh ma bd dbi dién nap dién
thiét bi dau cubi, tiép tuc tién hanh déanh gia dua trén d6 16n ciia gia tri 14y mau dong dién.
Néu gid tri 14y mau dong dién cao hon gia tri dong dién duge xé4c dinh trude, dong dién
dau ra tir bo doi dién 13 qua cao. Ldc nay, mach chuyén mach dugce kiém soat tat dé bo
ddi dién dimng viéc nap dién thiét bi diu cudi. N6i cach khac, viéc bao vé qua dong bd ddi
dién dat duoc théng qua viéc kiém soat mach chuyén mach dé tit nhim dam bao qué

trinh nap dién duogc an toan.

Tuwong ty, thiét bi diu cudi 1dy dugc gia tri 14y m3u dong dién bang cach thurc hién
truyén thong hai chidu véi bd ddi dién thong qua giao dién nap dién tht hai, va kiém soat
b6 pin bang cach dimg viéc nap dién khi gi4 tri 14y mAu dong dién cao hon gia tri dong
dién dugc xac dinh trudc. Nghia 13, chuyén mach kiém soat nap dién cé thé dugc tit tir
phia thiét bi ddu cudi sao cho dé két thiic qua trinh nap dién ctia bo pin. PO an toan trong

qua trinh nap di¢n dugc dam bao.

Céa gia tri dién ap dugc xac dinh trude va gia tri dong dién dugce xé4c dinh trude co

thé duoc dat phu thudc vao céc tinh huéng thuc té.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thong tin trang thai clia thiét bj dau cudi bao
gdbm muc dd bd pin, nhiét d6 bd pin, dién 4p/dong cua thiét bj dau cubi, thong tin giao

dién cia thiét bi diu cudi, hodc thong tin dudng trd khang cia thiét bi dau cudi.

Cu thé hon, bo ddi dién va thiét bi diu cudi duoc ndi théng qua giao dién USB
(universal serial bus). Giao dién USB c6 thé 13 giao dién USB théng thuong, hodc c6 thé
13 giao dién vi USB. Cac diy din dit liéu trong giao dién USB la cac day dan dit lidu
trong giao dién nap dién thu nhét va duoc cdu hinh dé xuét truyén thong hai chidu gitta

bo ddi dién va thiét bi du cubi. Cac day dan dir liéu c6 thé 1a duong D+ va/hodc dudng
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D- trong giao dién USB, va truyén théng hai chidu ¢6 thé nghia 13 viéc trao dbi thong tin
gitta bd dbi dién va thiét bi dau cudi.

Bo ddi dién thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi ddu cubi thong qua cic
day dan dit liéu trong giao dién USB d8 x4c dinh ring thiét bi dau cudi dwgc nap dién

béng ché d6 nap dién nhanh.

Theo cach tity chon, theo mdt s6 phwong 4n, khi truyén thong hai chiéu gitta thiét
bi diu cudi va giao dién nap dién thir nhit duoc thiét 14p d& xAc dinh rang thiét bi dau
cudi dugc nap dién bing ché do nap dién nhanh, 1énh thi nhit, dugc 1am thich tng dé héi
thiét bj ddu cudi xem c¢6 cho phép ché do nap dién nhanh hay khong, dugc gli dén thiét
bi dAu cudi bing b ddi dién, va 1énh hdi dép cho 1énh thir nhit nay tir thiét bi dau cudi,
dugc 1am thich ung @& chi ra ring thiét bi dau cubi ddng ¥ cho phép ché d6 nap dién

nhanh, dugc nhin béi bd dbi dién.

Theo céach tuy chon, theo mot $6 phuong an, truge khi gui lénh thi nhét nay dén
thiét bi diu cudi, bo ddi dién nap dién thiét bi diu cudi thong qua ché dd nap dién binh
thudng, 1énh thir nhit ndy duoc giri dén thibt bi ddu cubi néu thoi gian nap dién cua ché

dd nap dién binh thuong da dai hon mot gia tri ngudng xac dinh.

Cén luu ¥ ring néu thoi gian nap dién clia ché d6 nap dién binh thuong da dai hon
mot gi4 tri ngudng x4c dinh, bd ddi dién xac dinh dugc rang thiét bi dau cudi da x4c dinh

duge bo ddi dién va c6 thé cho phép yéu ciu nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n, truéc khi dong dién nap cia bd d6i
dién dugc diéu chinh dén dong dién nap twong Ung véi ché d6 nap dién nhanh bang cach
kiém soat mach chuyén mach, va bo dbi dién céc st dung dong dién nap twong Umg voi
ché do nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi, dién ap nap dién tuong Gng v6i ché

d6 nap dién nhanh duoc x4c dinh thong qua truyén thong hai chidu gitta thiét b dau cudi
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va bo dbi dién théng qua giao dién nap dién thu nhét. Bo dbi dién dugc kiém soat dé diéu

chinh dién 4p nap dién cho dién &p nap dién twong ng v6i ché do nap dién nhanh.

Theo céch tity chon, theo mdt s phuong 4n, viéc x4c dinh dién ap nap dién tuong
g v6i ché d6 nap dién nhanh thong qua truyén théng hai chiéu gitra thiét bi du cubi va
bo déi dién thong qua giao dién nap dién thir nhit bao gdm: 1énh thir hai ma dugc lam
thich tng @& hoi xem c6 hay khong dién 4p dAu ra hién tai ciia bo d6i dién 1a thich hop
lam dién 4p nap dién cua ché @6 nap dién nhanh dugc gui dén thiét bi dau cudi boi bo ddi
dién, va 1énh hdi d4p cho lénh thr hai duoc giri béi thiét bi ddu cudi dugc nhan bdi bd ddi
dién. Lénh hdi dap cho Iénh tht hai ndy duge 1am thich tng @8 chi ra ring dién 4p dau ra
hién tai cia bd dbi dién 12 thich hop, qua cao, hodc qué thip. Sau d6, dién ap nap dién cia
ché d6 nap dién nhanh dugc x4c dinh bdi bo ddi dién dwa trén 1énh hdi dap cho 1énh tht
hai nay.
Theo cach tuy chon, theo mdt sb phuong 4n, trudc khi dong dién nap cta b dbi
dién duoc diéu chinh dén dong dién nap twong Uing voi ché do nap dién nhanh, dong dién
nap twong tng v6i ché do nap dién nhanh dugc xéc dinh thong qua truyén théng hai

chiéu gitta thiét bi ddu cudi va bd dbi dién thong qua giao di¢n nap dién thu nhét.

Theo cach tuy chon, theo mot s phuong 4n, xac dinh dong dién nap twong tmg
v6i ché d6 nap dién nhanh théng qua truyén thong hai chiéu gitta thiét bi ddu cubi va bd
d6i dién théng qua giao dién nap dién thi nhit bao gdm: 1énh thtt ba dén thiét bi dau cudi
dugc giri boi bo ddi dién, 1énh hdi dép cho 1énh thir ba dugc giri boi thiét bi dau cudi
duoc nhan béi bo ddi dién, va dong dién nap cla ché do nap dién nhanh dugc xac dinh
dua trén 18nh hdi dap cho 1énh thtt ba nay. Lénh thir ba nay dugc lam thich tmg dé héi vé
dong dién nap téi da hién dang dugc hd trg béi thiét bi ddu cudi. Lénh hoi dép cho 1énh

thir ba nay dugc lam thich ng dé chira dong dién nap tdi da hién dang duogc hd trg bdi
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thiét bj ddu cuébi.
Bo dbi dién co thé dat dong dién nap tbi da 12 dong dién nap cia ché do nap dién
nhanh, hoic dong dién nap bét ky nho hon dong dién nap t6i da 1am dong dién nap cla

ché do nap dién nhanh.

Theo céch tiy chon, theo mdt s phwong 4n, trong qua trinh ma bd dbi dién sir
dung ché o nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi, du ra dong dién nap vao bd
pin tir bd dbi dién dugc diéu chinh lién tuc bang cach kiém soat mach chuyén mach thong
qua truyén thong hai chiéu giita thiét bi ddu cudi va bo dbi dién théng qua giao dién nap
dién thir nhat.

Bo dbi dién c6 thé lién tuc hoi thong tin trang thai hién tai ctia thiét bi dau cudi,
chéng han dién 4p b pin hodc lugng dién cua bd pin, dé c6 thé lién tuc diéu chinh dong

dién nap.

Theo cach tuy chon, theo mot sb phuong an, viéc lién tuc diéu chinh diu ra dong
dién nap vao bd pin tir bd d6i dién thong qua viéc kidm soat mach chuyén mach thong
qua truyén thong hai chiéu gitra thiét bi dau cubi va bo dbi dién thong qua giao dién nap
dién thit nhét, bao gdm: lénh tht tu dén thiét bi ddu cudi dugc ghi boi bo ddi dién, 1énh
hdi dép cho 1énh thir tw dugc giri tir thiét b ddu cudi duge nhan béi by doi dién, va dong
dién nap dugc diéu chinh thong qua viéc kiém soat mach chuyén mach dua trén dién ap
hién tai cia bd pin. Lénh thtr tu dugc 1am thich tmg dé héi vé dién ap hién tai ciia bd pin
trong thiét bi diu cudi. Lénh hdi dép cho 1énh thir tw dugc 1am thich tng dé chi ra dién 4p

hién tai ctia bd pin trong thiét bi dau cubi.

Theo cach tity chon, theo mdt s6 phuong 4n, viéc diéu chinh dong dién nap thong
qua viéc kiém soat mach chuyén mach dua trén dién ap hién tai cia bd pin bao gém: dau

ra dong dién nap vao bd pin tir b dbi dién duoc didu chinh dén gia tri dong dién nap
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twong tmg voi dién 4p hién tai cia b pin théng qua viéc kiém soat mach chuyén mach
dua trén dién 4p hién tai ciia bd pin va moi quan hé di dugc xac dinh trudce gilta gia tri
dién 4p b0 pin va gia tri dong dién nap.

Theo cach tity chon, bd doi dién cé thé luu moi quan hé giita dién ap bd pin va

dong dién nap.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong an, trong qué trinh ma bd dbi dién sir
dung ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cubi, xac dinh xem c6 trang thai tiép
xuc kém gifra giao dién nap dién thir nhét va giao dién nap dién tha hai hay khong, thong
qua truyén théng hai chidu gifra thiét bi ddu cudi va bd dbi dién thong qua giao dién nap
dién thit nhit. Bo ddi dién duoc kidm soat dé thoat khoi ché do nap dién nhanh khi xAc
dinh dwoc ring c6 trang théi tiép xic kém gifta giao dién nap dién thir nhit va giao dién

nap dién thr hai.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n, trudce khi xac dinh xem c6 trang thai
tiép xtc kém giita giao dién nap dién thtr nhit va giao dién nap dién tht hai hay khong,
thong tin chi dan vé duong tré khang cua thiét bi dau cudi tur thiét bi dau cudi dugc nhan.
Théng tin nhan duoc chi din v& dudng tré khang ciia thiét bi du cudi tir thiét b dau cudi
bao gdm: 1énh thir tw dén thiét bi dAu cubi duoc giri béi bd ddi dién, 1énh hdi dép cho
1énh thtr tu da duge giri béi thiét bi ddu cudi dugc nhan bai bo dbi dién, dudng trd khang
tir bo di dién vao bd pin dugc xac dinh dua trén dién ap dau ra cia by ddi dién va dién
4p cla bd pin, va x4c dinh xem c¢ trang thai tiép xtc kém gitta giao dién nap dién thir
nhit va giao dién nap dién tht hai hay khong dua trén duong tré khang tir bd d6i dién vao
bd pin, dudong tré khang ciua thiét bi ddu cudi, va duong tré khang cua cac duong nap
dién gitra bo dbi dién va thiét bj dAu cudi. Lénh thtr tw dugc 1am thich tng dé héi vé dién

4p cita b pin trong thiét bi dAu cudi. Lénh hdi dép cho lénh thtt tw dugc 1am thich ing dé
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chi dién ap cua bo pin trong thiét bi dau cudi.

Theo cach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n, trueéc khi b dbi dién dugc kiém
so4t d& thoat khoi ché do nap dién nhanh, 1énh thir ndm duoc giri dén thiét bi dau cudi.
Lénh th nam duoc 1am thich tmg ¢ chi ra rang c6 trang thai tiép xtic kém giita giao

dién nap dién thir nhét va giao dién nap dién thi hai.
Sau khi giri 1€nh thr ndm, bd dbi dién nhanh chéng thoat ra va cai dat lai.

Phin mb ta vé& qué trinh nap dién nhanh trong c4c doan trén la lién quan dén bo

d6i dién. Sau day 12 mo ta qué trinh nap dién nhanh lién quan dén thiét bi dau cudi.

Theo séng ché, thiét bi diu cudi hd tro ché do nap dién binh thudng va ché do
nap dién nhanh. Dong dién nap cua ché d6 nap dién nhanh 13 16n hon dong dién nap cia
ché d6 nap dién binh thuong. Bo ddi dién x4c dinh duoc ring ché do nap dién nhanh
dugc st dung dé nap dién thiét bi ddu cubi, thong qua truyén thong hai chiéu giita giao
dién nap dién thir hai cta thiét bi ddu cudi va bo déi dién. Bo ddi dién xuét ra dong dién
nap tuong trng voi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién bo pin trong thiét bi dau cudbi.

Theo cach tuy chon, theo mot ) phuong an, xac dinh ré“mg ché d6 nap dién nhanh
dugc st dung dé nap dién thiét bi dau cudi, thong qua truyén thong hai chiéu gifta giao
dién nap dién thtr hai cua thiét bi dau cudi va bo dbi dién, bao gém: thiét bi dau cubi nhan
1énh thi nhit dugc g tir bo dbi dién, 1énh thir nhit ndy duoc lam thich tng dé hoi thiét
bi dAu cudi xem c6 cho phép ché do nap dién nhanh hay khong; thiét bi dau cubi gtri 1énh
hdi d4p cho lénh thir nhit nay t6i bo dbi dién, 1énh hdi dép cho 1énh thir nhit nay duoc

lam thich tmg dé chi ra ring thiét bi dau cudi dong ¥ cho phép ché d6 nap dién nhanh.

Theo cach tuy chon, theo mot ) phuong an, trudc khi nhan 1énh thir nhét duoc
gui tir bd dbi dién, bd dbi dién nap dién thiét bi dau cudi thong qua ché do nap dién binh

thuong. Thiét bi dau cudi nhan lénh thi nhdt dugc giri tir bd dbi dién néu thoi gian nap
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dién cta ché do nap dién binh thuong di dai hon mét gia tri ngudng xac dinh.

Theo cach tiy chon, theo mot ) phu’ong'én, trude khi dong dién nap cua bd dbi
dién dugc diéu chinh dén dong dién nap tuong tng véi ché do nap dién nhanh, va bd do6i
dién cac stt dung dong dién nap tuwong g véi ché do nap dién nhanh dé nap dién thiét bi
dau cubi, dién ap nap dién twong Gmg véi ché d6 nap dién nhanh dugc x4ac dinh thong qua
truyén théng hai chidu gitra bd dbi dién va giao dién nap dién thir hai cua thiét bi dau
cudi.

Theo c4ch tiy chon, theo mot sd phuong 4n, viéc xac dinh dién 4p nap dién
twong Gmg v6i ché dd nap dién nhanh théng qua truyén thong hai chiu giita bd ddi dién
va giao dién nap dién thir hai cta thiét bj diu cudi, bao gdm: thiét bi dau cudi nhan lénh
thir hai duoc giri béi bo dbi dién, 1énh thi hai nay dugc 1am thich tmg d€ héi xem c6 hay
khong dién 4p dAu ra hién tai ctia bd dbi dién 13 thich hop 1am dién 4p nap dién cta ché
d6 nap dién nhanh; thiét bi du cudi giri 1énh hdi dap cho 1énh th hai nay t6i bd ddi dién,
1énh hoi dap cho 1énh thit hai nay dugc lam thich Umg dé chi ra réng dién ap d4u ra hién

tai ciia bd dbi dién 13 thich hop, qué cao, hodc qua thép.

Theo cach tity chon, theo mot sd phuong an, truéc khi dong dién nap ciia bd do6i
dién duoc didu chinh dén dong dién nap twong tmg véi ché d6 nap dién nhanh, vi thiét b
dAu cudi cc st dung dong dién nap tuong Gng voi ché d6 nap dién nhanh dé nap dién bd
pin, b ddi dién x4c dinh dong dién nap twong tng véi ché do nap dién nhanh thong qua
truyén thong hai chiéu gitta bd dbi dién va giao dién nap dién thur hai cta thiét bi dau
cudi.

Theo cach tiy chon, theo mot sd phuong 4n, bo dbi dién xac dinh dong dién nap
twong tmg voi ché dd nap dién nhanh thong qua truyén thong hai chiéu giita bo dbi dién

va giao dién nap dién thir hai cta thiét bi dau cudi, bao gom: thi€t bi dau cudi nhan 1énh
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thir ba dugc giri bdi bd ddi dién, 1énh thi ba nay dugc 1am thich tng dé hoi vé dong dién
nap t6i da hién dang dugc hd trg boi thiét bi ddu cudi; thiét bi diu cudi gtri 1énh hoi dép
cho 1énh tht ba ndy t6i bd dbi dién, 1énh héi dép cho 1énh thit ba nay dwgc 1am thich ting
d& chi ra dong dién nap t6i da hién dang dugc hd tro boi thiét bi dau cudi dé cho phép bd
dbi dién xac dinh dugc dong dién nap tuong ung véi ché do nap dién nhanh dua trén

dong dién nap t6i da nay.

Theo céch tiy chon, theo mot s phwong 4n, trong qué trinh ma bd doi dién str
dung ché d6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi, bd dbi dién lién tuc diéu chinh
déu ra ctia dong dién nap di vao bo pin tir bd ddi dién thong qua truyén thong hai chiéu

gifta thiét bi dau cubi va bd dbi dién thong qua giao dién nap dién thir nhét.

Theo céch tiy chon, theo mot sb phuong an, viéc lién tuc diéu chinh dau ra dong
dién nap vao bd pin tir bd d6i dién thong qua truyén théng hai chidu giira thiét bi dau cubi
va bo dbi dién théng qua giao dién nap dién thu nhét, bao gém: thiét bi dau cudi nhan
1énh thir tr duoc giri bdi bd dbi dién, 1énh thir tw duge 1am thich tng dé héi vé dién 4p
hién tai ctia bd pin trong thiét bj du cudi; thiét bi ddu cudi giri 1énh hdi dap cho lénh thu
tu téi bd dbi dién, 1énh hdi dap cho 1énh thtr tu dwoc 1am thich tng dé chi ra dién 4p hién
tai ctia b pin trong thiét bi ddu cudi dé cho phép b ddi dién c6 thé lién tuc diéu chinh
diu ra ciia dong dién nap di vao b pin tr bo dbi dién dya trén dién 4p hién tai cua bd pin.

Theo céach tuy chon, theo mot s6 phuong 4n, trong qua trinh ma bd d6i dién str
dung ché @6 nap dién nhanh dé nap dién thiét bi dau cudi, bd dbi dién xac dinh xem c6
trang thai tiép xtic kém giita giao dién nap dién thu nhét va giao dién nap dién th hai hay
khong thong qua truyén thong hai chiéu giita giao dién nap dién tht hai va bd dbi dién.

Theo cach tity chon, theo mét s& phwong 4n, viéc x4c dinh xem c6 trang thai tiép

xuc kém gitta giao dién nap dién thir nhét va giao dién nap dién tht hai hay khong thong
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qua truyén thong hai chiéu giita giao dién nap dién thit hai va bd dbi dién, bao gdm: thiét
bi ddu cubi nhan 1énh thtt tu dugc giri béi bd dbi dién, 1énh thir tw duge 1am thich tng ¢
héi vé& dién 4p hién tai ctia bd pin trong thiét bi dAu cubi; thiét bi dau cudi gui 1énh hoi
dép cho 1énh thir tu t¢i mach didu khién, 1énh hdi dap cho 1énh thtr tw dugc 1am thich Gmg
dé chi ra dién ap hién tai cua b pin trong thiét bi dau cubi dé cho phép bd dbi dién x4c
dinh xem c6 trang thai tiép xic kém giita giao dién nap dién thir nhét va giao dién nap
dién thir hai hay khong dua trén dién ap dAu ra ctia bd ddi dién va dién ap hién tai cia bo
pin.

Theo céach tiy chon, theo mot sd phuong 4n, thiét bi diu cudi nhan 1énh thir nim
duoc giti béi bd ddi dién. Lénh thir ndm dugc lam thich tng dé chi ra rang c6 trang thai
tiép xtic kém giita giao dién nap dién thir nhit va giao dién nap dién thir hai.

bé cho phép ché do nap dién nhanh, bd ddi dién c6 thé thuc hién qui trinh truyén
thong nap dién nhanh véi thiét bi dau cudi. Thoéng qua mot hodc nhiéu cudc trao dbi
thong tin, dat dugc viéc nap dién bd pin nhanh. M6 ta chi tiét qui trinh truyén thong nap
dién nhanh va céc giai doan cta qua trinh nap dién nhanh theo phuong 4n cla sang ché
dugc dua ra nhu sau c6 dya vao Fig.6. Can phai hiéu ring cac giai doan truyén thong
hodc cac hoat dong dugc thé hién trén Fig.6 chi 1a cac vi du, va phuong &n cla sang ché
c6 thé con thuc hién cac hoat dong khac hodc cac bién thé khac cua cac hoat dong trén
Fig.6. Ngoai ra, cac giai doan trén Fig.6 co thé dugc thuc hién theo mot trinh tw khac VOl
phan mé ta dugc trinh bay trén Fig.6, va c6 thé khong can thiét phai thuc hién tat cac hoat

dong trén Fig.6.

Tém lai, theo phuong an cua sang ché, phuong phap nap dién cho thiét bi dau
cubi kidm soét b ddi dién dé xuét ra dién 4p & dang séng mach dong thir ba ma dap ing

yéu ciu nap dién, va ap truc tiép dién 4p & dang song mach dong thir ba ra tir bd dbi dién
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vao bd pin trong thiét bi diu cubi, sao cho viéc nap dién bd pin nhanh truc tiép béi dién
ap/dong dién dau ra & dang mach dong c6 thé dat dugc. DO 16n cia dién 4p/dong dién
dau ra & dang mach dong thay dbi theo chu ky. So véi cac boc 10 vé viée nap dién véi
dién 4p khong ddi va dong lién tuc trong céc thiét bi hién c6 trong linh vuc ndy, hién
twong két ta lithi cia bo pin lithi c6 thé dugc giam. Tudi tho clia bd pin 6 thé duge cai
thién. Ngoai ra, kha nang dénh Ira va tiép xtic manh tai giao dién nap dién ciing c6 thé
giam dé cai thién tudi tho cta giao dién nap dién. Cling thuan l¢i trong viéc giam tac
dong phan cuc cia b pin, cai thién dugc tbc do nap dién, giam nhiét ctia by pin sao cho
dé dam bao dd an toan va dd tin cdy khi thiét bi dau cudi dugc nap dién. Ngoai ra, vi bd
dbi dién xuét ra dién 4p & dang séng mach dong, khong can phai bb tri cac tu dién phan
trong bo dbi dién. B ddi dién khong chi dugc don gian héa va gidm dwoc kich thudc, ma
gi4 thanh ciing dugc giam dang ké.

Trong ban mod ta nay, can phai hiéu rang cac thuat nglt twvong doi vé mat khong

22 99 99 99 9 )9

gian, ching han “trung tim”, “theo chidu doc”, »bén”, “chidu dai”, “chiéu rong”,

A0 992

trén”, 70 dudi”,

9% 99 9% 99 9% 99

phia sau”, ”trdi”, ”phai”, “ngang”, thing dang”,

9% 99

phia truéc”, trén

99 99

cung”, ”dudi cung”, “bén trong”, “bén ngoai”, “theo chidu kim ddng hd”, “ngwoc chiéu

99 99

kim ddng hd”, “truc”, “xuyén tdm”, “chu vi”, va cac thuat ngir twong tu, cé thé dugc sir
dung & day dé dé dang mo ta mdi quan hé gitta mot bd phan hodc dic tinh so v6i (cac) bd
phan hoic (cac) dic tinh khac nhu duge minh hoa trong céc hinh v& nay. Cén phai hiéu
rang cac thuat ngit twong d6i v& mit khong gian duoc nhim dé bao ham ca cac huéng
khac cua thiét bi khi st dung hodc hoat dong ngoai huéng dugc miéu ta trong cac hinh v&

nay. Céc thuit ngit trong ddi vé mat khong gian khong bi gi6i han béi cac hudng cu thé

duoc miéu ta trong cac hinh v& nay.

Ngoai ra, thudt ngtt “thir nhét”, tht hai” c6 nghia 13 cho cidc muyc dich minh hoa
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va khéng duoc hiéu c6 nghia 13 hodc 4p dat tAm quan trong tuwong déi hodic ngu ¥ chi 50
cac dic tinh k¥ thuat dugc chi ra. Do d6, mét déc tinh duoc giéi han & “thi nhat”, “tht
hai” c6 thé 12 rd rang hoic ngu ¥ bao gdm it nhit mot trong sb cac dic tinh. Trong mo ta
clia sang ché, nghia cua »s§ nhiéu" 12 hai hodic nhiéu, trir khi c6 xac dinh khac.

T4t ca cac thuét ngit chira m§t hodc nhiéu thuét ngit k¥ thuit hodc khoa hoc co6
cing c4c nghia ma ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay thuong hiéu
“nbi”

trr khi ching cé chi dinh khac. Vi du, ”sap xép”, “noi ghép”, va can dugc hic€u
O 2 9 9

99 ¢

theo nghia thong thuong theo cic phuong an nay cla sang che. Vi du, “noi chac”, “ndi co

99 66

thé thao dugc”, va “noi tich hop” déu 1 c6 thé. Ciing cé thé “ndi co hoc”, “ndi dién”, va

r
A2 66

“truyén thong véi nhau” duge st dung. Cling ¢ thé “nbi ghép truc tiép”, “ndi ghép gian

tiép thong qua trung gian”, va “hai céu phan twong tac v6i nhau” dugc st dung.

T4t ca cac thuét ngit chira mot hodc nhiéu thuat ngit k§ thuat hodc khoa hoc co
cling céc nghia ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ndy thuong hiéu
trir khi ching ¢6 chi dinh khac. Vi du, “trén cao” hodc “dudi thip” cla chi tiét tht nhét
va chi tiét thir hai c6 thé bao gdm tiép xuc truc tiép gifra céc chi tiét thi nhat va thtr hai.
Céc chi tiét thir nhat va tht hai khong tiép xuc truc tiép; thay vao d6, cac chi tiét thir nhat
vA tht hai duogc tiép xuc thong qua cac chi tiét gitra céc chi tiét thi nhit va thir hai. Bén
canh d6, chi tiét th nhit dwoc sip xép trén/é trén/phia trén chi tiét thtr hai 13 ngy § ring
chi tiét tha nhat duoc sip xép ngay & trén/& chéch trén hogc chi c6 nghia ring do cao cia
chi tiét thir nhét cao hon dd cao cta chi tiét thu hai. Chi tiét thir nhét dwoc sip xép dudi/é
duéi/bén dudi chi tit thir hai 13 ngu ¥ ring chi tiét tha nhit dwoc sip xép ngay
duéi/chéch dudi hodc chi cé nghia réng do cao cua chi tiét thir nhat 13 thdp hon do cao
ctia chi tiét thir hai.

Trong ban mo ta nay, md ta vé thut nglt “mdt phuwong an", “mot s6 phuong
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an", ”cac vi du", ’céac vi du cu thé", hodc “mot sb6 vi du", va cac thuat ngit twong tw, c
nghia c6 nghia 1a déc tinh, cAu tric, vat liéu cu thé hoic dic tinh dugc md ta lién quan
dén cac phuong 4n nay hodc céc vi du c6 trong it nh4t mot phwong 4n hodc vi du cia
sang ché. Trong ban md ta nay, thut ngit trinh bay v& hinh v& 12 khong can thiét cho
cung phuong 4n hodc vi du. Hon nita, ddc tinh, cAu tric, vat liéu cu thé, hodc dic tinh
duoc md ta c6 thé dugc két hop theo cich thich hop trong mot hodc nhiéu phuong 4n
hodc cac vi du. Ngoai ra, s€ 10 rang d6i v6i nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vyc nay
rang cic phuong 4n hoidc cic vi dy khac dugc moé ta trong ban md ta nay, cling nhu cac
dic tinh cua cac phuong an hodc cac vi du khac, ¢6 thé dugc két hop ma khéng trai véi

nodi dung dugc boc 16 trong ban mo ta nay.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay c6 thé hiéu ring cac bd
phén va cac budc cla thult todn trong cac vi du clia cac phuong én dugc cong b6 béi don
sang ché nay c6 thé dugc thuc hién bang phan cting dién tir, hodc cac t6 hop phan mém
may tinh va phan ctng dién tir. Viéc cac chirc nang nén dugc thuc hién boi phén cimg hoic
phin mém nén phy thudc vao céc tng dung cu thé va céc rang budc vé thiét ké cua giai
phép k¥ thuét. Nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé sir dung
cac phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta d6i v6i mdi ing dung cu thé,
nhung viéc thuc hién nhu vay khong bi xem la ndm ngoai pham vi clia sing ché.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé hiéu 6 ring
ching c6 thé tham khao qui trinh twong tng trong theo cac phuong 4n dugc néu & trén vé
phuong phap cho mét qui trinh hoat dong cu thé ctia hé théng, thiét bi, va cc mach dugc
néu & trén. M6 ta nhu vay s& khong dugce néu lai 14n nita vi su tién loai va suc tich ciia ban
mo ta.

Theo mot vai phuong an dugc cung cép boi ing dung, cAn phai hiéu rang hé thong,
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thiét bi va phuong phap da boc 10 & day c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Vi dy, theo
cic phuong an dugc néu ¢ trén cua thiét bi chi 13 dang so dd. Vi dy, viéc phan chia céac
mach chi 13 su phan chia dua trén dyva trén cac chirc ning mang tinh logic; va co thé khac
khi dua vao thuc té. Vi du, cac mach hoic cac chu phén c6 thé dugc két hop hodc dugc tich
hop thanh mot hé thdng khéc, hoic mot s dic tinh c6 thé dugc b qua hay khong dugce
thye hién. Mot diém khéac nita 13 viéc ghép ndi dugc hién thi hoc dugc thao luén, ghép ndi
hodc truyén thong truc tiép 6 thé dugc thuc hién thong qua mot sb giao dién, thiét bi, hoic
ghép ndi hodc truyén thong truc tiép gitta cac mach; cac lién két nhu vay co thé 13 dién, co,

hodc cac dang khac.

Cac mach dugc mo ta nhu céac phﬁn tach roi 12 ¢6 thé hodc khong thé tach roi vé mit
vat 1y. Phan dugc mé ta 1a mach dién cé thé hodc khong phai 12 mach dién vét 1y, nghia 1a
n6 c6 thé duoc dit & mot chd, hodc né cb thé dugc phan phéi cho nhiéu mach dién mang.
Mbt phin hoic tét ca cac mach c6 thé dugc lua chon da trén cic nhu cAu thyc té dé dat

dugc muc dich ctia c4c giai phap theo cac phuong 4n cua sang ché.

Hon nita, mdi mach chiic ning theo cic phuong an nay cua sang ché cé thé duoc
tich hop trong mot mach xtt 1y, hodc c6 thé 13 cac mach doc 14p tach ro1 vé mat vat Iy, hodc

c6 thé tich hop véi mdt hodc nhiéu mach khac va xuét hién nhu mdt mach don.

Néu chuc ning duogc thuc hién 13 bd phén chic nang phin mém va dugc st dung
hodc duoc ban nhu mot san phém doc lap, nd co thé duoc luu trit trong madi trudng luu trix
tam thdi ma may tinh c6 thé doc dugc. Dua trén sy hiéu biét nhu vay, cc giai phap k¥ thudt
clia sang ché, hoic déng gép cua sang ché cho linh vuc ndy, hodc giai phap k§ thudt c6 thé
dugc thuc hién trong mdt san phdm phin mém. San phim phan mém may tinh dwgc luu trit
trong moi truong luu trit tam thoi, bao gdm mot s6 1énh cho phép thiét bi may tinh (c6 thé

la may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién duoc tht ca hoac mot phan cic
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budc cua cac phwong phap cia cac phuong 4n cia sang ché. Méi truong Iuu trit tam thoi
bao gdm & U-disk, & ctng di dong, bd nhd chi doc (ROM), bo nhé truy cdp nglu
nhién (RAM), dia tir hodc dia compact (CD) va cac phuong ti€n khac c6 thé luu cac mi

chuong trinh.

Phan mo ta trén chi 13 cac phuong 4n cu thé cta sang ché. Tuy nhién, pham vi ctia
sang ché khong bi giéi han nhu vay. B4t ky cac bién thé hoic thay thé c6 thé d& dang nghi
ra dugc bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay déu nam trong pham
vi cla sang ché. Do d6, pham vi clia sang ché cin dugc xac dinh béi pham vi cua cac diém

yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. B dbi dién, khac biét & chd, bd dbi dién nay bao gom:
mach chinh Iuu th nhét, khong c¢6 tu dién phan nam phia sau mach chinh luu thr
nhét, dugc 1am thich tng dé chinh luu ngudn dién xoay chidu (AC) ddu vao dé xuit ra

dién ap c6 dang song mach dong thir nhét;

b6 phan chuyén mach dwoc 1am thich ting dé diéu bién dién 4p c6 dang séng mach

dong thir nhét theo tin hidu didu khién;

bd bién 4p dugc 1am thich (mg dé xuét ra dién ap c6 dang séng mach dong thi hai

theo dién ap c6 dang song mach dong thu nhét da diéu bién;

mach chinh Iuu thir hai dwoc 1am thich tng dé chinh luu dién 4p c6 dang séng mach
dong tht hai dé xuét ra dién 4p c6 dang séng mach dong thir ba, trong d6 dién ap c6 dang
séng mach dong thir ba dugc lam thich Ung dé dugc cép téi bd pin cua thiét bi dé nap
dién bd pin cla thiét bi;

giao dién nap dién thu nhét ndi v&i mach chinh lvu tht hai duoc 1am thich (g dé
cép dién 4p c6 dang séng mach dong thir ba t6i bd pin nho giao dién nap dién thir hai cta
thiét bi khi giao dién nap dién thi nhét dugc ndi véi giao dién nap dién thi hai, trong d6
giao dién nap dién thir hai duoc nbi v6i bd pin, va giao dién nap dién thir nhét bao gém:
day ngudn dién dugc lam thich tmg dé nap dién bd pin, va day dit liéu dwoc 1am thich
tng dé truyén thong vai thiét bi;

bd diéu khién duoc ndi véi bd phin chuyén mach, va dugc lam thich Gng dé xuét ra
tin hiéu diéu khién t6i bd phan chuyén mach va diéu chinh hé sé day xung cta tin hiéu
diéu khién sao cho dién 4p c6 dang séng mach dong thir ba dap Gng yéu cau nap dién ctia
thiét bi, va trong qua trinh trong d6 bd dbi dién nap dién bd pin bang cach xuét ra dién ap
c6 dang séng mach dong thi ba tdi b pin, bo diéu khién con dugc lam thich tmg dé didu
chinh hé sb ddy xung cta tin hiéu diéu khién dé 1am giam khoang thoi gian cla phén day
ctia dién 4p c6 dang séng mach dong thi ba trong trudng hop gia tri dinh cta dién ap cua

bd pin duoc 1dy mau,

trong d6, bd ddi dién dugc 1am thich tng dé nap dién thiét bi & ché d6 nap dién thir

hai, v bo didu khién dugc 1am thich Gng d& gri 1énh tht nhat t6i thiét bi khi xac dinh
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rang thoi khodng nap dién cua ch€ dd nap di€n thir hai 1on hon so vo1 nguong dinn truoc,
trong do, tbc do nap dién cua ché do nap dién thu nhét 13 16m hon so véi toe do nap dién
ciia ché dd nap dién thtt hai, 1énh thir nhét dwoc 1am thich tng dé hoi thiét bi xem c6 cho
phép ché d6 nap dién thir nhét hay khong, va khi x4c dinh rang thoi khoang nap dién cla
ché do nap dién thir hai 16n hon so v6i ngudng dinh trude, bd dbi dién xac dinh rﬁng thiét
bi d4 nhan dang bd ddi dién sao cho ché d6 nap dién tht nhit dugc cho phép; va

b6 didu khién dugc 1am thich tmg d& tiép nhén 1énh hdi dap déi véi 1énh thtr nhét tir
thiét bi, trong d6 1&nh hdi dap déi vé6i 1énh thir nht dugc lam thich ing dé chi béo ring
thiét bi ddng ¥ cho phép ché dd nap dién thi nhat.
2. B6 dbi dién theo diém 1, khac biét & chd, bd diéu khién con dugc 1am thich tng dé
didu khidn bd dbi dién didu chinh dong dién nap thanh dong dién nap twong tmg v6i ché
d6 nap dién thtr nhat bing cach didu khién bd phén chuyén mach, va trudc khi bd doi
dién nap dién thiét bi voi dong dién nap tuong g v6i ché d6 nap dién thu nhét,

bd didu khién dugc 1am thich tng dé thyc hién truyén thong hai chiéu véi thiét bi
qua diy dir liéu cua giao dién nap dién thir nhit d& x4c dinh dién 4p nap tuong Gng véi
ché d6 nap dién thu nhét, va didu khién bd ddi dién diéu chinh dién &p nap thanh dién ap
nap tuong ung véi ché d6 nap dién tha nhat.
3. B ddi dién theo diém 2, khac biét & ch, khi thyc hién truyén théng hai chiéu véi thiét
bi qua day dit liéu cua giao dién nap dién thir nhét dé xac dinh dién 4p nap tuong Umg véi
ché d6 nap dién thr nhét,

bo didu khién duoc 1am thich tng dé giri 1énh thir hai t6i thiét bi, trong d6 1énh thir
hai ndy dwgc lam thich Gng dé hoi xem dién 4p dAu ra hién tai cta bo doi dién c6 phit hop
dé duoc dung 1am dién 4p nap tuong Gng véi ché d6 nap dién thi nhit hay khong;

b6 didu khién duoc lam thich Gng dé tiép nhan 1énh héi dép ddi véi 1énh thu hai
dwoc gui tir thibt bi, trong d6 1énh hdi dép déi v6i 1énh thir hai dugc 1am thich tmg dé chi
béo rang dién ap dAu ra hién tai cta bd dbi dién 12 phu hop, cao hodc thap; va

bd diéu khién dugc 1am thich tng dé x4c dinh dién 4p nap twong tng voi ché do nap
dién tht nhat theo 1énh hdi dép d6i v6i 1énh thi hai.
4. Bo dbi dién theo diém 3, khéc biét & chd, trudc khi diéu khién bo di dién diéu chinh

dong dién nap thanh dong dién nap twong ang v6i ché do nap dién thir nhit, bd dieu
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khién con dugce lam thich tng dé thyc hién truyén thong hai chieu vo1 thiet bl qua aay au
liéu cta giao dién nap dién thir nhéit dé xac dinh dong dién nap twong tng voi ché do nap
dién thir nhét.
5. B6 dbi dién theo diém 4, khac biét & chd, khi thuc hién truyén théng hai chidu véi thiét
bi qua day dit liéu cua giao dién nap dién thi nhét dé x4c dinh dong dién nap tuong tng
v6i ché do nap dién thi nhét,

b6 didu khién dugc 1am thich ing dé giri 1énh th ba t6i thiét bi, trong d6 1énh thir
ba nay dugc lam thich Ung dé hoi dong dién nap cuc dai hién dugc hd trg bdi thiét bi;

b6 didu khién dugc 1am thich ung dé tiép nhan Iénh hdi d4p ddi véi 1énh thir ba duoc
giri tir thiét bi, trong d6 1énh hdi dép dbi v6i lénh thir ba duge 1am thich tmg dé chi bo
dong dién nap cuc dai hién duoc hd trg boi thiét bi; va

bo didu khidn duoc 1am thich tng dé x4c dinh dong dién nap twong tng v6i ché do
nap dién tht nhét theo 1énh hdi dap d6i v6i 1énh thu ba.
6. Bo dbi dién theo diém 5, khac biét & chd, trong qua trinh trong d6 bo doi dién nap dién
thiét bi & ché do nap dién tht nhét, bd didu khién con dugc 1am thich ing dé thuc hién
truyén thong hai chiéu véi thiét bi qua diy dit liéu cta giao dién nap dién tht nhét, dé
diéu chinh lién tuc dong dién nap dugc xuét ra toi bd pin tlr bd dbi dién bﬁng cach diéu
khién bo phan chuyén mach.
7. Bo dbi dién theo diém 6, khac biét & chd, khi thuc hién truyén thong hai chiéu véi thiét
bi qua day dit liéu cua giao dién nap dién thir nhét dé diéu chinh lién tuc dong dién nap
duoc xuét ra t6i bd pin tu b dbi dién béng cach diéu khién bod phan chuyén mach,

bo diéu khién dugc 1am thich ng dé giri 1énh thir tu t&i thiét bi, trong d6 1énh thir tu
nay dugc lam thich ung dé hoi dién ap hién tai cua b pin cta thiét bi;

b6 didu khién duge 1am thich tng dé tiép nhan 1énh hdi d4p ddi véi 1énh thir tr dugc
giri b thiét bi, trong d6 1énh hdi dap dbi vi 1énh thtt tu duge 1am thich tmg dé chi béo
dién ap hién tai ctia bd pin cua thiét bi; va

b6 didu khién dugc lam thich tmg dé didu chinh dong dién nap bang cach diéu khién

b6 phan chuyén mach theo dién 4p hién tai ctia bd pin.

8. B6 dbi dién theo diém 7, khac biét & chd, bd didu khién dugc 1am thich Gng dé ditu
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chinh dong dién nap dugc xuét ra téi bo pin tir by do1 dien thanh gia tr1 dong dien nap
twong tng v6i dién ap hién tai cia bd pin bing cach diéu khién bd phan chuyén mach
theo dién 4p hién tai clia bd pin va twong quan dinh trude gitta cc gia tri dién ap bd pin

va cac gia tri dong dién nap.

9. B6 dbi dién theo diém 6, khéc biét & chd, trong qu trinh trong d6 bo dbi dién nap dién
thiét bi & ché do nap dién thir nhat, bd didu khién con dugc lam thich tng dé xac dinh
xem giao dién nap dién thu nhét va giao dién nap dién thir hai c6 & trang thai tiép xtic
kém hay khéng bang cach thyc hién truyén thong hai chidu vdi thiét bi qua day dit liéu

cta giao dién nap dién thir nhat,

trong d6, khi xac dinh ring giao dién nap dién tha nhét va giao dién nap dién tht hai
& trang thai tiép xtc kém, bo didu khién dwoc 1am thich tmg dé didu khién bd doi dién
thoat khoi ché do nap dién thir nht.
10. B ddi dién theo diém 9, khac biét & chd, trudc khi xac dinh xem giao dién nap dién
thtr nhit va giao dién nap dién tht hai c6 & trang thai tiép xtc kém hay khong, bd didu
khién con duogc 1am thich Gng dé tiép nhén thong tin chi béo tré khang dudng dén cia
thiét bi tir thiét bi, trong d6

bd didu khién dugc 1am thich ung dé giri 1énh thir tu t6i thiét bi, trong d6 1énh thi tu
nay dugc lam thich tng dé héi dién ap hién tai ciia by pin cua thiét bi;

bo didu khién dugc 1am thich ung dé tiép nhan 1énh hdi dép ddi véi lénh tht tw dugc
giri b thidt bi, trong d6 1énh hdi dép dbi voi lénh thir tw dugc 1am thich tmg dé chi bao
dién 4p hién tai cta bd pin cia thiét bi;

bo diéu khién duogc 1am thich tng dé x4c dinh tro khang duong din tr bo dbi dién
tdi bo pin theo dién &p dAu ra ctia bo ddi dién va dién 4p hién tai cla b pin; va

bo diéu khién duogc 1am thich tng dé x4c dinh xem giao dién nap dién thu nhét va
giao dién nap dién thr hai cé & trang thai tiép xuc kém hay khong theo trd khang duong
dan tir b dbi dién téi bd pin, tré khang duong dan cua thiét bi, va trd khang dudng dan
ctia mach nap dién giira bd dbi dién va thiét bi.
11. B6 di dién theo diém 10, khéc bidt & chd, trude khi bd dbi dién thoat khéi ché do nap
dién thtr nhét, b didu khidn con dugc 1am thich Gng dé gii 1énh thir nam t6i thiét bi,

trong d6 1énh thit nam nay duoc lam thich ung dé chi bo rang giao dién nap dién thir
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nhit va giao dién nap dign thur hai ¢ trang thai tiep Xuc kem.

12. Phuong phap nap dién cho thiét bi diu cudi c6 bd dbi dién, phwrong phép nap dién nay

bao gdm céc budec:

thyuc hién chinh luu thir nhit d6i v6i ngudn dién xoay chidu (AC) diu vao dé xuét ra

dién 4p c6 dang séng mach dong thir nhét ma khong di qua tu dién phén;

didu bién dién 4p c6 dang séng mach dong thir nhit;

xuét ra dién 4p cé dang séng mach dong thir hai theo dién 4p cé dang séng mach
dong thir nhit da diéu bién;

thue hién chinh luu tht hai déi véi dién 4p c6 dang séng mach dong tht hai dé xuat

ra dién 4p c6 dang song mach dong thir ba;

cép dién 4p c6 dang séng mach dong thir ba t6i bd pin nhd giao dién nap dién thir
nhét;

diéu chinh hé sb diy xung cla tin hiéu didu khién dé didu bién dién 4p c6 dang séng
mach dong thir nhat sao cho dién &p cé dang séng mach dong thir ba dap ting yéu cAu nap
dién;

trong qua trinh trong d6 b dbi dién nap dién bd pin bing cach xuit ra dién 4p c6
dang séng mach dong thir ba t6i bd pin, 1am giam khodng thoi gian cia phin day cta
dién 4p c6 dang séng mach dong thir ba b%lng céch diéu chinh hé sb dﬁy xung cuda tin hiéu
didu khidn dé didu bién dién 4p c6 dang séng mach dong thir nhét trong truong hop gia tri

dinh cua dién ap cua bd pin dugc 14y mau,
nap dién thiét bi & ché d¢ nap dién thit hai;

gui 1énh thu nhét t6i thiét bi khi x4c dinh ring thoi khoang nap dién cta ché @0 nap
dién thtr hai 16n hon so v6i ngudng dinh trude, trong do, tbc d6 nap dién cua ché do nap
dién thir nhit 12 16n hon so véi tbe do nap dién cua ché do nap dién thtt hai, 1énh tht nhat
nay dugc lam thich tng dé hoi thiét bi xem c6 cho phép ché d6 nap dién thi nhét hay
khong, va khi xac dinh rﬁng thoi khoang nap dién cua ché do nap dién tht hai 16n hon so
v6i ngudng dinh trude, bd dbi dién xéc dinh ring thiét bi da nhan dang b doi dién, sao

cho ché do nap dién thtr nhét duogc cho phép; va

tiép nhan lénh hdi dap déi v6i 1énh thi nhét tir thiét bi, trong d6 1énh hoi dap déi voi
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1énh thr nhat dugc lam thich mg dé chi bao rang thi€t b1 dong y cho phep che aQ nap
dién thir nhét.
13. Phuong phap nap dién theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:

khi xac dinh ché @ nap dién 1a ché d6 nap dién thir nhét, thu dugc dong dién nap
va/hoic dién ap nap tuwong ung voi ché d6 nap dién thit nhét theo thong tin trang thai cla
thiét bi, @& diéu chinh hé sb déy xung cua tin hiéu diéu khién theo dong dién nap va/hodc
dién 4p nap twong tng v6i ché dd nap dién tht nhit.
14. Phuong phap nap dién theo diém 12, trong d6 thiét bi thuc hién truyén thong hai
chiéu vé6i bd dbi dién qua giao dién nap dién tht hai sao cho bd dbi dién xac dinh dé nap
dién thiét bi & ché @6 nap dién thr nhét, trong d6 bo dbi dién xuét ra theo dong dién nap
twong tng v6i ché do nap dién thir nhat dé nap dién bo pin clia thiét bi.
15. Phwong phap nap dién theo diém 12, trong d6

budc didu bién dién ap c6 dang séng mach dong thir nhét bao gom:

didu bién dién ap c6 dang séng mach dong thir nhit bang cach diéu khién bd phan
chuyén mach,

budc xuét ra dién 4p c6 dang séng mach dong thir hai theo dién &p c6é dang séng
mach dong thir nhét da didu bién bao gdm:

chp dién 4p c6 dang séng mach dong thu nhét d3 didu bién téi phia so cip cia bd
bién 4p; va

xuét ra dién 4p c6 dang séng mach dong thtr hai & phia thir cAp ctia b bién ap.
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