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ném. Khéi diéu khién dé tu dong diéu khién dai LED phét sang thong qua cép cong tac ly
tam khi dia ném dugc ném va bay trong khong khi. Ngudi choi c6 thé diéu chinh thay ddi
cuong do phat sang ciia dai LED dé phu hop véi diéu kién 4nh sang ctia méi truong ti
nhién tai thoi diém sir dung dia ném, dé sir dung trong cac tran thi dau chuyén nghiép khi
troi t6i hodc vao ban dém. Pia ném theo sang ché c6 thé vira thich hop st dung 1am d6
choi dé tiéu khién, va dong thoi co thé vira thich hop str dung trong moén thé thao dong doi
chuyén nghiép, c6 kha nang chéng nudc, co6 do bén, va noi trén mit nude. Vi kha nang
phat sang t6t va muc do tich hop nho gon hién nay cua cong ngh¢ LED, sang ché c6 thé sir
dung s6 lugng cac vi mach LED duoc b tri cach déu nhau xung quanh toan b mot vong
ctia vanh dia ném 16n hon hodc bang 12 dé tao ra vanh sang lién tuc khi dia ném bay, va c6
thé 1én t&i 1200 hodc 16n hon dé dat dugc mirc d6 siéu sang.
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Linh vue ki thuit dwogc dé cip

Sang ché dé cap dén dia ném (flying disc), cu thé hon 12 dén dia ném la vat
thé khi dong hoc c6 dang hinh dia, ¢6 thé dugc cdm béi tay ngudi choi va ném dé
lam cho dia ném nay bay trong khéng khi. Dia ném theo sang ché dugc trang bi
dai LED gén chim xung quanh vanh dia ném, duoc diéu khién dé tu dong phat
sang khi dia ném dugc ném va bay trong khong khi. Ngudi dung c6 thé diéu chinh
thay ddi cuong d6 phét sang cua dai LED dé phu hop véi diéu kién énh sang cta
mdi truong tu nhién tai thoi diém st dung dia ném, vi du trong céc tran thi dau

chuyén nghiép ching han, hodc theo s& thich ctia ngudi choi.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Nhu da biét, dia ném 1a vat thé khi dong hoc co ban la c6 dang hinh dia
tron, cho phép ngudi choi ¢6 thé cdm tai vi tri vanh dia ném, sir dung thao tdc van
dong cb tay va canh tay dé ném dia ném bay trong khong khi trong khi dia ném
xoay tron. Su két hop gifta chuyén dong xoay tron va luc ném tbt clia ﬁgubi choi
cé t_hé lam cho dia ném bay twong ddi xa trong khéng khi. Mic du, trong nhiéu
tinh hudng, dia ném c6 thé duogc tao ra véi két ciu tuong d6i don gian, nhung vin
c6 thé mang lai su thich tht cho ngudi choi dua trén kha ning bay tuong d6i xa

trong khong khi cua dia ném.

Ngay nay, dia ném dugc biét dén tuong d6i rong rai va st dung da dang
cho cac muyc dich khéc nhau tir viée st dung 1am dd choi dé giai tri/tiéu khién t6i

viéc str dung trong mén thé thao ddng doi chuyén nghiép.

Mon thé thao ddng ddi chuyén nghiép st dung dia ném dugc biét dén phd
bién 1 Ultimate, Disc Golf, hoic mét s mon thé thao dugc choi twong tu nhu hai
mdn nay. Mén thé thao Ultimate 13 mot mén thé thao dong doi khéng tiép xtc
duoc chia thanh hai d6i choi d6i khang véi nhau, ngudi choi cia mbi doi c¢b ging

chuyén dia ném cho cac dong doi ciia minh bang cach ném dia ném bay trong
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khong khi téi vi tri ciia ddng doi. Tiép dén, nguoi ddng ddi duogc chuyén dia ném
cb ging bt lay dia ném va chuyén cho nguoi ddng d6i khac. Trong qua trinh choi,
c4c doi ludn can trd va tranh danh nhau viéc gitt va chuyén dia ném trong doi cua
minh, diém s& duoc tinh cho d6i ndo ma chuyén duoc dia ném tu phén san cua
d6i minh t&i ddng d6i & vi tri dAu cudi phin san dbi dién. Mén thé thao Disc Golf
1a mot mon thé thao ddng ddi khong tiép xuc dugc chia thanh hai ddi choi déi
khang véi nhau, sit dung loai dia ném va ludt choi khac so v6i mon thé thao

Ultimate.

Theo udc tinh, c6 it nhat khoang vai triéu ngudi tham gia choi mén thé thao
ddng doi chuyén nghiép st dung dia ném, ¢ cac quy mo khac nhau tir cac doi choi
trong cac trudng hoc, cu lac bg, téi cac doi choi chuyén nghiép hodc ddi choi
qudc gia ma thi d4u vé6i nhau & quy mo qudc té. Véi su phd bién duqlc lan rong,
6 thé din téi cac tran dau trong nhiéu bdi canh khéc nhau, vi du thi dhu trong khi
tro t61 hodc thoi tiét thidu anh séng tw nhién, thi d4u trong thoi tiét 6 mua hodc
o gén cac khu vuc c6 nudc nhu bai bién hoic tuong tu, chéng han. Thuc té nay
doi hoi cin c6 céac thiét k& cai tién manh mé d6i véi dia ném, trong d6 dia ném
duoc thiét ké dé co thé vira thich hop st dung lam db choi dé tiéu khién, va dong
thoi ¢6 thé vira thich hop st dung trong mén thé thao ddng d6i chuyén nghiép,
diic bidt 12 c6 thé st dung trong céc trén thi ddu & cac didu kién thoi tiét khéc nhau,

vi du troi téi, thoi tiét ¢6 mua, chiang han.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét dia ném, khic phuc dugec mét hoic mot
s6 vAn dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac cla séng ché 1a d& xuit dia ném duogc thiét ké dé c6 thé vira
thich hop sir dung 1am dd choi dé tidu khién, va ddng thoi ¢6 thé vira thich hop st
dung trong mén thé thao ddng doi chuyén nghiép.

Muc dich khac nita ctia séng ché 1a d& xuét dia ném c6 thé phat sang, va t6t
nhat 13 cudng do 4nh séng c6 thé didu chinh duge dé pht hop véi diéu kién anh

sang clia moi trudng ty nhién hodc theo so thich clia ngudi choi.

-3



38706

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xuat dia ném c6 kha ndng chiu
va dap tot, kha nang khéng nudc, va c6 thé nodi dugce trén mat nudce, giup cho
ngudi choi ¢6 thé thoai mai choi & méi truong nudc, bui, cat.

Mot muc dich khéc nita cia sang ché 13 dé xuat dia ném sir dung pin c6 thé
sac dugc dé ting su thudn tién va thoi gian s dung, dia ném nay con c6 the tu
dong bat sang khi dia ném dugc ném bay va tu dong tat khi dia ném dung bay dé
tiét kiém va toi vu hoa viéc st dung pin.

Mot muc dich khéac nita ctia sang ché 1a dé xuat dia ném cho phép x4c dinh
duoc trang théi clia dia ném, chang han nhu dia ném dang & trang thai bay, nam

im trén mit dat, hay c6 chuyén dong va dugc cam boi nguoi choi.

M6t muc dich khac nita ctia sang ché 13 dé xuét dia ném cho phép x4c dinh
duoc vi tri, van tdc quay, tdc do bay, quy dao di chuyén, hodc cac thong tin tuong
tu, va c6 kha ning truyén thong véi cac thiét bi dau cudi khac thong qua két ndi

khong day.

Can hiéu ring sdng che khong bi giéi han ¢ cac muc dich duge néu ra trén
day, ma c6 thé con bao gom cac muc dich khéc nira, trong d6 c¢6 cac muc dich ma
c6 thé duoc nhan biét bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k§ thuét tuong

tng théng qua cac mo ta dudi day.

Pé dat dugc mot hodc mdt s6 cdc muc dich néu trén, theo mot khia canh,

sang ché dé xuat dia ném bao gom:

than dia ném co béan 12 c6 dang hinh dia tron gom c6 bé mat bén trén va bé
mit bén dudi duoe néi lidn véi nhau théng qua vanh dia ném, trong d6 bé mit bén
trén voi it nhit 1a mot phﬁn cua vanh dia ném tao thanh mot mat cong 161, va bé
mat bén dudi véi it nhat 13 mot phﬁn cua vanh dia ném tao thanh mdt mat cong

16m, sao cho tao ra dic tinh khi dong hoc cua than dia ném;

it nhat 1 mot dai LED duoc bd tri trén vanh dia ném dé c6 thé phat ra anh

sang hudng ra phia ngoai theo hudng kinh tinh tir tdm quay cua dia ném,;
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vanh bao vé dai LED dé che phu phia bén ngoai it nhat 1 mét dai LED da
néu, vanh bao vé dai LED nay dugc tao ra lién khdi v6i than dia ném, va duogc
Jam tir vAt lidu c6 thé cho 4nh séng nhin thiy truyén qua, dé 4nh séng phat ra tir it

nhit 1a mét dai LED d3 néu c6 thé truyén ra bén ngoai;

khoang chtra dugc bo tri & bé mat bén dudi va tai vi tri tim quay cta dia

ném, khoang chta nay chira it nhat la pin va khoi diéu khién,

trong d6 khéi didu khién sir dung ngudn dién dAu vao tir pin, va ¢ dau ra
cap dién duoc ndi t6i dai LED théng qua cac duong dan dién kéo dai tir khoang

chira t61 vanh dia ném, va

khéi didu khién nay duoc tao cAu hinh d& cho phép diéu chinh cudng do
phat sang clia it nhat 1a mot dai LED d& néu dé co ban thich hop véi diéu kién 4nh
sdng ctia moi trurong tu nhién tai thoi diém ngudi choi st dung dia ném.

Tt hon 13, dia ném néu trén bao gdm nhidu hon mét dai LED duoc gén véi
vanh bao vé dai LED, va dugc dit chim vao trong vanh dia ném dé duoc bao vé

chong lai cac va dap tir bén ngoai.

Theo mot phuong 4n, mdi dai LED c6 hai ddu dai LED, va bao gom dai
nén duoc lam tir vat liéu mém déo gdm cé doan dai nén gén LED va doan dai nén
khong gén LED, cac khdi LED dugc grfm cach déu nhau trén doan dai nén gén
LED, céc duong dan dién duoc dit doc theo dai nén dé cép nguén cho céc khéi
LED, va it nhat 13 mét ciip cuc thi nhét; trong d6:

du dai LED tht nhét 12 dAu tai chd doan dai nén gén LED va dau dai LED
thtt hai 13 dAu con lai ma & xa so v6i doan dai nén gén LED,

vi trf nim gitta doan dai nén gin LED va doan dai nén khong gan LED cta
mbdi dai LED dugc gap, sao cho doan dai nén gén LED dugc trai vong quanh vanh
dia ném va doan dai nén khéng gin LED dugc gép dé trai doc theo hudng kinh tir

vanh dia ném vao phia bén trong khoang chtra da néu,
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cap cuc thir nhat dugce bd tri tai dau dai LED th(r hai dé duoc dua vao trong
khoang chtra, dugc ndi dién véi dau ra cap dién ctia khoi dieu khién dé co thé cap

ngudn cho cac khéi LED;

trong d6 cac dai LED duoc bé tri theo cach sao cho dau dai LED thir nhét
ctia dai LED lién k& phia sau duoc dit ndi tiép tai vi tri dugc gap ctia dai LED lién
ké phia truge, sao cho tao ra ddy cac khdi LED dugc bd tri cach déu nhau xung

quanh vanh dia ném.

Tét hon 14, mdi dai LED con bao g&‘)m cap cuc thir hai dugc b tri tai dau

dai LED tht nhét va cdp cuc thir ba duge b tri tai vi tri duoc gap ctia dai LED,

trong d6 cip cuc thit hai cia dai LED lién k& phia sau dugc tiép gip voi
cdp cuc thir ba ciia dai LED 1ién ké phia truéc, sao cho mdi trong s6 cac dai LED
c6 thé duoc cAp ngudn gian tiép tir cée dai LED 1ién k& véi no.

Theo mot phuong 4n, dia ném néu trén con bao gbm nut bam chon d6 séng
d8 c6 thé didu chinh thay ddi cuong d6 phét sang cta cac dai LED thong qua nut

bam chon d¢ sang nay.

Theo mdt khia canh khac, dia ném néu trén c6 thé con bao gdm it nhat 1a
mdt cong téc ly tAm, khi dia ném quay s& lam cho cong tic ly tim déng mach, nho
d6 khdi didu khidn co thé tu dong cép ngudn cho it nhat 1a mot dai LED da néu
phat sdng dua trén trang thai dong mach cua cong tc ly tim modi khi dia ném
quay.

Tét hon 13, dia ném néu trén co thé bao gdm it nhét 14 hai c6ng tic ly tim
duge b tri dbi xtng nhau qua tdm quay cta dia ném, khi dfa ném quay s€ lam
cho hai cong téc ly tim ndy déng mach, nh d6 khéi didu khién c6 thé tw dong
cap ngudn cho it nhét 12 mét dai LED d3 néu phét sang dua trén trang thai dong

mach ddng thoi ctia ca hai cong téc ly tim moi khi dia ném quay.

Theo mot khia canh khéc, dia ném néu trén con bao gém 16p phu chéng

nuéc tai bé mit bén dudi dé che phu it nhét 13 khoang chira.
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Tot hon 13, dia ném néu trén con bao gom cong ket ndi, cong sac hodc cong

tuong tu c6 ndp kin nuée.

Theo mot khia canh khac, dia ném néu trén duoc tao ra cé khoi lugng riéng

trung binh nho hon khdi lugng riéng cua nude dé co the ndi duge trén mat nudc.

Theo mot khia canh khéc, dia ném néu trén con bao gém khdi do quan tinh
(IMU - Inertial Measurement Unit) dé x4c dinh it nhat 13 téc d6 quay va géc
nghiéng cla dia ném, va dua vao do6 do dé x4c dinh duoc 13 dia ném dang & trang

thai bay, ndm im trén mét dat, hay c6 chuyén dong va dugc cam boéi nguoi choi,

trong d6 khéi didu khién dugc tao cAu hinh dé dém khoang thoi gian ma
dia ném duogc xéc dinh 1a dang & trang thai ¢ chuyén dong va dugc cAm boi ngudi
choi, néu khoang thoi gian niy 16n hon hoic bang mét khoang thoi gian xac dinh
trude, khdi didu khién s& didu khién phat tin higu bao hiéu.

Theo mot khia canh khac, dia ném néu trén con bao gém nut chinh thoi
gian sang dé chinh thoi gian ma dia ném tiép tuc phét sang sau khi dia ném nay

dugc xac dinh 14 dd chuyén tir trang thai bay sang trang thai ngimg bay.

Theo mot khia canh khac nita, dia ném néu trén c6 thé dugc trang bi cam
bién gia toc va cam bién GPS dé c6 thé xac dinh dugc it nhat 1a mdt trong s van

tbc quay, tbe d6 di chuyén cia dia, va quy dao bay.

Tét hon 13, dia ném néu trén con duoc trang bi bd nhé va khdi truyén thong
khong day, dé c6 thé luu lai quy dao bay, van tbc quay, hodc tbc d6 di chuyén cua
dfa, va c6 kha ning truyén thong véi cac thiét bj dau cudi (vi du dién thoai thong
minh, hoic thiét bi dién tir cAm tay tuong tw) thong qua két ndi khong day (vi du
Bluetooth, WiFi, NFC, hodc twong tw), nhd d6 c6 thé giri thong tin vé vi tri, qu§
dao bay, van tdc quay, hodc téc d6 di chuyén cta dia, dé gitp c6 thé v&.duoc quy
dao bay cua dia ném trén ban dd hién thi trén man hinh cua thiét bi dau cubi. Diéu

nay cé lgi trong viéc phan tich hoac tim kiém dia ném khi bi thét lac.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 14 hinh phdi canh cét mot phin, va c6 mot s6 ving dugc phéng to aé
thé hién dia ném khi nhin tir phia trén theo mdt phuong an wu tién cla sang ché;

FIG.2 14 hinh phéi canh c&t mot phan, va c6 mot s6 ving dugc phéng to dé
thé hién dia ném khi nhin tir phia duéi theo mét phuong 4n wu tién cta sang ché;

FIG.3 14 hinh phdi canh thé hién dia ném (st dung trong Ultimate sport)
khi nhin tir phia trén theo mot phuong 4n wu tién clia sang ché;

FIG.4 13 hinh phdi canh thé hién dia ném (st dung trong Ultir;late sport)
khi nhin tr phia dudi theo mdt phuwong an wu tién cia sang ché;

FIG.5 12 hinh phdi canh thé hién dia ném (sir dung trong Disk Golf sport)
khi nhin tir phia trén theo mét phwong én uu tién cua sang ché;

FIG.6 12 hinh phdi canh thé hién dia ném (st dung trong Disk Golf sport)
khi nhin tir phia duéi theo mét phuong 4n wu tién cia sang ché;

FIG.7 1a v€ mat cit, c6 mot ving dugc phéng to dé thé hién dia ném trén
FIG.5 va FI1G.6;

FIG.8 13 hinh phdi canh chi tiét roi thé hién dia ném theo mét phuong 4n
wu tién cua sang ché;

FIG.9 13 hinh v& khi nhin tir du6i 1én thé hién dia ném theo mdt phuwong én
uu tién clia sang ché;

FIG.10 13 hinh v& mit cit, c6 mot s6 ving dugc phéng to dé thé hién dia
ném theo mdt phuong an uu tién cua sang ché;

FIG.11 12 hinh phéi canh thé hién két cau cong sac;

FIG.12 13 hinh v& mit cit, c6 mot ving dugc phong to dé thé hién dia ném
theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

FIG.13 13 hinh v& mit cét phong to mot phan trén FIG.12;

FIG.14 12 hinh phdi canh, cé mét s8 phan dugc phong to d thé hién toan

bo két ciu ciia mach LED theo mdt phuong 4n uu tién clia sang ché;
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FIG.15 14 so dd khéi thé hién 16 hon chirc ning ctia khéi diéu khién theo
mot phuong an uu tién cua sang ché;

FIG.16 la hinh v€ gian luoc thé hién bang mach trung tm theo mt phuong
4n uu tién cla sang ché;

FIG.17 14 so db khéi thé hién toan bo hé diu khién cta dia ném theo mot
phuong &n uu tién cua sang ché;

FIG.18 13 so dd khéi thé hién chirc ning truyén thong va tinh toan ¢ thé
duoc trang bi cho dia ném theo mét phuwong an uu tién;

FIG.19 12 hinh v& gian lugc, c6 mdt s phan dugc phéng to thé hién két cau
cua dai LED theo mdt phuong 4n tién cta sang ché;

FIG.20 14 so dd mach dién bd tri trong dai LED theo mdt phuong 4n uu tién
cla séng ché;

Céc hinh v& FIG.21, FIG.22, FIG.23 1a c4c hinh phéi canh, ¢6 mot s6 phan
duoc phong to dé thé hién dai LED & trang thai duoc dua vao dianém & céc hudng
nhin khac nhau;

FIG.24 13 hinh phdi canh dugc c&t mot phan, va c6 mot s6 phan dugc phéng
to thé hién cac dai LED & trang thai dugc gén véi vanh bao vé dai LED.

M3 ta chi tiét sang ché

Trudc tién, dia ném theo mot phuong 4n uu tién thuc hién cua sang ché s8
dugc md ta ¢ dua vao FIG.1 va FIG.8.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.8, dia ném theo
phuong 4n uu tién nay co ban 1a c6 cac thanh phén chinh bao gbm: than dia ném
100, dai LED 200, vanh bao vé dai LED 300, va bang mach trung tdm 400, bd pin
500, cong téc ly tim 600, cbng sac 700, va nip dia 800.

Thén dia ném 100 dugc tao ra tir vat liéu nhe, c6 kha nang chéng va dap tbt

nhu PP, LDPE, TPE, hoéc su Kkét hop gifta cac vét liéu nay.
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Dai LED 200 dugc bb tri trén vanh dia ném dé c6 thé phat ra 4nh sang

huéng ra phia ngoai theo huéng kinh tinh tir tdm quay cua dia ném.

Vanh bao vé dai LED 300 d& che phu phia bén ngoai dai LED 200, vanh
bao vé dai LED 300 nay dugc tao ra lién khéi véi than dia ném 100, va dugce lam
tir vét liéu c6 thd cho 4nh sdng nhin thdy truyén qua, d¢ 4nh sang phat ra tir dai
LED 200 c6 thé truyén ra bén ngoai, nhd d6 dia ném theo sang ché c6 thé phat ra
4nh sang tai it nhat 1a mot phén xung quanh vanh dia ném tai vi tri c6 bd tri dai

LED 200, huéng ra phia ngoai theo hudéng kinh tinh tlr tim quay cua dia ném.

Bang mach trung tam 400 dugc bd tri & bé mit bén dudi va tai vi tri tam
quay ctia dia ném, bang mach trung tdm 400 nay su dung ngudn dién du vao tir
bd pin 500, va c6 dau ra cip dién duge ndi téi dai LED 200 thong qua céc dudng

dan dién kéo dai tir bAng mach trung tdm 400 téi vanh dia ném.

D& thay 13, nho bd tri dai LED 200 xung quanh vanh dia ném, va phét ra
4nh sang hudng ra phia ngoai theo hudng kinh tinh tlr tim quay cua dia ném, khi
mot ngudi choi thir nhat ném dia ném dé chuyén né t6i ngudi choi thit hai, do dia
ném vira bay trong khong khi vua chuyén dong xoay tron, dai LED 200 duoc bt
sdng s& tao thanh vét sing bao xung quanh bién dang ngoai cua dia ném. Nho de,
khong chi tao ra hi¢u img 4nh sang 1am tang su thich thl ciia ngudi chot, ma trong
céc didu kién thiéu sang, vi du troi tb1, nguoi choi thir hai con ¢6 thé dé dang xac
dinh dugc vi tri va su di chuyén cia dia ném dé thuc hién thao tac bat dia ném
nay. Bén canh d6, nhd duge bao vé boi vanh bao vé dai LED 300, dai LED 200
¢6 thé duoc bao vé chdng lai cac va dap tir bén ngoai, ndng cao ding ké kha ning
chiu va dap va do bén chung cua dia ném. Nhing yéu t6 nay gitp cho dia ném
theo phuong 4n uu tién ndy co ban c6 thé vira thich hop sir dung 1am dd choi dé
tidu khién, va ddng thoi cé thé vira thich hop st dung trong mén thé thao dong

doi chuyén nghiép.

Ul tién 13, bang mach trung tam 400 ¢6 khéi diéu khién duge tao cau hinh
@ cho phép didu chinh cuong d6 phat sing cia dai LED 200 da néu dé co ban

thich hop véi diéu kién 4nh sang ctia méi truong tu nhién tai thoi diém nguoi choi
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str dung dia ném, hodc diéu chinh cudng dd phét sang theo s¢ thich ctia nguoi
choi. Ngoai ra, cudng dd phat sang cua dai LED 200 cling c6 thé duoc didu chinh
mot cach tu dong tuy theo do sang cia méi truong dang choi néu duoc cai dit &

ché do tu dong.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v8&, bang mach trung tAm 400 dﬁqc che kin
va bao vé nho nép dia 800. Niép dia 800 c6 vo nép dia 801, nut bam chon thoi gian
802a, nut bAm chon dd sang 802b, va nép che bui céng sac 805. Vo nép dia 801
co duoc tao ra co két cAu dé co thé gén chéc chin theo cach kin nuéc véi bé mit
bén dudi ctia than dia ném, nho d6 c6 thé tao ra sy bao vé tdt cho céc thanh phan

(vi du pin, mach dién, cong téc ly tam, chéng han) dugc b tri bén trong.

Niit bdm chon d6 sdng 802b c6 cac dén hién thi trang thai duoc bé tri gan

d6 dé hién thi trang thai tuong tmg v6i mirc cudng do phat sang duoc lua chon.

Nt bAdm chon thoi gian 802a c6 cac dén hién thi trang thai dugc b tri gan
d6 dé hién thi trang thai twong tmg véi khoang thoi gian dugc lua chon. Khoang
thoi gian dugc chon nay tuong ing vdi thoi gian ma dia ném tiép tuc phat sang
sau khi dia ném nay dugc xac dinh 1a da chuyén tir trang thai bay sang trang thai

ngung bay.

Ul tién 13, dia ném theo phuong an vu tién nay con bao gdm 16p phu chéng
nudce tai bé mit bén dudi dé che phu it nhét & nép dia 800. Nhé& d6, c6 thé tao ra

kha nang khang nudc cao cho dia ném.

Theo phuong 4n wu tién nay, vanh bao vé dai LED 300 bao v¢ dai LED 200
khi ¢6 va dédp manh va dan sang tir dai LED 200 ra phia ngoai. Vanh bao vé dai
LED 300 tét nhét 13 c6 thé duge lam tir vat lidu trong sudt hodc ban trong c6 kha
ning cho phép anh sang xuyén qua, bao gbém nhung khong giéi han &, vi du PP,

LDPE, TPE, hoic su két hop gitta ching.

Nhu ciing dugc thé hién trén céc hinh V&, bé mit phia ngoai ciia vanh bao
vé dai LED 300 cé6 thé dugc tao ra co dang cong 161 d& c6 vai trd nhu thau kinh

ddi véi cac khdi LED 202 cua dai LED 200.
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Trén cac hinh vé& FIG.1, FIG.2, va rd hon trén FIG.8 thé hién toan b$ két
cAu mach phat sang theo moét phuong 4n uu tién cla sang ché. Nhu duoc thé hién
trén cac hinh v&, dia ném theo phuong an uu tién nay st dung ba dai LED 200a,
200b, va 200c c6 két ciu twong tu voi dai LED 200 dugce minh hoa trén cac hinh
vé tu FIG.19 va FIG.24.

Dai LED 200 duoc tao ra tir dai mach mém 201 duoc lam tu vt lidu mém
déo gém c¢6 mot doan duoc gén cac khdi LED 202 va mét doan khong duoc gén
LED 202 néo ca. Céc khdi LED 202 (hay c6 thé 1a cac LED, cum LED, hogc vi
mach LED) c6 thé duoc grfm trén dai mach mém 201 bﬁng cong nghé SMT
(Surface-Mount Technology) hodc COB (Chip-On-Board), nho d6 ¢ thé dat

dugc mure do tu dong hoa cao trong san xuat.

Cac doan duogc gén cac khdi LED cta cac dai LED 200a, 200b, va 200c
duoc dit nbi tiép nhau dé tao ra ddy céc khéi LED duoc bb tri cach déu nhau xung
quanh toan bd mdt vong ctia vanh dia ném. Céc doan khong duoc gén khdi LED
nao cua cac dai LED 200a, 200b, va 200c duoc dan vao téi bang mach trung tAm
400 dé cap ngudn cho cac khdi LED. S6 luong céc khdi LED 202 hay cﬁc vi mach
LED duoc bb tri cach déu nhau xung quanh toan bd mdt vong cta vanh dia ném
c6 thé 16n hon hodc bang 12 dé tao ra vanh sang lién tuc khi dia ném bay, va c6

thé 1én t6i 1200 hodc 16n hon dé dat duge mirc d9 siéu sang.

B6 pin 500 gdm c6 pin 501, wu tién 14 pin Lithium dong xa cao, cé thé sac
lai duoc, co6 do bén va dung lugng cao, vi du pin Lithium chéng han. Pin 501 nay
c6 thé duoc tao ra tr mot hodic nhiéu cell pin, va t6t hon 1a ¢6 dang mot khdi lién
khéi dé thuan tién cho viéc lép va thay thé. Dé pin 501 c6 thé duoc lap chit vao
dia ném, tranh hoac gidm thiéu cac anh hudng khi dia ném quay hodc va cham,
16p dém chén hodc 16p két dinh ¢6 thé duoc st dung dé cheén chit hogckét dinh
pin 501, vi du 1 16p bang dinh xbp 502 c6 dinh va chéng va dap cho pin 501.

Theo mot phuong an wu ti€n, dia ném theo sang ché c6 thé bao gom it nhét
12 mot cong tic ly tAm, khi dia ném quay s& lam cho cong tic ly tAm déng mach.

Dua trén viéc x4c dinh dugc trang thai dong mach ctuia cong tic ly tAm, ¢ thé tu
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dong cap ngudn cho it nhét 1a mot dai LED phat sang dua trén trang thai dong

mach cua cong tac ly tdm moi khi dia ném quay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, dia ném theo phuong 4n uu tién dugc minh
hoa nay st dung cdp cong tic ly tm 600. Mdi cong téc ly tam 600 bao gbém tiép
didm cb dinh 603, 14 ddng dan hdi 602, va khdi ning 601 c6 dang vién bi kim loai.
Khi dia ném quay sé& tao ra lyc ly tdm tac dung Ién céc khdi nang 601 I1am cho
chting di chuyén theo huéng ly tAm va dy céc 14 dong dan hdi 602 tiép xtc v6i

cc tiép diém cb dinh 601 lam déng mach cac cong téc ly tdm 600.

Theo mot phuong an uu tién, dia ném theo sang ché c6 thé con bao gom
khéi do quén tinh (IMU - Inertial Measurement Unit) dé x4c dinh it nhat 1a toc d
quay va goc nghiéng cua dia ném, va dya vao dé dé dé xac dinh dugc 1a dia ném
dang & trang thai bay, nam im trén mit dat, hay cé chuyén dong va duoc cAm bai
ngudi choi. Khdi didu khién 600 dugc tao cu hinh dé dém khoang thoi gian ma
dia ném duoc xac dinh la dang & trang thai c6 chuyén dong va duge cam boi nguoi
choi, néu khoang thoi gian ndy 16n hon hogc bang mot khoang thoi gian xac dinh
trude, khdi didu khién s& diu khién phat tin hiéu bao hiéu. Tin higu béo hiéu c6
thé 1a chdp sang, su phat sang nhép nhéy cla cic khéi LED, thay d6i mau séc phat
sang cua cac khdi LED, tin hiéu 4m thanh, hodc tuong tu. Tin hiéu nay duoc cho
1a rat hitu ich dé c6 thé nhic nhé trong tai, vi du theo luét thi dAu cta mon thé thao
ddng d6i chuyén nghiép st dung dia ném, ngudi choi khdng dugc phép cam dia
ném trong tay quéa 10 gidy, theo d6 viéc phat tin hiéu bdo hiéu khi dém duoc
khoang thoi gian ma dia ném dugc xac dinh la dang & trang thai ¢6 chuyén dong
va dugc cAm béi ngudi choi néu trén vugt qua, vi du 7 gidy hodc 10 gidy, dia ném

theo sang ché s& c6 chirc ning goi y hodc chi bio 16i vi pham cia nguoi choi.

Theo mdt phuwong 4n wu tién, dia ném theo sang ché duge tao ra c6 khoi
lugng riéng trung binh nhd hon khoi lugng riéng ctia nude dé cd the ndi dugce trén

mat nudc.
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Cén luu y r.%mg, khi thiét ké dia ném theo sang ché, két cAu va vi tri bé tri
b6 pin 500, bang mach trung tdm 400, va cic thanh phan khac can dam bao tAm

quén tinh trung véi truc quay cua dia ném dé tao ra kha ning bay 6n dinh.

Theo mdt khia canh khdc, dia ném néu trén con bao gém nut chinh thoi
gian sang dé chinh thoi gian ma dia ném tiép tuc phat séng sau khi dia ném nay

duoc xac dinh 1a da chuyén tir trang théi bay sang trang thai ngimg bay.

Theo mdt khia canh khéac nita, dia ném néu trén c6 thé dugc trang bi cam
bién gia tbc va cam bién GPS dé ¢6 thé xac dinh duogc it nhat la mot trong sO van

tdc quay, tbc do di chuyén ciia dia, va quy dao bay.

Ulu tién 13, dfa ném néu trén con dugc trang bi by nhd va khdi truyén thong
khong day, dé co thé luu lai quy dao bay, van tdc quay, hodc tdc do di chuyén ctia
dfa, va c6 kha ning truyén théng vé6i cac thiét bi ddu cudi (vi du dién thoai thong
minh, hoic thiét bi dién tir cAm tay tuong tw) thong qua két ndi khong day (vi du
Bluetooth, WiFi, NFC, hodc twong ty), nhd do c6 thé giii thong tin vé vi tri, quy
dao bay, van tbc quay, hodc téc do di chuyén cta dia, dé gitp co thé v& dugc quy
dao bay cla dia ném trén ban dd hién thi trén man hinh ctia thiét bi dau cudi. bidu

ndy c6 loi trong viéc phén tich hodc tim kiém dia ném khi bi thét lac.

Trén FIG.15 thé hién so dd khéi ctia khdi diéu khién c6 vai trd diéu chinh

cudng do phat sang cta dai LED 200.

Khéi didu khién str dung ngudn dién dau vao tir bo pin 500, va cd d4u ra
cip dién duoc ndi téi cac dai LED 200a, 200b, va 200c thong qua cac dudng dan
dién kéo dai tir bang mach trung tam 400 t6i vanh dia ném. Khéi diéu khién nay
dua trén trang thai ctia hai cong tac ly tam 600 d8 cAp ngudn hay khong cép ngudn
cho cac dai LED 200a, 200b, va 200c. Khi hai cong tac ly tam 600 & trang thai
dong mach, tin hi¢u dién ndi qua hai cong téc ly tdm 600 ndy s& duoc dua toi khéi
didu khién, va dua vao d6 khéi didu khién s& didu khién cip ngudn cho cac dai
LED 200a, 200b, va 200c. Nguoc lai khi hai cong tac ly tdm 600 & trang thai ho
mach, tin hiéu dién ndi qua hai cong tac ly tam 600, va lic nay khéi diu khién s&

didu khién khong cAp ngudn cho céc dai LED 200a, 200b, va 200c. Do trang thai
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déng mach hodc trang thai hé mach cida hai cong téc ly tAm 600 13 hoan toan tu
dong, phu thudc vao trang théi cua dia ném, khdi didu khién c6 thé tu dong diéu
khién cip ngudn hoic khong cép ngudn cho cac dai LED 200a, 200b, va 200c dé

bat sang hoac tat sang cac dai LED nay dua trén trang thai cla dia ném.

Khi khéi didu khién didu khién cdp ngudn cho céc dai LED 200a, 200b, va
200c, cong suét cép s& twong Ung véi dd sang duoc choﬂ béi nit bAm chon do
sang 802 trong ché d6 didu chinh bing tay. O ché d6 tu dong, cong sudt cip nay
tuong Ung véi tin hiéu cudng do anh sang tu nhién thu dugc béi cam bién anh
sang, khi cuong d6 anh sang tu nhién cang nho thi cong sudt cdp cho cac dai
LED200a, 200b, va 200c cang 16n dé ching c6 thé phét sang thich hop véi dicu

kién sang clia moi trudong tu nhién.

Nhu ciing dugc thé hién trén FIG.15, khéi didu khién cling nhén'tin hiéu tur
khdi IMU, cam bién GPS, va c6 thé truyén thong thong qua két ndi khong day va
dau ndi USB.

Trén FIG.20 thé hién so 6 mach dién dugc bd tri trong mdi dai LED 200.
Mdi dai LED 200 cé ba cdp cuc Led+ va Led- cép ngudn vao cip dudng dan dién
chay song song doc theo dai LED 200. Mét cap cuc trong s6 ba cap cuc Led+ va
Led- dugc dua vao ndi véi bang mach trung tdm 400, hai cip cuc con lai co mot
cap cuc dugc tiép giap dé ndi dién véi mot cip cuc cta dai LED 1ién ké phia sau,
va mt cip cuc con lai duoc tiép giap dé ndi dién voi cap cue cta dai LED lién ke
phia trudc. Nho do tang su 6n dinh cAp ngudn cho cac dai LED.

M3i nhém, vi du bén khdi LED 202 duoc ndi ndi tiép véi nhau dé giam
cuong d6 dong dién trén m&i khéi LED so v6i phuong 4n ma & d6 mdi khoi LED
duge cAp ngudn tir cip dudng din dién d3 néu.

Trén FIG.17 thé hién so d khéi toan bo hé théng dién cta dia ném theo
mot phuong an uu tién. Dé thuan tién cho viéc theo ddi, cac duong mili tén nét
ménh thé hién dudng di cia tin hiéu, vi du tin hidu didu khién hogc tin hiéu truyén

théng, va cc dudng miii tén nét dam thé hién duong di cua ngudn dién.
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B6 pin 500 cé thé dugc sac lai thong qua céng sac USB loai C tu nguén
dién thuong mai, khi dAu ndi cép dién duoc cdm vao céng sac, MCU s& nhan biét
duoc dién 4p sac va cho phép dong sac di qua chuyén mach sac dé cAp toi mach
dong lyc. Mach dong luc c6 thé chuyén dbi thanh ngu@)n dién mot chiéu thich hop
dé sac cho pin, va uu tién la cAp t6i pin thong qua mach quan ly pin. Khi pin dugc
tich trit dién ning, va dia ném & trang théi duogc st dung, nguén nang luong dy
trlr trong pin s€ duogc cap dé lam ngudn nudi cho MCU hoat dong, va d6ng thoi

cAp cong sudt cho cac dai LED phét sang.

Nhu duogc thé hién trén FIG.17, MCU ciing nhén céc tin hi¢u tr nut bam
chon do sang, hai cam bién ly tam, khdi IMU, cam bién GPS, va c6 thé truyén

thong thong qua két ndi khong day hoic dAu ndi USB.

Trén FIG.18 13 so db khéi thé hién chirc ning truyén thong va tinh toan c6

thé duoc trang bi cho dia ném theo mét phuong an uu tién.

Theo phuong 4n uu tién nay, dia ném co thé duoc trang bi bd nhG va cam
bién gia tdc. Nho dé, khi két hop véi cam bién GPS va/hode khdi IMU, c6 thé tinh
toan va luu lai quy dao bay, van tbc quay, va/hodc tbc dd di chuyén cua dia. Céac
thong sd nay cé thé duge st dung dé lam dit liéu phén tich, thdng ké, theo ddi cac
thong tin bay hodc vi tri ciia dia ném.

Céc dit lieu hodc céc két qua thu duge nay c6 thé dugc truyéﬁ thong té1
thiét bi dau cudi, vi du dién thoai thong minh hodc may tinh laptop, thong qua
truyén thong khong day hofic c6 day. Nho d6, ngudi ding c6 thé dé dang tiép can

thong qua cac tng dung chuyén dung dugc cai dit trén cac thiét bi nay.
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Danh muc céac so chi dan

100, 100g: than dia ném

105: gan han nhiét

200, 200g, 200a, 200b, 200c: dai LED (dung cho Ultimate)
201: dai mach mém

202, 203: khéi LED

204: chét han

300, 300g: vanh bao v¢ dai LED
400: bang mach trung tam

401: bang mach in

402: cam bién gia tbe

403a: LED chi thi thoi gian
403b: LED chi thi d¢ sang

403c: LED chi thi ndng lugng pin
404a: cong tic chon d§ sang
404b: cong tic chon thoi gian séng
500: bd pin

501: pin Lithium

502: bang dinh xbp

600: cong tac ly tAm

601: vién bi kim loai

602: 14 dong dan héi

603: tiép diém cb dinh

700: cong sac
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701: gi4c sac

702 giodng chdng nudc

703: PCB mach céng sac

704: nép che bui cdng sac

705: vip nip che cong sac

800: nip dia

801: vo ndp dia

802a: ntt bAm chon thoi gian sdng
802b: ntit bAm chon do séng

802i: 161 nit bam

8020: mang mong dan hdi nut bAm
803a: L& LED chi thi d6 sang

803b: LS LED chi thi thoi gian
803c: LS LED chi thi pin

804a: dan sang LED chi thi thoi gian
804b: din sang LED chi thi d9 sang
804c: dan sang LED chi thi pin

805: gan han nhiét
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Yéu cau bao ho
1. Bia ném bao gom:

than dia ném co ban 1a c6 dang hinh dia tron gdm c6 bé mit bén trén va bé
mit bén dudi duoc ndi lidn véi nhau thong qua vanh dia ném, trong d6 bé mét bén
trén v&i it nhat 1a mot phén cua vanh dia ném tao thanh mgt mét cong 161, va bé
mat bén dudi voi it nhét 13 mot phén cua vanh dia ném tao thanh mot mat cong

16m, sao cho tao ra dic tinh khi dong hoc cta than dia ném;

it nhét 12 mot dai LED dugc bé tri trén vanh dia ném dé c6 thé phét ra anh

sdng huéng ra phia ngoai theo hudng kinh tinh tir tim quay cta dia ném;

vanh bao vé dai LED dé che phu phia bén ngoai it nhat 1a mot dai LED da
néu, vanh bao vé dai LED nay dugc tao ra lién khdi véi than dia ném, va duge
Jam tir vat lidu c6 thé cho 4nh sang nhin thdy truyén qua, dé 4nh sang phat ra tir it

nhét 1a mét dai LED d néu c6 thé truyén ra bén ngoai;

khoang chtra duge bo tri & bé mat bén dudi va tai vi tri tm quay cua dia

ném, khoang chira ndy chira it nhét 13 pin va khéi diéu khién,

trong d6 khdi diéu khién st dung nguon dién dau vao tlr pin, va c6 dau ra
cap dién duoc noi t&i dai LED thong qua cac duong dan dién kéo dai tir khoang

chtra t&i vanh dia ném, va

khéi didu khién niy duoc tao ciu hinh dé cho phép diéu chinh cudong do
phat séng ctia it nhét 1a mdt dai LED da néu d& co ban thich hop v6i diéu kién anh
sang ctia moi trudng tu nhién tai thoi diém ngudi choi st dung dia ném.
2. Pia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay bao gdém nhiéu hon mét dai LED
duogc gén véi vanh bao vé dai LED, va dugc dat chim vao trong vanh dia ném dé
dugc bao vé chdng lai cac va dap tir bén ngoai.
3. Dia ném theo diém 2, trong d6 mdi dai LED c6 hai dAu dai LED, va bao gom
dai nén dugc lam tir vat lidu mém déo gém c6 doan dai nén gén LED va doan dai

nén khong gan LED, cac khéi LED duoc gin cach d&u nhau trén doan dai nén gin
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LED, céc dudng dan dién duoc dit doc theo dai nén dé cap nguon cho cac khoi

LED, va it nhat 1a mét cip cuc thit nhét; trong do:

dAu dai LED thtr nhét 13 dAu tai chd doan dai nén gén LED va dau dai LED

tht hai 1a dau con lai ma & xa so v4i doan dai nén gan LED,

vi trf nim gifta doan dai nén gén LED va doan dai nén khéng gén LED clia
mdi dai LED duoc gép, sao cho doan dai nén gén LED duoc trai vong quanh vanh
dia ném va doan dai nén khong gin LED duoc gap dé trai doc theo huéng kinh tur

vanh dia ném vao phia bén trong khoang chira di néu,

cdp cuc thir nhat duoc bo tri tai dau dai LED thir hai dé dugc dua vao trong
khoang chira, dugc noi dién véi dau ra cap dién cta khoi di€u khién deé co thé cap

ngudn cho céac khéi LED;

trong d6 cac dai LED dugc b6 tri theo cach sao cho dau dai LED thir nhat
ctia dai LED lién ké phia sau dugc dat ndi tiép tai vi tri dugc gap cua dai LED lién
ké phia trudc, sao cho tao ra ddy cac khdi LED duogc bd tri cach déu nhau xung

quanh vanh dia ném.

4. Pia ném theo diém 3, trong d6 mdi dai LED con bao gdm cip cuc thit hai dugce
b tri tai dAu dai LED tht nhét va cap cuc thir ba duge bé tri tai vi trf dwoc gép
cua‘dai LED,

trong do6 cdp cuc thu hai ciia dai LED 1ién k& phia sau duogc tiép giap véi
cdp cuc thi ba cia dai LED 1ién k& phia trudc, sao cho mdi trong s6 cac dai LED

c6 thé duge cap nguodn gian tiép tir cac dai LED lién ké v6i no.

5. Pia ném theo diém 1, trong d6 dia ném ndy con bao gbm nut bam chon d6 sang
d8 c6 thé didu chinh thay ddi cudng d phat sang clia cac dai LED thong qua nut
bam chon d6 sang nay.

6. Dia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay con bao gdm it nhét 1a mot cong
téc ly tAm, khi dia ném quay s& 1am cho cong tic ly tim déng mach, nhd do khéi
didu khién c6 thé tu dong cAp ngudn cho it nhét 1a mot dai LED da néu phét sang

dua trén trang thai dong mach ctuia cong tac ly tam moi khi dia ném quay.
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7. Dia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay con bao gdm it nhat 12 hai cong téc
ly tAm dugc bé tri d6i xtng nhau qua tAm quay ctia dfa ném, khi dia ném quay s&
lam cho hai cong tic ly tim nay déng mach, nho d6 khéi didu khién c6 thé tu dong
cép ngudn cho it nhat 1a mot dai LED da néu phat sang dya trén trang thai dong

mach ddng thoi cia ca hai cong tic ly tim mdi khi dia ném quay.

8. Dia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay con bao gbm 16p phu chbéng nuée

tai bé mit bén dudi dé che phu it nhét 1 khoang chra.

9. Dia ném theo diém 8, trong d6 dia ném nay con bao gom cong ket ndi, cong

sac hodc cong twong tu c6 nap kin nudec.

10. Pia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay duoc tao ra c6 khéi lugng riéng

trung binh nhé hon khoi lugng riéng cia nude dé cé the ndi dugce trén mat nudc.

11. Pia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay con bao gdm khéi do quan tinh
(IMU - Inertial Measurement Unit) d& x4c dinh it nhat 1a tbc d6 quay va goc
nghiéng cta dia ném, va dya vao dé do dé x4c dinh duoc 13 dia ném dang & trang

thai bay, nim im trén mit dat, hay c6 chuyén dong va dugc cam boi nguoi choi,

trong d6 khéi didu khién dugc tao cAu hinh dé dém khoang thoi gian ma
dia ném duoc x4c dinh 1a dang & trang thai co chuyén dong va duge cam boi nguoi
choi, néu khoang thoi gian nay 16n hon hodc bang mdt khoang thdi gian xac dinh
trudc, khdi didu khién s& didu khién phét tin hiéu béo hiéu.
12. Dia ném theo diém 11, trong d6 dia ném nay con bao gbm nut chinh thoi gian
sang dé chinh thoi gian ma dia ném tiép tuc phat sang sau khi dia ném nay dugc
xéc dinh 12 d3 chuyén tir trang thai bay sang trang thai nglimg bay.
13. Pia ném theo diém 1, trong d6 dia ném nay c6 thé duogc trang bi cam bién gia
téc va cam bién GPS dé c6 thé x4c dinh dugc it nhit 1a mot trong s6 vén téc quay,
tdc d6 di chuyén cua dia, va quy dao bay,
14. Dia ném theo diém 13, trong d6 dia ném nay con dugc trang bi bd nhé va khéi
truyén thong khong day, dé c6 thé luu lai quy dao bay, van tdc quay, hodc tbc do

di chuyén ctia dia, va c6 kha ning truyén thong véi céc thiet bi déu cudi thong qua
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két ndi khong day, nhd d6 c6 thé giri thong tin vé vi tri, quy dao bay, vén toc quay,
hoic tbc do di chuyén cua dia, dé gitip c6 thé v& dugc quy dao bay clia dia ném

trén ban dd hién thi trén man hinh cua thiét bi dau cuoi.

15. Pia ném theo diém 1, trong d6 s6 lugng LED dugc bd tri xung quanh vanh
dfa ném nam trong khoang tir 12 dén 1200.

16. Pia ném theo diém 1, trong d6 vanh béo vé dai LED dugc lam tir. mot trong

sb cac vat liéu PP, LDPE, TPE trong sudt, hodc su két hop gitta cac vt liéu nay.
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