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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap
[0001]

Sang ché d& cép dén phuong phap san xuét vat lidu thé dé st dung trong san
xut vat liéu mai mon gde xeri ma dugce dung dé danh boéng cac vat liéu thuy tinh nhu
14 cac 16p nén thuy tinh duoc str dung trong cac tAm tinh thé 1ong, cac dia ctng, va cac
mach loc dé cét cac tan sb cu thé va cac 16p nén thuy tinh st dung cho cac thau thuy
tinh quang hoc; va phuong phap san xuat vat liéu mai mon gdc xeri.

Tinh trang ky thuit clia sang ché
[0002]

Cac vat liéu thuy tinh dang dugc st dung trong nhiéu ung dung khac nhau va
danh bong bé mit duoc yéu cau phu thude vao tmg dung cia nd trong mot sd trudng
hop. Cu thé 13, cic vat liéu thuy tinh nhu 13 cac 16p nén thuy tinh ding cho cac tim
tinh thé long, cac dia cing va cac mach loc dé cit cac tan s6 cu thé, va cac 16p nén
thity tinh ding cho céc thiu thuy tinh quang hoc doi hoi su danh bong bé mat co do
chinh x4c cao v6i hiéu sudt cao, ma khong c6 18i nhu 1a cac vét xude khi danh bong.

Vat liéu mai mon gde xeri duoc sit dung rong rii trong danh bong bé mit cia
cac vat liéu thuy tinh nay do c6 hiéu suat danh bong tuyét voi.

[0003]

Vit liéu mai mon gde xeri thuong duoc san xuat bang cach bod sung nude vao
cac vt liéu oxit dit hiém hon hop cho sy tan udt, va sau do tudn tu qua cac budc la
1am khé, nung, nghién va phan loai (tham khao vi du nhu tai liéu patent 1).

Danh sach trich dan
Tai liéu patent
[0004]

Tai liéu patent 1: JP 2002-224949 A
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Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat can giai quyét
[0005]

Dé san xudt vat liéu mai mon gdc xeri v6i chi phi thap thi phuong phép san xuat
c6 hiéu suit san xuit cao duoc mong doi. Do vdy ¢ phuong php san xuit thong
thuong, dugc mong doi 1‘§1ng & budce tron cac vat liéu thd va nude cho sy tdn udt thi
néng dd ham luong chét ran trong bot nhao la hdn hop cua céac vat liéu oxit dat hiém
hon hop va nuée cang cao cang t6t, va thoi gian can thiét cho budc tiép theo duogc rit

ngan.
[0006]

Tuy nhién, nong do ham lugng chat ran trong bot nhdo ting véi lugng nap vao
cac vat liéu oxit dat hiém hon hop ting dan dén do nhét cua bdt nhdo cao, nhu vy su

ddng nhit bang cach khudy va tron cé xu huéng khoé dat dugc.

Do viy ma & budc tan udt, khé tang lwong nap vao cac vat lidu oxit dat hiém
hdn hop trong mdi mé, va ngoai ra, & bude lam kho bot nhdo c6 ham luong nudce cao
thi su tang lugng san phém kho thu dugc trong mot mé co thé khong dat dugc, dan dén
hiéu suét lam kho kém.

[0007]

Dé giai quyét cac van dé nay, thong qua cdc nghién ctru khac vé phuong phap
dé tang luong cac vat liéu oxit d4t hiém hon hop & bude tan udt, cac tac gia sang ché
da phat hién thdy rang xu 1y cu thé cac vat lidu oxit dat hiém hén hop trude co higu
qua.

[0008]

Mat khéac, muc dich cta sang ché la dé xuat phuong phap san xuat vat liéu thd
ctia vat liéu mai mon goc xeri ¢ thé cai thién hiu suat san xuat bang cach tang luong
nap vao cac oxit dat hiém hon hop trong mot mé & budc tan va phwong phép sin xuat

vat liéu mai mon goc xeri.

Cach thuc giai quyét van dé
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[0009]

Sang ché nay dya trén phat hién trong do trong san xuat vat liéu mai mon goc
xeri, luong nap vao cac oxit dt hiém hon hop ¢ bude tan udt c6 thé tang 1én thong qua
viéc ap dung nghién kho doi véi cac vat liéu oxit dat hiém hon hop, nhu vay hiéu suat

san xuét c6 thé duoc cai thién.
[0010]
Mat khéc, sang ché dé xuat cac muc [1] dén [13] sau day.

[1] Phuong phap san xuat vat liéu thd cta vat liéu mai mon gbc xeri, bao gdm budc
nghién kho céc oxit d4t hiém hdn hop c6 téng ham lugng cic nguyén t dat hiém dudi
dang cac oxit 1a 80% khéi lugng hodc 16n hon, va ham lugng xeri dudi dang oxit so
véi tong cac nguyén td dat hiém dudi dang cac oxit 1a 50% khéi lugng hodc 16n hon,
dé thu dugce vat liéu thd cta vat liéu mai mon géc xeri duge lam tir san phém da
nghién c¢6 mat do chua dAm nén 16n hon 0,60 g/cm’ va 1,50 g/cm’ hodc nho hon va
duong kinh hat tai phan bd thé tich tich lity 50% 1a 2 um hogc 16n hon va 20 pm hodc

nho hon.

[2] Phuong phap san xuat vat liéu tho cta vat liéu mai mon gbc xeri theo muc [1],

trong do6 san pham da nghién c6 mat do chwa dim nén 1a 0,80 g/cm’ hodc 16n hon.

[3] Phuong phép san xuat vét liéu tho cta vat liéu mai mon gdc xeri theo muc [1] hodc
[2], trong d6 cac oxit dat hiém hon hop chira mot hodc nhiéu duoc chon tir nhém bao

gom lantan, neodim va prazeodim.

[4] Phuong phéap san xuét vat liéu mai mon gde xeri, bao gdm budc tan vat lidu tho cua
vat liéu mai mon gde xeri thu duge trong phuong phap san xuat dugc mo ta theo muyc
bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3].

[5] Phuong phap san xudt vat liéu mai mon gbc xeri theo muc [4], bao gdm budc b
sung cac dAt hiém florua vao vat liéu tho cua vat liéu mai mon géc xerl, trudce khi tan
vat liéu tho cua vat liéu mai mon géo Xert.

[6] Phuong phap san xut vat liéu mai mon gbc xeri theo muc [4] hodc [5], trong d6

budc tan vat liéu tho cua vat liéu mai mon goc xeri la budce tan udt.
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[7] Phuong phap san xudt vat liéu mai mon gbc xeri theo muc [6], trong d6 thong qua
budc tan udt, thu dugc bdt nhao bao g61n vat liéu tho cua vat liéu mai mon géc xeri ¢d
nong d6 ham lugng chét rén 13 55% khéi lugng hoic 16n hon trong nuéce 12 méi truong

phan tan.

[8] Phuong phap san xuat vat lidu mai mon gbc xeri theo muc [6] hodc [7], bao gom,
sau budc tan uét, cac bude lam kho, nung, nghién va phan loai duge tién hanh theo thu

tu nay.

[9] Phuong phap san xuét vat liéu mai mon gde xeri theo muc [8], trong d6 sau budc

tan udt, budc nung dugc thuc hién ¢ 600 dén 1200°C.

[10] Phuong phép san xuét vat liéu mai mon gdc xeri theo muyc [8] hodc [9], trong d6

sau budc tan udt, budc nung dugce thyuc hién tur 0,1 dén 10 gio0.

[11] Phuong phép san xuét vat liéu mai mon gbc xeri theo muc bat ky trong sO cac
muc tr [5] dén [10], bao gdm budc bd sung cac dat hiém florua vao vat liéu thd cua
vat liéu mai mon géc xeri trude khi tan vat liéu tho cua vat liéu mai mon géc Xeri,
trong d6 ham lugng cac dat hiém florua tinh theo cac nguyén t6 dat hiém dudi dang

cac oxit 1a 80% khdi lugng hogc 16n hon.

[12] Phuong phéap san xudt vat lieu mai mon gbe xeri theo muc bét ky trong s cac
muc tir [5] dén [11], bao gdm budc bd sung cic dat hiém florua vao vat liéu tho cla
vt liéu mai mon gde xeri truée khi tan vat lidu thé cia vt liéu mai mon gbe xeri,
trong d6 ham lugng cac nguyen tu flo trong cac dAt hiém florua 13 10 dén 30%.

[13] Phuong phéap san xudt vit liéu mai mon gbc xeri theo muc bét ky trong s cac
muc tir [5] dén [12], bao gdm budc bd sung céc dat hiém florua vao vat lidu thd cua
vat liéu mai mon géc xeri trude khi tan vat liéu tho cua vat liéu mai mon géc Xertl,
trong do cac dét hiém florua dugc bd sung sao cho lwgng cac dat hiém florua 1a 1 dén
40% khdi lwong so v6i 100% tong khdi lugng ctia vat liéu thd cua vat liéu mai mon

goc xeri va cac dat hiem florua.
Hiéu qua cua sang ché

[0011]
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Theo phuong phap san xuat vat liéu tho cua vat liéu mai mon goc xeri theo sang
ché thi vat liéu thd cd kha nang cai thién hiu suat san xuat vat liéu mai mon goc xeri

co thé duoc dé xuat.

Ciing nhu vay, theo phuong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo sang
ché st dung vat liéu thd cta vat liéu mai mon goc xeri, thi lugng nap vao cac oxit dat
hiém hon hop trong mot mé & budc tan co6 thé tang lén, nhu vy sy tang hiéu suat san

Xuat va su giam chi phi san xuét c6 thé dat duoc.
MO ta chi tiét sang ché
[0012]
Sang ché duoc mb ta chi tiét nhu sau.
(Phuong phap san xuat vat lidu thd cua vat liéu mai mon gbc xeri)

Phuong phap san xuat vat liéu thd cta vat liéu mai mon gbc xeri theo sang ché
bao gom budc nghién kho cac oxit d4t hiém hdn hop c6 tong ham lugng cic nguyén t6
d4t hiém dudi dang cac oxit (sau ddy con duoc goi 1a “TREOQ” (viét tat cho tong ham
luong cac oxit dat hiém) 1a 80% khéi lugng hodc 16n hon, va ham luong xeri dudi
dang oxit so vé1 TREO dudi dang céac oxit 1a 50% khéi lvgng hoac 16n hon, dé thu
duoc vt liéu tho cua vat liéu mai mon géc xeri duoc lam tir san phém da nghién co
mat d6 chua dAm nén 16n hon 0,60 g/cm’ va 1,50 g/em® hodc nhé hon va duong kinh
hat tai phan b thé tich tich liiy 50% la 50% 1a 2 pum hodc 16n hon va 20 um hodc nho

hon.

Théong qua viéc nghién kho cac oxit dat hiém hdn hop nay c6 thé thu duge vat
liéu th clia vat liéu mai mon gde xeri ¢6 kha ning lam ting hidu suét sin xuit vat liéu
mai mon goc xeri.

TREO theo sang ché cé thé duoc do bang phép phan tich trong truong thong
qua két tia oxalat va nung, cu thé hon nita la theo phuong phép dugc md ta dudi day

trong céc vi du.

Ham luong cac nguyén t6 dat hiém c6 thé duoc do bang phéan tich may nhu 1a
phan tich plasma ghép cap cam Ung tan s6 cao (ICP) va phan tich tia X huynh quang.

Trong sang ché nay, cac gia tri do bang phan tich phd phat xa ICP (ICP-AES) duoc

-6-
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chuyén dbi thanh luong cic nguyén t6 d4t hiém duéi dang cac oxit, ma 13 lvgng duéi

dang oxit.
[0013]
(Oxit dat hiém hdn hop)

TREO trong céc oxit d4t hiém hdn hop duoc sir dung theo sang ché 1a 80% khéi
lugng hodc 16n hon, va ham luong xeri dudi dang oxit so vo1 TREO la 50% khdi

luong hoac 16n hon.

Thuét ngir “hdn hop” trong “céc oxit dat hiém hdn hop” trong ban mb ta nay c6

nghia 1a nhieu nguyén to dat hiém dugc chua.

Trén quan diém cai thién hiéu suit san xuét vat liéu mai mon géc xeri, TREO
trong cac oxit dAt hiém hdn hop tdt hon 12 83% hogc 16n hon, tot hon nita 1a 85% khoi

luong hoac 16n hon.

Trén quan diém giéng nhu néu trén, cac oxit dat hiém hdn hop chta xeri 1a
thanh phan chinh trong toan bo cac nguyén t6 dat hiém, va ham luong xeri dudi dang
cac oxit so v6i TREO tdt hon 1a 53% khéi luong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 55%

khéi lugng hozc 16n hon.

Trong cac oxit dat hiem hon hop, nguyén to dat hiém ngoai xeri cé thé dugc

chira va cac vi du vé nguyén t6 dAt hiém bao gdm lantan, neodim va prazeodim.
[0014]

Cac oxit dat hiém hdn hop c6 thé thu duoc bing cach nung cac hop chét dét
hiém nhe hdn hop nhu 14 cac carbonat d4t hiém hdn hop, cic carbonat monooxy dat
hiém hdn hop, céc oxalat dt hiém hdn hop va hydroxyt dat hiém hén hop. Thuét ng
“hdn hop” duge nhic dén & day cé cung ¥ nghia véi thuat nglt “hon hop” clia cac oxit

d4t hiém hdn hop.

V& cac hop chit d4t hiém nhe hdn hop, tot hon 1a cac hop chat c6 ham lugng bi
khit cia cac thanh phan tap chat ctia cac thanh phan khong phai dét hiém nhu 13 cac
kim loai kiém, cAc kim loai kiém thd va cac chat phong xa va cac hop chit c6 ham
lwong bi khir ciia dat hiém trung binh va nang, va t6t hon nira 14 cac hop chit chira xeri

12 thanh phan chinh. V& cdc hop chit d4t hiém nhe hdn hop, vi du nhu cac carbonat dat

_7-
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hiém hdn hop chta 45 dén 55% khdi lwgng TREO véi ham luong xeri dudi dang cac
oxit 1a khoang 65% khdi luong so véi TREO, dugc st dung thich hop.

Thuat ngit “céc dat hiém trung binh va ning” dé cap dén cac nguyén t6 dat hiém
c6 sb luong nguyén tir 1én hon promethi (Pm). Céc nguyén t6 dat hiém ngoai cac dat

hiém trung binh va ning duoc goi 1 “cac d4t hiém nhe”.
[0015]

Phuong phap diéu ché cac hop chit dat hiém nhe hon hop khong bi giéi han cu
thé. Cac hop chit d4t hiém nhe hdn hop thu dugc, vi du nhu bang cach khir ham Iwong
céc thanh phan tap chat ngoai cac nguyén t6 dAt hiém va ham luong dat hiém trung
binh va nang trong quang chira cac nguyén t6 dat hiém thong qua xtr 1y héa hoc aé

tach.

V& quing chtta cac nguyén t6 dAt hiém, tdt hon 1a cac tinh quang dét hiém thu

duoc tir quing vat liéu thd nhu 1a batnaezit tu nhién va monaxit giau Xerl.
[0016]

Trong didu ché cac hop chit dAt hiém nhe hdn hop, thidu bang axit sulfuric la
phuong phap diém hinh cta xir Iy hoa hoc dé khir ham luong cc thanh phén tap chat.
Thiéu bang axit sulfuric 12 phuong phép thiéu cic quang thd dang bot cung voi axit
sulfuric d& tao thanh sulfat, va hoa tan sulfat ndy trong nude dé loai bo cac thanh phan
tap chét khong tan. T4t hon 13 ham luong céc thanh phan tap chit dwoc khir dén 1%
khéi lugng hodc nho hon trong cac hop chét dit hiém nhe hon hop.

Chiét bing dung moi 1a phuong phép dién hinh cta xtr 1y hoa hoc dé khir ham
lugng d4t hiém trung binh va nang. Cu thé hon nita 13, sau khi xir ly dé khtt ham lugng
cac thanh phﬁn tap chét trong cic quing vat liéu thd, vat liéu nay duoc tao thanh cac
hydroxyt dat hiém hon hop voi kiém nhu 12 natri hydroxyt. Sau d6, cac hydroxyt dat
hiém duoc hoa tan trong axit clohydric dé tao thanh dung dich c6 nudc cua cac clorua
dAt hiém hdn hop dé dugc chiét bang dung méi ma st dung dung moéi hiru co. Trong
chiét bing dung mdi, ham lugng xeri va céc dat hiém nhe khac c6 thé dugc diéu chinh

theo phuong phap da biét nhu 1a kiém soat do chiét va sir dung cac chat phu gia khi
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cAn thiét. TSt hon 12 ham lugng cac dat hiém trung binh va niing trong cac hop chat dat

hiém nhe hén hop duoc khir dén 1% khéi lugng hodc nhd hon,

Sau khi xir Iy @ khir ham luong céc thanh phin tap chat, cac hop chat dat hiém
nhe hdn hop co thé chira cac carbonat dt hiém hdn hop, tirc 13 cac carbonat dugc tao
ra tr natri carbonat, amoni bicarbonat hoac twong tu, va/hodc cac oxalat d4t hiém hdn

hop, tirc 1a cac oxalat duoc tao ra tr axit oxalic hodc tuong tu.
[0017]

Khi céc hop chit dit hiém nhe hén hop dugc nung dé thu duoc cac oxit dat
hiém hdn hop, nhiét nung dugc diéu chinh thich hop phu thudc vao thanh phan ctia cac
hop chét d4t hiém hén hop, tét hon 1a tir 500 dén 1100°C, 6t hon nita la tir 500 dén
1000°C, con tét hon nita 1a tir 600 d&n 900°C. Thoi gian nung t6t hon 12 0,5 dén 48 gio,
t6t hon nita 1a 1 dén 40 gid, con tbt hon nita 1a 1,5 dén 30 gio. Khong khi nung tot hon

14 khi quyén.
[0018]

Céc oxit dit hiém hdn hop cling ¢6 sin trén thi trudng va cac san pham thuong
mai c6 thé dugc sir dung 1a vat liéu tho dé thu duogc san phém nghién. Trong cac san
phim thuong mai cta céc oxit dat hiém hdn hop, cac vat liéu thd cna no, tic 14 cac
carbonat dat hiém hdn hop, cac monooxycarbonat d4t hiém hdn hop, cac oxalat dat

hiém hén hop v.v ¢ thé giit lai trong mot vai trudng hop.
[0019]
(Buéc nghién kho)

Theo sang ché, cac oxit dat hiém hdn hop dugc nghién kho dé thu duoc vat liéu
tho ciia vat liéu mai mon gdc xeri duge 1am tir san pham d4 nghién,

Trong budc nghién kho, cac hat oxit d4t hiém hon hop két tu duoc tao ra dé co
mat do chua dim nén va duong kinh hat dinh truée.

Duong kinh hat cta cac oxit d4t hiém hon hop thong thudng thu dugc theo cach
nay 13 khoang 5 dén 30 pm, va dudng kinh vi tinh thé thuong 1a 30 dén 150 A. Dudng
kinh vi tinh thé thu duogc béng cach do dua trén do rdng nira gia tri cia dinh chinh theo

phuong trinh Scherrer st dung nhidu xa tia X. Trong nghién kho thu dugc cac hat két

-0



38703

tu c6 duong kinh hat 16n hon duong kinh hat cta cac hat so cép da tinh thé. Nghién
khé dé thu duoc cac san pham nghién duge tao ra tir cac hat nay 13 khac biét véi “tan”

& budc tan dwoc mo ta sau day.

T4n kho c6 thé duge thuc hién st dung may nghién kho (nghién) da biét. Trén
quan diém céc hat thu duoc véi cac dic tinh dinh trude, vi du nhu may nghién bua

(may phun tan), may nghién pin hodc twong tu dugc sir dung thich hop.
[0020]
<Mat d6 chua didm nén>

San phim nghién kho thu dugc bing cach nghién kho c6 mat d chua dam nén

161 hon 0,60 g/cm® va 1,50 g/cm® hodc nhé hon, t6t hon 12 0,80 g/em’ hodc 16n hon.

Thuat nglr “mat do chua dim nén” theo sang ché dé cap dén gia tri do theo “3.
Phuong phap do méat do chua dAm nén” & JIS R 9301-2-3: 1999 (Bdt nhém oxit — phan

2: X4ac dinh cac dac tinh vat 1y - 3: Mat do chua dam nén va mat do dam nén).

Trong trudng hop san pham nghién c6 mat do chua dAm nén 12 0,60 g/cm’ hodc
nho hon, khi san phém nghién dugc tron voi1 nudc dé tao ra bot nhéo cho sy tan wét,
dd nhdt cua bot nhio c6 xu hudng cao, nhu vay lugng nap vao cac oxit d4t hiém hon
hop khong thé ting 1én dé thu dugc bot nhio dong nhat. Mt khac, trong trudng hop
16n hon 1,50 g/em?, thi viéc kho xir 1y két qua thu duge gay bat loi khi s dung thuce
tién.

Trén quan diém tang thém lugng nap vao cac oxit d4t hiém hdn hop & budce tan
w6t dé cai thién hiéu suat san xuat vat liéu mai mon géc xeri, thi mat do chua dam nén
ctia san pham nghién tot hon 14 0,80 g/em’ hodc 1én hon va t4t hon nita 1a 0,85 g/cm’
hoac 16n hon. Gidi han trén ciia mat do chua dAm nén cta san pham nghién t6t hon 1a
1,30 g/cm3 hodc nhé hon, tot hon nita 1a 1,00 g/cm3 hodc nhé hon, trén quan diém dé

xu ly.

<Puong kinh hat trung binh (D50)>
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Vit lidu thd cta vat lieu mai mon gbc xeri dugc 1am tir san phdm nghién c6
dudng kinh hat trung binh 13 2 dén 20 pm, tot hon 1a 2 dén 18 pm, tét hon nita la 3 dén
15 pm.

Thuéat nglr “duong kinh hat trung binh” theo sang ché dé cap dén duong kinh hat
tai gia tri tich Iily theo phan phéi thé tich 50%, ma con duoc thé hién 1a “D50”. Puong
kinh hat trung binh c6 thé do béng tan xa nhiéu xa laze. Cu thé 14, gia tri dugc do béng
may phan tich sy phan bd ¢& hat vét cuc nhd duge mo ta & cac vi du sau day.

Trong trudng hop duong kinh hat trung binh cua san phim nghién nho hon 2
nm, tot hon 1a cc hat nay khong st dung trong thuc tidn do céc hat qua min dé xur 1y.
Mat khac, trong trudong hop 16n hon 20 um, thi cac hat nay khong thich hop do ching
qué tho d& lang xudng khi san phim nghién dugc tron véi nude dé tao ra bot nhao cho
su tan uét, dan dén kho thu dugc bot nhdo ddng nhét va can nhidu thoi gian hon cho
bude tan tiép theo.

[0022]

(Phuong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri)

Phuong phép san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo sang che bao gdm bude

tan vat liéu thd cua vat liéu mai mon gdc xeri thu dugc theo phuong phap mé ta & trén.

St dung vat liéu thd cta vat liéu mai mon goc xeri duoc lam tir san pham
nghién clia cc oxit dat hiém hon hop da mo ta ¢ trén cho phép cai thién hiu suét san

xudt trong san xuét vét liéu mai mon gbe xeri.
[0023]
(Budc tan)

Mic du budc tan trong phuong phép san xut vat liéu mai mon gdc xeri theo
sang ché ¢4 thé 1a budce tan kho hodc bude tan uét, tot hon 1a bude tan w6t vi cac 1y do

sau day.
[0024]

<Budc tan udt>
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Trong phuong phap san xuAt vat liéu mai mon gde xeri, st dung vat liéu thd ctia
vat liéu mai mon gdc xeri duge 1am tir sén pham nghién cu thé 1a & budc tan udt ngin
ngtra su tang d nhaét ciia bot nhido trong hon hop véi nuée, nhu vy lugng nap vao cac
oxit d4t hiém hdn hop trong mdt mé c6 thé ting 1én va cai thién hiéu suat lam kho &
budc lam kho bdt nhao co thé dat duoc. Noi cach khac, str dung vat liéu tho cia vat
liéu mai mon gde xeri thu dugc theo cach d6 & bude tan udt co thé gép phan dic biét
vao hiéu qua cai thién hiéu suét san xuét vat liéu mai mon géc xeri.

[0025]

Tét hon 14 budce tan wét duge thuc hién boi may nghién trung binh nhu 1a méy
nghién bi udt (miy nghién hat), trén quan diém tan déu, va trén quan diém tron déu
trong truong hop ma thanh phan ngoai san pham nghién dugc bd sung. Vé moi truong
phén tan, mac du nudc duoc st dung t6t, nhung dung moéi dugc tron véi ruou hodc

tuong tu co thé duoc st dung trén quan diém cai thién do phan tan.
[0026]

Trén quan diém cai thién ning suat va chi phi san xuét, tot hon 1a vat liéu tho
bot nhdo cua vat liéu mai mon géc xeri thu dugc ¢ budc tan udt bao gém nudce la moi
truong phan tan, co ndéng d6 ham lugng chit rén t6t hon 1a 55% khdi luong hoic 16m
hon, tét hon nita 13 57% khéi lwong hodc 16n hon, con tt hon nita 1a 60% khoi luong
hoac 16n hon. Trong truong hop san pham nghién chi dugc tan uét, thudt ng “ham
lwong chit rdn” trong ban mo ta dé cap dén san pham nghién, va nhu duge mo ta dudi
day, trong truong hop céac thanh phan khac ngoai san pham nghién dugc bd sung, thi
thut ngir dé cap dén téng ham lugng chét rén cta cac thanh phan nay va san pham

nghién.

Duodng kinh hat trung binh (D50) ctia ham luong chét ran trong vat liéu tho bot
nhio tét hon 13 0,3 dén 10 um, tdt hon nita 14 0,5 dén 7 pm, con tt hon nira 1a 0,5 dén

5 um, trén quan diém kha nang xu ly & cac budc tiép theo.
[0027]

V4t liéu mai mon goc xeri c6 thé chi duoc lam tir cac thanh phan cua san pham

nghién hodc thé chtia cdc thanh phédn ngoai cac thanh phan cla san phdm nghién trén
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quan diém cai thién cdc ddc tinh danh bong cua vat liéu mai mon. Vi du nhu, bd sung

thanh phén flo duoc wa thich.

Trong trudng hop do, t6t hon 13 cac thanh phan ngoai cac thanh phan cta san
phim nghién dugc bd sung vao san phdm nghién trudc khi tan san pham nghién, dé
duoc tron déu véi san phdm nghién. Trong trudng hop ma thanh phan flo duoc bd
sung vao san pham nghién, viéc bd sung cac dat hiém florua vao san pham nghién
duogc ua thich. Noi cach khac, t6t hon 12 bude bd sung cac dat hiém florua vao vat liéu
tho cua vat liéu mai mon géc xeri dugc dua vao trude khi tan vat liéu tho cia vat liéu

mai mon gbe xeri duoc lam tir san phdm nghién cta cac oxit d4t hiém hdn hop.
[0028]
(Dt hiém florua)

Céc dAt hiém florua duge bd sung 13 cac thanh phan flo dé ting ham lugng cac

nguyén tir flo trong vat liéu mai mon goc xeri.

Do vat liéu mai mon goc xeri chira flo, nén cac dac tinh danh bong nhu 1a ty 1€
danh bong c6 thé dugc cai thién. St dung cac dat hiém florua giap vét ligu mai mon
gbc xeri chira flo dugc san xuat an toan hon va theo cach thuan tién voi chi phi thap

khi so sanh véi viée st dung truc tiép cac florua nhur 1a amoni florua va axit flohydric.
[0029]

TREO trong cac d4t hiém florua t8t hon 13 80% khdi luong hodc 16m hon, tbt
hon nita 14 83% khéi luong hodc 16n hon, con tt hon nita 1a 85% khdi lwong hodc 16n
hon. Ciing nhu véy, tét hon la cac d4t hiém florua chtra xeri 1a thanh phan chinh trong
toan bd cc nguyén to dat hiém, va ham luong xeri dudi dang oxit so véi TREO tot
hon 14 50% khéi luong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 53% khéi lugng hodc 16n hon, con
t6t hon nita 1 55% khdi luong hodc 16m hon. Ciing nhu vay, ham lugng cdc nguyén tir
flo trong c4c dat hiém florua t6t hon 1a 10 dén 30% khdi lugng, t6t hon nita 1a 15 dén

30% khéi lugng, con tot hon nita 1a 20 dén 30% khdi lugng.
[0030]
V& cac dat hiém florua nay, cac d4t hiém florua hdn hop dugc chira bang cach

b6 sung florua nhu 14 axit flohydric, amoni florua va amoni florua c6 tinh axit vao cac
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hop chét dat hiém nhe hdn hop dugc mé ta & trén va xr Iy nhiét hdn hop nay co thé
dugc st dung. Thuat ngit “hdn hop” & day c6 cung ¥ nghia v6i thut ngi “hdn hop”

ding cho cac oxit dat hiém hon hgp duge mo ta & trén.

Tét hon 14 x&r 1y nhiét dugc thuc hién & nhiét d6 1a 400°C hodc nhé hon trén
quan diém thu dugc vét liéu mai mon gbc xeri dong nhat co cac dic tinh danh bong

vuot troi. TSt hon 14 khi xir Iy nhiét 1a khong khi.
[0031]

Luong cac d4t hiém florua duge bd sung vao vat liéu thoé cua vat li€éu mai mon
gbe xeri duge 1am tir san pham nghién dugc xac dinh thich hgp dwa trén ham lugng
céc nguyén tr flo can c6 dé san xudt vét liéu mai mon gbc xeri. Trén quan diém thu
dugc cac dac tinh danh bong vuot troi, tdt hon 1a lugng céac dét hiém florua bd sung
duoc kiém soat tir 1 dén 40% khéi luong so v&i 100% tdng khdi lugng clia san pham
nghién va céc dat hiém florua, tot hon nita 14 3 dén 35% khéi lugng, con tot hon nita 1a

5 dén 30% khéi lugng.
[0032]
(Bude tiép theo sau budc tin uét)

Tét hon 13 phuong phap san xudt vét liéu mai mon gdc xeri theo sang ché bao
gém, sau budc tan udt, cac budc lam kho, nung, nghién va phan loai theo thit tir nay.
Noi cach khéc, t6t hon 1a vat liéu mai mon gbe xeri duge san xuét bang cach lam kho
bot nhdo thu duge ¢ bude tan udt, va sau do tudn tu qua cac budc nung, nghién va
phan loai.

Theo phuong phép san xuét lién quan dén cac budc nay, bot nhio co nong do
ham luong chét ran cao, nhu vay hiéu suit lam kho bot nhio duogcc cai thién, két qua
1a hiéu suét san xuét vat liéu mai mon gbc xeri cao va chi phi san XuAt giam.

Lam kho, nung, nghién va phéan loai co thé dugc thuc hién theo cach giéng nhu
trong phuong phéap san xuét vat liéu mai mon gbe xeri da biét.

O budc nung, nhiét dd nung ot hon 14 600 dén 1200°C, tét hon nita 1a 650 dén
1150°C, con tét hon nita 1a 700 dén 1100°C, trén quan diém thu duoc vt liéu mai mon

obc xeri dong nhét c6 cac ddc tinh danh bong vuot troi. Thoi gian nung & nhiét d6 thiét
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lap dich t5t hon 12 0,1 dén 10 gi, tdt hon nira 14 0,5 dén 6 gid, con t6t hon nita 13 0,5

dén 4 gio. Khi nung tot hon 1a khong khi.
[0033]
(Vat liéu mai mon gbc xeri)
O vat liéu mai mon gbc xeri thu duge bang phwong phap san xudt theo sang ché,
TREO tét hon 13 85% khéi lwong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 90% khéi lugng hodc

16n hon, va ham luong xeri dudi dang cac oxit so véi TREO t5t hon 14 55 to 95% khdi

lwong, t5t hon nita 13 60 dén 95% khdi lugng trén quan diém cac déc tinh danh bong.

Ciing nhu vay, 8t hon 1a vat liéu mai mon géc xeri chtra lantan, neodim va
prazeodim. Trong truong hop do, t6t hon 13 ham luong lantan duédi dang oxit so voi
TREO 1a 5 dén 40% khbi luong, ham lugng neodim dudi dang oxit so voi TREO la
0,01 dén 5% khdi luong, va ham luong prazeodim dudi dang oxit so véi TREO 1a 0,01
dén 5% khoi luong.

Ciing nhu vay, t6t hon 13 vat liéu mai mon gde xeri chita cac nguyén ti flo trén
quan diém c6 cac dic tinh danh bong vuot troi. Trong truong hop do, t6t hon 1a ham

lugng cac nguyén tir flo 1a 0,5 dén 10% khéi lugng.
[0034]

Tét hon 12 vat liéu mai mon gde xeri ¢6 duong kinh hat trung binh (D50) 14 0,3
dén 5,0 pm, t5t hon nita 12 0,5 dén 4,0 pm, con t6t hon nita 1a 0,5 dén 3,0 pum, cho du

dua trén muc dich la danh béng, cac diéu kién danh béng, v.v.
[0035]

Vat liéu mai mon géc xeri thuong duoc xtr Iy & dang bot va duoc phan tan vi du
nhu trong méi truong phan tan nhu 1a nude, duoc st dung ¢ trang thai bot nhao trong
khi danh bong. Néng do phén tan ctia vat liéu mai mon trong bot nhao dugc diéu chinh
thich hop dién hinh 1a 1 dén 30% khéi lugng, dya trén muc dich 1a danh bong, cac diéu
kién danh bong, v.v. Vé méi trudng phan tén, nudc hodc dung modi hitu co tan trong
nude nhu 13 ruou, axeton va tetrahydrofuran dugc st dung thich hop, va nude duge su

dung dién hinh.
[0036]
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Dé dat dugc su cai thién vé dd phén tan, ngan ngua su 1éng, cai thién do 6n dinh
va kha nang gia cong, cac chat phu gia bao gdm cac glycol nhu 1a etylen glycol va
polyetylen glycol; cac photphat nhu 1a axit tripolyphotphoric va hexametaphotphat;
céc chat phan tan polyme nhu 1a polyacrylat; cac xenluloza ete nhur 1a metyl xenluloza
va carboxymetyl xenluloza; va cac polyme tan trong nuéc nhur 1a rugu polyvinyl c6
thé duoc bd sung vao bot nhio khi can thiét, ndm trong khoang dé khong 1am hong cac
dic tinh danh bong. Trong truong hop ma chit phu gia duoc bd sung, mdi lwong chét
phu gia duoc bd sung so voi 100 phan khéi lugng vat liéu mai mon trong bdt nhdo
thudmg 14 0,01 dén 20% khdi lwong, t6t hon 14 0,05 dén 15% khéi luong, tot hon nira
120,1 d&n 10% khoi luong.

[0037]
Str dung vat liéu mai mon gbc xeri gitp ty 1& danh bong cao dugc duy tri trong

khi vAn ngan ngira xay ra cac vet xude khi danh bong & bé mét danh béng cta 16p nén

thiy tinh hodc tuwong ti, nhu vay su danh bong higu qua co6 thé dugc thuc hién.

Vit liéu mai mon gbc xeri ddc biét thich hop dimg ¢ danh bong cudi cung cho
nhiéu vat liéu thuy tinh va cic san pham thiy tinh nhu 1a 16p nén thuy tinh dung cho
céc dia quang hodc cc dia tir, 16p nén thuy tinh dung cho cic man hinh tinh thé long,
16p nén thity tinh dung cho cdc mach loc mau hodc cac mang che quang va 16p nén
thiy tinh dung cho cac thau thuy tinh quang.

Vi du thye hién sang ché
[0038]

Sang ché duoc mé ta cu thé hon nita c6 vién dan dén cac vi du nhu sau, cho du

sang ché khong chi gisi han ¢ day.

[0039]

[Didu ché vat lidu thd cta oxit dat hiém hon hop)
(Vat liu tho A)

Quing vat ligu thé (tinh quing dét hiém) chita 47% khdi lugng TREO, 2% khoi
lwong cua dat hiém trung binh va ning dudi dang cac oxit, va 8% khéi luong neodim

dudi dang oxit duoc xir 1y bing cach thidu bang axit sulfuric va chiét bing dung moi
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& khir ham luong céc thanh phin tap chét duoc tao ra ngoai cic thanh phan dat hiem
dén 1% khdi luong hodc nho hon va ham lugng cta d4t hiém trung binh va ning dudi
dang cac oxit dén 1% khdi lugng hoac nhé hon, nhu vay cac hop chat dit hiém nhe
hén hop duoc diéu ché voi ham lugng céc nguyén t6 dat hiém duoc didu chinh. Cac
hop chét dat hiém nhe hdn hop chira 65% khéi lugng xeri dudi dang oxit ([CeO,]),
34% khbi lwong lantan dudi dang oxit ([La,0s]), 0,6% khéi luong neodim dudi dang
oxit ([Nd,05]), va 0,1% khoi luong prazeodim dudi dang oxit ([Pr¢Oy;]) so voi TREO.

Céc hop chét dat hiém nhe hon hop duoc xt 1y bang amoni bicarbonat dé thu
dwoc cac carbonat dat hiém hdn hop. Céac carbonat dAt hiém hdn hop chira 49% khoi

lugng TREO.

Céc carbonat dat hiém hdn hop véi lugng 4000kg dwoc xur 1y nhiét & 800°C
trong 10 gio trong khong khi trong 16 hinh con thoi dé thu dugc céac oxit dat hiém hdn
hop. Céc oxit dat hiém hdn hop chira 93% khéi lugng TREO, va ham lugng xeri dudi
dang oxit so v&i TREO 14 65% khdi lugng.

[0040]
(Céc vat lidu tho B dén D)

Str dung cac hop chét dat hiém nhe hdn hop gidng nhu dugc st dung trong didu
ché vit liéu tho A, cac diéu kién xr 1y ctia nd va céc diéu kién xr Iy nhiét doi véi cac
carbonat d4t hiém hdn hop duge diéu chinh dé didu ché ting vat liéu thd B dén D ¢6
TREO va (CeO,)/TREO nhu duoc thé hién ¢ bang 1 sau day.

[0041]
(Vit liéu tho E)

Sir dung cac hop chét dat hiém nhe hén hop c6 ham Iuong xeri dudi dang oxit
([CeO,]) 12 59% khéi Iwong, ham lwong lantan duéi dang oxit ([La,0s]) 1a 36% khoi
luong, ham lwong neodim dudi dang oxit ([Nd,Os]) 1a 0,1% Kkhoi lugng, va ham luong
prazeodim duéi dang oxit ([PrsOy,]) 1a 4,5% khdi lugng so véi TREO, céc dieu kién
xir 1§ clia nd va cdc didu kién xur 1y nhiét d6i véi cac carbonat dat hiém hon hop duoc
didu chinh d& didu ché vat liéu tho E ¢6 TREO va [CeO,)/TREO nhu dugc thé hién &
bang 1 sau day.
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[0042]
[San xuét san pham nghién]
(Vidul)

1500kg vt liéu thd A duge dua vao may phun tan (do Fuji Electric Industry Co.,
Ltd. (hién nay duoc biét dén 1a Fuji Paudal Co., Ltd.) sén XUuét, $6 mo-dun: EII 7.5) dé
duoc nghién kho (1) véi toe d6 quay 1a 8000 rpm.

(Céc vi dy 2 dén 5]

Nghién kho (1) dugc thuc hién cho tung vi du theo cach giéng nhu & vi du 1,

ngoai trir cac vat liéu tho B dén E duoc str dung thay cho vat liéu thd A ¢ vi du 1.
(Vidu6)

Nghién kho (2) duoc thyc hién theo cach giéng nhu & vi du 1, ngoai trir toc @0

quay ctia may phun tan ¢ vi du 1 duoc thiét 1ap 1a 5000 rpm.
(Vidu7)

Nghién kho (2) dugc thuc hién theo cach gidng nhu & vi du 2, ngoai trix toc do

quay cta may phun tan ¢ vi du 2 duoc thiét 1ap 1a 5000 rpm.
[0043]
(Céc vi du so sanh 1 dén 3)

Khong thuc hién nghién kho ddi véi cac vat liéu tho A dén C dé tao ra cac vi du

so sanh 1 dén 3 tuong tmg.
[0044]
[Do cac dac tinh vat 1y cua san pham nghién va san pham chua nghién]

Céc vat liéu tho cua vat liéu mai mon goc xeri duge lam tir sdn pham nghién thu
duoc & cac vi du va cc san pham chua nghién cua cac vi du so sanh (cac vat liéu tho
A dén C) dugc do mat do chua dam nén va duong kinh hat trung binh (D50). Cac két

qué do duoc tom tat trong bang 1 sau day.
Cac phuong phéap do nhu sau.

<Mat do chua dam nén>
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Cach do duoc thuc hién theo “3. Phuong phap do mat do chua dam nén” trong
JIS R 9301-2-3: 1999 (B6t nhom oxit - Phén 2: Xac dinh cac dic tinh vat 1y - 3: Mat
do chua dam nén va mait do dam nén).
<DPuong kinh hat trung binh (D50)>

St dung may phan tich sy phin bd ¢& hat vét cuc nho “MT 3300 II” [do
Nikkiso Co., Ltd. san Xuét], do su phan bd ¢& hat dugc thuc hién béng cach tan xa
nhidu xa laze, va dudng kinh hat (D50) tai phan bé thé tich tich liiy 50% duoc lay 1a
duong kinh hat trung binh.

[0045]
[Panh gia ché pham bot nhio]
Tung mau thir cua cac vat liéu tho cia vat liéu mai mon géc xeri dugc lam tu

san pham nghién thu duoc trong cac vi du, va san pham chua nghién cta cac vi du so

sanh (cac vat liéu thd A dén C), dugc trdn v6i nude dé danh gia ché pham bot nhéo.

Dau tién, bd sung vao cdc thiy tinh dung tich 100ml 40g mau thir ciia san phdm
nghién hodc san pham chua nghién va nudc sao cho céc noéng d6 duoc didu chinh dén
53, 57 va 62% khbi luong twong tng. Khudy hdn hop bang que thiy tinh dé danh gia
trang thai ctia hdn hop (bt nhdo) thong qua su quan st bang mat thuong. Cac két qua

danh gia duoc tom tat trong bang 1 sau day.
[0046]
Tiéu chuan dénh gia nhu sau.

A: thu duoc bot nhio ddng nhit, véi dd nhét cho phép bot nhao duoce khudy dé
dang.

B: Mac du thu dugc bot nhao, khudy bang tay hoi khé.
C: Khéng thu dugc bt nhdo, khong thé khudy.

Trong cac truong hgp danh gia A va B, dugc coi 1a ¢ thé thu duoc bot nhio
d6ng nhat khi tan uét. Trong trudng hop danh gia C, kho thu dugce bot nhdo d6ng nhat
khi tan udt.

[0047]
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Bang 1
Mt d6 chua | Dénh gid su diéu ché bot
Vit liéu tho (cdc oxit | TREQ | [CeO;JTREO | Buge | Dso | damnén Lm0
dithiém bonhop) | (7* 4| (% kioi luong) | nghién | um) | ()| Nong e kne luone),
62 57 53
Vidyl A 93 65 | 47 0,68 B A A
Vidy 2 B 94 65 M | 121 0,93 A A A
Vidu3 C 93 65 M | 93 0,90 A A A
Vi du 4 D 90 64 M | 69 0,95 A A A
Vidu's E 89 59 1 | 66 0,87 A A A
Vidu6 A 93 65 @ | 7,0 0,65 B A A
Vidu7 B 94 65 @ | 138 0,86 A A A
Viduso A 93 65 Khong | 8,8 0,60 c C B
sanh 1
Vi duso B 94 65 Khéng | 21,7 0,79 C C B
sanh 2
Vi dusso C 93 65 Khong | 20,3 0,74 C C B
sanh 3
[0048]

Nhu di thiy cac két qua & bang 1, vt ligu tho ctia vat lidu mai mon gdc xeri
duoc 1am tir san phdm nghién c6 mat do chua dam nén riéng va duong kinh hat trung
binh riéng thong qua nghidn khé (cac vi du 1 dén 7) gitip thu dugc bdt nhdo dong nhat
ngay ca khi noéng do cta san pham nghién cia cic oxit d4t hiém hdn hop (ham luong
chét ran) trong bot nhdo tang 1én. S dung vt liéu tho ctia vat liéu mai mon gbc xeri

do d6 gitp lugng nap vao cac oxit d4t hiém hdn hop & bude tan uét dugc tang 1én.
[0049]

[San xudt vat liéu mai mon gbc xeri]

(Vidu 8)

Bé sung axit flohydric vao cac hgp chat dat hiém nhe hon hop thu duge ¢ vi du
1 (quy trinh sdn xuét vat liéu tho A) va tron. Sau do, gia nhiét hén hop trong khong khi
& 400°C trong 2 giy dé thu dugc cac dét hiém florua hdn hop. Cac dat hiém florua hon
hop chtra 83% khéi lugng TREO, véi ham luong xeri dudi dang oxit ([CeO,]) so voi
TREO 14 65% khdi lwvong, va ham luong cac nguyén ti flo 1a 26% khéi luong.

Trong bé bot nhio, 1000kg nude va 1400kg téng hon hop clia san pham nghién

clia cac oxit dat hiem hén hop duogc bao ché ¢ vi du 2 (vat liéu thd cua vat liéu mai
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mon géc xeri) va cac dat hiém florua hdn hop (ty 18 tron khoi luong 1a 76:24) duoc
khudy va tron, va sau d6 tron va tan bang may nghién bi uét (mdi truong: cac bi zirico
c6 duong kinh 1a Smm) trong 17 gio dé thu duoc hon hop bdt nhio ddng nhat.

Hon hop bot nhdo duge dua vao 10 quay, duge lam khé trong khong khi ¢
700°C, va sau d6 dugc nung ¢ 1000°C. Lam ngudi san phrflm nung thu dugc, sau do
nghién va phan loai dé tao ra vat liéu mai mon géc Xerl.

[0050]
(Vi du so sanh 4)

Trong bé bot nhio, 1000kg nude va 1000kg tong hdn hop cua san pham chua
nghién cla cc oxit d4t hiém hdn hop & vi du so sdnh 2 va céc dét hiém florua hon hop
giéng nhu ¢ vi du 8 (ty 1€ tron khéi luong 1a 76:24) duogc khuéy va tron, va sau do tron
va tan bang may nghién bi w6t (mdi trudng: cac bi zirico ¢ duong kinh la Smm) trong
19 gi&r @ thu duoc hdn hop bot nhdo dong nhét.

Hon hop bdt nhdo duge 1am kho, nung, nghién va phan loai theo cach gidng nhu

& vi du 8 dé san xuat vat liéu mai mon goc xeri.
[0051]
[Phan tich thanh phan cta vat liéu mai mon goc xeri]

Vat liéu mai mon géc xeri thu dugc & cac vi du va cac vi du so sanh dugc mo ta
& trén dugc do TREO, ham luwgng timg nguyén t6 dat hiém dudi dang oxit ([CeO,],
[1.2,05], [Nd,03] va [PrsO4;]) so véi TREO va ham luong cac nguyén tu flo (F). Cac
két qua do dugc tom tat trong bang 2 sau day.

Céc phuong phap do nhu sau.
<TREO>

Trong dung dich ma vét liéu mai mon gbc xeri hoa tan axit, bd sung dung dich
amoniac. Loc cac chit két tha da tao ra, rira dé loai bo cac kim loai kiém va sau do lai
hoa tan axit. B6 sung axit oxalic vao dung dich va nung cac chit két tha duoc tao ra dé

x4c dinh TREO theo phuong phéap phan tich trong luong.

<Ham luong tung nguyén t6 dat hiém dudi dang oxit so v6i TREO>
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Vat liéu mai mon gde xeri duoc hoa tan axit dé do lugng cua timg nguyén t6 dat
hiém theo phuong phap ICP-AES, ma dugc chuyén d6i thanh luong oxit, tirc 13, lugng
dudi dang oxit.
<Ham lugng nguyén tur flo >

Vat liéu mai mon goc xeri dugc noéng chay bang kiém va chiét bang nudc néng
dé do bang may do ion flo (phép do dién ion).

[0052]
[Do dac tinh vat 1y ctua vat liéu mai mon gdc xeri]

Tung vat liéu mai mon géc xeri thu duoc & cac vi du va cac vi du so sanh dugc
md ta & trén duge do su phan bd ¢& hat va dién tich bé mat riéng. Két qua do duoc tom
tat trong bang 2 sau day.

Cac phuong phap do nhu sau.

<buong kinh hat>

Su phéan bd c& hat dugc do bang may phan tich su phan bd ¢& hat (“Coulter
Multisizer” do Beckman Coulter, Inc. san xuét, c6 éng khau db 30um) dé xac dinh
duong kinh hat tai phan b thé tich tich lity 50% (D50).
<Dién tich bé mat riéng>

Phép do dugc thuc hién theo “6.2 Phuong phap dong, (3.5) Phuong phap diém
don” & JIS R 1626-1996 (Cac phuong phap do dién tich bé mit riéng ctia cac hat gom
min bang cach hap thu khi st dung phuong phap BET). V & khi hip thu, nito dugc su
dung.

[0053]
[Déanh gia sy danh bong]

Tu vat iéu mai mon géc xeri thu duoc & cac vi du va cac vi du so sanh dugec md
ta & trén, bdt nhio cua vat liéu mai mon duge phéan tan trong nudce co ndng d6 13 10%
khoi leong duoc diéu ché. Béng cach st dung vat liéu mai mon bot nhao, mau thir cua
thuy tinh khong kiém dung cho cic man hinh tinh thé long TFT (day 50mm X 50mm

% 1,1mm, dién tich danh bong: 25c¢m?*) dwoc dénh béng bang may danh bong mot mat
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trong cac didu kién danh bong sau ddy dé dénh gia ty 1¢ danh béng va vét xuéc danh

bong. Cac két qua danh gia dugc tom tat & bang 2.
<Céac diéu kién danh bong>
Pém danh bong: bot polyuretan
Do phén giai clia tim bé mit dudi: 260 rpm
Ap suat danh bong: 80 g/em®
Danh bong thoi gian: 20 phutx3 tAm
[0054]
Tung phuong phép danh gia nhu sau.
<Ty 1€ danh boéng>
Do day tai 5 diém trén tAm clia mau thir trude va sau khi danh bong duge do

bang tric vi ké dé xac dinh trung binh luong giam d6 day (AT (um)). Trung binh cta
(AT/danh bong thoi gian (20 phat)) cua 3 tAm ctia mAu thir dugc 14y 1a ty 1& danh bong.

<Vét xudc danh bong>

B3 mit di danh béng cia mAu thir dugc quan sat bang with a thily tinh hién vi
giao thoa chénh 1é&ch (“BX 51M”, do Olympus Corporation san xuét) v6i d6 phong dai
14 50 1an dé do sb vét xude trén bé mat da danh bong, va xac dinh trung binh 3 tAm cia

mau thi.

[0055]
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Béang 2
Vidu 8 Vidu so sanh 4
Cac oxit dat hiém hdn hop dé st dung San (p\};l,ag;nz%hlen Sar(l\yf)?gglscoh;r:nﬁgzh)xen
Luong nap vao [kg]
Budc tan udt
Cécoxitdathiémhonhop ) 1064 ] 760 |
Céc dAt hiém florua hdn hop 336 240
(Téng (ham luong chat rin)) 1400 1000
Nude 1000 1000
(Ndng do ham luong chét rén (% khéi lugng)) (61) (50)
(Thoti gian (gi0)) <17> <19>
San luong kel
Budc lam kho 1330 950
Budc nung 1310 930
Budc phan loai 920 650
Vit liéu mai mon
Thanh phén [% khbi lugng]
TREO s b
[CeOTREO e s
MaQTREO s
NeOWTREO 06 | 06 |
[PreOulVTREO 0.0 O ]
F 4,6 4,8
Puong kinh hat (D50) [wm] 1,28 1,30
Dién tich bé mit riéng [m%/g] 3,5 3,6
banh gia sy danh bong
Ty 1€ danh bong [nm/phut] 0,42 0,41
Vét xudc danh bong [s6 luong] 20 22
[0056]

Nhu duoc thé hién ¢ bang 2, duoc xac dinh rang & bude tan wot, trong khi trong
trudng hop san phdm chua nghién ciia céc oxit dat hiém hon hop duge sir dung 1a vat
liéu thd (vi du so sanh 4), thi ndng do ham lwong chét rén 1a 50% khdi lugng trong bot
nhio x4p xi giéi han trén cla lugng nap vao, trong truong hop ma sin pham nghién
clia cac oxit dat hiém hdn hop dugc st dung 1a vat liéu tho (vi du 8), thi lwvong nap vao
c6 thé duoc tang 1én dé nong d6 ham lugng chit rén 1a khoang 61% khdi lwong trong
bot nhdo, va thoi gian xu Iy cho su tan wét dé thu duoc hon hop bdt nhao déng nhét ¢

theé duoc giam xuong.
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Cing nhu vay, dugc xéc dinh réng vat liéu mai mon géc xeri dugc san xuit
bang cach str dung hon hop bot nhio c6 ndng d6 ham luwong chét rin cao duoc lam tir
san phdm nghién cua cac oxit d4t hiém hdn hop 12 vat liéu thé (vi du 8) ¢ cung thanh
phan, cac dic tinh vat 1y va cic dic tinh danh bong (danh gia su danh bong) so véi vat
liéu mai mon gdc xeri duge sin xudt theo phuwong phap thong thuong s dung san

pham chua nghién cia cic oxit dat hiém hén hop (vi du so sanh 4).

Do vay, duoc x4c dinh rang phuong phap san xuat theo sang ché giap hiéu suat
san xuat dugc cai thién ma khong 1am hong cac ddc tinh danh bong cta vat liéu mai

mon goc xeri.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuat vat liéu tho cua vat liéu mai mon gbc xeri, bao gébm budc
nghién kho céc oxit d4t hiém hdn hop c6 téng ham lugng cac nguyén t6 dat hiém dudi
dang céc oxit 1a 80% khdi lugng hodc 16n hon, va ham lugng xeri dudi dang oxit so
v6i tong cac nguyén t6 dat hiém duéi dang cac oxit 1a 50% khéi lwong hodc 16n hon,
@& thu duoc vat lidu thd ctia vat liéu mai mon gbe xeri dwoc lam tir san pham da
nghién c6 mat do chua dam nén 16n hon 0,60 g/cm3 va 1,50 g/cm3 hodc nhd hon va
duong kinh hat & phan bd thé tich tich iy 50% la 2 pm hodc 16n hon va 20 um hogc

nho hon.

2. Phuong phap san xuét vat liéu thd cua vat liéu mai mon gbc xeri theo diém 1, trong

do san phém da nghién ¢6 mat do chua dam nén 12 0,80 g/cm3 hoac 16n hon.

3. Phuong phap san xuét vat liéu thd cua vat liéu mai mon géc xeri theo diém 1 hoic 2,
trong d6 cac oxit dAt hiém hdn hop chtra m§t hoac nhiéu duoc chon tir nhom bao gém

lantan, neodim va prazeodim.

4. Phuong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri, bao gom budc tan vat lidu thé cua
vét liéu mai mon goc xeri thu dugc trong phuong phap san xuat duge mo ta & cac di€ém

bat ky tir 1 dén 3.

5. Phuong phéap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém 4, bao gom bude bd
sung cac dat hiém florua vao vat liéu thd cua vét liéu mai mon goc xeri, truge khi tan
vat liéu tho cua vat liéu mai mon goc xeri.

6. Phuong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém 4 hodc 5, trong do budc
tan vat liéu tho cua vat liéu mai mon goc xeri 1a budc tan uot.

7. Phuwong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém 6, trong d6 thong qua
buéc tan udt, thu duge bot nhio chira vat liéu thd cta vat liéu mai mon goc xeri ¢
nong d6 ham luwong chat rin 1a 55% khoi lugng hodc 16m hon trong nude la moi truong

phan tan.

8. Phuong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém 6 hodc 7, bao gbm, sau
buéc tan udt, cac bude lam khd, nung, nghién va phéan loai duoc tién hanh theo thu tu

nay.
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9. Phuwong phap san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém 8, trong do6 sau budc tan

ud6t, budc nung dugc thuc hién ¢ 600 dén 1200°C.

10. Phuong phép san xudt vat liéu mai mon gde xeri theo diém 8 hoac 9, trong d6 sau

budce tan udt, bude nung duoc thuc hién tu 0,1 dén 10 gio.

11. Phuong phap san xudt vat liéu mai mon gbe xeri theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 5 dén 10, bao gém budc bd sung cac dat hiém florua vao vat liéu tho cia vat
liéu mai mon géc xeri trude khi tan vat liéu thd cua vat liéu mai mon géc xeri, trong
d6 ham luong cac dat hiém florua tinh theo tdng céc nguyén tb dat hiém dudi dang céc

oxit 12 80% khdi luong hoic 16n hon.

12. Phuong phép san xuat vat liéu mai mon goc xeri theo diém bat ky trong so cac
diém tir 5 dén 11, bao gom budc bd sung cac dat hiém florua vao vt liu tho cua vat
liéu mai mon goc xeri trude khi tan vat liéu thd cua vat liéu mai mon goc xeri, trong

d6 ham lugng cac nguyén t flo trong cac dat hiém florua 1a 10 dén 30%.

13. Phuong phap san xuAt vat liéu mai mon gdc xeri theo didm bét ky trong sb cac
diém tir 5 dén 12, bao gém budc bod sung cac dat hiém florua vao vat liéu tho cta vat
liéu mai mon géc xeri trude khi tan vat liéu thd ctua vat liéu mai mon gbc xeri, trong
d6 cac dat hiém florua duoc bd sung sao cho lugng céc dAt hiém florua 1a 1 dén 40%
khéi lwong so v&i 100% khéi lugng cua tong vat liéu thd cua vat liéu mai mon gbc xeri

va cac dat hiém florua.
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