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nhua néng chay gip nhau bén trong héc khudn (52). Két qua 13, xuat hién su tai dinh
hudng cta cac vay nhom (12) trén bé mit thiét ké (24) chua hoa climg va phan bén trong.



%

IR RIS AR RS e RS SN

_\xuxxma..__.xx\.xwx&xnmx&xamxxmxx\&h&&h&k&hhxhxuh

7 £ 8 \

AP ?
A 04 G W b, ..Jm
=

7 ///////,,,,////////
L L FLLALT ST

o s |




38699

Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén vat duc bang nhwa va phuong phép san xuét vat duc, vét
duc béng nhya dugce lam tir vat liéu nhya c6 cac vay kim loai dugc bé sung vao do,
sang ché ciing dé cap dén thiét bi dac ap luc dé thuc hién phuong phép nay. Hon thé
nita, sang ché dé cap dén khuon dtc ap luc va phuong phap duc ap luc, trong d6 hdc
khudn duoc tao ra gitta mot khudn c6 chi tiét 1ong duge lip vao trong d6 va khudn

con lai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, vat duc béng nhua c¢6 do bong (40 lang bong) dugce ché tao béng
cach phu 1én nhuya mdt 16p vat liu phu duge bd sung chit mau tao do bong. Trai lai,
gan day, da co cac ¢d ging dé thu dwogc vat dic bang nhya nhu vay tu nhua néng chay
duoc bd sung cac vay kim loai. Trong trudong hop nay, do quy trinh pha c6 thé dugc

b6 qua nén dur kién 1a vét dic biang nhua c6 thé duge ché tao véi hidu qua tot hon.

- Tuy nhién, trong trudong hop nay, da biét mot nhuge diém 13 c6 thé khong c6
duoc cam nhan vé do bong & phan han noi nhya néng chay hoa trdn vao nhau tai thoi
diém dac ap lyc. Nhu dugc boc 10 trong cong bd don yéu cau cip bang doc quyén
sang ché Nhat Ban sb 201 1-140206, ly do ctia viéc nay la sy dinh hudng cla cac vay

kim loai bi rdi loan & phéan han.

Cu thé hon, vé6i két cAu goi 1a dau rét nhiéu diém, nhua nong chay, da di theo
cach riéng biét qua cac dau rét twong Gmg, dugc cap vao trong héc khuon. FIG.6A thé
hién nhya néng chay la, dugc cip qua mot ddu rot bat ky va di doc theo chidu mili tén
A, cung voi nhua ndng chdy 1b, dugce cép qua dau rét khac véi dau rét néu trén va di

doc theo chiéu miii tén B.

Do céc ving (céc 16p bé mat 3a, 3b) cia nhua néng chay la, 1b tiép xtc véi
khuon chiu tdc dung cua lyc can ma sat véi cac khuodn 2a, 2b nén d chay lodng cua
n6 bi giam. Do d6, tdc d6 dong ciia nhua néng chay la, 15 trd nén nho hon & phia cac
16p bé mit 3a, 3b tiép xtic voi cac khudn 2a, 2b va trd nén 16n hon & cic phan bén

trong 4 cta chung. Do vdy, dau ngoai cta nhya néng chay la, 1b theo hudng dong
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chay c6 cac hinh dang cong trong d6 cac phan bén trong 4 ctia ddu ngoai nho ra ngoai

twrong déi v6i 16p bé mit 3a, 3b ciia diu ngoai.

Hon nita, do cac khuon 2a, 2b hut nhiét tir cac 16p bé mit 3a, 3b nén céc 16p bé
~ mit 3a, 3b bi hoa cimg trong mot khoang thoi gian ngan hon cac phan bén trong 4. Do

c6 su hoa cing nay, cac 16p cliing dugc tao thanh duéi dang cac 16p vo ngoai 5.

Céc vay kim loai 6, dugc bd sung vao nhua nong chay la, 1b, 1a cic méu kim
loai dang vay dai va khi nhua néng chay 1a, 1b chay bén trong hc khuén 7, phan 16n
cac vay kim loai 6 dugc dinh hudng theo cach ma chiéu dai ctia chiing duoc sip thing
hang (gin nhu song song) voi hudng dong chay cia nhua néng chay la, 1b. Tréi lai, &
diu ngoai theo huéng dong chay cia nhwa néng chay la, 1b, cac vay kim loai 6 duoc
dinh hudng doc theo chiéu uén cong cua dau ngoai. Cu thé hon, chiéu dai cua ching

nim nghiéng so v6i hudng dong chay.

Nhu dugce thé hién trén FIG.6B, su dinh hudéng cla cac vay kim loai 6 duogc
duy tri sau khi nhya néng chay la, 1b gip nhau hogc hoa tron vao nhau. Cu thé hon, &
vi tri gap nhau, tu thé cia cac vay kim loai 6, nim nghiéng so v6i hudng dong chay,
dugc duy tri. Do d6, & cac 16p v6 ngoai 5 ciia phan han, cac vay kim loai 6 cling ndm

nghiéng so véi huéng dong chay.

Tiép theo, ap luc duogc cép, vi dy, tir ddu rét noi nhya néng chay la di theo
chidu miii tén A dugc cdp vao d6. Do cac phan bén trong 4 (nghia 1 trir cac 16p vo
ngoai 5) ciia nhya noéng chay 1a, 1b tiép tuc thé hién kha nang chay lodng, nhu dugc
thé hién trén FIG.6C, nhwa nong chay 1a, 1b hoi chay trén cic phan bén trong 4. Ciing
tai thoi diém nay, tu thé cta cac vay kim loai 6 ndm & cac phan bén trong 4 duoc duy

tri.

Do céc 16p v6 ngoai 5 1a cac vung da dugce hda cliing nén céc 16p v ngoai 5
hoan toan khéng chay cung voi su chay ciia cic phan bén trong 4. Do d6, khong c6 su
thay ddi tu thé ctia cac vay kim loai 6 ¢6 & cac 1p v6 ngoai 5.

Tiép do, cac phan bén trong 4 cia nhwa nong chay la, 1b duoc héa ctimg, nhd
do tao ra vat duc bang nhwa nhu dugc thé hién trén FIG.6D. Trong vat dic bing nhua
nay, & céc 16p v ngoai 5 ciia phan han, cac vay kim loai 6 dugc duy tri & tu thé nam

nghiéng so v&i hudng dong chay (duge biéu thi bsi cic mili tén A, B), nghia 12 ¢ tu
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thé ma chiéu dai cta chung dugc dinh huéng theo chiéu day. Do vay, cam nhéin vé do

lang bong hodc d6 bong khéng dat yéu cau.

Pé khic phuc nhugc diém nay, trong cong bd don yéu cau cip bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 09-001611, da c6 dé xuét viéc budc nhya néng chay phai chay
bang céch tic dung luc ddy 1én nhwa nong chay nim & phin bén trong cua hdc khudn

va dong thoi hoic tiép d6, cho phép nhwa nong chay hoa ctng.

Khuén dac 4p luc bao gdm khuon & phia c6 dinh (dudi ddy goi 1a khuén ¢
dinh), duoc lip ¢ dinh vao tim cb dinh ctia thiét bi duc ap luc va khudn & phia di
dong (duéi diy goi 1a khudn di dong), dugc ldp cb dinh vao tim di dong cua thiét bi
diic ap lwc. Khi khuén cb dinh va khuon di dong duge déng khudn bing cach kich
hoat thiét bi duc 4p luc, hdc khuon duge tao ra gitra hai khu6n ¢6 hinh dang phu hgp
v6i hinh dang cta san phém can dic, nghia la cia vat dac. Vat dac dugce tao thanh khi
vat liéu duc nhu nhya néng chay hodc vat liéu tuong tu duge phun tir thiét bi dtc ap
I vao trong hc khudn va héa cimg trong d6. Can phai nhén thiy ring, mic du trong
mbt s6 truong hop, khudn phia 16i trong sé hai khuén goi 13 héc khudn, trong khi d6
khudn 16m goi 13 18i, song trong sang ché nay, thuat ngit hoc khudn c6 nghia 13 mot

khoang khong (nghia 1a khoang khong gitra hai khudn & trang thai dong khudn).

Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-082230
boc 160 phuong phéap diic 4p luc, trong d6 chi tiét tao hinh phan hé duge bd tri trong
hdc khudn cia khuon dic ap luc va vat dtc co phén hé bén trong dugce ché tao. Khi
vét liéu dic dugce phun vao trong hc khudn ma chi tiét tao hinh phin hé duge bd tri
bén trong, trén duong hdi nhap ma & d6 vat lidu dac chay theo chiéu kim déng hd
quanh chi tiét tao hinh phan ho va vat liéu duc chay nguoc chidu kim dong hd quanh
d6 hoa tron vao nhau thi xuét hién van dé 13 cac duong dinh hudéng ma theo do chit
don c6 trong vat li€u dac nam theo chiéu théng ding, bi nhin théy kha rd va hinh dang
bén ngoai clia vét dic bi xdu di. Trong phuong phap dugc boc 16 trong cong bd don
yéu cdu cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-082230, vat liéu dac duoc
phun vao trong hc khuén sau khi khuon cb dinh da duoc lam nong dén nhiét d6 hoa
mém cla vat liéu duac va béng cach phun vat liéu dtc theo dudong dinh hudéng hoac
hudéng chit don theo phuong nam ngang, trudc khi thuc hién budc duy tri 4p luc

(nghia 1a true khi he khudn duoce nap day vat liéu dic), sy suy gidm ctia hinh déng
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bén ngoai dugce han che.

Hon nita, viéc xt 1y truc tiép hinh dang cta vat duc trong khuodn c6 dinh va
khuon di dong duong nhién 13 diéu mong mudn. Tuy nhién, vi cac Iy do lién quan dén
kha ning dé vin hanh, v.v. clia cac khudn, trén thyc té€ thuong cd céac truong hgp ma

khuén ¢6 dinh hodc khudn di dong c6 két cau 1ong.

Coéng bd don yéu clu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2000-238103
boc 10 thiét bi trong d6 bang cach 1am nong héc khudn dén nhiét dd cao, kha ning
chuyén dbi giita cac hinh dang 16i/16m khong ddng déu ciia mit trong hdc khuén so
v6i vat dic duge cai thién va trong d6 ning sudt duoc cai thién bang cach rit ngén chu
trinh duc vét duc ndy. Theo céng bd don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché Nhat
Béan sb 2000-238103, mot chi tiét 1dng duge ldp vao khudn cb dinh va mot khe ho
duoc hinh thanh gitra bé mat theo chu vi ngoai ctia chi tiét 16ng va bé mat theo chu vi
trong ctia khudn ¢b dinh. Ciing v6i didu d6, mot vat liéu cach nhiét duge bé tri & phia
mat day cuda chi tiét l@)ng, chi tiét léng duoc lam béng vét liéu c6 hé s6 gidn n¢ dai cao
hon céc khuén con lai va viéc khdng ché nhiét d6 co thé duge thuc hién theo cach
hiéu quéi chi trong ving 1an c4n héc khudn. Hon nita, trong qua trinh dic, chi tiét 16ng
bi gidn nd nhiét va khe hd dugce hinh thanh xung quanh mép theo chu vi cta chi tiét
16ng duge khép lai, nh d6 ngin khong cho ba via xuét hién do nhua lot vao trong khe

hé nay.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Vi giai phap dugce boc 10 trong cong bd don yéu cdu cip bang doc quyén sang
ché Nhat Ban sb 09-001611, toan bd bé mit ciia hc khubn (bé mit thiét ké va mat sau
clia san pham dtc) duge lam néng. Do véy, ngay ca khi tac dung luc day, chi phan
han bi dich chuyén tir vi tri ma & d6 nhua néng chay thuc té gdp nhau va tu thé (su
dinh huéng) cta cac vay kim loai khong bi thay d6i. Do do, rat khé loai trlr dugc cac
vi tri ma & d6 khong thé thu duge dd bong hodc do lang bong dat yéu cau.

Sang ché da dugc tao ra dé khic phuc nhuogc diém néu trén va muc dich thir
nhit cta sang ché 1a dé xult vat dac bang nhua va phuong phap san xuit vat duc nay,
trong d6 bé mit thiét ké, ma nguoi sit dung nhin thdy duoc, c6 d6 lang bong dat yéu

clu, sang ché ciing dé xuét thiét bi duc ap luc dé thuc hién phwong phap nay.
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Hon nita, theo phwong phap dd duoc bdc 16 trong céng bd don yéu ciu cp
bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2013-082230, trong khoang thoi gian ma cac
khuén mé ra trude khi dong khuon, néu chi khuén cb dinh duoc 1am nong thi chi
khuon ¢b dinh bi gian nd nhiét. Khi viéc nay dugc thuc hién thi ¢6 kha ning xudt hién
cac triy xuéc gy ra béi chdt din huéng hodc cac bd phan twong tur dé ngan khong
cho cac bé mit Iép ghép ctia khudn ¢ dinh va khudn di dong bi 1éch ra khoi vi tri gai
khép khi cac khuon duoc dong lai. Theo phwong phap néu trong cong bb don yéu ciu
cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-082230, cac triy xudc cia chdt din
huéng hodc cic bd phan twong tw duge ngin chin bang cach bit dau viéc 1am néng
khuén cb dinh sau khi déng khuén hodc ngay trudc khi déng khuén. Vi Iy do nay,
theo phuong phap néu trong cong bd don yéu cau cp bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2013-082230, do khuén ¢ dinh khong thé dugc 1am néng dén nhiét do hoa

mém cua nhya khi cac khudn & trang thai mé, c6 nhugce diém 1a chu trinh duc kéo dai.

Trong thiét bi dugc boc 10 trong céng bd don yéu ciu cip bing doc quyén séang
ché Nhat Ban s6 2000-238103, trong truomg hop hinh dang ciia héc khuon 13 phire tap,
do chiéu day ciia chi tiét 16ng khac nhau dang ké ¢ timg vi tri trong tmg cia no, cin
phai nim biét dugc hé sb gidn né nhiét & timg vi tri nhu vay va dé viéc didu khién qua
trinh gia nhiét cho chi tiét 10ng dugc thuc hién phit hop véi cac hé sb gisn nd nhiét
nay. Dé thuc hién viéc didu khién qua trinh gia nhiét mot cach chinh xéc 13 didu cuc
ky kho khan. Trude ddy, néu khe hé dugc hinh thanh gitta bé mat theo chu vi ngoai
cta chi ﬁét 16ng va bé mit theo chu vi trong ctia khuén c¢b dinh qua 16n so v6i luong
gidn nd nhiét cia chi tiét 16ng, do khong thé bit kin khe hé nay nén sé& xuét hién ba via
do vit liéu duc di vao trong khe hé. Trai lai, néu luong gidn né nhiét cua chi tiét 1ong
qué 16m so v6i khe ho duge hinh thanh gitta bé mat theo chu vi ngoai ciia chi tiét 16ng
va bé mit theo chu vi trong ctuia khuon ¢ dinh thi céc ung suét duoc tao ra trong chi
tiét 16ng va khuon cb dinh. Cu thé 13, cac Gng suét nay dé dang tip trung trén bé mit
thiét ké ctia chi tiét 10ng va cac vét nit dé dang xuét hién trén do.

Sang ché da dugc tao ra co tinh dén cac vin dé néu trén va muc dich tht hai
clia sang ché 1a d& xuit khuon dac ap lyc va phuong phéap dic ap luc, trong d6 c6 thé
rit ngin chu trinh ddc va hon nita, ngin khong cho xuét hién cac ba via do vat liéu

dtc di vao trong khe hé dugc hinh thanh gifta bé mit theo chu vi ngoai clia chi tiét
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16ng va bé mdt theo chu vi trong cua khudn c6 dinh va hon nita vi€c xuat hién cac tng

sut trong chi tiét 16ng 6 thé dugc han ché.

pé dat dugc muc dich tha nhét néu trén, sang ché @& xuét vat duc béng nhua
lam tr vat liéu nhya c6 cac vay kim loai thuon dai dugc bd sung vao do, khac biét &
chd, vat duac béng nhya c6 ving ma trong dé, khi vat duc béng nhuya bi cit doc theo
chiéu day, chiéu dai cia cac vay kim loai duoc dinh huéng theo huéng vudng goc véi
chidu day cta vét duc bang nhua ¢ phia bé mit thiét ké cta no, trong khi chidu dai nay

dugc dinh huéng theo chiéu day cuia vat dac béng nhya & phia mit sau cua né.

Cu thé hon, trén bé mit thiét ké cta vat duc béng nhya, khong phu thudc vao
viéc phén han c6 tn tai hay khong, cac vay kim loai ndm & tu thé ma chiéu dai cta n6
nim gin nhu song song voi hudng vudng goc vaoi chidu day (hudng dong chay cia
nhwa néng chay). Néi cach khac, cac bé mit phan xa ciia ving c6 dién tich dang ké
ctia cac vay kim loai duge hudng vé phia nguoi st dung. Do vdy, 4nh sang dugc phan
xa theo cach thich hop nho cac vay kim loai va két qua 13, ngudi sir dung c6 kha ning

nhan thiy do bong dat yéu cau.

Mit sau thuong 12 b& mit ma ngudi st dung khéng nhin thiy dwoc khi st dung
vat dac. Do do, & phia mat sau, cic vay kim loai nim theo cach ma chiéu dai cia
ching dugc dinh hudng theo chiéu day cia vat dic va do vay, ngay ca khi khong c6

dugc do lang bong dat yéu cau thi ciing khong gy ra ton hai cu thé nao.

Ving ma trong d6 sy dinh huéng cia cac vay kim loai 13 khac nhau & phia bé
mat thiét ké va phia mat sau thuong 12 phian han (diém gip nhau giita nhya néng

chay).

Su khong d@)ng déu theo cach 16i/16m c6 thé dugc tao ra trén bé mat thiét ké.
Trong trirong hop nay, do su dinh hudéng cua cac vay kim loai c6 trén bé mat thiét ké
tr& nén ngdu nhién, ngudi st dung ¢ kha ning nhan thy do ling béng hodc dd bong
khong phu thude vao goc nhin.

Hon thé nira, 16p truyén 4nh sang c6 thé dugc tao ra trén bé mit thiét ké. Nho
déu hiéu nay, cdm nhan vé do lang bong hodc dd bong co thé duoc cai thién hon nira.
Hiéu qué nay dic biét d& nhan thiy khi sy khéng ddng déu theo cach 16i/16m dugce tao

ra trén bé mit thiét ké. Didu nay 14 do viéc phan xa 4nh sang do khuéch tin bé mit giy
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ra béi sy khong ddng déu bi han ché.

Hon nita, sang ché dé xuit phuong phap san xuét vat dic bang nhwa dé thu
duogc vat duc béng nhuyra 1am tir vat liéu nhua c6 cac vay kim loai thudn dai dugc bd
sung vio d6, phuong phap nay bao gdm cac budc: cip nhwa nong chay c6 cac vay kim
loai duoc bd sung vao do, lan luot tir cac dau rot riéng biét vao trong héc khuodn duoc
tao ra béi khudn cb dinh va khudn di dong; 1am néng nhyra néng chay da cip nay nho
phuong tién gia nhiét dugc bb tri trong mot khuon trong s6 khuon ¢b dinh va khuon di
dong, nh¢ do bé mit thiét ké nam gén v6i phuong tién gia nhiét dugce duy tri & trang
thai dé chay; va ciing véi viéc duy tri kha nang dé chay cta né, cdp 4p luc cho nhua
néng chay di hoa tron vao nhau trong hdc khuén va budc nhya néng chay nay phai

chay.

Trong trudng hop nay, ving (16p bé mat) ma dwgc 1am néng nh phrong tién
gia nhiét dugce duy tri & trang thai d& chay. Cu thé hon, 16p bé mit & phia ma nhua
nong chay dugc lam néng, ciing nhu cac phan bén trong, dugc duy tri trang thai d&
chay sau khi nhwa nong chay gip nhau hoic hoa tron vao nhau & phan bén trong cua

hoc khuodn.

Mat khéc, cac vung khong duge lam nong (16p mét sau) ma khong duge lam
néng & frang thai c6 do nhét cao, trong d6 do nhdt cia n6 1a twong dbi cao. Cu thé
hon, trong nhwa néng chay, su khac nhau vé do nhdt dugce tao ra doc theo chidu day
tAm cta n6. O trang thai nay, sau khi nhya nong chay da hoa tron vao nhau, khi ap Iuc
duogc cép cho nhya nong chay bén trong hdc khuén bang cach tiép tuc phun nhura néng
chay hodc choc mot chdt tao ap luc hoic mot bd phén twong tr, mic du 16p bé mat &
phia ma nhya néng chay duoc 1am néng va cac phan bén trong sé& hoi chay, & phia mit

sau c¢6 do nhét cao, hién twong chay khong thé xay ra.

Noi cach khéc, & phia mét sau c6 dd nhot cao, xuét hién mét do can dong chay.
Do ¢6 d§ can nay, c6 thé d& dang hi€éu chinh sy dinh hudng cia cac vay kim loai c6
mit & phia 16p bé mat. Cu thé hon, xuét hién su tai dinh hudng cia cac vay kim loai
va chidu dai cta ching dugc hiu chinh sao cho tu thé ctia ching tré nén duge dinh

hudng theo (nghia 14 tré nén gan nhu song song véi) huéng dong chay.

O trang thai nay, khi nhwa néng chay duoc héa cling bang cach ding viéc lam
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néng bdi phuong ti€n gia nhiét, trén bé mit thiét ké trong d6 su tai dinh hudng cua cac
vay kim loai xay ra, chiéu dai cia cac vay kim loai dwgc dinh hudng theo huéng dong
chay. Do v4y, ngay ca trong ving ndy, sy phan xa xuét hién theo cach tuong tu nhur
trong cac ving khac. No6i cach khéc, ¢ thé thu duge d ling béng hodc do bong dat

yéu cau.

Tét hon 13, nhua néng chay bi budc phai chay nhd viée cip ap luc vao d6 sau
khi viéc nap ddy héc khudén bang nhwa néng chiy duge hoan tat. Trong trudng hop
nay, ap luc d cdp d& dang lan truyén trong nhua néng chiy. Do viy, c6 thé dé dang
budc nhua nong chay nay phai chay. Hon nita, bude néu trén ma & d6 nhua noéng chay
tiép tuc duoc cap tir cac dau rot sau khi nap day nhya néng chay vao trong hdc khuén,
c¢6 thé duoc nhan doi nhu thém mot bude goi 1a bude duy tri 4p luc ma & d6 lwong
nhua néng chay dugc phun tuwong ing vdi lugng co ngoét do su hoa cing nhua néng

chay tao ra.

Su khong déng déu theo cach 16i/1om c6 thé duge tao ra trong vung cua nhua
n6ng chay ma sé 1 bé mat thiét ké cua vat duc bang nhua. Trong trudng hop nay, nhu
duoc trinh bay trén ddy, do sy dinh huéng cla cac vay kim loai c6 trén bé mat thiét ké
trd nén ngau nhién, ngudi st dung c6 kha ning nhan thdy d6 lang béng hoic d béng

khong phu thudc vao gdc nhin.

Mot bude tiép theo c6 thé dugc thuc hién dé tao ra 16p truyén anh sang trén bé

mit thiét k&, nho d6 do lang bong hodc do bong cua nd ¢o thé duogc cai thién hon nira.

Hon thé nita, sang ché dé xuit thiét bi duc ap luc dé san xudt vat dac b%lng nhua
lam tir vat liéu nhua c6 cac vay kim loai thuon dai duoc bd sung vao do, thiét bi nay
bao gbém: khudn cb dinh; khuon di dong ma c6 thé dich chuyén theo huéng tién lai
gin hodc ra xa khuon cb dinh; va phuong tién gia nhiét dugc bd tri trong mdt khudn
trong s& khuon ¢b dinh va khuén di dong; trong d6 cac ddu rot riéng biét dung dé cap
nhua néng chay cé cac vay kim loai dugc b sung vao d6, duge bb tri trong héc khudn
duoc tao ra boi khuon ¢ dinh va khuon di dong; va sau khi nhua néng chay tir cac
dau rot riéng biét twong ung da hoa tron vao nhau trong héc khuén, ap luc duge cap
cho nhua néng chay, dang dugc duy tri & trang thai dé chay nho phuong tién gia nhiét

nay.
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Theo két ciu nay, su tai dinh hudng co thé xuit hién trong cac vay kim loai c6
trong nhua néng chay va chiéu dai ciia chiing c6 thé dwoc huéng theo huéng dong
chay. Két qua 13, khéng phu thudc vao viéc c¢6 hay khéng c6 phin han, c6 thé thu

duogc vét dic c6 do lang bong dat yéu cau.

Phuong tién gia nhiét c6 thé dugc bd tri trong mdt khuon trong sd cac khudn
ma tao ra bé mit thiét ké cua vat dac béng nhya. Trong truong hop nay, co thé thu
dugc vat dic trong d6 toan bo bé mit thiét ké co do lang bong va c6 hinh dang thdm

m§ bén ngoai rt dep.

Trong trudng hop su khéng déng déu theo cach 16i/16m (hinh dang mép md,
v.v.) dugc tao ra trén bé mit thiét ké, hinh dang 16i/16m, nghia 13 hinh dang truyén, ma
dugc phong theo nhu hinh dang 16i/16m, c6 thé dugc tao ra trén mot khudn trong sb

cac khuon ma tao ra bé mat thiét ké.

Theo sang ché, phuong tién gia nhiét duoc bd tri trong khudn cua thiét bi dac
ap luc, cung véi nhya néng chay 14n luot dugc cép tr cac déu rot riéng bi€t. Sau khi
nhwra nong chay di hoa trén vao nhau & phin bén trong ciia héc khuén, ap luc dugce
cap cho nhwa néng chay dong thoi nhua noéng chay duge duy tri ¢ trang thai d& chay
nh& viéc 1am néng né bang phuong tién gia nhiét. Do véy, su tai dinh hudng cua cac
vay kim loai xuét hién trong nhua néng chay va chidu dai ciia chung dugc hiéu chinh
dén cac tu thé ma duoc dinh hudng theo huéng dong chay (hudng vudng goc voi

chidu day).

Béi vdy, do bé mat phan xa cé kich thude 16n cia cac vay kim loai hudng vé
phia nguodi st dung, anh sang dugc phan xa theo cach hi¢u qua. Do vay, ngudi st

dung c6 thé nhan thiy d6 lang bong dat yéu cau.

Pé dat dugc muc dich thtr hai néu trén, khuodn dic ap luc theo sang ché khac
biét & chd, hc khudn duge tao ra gitta mdt khuon cé chi tiét lff)ng v6i co clu gia nhiét
lép trong d6 va khudn con lai. Khuon dac ap luc c6 khe hé, duge tao ra gitta bé mit
theo chu vi ngoai cta chi tiét 16ng va bé mit theo chu vi trong ciia mot khudn va chi
tiét 10ng dang ném, dé dong kin khe hé ddng thoi duge van hanh phu hop véi sy gidn
nd nhiét ctia chi tiét 10ng.

Trong khudn dic 4p luc theo sang ché, chi tiét 16ng dang ném c6 thé duoc bd
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tri gitta khe hé va duong dan dong vat liéu dic chay vao ma ndi théng véi hoc khuodn.

Trong khuon duc ap luc theo sang ché, phit hop véi su gidn nd nhiét cia chi tiét
10ng, chi tiét 1ong dang ném c6 thé dich chuyén vé phia mat phan khuoén gitta mot

khuén va khudn con lai.

Trong khu6n duc ap luc theo sang ché, khe hé c6 thé dugc tao ra 6 kich thude

16n hon luong gian né nhiét cua chi tiét 1ong.
Trong khudn dic 4p luc theo sang ché, méot khuén c6 thé 13 khudn 16m.

Trong khuén dtc ap luc theo sang ché, chi tiét 16ng c¢6 thé duoc 1ap cb dinh vao

mot khudn & vi tri chinh gitta clia mat ddy ma duoc lap vao mot khudn.

Trong khuén duc ap luc theo sang ché, chi tiét 16ng dang ném c6 thé dugce tao
ra boi mot chi tiét c6 do din nhiét nhé hon do din nhiét cua chi tiét 1ong nay hodc cia

mot khuon.

Sang ché ciing dé xuit phuong phap duc ap luc dé phun vat liéu dic vao trong
héc khudn duoc tao ra giita mot khudn c6 chi tiét 16ng duoc lap vao trong d6 va
khuén con lai, phuong phap dic 4p luc nay bao gdm budc lam néng bang cich bd
sung nhiét cho chi tiét 1dng va dong khuoén ddng thoi khe hd duoc hinh thanh giira bé
mit theo chu vi ngoai cta chi tiét 16ng ma bi gidn nd nhiét & budc 1am nong va bé mat
theo chu vi trong ctia mot khuon, bit kin khe hd nay déng thoi dich chuyén chi tiét

10ng dang ném phi hop véi sy gidn nd nhiét ctia chi tiét 16ng nay.

Trong phuong phap duc ap luc theo sang ché, & budc lam nong, trong khoang
thoi gian md khudn trude khi dong khuon, chi tiét 16ng c6 thé duoc ting nhiét do dén

nhiét d6 néng chay cia vat li¢u duc.

Nho khuén dic 4p luc va phuong phap duc p luc theo sang ché, chi tiét 1ong
dang ném, ma dugc van hanh phu hop véi sy gidn nd nhiét cda chi tiét léng, duoc b
tri trong khe ho ma dugc hinh thanh giita bé mét theo chu vi ngoai cua chi tiét 16ng va
bé mat theo chu vi trong cia mdt khudn. Do chi tiét 16ng dang ném dugc van hanh
phu hop v6i su gidn nd nhiét cua chi tiét 16ng, viée tao ra cac (mg suét giita chi tiét
1bng va mot khubn duge giam va do bén ctia khuon co thé duoc cai thién. Ngoai ra, tai

thoi didm ma chi tiét 1dng bi gidn né nhiét, do chi tiét 16ng dang ném déng kin khe hé
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gitta chi ti€t 1ong va mdt khudn, c6 thé ngin chan theo cach tin cay su xuat hién cua

cac ba via do vit liéu dlc di vao trong khe hé gay ra.

Hon nita, do khe hé duge hinh thanh gitta chi tiét 16ng va mot khuén, khi chi
tiét lf“mg dugce tang nhiét do, viéc truyén nhiét tir chi tiét 16ng cho mdt khudn c6 thé
duoc han ché. Do vay, hi€u suét tdng nhiét do cla chi tiét léng ¢6 thé duoc cai thién,
cung vdi viéc han ché su gidn nd nhiét cia mot khudn. Khi do, ngay ca khi chi mot
khudn (chi tiét 16ng) duoc 1am nong tai thoi diém mé khudn, khi cac khudn dong lai,
cac trdy xudc cia chdt ddn hudng va cac khudn co thé duoc han ché. Do do, chi tiét
10ng c6 thé duge 1am néng & trang thai mé khudn va chu trinh duc c¢6 thé duge rut

ngan.

Hon nita, ngay ca khi chi tiét léng duoc tao ra béi mot bo phan cd d6 dan nhiét
cao hon mot khudn, khién cho hiéu suét truyén nhiét cho vat liéu dac dugc cai thién,
do khe hé duge hinh thanh giira chi tiét 1ong va mot khuon, su gidn né nhiét ciia chi
tiét 10ng khong bi gidi han boi mdt khudn. Do viy, viée tao ra cic Gng suit gifra chi

tiét long va mot khuon c6 thé dugce han cheé.

Trong khudn dic ap luc theo sang ché, néu chi tiét 1ong dang ném dugc bd tri
gitta khe hd va dudong din dong vt liu dc chay vao ma nbi théng véi héc khuén,
khi vat liéu duc chay vao trong hc khudn, c6 thé ngin theo cach hiéu qua khong cho

vat liéu duc lot vao trong khe hé nay.

Trong khuon duc ap luc theo sang ché, néu chi tiét 16ng dang ném c6 két cdu dé
dich chuyén vé phia mit phan khuon gitra mét khuén va khudn con lai pht hop véi su
gidn né nhiét cta chi tiét 1dng thi khi vat liéu dic chay vao trong hbc khudn, cé thé
ngén chan theo cach hiéu qua su xuét hién céc ba via gay ra do vat li€u duac lot vao

trong khe hé.

Trong khuon diac 4p luc theo sang ché, néu khe hé dugce hinh thanh 16n hon
lwong gisn nd nhiét cua chi tiét 1dng thi tai thoi diém gifn nd nhiét cha chi tiét 16ng,
viéc tao ra cac tng suit do chi tiét 1dng va mot khudn di vao tiép xiic voi nhau co thé
dugc ngan chédn. Do vay, do bén cua chi tiét 16ng va mot khuébn c6 thé duoc cai thién
hon nira. Tiép theo, viéc truyén nhiét tir chi tiét léng cho mot khuén c6 thé duge han

ché. Do vay, hi€u suét tang nhiét do cua chi tiét léng dugc cai thién.
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Trong khudn dic ap luc theo sang ché, néu mot khuon 1 khudn 16m thi tai thoi
diém m& khuon, vat dac co thé s& nam trong khudén con lai ma khong nam trong
khuon 16m nay. Két qua 13, viéc tang nhiét do cua mot khudn co thé dugc bat dau
trude khi vat dac duge léy ra khoi khudn con lai. Do vay, chu trinh dac c6 thé duoc

rat ngan hon nira.

Trong khuén dic ap luc theo sang ché, néu chi tiét 1ong dwoc 1ap cb dinh vao
mot khudn & vi tri chinh gifta cda mét ddy ma duogc lép vao mot khuédn, chi tiét léng
6 thé phai chiu su gidn nd nhiét theo cach khong d@)ng déu theo hudng bé mit theo
chu vi ngoai. Do d6, c6 thé dé dang thiét ké chi tiét 16ng dang ném va khe hé ma duoc
hinh thanh quanh bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét 1ong.

Trong khuon dac 4p luc theo sang ché, néu chi tiét 1ong dang ném duoc tao ra
b&i mot chi tiét c6 do din nhiét nho hon do din nhiét cia chi tiét 16ng hodc mot khudn
thi c6 thé ngin khong cho nhiét tir chi tiét 1ong truyén cho mot khuén thong qua chi
tiét 16ng dang ném.

Trong phuong phap dac ap luc theo sdng ché, & budc 1am nong, trong khoang
thoi gian mé khuén trude khi dong khuon, gia st rang chi tiét 16ng dugc ting nhiét do
dén nhiét d6 nong chay cia vt liéu dac, vat liéu duc c6 kha ndng dugc phun vao trong

héc khuén ngay sau khi déng khudn va chu trinh dtc c6 thé dugc rat ngan.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& mit cit doc theo chidu day thé hién phan co ban cia vat dic

theo mQt phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 13 hinh v& mit cit phong to minh hoa phén han cta vat dac duge thé hién

trén FIG.1;

FIG.3 12 hinh v& dang so db thé hién mit cét thing dtng minh hoa cic by phén

co ban cia thiét bi dic ap luc theo mdt phwong 4n cua sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG.4D minh hoa luu do cac cong doan tu khi nhuya
nong chay di vao trong khoang khong bén trong cta héc khuén, dén khi tao ra phan

han, trong phuong phép san xuét vét dic theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.5 14 hinh v& mit cit doc theo chidu day thé hién phan co ban cta vét duc
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ma trén d6 su khong ddng déu theo cach 16i/16m duge tao ra trén bé mit thiét ké, cung

véi 16p truyén anh sadng dugc tao ra trén do;

Céc hinh v& tir FIG.6A dén FIG.6D minh hoa Ivu db cic cong doan tir khi nhya
néng chay di vao trong khoang khong bén trong ctia hdc khudn, dén khi tao ra phin

han, trong phwrong phap san xuét vat dic theo giai phap da biét;
FIG.7 12 hinh v& mat cét cua khudn dbc ap luc theo phurong an thir nhat;

FIG.8 12 hinh v& mit cit thé hién du6i dang phong to chi tiét 16ng dang ném va

cac chi tiét xung quanh no;

FIG.9 1a Ivu db thé hién trinh ty cac céng doan clia phuong phap dic ap luc

theo phwong 4n thir nhat;

FIG.10 12 biéu dd thé hién sy tién trién ctia nhiét do theo thoi gian cia chi tiét

10ng khi viéc dtc ap luc duge thuc hién;

FIG.11 14 hinh v& mat cit tir phia bén ciia khuon cb dinh theo phwong &n thir

hai;

FIG.12 12 hinh chiéu bang tir phia dudi ctia khudn ¢b dinh theo phuong an thir
hai; va

FIG.13 1 hinh v& mit cit tir phia bén clia khuon ¢ dinh theo phuong 4n tht
ba.

MO ta chi tiét sang ché

Vat duc bang nhua, Phuong phép san xudt vat dac theo mot phuong 4n cia

sang ché; va Thiét bi dtic 4p Iwc dé thuc hién phuong phép nay:

Vat dic bing nhwa va phuong phap san xudt vat dic ndy theo cac phuong 4n
wu tién cua sang ché, ciing nhu thiét bi dic ap luc dé thuc hién phuong phép nay, s&
dugc mo td mot cach chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trén tung
hinh v&, dé thé hién viéc bd sung cac vay kim loai, kich thudc cla cac vay kim loai

dugc thé hién dudi dang phong to.

Trudce tién, vat dic béng nhua theo mot phuong an s&€ dugc md tad. Nhu dugce

thé hién trén FIG.1, 13 hinh v& mit cat doc theo chiéu day cua phén co ban, vat duc
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béng nhya 10 dugce lam tir vat li€u nhya c6 cac vdy nhdm 12 dung lam cac vay kim
loai duge bd sung vao d6. Nhu s€ dugc mo ta dudi day, vat duc béng nhua 10 1a vat
dtic trong d6 nhua néng chay 14 di theo chiéu mili tén X va nhua néng chay 16 di theo

chiéu miii tén Y gdp nhau va hoa tron vao nhau & phan han 18.

Vit dic bang nhyra 10 bao gém phin ndm ngang 20 kéo dai theo phuong nim
ngang va doan g& bao 22, dugc ghép nbi theo cach ubn cong tir diu cua phan nim
ngang 20. Cu thé hon, vat duc béng nhya 10 dugc tao ra c6 hinh dang 161 v6i phf?m
nim ngang 20 clia né nhd ra phia ngoai. Ngoai ra, trong truomg hop nay, mit dau
huéng 1én phia trén dugc thé hién trén FIG.1 tao ra bé mat thiét ké 24, trong khi d6
mit dau huéng xuéng phia duéi tao ra mit sau 26. B& mat thiét ké 24 12 bé mat ma vé
nguyén tic ngudi sir dung c6 thé nhin thdy duoc trong qua trinh str dung vat dic bing
nhua 10. Mt khac, mat sau 26 13 bé mit thudng khong nhin thdy dugc & trang thai st
dung, vi duy, khi vat dac béng nhua 10 dugce dd bédi bo phan dd sao cho mat sau 26 che

bd phan dd nay.

Céc vay nhém 12 ¢6 trong vat liéu nhua 13 cac vay kim loai thuén dai phan xa
duogc 4nh sang. Bang cach phan xa anh sang nhu vay, ngudi sir dung c6 kha ning c6

duogc cam nhan vé do lang bong hoac do bong.

Trong cac ving khong phai 13 phan han 18, chidu dai cua cdc vay nhoém 12
dugc dinh huéng theo hudng kéo dai cia vat liéu nhyua. Cu thé hon, trén hai doan g0
bao 22 va phin nim ngang 20, chiéu dai cua cac vay nhém 12 dugc dinh hudéng theo
huéng kéo dai ctia doan gd bao 22 va theo hudng kéo dai cia phan nim ngang 20. V&
co ban, chiéu dai ctia cic vay nhém 12 va huéng kéo dai ctia phin nim ngang 20 gin
nhu song song nhau. Do vy, cic vay nhom 12 duoc dat & tu thé gin nhu vudng goc

v6i chiéu day cta vét dac bang nhya 10.

Mat khac, & phia médt sau 26 cua phén han 18, nhu dugc thé hién dudi dang
phong to trén FIG.2, chidu dai clia cac vay nhdm 12 duge dinh huéng theo cach ndm
gan nhu song song v&i chiéu day hodc ndi cach khéc, theo cich dwgc hudng theo
chiéu déy. Cu thé hon, chiéu dai cta cac vay nhdom 12 duoc hudng theo hudng gin

nhu vudng géc voi hudng kéo dai cia phan nam ngang 20.

Trai lai, & phia bé mat thiét ké 24 ctia phan han 18, chiéu dai ciia cac vay nhom
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12 nam gin nhu song song v&i hudng kéo dai ciia phdn nim ngang 20 va cu thé hon,
duoc dinh huéng theo huéng gan nhu vudng goc vai chiéu day. Nhu ¢ thé nhan ra tir
phén mo ta trén day, khi duoc cat doc theo chiéu day cua nd, trong vét dac béng nhua
10 c6 ton tai mot ving ma trong d6 tu thé cta cac vay nhém 12 1a khac nhau giita phia
bé mat thiét ké 24 va phia mdt sau 26. Theo mdt phuong an, ving nay dugc xac dinh

boi phan han 18.

Theo céch néu trén, & phia bé mat thiét ké 24 coa vat duc b%lng nhya 10, khong
phu thude vao viéc phan han 18 c6 ton tai hay khong, chidu dai cia cac vay nhém 12
duoc dinh huéng theo cach nim theo hudng vudng goc voi chidu day cua vat duc
béng nhua 10. Cu thé hon, cic bé mit phan xa ctia chiing kéo dai doc theo chiéu dai
cua vat dac béng nhua 10. Vi vay, do anh sdng dugc phan xa theo cach hi¢u qua badi
cac vady nhom 12, ngudi st dung c6 kha nang cadm nhan dugc vé do lang bong hodc do

bong.

Hon nita, & phia mit sau 26 cta phan han 18, mic du chiéu dai cua cac vay
nhdm 12 dwoc dinh huéng theo chidu day cua vat dic bang nhua 10, toan bd phia mit
sau 26 12 bé mit ma ngudi sit dung thuong khéng nhin thdy duge. Do vay, ngay ca khi
khong c6 d6 lang béng du 1én & phia mit sau 26 ctia phan han 18 thi diéu nay ciing

khong gy ra mot ton hai cu thé nao.

Viéc mb ta lién quan dén phuong phap san xuét vat duc bing nhua 10, ciing
nhur lién quan dén thiét bi duc ap luc dé thuc hién phuwong phap nay sé& dugc trinh bay
dudi day.

FIG.3 13 hinh v& dang so dd mit cét thing dimg cia cic bd phin co ban cua
thiét bi duc ap luc 30 theo mdt phuong an ciia sang ché. Thiét bi duc ap luc 30 bao

g6m khudn 16m 32 ding 1am khuén cb dinh va khuon 16i 34 dung lam khuén di dong.

Khuén 16m 32 dugc bd tri trén tAm cb dinh 36 duoc ldp c¢b dinh & vi tri trong
tram gia cong va khudn 16m 32 1a khu6én c6 mat 10m 38 duogc lam 10m vé phia tAm cb
dinh 36 tir phia khuon 15i 34. Thanh thing ding 40 dé tao ra phan nim ngang 20 va
thanh nghiéng 42 dé tao ra doan gd bao 22 dugc tao ra trén mat 10m 38. Cu thé hon,
vung cua vét liéu nhya s€ dugc dac thanh bé mat thiét ké 24 hudng vé phia méat 1om

38.
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Trong khuén 16m 32, & vi tri gin v6i mat 16m 38, cic bd gia nhiét thir nhat 44
(phuong tién gia nhiét) c6 kich thude dai t6i da va cac bd gia nhiét thir hai 46 (phuong
tién gia nhiét) co kich thudc twong dbi ngan hon duge lap chim véi s6 lugng 16n. Mot
trong s6 cac bd gia nhiét thir nhét 44 va hai trong sb cac bod gia nhi€t thir hai 46 duoc

thé hién trén FIG.3.

Céc bd gia nhiét thir nhit 44 duge b tri theo cach kéo dai song song v6i thanh
thing dung 40. C4c bd gia nhiét thir hai 46 kéo dai theo hudng vudng goc voi cac bd
gia nhiét thir nhit 44 va duoc bé tri gan véi thanh nghiéng 42.

Khubdn 16i 34 duogc bd tri trén tAm di dong 48. Dudi tac dong cia mot co cAu
dich chuyén khong duge minh hoa (vi du, xi lanh thiy luc hodc co cAu tuong tu), tAm
di dong 48 co thé dich chuyén theo cac huéng tién lai gin va ra xa khuon 16m 32.

Theo cach di cing v&i n6, khuén 16i 34 ciing dugc dich chuyén theo cing moét huéng.

Khuodn 16i 34 c6 mat 151 50 nhd ra theo cach hudng vé phia mit 16m 38. Khi
khuén 16i 34 dugc dit gén vé phia khuon 16m 32 va trang thai goi 1a dong khu6n duoc

thuc hién, mat 16i 50 lot vao trong mit 16m 38. Két qua 1a, hbc khuon 52 dugce tao ra.

Trong két cAu duoc md ta trén diy, cdc bd phun riéng biét, khong duoc thé
hién, duoc bd tri trén khuoén 16i 34. Nhua nong chay 14, 16, dugc phun tir cdc b phun
twong mg, di qua cac ranh r6t khong duge minh hoa va céac ranh din 54a, 54b, tiép
tuc di qua cac dau rot riéng biét bao gém cac dau rot 56a, 56b va duogc cép vao trong

hdc khuén 52.

Phuong phép san xuét vét dic bing nhua 10 theo mot phuong an duge thuc
hién theo cach duge mo ta dudi day nho thiét bi dac ap luc 30, co két cu vé co ban d

dugc mo ta trén day.

Trude hét, dudi tac dong cua co cAu dich chuyén duoc bd tri trén tAm di dong
48, khuon 161 34 dugc dua dén géin khuon 16m 32. Nho thao tac nay, viéc dong khuodn
duogc thuc hién va hdc khuén 52 duoc tao ra bdi mit 1dm 38 va mit 161 50.

Tiép theo, tir cac bd phun riéng biét, nhua nong chay 14, 16 c6 cac vay nhom
12 dugc bd sung vao do tr trudc duge phun vao. Nhua néng chay 14, 16 tudn tu di
qua céc ranh rot, cac ranh dan 54a, 54b va cac dau rot (bao gf‘)m céc dau rot 56a, 56b)

va dugc din vao trong hdc khudn 52. Nhya néng chay 14, duge phun tir bd phun nam
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& phia duéi trén FIG.3, di tir phia du6i 1én phia trén, nghia 13 theo chiéu miii tén X,
trong khi d6 nhua néng chay 16, dugc phun tir bd phun nim & phia trén, di tir phia

trén xuong phia dudi, nghia 1a theo chiéu miii tén Y.

Truée khi nhua néng chay 14, 16 duoc din vao trong hbc khuon 52, cac bo gia
nhiét thir nht 44 va cac bd gia nhiét thir hai 46 dugc kich hoat. Do véy, nhiét d6 cua
nhya néng chay 14, 16 ting & cac vi tri gin voi thanh thing dimg 40 va thanh nghiéng
42 cta khudn 16m 32, khién cho su hoa ciing nhya nong chay 14, 16 & cac vi tri nay

khong thé xay ra. Cu thé hon, & cic vi tri ndy, trang thai d& chay dugc duy tri.

Nhu duge thé hién trén FIG.4A, & cic 16p bé mit bén trong nhwa néng chay 14,
16, dong chay cia nhya bi gidm do luc cdn ma séat sinh ra giita nhya nong chay va
khuon 16i 34 hodc khudn 16m 32. Do d6, tdc do dong cta nhya néng chay 14, 16 tré
nén nhé hon & gin cac 16p bé mat tiép xtc véi khuodn 18i 34 hoic khuon 16m 32 va tré
nén 16n hon & cic phin bén trong cia né. Do viy, dAu ngoai ciia nhwa néng chay 14,
16 theo hudéng dong chay duogc lam cho cé hinh dang 1a cac hinh cong, trong dé céac
phin bén trong nho ra twong dbi vdi cac phan cua 16p bé mit. O ddu ngoai clia nhwa
noéng chay 14, 16 theo hudng dong chay, do cac vdy nhom 12 dugc dinh hudng theo
huéng udn cong clia dau ngoai nén chiéu dai ciia cac vay nhom 12 nam nghiéng so

v6i hudng dong chay.

O trang théi nay, nhu dugc thé hién trén FIG.4B, nhyua néng chay 14, 16 gip
nhau hodc hoa tron vao nhau. Ciing tai thoi diém nay, & dau ngoai ctia nhwa néng chay
14, 16 theo huéng dong chay, tu thé cia cac vay nhom 12, vén nim nghiéng so v6i

huéng dong chay, van dugc duy tri.

Tai thoi diém nay, phia bé mat thiét ké 24 ciia phan han 18 c6 trang thai chua
bi hoa cimg. Diéu nay 12 do, nhu dwoc trinh bay trén ddy, cac phin ciia 16p bé mit ctia
nhya nong chay 14, 16 ma huéng vé phia khuén 16m 32 duge lam nong boi cac bd gia
nhiét thir nhét 44 va cc bd gia nhiét thir hai 46. Mt khéac, & phia mdt sau 26 cia phén
han 18, do nhiét bi hép thu béi khudn 18i 34, viéc hoa clg ciia no tién trién trong mot
khoang thoi gian ngin hon so véi cac ving khac. Cu thé hon, 16p v6 ngoai 58 dugc

tao ra.

Sau khi nhua nong chay 14, 16 da hoa tron vao nhau va hdc khudn 52 trd nén

-18-



38699

duoc dién day nhwa nong chay 14, 16 (no6i cach khac, sau khi nhua noéng chay 14, 16
da dugc phun vao trong héc khudn 52), vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.4C, ap luc
duoc cip cho nhyra nong chay 14, 16 tir mot trong sb cac ddu rét riéng biét. Tét hon 1,
viée cap ap luc duge thuc hién thong qua d4u rét nim gin nhét v6i phin han 18. Piéu

nay la do, trong trudng hop nay, ap luc duoc lan truyén dén phin han 18.

pé cép ap luc nhu vay, vi du, nhua néng chay co thé dugce phun tir cac by phun
néu trén. Trong truong hop ndy, budce cp ap luc co thé duge nhan dbi nhu mot bude
goi 1a budce duy tri 4p lwc ma & d6 luong nhua néng chay duge phun twong Gng véi
lugng co ngét di kém theo sw hoa cimg nhwa nong chay 14, 16 bén trong hbc khudn

52.

Theo cach khéc, 4p luc c6 thé duoc cdp cho nhura néng chay 14, 16 bing cach
ludn mét chét vao trong dau rot. Hon nita, chét tao ap luc co thé dugce bd tri trong
khuén 16m 32 hodc khuon 16i 34 va nhwa néng chay 14, 16 bén trong héc khudn 52 ¢

thé dugc ép biang cach kich hoat chét tao ap luc nay.

Khi ap luc dugc cip theo cach duoc mo ta trén ddy, trong nhua néng chay 14,
16, 16p bé mit & phia mat I6m 38 va phén bén trong ctia nd, ma van chua bi héa cung
va van duy tri trang thai c6 thé chay dugc, bi budc phai hoi chay. Tai thoi diém nay,
cac vay nhom 12 c6 trong nhwa néng chay 14, 16 dugc tai dinh huéng do bi ép boi

nhua néng chay dang di chuyén.

Cu thé hon, tu thé cua cac vay nhém 12 c6 trong 16p bé mit va & phéﬁ bén
trong & phia mit 16m 38 dugc hiéu chinh theo cich ma chiéu dai cta chung tré nén
dugc dinh huéng doc theo huéng dong chay. Do d6, & phia bé mit thiét ké 24 cua
phan ha‘lﬁ 18, chiéu dai ctia cdc vay nhom 12 ¢6 thé duoc lam dé gin nhu trung véi
chidu phang ctia bé mit thiét ké 24.

Trai lai, & phia mét sau 26 cia phén han 18, do 16p vé ngoai 58 duogc tao ra trén
do, gan nhur khong xuét hién dong chay khi ap luc duge cép tir dau rot. Do vay, tu thé
clia cac vay nhom 12 khong duoc hiéu chinh va do vay, chiéu dai ciia cic vay nhém
12 dugc duy tri & tu thé nim nghiéng so v6i hudng dong chay.

O trang thai nay, cac bd gia nhiét thir nhit 44 va céc bd gia nhiét thir hai 46
duogc dirng hoat déng. Két qua 13, do nhiét cia nhwa néng chay 14, 16 ciing bi thu nap
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va hép thu boi ¢ khuoén 16m 32, viéc hda cling ctia nd tién trién tir [6p be mat ti€p xic
v6i khuon 16m 32 dén phan bén trong. Khi viéc hoa cing hoan tat, s& thu dugce vat duc

bang nhya 10 ¢6 phan han 18 duoc thé hién trén FIG.4D (xem FIG.1).

Cu thé hon, trong thiét bi dtic ap luc 30 duoc mb ta trén dy va thong qua viée
thuc hién cac bude xit ly néu trén, khong phu thudc vao viéc c6 hay khong co phan

han 18 trong do, co6 thé thu duoc vat dac béng nhya 10 c6 do lang bong dat yéu cAu.

Tiép do, theo hoat ddng cua co cAu dich chuyén néu trén, tAm di dong 48 va
khuon 16i 34 dich chuyén theo huéng tach ra xa khuén 16m 32, nhe d6 viée m& khuén
dugc thuc hién. Tiép theo, vat duc béng nhua 10 bi déy ra khoi khudn nhd mot chét

diy khong duoc minh hoa va duge tach ra khoi khuon 16i 34 hodc khuon 16m 32.

Nhu dugc thé hién trén FIG.S5, trén bé mat thiét ké 24, c6 thé hinh thanh sy
khéng dong déu theo cach 16i/16m 60 ¢ hinh dang mép m6 hodc hinh dang tuong t.
Trong truong hop nay, sw dinh huéng cta cic vay nhom 12 ¢6 trén bé mit thiét ké 24
tréd nén ngﬁu nhién. Cu thé hon, cung v6i viéc lugn séng cia sy khong déng déu theo
cach 16i/16m 60, chiéu dai cua cac vay nhém 12 duoc dinh huéng theo cach khac
nhau, nhu nghiéng 1én tir phia bén phai theo chidu dai sang phia bén trai theo chiéu
dai, nghiéng xudng tir phia bén phai theo chiéu dai sang phia bén trai theo chiéu dai
hodc nam trai dai gan nhu song song voi chidu dai. Do viy, ngudi sir dung c6 kha

nang c6 duge cam nhan vé do lang bong khong phu thudc vao goc nhin.

Do kich thudc theo chiéu dai cta cac vay nhom 12 13 khoang 50um, t6t hon 1a
bude cua sy khong dong déu theo cach 16i/16m 60 (khoang cach gitra cac dinh cia hai

chd 161 lién k&) 16n hon hoic bang kich thude nay.

Trong trudng hop su khong ddng déu theo cach 16i/16m 60 duge tao ra c6 hinh
dang luon song hodc cac hinh dang twong tu, thanh thang ding 40 va thanh nghiéng
42 ciia khudn 16m 32 (xem FIG.3) ¢6 thé duge tao ra c6 hinh dang 16i/16m (hinh dang
truyén) dé phong theo hinh dang cta sy khong dong déu theo cach 16i/16m 60. Nho két
cAu nay, khi vat dic bé‘lng nhira 10 duoc tao ra do sy hdéa cling nhya noéng chay 14, 16,

hinh dang 151/13m ciia khuén 16m 32 dugc truyén cho bé mit thiét ké 24.

Tét hon 1a, su khong déng déu theo céach 16i/1om 60 dugc tao ra ¢6 hinh dang

déu din dugc xac dinh boi hinh dang séng chuan ma bién do va budc song, v.v. cua
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n6 la khong ddi. Trong truong hop nay, lién quan dén cac vay nhém 12 ¢6 trén bé mat
thiét ké 24, vi du, sé luong cac vay c6 goc nghiéng 60° va sd lwong cac vay c6 goc
nghiéng 40° gin nhur bing nhau. N6i cach khAc, s6 luong cac vay nhém 12 c6 cac goc
nghiéng khac nhau gin nhu bing nhau. Do viy, ngay c4 khi cac géc nhin 14 khac

nhau, vé co ban 14 ¢6 thé nhan the‘iy chét lugng do lang bong hodc do bong nhu nhau.

Hon nita, 16p truyén 4nh sang 62 c6 thé dugc tao ra dé che bé mat thiét ké 24
(xem FIG.5). Nho c¢6 ddu hiéu nay, cic phan xa khong dong déu ctia bé mit do su
khéng ddng déu theo cach 16i/16m 60 gy ra dwoc han ché va d6 lang bong hoic do
bong dugc cai thién hon nita. Tiép theo, c6 mdt wu diém 1a bé mt thiét ké 24 dugc

bao vé béi 16p truyén anh sang 62 nay.

L6p truyén 4nh sang 62 c6 thé dugc tao ra mot cach d€ dang nho mot phuong

phap da biét, nhu phii mét 16p son trong sudt va dé cho 16p son nay khd.

Trén FIG.5, mic du mot treong hop dé lam vi du da dugc minh hoa, trong do
16p truyén 4nh sang 62 dugc tao ra trén b& mat thiét k& 24 c6 su khong ddng déu theo
cach 16i/16m 60 duge tao ra trén do, song c6 thé khong can nhic lai ring 16p truyén
anh sang 62 van c6 thé dugc tao ra trén bé mat thiét ké 24 noi su khong dong déu theo

cach 161/16m 60 nhu vy khong duoc tao ra.

Sang ché khong chi gidi han & phuong an dugc mo ta trén diy va nhi€u cai

bién c6 thé duoc thuc hién ma khéng vuot qua pham vi co ban cua sang cheé.

Vi dy, trén FIG.3, mic du mot truong hop dé 1am vi du da dugc minh hoa,
trong d6 bé mat thiét ké 24 duoc tao ra & phia khudn 16m 32, tuy thudc vao cach su
dung va hinh dang cia vat duc bang nhua 10, ciing c6 truong hop ma bé mit thiét ké
24 dugc tao ra trén khuon 16i 34. Trong trudng hop ndy, c6 thé sir dung thiét bi dac ap
luc 30 ma trong d6 phuong tién gia nhiét nhu cac b gia nhiét thi nhét 44 va cac bd
gia nhiét tht hai 46, v.v., dugc lap chim trong khuén 16i 34.

Hon nita, phuong tién gia nhiét khong bi gi¢i han mot cach cu thé & cac bd gia
nhiét thir nhat 44 va céc b gia nhiét thir hai 46. Vi dy, trong sb khudn 1om 32 va
khuon 10i 34, cac 6ng din chét luu co thé duoc lip chim trong khudn & phia ma bé
mat thiét ké duoc tao ra trén d6 va viéc 1am néng c6 thé dugc thuc hién b%mg cach cho

dau néng di qua cac ong dan chat luu nay.
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Hinh dang cia khudn dac ap luc va phuong phéap dac ap luc
Céu hinh tdng thé ctia khuon duc ap lyc

FIG.7 12 hinh v& mit cit ctia khudn dic 4p luc 102 theo phwong 4n thir nht.
Céc bo phan c4u thanh co ban cia khudn duc ap Iyc 102 bao gdm khudn c¢b dinh 104
tao thanh than khuén chinh, chi tiét 1ong 106 va khuon di dong 108, tAm lp & phia cb
dinh 110 dugc lip xen giita khudn cb dinh 104 va tim c6 dinh cta thiét bi duc 4p luc
(khéng drge thé hién trén hinh v&, didu nay ciing dugc 4p dung cho phin mé ta dudi
day), tAm lip & phia di dong 112 dugc lp xen giita khudn di dong 108 va tAm di dong
ctia thiét bi dic ap luc, cum phéan cach 116 nim xen gifta khuén di dong 108 va tAm
lip & phia di dong 112 dé nhd d6 tao ra khoang khong 114, tAm trén 118 va tAm dudi
120 dugc bd tri & phan bén trong ciia khoang khong 114 va chdt ddy 122 lap vao tAm
trén 118 va dugc ludn xuyén qua khuon di dong 108. Hoc khudn 124 duge tao ra gitta
chi tiét 16ng 106 va khuon di dong 108 va khe hé 126 dugc tao ra giita bé mit theo
chu vi ngoai 106¢ ctia chi tiét 16ng 106 va bé mit theo chu vi trong 130b ctia khuén cb
dinh 104. Hon nita, khuon duc ap luc 102 c6 chi tiét 16ng dang ném 128 duge b tri
gifta chi tiét 16ng 106 va khuén c6 dinh 104 va duoc ding dé déng kin khe ho 126
dong thoi dugc van hanh phi hop voi hoat dong cia chi tiét 10ng 106. Mat phan
khudn PL (con goi 12 duong phén chia hoic dudong phan khuon) duge tao ra & chd tiép

giap gitta khudn cb dinh 104 va khuén di dong 108.

Khuon cb dinh 104 duogc tao ra dudi dang khuoén 16m va dugce lép c6 dinh nho
tAm lip & phia cd dinh 110 vao tim c6 dinh cua thiét bi duc ap luc. Khudn ¢b dinh 104
bao gdbm phan héc 130 dwoc gia cong thanh hinh dang mét héc chira & phia duong
phan khuon PL, éng 16t 132 ding cho chét ddn huéng mé vé phia duong phan khuon
PL va d4u r6t 134 va ranh rét 136 ndi théng v6i voi phun cia thiét bi duc ap luc. Phin
héc 130 14 phan ma chi tiét 1ong 106 duge l3p vao d6 va duoc ding dé d& chi tiét 1dng
106 & phén day 130a ctia n6. Ong 16t 132 ngan chan sy dich chuyén vé vi tri cta
khuon cb dinh 104 va khudn di dong 108 khi chét din huéng 146 & phia khuon di
dong 108 duge 16ng vao trong dé tai thoi diém dong khuodn cb dinh 104 va khuén di
dong 108.

Chi tiét 16ng 106 12 mot bd phan c6 mat 16m 106a céu thanh héc khudn 124

trong d6. Hinh dang ciia mit 16m 106a trung v6i hinh dang ctia mit 161 clia san phdm
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dtic. Do chi tiét 16ng 106 dwoc lam bang vat lidu c6 do din nhiét cao nhu hop kim
dong nén toan bd chi tiét 10ng 106 c6 kha nang duoc 1am néng hodc duoc 1am mat
trong mot khoang thoi gian ngin. Phin bén ciia mit day 106b cia chi tiét 1dng 106
duoc lap théo ra duge vao phan day 130a ciia phan héc 130 cia khuén c¢b dinh 104.
Céc duong dan dung dich 1am mat 138 dé dung dich 1am mét luan chuyén qua do6 va
tiép theo, cac duong din dung dich 1am néng 140 dé dung dich 1am néng luén chuyén

qua d6 duoc tao ra & phan bén trong cia chi tiét 1dong 106.

Céac duong din dung dich 1am mat 138 dwgc ndi véi thiét bi lam mat (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dé luan chuyén dung dich 1dm mét (trong truong hop nay
1a dau 1am mat) va tao ra mot phan ciia co ciu lam mat. Trong qué trinh 1am mat chi
tiét 10ng 106, dau lam mat luan chuyén giita thiét bi 1am mat va cac dudng dan dung
dich 1am mat 138. Tuwong tu, cac duong dan dung dich 1am néng 140 duoc ndi véi
thiét bi gia nhiét (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé luan chuyén dung dich lam
néng (trong trudng hop nay 1a dau 1am néng) va tao ra mot phan ciia co ciu gia nhiét.
Trong qua trinh gia nhiét cho chi tiét 1ong 106, dau 1am néng ludn chuyén gitra thiét bi
gia nhiét va cac duong dan dung dich lam néng 140. Mic du cac duong dan dung dich
1am mat 138 va cac dudng din dung dich 1am néng 140 14n luot dwoc bb tri & nhiing
vi tri riéng biét & phan bén trong ciia chi tiét 1ong 106, song cac duong dan dong nay

¢6 thé dugce st dung chung.

Khi chi tiét 10ng 106 dugc lap vao phan day 130a ciia phan hdc 130 cua khudn
¢b dinh 104, khe hé 126 dugc tao ra gifta bé mit theo chu vi ngoai 106¢ cta chi tiét
16ng 106 va bé mit theo chu vi trong 130b ciia phan hdc 130 cta khuon ¢b dinh 104.
Thé tich cta khe ho 126 tai thoi diém ma chi tiét 16ng 106 khong bi gidn né nhiét 16n
hon lwong gidn nd nhiét ciia chi tiét 1ong 106 (thé tich nd thém ra cua chi tiét 16ng 106
do su gian nd nhiét ctia nd). No6i cach khac, thé tich cua phan hdc 130 ma duge tao ra
trén khuén cb dinh 104 dugc lam hoi 16n hon thé tich cia chi tiét 1ong 106 ma da gian
nd nhiét & nhi€t d6 néng chay cua vat liu dac. Vi ly do nay, khe hé 126 duge duy tri
ngay c4 khi chi tiét 16ng 106 bi gidn nd nhiét. Khe hé 126 thuc hién chirc ning lam
16p céach nhiét.

Khuén di dong 108 dwogc tao ra dudi dang khuon 16i va duoc lap cb dinh nho

thm 1&p & phia di dong 112 vao tim di dong ciia thiét bi duc 4p lyc. Khuon di dong
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108 c6 mat 161 108a cdu thanh hdc khudn 124. Hinh dang ctia mat 16i 108a trung vai
hinh dang cua mét I6m cuia san phém duc. Hon nffa, khuoén di dong 108 c6 chét dan
huéng 146 & phia dudng phan khuon PL. Chét din hudéng 146 ngan chin su dich
chuyén vé vi tri ctia khuén cb dinh 104 va khuon di dong 108 khi chdt nay duoc 16ng
vao trong ong 16t 132 ding cho chét dﬁn huéng & phia khuon cb dinh 104 tai thoi
diém dong khudn. Hon nita, khudn di dong 108 c6 rénh din 142, c6 dang ranh hudéng
vé phia ph?ln kéo dai tir ranh r6t 136 ctia khubn cb dinh 104 dén mit 16m 106a cia chi
tiét 16ng 106, trén bé mit cia dudng phan khudn PL ciia khudn di dong 108.

T4m dudi 120 duoc 1ap vao tAm lap & phia di dong 112. TAm trén 118 dugc d
theo cach dich chuyén duogc trén tAm dudi 120 va duge dich chuyén vé phia khuon di
dong 108 dé dap lai hoat dong ctia mot co cAu van hanh, khong dugc minh hoa. Chét
dy 122 duoc ludn xuyén qua khudn di dong 108 va mot dau cta né duge Lip vao tAm
trén 118. Pap lai viéc t4m trén 118 bi dich chuyén vé phia khuon di dong 108, chdt
dAy 122 nho ra tir mat 16i 108a ctia khudn di dong 108 va dugce dung dé ddy san phdm

duc ra ngoai khuodn.

Khi khuon ¢b dinh 104 va khuon di dong 108 duge dong khudn, hdc khudn 124
dugce tao ra gitta mdt 16m 106a cua chi tiét léng 106 va mat 161 108a cia khuon di
dong 108. Hon nita, dudong din vao diung cho vat liéu dic, bao gdm déu r6t 134, ranh
rot 136 va ranh dan 142, duoc tao ra tir voi phun cua thiét bi dtc ap luc khong dugc

minh hoa dén hdc khuén 124.
Két cAu va hoat dong cua chi tiét 1ong dang ném

Theo mdt ddu hiéu cua phuong an thtr nhét, khuon duc ap luc 102 co6 khe hé
126, dugc tao ra gitta bé mat theo chu vi ngoai 106¢ ctia chi tiét 1ong 106 va bé mit
theo chu vi trong 130b cta phén héc 130 ciia mot khudn, nghia 1a khuon ¢ dinh 104
va chi tiét 16ng dang ném 128 dé dong kin khe hd 126 dong thoi duge van hanh phu
hop véi s gidin nd nhiét coa chi tiét 1dng 106. Viéc mé ta lién quan dén chi tiét 16ng
dang ném 128 s& dugc trinh bay dudi ddy c6 dwa vao FIG.8. FIG.8 14 hinh v& mit cat

thé hién dudi dang phong to chi tiét 16ng dang ném 128 va cic chi tiét xung quanh no.

Trén bé mat theo chu vi ngoai 106¢ cua chi tiét 1ong 106, mit nghiéng 106d

dugc tao ra & phia duong phin khuon PL. Hon nira, trén bé mit theo chu vi trong

-24-



38699

130b cua phﬁn héc 130 cta khuodn cb dinh 104, mat nghiéng 130c dugc tao ra & phia
duong phan khu6én PL. Hon nira, phan bac 130d dugce tao ra trén bé mit theo chu vi

trong 130b ciia phin héc 130 ctia khuén cb dinh 104.

Chi tiét léng dang ném 128 12 m¢t bd phan ma mét con dugc tao ra trén do va
duoc 1am bing vat lidu c6 do dan nhiét thdp nhu thép khong gi. Cu thé hon, d6 din
nhiét cua chi tiét 1ong dang ném 128 thip hon d¢ din nhiét cla chi tiét 16ng 106 hodic
khuon ¢b dinh 104. M6t mit con 128a cia chi tiét léng dang ném 128 dugc dat & trang
thai tiép xuc truot v6i mat nghiéng 106d cta chi tiét 1ong 106. Mat con con lai 128b
cta chi tiét 16ng dang ném 128 dugc dit & trang thai tiép xdc truot v6i mit nghiéng
130¢ cta khuon ¢b dinh 104. Hon nira, dau 128¢c & phia dAu con nhé cia chi tiét lf?)ng
dang ném 128 dugc nbi thong qua 16 xo 144 véi phén bac 130d cua khudn ¢ dinh
104. Pau 128d & phia dau con 16n cta chi tiét 16ng dang ném 128 hudng vé phia ranh
din 142 cua khuon di dong 108. Nho két cau nay, chi tiét 1ong dang ném 128 nim xen
giita khe hé 126 va ranh din 142 va dugc ding dé dong kin khe hd 126 twong déi véi
rinh dén 142.

Khi chi tiét 16ng 106 dwgc 1am nong va bi gidin nd nhiét, chi tiét 10ng dang ném
128 van hanh theo cach sau. Cung v&i sy gidn né nhiét caa chi tiét 1ong 106, mit
nghiéng 106d cua chi tiét 1ong 106 dich chuyén vé phia mit nghiéng 130c ctia khudn
¢ dinh 104. Khi d6, mit con 128a cua chi tiét 16ng dang ném 128 bi ép boi mat
nghiéng 106d ca chi tiét 1ng 106. Lyc ép cita n6 c6 thé dugc phan chia thanh cac luc
thanh phan gém luc A huéng vé phia ranh din 142 va lyc B hudng vé phia mait
nghiéng 130c cta khuon cé dinh 104. Do luc A huéng vé phia ranh dan 142, chi tiét
10ng dang ném 128 dich chuyén vé phia ranh dan 142 dong thoi 16 xo 144 bi gian ra.
Tai thoi diém nay, chi tiét 10ng dang ném 128 dich chuyén vé phia rdnh dan 142 dong
thoi mat con 128a ciia no trugt twong ddi véi mit nghiéng 106d ciia chi tiét 1ong 106
va hon nira, mat con 128b cua nd trugt tuong ddi v6i mit nghiéng 130c cua khu6n cd
dinh 104. Theo cach niy, ngay ca khi chi tiét 10ng 106 bi gidn n& nhiét, chi tiét 1ong
dang ném 128 ludn ludén nim xen gitta khe hd 126 va ranh dan 142 va dong kin khe

hé 126 vé&i ranh dan 142.

Mit khéc, khi chi tiét 1dng 106 co lai khi bi ngudi, chi tiét 16ng dang ném 128

van hanh theo cach sau. Cung véi viée co lai cta chi tiét 16ng 106, mat nghiéng 106d
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cta chi tiét 1dng 106 dich chuyén theo chidu nguoc lai va tach ra khoi phia mat
nghiéng 130c ciia khuon c¢b dinh 104. Khi do, chi tiét 1ong dang ném 128 dich chuyén
v& phia 10 xo0 144 nho Iyc phuc hdi cia 16 xo 144. Tai thoi diém nay, chi tiét 16ng dang
ném 128 dich chuyén vé phia 10 xo 144 ddng thoi mat con 128a cta né truot trong ddi
v6i mat nghiéng 106d cua chi tiét 16ng 106 va hon nita, mat con 128b ciia no truot
tuong ddi véi mit nghiéng 130c ctia khudn ¢ dinh 104. Theo cach nay, ngay ca khi
chi tiét 16ng 106 co lai, chi tiét 1ong dang ném 128 ludn ludn nam xen giita khe ho 126

va ranh dan 142 va dong kin khe hé 126 v6i rinh dan 142.

Céc gbc con cua cac mat con 128a, 128b cia chi tiét 1ong dang ném 128 va céac
goc nghiéng ciia mat nghiéng 106d cua chi tiét 16ng 106 va miat nghiéng 130c cia
khudn cb dinh 104 c¢6 thé duoc dat theo cach tiry y. Tuy nhién, gia sir ring cic gbc va
vi tri cta chi tiét 16ng dang ném 128 duge thiét ké theo cach ma dau 128d cua chi tiét
16ng dang ném 128 tring véi duong phan khudn PL tai thoi diém gisn nd nhiét cia
chi tiét 16ng 106 thi co thé thu duoc hidu qua co loi 13 su lang phi vat liéu dic duge
loai trir. Cu thé hon, c¢6 thé tinh duoc lwong gidn né nhiét cua chi tiét 1ong 106 ¢ nhiét
d6 nong chay cta vat lidu dic va co thé tinh duge quang duong ma mit nghiéng 106d
cta chi tiét 1ng 106 dich chuyén vé phia mit nghiéng 130c cta khuén ¢ dinh 104.
Néu biét duoc quing dudng ma mit nghiéng 106d cua chi tiét 16ng 106 dich chuyén
thi c6 thé tinh duoc quing dudng ma chi tiét 10ng dang ném 128 dich chuyén déi véi
mdi gbc cbn twong tmg. Do d6, bang cach didu chinh téi wu vi tri va cac goc con cua
chi tiét 1dng dang ném 128, diu 128d ctia chi tiét 16ng dang ném 128 ¢ thé duogc dat

tring v&i dudng phan khuén PL tai thoi diém ma chi tiét 16ng 106 bi giin né nhiét.
Phuong phép duc ap luc

Tiép theo, trinh tw ctia phwong phéap duc ap luc, duge thuc hién bang cach sk
dung khuén duc 4p luc 102, s& duoc md ta c6 dwa vao luu db trén FIG.9 dong thoi
ciing dwa vao FIG.7, FIG 8 va FIG 10. FIG.9 12 luu dd thé hién trinh tw cac budc cia
phuong phap duc ap lyc theo phuwong an thir nhat. FIG.10 1a biéu do thoi gian thé hién

su tién trién cta nhiét d6 cia chi tiét 1dng 106 khi viéc dic ap luc duge thuc hién.

Truéc hét, diu 1am néng c6 nhiét do dinh trude T2 (16n hon hodc bing nhiét do
nong chay cua vt liéu dac) dugce cip vio cac dudng din dung dich lam néng 140 cua

chi tiét 1dng 106 va chi tiét 1ong 106 duge lam néng (budc S1). Vi dy, trong truong
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hop vat liéu dac 14 polypropylen thi nhiét 46 ctia dau 1am néng 1a khoang 220°C. Trén
FIG.10, thoi diém ma viéc 1am nong chi tiét 16ng 106 duogc bit dau duge biéu thi 1a t0.
Tai thoi diém t0, nhiét d6 T cta chi tiét 16ng 106 1a T1. Khi nhiét ctia diu 1am nong
duoc truyén cho chi tiét 16ng 106, nhiét d6 cua chi tiét 1ong 106 bit dau ting.

Néu viéc cdp dau 1am néng vao cac duong din dung dich 1am néng 140 duoc
tiép tuc, nhu dwoc biéu thi ¢ sau thoi diém t0 trén FIG.10, nhiét do T cua chi tiét 16ng
106 tang va chi tiét 16ng 106 bj gidn né nhiét. Khi chi tiét 1dng 106 bi gidn nd nhiét,
nhu duoc thé hién trén FIG.8, mat nghiéng 106d cia chi tiét 1ong 106 ép 1én mit con
128a ciia chi tiét 1ong dang ném 128. Khi d6, chi tiét 1ong dang ném 128 dich chuyén
vé phia ranh dan 142 déng thoi mot mét con 128a cia nod truot doc theo mat nghiéng
106d cua chi tiét léng 106 va tiép theo, mat con con lai 128b cia néd trugt doc theo

mit nghiéng 130¢ ctia khuén ¢b dinh 104 (budc S2).

Trong khi su gidn né nhiét cta chi tiét 16ng 106 dién ra cho dén khi nhiét do T
cua chi ﬁét léng 106 dat dén nhiét do dinh truée T2 cia dau lam nong, chi tiét léng
dang ném 128 tiép tuc dich chuyén vé phia ranh din 142 cho dén khi nhiét do T cia
chi tiét long 106 dat dén nhiét do dinh trudc T2 cta dau lam néng (budc S3:
KHONG). Trong qué trinh dich chuyén ciia minh vé phia ranh din 142, chi tiét 16ng
dang ném 128 dong kin khe hd 126 bang cach duy tri su tiép xtic véi mat nghiéng

106d ciia chi tiét 10ng 106 va mat nghiéng 130c¢ ctia khudn c¢d dinh 104.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, tai thoi diém t1, khi nhiét do T cta chi tiét 16ng
106 dat dén vung lan cén nhiét d dinh truée T2 cia dau 1am néng, vi€c tang nhiét do
cua chi tiét 10ng 106 dimg lai. Tai thoi diém nay, ddu 128d cua chi tiét 16ng dang ném
128 va dudng phan khuén PL nim trén ciing mot mat phang. Ngoai ra, sau khi chi tiét
16ng 106 gidn né nhiét, khe ho 126 duoc duy tri gitta bé mit theo chu vi ngoai 106¢
cua chi tiét 1dng 106 va bé mit theo chu vi trong 130b ctia phan héc 130 ctia khudn cb

dinh 104.

Néu nhiét dd T cua chi tiét 10ng 106 dat dén nhiét d6 dinh trude T2 (budec S3:
CO), viéc dong khudn ¢d dinh 104 va khuén di dong 108 dugc thuc hién (budc S4).
Thoi diém dong khudn, vi dy, c6 thé 13 thoi diém ma tai d6 nhiét do T cla chi tiét 1ong
106, duge xac dinh boi cam bién nhiét do hodc cac bd phan tuong tu, dat dén ving 14n

can nhiét do dinh trudc T2 cua diu 1am néng hodc néu biét trude su chuyén tiép nhiét
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do ctia chi tiét 10ng 106 nhu duoc thé hién trén FIG.10, 14 thoi diém khi mot khoang

thoi gian dinh truée di troi qua ké tir khi bit diu cip diu 1am nong.

Sau khi dong khudén & bude S4, vat li€u dic néng chay dugc phun tir voi phun
ctia thiét bi dac ap luc vao trong héc khuodn 124, qua dau rot 134, ranh rét 136 va ranh
dan 142 (buéc S5).

Sau khi vét liéu duc da dugc phun vao trong va dién dﬁy héc khuén 124 & budce
S5, vat lidu duc & phan bén trong ciia héc khudn 124 bi ép va nén va sy dinh huéng

ctia vat liéu duc dugc diéu khién (bude S6).

Hon nita, gdn nhu ddng thoi véi bude S6, viée cdp dau 1am néng vao cac
duong dan dung dich 1am néng 140 cta chi tiét 10ng 106 dimg lai va tiép theo, dau
lam mat cé nhiét do bﬁng hodc nhé hon nhiét do dinh trudc T1 duoc cép Vao cac
dudong din dung dich 1am mét 138 cta chi tiét 1ong 106 dé nho d6 1am mat chi tiét
16ng 106 (bude S7). Trén FIG.10, thoi diém bét ddu viée cip dau lam mat dugc biéu
thi 13 t2. Tai thoi diém t2, nhiét d6 T cua chi tiét 1dng 106 13 T2. Khi nhiét d6 cua dau
lam mat duoc truyén cho chi tiét l&")ng 106, nhiét do T cta chi tiét léng 106 bat dau
giam.

Néu viéc cap dau lam mat vao céac duémg dan dung dich 1am maét 138 dugc tiép
tuc, nhu duge biéu thi béi doan théng sau thoi diém t2 trén FIG.10, nhiét d0 T cta chi
tiét 16ng 106 giam va chi tiét 1ong 106 bi co lai. Khi chi tiét 16ng 106 co lai, mat
nghiéng 106d ctia chi tiét 16ng 106 dich chuyén theo huéng tach ra xa mit nghiéng
130c cia khudn cb dinh 104. Khi do, chi tiét 1ong dang ném 128 dich chuyén vé phia
10 xo 144 nh¢ luc phuc hdi cua 10 xo 144 déng thoi mot méat con 128a ctia no truot
doc theo mit nghiéng 106d cua chi tiét 1ong 106 va tiép theo, mat con con lai 128b

cua no trugt doc theo mét nghiéng 130c cua khudén ¢ dinh 104 (budc S8).

Trong khi sw co ngét ctia chi tiét 1ong 106 dién ra cho dén khi nhiét do T cua
chi tiét 16ng 106 dat dén nhiét d6 dinh trude T1, chi tiét 10ng dang ném 128 tiép tuc
dich chuyén vé phia 10 xo 144, cho dén khi nhiét d6 T ctia chi tiét 16ng 106 dat dén
nhiét d dinh trude T1 (bude S9: KHONG). Trong qué trinh dich chuyén vé phia 10 xo
144, chi tiét 16ng dang ném 128 dong kin khe hé 126 bang cach duy tri su tiép xtic véi
mit nghiéng 106d cua chi tiét 1dng 106 va miat nghiéng 130c¢ cia khuodn ¢ dinh 104.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.10, tai thoi diém 3, khi nhiét do T ciia chi tiét 16ng
106 dat dén vung lan cén nhiét do dinh truée T1, viée cép diu 1am mat vao céc duong
dan dung dich 1am mat 138 cua chi tiét 16ng 106 dirng lai. Tai thoi diém nay, vat liéu
duac bi hoa cing.

Néu nhiét @6 T cua chi tiét 16ng 106 dat dén nhiét d6 dinh trude T1 (bude S9:
CO), viéc mé khuén cb dinh 104 va khuén di dong 108 duoc thuc hién (bude S10).
Tuwong ty nhu thoi diém dong khudn, thoi diém mé khuon, vi du, c6 thé 13 thoi diém
ma tai d6 nhiét do T cua chi tiét 1dng 106, x4c dinh duoc bdi cam bién nhiét do hodc
cac bd phan tuong tu, dat dén vung lan can nhiét d dinh trude T1 hodc néu biét trude
su chuyén tiép nhiét do cua chi tiét 1ong 106 nhu dugc thé hién trén FIG.10, 14 thoi
diém khi mot khoéng thoi gian dinh trude da troi qua ké tir khi bat dau cip dau lam

mat.

Sau khi hoan tit viéc mé khudn & bude S10, tAm trén 118, duoc thé hién trén
FIG.7, dich chuyén vé& phia khuén di dong 108, khi d6 chdt ddy 122 nho ra tir mit 16i
108a ciia khudn di dong 108 va san phim duc dugce ddy ra. Theo cach nay, san phim

duc dugc thao ra khoi mit 161 108a cuia khuén di dong 108 (bude S11).

Trong truong hop quy trinh dic duoc tiép tuc (budc S12: KHONG), dé san
xut san phdm duc tiép theo, gin nhur tai cing thoi diém voi bude S11, quy trinh nay
quay tré lai bude S1 va du 1am néng c6 nhiét do dinh truée T2 (16n hon hoidc bang
nhiét d6 nong chay cta vt lidu duc) bit diu dugc cdp vao cac duong din dung dich
1am néng 140 cua chi tiét 1ong 106. Sau d6, cac budc xir Iy tir bude S1 va tiép d6 duoc
1ap lai.

Trong trudng hop quy trinh dic dugc hoan tit (bude S12: CO), sau khi théo
san pham duc & bude S11, quy trinh nay két thic.

Céc hiéu qua lién quan dén két chu theo phuong an thir nhéat

Theo phuong an thtr nhét, thé tich ctia khe hé 126 tai thoi diém ma chi tiét 16ng
106 khéng bi gidn nd nhiét 16n hon lugng gidn né nhiét cua chi tiét 16ng 106 (thé tich
n& thém ra cta chi tiét 1ong 106 do su gidn né nhiét cia n6). Do vy, ngay ca khi chi
tiét 1dng 106 bi gidn nd nhiét, khe h¢ 126 van dugc duy tri. Cu thé hon, ngay ca khi

chi tiét 1ng 106 bi gisn nd nhiét, bé mat theo chu vi ngoai 106¢ cua chi tiét 1ong 106
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va bé& mit theo chu vi trong 130b ciia phan héc 130 cia khuén cb dinh 104 khéng tiép
xic v6i nhau va cac ung sut khong duge tao ra trong chi tiét 1ong 106. Do d6, khong

xudt hién cac vét nit trong chi tiét 10ng 106 do cac ing suit nay giy ra.

Hon nita, theo phurong 4n thi nhat, do khe hd 126 thuc hién chirc nang lam 16p
cach nhiét, viéc truyén nhiét tir chi tiét 1ong 106 dén khuon cb dinh 104 dwoc giam.
N6i cach khéc, nhiét tir chi tiét 16ng 106 khong dugce hip thu béi khudn c¢b dinh 104.
Do viy, nhiét d6 cua chi tiét 10ng 106 c6 thé tang nhanh va chu trinh duc ¢6 thé dugc

rut ngan.

Hon nira, theo phuong 4n thir nhit, do khe hé 126 thyc hién chirc nang lam 16p
cach nhiét, viéc truyén nhiét tir chi tiét léng 106 dén khuon cb dinh 104 duogc giam.
N6i cach khéc, nhiét tir chi tiét 16ng 106 khong duoc hip thu béi khudn ¢ dinh 104
va khuén c6 dinh 104 khong bi gian né nhiét. Do vay, ngay ca khi viéc déng khuon
duoc thyc hién sau khi nhiét do cia chi tiét léng 106 da dugc ting trong qud trinh m&
khuédn, cac triy xudc khong xudt hién giita dng 16t 132 ding cho chét din hudng cua
khuén ¢ dinh 104 va chét ddn hudng 146 ctia khuén di dong 108. Do d6, chi tiét 16ng
106 c6 thé duoc 1am néng & trang thai md khudn. Cho dén nay, theo giai phap da biét,
khi chi tiét 1dng 106 duoc ting nhiét do khi déng khudn, nhiét do cua chi tiét 1dng 106
duoc hap thu bai khudn di dong 108. Mit khac, theo phuong 4n thir nhét, khi chi tiét
1ong 106 dwoc lam tang nhiét d6 trong qué trinh né dang & trang thai md khuén, nhiét
d6 cua chi tiét 16ng 106 khong dwgc hp thu béi khudn di dong 108. Ciing vi ly do
nay, nhiét do cua chi tiét lf?)ng 106 c6 thé tang nhanh va chu trinh duc c6 thé dugc rut

ngan.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhit, chi tiét 16ng dang ném 128 duogc bb tri giita
ranh dan 142 va khe hé 126 va ludn ludn dong kin khe hd 126. Do viy, khi vat liéu
dic dugce phun vao trong hdc khudn 124, vt liéu dac khong chay tir rdnh din 142 vao
trong khe h& 126. Do d6, sy xuat hién cac ba via do vt lidu duc chay vao trong khe

hé 126 ¢6 thé duogc ngin chan.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, diu 128d cua chi tiét 16ng dang ném 128
dich chuyén dén vi tri ma tring véi dudong phan khuén PL khi chi tiét 16ng 106 bi gian

né nhiét. Do vay, c¢6 thé ngédn chan dugc sy xuat hién cac ba via qua 16n.
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Hon nita, theo phurong 4n th nhét, chi tiét 16ng dang ném 128 dwoc lam bing
vét lidu ¢6 do dan nhiét nho hon do din nhiét cta chi tiét 1ong 106 hoic khudn cb dinh
104. Do véy, mic dan nhiét tir chi tiét 1ong 106 dén khuon c¢b dinh 104 thong qua chi

tiét 10ng dang ném 128 duoc giam.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, chi tiét 16ng 106 dugc lam bang vat liéu c6
d6 dan nhiét cao. Do vay, nhiét do cua chi tiét léng 106 c6 thé tdng nhanh va chu trinh

duc ap luc c6 thé duoc rit ngin.
Khuon duc 4p luc va phuong phéap duc ap luc theo phuong an thir hai

FIG.11 14 hinh v& mit cit & phia khuon ¢ dinh 152 theo phwong 4n thir hai.
FIG.12 Ia hinh chiéu bang tir phia dudi ciia khuén ¢d dinh 152 theo phuong an thi
hai. Nhur dugce thé hién trén FIG.11 va FIG.12, chi tiét 16ng 154 bao gdm, trén mat day
154b ciia n6, chét ddy 164 va cac cum dinh vi 166. Chét ddy 164 duogc tao ra & chinh
giffa trén mat day 154b cua chi tiét lE”)ng 154. Céac cum dinh vi 166 dugc bd tri theo
cach ma chiéu doc ctia ching duoc sip thing hang theo hudng kinh tir tAm ctia chét
ddy 164. Khuon c¢b dinh 152 bao gdm 15 chdt 160 va cac khe hé din huéng 162, di
xuyén tir mit ddy 156a ctia phan hdc 156 dén mat day 158, 1an lugt & vi tri d6i dién
v6i chdt ddy 164 cia chi tiét 10ng 154 va cac vi tri ddi dién v6i cac cum dinh vi 166

ctia chi tiét 16ng 154.

Nhu duge thé hién trén FIG.12, chiéu rong W1 cua cac 16 dan huéng 162 cua
khuén c¢b dinh 152 g?m nhu béng chiéu rong W2 cia cac cum dinh vi 166 cua chi tiét
10ng 154. Mat khac, chidu dai L1 cua céac 15 dan hudng 162 cia khuon c¢b dinh 152 16n
hon chiéu dai L2 ciia cac cum dinh vi 166 cta chi tiét 16ng 154 va céc khe hé dugc
hinh thanh giita cac diu cta cac 16 ddn hudng 162 va cac dau ciia cac cum dinh vi 166
theo chiéu doc.

Chi tiét l@)ng 154 duoc lép ¢b dinh vao khudn c¢b dinh 152 nho viée chét déy
164 ctia chi tiét 1ong 154 dugc 1dng vao trong 16 chdt 160 ciia khudn ¢ dinh 152 va
nhé& viée cac cum dinh vi 166 cta chi tiét léng 154 14n luot dugc 16ng vao trong cac 16
dan huéng 162 ctia khudn cb dinh 152.

Nho két cdu nay, khi 1am néng, chi tiét 1ong 154 gisn nd nhiét xung quanh mép

theo chu vi ctia chdt ddy 164. Tai thoi diém nay, cac cum dinh vi 166 duge din huéng
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béi cac 16 din huéng 162 dé dich chuyén theo huéng kinh quanh chét ddy 164. Do do,
huéng ma chi tiét léng 154 gidn nd nhiét bi gidi han theo chiéu doc ctia mbi 16 din

huéng 162.

Theo phuong an thir hai, chi tiét léng 154 duoc lép ¢b dinh vao mot khuon,
nghia 1a khuon ¢b dinh 152, & vi tri chinh gitta cia médt day 154b ma duoc lép vao mot
khuon, nghia 12 khudn c¢b dinh 152. Do vdy, chi tiét 16ng 154 ¢6 thé dwoc gidin nd theo
cach ddng déu quanh chu vi ctia n6. Do do, c6 thé d& dang thiét ké khuén cb dinh 152,

chi tiét 10ng 154 va chi tiét 16ng dang ném 128 (xem FIG.7).

Hon nita, cAc 16 d4n huéng 162 gidi han chiéu gidn né cua chi tiét 1ong 154. Do
do, viéc thiét ké khuén ¢ dinh 152, chi tiét 10ng 154 va chi tiét 16ng dang ném 128 tr&

nén dé dang hon nita.
Khuon duac ap luc va phuong phap duc ap luc theo phuong an thit ba

FIG.13 13 hinh v& mit cit & phia khudn cé dinh 104 theo phuong 4n thu ba.
Phuong 4n thit ba khac v6i phuong an thir nhit & chd tAm cach nhiét 172 duge b tri
gitta khuon ¢ dinh 104 va chi tiét 1ong 106.

Bing cach bd tri tim cach nhiét 172 gitra chi tiét 16ng 106 va khudn cb dinh
104, mirc truyén nhiét tir mat day 106b cia chi tiét 1ong 106 dén khuén cb dinh 104

dugc giam. Do viy, so v6i phurong 4n thit nhét, ¢6 thé rit ngén hon nita chu trinh dic.

Hon nfta, bang cach di€u chinh chiéu day cua tam cach nhiét 172, do cao cia

chi tiét 10ng 106 c6 thé dugc diéu chinh.
Céc cai bién
Theo phuong 4n thir nhat, mic du chi tiét 16ng dang ném 128 ¢6 cic mit con

128a, 128b, song chi tiét léng dang ném 128 c6 thé chi c6 mot mat con (trong trudong

hop nay, goi Ia mat nghiéng).

Hon nita, theo phuong 4n thir nhit, mic du chi tiét 1ong 106 va chi tiét 10ng
dang ném 128 dugc b tri trong khuodn c¢b dinh 104, 12 khudn 10i, song viéc ap dung
sang ché khong chi giéi han ¢ hinh dang 16i/Idm hodc tinh chit ¢d dinh/di dong ctia
cac khudn. Sang ché c6 kha ning ap dung mién 13 khuodn dugc tao ra co két cdu long

trong d6, nghia 1a khudn co chi tiét 16ng.
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Hon nita, cac phuong an thuc hién ciia sang ché c6 thé duge két hgp véi nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Khuon duac 4p luc trong do héc khudn (124) duogc tao ra gitra mot khudn (104, 152),
c6 chi tiét 1dng (106, 154) v6i co cdu g.ia nhiét (140) 1ap trong d6 va khudn con lai
(108), bao gbém:

khe hé (126) dugc tao ra giira bé mat theo chu vi ngoai (106¢) cua chi tiét 16ng
(106, 154) va bé mit theo chu vi trong (130b) ctia mdt khuén (104, 152); va

chi tiét 16ng dang ném (128) dé dong kin khe hé (126) dong thoi duoc van hanh
phit hop véi sy gian nd nhiét cua chi tiét 1ong (106, 154).

2. Khuén dic ap luc theo diém 1, trong d6 chi tiét 16ng dang ném (128) dugc b tri
giita khe ho (126) va duong dan dong vat lidu dic chay vao (142) ma ndi thong
v6i hoc khudn (124).

3. Khudn dic 4p luc theo diém 1 hoic 2, trong d6, phu hop véi su gidin nd nhiét cia
chi tiét 16ng (106, 154), chi tiét 16ng dang ném (128) dich chuyén vé phia mit phan
khuon (PL) gitta mot khuon (104, 152) va khudn con lai (108).

4. Khuon dtc ap luc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khe ho

(126) duoc tao ra Ion hon lugng gian nd nhigt cia chi tiét 1ong (106, 154).

5. Khuén dac ap luc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot

khuon (104, 152) 1a khudn 16m.

6. Khuén duc ap luc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chi tiét
| léng dang ném (128) duogc tao ra bdi mdt chi tiét c6 do dan nhiét nhé hon do din

nhiét cta chi tiét 16ng (106, 154) hoic mot khuon (104, 152).

7. Phuong phép dic 4p luc dé phun vat lidu dic vao trong hdc khudn (124) duge tao
ra gitta mot khuon (104, 152) ma chi tiét 1ong (106, 154) dugc lap trong d6 va

khuén con lai (108), phuong phap nay bao gdm cac budc:
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1am néng bang cach bd sung nhiét cho chi tiét 1ong (106, 154); va

dong khuén ddng thoi khe ha (126) dugce tao ra giira bé mit theo chu vi ngoai
(106¢) ctia chi tiét 1ong (106, 154) ma bi gisin né nhiét & budc 1am néng va bé mit
theo chu vi trong (130b) ctia mot khuén (104, 152), bit kin khe hd (126) ddng thoi
dich chuyén chi tiét 16ng dang ném (128) phi hop véi sy gidn nd nhiét cia chi tiét
16ng (106, 154).

8. Phuong phép dtc 4p luc theo diém 7, trong d6 & bude 1am néng, trong khoang thoi

gian m& khudn trude khi dong khuon, chi tiét 16ng (106, 154) duge 1am néng dén

nhiét dd néng chay cia vat liéu duc.
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FIG. 3
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