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(54) THIET BI NGUOI DUNG VA PHUONG PHAP ANH XA KY HIEU PIEU BIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) va phuong phap anh
xa ky hiéu diéu bién. Phuong phap nay bao gdm céc budc: anh xa cac ky hiéu diéu bién
thong tin chat luong kénh (Channel Quality Information, CQI) 1én trén cic don vi tai
nguyén ctia khe thir hai cua khung con duoc cip phat, trong d6 cac ky hiéu diéu bién CQI
dugc anh xa tir don vi tai nguyén thir nhét cta khe th{r hai theo cach anh xa thoi gian trudc;
va anh xa cac ky hiéu diéu bién kénh chia sé duong 1én vat 1y (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH) 1én trén cac don vi tai nguyén cua ca khe thir nhat va khe tht hai cua
khung con dugc cap phat, trong do cac ky hi¢u diéu bién PUSCH dugc anh xa tir don vi tai
nguyén thir nhat cua khe thir nhét theo cach anh xa thoi gian trude.
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Linh vye k¥ thuit dwgc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong vo tuyén dwong 1én, cu thé
hon 12 d& cap dén thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) va phwong phép anh xa ky
higu diéu bién. Cu thé hon nira 13, cdc khia canh lam vi du & ddy lién quan dén (cic)
phuong phap va thiét bj ngudi ding (UE) dé 4nh xa cdc ky hiéu didu bién thong tin chét
lwong kénh (Channel Quality Information, CQI) va céc ky hidu diéu bién kénh chia sé
duong Ién vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), Ié€n trén khung con c6 khe

thi nhat va khe thit hai dé truyén din trén it nhit mot song mang khong dwoc cAp phép.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Tir lic bat dau, LTE dugc thiét ké cho phd tin dwoc cip phép ma nha khai thic c6
thé c6 gidy phép ddc quyén cho dai tin s& nhit dinh. Phd tin dugc cAp phép mang lai cdc
loi ich vi nha khai thdc c6 thé 1én ké hoach cho mang va kidm soét cdc trudng hop nhifu,
nhung thudng van d& lién quan dén chi phi cho viéc nhén dwoc gidy phép sir dung phd tin
va lrgng phd tin duge cAp phép bi han ché.

Mit khéc, phd tin khong dwogc cap phép khong han ché dbi véi tAt ca moi ngudi st
dung mién phi, nhung phai tuin theo by quy tic nao do, vi du vé cong suit truyén din 16n
nhat. Vi tat ca moi ngudi c6 thé sir dung phd tAn khong dugc cap phép nay, nén trudng
hop nhiéu thudng khé dw doan hon nhidu so véi phd tin dwoc cip phép. Do d6, chét
lugng dich vu va d6 kha dung khong thé dwoc dam bao. Hon nita, thong thudng vi cong
suét truyén dan 16n nhét & mirc d6 vira phai, nén né khong phi hop d& c6 ving phu rong.
Truyén thong Wi-Fi va Bluetooth 13 hai vi du cta cdc hé thdng truyén thong kﬁai thac phd
tAn khong dugc cap phép trong dai tan sb thip hon: 2,4 GHz hodc 5 GHz.

Do d6, d¢ cung cap tinh linh hoat phd tan thi viéc tién héa ciia hé théng LTE da
dwgc mé rong hoat dong cua cdc mang truyén thong di dong vao trong phd tan khong
dugc cAp phép nhir 13 mot phin bd sung véi phd tan dugc cip phép, dic biét 1a cung cap
tdc @9 dit liéu cao hon va dung lugng cao hon & céc ving cuc bd. Mot tiy chon 1a dé& bd
sung cho mang LTE véi truyén thong Wi-Fi, nhung hidu suit cao hon c6 thé dat dugc véi

sy két hop chat ché hon giita phd tn dugc cip phép va phé tan khong dugc cap phép.
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Do d9, trong phién ban phat hanh 13 vé LTE di dua ra khai niém truy nhap dugc hd
tro béi phd tan dugc cap phép (license-assisted access, LAA), trong d6 khung cdng gop
song mang duoc sir dung dé cong gdp cac séng mang dudng xudng trong céc dai tin sd
khéng duoc cap phép, cha yéu 1a trong dai 5 GHz, vi du, véi cac séng mang ciing trong
céc dai tAn s§ duge cAp phép. Do linh dong, béo hidu diéu khién quan trong, va cic dich
vu yéu ciu chét lrong dich vu cao c6 thé dua vao cdc séng mang trong phd tin dugc cap
phép trong khi (it nht mot phin) hru Iwgng doi hoi chat lugng dich vu thap hon cé thé
duoc xir 1y bdi céc séng mang st dung phd tan khong dwgc cip phép.

Trong ngit canh ndy, phién ban phat hanh 13 da ting s§ luong cdc séng mang c6 thé
cong gop 1én 32, két qua 1a bang théng 16n nhat 1a 640 MHz va téc d6 dit liéu dinh theo 1y
thuyét vao khoang 25 Gbit/s trong dudng xudng. Mot sw thiuc ddy dé lam tang sb luong
cic song mang con 14 d& c6 cac bang théng rit 16n trong phd tan khong dugce cap phép.
Cac xu huéng nay con dugc tiép tuc trong sy phat trién ciia chuin truyén thong di dong
thé hé thir ndm (5th generation, 5G). ‘

Mot tinh nang chinh ciia k¥ thuat truy nhap khong day 5G, dugc biét dén nhu k¥
thuat vo tuyén méi (New Radio, NR), 1a sy mé& rong dang ké vé pham vi phd tin ma trong
d6 k¥ thuét truy nhap vo tuyén c6 thé dugc trién khai. Khong gidng nhw hé théng LTE ma
hd trg dbi v6i phéd tAn duge cAp phép &, vi du, 3,5 GHz va phd tin khong dugc cap phép
&, vi du, 5 Ghz dwoc gi6i thidu, thi hé théng NR hd trg hoat dong phd tin dugc cap phép
tir dudi 1 Ghz 1én dén 52,6 GHz ngay tir phién ban ph4t hang thir nhat ciia né, va sy mé
rong v6i phd tan khéng dugc cip phép ciing dugc 1ap ké hoach. Cu thé 13, mdt sb dai tan
s6 cao hon ma NR c6 kha ning dé xir Iy khong dugc cap phép.

Tir nhitng didu trén, c6 thé thiy rang hai loai phd tan nay c6 nhitng loi ich va nhugc
diém khéc nhau. Do d6, ching c6 thé dwoc két hop sao cho phd tan dwoc cAp phép dwge
str dung d& cung cip ving phu séng rong va dam bao chét lugng dich vy, trong khi phd
tAn khong dwoc chp phép duge sit dung nhu mot phin b sung cho ving cuc bd dé ting
tdc d6 dit liéu cua ngudi ding va dung hrgng téng thé ma khong anh huéng dén ving phi
téng thé, d6 kha dung, va dg tin cay.

Mot ddc trung cta hoat dong trong phé tin khong duoc cAp phép 1a chia sé cong
bang phd tin khong dugc cip phép véi cdc nha khai thac khdc va cdc hé théng khac, vi du

Wi-Fi. C6 mdt s§ co cdu c6 thé duge st dung dé cho phép viéc nay. Thong qua vi du, viée
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lua chon tin s& dong (Dynamic Frequency Selection, DFS), trong d6 nit mang (vi du,
diém truy nhap dugc cho phép-DFS) do va tim mdt phin cta phd tn khéng dwoc cap
phép c6 tai thip, c6 thé dwgc sir dung d& tranh cdc hé théng khac néu c6 thé. Ngoai ra, 6
chu nghe trudc khi n6i (Listen-Before-Talk, LBT), trong d6 bd truyén dim bao rang
khong c6 hoat dong truyén dn lién tuc nao trén kénh trudc khi truyén, 12 mot co cAu cé
thé dugc sir dung. Trong su phét trién cua hé théng NR, cu thé 14, LBT da dugc dya vao
@& kidm so4t nhidu va dé dam bao ring cdc kénh trong phd tan khéng duge cip phép dugce
chia sé cong bang giita céc thiét bi clia cdc nha khai thic khac nhau (vi dy, LTE, LTE-A,
va céc thiét bi 5G), céc thiét bi Wi-Fi, va cdc hé théng khéc (vi du rada).

NG6i chung, thiét bi (vi dy, tram gbc vo tuyén (eNB) hodc thiét bj ngudi ding (user
equipment, UE)) hoat dong trong phé tin khong dugc cap phép duge yéu cu thyc hién
LBT déi véi kénh xéc dinh. Co cau LBT cho phép thiét bi 4p dung danh gi4 kénh trong
(Clear Channel Assessment, CCA) dé xac dinh cdc hoat ddng truyén dan khéc trong kénh
ndy (tirc 13, “nghe™) trude khi truyén trén kénh d6 (tirc 13, “n6i”). Vi dy, c6 hai loai LBT.
Trong loai LBT thir nhét, thiét bi c6 thé duoc yéu cAu thuc hién CCA va/hodc truyén dan
chi tai cdc thoi diém cb dinh. Cu thé 1a, CCA c6 thé dwoc thuc hién trong khodng khe theo
doi, tic 1a, khoang thoi gian ma kénh hoat ddng duge kidm tra su c6 mit cua cdc thiét bi
khéc.

Thiét bi c6 thé dwoc yéu cdu dé kidm tra sy c6 mit cta thiét bi khac hoat dong trén
kénh dya trén muc tin hiéu dwoc phat hién cua thiét bi khac. Co cdu nay c6 thé dugc goi
13 co chu phét hién ndng luong va, néi chung, yéu clu phét hién xem mic tin hiéu duogc
phét hién ciia thiét bi khac hoat dong trén kénh c6 vugt qui ngudng dinh truée hay khong,
ching han nhu ngudng phat hién ning lwong.

Trong trudng hgp ma mirc tin hiéu dugce phat hi¢n vuot qua ngudng dinh trude, thi
thiét bi xac dinh 12 kénh ban hodc khong kha dung va khong thuc hién hoat dong truyén
dan. Trudng hop nay cé thé duogc goi 12 khong thanh cong LBT hodc thét bai LBT. Trong
trudng hop ma thiét bi khong thanh cong thyc hién hoat dong truyén dan, thi thiét bi nay
c6 thé tiép tuc gidm sat kénh nay cho t&i khi kénh kha dung.

Néu duge xéac dinh 1 kénh kha dung (tirc 13, thiét bi khong phét hién muc tin higu
duge phat hién cia thiét bj khac vuot qua ngudng dinh truéc), thi co chu CCA c6 thé cho

phép thiét bi ngay 1ap tirc bt ddu hoat dong truyén dan.
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Trong loai LBT thtr hai, thiét bi ¢6 thé c6 co chu chd dé truyén khi thyc hién CCA.
Hoic thiét bi ndy c6 thé theo d&i lwong khe CCA rdi trude khi né x4c dinh 1a kénh kha
dung. Thiét bi nay c6 thé dugc yéu cAu chd @ truyén (tirc 13, khdng thuc hién truyén dan)
81 v6i mot lwong khe CCA nglu nhién, Lugng khe CCA ngdu nhién c6 thé, vi dy, 1a bdi
nguyén cua khe theo ddi va duge xdc dinh theo mirc vu tién truyén dan. Trudng hop trong
d6 thiét bi thuc hién CCA xac dinh 13 kénh khong kha dung, c6 thé, nhur dugc mé ta &
trén, dugc mod ta 12 khong thanh cong LBT hogc that bai LBT. Trong trudng hop khong
thanh cong LBT, thi thiét bi nay c6 thé tiép tuc gidm sit kénh nay cho t6i khi kénh nay
kha dung.

Néu, lvong khe CCA ngu nhién tréng, tic 1a kénh nay trong (kha dung), thi luc d6
thiét bi nay cé thé thyc hién hoat dong truyén dan. Nguoc lai, néu, it nhat mot trong s6
lwgng khe CCA ngfu nhién khong tréng, tirc 12 kénh nay khong kha dung, thi thiét bi nay
khong thanh cong thyc hién hoat dong truyén dan. Trudng hop nay cling cd thé duogc goi
12 khéng thanh cong LBT hodc thit bai LBT va, nhw dwgc thao luan & trén, thiét bi nay c6
thé (thém nita) tiép tuc gidm sét kénh ndy cho t6i khi lvgng khe CCA nglu nhién trong va
kénh nay kha dyng.

Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién cach co cAu nghe trudc khi néi c6 thé dugc thyc hién,
theo mot khia canh 1am vi du & day. O thoi diém t0, UE 11 thyc hién loai LBT thir nhit,
thuc hién CCA trong khoang khe theo ddi 13a va x4c dinh 13 diém truy nhap khong day
12 (mdt vi du v& thiét bi Wi-Fi) khong hoat dong trén kénh. Khi kénh nay kha dyng, thi
theo co cdu CCA, UE 11 bét dau truyén dan (trén séng mang khong dugc chp phép) trén
kénh nay tai thoi diém t1, nhu dugc thé hign boi s chi din 14.

Tai thoi diém t2, UE 11 da dugc chi bdo dé thuc hién loai LBT thtr hai va diém truy
nhap khong day 12 bit du truyén din trén kénh nay, nhu dugc thé hién béi sb chi dan 15.
Tai thoi diém t3, UE 11 thyc hién CCA trong khoang khe theo ddi 13b va xac dinh 1a
diém truy nhap khong day 12 dang hoat dong trén kénh nay. Sau khi khong thanh cong
LBT, thi UE 11 tiép tyc gidm sét kénh ndy trong khoang cach khe theo doi 13¢ dén 13f
cho t¢i khi céc diém truy nhap khong day két thic hoat dong truyén din ctia n6 va kénh
kha dung & thoi diém t4.

Tai thoi diém t5, UE 11 thyc hién CCA trong khoang khe theo ddi 13g va x4c dinh
14 diém truy nhap khong day 12 khong hoat dong trén kénh va chd dé truyén trong khoang
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thoi gian ngu nhién 16. Tai thoi diém t6, UE 11 thuc hién CCA lai mot 14n nita, trong
khoang khe theo doi 13h va x4c dinh 1a kénh nay van kha dung. Do @6, tai thoi diém 17,
UE 11 b4t dau truyén dan (trén séng mang khéng dugc cap phép) trén kénh nay, nhu dugc
thé hién béi s6 chi dan 14. '

Bén chét ky thuit ciia sang ché

Trong sy phit trién ctia hé théng LTE/NR trén c4c séng mang/phd tin khong dugc
chp phép, UE c6 thé dugc kich hoat dé truyén thong tin diéu khién dudng lén (uplink
control information, UCI) ciing véi dit liéu ngudi ding trén kénh chia sé dudng I1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) trén mot khung con. Nhu vy mét truong hop
c6 thé xdy ra, vi dy, néu UE truyén UCI trén kénh didu khién duong 1én vat 1y (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH) trong khodng thoi gian ma chdng 14n vé6i hoat dong
truyén din PUSCH duogc 14p lich trén cing mét song mang, thi thay vao 6 UE c6 thé don
kénh UCI 1én trén PUSCH. Do do, néu UE truyén trén PUSCH, thi UCI duoc ddn kénh
v6i dir lidu trén cac tai nguyén duogc cép (vi dy, khung con dugc cép phat) thay vi dugc
truyén trén PUCCH.

UCI duoc truyén trén PUSCH hodc PUCCH c6 thé, vi dy, bao gdm mdt hogc nhiéu
yéu cau lap lich (Scheduling Request, SR), bdo nhan (acknowledgement, ACK) hodc
bdo nhén phu dinh (negative acknowledgement, NACK) danh cho co céu yéu cau lap lai
tw dong co ché lai (hybrid automatic repeat request, HARQ), chi bdo chit lwong kénh, chi
bdo ma tran ma trudce, va chi bdo béc.

Thong thudng, chi bdo chat lugng kénh va/hodc chi bdo ma trén ma trude c6 thé
dwoe thé hién Ia thong tin chét lugng kénh, CQL

Nhu duge thdo ludn & trén, trong do UE duogc tao chu hinh dé hoat dong trén ca hai
phd tAn duoc cip phép va phd thn khong duoc cip phép, UE nay c thé dugc chi bao dé
thuc hién loai LBT thit nhat hodc loai LBT thir hai dé truyén tai cc théi diém c6 dinh
(cc diém bit ddu ¢ng ctr). Thong qua vi du, khung vo tuyén c6 thé chira s6 luong khe
dinh trudc duge sip xép trong cdc khung con, va UE c6 thé dwgc tao cau hinh dé thuc
hién nghe va truyén dan chi tai diém bét diu khung, chi tai diém bat dau ctia khung con,
chi tai mot hodc nhidu khe dinh truéce cua khung, v.v..

Trong truong hop trong d6 UE duoc tao chu hinh dé truyén UCI trén PUSCH, thi
UE c6 thé c6 hai diém bét diu ang cir dé truyén ddn PUSCH dé cai thién kha ndng truy
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nhap kénh trong trudng hop didm bat dAu Gng cr thir nhét bi that bai do khong thanh cong
LBT. Ngoai ra, c4c didm bt du ting cir ¢6 thé 14 diém tai bién clia khe hodc tai diém bat
ky trong khe.

Tinh linh hoat dé bét dau truyén dit liu tai bat ky diém nao trong khe va khong chi
& cdc bién ctia khe ¢6 thé c6 ich khi hoat dong trong phd tan khong dwoc cap phép. Cu thé
1, mot khi kénh khong dugc cAp phép dugc tim thdy 1a kha dung, thi c6 thé c6 loi dé bat
dAu truyén dén PUSCH ngay lap tirc hodc tai bién ky hiéu tiép theo, thay vi doi cho t6i
didm bt dAu cia khe, dé tranh thiét bi khdc khoi tao hoat dong truyén dan trén khung con
PUSCH. Nguoc lai, néu cin thiét phai doi cho dén diém bit dAu cua bién khe dé thuc hién
hoat ddng truyén dén, thi mot s dang dit ligu gia hogc tin higu danh riéng c6 thé can phai
dugc truyén trén kénh ndy tlr thoi diém hoat dong LBT thanh cong cho t6i diém bat dau
ciia khe. Céch tiép can nhw vy c6 thé 1am giam higu qué truyén dan clia hé théng.

Trong truong hop trong d6 UE dugc tao chu hinh dé truyén UCI ciing véi dit liu
nguoi dung trén mot khung con trén PUSCH, thi UCI ¢6 thé dugc coi 1a ¢6 mirc vu tién
cao hon so véi dit lidu ngudi dung. Thong qua vi dy, CQI ma dugc 1ap lich duge truyén
trén khung con cu thé phai dugc dnh xa lén khe thwr hai ciia khung con nay, bét ké viée
hoat dong truyén dén thyc & 12 tir didm tng ctr thir nhit hay c4c diém tng cir thir hai hay
khéng. Hon nita, theo nguyén ly ké thira, dir liéu ngudi ding (vi dy dudi dang céc ky hiéu
diéu bién) phai dugc 4nh xa bét dAu tir khe thit hai, va sau d6 téi khe thir nhat, sau khi
hoat dong 4nh xa CQI dugc hoan thanh. Hoat dong 4nh xa nhu vay bat budc theo thir tu
truyén dan.

Dit lidu dugc truyén nhu céc bit thong tin PUSCH trén PUSCH dugc cung cap cho
céc 16p phia dudi ciia UE tir céc 16p phia trén ciia UE du6i dang céc khdi van chuyén
(Transport Block, TB). Cac TB thuong dwgc phan doan thanh mét hodc nhidu khéi ma
(Code Block, CB) nhé hon d& 1am giam céc yéu cau by nhé khi ma héa dit liéu trong TB
@8 truyén dan. TB ciing c6 thé bao gdm mot CB. Céc CB thudng duge ma héa theo cich
thitc ma TB ¢6 thé duoc giai ma thanh cong néu, trong trudmg hop ma cé nhiéu CB, it
nhit mot phén cta mdi CB hodc toan bd CB dugc thu chinh xdc hodc néu, trong trudng
hop ma ¢6 mot CB, it nhit mot phan cia CB d6 hoic toan bd CB d6 dwgc thu chinh xéc.

Theo hoat dong 4nh xa PUSCH dugc néu 6 trén, néu PUSCH mang TB bao gdm

nhiu CB, thi cdc CB bat ky chi dugc 4nh xa 1én khe thi nhit clia khung con s& dugc bo
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hoan toan (tirc 13 khong duoc truyén) trong trudng hop ma trong d6 hoat dong truyén dan
dugc bit ddu tir didm bét ddu tng cir thi hai. Két qua 13, tram gdc (eNB) ma thu TB dugce
truyén bdi UE c6 thé khong thé giai ma toan b TB nay do khong truyén mot hodc nhidu
CB. Hon nita, néu PUSCH mang TB bao gdm mét CB va CB nay chi dugc 4nh xa 1én khe
thir nhit ctia khung con, thi lac d6 TB nay s& bi bo hoan toan (tirc 13 khong duge truyén)
trong trudng hop ma hoat dong truyén din dwoc bat du tir diém bét dAu tmg ctr thi hai.

Cic hinh v& Fig.2, Fig.3(a) va Fig.3(b) thé hién mét vi dy vé& vin dé nhu vy trong
truedng hop ma TB bao gdm ba CB. C4c ky tu trén hinh v& thé hién tht tuy 4nh xa.

Cu thé 13, Fig.2 12 hinh v& thé hién cdch UCI (st dung mét vi du vé CQI) va dit liéu
nguoi dung dudi dang nhiéu PUSCH CB, CB#0, CB#1 va CB#2, c6 thé dugc 4nh xa 1én
trén khung con 20 c6 khe thir nhit 21 va khe thtr hai 22 dé truyén dén trén séng mang
khong dwoc cip phép, theo cach tiép can thong thuong.

Luu ¥ ring hoat dong 4nh xa dwgc minh hoa dugc thuc hién truée khi 4p dung bién
ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform, DFT) néu c6 hoat dong DFT bét ky. Cu
thé 13, trong hé théng LTE va c4c hé thong sau do, hoat dong truyén dan don kénh CQI va
PUSCH ké thira bao gbm, vi du, cac budc xir Iy sau day:

- M3 héa céc bit thong tin CQI va dit li¢u ngudi dung duéi dang cic bit thdng
tin PUSCH riéng biét dé nhan duoc cac bit dvgc mi hoa CQI va cac bit duge ma
hoéa PUSCH. Céc bit dugec mi hda CQI va cac bit duge md héa PUSCH dugc don
kénh béng cach dat cac bit duge mi hoa CQI trude va sau do dat cac bit duge ma
héa PUSCH trong ludng bit.

- X4o tron ludng bit bang céch nhap ludng bit bao gdm CQI dugc don kénh
va cac bit dwgc ma héa PUSCH vao b6 xen k& kénh. B§ xen k& kénh anh xa luéng
bit 1&n ma trdn cac don vi tAi nguyén twong tng véi cic phan tir tai nguyén cla ludi
tai nguyén dudng 1én. Do d6, két hop véi hoat dong 4nh xa phén tir tai nguyén, thi
bd xen k& kénh thyc hién hoat dong dnh xa thoi gian trude cia cdc ky hiéu diéu
bién 1én trén dang séng truyén, nhu duge thdo luan bén dudi.

- Didu bién c4c bit dAu ra clia bd xen k& kénh dé tao ra céc ky hiéu diéu bién.

- Tao ra cdc ky hiéu c6 gid tri phitc bang cch 4p dung bién ddi Fourier rdi rac
(DFT) 1én céc ky hiéu didu bién bing cich st dung bd ma trudce bién dbi.

- Anh xa cdc ky hiéu c6 gid tri phirc 1én céc phin tr tai nguyén.
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Do d6, hoat ddng 4dnh xa dugc minh hoa c6 thé duoc thuc hién bai bo xen k& kénh.

Theo vi du duoc thé hién, ma tran dugc minh hoa twong Umg v6i khung con 20 Ia
mdt phdn cua ludi tai nguyén dudng 16n va bao gdm céc phén tir tai nguyén, (ttc 1a céc tai
nguyén thdi gian va tAn sé ma c6 thé duoc chp phat d& truyén dan dudng 1én). M&i phan
tr tai nguyén trong khung con 20 dugc thé hién theo don vi tai nguyén twong tng cla ma
train dwgc minh hoa. Theo céc chuin truyén théng 4G v 5G, phan tir thi nguyén
(Resource Element, RE) 1a don vi nhd nhét cua luéi tai nguyén tao thinh mot séng mang
con trong mién tin s§ vd mot ky hiéu OFDM trong mién thdi gian. Theo vi dy hién tai,
khung con 20 la khung con bao gdm hai khe 21 va 22, mdi khe bao gdm 7 ky hidu trong
midn thoi gian va 10 séng mang con hogc phan tir tai nguyén trong mién tan sd. Phai lwu
¢ ring cdc tai nguyén tin sb dugc cAp phat dé truyén dan duong 1én phai, vi du, 1a boi
nguyén cua khéi tai nguyén (Resource Block, RB), mft RB bao gdém 12 séng mang con
hodc phan tir tai nguyén trong mién tin s6. O day ching ta st dyng 10 séng mang con
trong mién tAn sé chi d& minh hoa cac so do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation
Reference Signal, DMRS) PUSCH 25 c6 thé duoc truyén trong cic phan tir tai nguyén
dugc cAp phét cho ngudi ding trong ky hidu thir tw ciia mdi khe va do d6, dbi véi ca hai
khe 21 va 22, DMRS duoc thé hién nhu dugc 4nh xa 1én don vi thi nguyén tht tu cia mdi
hang cuia ma tran dugc minh hoa. Do do, ) lugng cac don vi tai nguyén clia ma trdn ma
CQI va dit liéu ngudi dung c6 thé duoc 4nh xa (va do d6 s6 lwgng cdc phan tir tai nguyén
ma céc k¥ hidu didu bién c6 thé dugc 4nh xa sau d6) 1a 10¥12=120. S§ lugng cdc bit cua
ludng bit dugc 4nh xa 1én mdi don vi tai nguyén twong tmg véi bac didu bién cua céc ky
hidu didu bién duoc tao ra sau d6. Vi duy, trong trudng hop béc diéu bién 12 4 (tic 14 didu
bién 16QAM duogc st dung), thi bdn bit dugc 4nh xa 1én mdi don vi tii nguyén ma twong
{rng v&i mot ky hidu diéu bién dugc 4nh xa sau d6 1én méi phan tir tai nguyén.

Didm bét dAu tng it thi nhét 23 12 tai didm bit dAu cta khe thit nhét 21 (ttc 13, bién
thir nhit ctia khe tht nhét 21 trong mién thoi gian) va diém bat dau ung cir thir hai 24 1a
tai diém bét dAu cua khe thit hai 22 (tirc 13, bién tht nhét cia khe tha hai 22 trong mién
thoi gian).

UCI 26, dudi dang CQI trong vi du hién tai, dugc dnh xa tir don vi thir nhét, cia khe

thir hai 22 theo cdch 4nh xa thoi gian trude (tic 1a theo thir ty) ma trude hét duogc 4nh xa
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theo chidu thoi gian ctia khe thir hai 22 va sau do theo chidu tAn sb cta tai nguyén tan sb
duogc cAp phét ctia khe tht hai 22. Sau khi hoat dong 4nh xa UCI theo thir ty dwoc hoan
thanh (theo vi du trén Fig.2 déi véi CQI 0, ..., CQL 14), thi cic ky hiéu diéu bién
PUSCH (trong trudng hop nay, cac don vi la bdn bit duwoc ma héa) cua cdc PUSCH CB,
CB#0, CB#1 va CB#2 duoc 4nh xa tir don vi tai nguyén kha dung thir nhét coa khe tht
hai theo cdch dnh xa thoi gian trudc ma trude hét dwoc 4nh xa theo chidu thoi gian cia
khe thir hai 22 va sau d6 theo chidu tAn sb cua tai nguyén tan s6 dwgc cAp phat ciia khe
tht hai 22, cho dén khi ky hiéu didu bién duoc 4nh xa 18n mdi don vi tai nguyén ciia khe
thir hai 22. Céc ky hiéu diéu bién con lai ctia cac PUSCH CB, CB#0, CB#1 va CB#2, theo
vi du trén Fig.2 d6i v6i CB#1_10, ..., CB#2_34, sau d6 dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén
thir nhét ciia khe thir nhit 21 theo cdch 4nh xa thoi gian truée ma trude hét duge 4nh xa
theo chidu thoi gian cua khe thi nhat 21 va sau d6 theo chidu tAn sb cua tai nguyén tan sd
dugc cAp phit cua khe thi nhat 21, cho dén khi hoat dng 4nh xa toan b cdc PUSCH CB,
CB#0, CB#1 va CB#2, dugc hoan thanh.

Nhu dwge thé hién trén Fig.2, theo cch tiép can thong thudng nay, thi PUSCH CB
thir ba CB#2 dugc 4nh xa toan b 1én khe thir nhét 21.

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1 c4c hinh v& thé hién cdch toan bd khdi ma CB#2 c6 thé khong
dugc truyén trong tredng hop ma trong d6 UCI va céc khéi mi dwgc 4nh xa theo cdc tiép
can thong thudng trén Fig.2 va hoat dong truyén din bét ddu tir diém bat dau tmg cir thu
hai 24.

Cu thé 13, Fig.3(a) thé hién trudng hop trong do, trong khoang khe theo di 13, thi
dugc xac dinh 13 kénh kha dung. Theo vi du nay, co cdu CCA dugc st dung dé hoat dong
truyén dén cua khe thir nhit 21 bt dAu tai diém bat diu ng cir thir nhat 23 ma khong c6
khodng thoi gian cho dé truyén ngau nhién. Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.3(b),
trong trudng hop ma dugc xac dinh 1a kénh khong kha dung trong khodng khe theo doi
13, thi dit lidu duoc 4nh xa lén khe tha nhét 21 khong duge truyén. Ngay ca néu, trong
khe theo ddi tiép theo (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc x4c dinh 12 kénh kha dyng
va hoat dong truyén dén bét dau (chi) tai diém bat dau ung cir thit hai 24, thi hoat dong
truyén din s& chi bt du tir khe thir hai 22. Két qua 13, dit liéu dugc 4nh xa 1én khe thi

nhit s& khong dugc truyén.
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Nhu duogc luu ¥ & trén, tat ca dit lidu nguoi dung cia PUSCH CB thir ba CB#2 s&
duogc 4nh xa 1én khe thir nhat 21. Do @6, toan b PUSCH CB thtr ba CB#2 s& khong duoc
thu va giai ma. Nhiu chién lwgc ma hoa dugc st dung rong rai, chang han nhu mé hoa
turbo, yéu ciu tit ca cac CB duoc gidi ma chinh xdc sao cho toan by TB c6 thé théng qua
kiém du vong, c6 kha ning 1 viéc khong truyén din mot CB s& ngin toan b TB khong
dugc giai ma chinh xac béi thiét b thu. Trong khi v dy trén c4c hinh v& Fig.2, Fig.3(a) va
Fig.3(b) thé hién vin d& lién quan dén TB duoc phan thanh nhiéu CB, thi vn dé nay ciing
c6 thé xay ra khi TB bao gdm mot CB.

Vi vy, trong linh vuc k¥ thut nay can phai phit trién cic phwong phdp 4nh xa t6t
hon.

Séng ché d& xuét phuong phép va thiét bi ngudi ding (UE) dé 4nh xa ky hidu diéu
bién dbi véi trudng hop ma mot PUSCH TB bao gdm nhidu CB. Do d6, can ¢6 céc co cau
4nh xa nang cao dé giai quyét van dé k¥ thuat trén trong cdc hé théng thong thuong.

Cu thé 13, theo quan diém nhiing han ché dugc thio ludn & trén, sing ché dé xuat
phuong phap dé 4nh xa ky hiéu didu bién. Phuong phap ndy bao gdm céc buéc dé 4nh xa
céc ky hiéu diu bién CQI Ién trén cdc don vi tai nguyén cta khe thw hai ciia khung con
dugc chp phat, trong d6 cac ky higu didu bién CQI dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén thir
nhit ctia khe thir hai theo céch 4nh xa thoi gian trude; va 4nh xa céc ky hiéu didu bién
PUSCH [én trén cac don vi tai nguyén cua cd hai khe thu nhit va khe thtr hai ctia khung
con dugc cAp phat, trong d6 cac ky hidu diéu bién PUSCH dugc 4nh xa tir don vi tai
nguyén thir nhét cta khe thir nhét theo c4ch 4nh xa thoi gian trudc.

Séng ché con d& xudt chwong trinh méay tinh bao gdm cdc 1énh, ma khi dugc thuc
hién boi thiét bi tinh toan di ddng, thi [am cho thiét bi tinh toan di dong nay thyc hién
phuong phap & trén.

Sang ché con dé xuét vat ghi bit kha bién c6 thé doc duoc bing mdy tinh luu
chuong trinh may tinh & trén.

Séng ché con d& xudt vat mang tin hiéu mang chuong trinh mdy tinh & trén.

Séng ché con @& xuét thiét bi ngudi ding, UE, cho hé théng truyén théng vo tuyén.
Thiét bi ngudi ding niy bao gdm b nhé, va bd xir Iy. Bo nhé heu mdt hode nhiéu chuong
trinh may tinh ma, khi dugc thyc hién béi bd xir 1y, lam cho bd xur 1y thyc hién hoat dong

theo phuong phap & trén.

-11-



38695

Sang ché con dé xudt thiét bi ngudi dimg, UE, dé 4nh xa ky hiéu diéu bién. Thiét bi
ngudi ding bao gdm bo truyén/thu, bd nhd, va bd didu khién. B diéu khién dugc tao cau
hinh d& 4nh xa céc ky hiéu didu bién CQI 1én trén cc don vi tai nguyén cua khe thir hai
cua khung con dwoc cap phét, trong d6 cac ky hiéu didu bién CQI dugc 4nh xa tr don vi
tai nguyén thir nhat ciia khe thir hai theo cdch 4nh xa thoi gian trudce; va énh xa céc ky
hiéu didu bién PUSCH lén trén cac don vi tai nguyén cta ca hai khe thir nhat va khe thir
hai ctia khung con dugc cép phat, trong d6 cac ky hi¢u diéu bién PUSCH dugc 4nh xa tir

don vi tai nguyén thir nhit ctia khe thr nhat theo c4ch 4nh xa thoi gian trude.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac phuong én cta séng ché s& dugc gii thich chi tiét, thong qua vi du khong han
ché, c6 dya vao céc hinh v& kém theo, duoc md ta bén dudi. Céc sd chi din giéng nhau
xuét hién trén céc hinh v& kha nhau c6 thé thé hién céc phan tir gidng hoac twong tu vé
mit chirc nang, trir khi dwoc thé hién khc.

Fig.1 12 hinh v& so d6 thé hién cach co cAu nghe trudc khi néi c6 thé duge thyc hién,
theo mdt khia canh lam vi duy & day.

Fig.2 12 hinh v& thé hién cach cac ky hidu didu bién CQI va céc ky hiéu diéu bién
PUSCH c¢6 thé dwoc 4nh xa 1én trén céc don vi tai nguyén clia khung con dugc cip phit
6 khe tht nhat va thi hai trén it nhit mot song mang khong dugc cap phép, theo cich
tiép can thong thudng.

Fig.3(a) va Fig.3(b) 1a c4c hinh v& thé hién cich toan bd khbi mi ciia PUSCH khong
thé dugc truyén trong trudng hop ma trong d6 UCI va cac khdi ma duge 4nh xa theo cic
tiép can thong thudng trén Fig.2 va hoat dong truyén din bat dau tir diém bat dau img ctr
thu hai.

Fig.4 12 cdc hinh v& thé hién hé thong truyén théng vd tuyén, theo khia canh vi du &
day.

Fig.5 12 hinh v& luu dd thé hién phuong phép dé 4nh xa ky higu didu bién, theo khia
canh vi du & day.

Céc hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d) thé hién phuong phép dé 4nh xa ky hidu diéu
bién, theo c4c khia canh vi du & day.

Fig.7 12 hinh v& so db khdi thé hién cAu hinh phan cimg x 1y tin higu 1am vi dy cta

thiét bi ngudi diing 100 trén Fig.4, theo khia canh vi dy & day.

-12-



38695

Fig.8 12 hinh v& so dd khi thé hién cAu hinh phan ctmg xir 1y tin hiéu 1am vi dy cla
tram gdc vO tuyén 200 trén Fig.4, theo khia canh vi du & déy.
MBS t4 chi tiét sang ché

Céc phuong én 1am vi du ciia sédng ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dwa vao céc hinh v&
kem theo.

Trong do6 cac déu hiéu k§ thuat trén céc hinh v&, phan md ta chi tiét hodc diém yéu
cAu bio ho bat ky c6 cdc ky hiéu tham chiéu theo sau, cdc ky hi¢u tham chiéu nay dwoc
dwa vao nhdm muc dich duy nhét 13 ting tinh d& hiéu cua cdc hinh V&, phén md ta chi tiét
va cac diém yéu ciu bao hd. Do d6, cac ky hiéu tham chiéu ciing nhu su vang mit clia cic
k¢ hiéu tham chiéu nay khong anh hudng han ché bt ky dén pham vi clia cac diém yéu
clu bao ho bat ky.

Fig.4 13 hinh v& thé hién hé théng truyén thong vd tuyén 10 theo khia canh vi du &
day. Hé thong truyén théng vo tuyén 10 bao gdm thiét bi ngudi dung (UE) 100 va tram
gdc vo tuyén 200. UE 100 truyén thong vo tuyén véi tram gbc vo tuyén 200. Tram gbc vo
tuyén 200 c6 thé, theo sdng ché, 1a LTE-A eNodeB. Ngoi ra, tram gdc vd tuyén c6 thé 1a,
vi du, 5G gNB (NodeB thé hé tiép theo).

Tram gbc v6 tuyén 200 cung cAp truy nhap vio mang truyén théng vo tuyén cho UE
100 trong té bao 300, vi du thong qua viéc tao chum. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1,
tram gdc v6 tuyén 200 phuc vu mot UE 100. Tuy nhién, theo cic phuong an thay thé,
tram gdc vo tuyén 200 c6 thé phuc vu nhiéu UE.

UE 100 (ma c6 thé dugc tao cAu hinh khong truyén dong thdi PUSCH va PUCCH)
c6 thé, theo sang ché, duoc tao cau hinh dé truyén dit liéu ngudi ding duéi dang cdc ky
hiéu didu bién PUSCH vi/hodc cdc ky hiéu didu bién UCI (chang han nhu, vi du, CQI) t6i
tram gbc v tuyén 200 trén PUSCH va/hoic dé truyén UCI t6i tram gbc vo tuyén 200 trén
PUCCH. UE 100 c6 th, theo sdng ché, ciing duoc tao chu hinh dé thyc hién truyén din
t61 tram gdc vo tuyén 200 trén cdc kénh khdc vi/hodc dé thu thong tin dugc truyén boi
tram gbc vo tuyén 200 trén cac kénh dudng xudng.

UCI c6 th, theo sdng ché, bao gdm thong tin chat lugng kénh, CQL, vi dy, mdt hodc
nhidu chi bdo chit lugng kénh va/hoac mot hodc nhiéu chi bdo ma trén ma trudc. Ngoai
ra, UCI ¢6 thé bao gdm, thong qua vi dy, {t nhit mot thong tin trong s6 SR; HARQ ACK

hoic HARQ NACK; chi bao chét lugng kénh, chi bdo ma tradn ma trudce, va chi bdo bac.
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UE 100 c6 thé, theo séng ché, bao gdm bd didu khién 110, b truyén/thu 120 va bd
nh¢ 130. UE 100 c6 thd 4nh xa céc ky hiéu didu bién thong tin chat lugng kénh (CQI) va
céc ky hidu didu bién PUSCH lén trén céc don vi tai nguyén ciia khung con dugc cip phat
20 (duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d)) c6 khe thir nhét va khe thir hai
20, 21 (dugc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d)) d& truyén dan trén it nhat
mot song mang khong duoc cAp phép. Thong qua vi dy, cdc ky hiéu didu bién CQI v céc
ky hiéu diéu bién PUSCH dugc 4nh xa c6 thé dugc truyén trén mot séng mang khong
duogc cAp phép. Ngoai ra, cdc ky hidu didu bién CQI va cdc ky hiéu didu bién PUSCH
duoc 4nh xa c6 thé duge truyén trén nhidu séng mang khong dugce cap phép.

N6i chung, viéc 4nh xa cic ky hi¢u diéu bién (vi dy, UCI va/hoic dir lidu nguoi
dung ctia CB hoac TB) 1én khung con dugc cap phat 20 ¢6 thé, theo sdng ché, bao gdm
viéc cap phép it nhat mot tai nguyén tAn s cua khung con dugc cap phat 20. Tai nguyén
tAn s8 dugc cAp phat 13 bdi nguyén cia khéi tai nguyén (RB) va thé hién, vi dy, boi
nguyén ctia phan tir tai nguyén (RE), ctia khung con dugc cap phat trong ludi ti nguyén
duong 1én duge st dung khi truyén PUSCH. Ma trin ciia cac don vi tai nguyén twong tng
v6i céc phan tir tai nguyén duoc cAp phat cia khung con duge cp phat duge coi la dé dnh
xa cdc ky hiéu didu bién, vi dy, hing clia ma trin ndy twong Ung véi cdc séng mang con
dwoc cip phét ciia khung con dugc cap phit, cot clia ma trin ndy tuong Ung v6i cac k¥
hiéu dit liéu dwogc clp phét ciia khung con dugc cép phat. Thong thudng, don vi tai
nguyén c6 thé dugc coi 1a kha dung néu ky hidu diéu bién khong dugc 4nh xa 1én né
va/hodc don vi tai nguyén nay khoéng dwgce danh riéng cho thong tin cu thé (ching han
nhu DMRS hodc thdng tin twong tu).

Bo diéu khién 110 c6 thé 4nh xa cdc ky hiéu diéu bién CQI 1én trén cac don vi tai
nguyén cua khe thir hai 22 cia khung con dugc cép phat 20, trong d6 cac ky hiéu didu
bién CQI dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén thi nhét ctia khe thir hai 22 theo cdch 4nh xa
thoi gian truée. Céc ky hidu didu bién CQI c6 thé, theo séng ché, dugc 4nh xa theo cdch
4nh xa thoi gian trude ma trude hét duge 4nh xa theo chiéu thodi gian clia khe tha hai 22
va sau d6 theo chidu tan s6 cua céc tai nguyén tan s6 duge cip phat cta khung con dugce
cAp phét 20. Ttc 12 s§ luong tai nguyén ca céc ky higu diéu bién CQI duoc 4nh xa trén
khe thir hai 22.
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B diéu khidn 110 con c6 thé 4nh xa cdc ky hidu diéu bién PUSCH 1én trén céc don
vi tai nguyén cia ca hai khe thu nhit va khe thir hai 21, 22 ctia khung con dugc cAp phit,
tdt hon 13 theo cach 4nh xa thdi gian trude thir hai ma khdc véi cach dnh xa thoi gian
trude thir nhat.

Cu thé 13, cdc ky hiéu didu bién PUSCH c6 thé, theo sdng ché, dugc 4nh xa tir don vi
tai nguyén thir nhit ciia khe thir nhét theo cdch 4nh xa thdi gian truée ma trude hét duoc
4nh xa theo chidu thdi gian cta ca hai khe thir nhat va khe tht hai va sau d6 theo chiéu tan
s cua tai nguyén tan sb dugc cAp phét ctia khung con dugc cAp phat. V1 du, c4ch 4nh xa
thoi gian truéc thir hai ¢6 thé 1a thir tw ma bét dAu tai don vi tai nguyén thir nhét cia khe
thir nhit va truée hét duoc 4nh xa theo chidu thdi gian cia ca hai khe thir nhét va khe thi
hai 21, 22 va sau d6 theo chiéu tAn s cta céc tai nguyén tan s§ dugc cAp phét cta khung
con duogc cap phét 20 (trong khi bd qua cdc don vi tai nguyén dugc sir dung dé 4nh xa
UCI trong khe thir hai 22), tic 12 trén toan bd khung con. Cac phuwong 4n dugc wu tién
khac ctia cdch 4nh xa thoi gian trude thi hai s& dugc thé hién bén dudi.

Pé dam bao rang tram gdc vd tuyén 200 c6 thé giai ma chinh x4c cdc ky higu didu
bién CQI va cdc ky hiéu didu bién PUSCH ctia mét hodc nhidu CB dugc truyén bdi UE
100, thi bd didu khién 110 ctia UE 100 c6 thé dugc tao cau hinh dé 4nh xa céc ky hiéu
didu bién CQI va cée ky hiéu didu bién PUSCH Ién trén khung con 20 bang cdch sir dung
4nh xa ma d3 biét voi tram gde vo tuyén 200. Thong qua vi dy, tram gbc v tuyén c6 thé,
theo sdng ché, dugc tao cAu hinh dé truyén, t6i UE 100, chi bdo thong tin cia cdch dnh xa
thoi gian trude thir nhat va céch 4nh xa thoi gian trude thir hai dugc st dung trong viée
4nh xa cdc ky hidu didu bién CQI va céc ky hidu didu bién PUSCH tai mét sb thdi diém
truée t6i UE 100 thuc hién truyén din dudng 1én. Tram gbc vo tuyén 100 ¢ thé, theo
séng ché, dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin trén, vi du, PDCCH. Ngoai ra, tram gbc
vo tuyén 100 c6 thé dugc tao chu hinh dé truyén thong tin ndy hodc bang céch st dung
bdo hiéu 16p cao hon. Hon nita, tram gdc vo tuyén 200 c6 thé dugc tao cau hinh @€ truyén
chi bdo thong tin cua céch dnh xa thdi gian trudc thu nhit va c4ch 4nh xa thdi gian truéc
thit hai dugc sit dung trong viéc 4nh xa t6i tit ca cdc UE trong té bao 300 hodc tram gdc
v6 tuyén 200 c6 thé duoc tao chu hinh dé truyén chi bdo thong tin ctia cdc cdch 4dnh xa
thoi gian trude thir nhat va thr hai tuong tng khéc nhau dugc sit dung trong viéc 4nh xa

t61i mdi UE trong té bao 300.
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Théng qua vi du thay thé khéc, tram gdc vo tuyén 200 va UE 100 c6 thé xéc dinh
céch 4nh xa duge str dung bdi UE 100 theo cch thirc phit hop bt ky da dugc biét dén dbi
véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét nay.

B6 diéu khidn 110 va bo truyén/thu 120 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién thém
viée xir 1 bit ky cAn thiét d& truydn din cdc ky hiéu diéu bién CQI va c4c ky hiéu didu
bién PUSCH, bao gdm, vi du, cdc hoat dong xir Iy dugc d& cap & trén lién quan dén Fig.2.
B truydn/thu 120 c6 thé, theo sang ché, dugc tao cAu hinh d& truyén cc ky hiéu diéu
bién CQI va céc ky hidu diéu bién PUSCH trén PUSCH sau khi céc ky hiéu ndy dwoc 4nh
xa 1&én khung con 20.

B nhd 130 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé lvu UCT va dit lidu ngudi dung trude khi xir
ly thong tin nay, cling nhu dé luu cac bit dugc ma hoa CQI va cic bit duge mi héa
PUSCH va/hodc cdc ky hidu diu bién CQI va cdc ky hiéu diéu bién PUSCH trudc khi
truyén din. B§ nhé 130 con c6 thé duge tao cau hinh d€ luu cac 1énh mdy tinh ma, khi
duoc thye hién béi bd didu khién, thi 1am cho bd diéu khién hoat dong nhu dwoc mé ta &
trén.

Fig.5 12 hinh v& luu dd thé hién phwong phap dé 4nh xa ky hi¢u diéu bién, theo khia
canh vi du & day.

3 bude S10 trén Fig.5, by didu khidn 110 ctua UE 100 4nh xa céc ky hi¢u diéu bién
CQI 1én trén cdc don vi tai nguyén cta khe thr hai 22 cua khung con dugc chp phit 20,
trong d6 cac ky hiéu didu bién CQI duoc 4nh xa tir don vi tai nguyén thi nhat ciia khe thu
hai 22 theo céch 4nh xa thoi gian trude.

Theo ngft canh nay, viéc dnh xa thong tin theo cich dnh xa thoi gian trude c6 thé
bao gdm bude 4nh xa thong tin theo thtr ty ma truéc hét dugc 4nh xa theo chidu thoi gian
cta khe va sau d6 theo chidu tAn sb ciia tai nguyén tan s& dugc cip phdt ciia khung con
duogc cAp phét 20. Céch 4nh xa thoi gian trude nhu vay c6 thé, theo séng ché, bao gom céc
budc:

- 4nh xa phAn thir nhét (théng qua vi dy, s6 lwong bit hodc byte dinh
truée, ma c6 thé duge chon dua trén, vi dy, bac diéu bién twong ng véi ky hiéu
didu bién) cuia thong tin 1én don vi tai nguyén thit nhét trén hang th nhit (ma

c6 thé tuong Ung véi, vi du, RE trén séng mang con (khong dugc chp phép) thir
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nhét trong mién tin s duoc cAp phét ciia khung con dugc cép phét 20) ciia khe
trong mién thoi gian;

- 4nh xa m&i phin tiép theo ctia thong tin ndy 1én don vi tai nguyén tiép
theo twong ung trén hang thi nhét cua khe trong mién thoi gian; va

—  mdt khi, mdi don vi tai nguyén trén hang thir nhét ctia khe nay da c6
mdt phﬁn cua thong tin dugc 4nh xa trén do, thi viéc dnh xa, dbi véi mdi hang
tiép theo ciia khung con 20, mdt phén ciia théng tin 1én mdi don vi tai nguyén
ctia khe trén hang tiép theo bat dau tir don vi tai nguyén tht nhit cta khe nay
trong mién thoi gian.

Viéc 4nh xa ¢6 thé tiép tuc cho téi khi mdi phan ciia thong tin dugc 4nh xa 1én don
vi tai nguyén twong tmg cua khe hodc cho t6i khi phan twong g clia thong tin dugc dnh
xa 1én mdi don vi tai nguyén cta khe. Hon ntra, viéc 4nh xa c6 thé dugc thyc hién dbi véi
tit ca cdc hang ctia khung con 20 hodc d6i v6i tap con clia cdc hang cta khung con 20.

Theo sdng ché, m3i ky hidu didu bién bao gdm s lugng bit twong img véi so dd
didu bién duge chon dé truyén cdc ky hiéu didu bién. Ngoai ra, mot ky hiéu diu bién c6
thé dugc 4nh xa 1én mdi don vi tai nguyén.

G bude S12 trén Fig.5, bd didu khién 110 4nh xa céc ky hiéu diéu bién PUSCH 1én
trén cac don vi tai nguyén cia céd hai khe thu nhét va khe thir hai 21, 22 ctia khung con
duoc cAp phét 20.

Thong qua vi dy viéc dnh xa 1én trén ca hai khe thi nhét va khe thir hai 21, 22 ¢6
thé, theo sang ché, dugc thyc hién theo cich 4nh xa thoi gian trude thir hai ma khac véi
cdch 4nh xa thoi gian trudce thu nhét (ma dugc st dung trong viéc 4nh xa cdc ky hi¢u diéu
bién CQI). Céc ky hi¢u didu bién PUSCH c6 thé duoc 4nh xa tir don vi tai nguyén thi
nhit ctia khe tht nhit theo céch 4nh xa thdi gian truéc ma trude hét dugc 4nh xa theo
chidu théi gian clia ca hai khe thir nht va khe thir hai va sau d6 theo chiéu tan s6 cua tai
nguyén tn s6 dugc cAp phat cia khung con duge cAp phiét. Tirc 13, c4ch 4nh xa thoi gian
truGe thir hai ¢6 thé theo chidu thdi gian ciia khe thir nhit va khe thir hai 21, 22 va chiéu
tAn sb cia tai nguyén tin sé dugc clp phét ciia khung con 20 sao cho cdc ky hiéu diéu
bién PUSCH duoc 4nh xa trén khung con 20 trong khi bo qua cac don vi tai nguyén dugc

str dung dé 4nh xa UCL.

-17-



38695

Théng qua vi du thay thé, céc k¢ hiéu didu bién PUSCH dugc tao thanh bang cich
ghép ndi cdc ky hiéu didu bidn ctia mot hoic nhiéu khéi ma (CB), cia khéi van chuyén
(TB).

Théng qua vi dy thay thé, céc ky hiéu diéu bién PUSCH c6 thé dugc tao thanh boi
céc ky hiéu didu bién ctia mot hogc nhidu CB ciia mdt TB, va s6 lugng céc don vi tai
nguyén dé 4nh xa cdc ky hiéu didu bién cia mdi CB cia PUSCH c6 thé 1a giéng nhau
hodc gin giéng nhau; va/hoic, s& lwong cac don vi tai nguyén trén khe thir nhét va trén
khe thir hai dé 4nh xa cdc ky hiéu diéu bién cua mdi CB cua PUSCH la giéng nhau hodc
gin gidng nhau. Tic 13, cdch 4nh xa thoi gian trude thir hai, d6i v6i mbi CB, thi trudc hét
dwoc 4nh xa theo chiéu thoi gian ctia khe thit hai 22 va sau d6 theo chidu tn sb cia tai
nguyén tan s dugc cap phét ctia khung con 20, va sau d6 theo chidu thdi gian cta khe thw
nhit 21 va sau d6 theo chidu tAn sb cuia tai nguyén tin s dugc cap phat ciia khung con 20,

Thong qua vi du, nhidu bit dugc ma héa PUSCH c6 thé tao thanh mét hodc nhiéu
khéi ma PUSCH (CB#0, CB#1, CB#2) cua mot khdi van chuyén (TB). Tic 13, nhiéu bit
dugc ma héa PUSCH cé thé tao thanh mdt PUSCH CB hoidc nhiéu PUSCH CB cua mot
TB. Néi chung, viéc 4nh xa thong tin (vi dy, cdc bit dwgc mi héa PUSCH cua mdi
PUSCH CB) Ién trén ci hai khe thir nhat va khe thir hai 21, 22 c6 thé dim béo rang, doi
v&i mdi PUSCH CB, mot ph?ln cua dir liéu ctia PUSCH CB duoc 4nh xa 1én khe thit nhat
21 va mot phf?ln cta dit liéu cia PUSCH CB duoc 4nh xa 1én khe thir hai 22.

Thong qua vi dy, viéc dnh xa thong tin 1én trén ca hai khe thu nhét va khe thit hai
21, 22 ¢6 thé bao gdm vidc ci bién thii tuc dugc d& cap & trén lién quan dén bude S10
trén Fig.5 sao cho, di véi mdi hang ciia ma trin twong ¥mg vé6i khung con 20 (hoic tip
con ciia n6), mdt phan cia théng tin dugc 4nh xa 1én mdi don vi tai nguyén ctia khung con
20 trén hang d6 (tuc la, dnh xa mdt phin ciia thdng tin 1én tat ca don vi ti nguyén kha
dung trén hang da cho cua ca hai khe thir nhit 21 va khe thir hai 22, truéc khi 4nh xa céc
phén théng tin 1én cac don vi cAp phat tai nguyén trén hang tiép theo).

Ngoai ra hodc cdch khdac, viéc dnh xa thong tin Ién trén ca hai khe thi: nhét va khe
thir hai 21, 22 ¢6 thé bao gdm viéc cai bién quy trinh 4nh xa dwgc d& cap lién quan dén
bude S10 trén Fig.5 dé bién ddi giita viéc 4nh xa thong tin 18n cdc cot tuong ng véi khe

thir nhit 21 va v&i khe the hai 22. N6i chung, viéc bién dbi nay cé thé c6 nghia la cac
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phéan thong tin dugc truyén dugc 4nh xa 1én ca hai khe trude khi céc phan thong tin dugc
4nh xa 1én tat ca cac don vi tai nguyén clia mot trong hai khe.

B6 diéu khién 110 ciia UE 100 c6 thé duoc tao chu hinh dé khong 4nh xa cdc ky
hiéu didu bién PUSCH 1én c4c don vi tai nguyén ma CQI da 4nh xa hogdc dugc dnh xa.

Quy trinh trén Fig.5 con c6 thé bao gdm quy trinh @& thyc hién bién ddi Fourier r&i
rac (DFT), hoat dong trén UCI va cdc k¢ hiéu didu bién PUSCH dugc 4nh xa ddi véi mdi
cOt.

Ngoai ra hodc cdch khdc, quy trinh trén Fig.5 con c6 thé bao gdm quy trinh ¢ tinh
s§ luong cac don vi thi nguyén cho cdc ky hiéu didu bién CQIL trudc khi 4nh xa UCI 1én
trén khe thit hai. Do d6, céc ky hiu diéu bién CQI c6 thé dugc 4nh xa 1én trén cac don vi
tdi nguyén cua khe thtr hai 22 ctia khung con duoc cAp pht 20 véi s§ lugng cdc don vi tai
nguyén dugc 4nh xa bang véi s lugng cac don vi tai nguyén dugc tinh.

Nhu d3 thy & tir phdn mé ta truée vé céc hoat dong duge thyc hién boi UE 100,
bang céch 4nh xa cc ky hiéu didu bién PUSCH Ién trén c hai khe thit nhat va khe thir hai
21, 22 theo cdch 4nh xa thdi gian trude tha hai, thi quy trinh trén Fig.5 cho phép UE 100
anh xa, dbi v6i TB dé cho bao gém mdt hoac nhidu CB, mdi CB cta TB nay lén trén ca
hai khe thi nhat 21 va khe thtr hai 22 ctia khung con ung ctt 20. Do dd, quy trinh trén
Fig.5 c6 th giai quyét vAn d& duoc d& cap & trén lién quan dén cdc hé thong thong
thudng.

Cu thé 14, theo phuong an 1am vi dy dwgc mé ta & trén va cac phuong an khac nita
dugc mod ta bén dudi, (cic) co chu dugc cung c?ip dé cho phép UE 100 4nh xa c4c ky hi¢u
diéu bién PUSCH sao cho m&i CB ciia mot TB dugc 4nh xa lén trén c4 hai khe thir nhat
21 va khe thu hai 22 cia khung con tng ctr 20 dbi véi trudng hgp ma mot PUSCH TB
bao gdm mét CB hodc nhiéu CB. Dya trén co cau ndy, néu UE 100 phai truyén PUSCH
tai khe thir hai 22 do sy khong thanh cdng truy nhép kénh tai khe thir nhét 21, thi tram géc
v6 tuyén 200 ciing c6 thé giai ma chinh xdc mdi CB vi tram gbc c6 thé thu it nhat mot
phan théng tin cia mdi CB (theo mdt s6 phuong 4n eNB c6 thé thu phan thong tin quan
trong, vi du thdng tin hé théng, ciia mbi CB). Do d6 c6 mdt s6 kha nang ma tram gdc vd
tuyén 200 c6 thé giai didu bién thanh cong PUSCH trong trudng hop nay.

Do d6, UE 100 c6 thé, theo sdng ché, con dugc tao cau hinh dé thyc hién nghe trude

khi noi (LBT) déi v6i kénh tAn sé trude didm bét dau tng cir thir nht d& truyén dén va dé
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truyén PUSCH dugc 4nh xa va UCI dugc 4nh xa tir didm bat dau ung cu thu nhét, trong
trudng hop ma trong d6 duoc xac dinh 1a kénh nay kha dung. Hon nifa trong trudng hop
trong d6 dwgc xac dinh 1a kénh nay khong kha dung, thi UE 100 c6 thé con thyc hién
nghe trude khi néi (LBT), dbi v6i kénh thn sb truée diém bat du tmg cir thir hai dé truyén
dan va, trong truong hop trong d6 duge xac dinh 1a kénh nay kha dyng, thi d& truyén
PUSCH duoge 4nh xa va UCI duoc 4nh xa tir diém bat dAu g ctr tht hai.

Théng qua vi du, diém bt du tmg cir thir nhat dé truyén dan c6 thé duoc dat tai
bién ciia khe thir nhat trong mién thdi gian va didm bét ddu tmg cir thir hai dé truyén dan
c6 th duoc dit tai bién clia khe thi hai trong mién thoi gian. Ngoai ra, diém bat dau tng
ctr thit nhét dé truyén din c6 thé khong dugc dit tai bién cua khe thir nhét trong mién thoi
gian va didm bét ddu émg ctr thir hai dé truyén din c6 thé khong duoc dat tai bién cta khe
thir hai trong mién thoi gian.

Quy trinh trén Fig.5 va quy trinh bd sung bét ky va cdc quy trinh thay thé bat ky cia
né (va, do d6, bat ky két qua ndo trong sb céc két qua dnh xa duge d& cap bén dudi lién
quan dén céc hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d)) c6 thé dugc thyc hién béi phuong tién phix
hop bét ky. Thong qua vi du, quy trinh trén Fig.5 c6 thé dugc thyc hién bdi UE 100.
Ngoai ra, quy trinh trén Fig.5 ¢ thé duoc thyc hién boi chwong trinh méy tinh bao gdm
cé4c 1énh, ma, khi dwoc thyc hién béi mdy tinh, thi lam cho mdy tinh nay thuc hién quy
trinh trén Fig.5. Chuong trinh my tinh nhu vay ¢6 thé duge luu trén vét ghi bat kha bién
6 thé doc dugc bang mdy tinh hodc dugc mang béi tin hiéu. Thong qua vi du thay thé
khéc, quy trinh trén Fig.5 ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi tinh todn di dong bao gdm bd
Xt 1y va bd nhé, trong d6 bd nhé dwoc tao cau hinh d€ luu cac 1énh ma, khi dugc thyc
hién béi bd xtr 1y, thi 1am cho bd xir 1y thyc hién quy trinh trén Fig.5.

Cic hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d) thé hién phwong phép dé 4nh xa ky hidu didu
bién, theo céc khia canh vi du & day.

Cic ky hiéu didu bién PUSCH c6 thé, theo cac phuong &n dugc thé hién trén céc
hinh v& tr Fig.6(a) dén Fig.6(d), tao thanh nhiéu CB CB#0, CB#1, CB#2 cua TB. Tuy
nhién, viéc nay khong bi han ché va céc bit dugc ma héa c6 thé tao thanh mot CB cia mot
TB hoic c6 thé dugc sép xép theo cashc thirc phit hop bat ky khac theo k¥ thuét da biét.

Khung con 20 c6 thé dugc thé hién béi ma tran cia cac don vi tai nguyén, nhu dugc

thé hién theo cac phuong 4n trén cic hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d), trong ing véi mot
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phin ciia ludi tai nguyén dudng 1én bao gdm céc tai nguyén thoi gian va tAn s ma c6 thé
dwoc cp phét cho truyén din dudng 1én. Theo mdt vi du, khung con 20 c6 thé, theo cic
phuong an trén cac hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d), 12 khung con bao gdm hai khe 21 va
22, mdi khe bao gdm 7 ky hiéu trong mién thoi gian va 10 séng mang con hoac phan tir
tai nguyén trong mién tan sd.

Ngoai ra, khung con nay cé thé 13 khung con ciia chun truyén thong bat ky, bao
gom, nhung khong han ché béi chuén truyén théng LTE, LTE-A, UMTS, 3G, 4G, 5G.
Théng qua vi du thay thé khéc, khung con 20 ¢6 thé bao gdm ba hogc nhiéu khe. Hon
nira, theo mét s phuong 4n, mdi khe c6 thé bao gdm 2, 4, 7, 14, hodc s luong ky hi¢u
phit hop bét ky khac trong mién thoi gian vi/hodc mdi khe c6 thé bao gdm 12, 24, hofic sb
lugng séng mang con hodc phin tir tai nguyén phit hop bt ky khéc trong mién tan sb.

Viéc 4nh xa ndy c6 thé, theo cac phuong én trén cac hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d),
bao gdm viéc 4nh xa cc ky hiéu diéu bién CQI 26 va cdc ky hiéu diéu bién PUSCH Ién
trén cac don vi tai nguyén tuwong Umg vdi cic phéan tir tai nguyén (RE), cua khung con.
Ngodi ra, viée 4nh xa dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.6(a) dén Fig.6(d) c6 thé duoc
1am phit hop dé cho phép viéc 4nh xa céc ky hidu diéu bién CQI 26 va céc ky hiéu diéu
bién PUSCH Ién trén cic don vi tai nguyén thé hién cac don vi cAp phét tai nguyén cua
khung con cdp phat clia chudn truyén théng bat ky, bao gdm, nhung khéng han ché boi
céc chudn truyén thong LTE, LTE-A, UMTS, 3G, 4G, 5G.

Ngoai ra, cac diém bat diu tng cir 23, 24 ¢6 thé, theo cac phuong 4n trén cc hinh
vé tir Fig.6(a) dén Fig.6(d), dugc dit tai cic bién cia khe thir nhat va khe tht hai 21, 22.
Ngodi ra, cac didm bt dAu tng cir 23, 24 ¢6 thé dugce dat tai cdc bién clia cdc ky higu bét
k¥ trong khe. Ngoai ra, céc diém bt diu img cir 23, 24 c6 thé duge dat tai diém bt ky
trong khe.

Hon nfta, theo cac phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig.6(a) dén Fig.6(d), tin hidu tham
chiéu giai didu bién (DMRS) PUSCH 25 dugc truyén trong ky hiéu thir tu ciia mdi khe
(tre 13, ky hiéu #3 trong mot khe) dbi vai tht ca (cic) RB tan s dugc cép phat va do do,
d6i voi ca hai khe 21 va 22, DMRS duoc thé hién la dugc 4nh xa 1én don vi tai nguyén
tht tu cia moi hang cta ma trgn dugc thé hién, hoic ma trin duogc thé hién khong bao
¢dm céc cot di véi cac ky hidu DMRS. Tic 13, UE 100 c6 thé, theo cac phuong 4n trén
céc hinh v& tr Fig.6(a) dén Fig.6(d), dugc tao cdu hinh & truyén DMRS PUSCH trong ky
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hiéu thir tu ctia mdi khe 21, 22 cua khung con 20 trén tAt c& cAc song mang con dugc cAp
phét. Ngoai ra, DMRS PUSCH 25 ¢6 thé duoc 4nh xa 18n ky hiéu thir hai cua mdi khe dbi
v6i tht ca cac séng mang con dugc chp phét hodc dugc 4nh xa 1én ky hiéu va séng mang
con dwoc cip phét phit hop bat ky khac.

Théng qua vi du thay thé khac, UCI 26 c6 thé, theo cac phwong an trén céc hinh v&
tlr Fig.6(a) dén Fig.6(d), bao gdm CQI (chi bdo chat lugng kénh va/hodc chi bio ma tran
ma trudce). Ngoai ra, UCI 26 c6 thé bao gbm, thdng qua vi duy, it nh4t mot thong tin trong
s6 SR; HARQ ACK hoic HARQ NACK; chi bdo chat luvgng kénh, chi bdo ma trin ma
trude, va chi bo bac. Hon nita, viéc 4nh xa nay cé thé, theo cac phuong 4n trén cac hinh
vé tu Fig.6(a) dén Fig.6(d), dugc thyc hién trudc khi hoat dong DFT dugc thyc hién,
trong trudng hop trong d6 hoat dong DFT s& duoc thyc hién.

Lwu ¥ rang ma trin clia c4c don vi tii nguyén twong tng véi cc phin tir tai nguyén
dwoc cap phét ctia khung con dugce cAp phat dugc coi 1a dé 4nh xa CQI va PUSCH, céc
hang ciia ma trin ndy twong ng voi cdc song mang con dugc cAp phat cta khung con
dwoc cAp phét, cdc cot cia ma tran ndy twong ng v6i cdc ky hi¢u dit lidu duoc cap phét
cta khung con dugc cap phat. Ngoai ra, cdc cft ciia ma trn nay bao gdm tap cot thir nhat
twong ung voi cac ky higu dit liéu duogc cap phit trén khe thit nhét cia khuﬁg con dugc
chp phét va tap cot thir hai twong {mg v6i céc ky hiéu dit liéu duoc cap pht trén khe thi
hai ctia khung con dugc cap phit.

[C4ch 4nh xa 1am vi dy thir nhat]

Fig.6(2) 12 hinh v& thé hién két qua 4nh xa vi du thi nhét theo mt phwong 4n lam vi
dy & diy. Do d6, UE 100 trén Fig.4 c6 thé dat duoc két qua 4nh xa nay thong qua cic
bude thuc hién sau ddy. Phai luu y rang cac budc thyc hién nay c6 thé dugc 4p dung theo
thi tw duéi day, hodc theo mot s8 thir tw khéc, hoac mdt sb bude ¢6 thé dwgce bo qua.

1) Theo budc th nhit, UE 100 tinh luwong tai nguyén danh cho CQI 26. Theo
phuong 4n trén Fig.6(a) lwong tai nguyén la 15 don vi tai nguyén CQLO, ..., CQI_14.

2) Sau d6, UE 100 anh xa cédc ky hi¢u didu bién CQI 26 1én trén cac don vi tai
nguyén cua tap cft thir hai 22 cia ma trén duge thé hién. Nhu duoc thé hién trén Fig.6(a),
CQI c6 thé dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén thir nhat (CQI_0) ciia c6t thir nhét cua tap
cOt thir hai 22 theo tht ty ma trudce hét dugc 4nh xa theo cot clia tp cot thir hai 22 va sau

d6 theo hang ciia ma trdn dugc thé hién 20.
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3) Sau d6, UE 100 4nh xa céc ky hidu diéu bién PUSCH cua c4c PUSCH CB (¢ day
1a, CB#0, CB#1, CB#2) 1én trén cac don vi tai nguyén ctia ma tran duoc thé hién. Céc ky
hiéu diéu bién PUSCH duoc 4nh xa tir don vi thi nguyén thi nhét (CB#0_0) cua cot thi
nhit ciia tap cot thir nhét, theo thir ty thir hai ma truéc hét dugc 4nh xa theo cdt clia ma
tran dugc thé hién 20, tirc 12 trén ca hai tap cot thir nhit 21 va tap cot thir hai 21, va sau d6

theo hang cuia ma trén dugc thé hién 20.

Khi 4nh xa qua cac don vi tai nguyén CQIL_O, ..., CQI_14 ma phai dugc sir dung dé
4nh xa CQI, thi UE 100 phai b6 qua cac tai nguyén CQIL_O, ..., CQI_14 khi thuc hién dnh
xa PUSCH, nhu duoc thé hién trén Fig.6(a).

[C4ch anh xa lam vi dy thir hai]

Fig.6(b) 12 hinh v& thé hién két qua 4nh xa vi dy tht hai theo mét phuong én lam vi
du & day. UE 100 c6 thé dat dugc két qua 4nh xa ndy thong qua cac budce thyc hién sau
day. Phai luu ¥ rang céc buéc thyc hién ndy c6 thé duoc dp dung theo thit ty duéi day,
hodc theo mot sb tht ty khac, hodc mot s§ budce c6 thé duge bd qua.

1) Theo buéc tht nhat, UE 100 tinh hrong tai nguyén danh cho CQI 26. Theo
phuong 4n trén Fig.6(b) lwong tai nguyén 1a 15 don vi tai nguyén CQL_0, ..., CQI_14.

2) Sau do, UE 100 anh xa cdc ky hiéu didu bién CQI 26 1én trén cac don vi tai
nguyén cia tap cot thir hai 22 ctia ma tran dugc thé hién. Nhu duge thé hién trén Fig.6(b),
COQI ¢6 thé duogc 4nh xa tir don vi tai nguyén thit nhit (CQI_0) ctia cot thit nhit cua tip
cOt thir hai 22 theo thir ty ma trudc hét dugc 4nh xa theo cot cla tap cot thir hai 22 va sau
d6 theo hang ctia ma trin dugc thé hién 20.

3) Sau d6, nguoc lai véi két qua 4nh xa vi du tht nhit dugc md ta lién quan dén
Fig.6(a), thi UE 100 c6 thé tinh luong tai nguyén (& day 1a, CB#0_0, ..., CB#0_35;
CB#1 0, ..., CB#1_35; CB#2_0, ..., CB#2_35) cho cac ky hi¢u didu bién PUSCH cua
m&i CB (& day la, CB#0, CB#1, CB#2) ctia nhiéu PUSCH CB dya trén co cdu nguyén 1y
gibng hodc gan giéng cac don vi tai nguyén (twong tng véi s6 lugng céc RE) trén mdi tap
cot 21, 22 (va do d6, trén mdi khe thir nhit va khe thir hai) phai dugc cAp phét cho mdi
CB, hodc cac PUSCH CB phai dugc anh xa sao cho cing mdt ty 1€ cac don vi tai nguyén

(twong tmg véi sb lugng cic RE) gitta mdi tap cdt 21, 22 duge duy tri cho mdi CB.

-23-



38695

~ Vigc tinh toan tai nguyén nhu vy phai loai trir cac tai nguyén CQI CQLO, ...,
CQI_14.

Thong qua vi du khdng han ché, nhu dwoc thé hién trén Fig.6(b), 15 don vi tai
nguyén dugc cip phat 1in lugt cho m&i CB#0, CB#1, va CB#2 trong tap cot thir hai 22
ctia ma tran duge thé hién va 20 don vi tai nguyén dugc cap phat 1an lugt cho mdi CB#0,
CB#1, va CB#2 trong tap cdt thu nhit 21 ctia ma trin dugc thé hién.

4) Sau d6, UE c6 thé dnh xa céc ky hiéu didu bién PUSCH ciia cdc PUSCH CB (&
day 1a, CB#0, CB#1, CB#2) 1én trén cac don vi tai nguyén ctia ma tran dugc thé hién 20
pht hop v6i cac lugng tai nguyén dugce tinh trong bude 3. Céc ky hiu didu bién PUSCH
ctia cac PUSCH CB duoc 4nh xa 18n céc lugng tai nguyén duoc tinh clia mdi tap cft 21,
22 va bén trong mdi tap cot 21, 22, cho cdc ky hidu diéu bién PUSCH ciia csc PUSCH
CB, viéc 4nh xa dugc thuc hién theo thlr ty ma trudce hét duogc 4nh xa theo cot clia mot tap
cOt va sau do6 theo hang cua ma tran duoc thé hién. Viéc 4nh xa nhu vay truéc hét c6 thé
bat dAu vé6i tap cot thir nhat 21 va sau d6 véi tap cdt thir hai 22, hoac theo thir tw ngugc
lai.

Téng quét hon, sau d6 UE 100 c6 th 4nh xa cdc k¢ higu diéu bién PUSCH cua
nhidu PUSCH CB 1én trén ca hai khe thir nhit va khe thir hai 21, 22 bang c4ch 4nh xa cic
ky hiéu didu bién PUSCH theo thir ty thir hai ma, ddi véi mdi PUSCH CB CB#0, CB#1,
CB#2, trudc hét duge 4nh xa theo cdt ciia tap cot thir hai 22 va sau d6 theo hang cua ma
tran duoc thé hién 20, va sau d6 theo cot ciia tap cot thir nhat 21 va sau d6 theo hang cia
ma tran dwoc thé hién 20. Thong qua vi du, UE 100 c6 thé 4nh xa céc ky higu diéu bién
PUSCH cua nhiéu PUSCH CB, d6i véi mdi tap cot thir nht va tap cot thi hai 21, 22, theo
thr ty ma trudc hét dwgc 4nh xa theo cdt cia tap cOt va sau do theo hang cua ma tran
dugc thé hién, bét dAu tir don vi tai nguyén kha dung thi nhat (theo vi dy nay 13, CB#0_0)
cua tap cdt thir hai 22.

UE 100 c6 thé, theo sdng ché, 4nh xa cdc PUSCH CB CB#0, CB#1, CB#2 1én céac
tap cot thir nhét va thir hai 21, 22 sao cho giéng hoic gan gidng céc don vi tai nguyén trén
mdi tap cot (va do d6, trén mdi khe d& truyén dan) dugc cip phat cho mdi CB, hodc sao
cho ciing mét ty 1¢ s lugng cac don vi tai nguyén dugc cAp phit trén tap cot thir nhét 21

cua ma trin duogc thé hién 20 véi sb lugng cac don vi tai nguyén duoc cép phét trén mdi
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tAp cOt thir hai 22 cia ma tran dugc thé hién 20 duoc duy tri cho mdi CB CB#0, CB#1,
CB#2.

Théng qua vi du khéng han ché, CB#0, CB#1, va CB#2 c6 thé, nhu dugc thé hién
trén Fig.6(b), truéc hét duoc 4nh xa 1én trén tap cdt thir hai 22 ctia ma tran dugc thé hién
20 sau CQI 26, va sau d6 dugc dnh xa 1én trén tap cot thir nhét 21 cua ma trin duge thé
hién 20. Viée 4nh xa nhu vay c6 thé c6 1oi & chd 1a c6 thé tang cuong hiéu suat truyén din
vi co cAu ndy c6 thé 4nh xa hau hét c4c bit hé thong trén tap cot thi hai 22 1én khe thir hai
22, trong d6 khe thir hai 22 c6 nhiéu co hoi truyén dan hon, va do d6 kha ning truyén dan
cao hon, so v6i khe thir nhat 21.

[Cach 4nh xa lam vi du thit ba]

Fig.6(c) 12 hinh v& thé hién két qua 4nh xa vi du thir ba theo mdt phuong 4n lam vi
du & day. UE 100 co thé dat duoc két qua 4nh xa nay thong qua cac budc thyc hién sau
day. Phai luu ¥ ring céc budc thyc hién nay c6 the duge 4p dung theo thir tw dudi day,
hoiic theo mét sb thir tw khéc, hodc mot sb budce ¢ thé duge bo qua.

1) Theo buéc thir nhat, UE 100 tinh lwong tai nguyén danh cho CQI 26. Theo
phuong 4n trén Fig.6(c) luong tai nguyén 1a 15 don vi tai nguyén CQL_O, ..., CQL_14.

2) Sau d6, UE 100 anh xa cdc ky hi¢u didu bién CQI 26 1én trén cic don vi tai
nguyén cua tp cdt th hai 22 cta ma tran dugc thé hién 20. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6(c), CQI c6 thé dwgc 4nh xa tir don vi ti nguyén thit nhat (CQI_0) cita cft thir nhat
cua tap ct thir hai 22 theo thr ty ma trudce hét dugc 4nh xa theo cdt ciia tip cot thit hai 22
va sau d6 theo hang ctia ma tran dugc thé hién 20.

3) Sau d6, nguoc lai v6i cc két qua 4nh xa vi dy thir nhit va thtr hai duge mé ta &
trén 1An luot lién quan dén Fig.6(a) va Fig.6(b), UE 100 c6 thé 4nh xa c4c ky hiéu diéu
bién PUSCH cua cdc PUSCH CB (& day 13, CB#0, CB#1, CB#2) [én trén céc don vi tai
nguyén cua ma tran dwgc thé hién 20, do d6 céc ky hi¢u diéu bién PUSCH cua céc
PUSCH CB duoc 4nh xa bét ddu tir don vi tai nguyén thir nhat CB#0_0 ctia c{t thit nhat
trén tap cot thir hai 22 sau khi 4nh xa CQI theo thir ty ma trude hét duoc 4nh xa theo cot
clia ma trin duoc thé hién 20 va sau d6 theo hang clia ma trin dugc thé hién 20.

4) Sau khi hoan thanh viéc 4nh xa don vi tai nguyén cudi cing CB#2_16 ctia tap cft
th hai 22, thi UE c6 thé dugc tao cAu hinh dé 4nh xa cdc ky hidu didu bién PUSCH con
lai trong sb nhiéu ky hiéu didu bién PUSCH ciia c4c PUSCH CB CB#0, CB#1, CB#2 theo
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thtr tu nay 1én trén cac don vi tai nguyén con lai CB#2_17, ..., CB#2_34 cua tap cot thir
nhét 21 ciia ma tran dugc thé hién 20, bit dAu tir don vi tai nguyén thir nhat CB#2_17 cua
cot thi nhét cta tap cdt thir nhat 21, cho t6i khi hoat dong 4nh xa dwgc hoan thanh. Céc
don vi thi nguyén kha dung con lai CB#2_17, ..., CB#2_34 cta tap c{t thi nhét 21 twong
{tng v6i, trong mién tin s§, cdc hang cuia cic don vi tai nguyén cia tap cdt thir hai 22 ma
trén d6 CQI 26 da dugc anh xa trude do.

[C4ch 4nh xa lam vi dy thi tu]

Fig.6(d) 12 hinh v& thé hién két qua 4nh xa vi du thi tu theo mt phwong 4n lam vi
du ¢ day. UE 100 co thé dat duoc két qua 4nh xa niy thong qua cac budc thyc hién sau
day. Phai luu ¥ rng céc budc thyc hién niy c6 thé duge 4p dung theo thir tw dudi day,
hoic theo mdt s thi ty khac, hodc mét s& budc c6 thé dugc bo qua.

1) Theo budc thir nhat, UE 100 tinh lugng tai nguyén danh cho CQI 26. Theo
phuong 4n trén Fig.6(b) lugng tai nguyén 1a 15 don vi tai nguyén CQLO, ..., CQI_14.

2) Sau d6, UE 100 anh xa cdc ky hi¢u didu bién CQI 26 1én trén cac don vi tai
nguyén cla tap cot thir hai 22 ciia ma tran duge thé hién 20. Nhu dwoc thé hién trén
Fig.6(d), CQI 26 c6 thé duoc 4nh xa tir don vi tai nguyén thit nhat (CQI_0) cua cot thu
nhit coa tap cOt thr hai 22 theo thtr ty ma trude hét duogc 4nh xa theo cdt ctia cua tip cot
tht hai 22 va sau d6 theo hang ctia tdp cft thir hai 22 ctia ma tran dugc thé hién 20.

3) Sau d6, UE 100 c¢6 thé, theo séng ché, dwgc tao cau hinh d¢ 4nh xa cdc ky higu
didu bién PUSCH cuia cdc PUSCH CB CB#0, CB#1, CB#2, 1én trén c4c don vi tai nguyén
clia ma tran duoc thé hién 20 bét ddu tir don vi tai nguyén thi nhat ciia cdt tht nhét cia
tp cdt thit hai 22 sau khi 4nh xa UCI, t6i mdi don vi tai nguyén trén hang bao‘g(“)m don vi

tai nguyén cudi cung de 4nh xa CQL

Tirc 13, UE 100 4nh xa céc ky hidu didu bién PUSCH ctia c4c PUSCH CB (¢ day 14,
CB#0, CB#1, CB#2) trén khung con tng cit 20, do d6 viéc 4nh xa cdc ky higu diéu bién
PUSCH ciia cac PUSCH CB CB#0, CB#1, CB#2 trudc hét dugc bat dau trén hang (tic 13,
hang trong ma tran 20 dugc thé hién trén Fig.6(d) va twong ung véi tai nguyén tan sd
duoc cép phat) ma tai d6 viéc 4nh xa CQI dugc hoan thanh trén tap cot thir hai 22 (tic la
PUSCH CB (& day la CB#0). Hoat dong 4nh xa bat dau truc tiép theo don vi tai nguyén
cubi cing CQI_14 dé 4nh xa CQI khong bét budc véi tin hidu tham chiéu gidi diéu bién

(DRMS) nhue duoc thé hién trén Fig.6(d)) cho téi khi tat c cac don vi tai nguyén trén
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hang do trong tAp cot thir hai 22 dugc cAp phét. Theo vi dy trén Fig.6(d), cdc k¢ hiéu diéu
bién PUSCH cua cac PUSCH CB dugc 4nh xa 1én cac don vi tai nguyén CB#0_0,
CB#0_1, CB#0_2 trong budc nay.

4) Sau @6, UE 100 con ¢6 thé dugc tao chu hinh dé 4nh xa cdc ky hiéu diéu bién
PUSCH ciia cic PUSCH CB CB#0, CB#1, CB#2, bat dAu tir don vi tai nguyén thir nhat
ctia cdt thir nhat cua tap cot thir nhat 21, 1én cac don vi tai nguyén kha dung cta tip cit
ther nhit 21 va tap cOt th hai 22 theo thir ty ma trude hét dugc dnh xa theo cot ciia ma

tran duoc thé hién 20 va sau d6 theo hang ctia ma tran dugc thé hién 20.

Tirc 13, hoat ddng anh xa duoc tiép tuc tir don vi tai nguyén thr nhat CB#03 cua cot
tht nhét cia tap cot thir nhét 21 theo thir tw ma trudc hét duge dnh xa theo cft trén toan
bd ma tran dugc thé hién 20 va sau d6 theo céac hang cua ma tran dugc thé hién 20. Khi
4nh xa trén cac don vi tai nguyén khong kha dung, vi du CQLO, ..., CQIL_14 ma phai
dugc st dung dé 4nh xa CQI, thi hoat dong 4nh xa PUSCH phai b6 qua cac don vi tai

nguyén nay.

Dugc thy rd tir phdn mo ta trude vé cdc hoat dong dugc thuc hién bsi UE 100, bing
céch 4nh xa cdc ky hiéu didu bién PUSCH ciia m&i PUSCH CB 1én trén c4 hai tap cot thir
nhét va thir hai 21, 22 trong ma tran duoc thé hién 20 (va tuong tmg 1én ca hai khe thir
nhét va tht hai 21 va 22) phtt hop véi hoat dong dnh xa nhuw duogc thé hién trén cic hinh
ve€ tr Fig.6(a) dén Fig.6(d), thi UE 100 c6 thé 4nh xa mdi CB ctia mot TB 1én trén ca hai
khe thir nhét 21 va khe thir hai 22 ctia khung con tng cir 20 dé truyén dan cho trudng hop
ma mét PUSCH TB bao gdm nhidu CB. Do d6, c6 thé tranh dugc van dé& dugc d& cép
trong phan tinh trang k¥ thuat lién quan dén céc hé thong théng thuong.

Fig.7 12 hinh v& so dd khéi thé hién cAu hinh phan cimg xtt 1§ tin hi€u lam vi du 700
ciia thiét bj ngudi ding 100 trén Fig.4, theo mot phuong an vi du & day. Phén cimg xir 1y
tn hiéu kha 1ap trinh 700 trén Fig.7 c6 thé, theo mdt phuong an lam vi du ciia sdng ché,
duoc tao chu hinh dé thyc hién chic nang ctia UE 100 trén Fig.4. Tuy nhién, phai luu
rang, UE 100 trén Fig.4 con c6 thé dugc thuc hién trong phan cing khong kha 1ap trinh,
chang han nhu mach tich hop chuyén dyng (application-specific integrated circuit, ASIC)
hodc theo cdch thirc phit hop bét ky khac, bang c4ch sir dung dang két hop phit hop bét ky

cta phan cung va céc thanh phan phan mém, sao cho UE 100 bao gobm céc chirc nang xu
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Iy va truyén thong can thiét dé van hanh phi hop v6i mot hodc nhiéu chuén truyén théng
théng thudng, bao gdm, nhung khéng han ché béi céc chudn truyén théng LTE, LTE-A,
UMTS, 3G, 4G, 5G.

Phén cing xt 1y tin hiéu kha l4p trinh 700 bao gdm bo truyén/thu 710 va mdt hodc
nhidu anten 705. Thiét bi x& 1y tin hiéu 700 cdn bao gdm bo diéu khién (thdng qua vi du,
bo xtr 1y, chéng han nhu bd xt 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU), hodc b xtr
ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 720, b nhé 1am viéc 730 (vi du bd nh¢ truy
nhap ngiu nhién) va bd nh¢ 1énh 740 luu céac 1énh c6 thé doc dugc bang may tinh ma, khi
dwoc thuc hién boi bd didu khién 720, thi 1am cho bd xir 1y 720 thyc hién cdc chitc ndng
cua UE 100 trén Fig.4.

B nhé 1énh 740 c6 thé bao gdm ROM (vi du duéi dang bd nhé chi doc kha 1ap trinh
xba dugc bang tin hiéu dién (electrically-erasable programmable read-only memory,
EEPROM) hoac bd nhé dang flash) ma dwgc nap trwée cc 1énh c6 thé doc dugc bang
mady tinh. Ngoai ra, by nhé 1énh 740 c6 thé bao gdm RAM hoic bd nhé twong tu, va cdc
1énh ¢6 thé doc duoc bing may tinh ctia chuong trinh may tinh c6 thé dwoc nhap vao do
tlr san phim chuong trinh may tinh, sao cho vat ghi bit kha bién c6 thé doc dugc bang
may tinh 750 duéi dang CD-ROM, DVD-ROM, v.v., hodc vat mang tin hi¢u c6 thé doc

duge bang mdy tinh 760 mang céc 1énh c6 thé doc dugc bang mdy tinh.

Fig.8 12 hinh v& so d0 khdi thé hién cAu hinh phin cting xt 1y tin hiéu lam vi du 800
cta tram gbc vO tuyén 200 trén Fig.4, theo mot phuong 4n vi du & day. Phan clmg xir 1y
tin hidu kha 1ap trinh 800 trén Fig.4 c6 thé, theo mot phuong 4n lam vi du cta séng ché,
duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning ciia tram gdc 200 trén Fig.4. Tuy nhién, phai
Ivu ¥ ring tram gdc vo tuyén 200 con c6 thé dwoc thyc hién trong phan cirng khong kha
1ap trinh, chang han nhu mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit, ASIC) hodac theo c4ch thirc phu hgp bét ky khéc, bfmg céch st dung dang két hop
phi hop bét ky ctia phan cling va cdc thanh phan phin mém, sao cho tram gdc v6 tuyén
200 bao gdm céc chirc nang xtr 1§ va truyén thong can thiét & van hanh pht hop véi mot
hodc nhiéu chudn truyén thong thong thudng, bao gdm, nhung khong han ché béi céc
chuén truyén théng LTE, LTE-A, UMTS, 3G, 4G, 5G.
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Phin ctmg xt 1y tin hiéu kha 13p trinh 800 bao gdm bo truyén/thu 810 va mét hogc
nhiéu anten 805. Thiét bi xir Iy tin hiéu 800 con bao gém giao dién truyén théng mang
815, bd didu khién (théng qua vi du, bd xir 1y, ching han nhw bd xir 1y trung tim (Central
Processing Unit, CPU), hodc b xur Ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 820, b
nhé 1am viéc 830 (vi du bd nhé truy nhap ngu nhién) va b nhé 1énh 840 luu cic 1énh c6
thé doc duge bang méy tinh ma, khi dwgc thuc hién boi by diéu khién 820, thi 1am cho bd

xt 1y 820 thyc hién céc chirc nang cla tram gbc vb tuyén 200 trén Fig.4.

B nh¢ 1énh 840 c6 thé bao gdm ROM (vi du duéi dang bd nhé chi doc kha 1ap trinh
x0a dwgc bang tin hiéu dién (electrically-erasable programmable read-only memory,
EEPROM) hodc bd nh¢ dang flash) ma dwgc nap trude céc 1énh cé thé doc dugc bang
méy tinh. Ngoai ra, bd nhé 1énh 840 c6 thé bao gdm RAM hoic bo nhé tuong tu, va céc
1énh c6 thé doc dugc béng may tinh ciia chwong trinh may tinh c6 thé dugc nhép vao do
tir san phdm chuong trinh may tinh, sao cho vét ghi bit kha bién c6 thé doc dugc bang
may tinh 850 duéi dang CD-ROM, DVD-ROM, v.v., hodc vat mang tin hi€u c6 thé doc

duoc bang méy tinh 860 mang céc 1énh c6 thé doc dugc bang mdy tinh.

Mic du cac phwong an chi tiét da dugc md ta, nhung cach phuong an nay chi phuc
vu d8 cung cp sy hiéu biét t5t hon v& sang ché dugc xac dinh bdi cac diém yéu cdu bao

hd ddc 14p va cac phuong an duge mo ta khong dugce coi 1a han ché pham vi cia sdng ché.
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Yéu Cau Bao Ho

1. Phuong phép 4nh xa ky hi¢u diéu bién bao gdm céc budc:

- 4nh xa (S10) cdc ky hiéu didu bién thong tin chit lugng kénh (Channel
Quality Information, CQI) 1én trén cac don vi tai nguyén clia khe thi hai cua khung con
duogc cap phat, trong d6 cac ky hiéu diéu bién CQI dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén thi
nhét cta khe thir hai theo cich 4nh xa thoi gian truge; va

- anh xa (S20) cé4c ky hiéu diéu bién kénh chia sé dudng 1én vat 1y (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH) 1én trén cic don vi tai nguyén cta ca khe thi nhét va
khe thir hai cta khung con dugc cép phat, trong d6 cac ky hiéu diéu bién PUSCH duoc
4nh xa tir don vi tai nguyén thir nhit ctia khe thi nhét theo c4ch 4nh xa thoi gian trudc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 cac ky hidu diéu bién PUSCH dugc 4nh xa tir don
vi tai nguyén thw nhét cua khe thit nhit theo cdch 4nh xa thdi gian trude trong khi bé qua
cac don vi tai nguyén duoc st dung dé anh xa CQL

3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 cac ky hiéu diéu bién CQI duoc 4nh xa
theo cach 4nh xa thoi gian trudc ma trude hét duoc 4nh xa theo chiéu thoi gian ciia khe
thir hai va sau d6 theo chidu tAn sb cuia tai nguyén tin sé dugc cAp phat cta khung con
dwoc cAp phit.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 cac ky hiéu
didu bién PUSCH duogc 4nh xa theo cdch 4nh xa thoi gian truéc ma true hét dugc dnh xa
theo chiéu thoi gian ciia ca hai khe thi nhét va khe thit hai va sau d6 theo chidu tan sb ciia
tai nguyén tan s6 duge cAp phit ctia khung con dugc cap phit.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén 4, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc:

- tinh lugng don vi tai nguyén cho céc ky hi¢u diéu bién CQL
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cac ky hiéu didu bién CQI dugc 4nh xa 1én trén cédc
don vi thi nguyén cua khe thir hai cia khung con duoc cép phét vé6i lugng don vi tai
nguyén dugc dnh xa bang v6i lugng don vi tai nguyén dugc tinh.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 cac ky hiéu
diéu bién PUSCH dugc tao thanh béng cach ghép ndi cdc ky hiéu diéu bién ciia mdt hodc
nhiéu khéi ma (Code Block, CB), ctia mot khéi van chuyén (Transport Block, TB).

8. Phuong phap anh xa ky hiéu diéu bién bao gdm céc budc:
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- 4nh xa (S10) cdc ky hiéu didu bién thong tin chat lwgng kénh (CQI) 1én trén
cac don vi tai nguyén cua khe thwr hai ciia khung con dugc cép phat, trong d6 cac ky hiéu
diéu bién CQI duoc 4nh xa tir don vi tai nguyén thir nhét ctia khe thtr hai theo c4ch 4nh xa
thoi gian trudc; va

- anh xa (S20) cdc ky hi¢u didu bién kénh chia sé¢ dudng Ién vat Iy (PUSCH)
1én trén cac don vi tai nguyén cua ca khe thir nhét va khe thir hai ctia khung con dugc cap
phat, trong d6 cac ky hiéu diéu bién PUSCH dugc tao thanh béi cc ky hiéu didu bién cta
mét hodc nhiéu CB cua mdt TB, va lugng don vi tai nguyén dé 4nh xa céc ky hidu diéu
bién ctia mdi CB ciia PUSCH 1a gidng nhau hodc gan gidng nhau; vi/hoic, lugng don vi
tai nguyén trén khe thir nhat va trén khe thir hai dé 4nh xa céc ky higu didu bién ctia mdi
CB ctia PUSCH Ia gidng nhau hodc gin giéng nhau.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dbi véi cac ky hiéu diéu bién ciia mot hodc nhidu
CB cua PUSCH,

- cac ky hiéu diéu bién cia mdi CB duoc 4nh xa theo céch 4nh xa thoi gian
trude ma trude hét duge dnh xa theo chidu thoi gian cia khe thir hai va sau d6 theo chiéu
tAn s6 ciia tai nguyén tan sb duoc cAp phét cta khung con dwoc cap phat;

- va sau do cac ky hi¢u didu bién con lai cua mdi CB duoc 4nh xa theo céch
dnh xa thoi gian trudc ma trude hét dwoc 4nh xa theo chidu thoi gian cua khe thir nhit va
sau d6 theo chidu tin s cua tai nguyén tin sé dwoc cdp phat cua khung con dugc cip
phat.

10. Phwong phap theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cic
buér:

- thuc hién nghe trude khi néi (Listen Before Talk, LBT), d6i v&i kénh tan s6
trude didm bit dlu tng cir thir nhat (23) dé truyén din;

- truyén khung con dugc cip phat tir diém bat dau ing cir thir nhét (23), trong
treong hop ma duge xac dinh 12 kénh nay kha dung; va

- trong trudng hgp ma dugc xac dinh 1a kénh nay khong kha dyng, thi thyc
hién nghe trude khi n6i (LBT), dbi v6i kénh tan s§ trude diém bt dau tng cir thir hai (24)
@8 truyén dan va, trong truedng hop duge xac dinh 12 kénh nay kha dyng, thi truyén khung

con dwoc cp phit tir diém bat dau vmg cir thir hai (24).
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 didm bt diu tng ctr thir nhat (23) dé truyén din
duogc dat tai bién cta khe thi nhit (21) trong mién thoi gian va diém bit dau ung ct thu
hai (24) @& truyén dén duoc dat tai bién cta khe thir hai (22) trong mién thoi gian.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 didm bét dAu tmg cir thir nhat (23) dé truyén dan
khong dwoc dit tai bién cua khe thir nhit (21) trong mién thoi gian va diém bt dau tng
cir thr hai (24) @ truyén din khong duoc dat tai bién cta khe thir hai (22) trong mién thoi
gian.
13. Thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) (100) dé 4nh xa ky hidu diéu bién, trong
d6 thiét bi ngudi diing nay bao gom:

- bo truyén/thu (120);

- bd nhé (130); va

- b6 didu khién (110),

- trong d6 bd didu khién (110) dugc tao chu hinh dé 4nh xa céc ky hiéu diéu
bién thong tin chit lwong kénh (CQI) 1én trén cic don vi tai nguyén cua khe tht hai (22)
cua khung con dugc cAp phat (20), trong d6 cac ky hidu diéu bién CQI dugc 4nh xa tir
don vi tai nguyén thi nhat ciia khe thir hai (22) theo céch 4nh xa thoi gian truge; va dnh
xa cdc ky hidu diéu bién kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH) 1én trén cc don vi tai
nguyén cua ca hai khe thir nhat (21) va thtr hai (22) cta khung con dugc cAp phit, trong
6 céc ky hidu diéu bién PUSCH dugc 4nh xa tir don vi tai nguyén thir nhat ciia khe thit
nhét theo céch 4nh xa thoi gian trude.
14. UE (100) theo didm 13, trong d6 b didu khién (110) dugc tao cau hinh dé thyc hién
viéc 4nh xa céc ky hidu diu bién PUSCH tir don vi tai nguyén thir nhit clia khe thir nhat
theo c4ch 4nh xa thoi gian trude trong khi bd qua cac don vi tai nguyén duoc st dung dé
anh xa CQI.
15. UE (100) theo didm 13 hogc diém 14, trong d6 bd didu khién (110) dugc tao ciu hinh
dé thyc hién viéc dnh xa cdc ky hiéu didu bién CQI theo cdch 4nh xa thoi gian trudc ma
trude hét dugc 4nh xa theo chiéu thoi gian cta khe thir hai va sau d6 theo chiéu tan sb cua
tai nguyén tan s§ dugc cAp phat cta khung con dugc cip phit.
16. UE (100) theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 13 dén 15, trong d6 bo diéu
khién (110) duoc tao chu hinh dé thyc hién viéc 4nh xa cdc ky hiéu didu bién PUSCH

theo cach anh xa thoi gian trudc ma trude hét dugc 4nh xa theo chidu thdi gian cua cd hai
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khe thtr nhét va khe thi hai va sau do theo chidu tin s& cta tai nguyén tin sb dugc cip
phét cua khung con dwoc cip phat.

17. UE (100) theo diém bAt ky trong sé cac diém tir diém 13 dén 16, trong d6 bo dicu
khién (110) duoc tao cAu hinh d tinh lwong don vi tai nguyén cho céc ky hidu diéu bién
CQL

18. UE (100) theo didm 17, trong d6 bd didu khién (110) dwoc tao cAu hinh dé 4nh xa céc
ky hiéu didu bién CQI 1én trén c4c don vi tai nguyén cla khe tht hai cia khung con duoc
cp phét véi hrong don vi tai nguyén dugc 4nh xa bang véi lugng don vi tai nguyén dugc
tinh.

19. UE (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 13 dén 18, trong d6 cac ky hiéu
diéu bién PUSCH dugc tao thanh bang cdch ghép ndi cac ky hidu didu bién ctia mdt hoic
nhidu khdi ma (CB), caa mot khéi van chuyén (TB).

20. Thiét bi ngudi dung (UE) (100) dé 4nh xa ky hiéu didu bién, trong d6 thiét bi ngudi
ding nay bao gdm:

- b6 truyén/thu (120);

- b6 nhé (130); va

- b6 didu khién (110),

- trong d6 bd didu khién (110) duoc tao cdu hinh d& 4nh xa cic ky hidu didu
bién théng tin chét luong kénh (CQI) 1én trén cdc don vi tai nguyén cua khe tht hai cua
khung con dugc cép phat, trong d6 cac ky hi¢u didu bién CQI dugc 4nh xa tir don vi tai
nguyén thir nhat ciia khe thir hai theo cich 4nh xa thoi gian trudc; va 4nh xa cdc ky hiéu
didu bién kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH) Ién trén cac don vi thi nguyén cua ca
khe thtr nhét va khe tht hai ciia khung con dwoc cép phat, trong d6 céc ky higu didu bién
PUSCH dugc tao thanh béi cdc ky hidu diéu bién ciia mot hoac nhidu CB cia mét TB, va
lwong don vi tai nguyén dé 4nh xa céc ky hidu didu bién ciia m&i CB ciia PUSCH 1a gidng
nhau hodc gin giéng nhau; va/hoic, hrong don vi tai nguyén trén khe thit nhét va trén khe
the hai dé 4nh xa cdc k¢ hidu didu bién cia mdi CB cua PUSCH la gidng nhau hoic gin
giéng nhau.

21. UE (100) theo diém 20, trong d6 bd didu khién (110) dwoc tao chu hinh d, déi véi

céc ky hiéu didu bién ciia mot hogc nhidu CB ciia PUSCH:
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- 4nh xa cdc ky hiéu didu bién ctia m&i CB theo cdch 4nh xa thoi gian trude
ma truée hét duoc 4nh xa theo chidu thoi gian ciia khe thir hai va sau d6 theo chiéu tin sé
cua tai nguyén tan sb duoc cAp phat ciia khung con dugc cip pht; va

- sau d6 4nh xa cdc ky hiéu diéu bién con lai ciia mdi CB theo céch 4nh xa
thoi gian trede ma trude hét duge 4nh xa theo chidu thoi gian cia khe thir nhat va sau d6
theo chidu tan sé ctia tai nguyén tAn sé dwgc cip phat ciia khung con dugc cap phat.

22. UE (100) theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 13 dén 21, trong do:

- bd didu khién (110) con duge tao ciu hinh dé thyc hién nghe trude khi néi
(LBT), dbi v6i kénh tin sé true diém bit ddu tng ctr thi nhat (23) ¢ truyén dan;

- bd truyén/thu (120) dugc tao cau hinh ¢ truyén khung con dugc cip phat
(20) tir didm bit ddu g ctr thir nhét (23), trong trudng hop ma bo diéu khién (110) x4c
dinh 1a k&nh nay kha dung; va

- trong trudng hop ma bd didu khién (110) xac dinh 13 kénh ndy khong kha
dung, thi bd diéu khién (110) con dugc tao cau hinh dé thyc hién nghe truéc khi néi
(LBT), d6i v&i kénh tan s trude diém bt ddu tng cir thir hai (24) dé truyén dan va, trong
tredng hop ma bd didu khién (110) xac dinh 1 kénh nay kha dung, thi b truyén/thu (120)
con duoc tao chu hinh dé truyén khung con dwoc cip phat (20) tir diém bat dau ing ctr thir
hai (24).

23. UE (100) theo diém 22, trong d6 diém bat dau tng cir thir nhat (23) dé truyén dan
dwoc dat tai bién cia khe thi nhat (21) trong mién thdi gian va diém bat dau tng cir thir
hai (24) @& truyén din dwoc dit tai bién cia khe thir hai (22) trong mién thoi gian.

24. UE (100) theo diém 22, trong d6 diém bat dau ung cir thir nhét (23) dé truyén dan
khong dwoc dat tai bién cta khe thir nhit (21) trong mién thoi gian va diém bét diu vng
ctr thir hai (24) dé truyén din khong duoc dat tai bién ciia khe thir hai (22) trong mién thoi

gian.
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