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(57) Sang ché dé cap_ dén phuong phap chuyén tiép tin nhin ting khong truy cép (Non-

Access Stratum, V1et tat 1a NAS) cua thiét bj nguoi dung (User Equipment, viét tit 1a UE)

trong hé thong truyén thong khong déy. Phuong phap nay bao gom cac budc: gui tin nhan

NAS duong lén (uplink, viét tat 13 UL) bao gbém tin nhin quan ly phién (Session

Management, viét tit 1a SM) dén chirc ning quan 1y tinh di dong va truy cip (Access And

Mobility Management Function, viét tat 1a AMF), va thu, ttr AMF, tin nhén chi bao chi bao

rang tin nhan SM khéng dinh tuyén duoc, trong d6 thong tin chi bao chi bao rang tin nhian

SM khong dinh tuyén duoc duoc phan phdi t6i 16p con SM cua UE. Sang ché con dé cap

dén thiét bi nguoi dung (UE) thue hién phuong phap lién két mang gitra cac mang trong hé

thong truyén thong khong day.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng truyén théng khong day, va cu thé hon 13 dé cap
dén phuong phéap xu 1y tin nhin NAS c6 16i chuyén tiép/dinh tuyén nho su twong tac/su
trao d6i thong tin gitta cac 16p va thiét bi thure hién phwong phép nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Heé thdng truyén thong di dong da duge phat trién dé cung cép dich vu thoai trong
khi vAn dam bao hoat dong clia ngudi dung. Tuy nhién, hé théng truyén thong di dong
mo rong vung dén dich vu dit liéu cling nhu giong ndi va hién tai, hién tugng thiéu hut
tai nguyén gy ra do sy gia ting bung nd luu lugng va st dung yéu cau dich vu c6 tbc

d6 cao hon, va két qua 13, yéu cau hé thdng truyén thong di dong phat trién hon nita.

Céc yéu cau vé hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo phan 16n can phai
hd tro didu tiét Iwu luong dit lidu bing nd, su gia ting mang tinh lich st ciia toc do truyén
trén mdi ngudi dung, diéu tiét sb luong céac thiét bi két nbi duogc 1am tang dang ké, do
tr déu dén dau rat thap, va hiéu suét nang lugng cao. Va cubi cling, cac cong nghé khac
nhau d3 dwoc nghién ciru, ma bao gém két nbi kép, da ddu vao da dau ra quy md Ién
(Massive Multiple Input Multiple Output, viét tit 1a MIMO), song cong toan phan trong
dai, da truy cip khéng truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, viét tit 1a NOMA),

hd tro dai siéu rong, noi mang thiét bi, va twong tu.

Cu thé 13, ddi voi thiét bi ma trong do sy tiéu thu ning luong anh huéng dang ké
dén tudi tho cua thiét bi, cac k¥ thuat khac nhau dé lam gidm sy ti€u thu ndng lugng da

duoc phat trién manh mé.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuat phuong phap xir ly/thao tac thich hop, & phia
UE va phia mang, tinh trang 18i dinh tuyén/chuyén tiép ctia tin nhin SM & AMF ma c6
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thé xuét hién khi cac chirc ning MM va SM dugc tach riéng trong hé théng truyén thong
khong day mdi.

Céc phuong 4n duge dé xuat dé mo ta phuong phap va thiét bi dung dé giai quyét
céc van dé k§ thuat néu trén. Céc van dé ky thuat can duoc giai quyét boi sang ché khong
gi6i han & cac van dé k¥ thuat dugc @& cp & trén, va cac van dé k¥ thuat khac ma khong
duoc d& cap & trén ¢6 thé duoc hiéu rd tir phan mé ta dudi ddy béi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thust ma séng ché lién quan.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo mot khia canh cua sang ché, c6 dé xuit phurong phéap chuyén tiép tin nhin
tang khong truy cap (Non-Access Stratum, viét tit 1a NAS) ctia thiét bi ngudi dung (User
Equipment, viét tit 1a UE) trong hé théng truyén thong khong diy, phuong phép nay bao
gdm céc bude: ghi tin nhin NAS dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL) bao gdm tin nhén
quan ly phién (Session Management, viét tit 1a SM) dén chirc nang quan 1y tinh di dong
va truy cip (Access And Mobility Management Function, viét tat 1a AMF); va thu, tir
AMF, tin nhén chi bao chi béo ring tin nhin SM khéng dinh tuyén dugc, trong d6 thong
tin chi bao chi bao rang tin nhan SM khéng dinh tuyén duge duoc chuyén tiép dén 16p
con SM cua UE.

Tin nhin SM ¢6 thé duoc tao ra trong 16p con SM va ¢ thé duoc chuyén tiép dén
16p con MM ma 12 16p thip hon ciia 16p con SM. Tin nhan UL NAS bao gdm tin nhan
SM c¢6 thé duge giri dén AMF béi 16p con MM.

L6p con SM ¢6 thé tuong tmg véi 16p con duge xac dinh cho sy diéu khién phién
don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, viét tat 1a PDU) trong UE, va 1ép con MM
c6 thé twong ing véi 16p con durgc xac dinh cho su diéu khién tinh di dong ctia UE trong
UE.

Phuong phép nay c6 thé con bao gém cac budec: bét déu bo dinh thoi dugc tao
cAu hinh trudc, néu 16p con SM chuyén tiép tin nhén SM t6i 16p con MM va dimng bd
dinh thoi va dung tha tuc lién quan t6i tin nhin SM, néu thong tin chi bao dugc thu tir

16p con MM trurée khi bd dinh thoi hét higu luc.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm céc budc: truyén lai, boi 16p con SM, tin
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nhén SM t6i 16p con MM theo s6 14n dinh trdce, néu bo dinh thoi hét hiéu luc; va dimg

th tuc li€n quan téi tin nhin SM, néu viéc truyén lai theo s6 14n dinh trudc thét bai.

Tin nhin UL NAS c6 thé con bao gém tén mang dit liéu (Data Network Name,
viét tat 1a DNN) va/hodc thong tin hd trg Iwa chon 14t mang don (Single Network Slice
Selection Assistance Information, viét tit 13 S-NSSAI) duoc st dung cho viéc lua chon
chtrc ning quan ly phién (Session Management Function, viét tit 12 SMF) dé chuyén

tiép tin nhin SM.

Néu tin nhin SM 1a tin nhin yéu cAu thiét 14p phién PDU, thi tin nhan UL NAS
c6 thé con bao gdm ky hiéu nhan dang (identifier, viét tit 1a ID) phién PDU cho phién

PDU ma su thiét 1ap duge yéu cAu.

Lép con MM c6 thé chuyén tiép, téi 16p con SM, thong tin vé viéc xem liéu tin

nhin SM khéng dinh tuyén duoc 12 1au dai hay tam thoi, cing véi thong tin chi béo.

Néu tin nhin SM khéong dinh tuyén duoc 13 1au dai, thi 16p con SM ¢6 thé thuc
hién thu tuc ngét cho phién PDU va/hodc mang dit liéu (Data Network, viét tit 1a DN)

lién quan toi tin nhén SM.

Lép con SM ¢6 thé bao gdm phién PDU va/hoic DN trong danh sach cAm thu
tuc va quan ly phién PDU va/hodc DN.

Néu céc dich vu lién quan t6i phién PDU va/hodc DN dugc yéu cau, thi 16p con

SM c6 thé yéu cau huy ding ky t6i 16p con MM.

Theo khia canh khéc cua sang ché, c6 dé xuit thiét bi nguoi dung (UE) thyc hién
phuong phép lién két mang giita cic mang trong hé théng truyén thong khong day, UE
bao gdm méodun truyén thong duoc tao cAu hinh dé truyén va thu tin hiéu; va bo xt ly
duoc tao cu hinh dé diéu khién modun truyén thong, trong d6 bo xur ly dugc tao cAu
hinh d& giti tin nhin NAS dwong 1én (UL) bao gdm tin nhén quan Iy phién (SM) dén
chtrc ndng quan 1y tinh di dong va truy cép (AMF), va thu, tir AMF, tin nhan chi bao chi
béo rang tin nhan SM khéng dinh tuyén duoc, trong d6 thong tin chi bao chi bao rang
tin nhan SM khong dinh tuyén dugce duoc phan phéi téi 16p con SM cua UE.

Tin nhén SM c6 thé dwoc tao ra trong 16p con SM va c6 thé duoc chuyén tiép dén

16p con MM ma la 16p thap hon ciia 16p con SM. Tin nhin UL NAS bao gbém tin nhan
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SM ¢6 thé duoc giri dén AMF béi 16p con MM.

Lép con SM ¢6 thé twong tng vé6i 16p con duge x4c dinh cho sy diéu khién phién
don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, viét tit 1a PDU) trong UE, va lép con MM
c6 thé twong g véi 16p con duoc xac dinh cho sy diéu khién tinh di dong ctia UE trong
UE.

Lép con SM c6 thé duoc tao cAu hinh dé bit dau b dinh thoi duoc tao cAu hinh
truée, néu 16p con SM chuyén tiép tin nhin SM t6i 16p con MM, va dimg bd dinh thoi
va ding thi tuc thiét 14p phién PDU, néu thong tin chi bao dugc thu tir I16p con MM
trude khi bo dinh thoi hét hiéu luc.

Hiéu qua cia sang ché

Vi cac phuong an cua sang ché cho phép su tuong tac/sur trao doi thong tin giita
céc 16p/cac thuc thé NAS dé chuan bi cho céc tinh hudng 151 chuyén tiép/dinh tuyén tin
nh#n khac nhau ma c6 thé xuét hién khi thi tuc 16p SM va thu tuc 16p MM trong 5GS
va 5GC dugc tach riéng doc 1ap va dugc thuc hién déng tho1i, ching c6 thé nang cao do
tin c4y/hiéu sudt chuyén tiép tin nhin cia UE va mang va giai quyét cac van dé khac

nhau gy ra do 15i chuyén tiép/dinh tuyén tin nhan.

Cac hiéu qua c6 thé thu duoc tir sing ché khong gidi han & cac hiéu qua dugc dé
cip & trén, va cac hiéu qua khac ma khong duoc dé cap & trén c6 thé dugc hiéu 16 tir
phan mo ta du6i diy boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma
sang ché lién quan.

MG ta vén tit cAc hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, ma dugc bao gdbm dé hiéu thém vé sang ché 1a mot phan
clia cac md ta chi tiét, minh hoa (c4c) phwong 4n cua sang ché va ciing v6i cac phan mo
ta, ding dé gii thich cac nguyén 1y k¥ thuét clia sang ché.

Fig.1 minh hoa hé théng goi cai tién (Evolved Packet System, viét tit 1a EPS) ma
sang ché co thé duogc ung dung.

Fig.2 minh hoa mot vi du vé mang truy cdp radio mat dét toan cau cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a E-UTRAN) ma sang

ché c6 thé dugc tmg dung.
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Fig.3 minh hoa céc cau tric ciia E-UTRAN va EPC trong hé thdng truyén thong

khong ddy ma sang ché c6 thé duoc ting dung.

Fig.4 minh hoa céu trtc giao thirc giao dién radio gitta UE va E-UTRAN trong

hé théng truyén thong khong day ma séng ché c6 thé duoc ting dung.

Fig.5 minh hoa c4u tric giao thirc giao dién S1 trong hé théng truyén thong khong

diay ma sang ché c6 thé dugc ting dung.

Fig.6 minh hoa céu tric kénh vat Iy trong hé théng truyén thong khong diy ma

sang ché c6 thé dugc tng dung.

Fig.7 minh hoa cac trang thai EMM va ECM trong hé théng truyén thong khong

day ma sang ché c6 thé duge ing dung.

Fig.8 minh hoa thi1 tuc truy cdp ngau nhién dya trén tranh chép trong hé théng

truyén thong khong diy ma sang ché c6 thé dugc tmg dung.
Fig.9 minh hoa kién truc hé théng 5G st dung su biéu dién diém tham chiéu.
Fig.10 minh hoa kién trtic hé théng 5G st dung su biéu dién dua trén dich vu.
Fig.11 minh hoa kién tric NG-RAN ma sang ché ¢6 thé dugc ing dung.
Fig.12 minh hoa ngan giao thirc khong ddy ma sang ché c6 thé dugc ing dung.

Fig.13 minh hoa ngin giao thitc gitta UE va mang 13i cta h¢ théng 5G/NR ma

sang ché c6 thé duoc ing dung.
Fig.14 minh hoa mAu trang thdi RM ma sdng ché c6 thé dugc tmg dung.
Fig.15 minh hoa mau trang thdi CM ma sdng ché c6 thé dugc tmg dung.

Fig.16 minh hoa su phén loai va danh diu mit phang ngudi ding d6i voi ludng
QoS va su anh xa cua cac ludng QoS dén céc tai nguyén AN theo mot phuong an cia

sang ché.
Fig.17 12 luu db minh hoa thu tuc ding ky 4p dung dugc cho sang ché.

Fig.18 1a Iuu db minh hoa thu tuc dbi hudng tin nhin NAS ma sang ché c6 thé

dugc tng dung.

Fig.19 minh hoa ngén giao thirc mat phing diéu khién ctia UE ap dung dugc cho
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sang che.

Fig.20 minh hoa ngén giao thirc mat phing diéu khién trong UE theo mot phuong

an cua sang ché.

'Fig.21 minh hoa ngén giao thirc mat phang diéu khién trong UE theo mot phuong

an cua sang che.

Fig.22 1a luu db minh hoa vi du tmg dung cta @& xuét sang ché 2 néu su dong bod

phién PDU thét bai.

Fig.23 1a luu d6 minh hoa phwong phép gti tin nhin NAS cta UE theo mot

phuong an cta sang ché.

Fig.24 1a lvu db minh hoa phuong phap giri tin nhin NAS ctia AMF theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.25 minh hoa so dd cAu hinh khéi cua thiét bi truyén thong theo mot phwong

an cua sang cheé.

Fig.26 minh hoa so dd cAu hinh khéi cua thiét bi truyén thong theo mot phwong
4n clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan duéi day, cac phuong 4n uu tién theo séng ché s& dugc mo ta chi tiét
dwa vao céc hinh v& kém theo. C4c phdn mé ta chi tiét dugc dua ra duéi ddy cung véi
céc hinh v& kém theo chi nham giai thich cac phwong 4n minh hoa clia sang ché, ma sé&
khong dugc coi la cadc phuong an duy nhit cta sang ché. Cac phan mo ta chi tiét dudi
day bao gbm thong tin cu thé dé cung cAp su hiéu biét diy di vé sang ché. Tuy nhién,
nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuit c6 thé hiéu rang sang ché
c6 thé duoc thé hién ma khong co thong tin cu thé.

Déi v6i mot sb truomg hop, dé tranh 1am khé hiéu cac nguyén ly k¥ thuét cta
sang ché, cac cAu tric va céc thiét bi da duoc biét dén rong rai co thé duoc bo qua hodc
¢6 thé dugc minh hoa theo dang céc so dd khéi sir dung cac chirc nang co s¢ cua cac

cau truc va cac thiét bi.

Tram goc trong sang ché dugc coi la nut dau cudi cia mang, ma thuc hién su
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truyén thong truc tiép v6i UE. Theo sang ché, cac thao tac cu thé duoc coi 1a duoc thurc
hién béi tram géc ¢6 thé duoc thue hién bai nut phia trén cia tram géc tuy thudc vao
tinh hudng. N6i c4ch khéc, hién nhién 13 trong mang bao gbm nhiéu nut mang bao gdm
tram géc, cac thao tac khac nhau duogc thue hién cho su truyén thong véi UE co thé duoc
thuc hién béi tram géc hodc boi cac nit mang khéc vi tram géc. Thuat nglr tram géc
(Base Station, viét tat 1a BS) co thé dugc thay thé b.%lng tram cb dinh, nut B, nit B cai
tién (evolved-NodeB, viét tit 1a eNB), hé thong thu phat gbc (Base Transceiver System,
viét tit 1a BTS), hodc diém truy cap (Access Point, viét tit 13 AP). Ngoai ra, thiét bj dau
cudi c6 thé 1a ¢b dinh hodc di dong; va thuét ngit nay c6 thé dugc thay thé bang thiét b
nguoi ding (User Equipment, viét tit 1a UE), tram di dong (Mobile Station, viét tit la
MS), thiét bi dau cudi ngudi ding (User Terminal, viét tit 13 UT), tram thué bao di dong
(Mobile Subscriber Station, viét tit 1a MS S), tram thué bao (Subscriber Station, viét tit
1a SS), tram di dong cai tién (Advanced Mobile Station, viét tat 1a AMS), thiét bi dau
cubi khong day (Wireless Terminal, viét tit 12 WT), thiét bi truyén thong loai may
(Machine-Type Communication, viét tit 1a MTC), thiét bi loai may dén may (Machine-
To-Machine, viét tit 1a M2M), hoic thiét b loai thiét bi dén thiét bi (Device-To-Device,
viét tat 1a D2D).

Trong phan dudi day, duong xudng (downlink, viét tit 1a DL) dé cap dén su
truyén thong tr tram gbc dén thiét bi dau cudi, trong khi dudng 1én (uplink, viét tit 1a
UL) dé cap dén sy truyén thong tir thiét bi diu cudi dén tram gbc. Trong sy truyén duong
xubng, bd truyén c6 thé 14 mot phan cia tram gbc, va bo thu co thé 1a mot phan cua thiét
bi dau cudi. Tuong ty, trong sur truyén dudng Ién, bd truyén co thé 1a mot phén cia thiét

bi dau cudi, va bd thu c6 thé 1a mot phan cua tram goc.

Céc thuat ngir cu thé duge st dung trong cac phan mo ta dudi day dwgc dua ra
dé giup hiéu sang ché, va cac thuat ngft cu thé c6 thé dugc sir dung theo cac cach khic

nhau mién 13 n6 khong roi khoi pham vi ky thuét cia sang ché.

Cong nghé dugc mo ta dudi day co thé dugc sir dung cho cac loai hé thong truy
cip khong diy khac nhau dga vao da truy cadp phan chia theo ma (Code Division
Multiple Access, viét tit 3 CDMA), da truy cdp phan chia theo tan s6 (Frequency
Division Multiple Access, viét tat 1a FDMA), da truy c4p phén chia theo thoi gian (Time
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Division Multiple Access, viét tit 1A TDMA), da truy cip phan chia theo tan sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a OFDMA), da truy cdp phan
chia theo tin sd séng mang don (Single Carrier Frequency Division Multiple Access,
viét tit 14 SC-FDMA), hoic da truy cdp khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple
Access, viét tit 1a NOMA). CDMA c6 thé duoc thuc hién béi cong nghé radio chéng
han nhu truy cép radio mat dét toan cau (Universal Terrestrial Radio Access, viét tét 1a
UTRA) hosic CDMA2000. TDMA c6 thé dugc thuc hién boi cong nghé radio chang han
nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile communications,
viét tit 12 GSM), dich vu radio g6i chung (General Packet Radio Service, viét tat la
GPRS), hoic cac tbc do dir liéu nang cao ding cho sy phat trién GSM (Enhanced Data
rates for GSM Evolution, viét tit 12 EDGE). OFDMA c¢6 thé dugc thuc hién bdi cong
nghé radio chang han nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20,
hodc UTRA cai tién (Evolved UTRA, viét tit 1a E-UTRA). UTRA 1a mot phan ciia hé
thong vién théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, viét
tht 1a UMTS). Phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE) du 4n déi tac
thé hé thtt ba (3rd Generation Partnership Project, viét tat 1a 3GPP) 1a mot phan cia
UMTS céi tién (Evolved UMTS, viét tit 1a E-UMTS) ma st dung E-UTRA, dung
OFDMA cho su truyén dudng xudng va SC-FDMA cho su truyén duong 1én. LTE-A
(céi tién) 12 phién ban cai tién ctia hé théng 3GPP LTE.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duge hd tro boi cac tai liéu tidu chuan dugc
boc 16 trong it nhit mot trong s6 cac hé théng truy cap khong diy bao gbm cac dic ta
k¥ thuat IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2. Noi cach khéc, trong s6 cac phuong 4n clia sang
ché, cac bude hoic cac phan dugce bo qua nhim muc dich md ta rd rang cic nguyén Iy
k¥ thuét cua sang ché ¢6 thé dugce hd tro boi cac tai liéu néu trén. Ngoai ra, tat ca cac
thuat ngit dugc bdc 10 trong sang ché c6 thé duoc giai thich dua vao céc tai liéu tiéu
chuén.

D& 1am 10 céc phan mo ta, sang ché dua vao 3GPP LTE/LTE-A, nhung céc du
hiéu k¥ thuat ciia sang ché khong gi6i han & cic phin mb ta nay.

Céc thuat ngit duoc sir dung trong sang ché dugc x4c dinh nhu duéi day.

- Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication

-0
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System, viét tit 13 UMTS): cong nghé truyén thong di dong thé hé thit ba dua vao GSM,
dwoc phat trién boi 3GPP

- Heé théng g6i cai tién (EPS): hé théng mang bao gdm 15i gbi cai tién (Evolved
Packet Core, viét tit 1a EPC), mang 161 dugc chuyén mach géi dua vao giao thirc Internet
(Internet Protocol, viét tit 1a IP) va mang truy c4p chang han nhu LTE va UTRAN. EPS
1a mang dugc cai tién tir UMTS.

- NodeB: tram géc cua mang UMTS. NodeB dugc lép dat ngoai troi va cung cép
vung phu cua 6 macrd (6 ¢& 16n).

- eNodeB: tram gbc cia mang EPS. eNodeB dugc lap dat ngoai troi va cung clp
vung phu ctia 6 macro.

- Nut B gia dinh (Home NodeB): Nut B gia dinh dugc 1ap dat trong nha nhu tram
gbc, va ving phu 12 pham vi 6 micrd (6 ¢& nhd).

- eNodeB gia dinh (Home eNodeB): eNodeB gia dinh duogc lap dat trong nha nhuwr
tram gbc cia mang EPS, va ving phu 14 pham vi 6 micrd.

Thiét bi nguoi dung (UE) UE c¢6 thé duge goi 1a thiét bi dau cudi, thiét bi di dong
(Mobile Equipment, thiét bi di dong ME), hodc tram di dong (MS). UE ¢6 thé 1a thiét b
di dong ching han nhu mdy tinh xch tay, dién thoai di dong, thiét bi hd trg ky thuat so
c4 nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), dién thoai thong minh, hodc thiét
bi da phuong tién; hodc thiét bi ¢d dinh ching han nhu mdy tinh c4 nhan (Personal
Computer, viét tht 1a PC) hodc thiét bi lip trén xe. Thuat ngit UE c6 thé dé cap dén thiét
bi ddu cudi MTC trong phan mé ta lién quan téi MTC.

- Hé théng con da phuong tién IP (IP Multimedia Subsystem, viét tat 1a IMS): hé
théng con cung cip cac dich vu da phuong tién dya vao IP

- Ky hiéu nhan dang thué bao thiét bi di dong quéc té (International Mobile
Subscriber Identity, viét tit 1a IMSI): ky hiéu nhan dang thué bao duy nht trén toan cau
duoc géan trong mang truyén thong di dong

- Truyén théng loai may (Machine Type Communication, viét tit 1a MTC): su
truyén thong dugc thue hién boi may moc khong c6 su can thi€p ciia con nguoi. Truyén

thong loai may c6 thé duoc goi la truyén thong may dén may (M2M).
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- Thiét bi diu cudi MTC (MTC UE hodc thiét bi MTC hodc thiét bi MRT): thiét
bi dau cudi (vi du, may ban hang tu dong, thiét bi do, va v.v.) dugc trang bi chirc ning
truyén thong (vi du, truyén thong v6i may chi MTC qua PLMN) thao tdc qua mang

truyén thong di dong va thuc hién cac chirc ning MTC.

- M4y chi MTC: may chi trén mang quan Iy cAc thiét bi diu cudi MTC. May chu
MTC c6 thé duoc lip dit bén trong hodc bén ngoai mang truyén thong di dong. May
chit MTC c6 thé cung cip giao dién qua d6 ngudi ding MTC c6 thé truy cap mdy chu.
Ngoai ra, may chu MTC c6 thé cung cép céc dich vu lién quan dén MTC dén cac may
chu khéc (theo dang may chii ¢6 kha nang dich vu (Services Capability Server, viét tat

la SCS)) hodc chinh may chi MTC c6 thé 1a may chu tng dung MTC.

- Ung dung (MTC): cac dich vu (ma MTC dugc ap dung) (vi du, do tir xa, theo

dsi chuyén dong giao thong, cam bién quan sat thoi tiét, va v.v.)

- M4y chu tmg dung (MTC): may chil trén mang ma trong d6 cac ing dung (MTC)

dugc thuc hién

- Dic diém MTC: chitc ning clia mang dé hd trg cac tmg dung MTC. Vi dy, gidm
sat MTC 13 dic diém nhim chudn bi cho viéc mét thiét bi trong tng dung MTC ching
han nhu do i xa, va tinh di dong thap 1a dic diém danh cho img dung MTC dbi v6i thiét
bi ddu cubi MTC ching han nhur mdy ban hang ty dong.

- Nguoi dung MTC: nguoi dung MTC st dung dich vu duoc cung cip boi may
cha MTC.

- Thué bao MTC: thyc thé c6 mdi twong quan két ndi v6i nha khai thac mang va
cung cép cac dich vu té1 mot hoac nhiéu thiét bi dau cudi MTC.

- Nhém MTC: nhém MTC chia sé it nhét mdt hodc nhiéu dac diém MTC va thé
hién nhém cac thiét bi diu cudi MTC thude vé cac thué bao MTC.

- Cac may chu c6 kha nang dich vu (SCS): thuc thé duoc két ndi voi mang 3GPP
va dugc str dung dé truyén thong vé6i chirc ning lién két mang MTC (MTC InterWorking
Function, viét tt 2 MTC-IWF) trén PLMN gia dinh (Home PLMN, viét tit 1a HPLMN)
va thiét bi ddu cubi MTC. SCS cung cap kha ning str dung bdi mot hoic nhiéu tmg dung
MTC.
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- Ky hiéu nhan dang bén ngoai: ky hiéu nhan dang duy nhét toan ciu duoc st
dung béi thuc thé bén ngoai (vi du, SCS hoic may chii ung dung) cua mang 3GPP dé
chi bao (hogic nhan dang) thiét bi diu cubi MTC (hodc thué bao ma thiét bi dau cudi
MTC thudc v&). Ky hidu nhan dang bén ngoai bao gdm ky hiéu nhan dang mién va ky

hiéu nhan dang cuc bd nhu dugc md ta dudi day.

- Ky hiéu nhan dang mién: ky hiéu nhan dang duoc st dung dé nhan dang mién
trong vung diéu khién ctia nha cung cAp dich vu mang truyén thong di dong. Nha cung
cAp dich vu c6 thé sir dung ky hiéu nhan dang mién riéng biét cho mdi dich vu dé cung

cip quyén truy cap vao dich vu khéc nhau.

- Ky hiéu nhén dang cuc bd: ky hiéu nhan dang dugc sur dung dé léy duoc hoac
thu nhan ky hidu nhan dang thué bao thiét bi di dong qudc t& (IMSI). Ky hiéu nhén dang
cuc bd s& 1a duy nhét trong mién ng dung va dugc quéan Iy boi nha cung cép dich vu

mang truyén théng di dong.

- Mang truy cép radio (Radio Access Network, viét tit 1a RAN): b phan bao gdm
nut B, bo diéu khién mang radio (Radio Network Controller, viét tit 1a RNC) diéu khién
nut B, va eNodeB trong mang 3GPP. RAN dugc xdc dinh ¢ mirc thiét bi dau cudi va
cung cip su két ndi v6i mang 15i.

- B6 ghi vi tri nha (Home Location Register, viét tat 1a HLR)/m4y chu thué bao
gia dinh (Home Subscriber Server, viét tat 1a HSS): co so dit liéu cung cip thong tin
thué bao trong mang 3GPP. HSS c6 thé thuc hién céc chirc nang luu trit cdu hinh, quan
Iy cAu hinh, luu trit trang thai ngudi dung, va v.v..

- Phan tng dung RAN (RAN Application Part, viét tit 1a RANAP): giao dién
gitta RAN va nut chiu tridch nhiém diéu khién mang 15i (n6i cach khac, thuc thé quan ly
tinh di dong (MME)/ntt hd trg GPRS (dich vu radio goi chung) phuc vu (SGSN)/trung
tAm chuyén mach di dong (Mobile Switching Center, viét tit 1a MSC)).

- Mang di dong mat dt cong cong (Public Land Mobile Network, viét tat 1a
PLMN): mang dugc tao nén dé cung cép cac dich vu truyén thong di dong dén cac ca

nhan. PLMN c6 thé duge tao nén riéng biét cho mdi nha khai thac.

- Tang khong truy cap (NAS): 16p chirc nang dé trao ddi cac tin hiéu va céc tin
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nhén luu luong gitra thiét bi diu cudi va mang 161 & UMTS va EPS ngén giao thirc. NAS
dugc sit dung chu yéu dé hd tro tinh di dong cla thiét bi ddu cudi va thi tuc quan ly

phién dé thiét 1ap va duy tri két ndi IP giita thiét bi dau cudi va PDN GW.

- Chtre nang bdc 10 kha nang dich vu (Service Capability Exposure Function, viét
t4t 1a SCEF): thuc thé trong kién tric 3GPP dé boc 16 kha nang dich vu ma cung clp
phuong tién @ boc 16 an toan dich vu va kha ning duge cung cAp boi giao dién mang

3GPP.

- MME (Mobility Management Entity - thuc thé quan Iy tinh di dong): Nt mang

trong mang EPS, ma thuc hién cac chirc nang quan ly tinh di dong va quan ly phién

- PDN-GW (Packet Data Network Gateway - cdng mang dit liéu géi): Nut mang
trong mang EPS, ma thuc hién cdc chic nang cép phat EU IP, sang va loc goi, va thu

thap dir liéu nap.

- GW phuc vu (Serving Gateway - céng phuc vu): Nut mang trong mang EPS,
ma thuc hién cac chiic ndng chéng han nhu neo di dong, dinh tuyén g6i, dém goi ché do

161, va tim goi kich hoat cho ME cia MME

- Chure nang quy tac tinh cude va chinh sach (Policy and Charging Rule Function,
viét tit 13 PCRF): Nut trong mang EPS, ma thuc hién sw quyét dinh chinh sach dé ap

dung dong cac chinh sach QoS va thanh toan khac biét cho mdi ludng dich vu

- Quéan ly thiét bi lién minh di dong mé (Open Mobile Alliance Device
Management, viét tit 1a OMA DM): Giao thtrc dugc thiét ké dé quan 1y cac thiét bi di
dong chéng han nhu cac dién thoai di dong, cac PDA, va cac mdy tinh x4ch tay, ma thuc
hién cac chirc ndng chéng han nhu tao cAu hinh thiét bi, nang cép phén sun, va bao cdo
16i

- Khai thac, quan ly va bao dudng (Operation Administration and Maintenance,
viét tit 1a OAM): Nhom chitc ning quéan ly mang cung cép cac chirc ning chi bao 16i

mang, thong tin hi€u suat, va dit liéu va chuan doan

- MO (Management Object - ddi tugng quén 1y) céu hinh NAS: Péi tugng quan
Iy (MO) dugc sir dung dé tao cAu hinh UE véi cac théng sb dugc két hop véi chire ning
NAS.
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- PDN (Packet Data Network - mang dit liéu géi): Mang ma trong d6 may chu hd
trg dich vu cu thé (vi du, may chit MMS, may chit WAP, v.v.) duoc dit.

- K&t nbi PDN: Nghia 1, su két ndi tir UE dén PDN, su két hop (su két ndi) gifta
UE duogc thé hién béi dia chi IP va PDN duogc thé hién bai APN.

- APN (Access Point Name - tén diém truy cap): Chudi dé cap dén hodc nhan
dang PDN. N6 1a tén (chudi) (vi du, internet.mnc012.mecc345.gprs) duge xac dinh trudce
trong mang khi P-GW duoc truy cép dé truy cap dich vu hoic mang dwgc yéu cau (PDN).

- B0 ghi vi tri nha (HLR)/may chu thué bao gia dinh (HSS): Co s& dir li€u
(database, viét tit 1a DB) thé hién thong tin thué bao trong mang 3GPP.

- NAS (Non-Access-Stratum - tang khong truy cap): Téng phia trén cia mit
phing didu khién gitta UE va MME. N6 hd trg sw quan ly tinh di dong, quéan ly phién
va duy tri dia chi IP gitta UE va mang.

- AS (Access-Stratum - ting truy c4p): N6 bao gbm ngin giao thirc gitta UE va
mang radio (hodc truy cap) va chiu trach nhiém dé truyén dir liéu va céc tin hidu diéu
khién mang.

Trong phan dudi déy, sang ché s& duge mod ta dua vao céc thuat ngit néu trén.

Téng quan vé hé thong ma sang ché c6 thé duge ung dung

Fig.1 minh hoa hé théng géi cai tién (Evolved Packet System, viét tat 12 EPS) ma
sang ché co thé dugc tmg dung.

CAu trac mang trén Fig.1 12 so d6 dugc don gian héa dugc tai cu tric tir hé théng
g6i cai tién (EPS) bao gbm 16i géi ci tién (EPC).

EPC 1a thanh phén chinh ctia phat trién kién trac hé théng (System Architecture
Evolution, viét tit 1a SAE) nham cho ning cao hiéu suit ctia cac cong nghé 3GPP. SAE
la du 4n nghién ctru dé xac dinh cAu trac mang hd tro tinh di dong gifta nhiéu mang
khong ddng nhét. Vi du, SAE duoc nhiam dé cung cp hé théng dua trén géi dugc t6i wu
héa ma hd trg cac cong nghé truy cip khong day dua trén IP khac nhau, dua ra kha nang

truyén dit liéu dugc néng cao nhi€u hon, va v.v..

Cu thé hon, EPC 12 mang 151 cta hé thong truyén thong di dong dua trén IP cho
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hé théng 3GPP LTE va c6 kha ning hd trg cac dich vu thoi gian thue va thoi gian khong
thuc dya trén goi. Trong cac hé thdng truyén thong di dong hién thoi (tie 14, trong hé
théng truyén thong di dong thir hai hodc thir ba), cdc chirc nang ctia mang 151 di dugc
thuc hién qua hai mién con riéng biét: mién con chuyén mach (Circuit-Switched, viét
t4t 1a CS) cho cudc thoai va mién con chuyén mach géi (Packet-Switched, viét tit 1a PS)
cho dix liéu. Tuy nhién, trong hé théng 3GPP LTE, phat trién tir hé thong truyén thong
di dong tht ba, cac mién con CS va PS da dugc hop nhit thanh mot mién IP duy nhét.
N6i cach khéc, trong hé théng 3GPP LTE, su két ndi giita cac UE c6 cac khd ning IP ¢6
thé dugc thiét 14p qua tram gdc dua trén IP (vi du, eNodeB), EPC, va mién tng dung (vi
du, IMS). Néi cach khac, EPC dua ra kién tric cn thiét dé thuc hién c4c dich vu IP dau
161 dau.

EPC bao gdm céc thanh phan khac nhau, trong d6 Fig.1 minh hoa mot phén cua
cac thanh phﬁn EPC, bao gém céng phuc vu (SGW hodc S-GW), céng mang dit liu gbi
(PDN GW hoac PGW hodc P-GW), thuc thé quan ly tinh di dong (MME), nut ho tro
GPRS phuc vu (Serving GPRS Supporting Node, viét tit 12 SGSN), va cong dit liéu géi
nang cao (enhanced Packet Data Gateway, viét tit 1a ePDG).

SGW hoat dong nhu diém bién gi6i giita mang truy cp radio (RAN) va mang 15
va duy tri duong truyén dir liéu gitta eNodeB va PDN GW. Ngoai ra, trong truong hop
UE di chuyén qua cac viing phuc vu béi eNodeB, SGW hoat dong nhur diém neo d6i véi
tinh di dong cuc bd. Néi cach khéc, cac goi co thé duge dinh tuyén qua SGW dé dam
bao tinh di dong trong E-UTRAN (mang truy cap radio mat dit UMTS (hé théng vién
thong di dong toan ciu) cai tién duge xac dinh cho céc phién ban sau d6 ciia 3GPP phién
ban 8). Ngoai ra, SGW ¢6 thé hoat déng nhu diém neo dbi v6i tinh di dong gifta E-
UTRAN va cac mang 3GPP khac (RAN duogc xac dinh truée 3GPP phién ban &, vi du,
UTRAN hoidc GERAN (mang truy cap radio GSM (hé théng truyén thong di dong toan
cau)/EDGE (céac tbc do dir 1iéu nang cao dung cho su phat trién toan ciu)).

PDN GW tuong tng v6i diém két thiic ciia giao dién dit liéu dén mang dit liéu
gbi. PDN GW c¢o thé hd tro cac tinh ndng thi hanh chinh sach, loc goi, hd trg nap, va
v.v.. Ngoai ra, PDN GW c6 thé hoat dong nhu diém neo dbi v6i sw quén 1y tinh di dong
gifta mang 3GPP va cac mang khong phai 3GPP (vi du, mang khong tin cay ching han
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nhu mang ving cuc bg khong day lién két (Interworking Wireless Local Area Network,
viét tit 1a I-WLAN) hodc cdc mang tin cdy ching han nhu mang da truy cdp phan chia
theo mad (CDMA) va Wimax).

Trong vi du v& ciu triic mang nhur dwgc thé hién trén Fig.1, SGW va PDN GW
duoc xt Iy nhu cac céng riéng bi€t; tuy nhién, hai céng 6 thé dugc thuc hién theo tuy

chon cau hinh cong don.

MME thuc hién viéc bao hiéu cho su truy cap cia UE dén mang, h tro cép phat,
theo ddi, tim goi, chuyén ving, chuyén giao cac tai nguyén mang, va v.v.; va diéu khién
céc chire nang. MME diéu khién mat phing diéu khién cac chirc ning lién quan t6i céc
thué bao va quan ly phién. MME quén ly nhiéu eNodeB va thuc hién viéc bao hiéu lya
chon cua cdng thong thuong dé chuyén ving t6i cac mang 2G/3G khac. Ngoai ra, MME
thuc hién cac chic nang chéng han nhu cac thu tuc bao mat, xi Iy phién thiét bi dau

cudi dén mang, quan ly vi tri thi€t bi dau cudi chay khong, va v.v..

SGSN xt Iy tt ca céc loai dit lidu goi bao gdbm dir liéu goi ding cho su quan Ly
va xac thuc tinh di dong cua nguoi dung d6i v6i cac mang 3GPP khac (vi du, mang

GPRS).

ePDG hoat dong nhu nit an ninh d6i véi mang khong phai 3GPP khong tin cay
(vi du, I-WLAN, WiFi hotspot, va v.v.).

Nhu duge md ta dbi véi Fig.1, UE c6 kha nang IP c6 thé truy cdp mang dich vu
IP (vi du, IMS) ma nha cung cép dich vu (tic 13, nha khai théc) dua ra, qua cac thanh
phan khac nhau trong EPC dwa vao khong chi truy‘ cap 3GPP ma con dua vao truy cap
khong phai 3GPP.

Ngoai ra, Fig.1 minh hoa céac diém tham chiéu khac nhau (vi du, S1-U, S1-MME,
va v.v.). Hé théng 3GPP xac dinh diém tham chiéu nhu mét lién két khai niém ma két
ndi hai chirc nang duoc xac dinh trong cac thuc thé chtrc niang khac loai cia E-UTAN
va EPC. Bang 1 du6i day tom tit cac diém tham chiéu duoc thé hién trén Fig.1. Ngoai
cac vi du trén Fig.1, cac didm tham chiéu khéc nhau c6 thé dugc xac dinh theo céc ciu

trac mang.

Bang 1
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DPiém tham

chi€u

M0 ta

S1-MME

Diém tham chi€u doi véi giao thirc mét phing diéu khién gitra E-

UTRAN va MME

S1-U

Diém tham chiéu gitta E-UTRAN va GW phuc vu ddi véi viéc truyén
lién mang mit phing ngudi ding trén kénh mang va chuyén mach

dudng truyén lién eNodeB trong khi chuyén ving

S3

N6 cho phép trao dbi thong tin ngudi ding va kénh mang déi véi tinh
di dong lién mang truy cap 3GPP & trang thai nghi hodc kich hoat.
Piém tham chiéu nay c6 thé duoc sit dung trong ndi PLMN hoic lién

PLMN (vi du trong trudong hop lién PLMN HO).

S4

N6 dua ra su hd trg diéu khién va tinh di dong lién quan giita chirc
nang 161 GPRS va neo 3GPP cua GW phuc vu. Ngoai ra, néu duong
ham tryuc tiép khong duge thiét 14p, thi né dua ra su truyén lién mang

mit phing ngudi ding.

S5

N6 dua ra sy truyén lién mang mit phang ngudi ding va sy quan Iy
dudng hdm gitta GW phuc vu va PDN GW. N6 dugce st dung cho sy
dich chuyén GW phuc vu do tinh di dong cia UE néu GW phuc vu
can phai két ndi voi PDN GW khong duoc sap xép cho két ndi PDN

dugc yéu cau.

S11:

Diém tham chiéu cho giao thirc mat phing didu khién gitta MME va

SGW

SGi

N6 1a diém tham chiéu gitta PDN GW va mang dit liéu géi. Mang dit
lidu g6i c6 thé 1a mang dit liéu g6i cong khai hodc bi mat bén ngoai
cua nha khai thac hoac mang dit li€u gbi bén trong cuia nha khai thac

(vi du, dé cung cAp cac dich vu IMS). Diém tham chiéu nay twong
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g v6i Gi ddi véi cac truy cap 3GPP.

Trong sb cac diém tham chiéu duge thé hién trén Fig.1, S2a va S2b twong mg
v6i cac giao dién khong phai 3GPP. S$2a 1a diém tham chiéu dwa ra sy diéu khién tin cay,
truy cap khong phai 3GPP, lién quan giita cic PDN GW, va céc tai nguyén di dong cho
mit phing nguoi dung. S2b l1a diém tham chiéu dua ra su diéu khién lién quan va cac

tai nguyén di dong cho mat phéng ngudi ding giita ePDG va PDN GW.

Fig.2 minh hoa mot vi du vé mang truy cdp radio mat dét toan cau cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network, viét tit 1a E-UTRAN) ma sang

ché c6 thé dugc tmg dung.

Hé théng E-UTRAN da dugc cai tién tir hé théng UTRAN hién thoi va c6 thé 1
hé théng 3GPP LTE/LTE ching han. Hé thdng truyén thong duoc b tri trén mot khu
vuc rong 16n @ cung cép cac dich vu truyén théng khac nhau bao gdm truyén thong
thoai qua IMS va dit liéu goi (vi dy, VoIP (Voice over Internet Protocol - giao thirc thoai

qua Internet)).

Dua vao Fig.2, mang E-UMTS bao gdm E-UTRAN, EPC, va mét hogc nhiéu UE.
E-UTRAN bao gdm cac eNB dua ra cho UE céc giao thirc mat phing didu khién va mit

phing nguoi ding, trong d6 cac eNB dugce két ndi v6i nhau qua giao dién X2.

Giao dién mit phang ngudi dung X2 (X2-U) dugc xac dinh trong s6 cac eNB.
Giao dién X2-U dua ra sy phan phéi khong dam bao don vi dit liéu goi (Packet Data
Unit, viét tit 1a PDU) mit phing ngudi ding. Giao dién mit phing diéu khién X2 (X2-
CP) duoc x4c dinh giira hai eNB lan can. X2-CP thuc hién céc chitc nang phén phéi ngir
canh gitra cac eNB, didu khién duong hAm mat phing ngudi ding gitta eNB ngudn va
eNB dich, phan phdi cic tin nhin lién quan dén chuyén ving, quan ly tai duong 1én, va
V.V..

eNB duoc két ndi voi UE qua giao dién radio va duoc két ndi v6i 161 goi cai tién
(Evolved Packet Core, viét tit 1a EPC) qua giao dién S1.

Giao dién mit phing ngudi dung S1 (S1-U) duge xéac dinh gilta eNB va cong
phuc vu (S-GW). Giao dién mat phing diéu khién S1 (S1-MME) dugc x4c dinh giita
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eNB va thuc thé quan ly tinh di dong (MME). Giao dién S1 thuc hién cac chirc nang
quan ly dich vu kénh mang EPS, vin chuyén bao hiéu NAS, chia sé mang, quan ly can

bing tai MME, va v.v.. Giao dién S1 hd trg nhiéu méi lién hé gitra eNB va MME/S-GW.

MME c¢6 kha nang thuc hién céc chirc nang khac nhau chrfmg han nhu bao mat
bao hi¢u NAS, diéu khién bao mat AS (Access Stratum - tﬁng truy cép), bao hiéu lién
CN (mang 151) dé hd tro tinh di dong gilta cic mang truy cap 3GPP, kha nang tiép can
UE ché d6 16i (bao goém thuc hién va diéu khién viéc truyén lai tin nhén tim goi), quan
ly TAI (ky hiéu nhan dang vung theo doi) (cho IDLE va cac UE ché dd kich hoat), lya
chon PDN GW va SGW, lua chon MME dé chuyén ving ma trong d6 cac MME dugc
thay dbi, lya chon SGSN dé chuyén ving t6i mang truy cap 3GPP 2G hoic 3G, chuyén
vung, xac thuc, chitc ning quan ly kénh mang bao gbm thiét 14p kénh mang danh riéng,
va hd tro cho viéc truyén tin nhin PWS (Public Warning System - hé théng canh bao
chung) (bao gdm hé théng canh bao dong dAt va song than (Earthquake and Tsunami
Warning System, viét tit 13 ETWS) va hé théng bdo dong di dong thuong mai
(Earthquake and Tsunami Warning System, viét tit 1a CMAS)).

Fig.3 minh hoa céc c4u tric cia E-UTRAN va EPC trong hé théng truyén thong

khong day ma sang ché c6 thé dugc tng dung.

Dua vao Fig.3, eNB c¢6 kha nang thuc hién cac chirc ning ching han nhu lya
chon cong (vi du, MME), dinh tuyén dén c6ng khi kich hoat RRC (diéu khién tai nguyén
radio), 1ap lich va truyén BCH (kénh phat rong), cAp phat tai nguyén dong cho UE trong
su truyén duong 1én va dudng xudng, va két nbi didu khién tinh di dong & trang thai
LTE kich hoat (LTE_ACTIVE). Nhu dugc néu trén, cong thudc vé EPC c6 kha ning
thwc hién cac chirc nang chang han nhur bat dau tim goi, quan ly trang thai LTE nghi
(LTE_IDLE), ma héa mat phing nguoi ding, diéu khién kénh mang SAE (phat trién

kién tric hé théng), va ma hoa bao hiéu NAS va béo vé tinh toan ven.

Fig.4 minh hoa cAu tric giao thirc giao dién radio gitta UE va E-UTRAN trong

hé thdng truyén thong khong ddy ma séng ché co thé dugc tmg dung.

Fig.4(a) minh hoa cau triic giao thic radio cho mit phéng diéu khién, va Fig.4(b)

minh hoa cu tric giao thirc radio cho miit phang ngudi ding.
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Dua vao Fig.4, cic 16p cua giao thirc giao dién radio gifta UE va E-UTRAN c6
thé duoc chia thanh 16p thir nhét (L1), 16p tha hai (L2), va 16p thit ba (L3) dya vao ba
16p thip hon ciia md hinh lién két hé théng m& (Open System Interconnection, viét tat
1a OSI), duoc biét dén rong rii trong linh vuc k¥ thuat cia céc hé théng truyén thong.
Giao thirc giao dién radio giita UE va E-UTRAN bao gdm 16p vat 1y, 16p lién két dit
liéu, va 16p mang theo chiéu ngang, trong khi theo chiéu doc, giao thirc giao dién radio
bao gdbm mait phang ngudi ding, ma 1a ngan giao thirc dé phan phéi thong tin dit liédu,
va mat phing didu khién, ma 12 ngan giao thirc d& phén phéi céc tin hiéu diéu khién.

Mit phang diéu khién hoat dong nhu dudong truyén qua do céc tin nhan diéu khién
dugc st dung cho UE va mang dé quan 1y céc cudc goi duge truyén. Mat phang ngudi
dung dé cap dén duong truyén qua do6 dir liéu dugc tao ra trong 16p Gng dung, vi dy, dit
liéu thoai, dit li€u goi Internet, va v.v. dugc truyén. Trong phén dudi day, dugc mo ta sé&

1a moi 16p ciia mat phang diéu khién va mat phang nguoi dung cua giao thire radio.

Lép vat Iy (Physical Layer, viét tit 1a PHY), ma 1a 16p tht nht (L1), cung cip
dich vu truyén thong tin dén cac 16p cao hon bang cach sir dung kénh vat ly. Lép vat Iy
duoc két nbi véi 16p didu khién truy cap phwong tién (Medium Access Control, viét tat
1a MAC) duoc dat & miic cao hon qua kénh truyén tai qua dé dit liéu duge truyén gitra
16p MAC va 16p vat ly. Céac kénh truyén tai duoc phan loai theo cach thirc va voi nd div
lidu dic diém duge truyén qua giao dién radio. Va dit liéu duoc truyén qua kénh vat ly
gitra cac 16p vat ly khéc nhau va gifta 16p vat 1y cua b truyén va 16p vat Iy ctia bd thu.
Lop vat ly duge diéu ché theo so d6 da hop phan chia theo tan sb tryc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, viét tit 1a OFDM) va str dung thoi gian va tan s6 1am

cac tai nguyén radio.

Mbt vai kénh diéu khién vat ly dugc sir dung trong 16p vét ly. Kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, viét tat 1a PDCCH) thong bao
cho UE vé viéc cdp phat tai nguyén ctia kénh tim goi (PCH) va kénh chia sé duong
xubng (Downlink Shared Channel, viét tit 1a DL-SCH); va thong tin yéu ciu lap tw dong
lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, viét tat 1a HARQ) lién quan t6i kénh chia sé
dudng 1én (Uplink Shared Channel, viét tit 1a UL-SCH). Ngoai ra, PDCCH c6 thé mang

cip quyén UL duge st dung dé thong bao cho UE vé viéc cAp phat tai nguyén cla su
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truyén duong 1én. Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat ly (Physical Control Format
Indicator Channel, viét tit 14 PCFICH) théng bao cho UE vé s6 lugng cac ky hiéu OFDM
dugc sir dung bdi cac PDCCH va duogc truyén & mdi khung con. Kénh chi bao HARQ
vat Iy (Physical HARQ Indicator Channel, viét tat 14 PHICH) mang tin hiéu HARQ
ACK (ACKnowledge - bao nhan)/NACK (Non-ACKnowledge - bao phu nhédn) dap lai
su truyén duong 1én. Kénh diéu khién duodng 1én vat Iy (PUCCH) mang thong tin diéu
khién duong 1én ching han nhr HARQ ACK/NACK d6i v6i su truyén duong xubng,
yéu cAu 18p lich, ky hidu chi b4o chat lrong kénh (Channel Quality Indicator, viét tat 1a
CQI), va v.v.. Kénh chia s¢ dudng Ién vét Iy (Physical Uplink Shared Channel, viét tat
la PUSCH) mang UL-SCH.

Lép MAC cua 16p thi hai (L2) cung cip dich vu dén 16p diéu khién lién két radio
(RLC), ma 1a 16p cao hon cia no, qua kénh 16gic. Ngoai ra, 16p MAC dua ra chirc ndng
anh xa gitra kénh 16gic va kénh truyén tai; va da hop/giai da hop don vi dit liéu dich vu
(Service Data Unit, viét tit 1a SDU) MAC thudc vé kénh 16gic dén khdi van chuyén, ma

dwoc dwa dén kénh vat 1y trén kénh truyén tai.

L6p RLC ctia 16p thit hai (1.2) hd trg viée truyén dit liéu tin cdy. Chitc ning cia
16p RLC bao gom ghép, phan doan, ghép lai RLC SDU, va v.v.. Pé dap ung chét luong
dich vu (Quality of Service, viét t&t 1a QoS) khac nhau duoc yéu ciu bsi kénh mang
radio (Radio Bearer, viét tit 1a RB), 16p RLC duara ba ché do hoat dong: ché do truyén
rd rang (Transparent Mode, viét tat 12 TM), ché d6 khong bao nhan (Unacknowledged
Mode, viét tit 1a UM), va ché do bao nhan (Acknowledge Mode, viét tit 1a AM). AM
RLC dua ra su hiéu chinh 15i qua yéu cau lap tu dong (Automatic Repeat reQuest, viét
tit 1a ARQ). Nghia 13, trong trudng hop 16p MAC thuc hién chie nang RLC, 16p RLC
¢6 thé duoc hop nhét vao 16p MAC nhu mét khdi chirc nang.

L6p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, viét tat 1a
PDCP) cua 16p thit hai (L2) thuc hién chirc ning phan phdi, nén doan dau, ma hoa dit
liéu nguoi dung trong mat phang ngudi ding, va v.v.. Chirc ning nén doan dau dé cap
dén chirc nang 1am giam kich thuéc ctia doan dau goi giao thirc Internet (IP) ma tuong
dbi 16n va bao gdm su diéu khién khong cin thiét dé truyén hiéu qua cac goi IP chang

han nhu cac goi IPv4 (giao thire Internet phién ban 4) hodc IPv6 (giao thirc Internet
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phién ban 6) qua giao dién radio véi bang thong hep. Chirc ning cua 16p PDCP trong
mit phing didu khién bao gdm phan phdi dir liéu mit phing diéu khién va ma hoa/bao

vé tinh toan ven.

L6p diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 1a RRC) trong
phin thip nhét cua 16p thi ba (L3) duoc x4c dinh chi trong mit phang diéu khién. Lép
RRC thuc hién vai trd diéu khién cac tai nguyén radio giita UE va mang. Vi muc dich
nay, UE va mang trao ddi c4c tin nhin RRC qua 16p RRC. Lép RRC diéu khién kénh
16gic, kénh truyén tai, va kénh vat ly déi véi viée ciu hinh, ciu hinh lai, va ngét cac
kénh mang radio. Kénh mang radio dé cap dén duong truyén 1dgic ma 16p thit hai (L2)
dua ra cho viéc truyén dir lidu gitta UE va mang. Tao cau hinh kénh mang radio chi bao
rang cac dic diém cia 16p va kénh giao thirc radio duogc xéac dinh dé cung cip cac dich
vu cu thé; va mbi théng sb riéng 1é va cac phuong phép thao tac clia né dugc xac dinh.
Céc kénh mang radio c6 thé duoc chia thanh cic kénh mang radio bo hiéu (Signaling
Radio Bearer, viét tit 12 SRB) va cac RB dir liéu (Data RB, viét tit 1a DRB). SRB duoc
sit dung 1am duong truyén dé truyén tin nhan RRC trong mit phing diéu khién, trong
khi DRB duoc sir dung 1am duong truyén dé truyén dit liéu ngudi dung trong mit phang

nguoi dung.

L6p tang khong truy cap (NAS) & phia trén ctia 16p RRC thuc hién chirc ning
quan ly phién, quan ly tinh di dong, va v.v..

O cAu thanh tram géc duoc thiét dat toi mot trong sb cac bang thong 1,25, 2,5, 5,
10, va 20 Mhz, cung cép cac dich vu truyén dudng xubng hodc duong 1én dén cac UE.

Céc 6 khac nhau c6 thé dugc thiét dat toi cac bang thong khic nhau.

Céc kénh truyén tai duong xubng truyén dit liéu tir mang dén UE bao gém kénh
phat rong (Broadcast Channel, viét tat 1a BCH) truyén thong tin hé thdng, PCH truyén
c4c tin nhin tim goi, DL-SCH truyén luu lugng ngudi ding hodc céc tin nhén diéu khién,
va v.v.. Luu lugng hodc tin nhén diéu khién cia dich vu phét da huéng hodc phat rong
duong xubng co thé duge truyén qua DL-SCH hodc qua kénh phét da huéng (Multicast
Channel, viét tit 1a MCH) duong xubng riéng biét. Nghia 13, cAc kénh truyén tai duong
1én truyén dir liéu tir UE dén mang bao gém kénh truy cip ngau nhién (Random Access

Channel, viét tit 1a RACH) truyén tin nhén diéu khién bat ddu va kénh chia sé duong
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1én (UL-SCH) truyén luu lwong nguoi ding hoic céc tin nhén didu khién.

Kénh 16gic ndm & trén kénh truyén va duoc 4nh xa dén kénh truyén. Kénh logic
c6 thé duoc chia thanh kénh didu khién dé phan phéi théng tin ving diéu khién va kénh
luu lugng @& phan phéi thong tin ving ngudi ding. Kénh diéu khién c6 thé bao gbm
BCCH (Broadcast Control Channel - kénh diéu khién phat rong), PCCH (Paging Control
Channel - kénh diéu khién tim goi), CCCH (Common Control Channel - kénh diéu khién
chung), DCCH (Dedicated Control Channel - kénh didu khién danh riéng), va MCCH
(Multicast Control Channel - kénh diéu khién phat da huéng). Kénh luu lugng c6 thé
bao gdbm DTCH (Dedicated Traffic Channel - kénh luu lugng danh riéng) va MTCH
(Multicast Traffic Channel - kénh luu lugng phat da huéng). PCCH la kénh duong
- xubng dé phan phéi théng tin tim goi va duge sir dung khi mang khong biét 6 ma UE
thuoc vé. CCCH duoc st dung béi UE khong c¢6 su két ndi RRC v6i mang. MCCH la
kénh dudng xubng diém-da diém dugc st dung dé phan phdi thong tin didu khién
MBMS (Multimedia Broadcast and Multicast Service - dich vu phat rong va phat da
huéng da phuong tién) tir mang dén UE. DCCH la kénh hai chiéu diém-diém duogc sir
dung béi UE c6 su két ndi RRC phan phdi thong tin diéu khién danh riéng giita UE va
mang. DTCH 1a kénh diém dén diém duoc danh riéng cho mdt UE dé phan phoi thong
tin nguoi dung ma co thé c6 trong dudng 1én va duong xubng. MTCH 14 kénh duong

xubng diém-da diém dung dé phan phdi luu lugng dir liéu tir mang dén UE.

Trong trudng hop su két ndi duong 1én giita kénh 16gic va kénh truyén tai, DCCH
c6 thé duge 4nh xa dén UL-SCH, va DTCH c6 thé dugc anh xa dén UL-SCH, va CCCH
c6 thé duge dnh xa dén UL-SCH. Trong truong hop su két ndi dudng xudng giita kénh
16gic va kénh truyén tai, BCCH c6 thé dugc anh xa dén BCH hogc DL-SCH, PCCH ¢6
thé dwoc 4nh xa dén PCH, DCCH c6 thé dwoc anh xa dén DL-SCH, DTCH c6 thé dugc
anh xa dén DL-SCH, MCCH c6 thé dugc 4nh xa dén MCH, va MTCH c6 thé dugc anh
xa dén MCH.

Fig.5 minh hoa c4u triic giao thiic giao dién S1 trong hé théng truyén thong khong

day ma sang ché c6 thé dugc tmg dung.

Fig.5(a) minh hoa ngén giao thirc mat phing diéu khién trong giao dién S1, va

Fig.5(b) minh hoa cAu tric giao thirc giao dién mit phang ngudi ding trong giao dién
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S1.

Dua vao Fig.5, giao dién mat phang diéu khién S1 (S1-MME) dugc xéc dinh gitta
eNB va MME. Tuong tu nhu mit phing ngudi ding, 16p mang van chuyén dua vao su
truyén IP. Tuy nhién, dé dam bao viéc truyén tin cdy béo hiéu tin nhan, 16p mang van
chuyén dwoc bd sung vao 16p giao thirc truyén diéu khién ludng (Stream Control
Transmission Protocol, viét tit 1a SCTP) ma nam trén dau 16p IP. Giao thirc bao hiéu 16p
tng dung dugc goi 1a giao thirc iing dung S1 (S1 Application Protocol, viét tit 1a S1-
AP).

L6p SCTP dua ra sy phan phéi duge dam bao céc tin nhin 16p Gmg dung.

L&p IP van chuyén st dung su truyén diém dén di€ém cho sy truyén bdo hiéu don

vi dit liéu giao thirc (PDU).

Péi voi mbi thue thé giao dién S1-MME, sur két hop SCTP don str dung mot cip
ky hiéu nhan dang ludng cho thi tuc S-MME chung. Chi mét phan céc cdp ky hiéu nhén
dang ludng duge st dung cho thii tuc S1-MME danh riéng. Ky hiéu nhan dang ngit canh
truyén thong MME dugc cip phat béi MME cho thi tuc S1-MME danh riéng, va ky
hiéu nh4n dang ngit canh truyén thong eNB duoc cip phat boi eNB cho thd tuc S1-
MME danh riéng. Ky hiéu nhan dang ngit canh truyén thong MME va ky hiéu nhan
dang ngit canh truyén thong eNB dugc sit dung dé nhan dang kénh mang truyén bao
hiéu UE cu thé SI-MME. Ky hiéu nhian dang ngit canh truyén thong duoc phan phéi

trong mdi tin nhan S1-AP.

Trong truong hop 16p van chuyén bao hiéu S1 thong bao cho 16p S1AP vé su
ngét két nbi cta bao hiéu, MME thay ddi trang thai ciia UE ma da sir dung két ndi bao
hiéu twong tmg thanh trang thai ECM rdi. Va eNB ngit sw két n6i RRC cia UE tuong
ung.

Giao dién mat phiang ngudi dung S1 (S1-U) duoc x4c dinh gitta eNB va S-GW.
Giao dién S1-U dwa ra su phan phbi khong dam bao PDU mit phang nguoi ding gitra
eNB va S-GW. Lép mang van chuyén dwa vao sy truyén IP, va 16p mit phang ngudi
dung giao thirc truyén lién mang GPRS (GPRS Tunneling Protocol User Plane, viét tat
14 GTP-U) duge st dung trén diu ciia 16p UDP/IP @& phan phdi PDU mit phang nguoi
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dung gitta eNB va S-GW.

Fig.6 minh hoa céu tric kénh vat 1y trong hé théng truyén théng khong ddy ma

sang ché co6 thé duoc ung dung.

Dua vao Fig.6, kénh vat Iy phan phdi bao hiéu va dit liéu bang cich st dung tai
nguyén radio bao gdbm mot hodc nhiéu séng mang con trong mién tan sé va mét hoac
nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian.

Mot khung con c6 do dai 1a 1,0 ms bao gdm nhiéu ky hiéu. (Cac) ky hiéu cu thé
ctia khung con (vi dy, ky hiéu thir nhét ctia khung con) c6 thé dugc sir dung cho PDCCH.
PDCCH mang thong tin vé cac tai nguyén duogc cip phat dong (vi du, khéi tai nguyén

va MCS (Modulation and Coding Scheme - so d6 diéu bién va ma héa)).
Trang thai EMM va ECM

Trong phan dudi day, cac trang thai quan ly tinh di dong EPS (EPS Mobility
Management, viét tit 14 EMM) va quén ly két ndi EPS (EPS Connection Management,

viét tit 1a ECM) s& dugc m ta.

Fig.7 minh hoa cac trang thai EMM va ECM trong hé¢ théng truyén thong khong

day ma sang ché co thé duoc ing dung.

Dua vao Fig.7, dé quan 1y tinh di dong ctia UE trong 16p NAS dugc xdc dinh
trong cac mat phing diéu khién ctia UE va MME, céc trang thai EMM dugc dang ky
(EMM-REGISTERED) va EMM bi hiy dang ky (EMM-DEREGISTERED) ¢6 thé
duoc xac dinh theo UE duoc gén vao hodc dugc tach ra tir mang. Céc trang thai EMM

dugce dang ky va EMM bi huy dang ky co thé duoc 4p dung cho UE va MME.

Ban dau, UE ¢ trang thai EMM bi huty dang ky nhu khi UE dugc cAp ngudn dau
tién va thuc hién viéc dang ky vao mang nh¢ thu tuc gén ban dau dé két nbi dén mang.
Néu thit tuc két ndi dugc thue hién thanh cong, thi UE va MME thuc hién su chuyén
tiép sang trang thai EMM dugc dang ky. Ngoai ra, trong trudng hgp UE bi ngit ngudn
hodc UE khong thiét 1ap dugc lién két radio (tirc 13, ty 18 15i goi cho lién két radio vuot
qué tri s6 tham chiéu), UE duoc tach ra tir mang va thuc hién sy chuyén tiép sang trang
thai EMM bi huy dang ky.

Ngoai ra, dé quan 1y su két nbi bao hiéu giita UE va mang, céc trang thai ECM
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duoc két nbi (ECM-CONNECTED) va ECM 1di (ECM-IDLE) c6 thé dugc x4c dinh.
Céc trang thai ECM duoc két ndi va ECM 1di c6 thé ciing duge ap dung cho UE va
MME. Két nbi ECM bao gém két néi RRC dugc tao nén giita UE va eNB; va két nbi
bao hiéu S1 duge tao nén giita eNB va MME. Néi c4ch khac, su thiét 1ap/ngit két nbi
ECM chi béo ring ca két nbi RRC va két ndi bao hiéu S1 da dwoc thiét lap/duoc ngit.

Trang thai RRC chi bao xem liéu 16p RRC cta UE c6 duoc két nbi logic véi 16p
RRC cuia eNB hay khong. Noi cach khac, trong truong hop 16p RRC ctia UE duoc két
ndi v6i 16p RRC cua eNB, UE & trang thai RRC dugc két ndi (RRC_CONNECTED).
Néu 16p RRC cta UE khéng dugc két ndi véi 16p RRC ctia eNB, UE & trang thai RRC
nghi (RRC_IDLE).

Mang c6 thé nhan dang UE dang & trang thai ECM duoc két ndi & mtc don vi 6

va c6 thé diéu khién UE theo cch hiéu qua.

Mit khac, mang khong thé biét dén su ton tai cia UE & trang thai ECM 1di, va
mang 16i (CN) quan Iy UE trén co so ctia don vi dién tich theo doi ma la don vi dién tich
16n hon so voi 6. Trong khi UE & trang thai ECM 161, UE thuc hién su thu khong lién
tuc (Discontinuous Reception, viét tat 12 DRX) ma NAS da tao c4u hinh bang cach sir
dung ID dugc cip phat duy nhit trong ving theo ddi. Néi cach khac, UE c6 thé thu tin
hiéu phat rong cua thong tin hé théng va thong tin tim goi bang cach giam sat tin hiéu

tim goi & co hoi tim goi cu thé cho mdi chu ky DRX tim goi UE cu thé.

Khi UE & trang thai ECM rdi, mang khong mang thong tin ngit canh ciia UE. Do
d6, UE dang O trang thai ECM 1di ¢6 thé thuc hién thii tuc lién quan dén tinh di dong
dua vao UE chéng han nhu lwra chon 6 hodc Iwa chon lai 6 ma khong can phéi tuén theo
thir tw ciia mang. Trong treong hop vi tri cua UE khéc véi vi tri duge nhén ra béi mang
trong khi UE & trang thai ECM rdi, UE c6 thé théng bao cho mang vé vi tri tuong ting
cta UE nh¢ thu tuc cdp nhat vung theo ddi (Tracking Area Update, viét tit 1a TAU).

Mit khac, khi UE ¢ trang thai ECM dugce két ndi, tinh di dong cia UE dugc quan
1y theo thir ty cia mang. Trong khi UE & trang thai ECM duoc két nbi, mang biét 6 ma
UE hién thudc vé. Do do, mang co thé chuyén tiép va/hoac thu dit liéu dén hodc tir UE,
diéu khién tinh di dong cua UE ching han nhu chuyén ving, va thuc hién viéc do 6 dbi

V61 cac 0 l1an can.
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Nhu dugc néu trén, UE phai thuc hién viéc chuyén tiép sang trang thai ECM duoc
két ndi dé thu dich vu truyén thong di dong chung ching han nhu dich vu truyén thong
thoai hodc dit liéu. Khi UE dugc cép nguén déu tién, UE & trang thai ban dau cta n6 &
trang thai ECM rdi nhu & trang thai EMM, va néu ding ky ctia UE thanh cong dén mang
teong Ung nho thu tuc gin ban dau, thi UE va MEE thuc hién viéc chuyén tiép sang
trang thai két ndi ECM. Ngoai ra, trong trudng hop UE da duoc ding ky mang nhung
cac tai nguyén radio khong dugc cAp phét khi luu lwong khdng dugce kich hoat, UE &
trang thai ECM r6i, va néu luu lugng dudng 1én hodc duong xubng méi dugc tao ra cho
UE tuong tmg, thi UE va MME thuc hién vi€c chuyén tiép sang trang thai ECM dugc

két nbi nho thu tuc yéu cau dich vu.
Tha tuc truy cip ngau nhién

Trong phén dudi day, thu tuc truy cép nglu nhién dugc cung cAp boi hé thong

LTE/LTE s€ dugc md ta.

UE sir dung thu tuc truy cip ngau nhién dé thu duoc sy dong bd hoa duong Ién
v&i eNB hodc dé co cac tai nguyén radio duong 1én. Sau khi dugc cip ngudn, UE thu
duge su dong bd hoa dudong xubng v6i 6 ban dau va thu thong tin hé théng. Tir thong
tin hé théng, UE thu nhéan tap hop cac phan dAu truy cip ngiu nhién kha dung va thong
tin vé tai nguyén radio dugc sir dung dé truyén phan dau truy cap ngiu nhién. Tai nguyén
radio duoc sir dung dé truyén phan dau truy cap ngau nhién c6 thé duoc dinh 15 bdi su
két hop cua it nhat mot hodc nhiéu chi s6 khung con va cac chi s6 trén mién tin s6. UE
truyén phan dau truy cip ngiu nhién dugc lya chon theo kiéu ngau nhién tir tAp hop cac
phan dAu truy cip ngiu nhién, va eNB thu phén diu truy cip ngiu nhién truyén trj sb
TA (Timing Alignment - su sap thang thoi gian) cho sur ddng bd hoa duong 1én qua phan
hdi truy cip ngau nhién. Bing cach sir dung thi tuc néu trén, UE thu dwgc su ddng bd

héa duong 1én.

Thu tuc truy cdp ngau nhién 1a thong dung dbi voi so @6 FDD (Frequency
Division Duplex - song cong phén chia theo tan s6) va TDD (Time Division Duplex -
song cong phéan chia theo thoi gian). Thu tuc truy cap ngau nhién la doc 1ap véi kich
thudce 6 va ciing doc 1ap voi s6 luong cua cac 6 phuc vu trong trudng hop CA (Carrier

Aggregation - két tap séng mang) duoc tao c4u hinh.
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PAu tién, UE thuc hién thu tuc truy cdp ngiu nhién trong céc trudng hop dudi
day.

- Trueong hop ma trong d6 UE thuc hién su truy cap ban dau & trang thai RRC rdi
khi khéng c¢6 su két néi RRC v6i eNB

- Truong hop ma trong d6 UE thuc hién thu tuc thiét 14p lai két ndi RRC

- Truong hop ma trong d6 UE két ndi v6i 6 dich 14n dAu tién trong khi thurc hién

thii tuc chuyén giao

- Trudng hop ma trong d6 thi tuc truy cdp ngiu nhién dugc yéu cau boi 1énh tir

eNB

- Truong hop ma trong d6 dit liéu duong xubng duge tao ra trong khi su dong bd

hoa duong 1én khong duge dép timg & trang thai két nbi RRC

- Truong hop ma trong d6 dit liéu duong 1én dugc tao ra trong khi su dong bo
hoéa duong 1én khong duogc dap ung & trang thai két ndi RRC hodc tai nguyén radio duoc

chi dinh duoc sit dung dé yéu cau tai nguyén radio khong duoc cAp phat

- Treong hop ma trong do sy dinh vi UE dugc thuc hién trong khi trude thoi gian
1a cn thiét & trang thai két ndi RRC

- Trudng hop ma trong d6 quy trinh phuc hdi dugc thue hién & thoi diém 16i lién

két radio hodc 10i chuyén vung

Dac ta 3GPP Rel-10 (phién ban 10) c6 tinh dén viéc ap dung tri s6 TA (Timing
Advance - truée thoi gian) c6 thé ap dung duge cho mot 6 cu thé (vi du, 6 P) chung cho
nhidu 6 trong hé théng truy cap khong day. Tuy nhién, UE c6 thé két hop nhiéu 6 thudc
vé cac dai thn s khac nhau (tire 12 dugc tach riéng mot khoang cach 16n trong mién tan
s6) hodc nhidu 6 c6 cac dic diém truyén séng khac nhau. Ngoai ra, trong trudong hop 6
cu thé, néu UE thuc hién su truyén thong v6i eNB (ttrc 1a eNB macrd (eNB ¢& 16m)) qua
mot 6 va thue hién su truyén thong v6i SeNB qua 6 khéc trong khi 6 nho ching han nhu
RRH (Remote Radio Header - doan dau radio tir xa) (ttrc 12 bd 13p), 6 femtd (femto-cell),
hodc 6 picod (pico-cell) hodc eNB thi cip (Secondary eNB, viét tit 1a SeNB) duoc bd tri
trong 6 dé mé rong vung phii séng hodc loai bd 16 phii, nhiéu 6 co thé ¢ cac do tré

truyén song khic nhau. Trong truong hop nay, khi UE thuc hién su truyén duong 1én
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sao cho mot tri sb TA dugc ap dung chung cho nhiéu 8, su déng bo hoa cac tin hiéu
duong 1én duoc truyén gitta cac 6 cb thé bi anh hudng nghiém trong. Do d6, c6 thé t6t
hon 1 ¢6 nhiéu tri s TA & ché d6 CA ma trong d6 nhiéu 6 dugc tap hop. Dic td 3GPP
Rel-11 (phién ban 11) c6 tinh dén su cip phit trj s6 TA riéng biét cho mdi nhém 6 cu
thé dé hd trg nhiéu tri s6 TA. Nhém nay dugc goi 1a nhém TA (TA Group, viét tat 1a
TAG); TAG c6 thé c6 mot hodc nhidu 6, va cing tri s6 TA c6 thé dugc 4p dung chung
cho mot hodc nhidu 6 thudc vé TAG. Dé hd tro nhidu tri 6 TA, thanh phan diéu khién
1énh MAC TA bao gdm ky hiéu nhan dang (Identity, viét tat 1a ID) TAG 2 bit va trudng
1énh TA 6 bit.

UE, ma trén d6 su két tap song mang dugce tao cAu hinh, thyc hién thu tuc truy
cap ngiu nhién trong truong hgp ma thu tuc truy cép ngau nhién dugc mo ta trude do
dugc yéu ciu trong két ndi véi PCell. Trong trudng hop cia TAG (nghia 13, TAG so cap
(primary TAG, viét tit 12 pTAG)) ma PCell thudc vé, TA, ma dugc xé4c dinh dya vao
PCell giéng nhur trrdng hop hién thoi, hodc duge diéu chinh bang thu tuc truy cip ngiu
nhién di kem véi PCell, c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac 6 trong pTAG. Nghia 13,
trong trudmg hop ciia TAG (nghia 13, TAG thi cip (secondary TAG, viét tit 1a STAG))
ma chi dugc tao cAu hinh véi cac SCell, TA, ma dugc xac dinh dua vao SCell cu thé
trong STAG, c6 thé dugc p dung cho tat ca cac 6 trong sSTAG tuwong ting, va & thoi diém
nay, TA c6 thé dugc thu nhan bang thi tuc truy cip ngau nhién dugc bét du boi eNB.
Cu thé 13, SCell trong sTAG dugc thiét dat 13 tai nguyén RACH (Random Access
Channel - kénh truy cip ngiu nhién), va eNB yéu ciu truy cdp RACH trong SCell dé
xéc dinh TA. Nghia 13, eNB bt dau su truyén RACH trén cac SCell theo thtt tw PDCCH
duoc truyén tir PCell. Tin nhén phén hdi cho phan dau SCell duge truyén qua PCell bang
cach st dung RA-RNTI. TA ma dugc xac dinh dwa vao SCell hoan thanh su truy cap
ngau nhién c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac 6 trong sTAG tuong tmg boi UE. Tuong
tu, tha tuc truy cip ngau nhién c6 thé duoc thuc hién trong SCell dé thu nhan su sép
thang thoi gian ciia STAG ma SCell twong tng thudc ve.

Trong quy trinh Iya chon phan dau truy cap ngiu nhién (phan dau RACH), hé
théng LTE/LTE hd trg c4 thi tuc truy cap ngau nhién dya vao tranh chép va thu tuc truy
cap ngﬁu nhién dua trén khong tranh chép. Trong thu tuc trudc d6, UE lya chon mot

phén dau bat ky tir tdp hop cu thé, trong khi, trong thu tuc sau d6, UE st dung phén dau
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truy cap ngau nhién ma eNB da duoc cap phat dén chi UE cu thé. Tuy nhién, can duoc
lwu ¥ rang thi tuc truy cip ngu nhién dya trén khong tranh chép c6 thé bi han ché &
quy trinh chuyén viing néu trén, truong hop duge yéu cau béi 1énh tir eNB, va dinh vi
UE va/hodc sip thang hang trudc thoi gian cho sTAG. Sau khi thu tuc truy cap ngau

nhién dugc hoan thanh, su truyén duong 1én/dudng xudng théng thuong xay ra.

Nghia 13, niit chuyén tiép (Relay Node, viét tit 1a RN) ciing hd trg ca thu tuc truy
cap ngiu nhién dua trén tranh chp va thu tuc truy cap ngau nhién dya trén khong tranh
chép. Khi nut chuyén tiép thuc hién thit tuc truy cdp ngau nhién, thi cAu hinh khung con
RN dugc hoan lai. Nghia 1a, diéu nay c6 nghia réng cAu hinh khung con RN dugc loai
b6 tam thoi.. Sau do, cAu trac khung con RN dugc bat dau lai & thoi diém khi thi tuc

truy cap ngiu nhién dugc hoan thanh.

Fig.8 minh hoa thi tuc truy cip ngiu nhién dya trén tranh chép trong hé thong

truyén thong khong day ma séng ché ¢6 thé dugc tng dung.
(1) Msg 1 (Message 1 - tin nhin 1)

DAu tién, UE lua chon ngdu nhién mét phan diu truy cdp ngiu nhién (phan diu
RACH) tir tp hop cac phan ddu truy cap ngdu nhién dugc chi bao boi thong tin hé théng
hodc 1énh chuyén ving. Sau d6 UE lua chon tai nguyén PRACH (Physical RACH -
RACH vét ly) c6 kha nang truyén phan dau truy cip ngau nhién va truyén phan dau truy
cip ngau nhién bang cach st dung tai nguyén PRACH.

Phan dau truy cp ngau nhién dugc truyén trong s4u bit trén kénh truyén RACH,
trong d6 sdu bit bao gdm ky hiéu nhan dang ngAu nhién 5 bit d& nhan dang UE ma truyén
phin diu RACH va 1 bit dé thé hién thong tin bd sung (vi dy, chi bao kich thuéc cla
Msg 3).

eNB ma da thu phan ddu truy cp ngiu nhién tir UE giai ma phan d4u va thu nhan
RA-RNTI. Tai nguyén thoi gian-tan s ctia phén dau truy cdp ngau nhién duoc truyén
béi UE twong tng x4c dinh RA-RNTI lién quan t6i PRACH ma phan dau truy cip ngau
nhién dugc truyén.

(2) Msg 2 (Message 2 - tin nhén 2)

eNB truyén phan hoi truy cip ngiu nhién dén UE, trong d6 RA-RNTI thu duoc
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bang cach sit dung phan du trén Msg 1 giri phan hdi truy cip ngu nhién. Phan héi truy
cip ngau nhién c6 thé bao gdm chi sé/ky hiéu nhan dang phan dau RA, cdp quyén UL
chi bao tai nguyén radio dudong 1én, RNTI 6 tam thoi (Temporary Cell RNTI, viét tit 1a
TC-RNTI), va 1énh sip thing thoi gian (Time Alignment Command, viét tit 1a TAC).
TAC chi bao tri s6 ddng bd hoa thoi gian ma eNB truyén dén UE dé duy tri sw sip thang
thoi gian duong 1én. UE cdp nhat dinh thoi truyén duong 1én bang cach sir dung tri s6
dbng bod hoa thoi gian. Néu UE cdp nhat dong bd hoa thoi gian, thi UE bat diu hodc
khéi dong lai bd dinh thoi sip thing thoi gian. Cdp quyén UL bao gdm su cip phat tai
nguyén va TPC (Transmit Power Command - 1énh cong suit truyén) duong 1én dugc sir
dung dé truyén tin nhin 1ap lich (Msg 3) duge mo ta dudi day. TPC duge st dung dé
xé4c dinh cong sut truyén cho PUSCH duoc 1p lich.

UE cb géng thu phan hdi truy cdp ngiu nhién trong cira s6 phan hdi truy cap ngau
nhién duge chi bdo béi eNB qua thong tin hé théng hodc 1énh chuyén ving, phét hién
PDCCH duoc nguy trang bing RA-RNTI twong tmg v6i PRACH, va thu PDSCH dugc
chi b4o boi PDCCH dugc phat hién. Thong tin phan hdi truy cip ngau nhién c6 thé duge
truyén theo dang MAC PDU (MAC Packet Data Unit - don vi dit liéu géi MAC) va
MAC PDU c¢6 thé dugc truyén qua PDSCH. Tét hon 12 PDCCH nén bao gom théng tin
ciia UE ma phai thu PDSCH, théng tin tan s va thoi gian cua tai nguyén radio cua
PDSCH, va dinh dang truyén cua PDSCH. Nhu dugc néu trén, mét khi UE thanh cong
phat hién PDCCH dugc truyén dén chinh né, thi né co thé thu phan héi truy cip ngiu
nhién dugc truyén dén PDSCH theo thong tin cia PDCCH.

Cira sb phan hdi truy cap ngiu nhién dé cap dén khoang thoi gian 16n nhat ma
trong d6 UE truyén phan dau cho dé thu tin nhan phan héi truy cap ngau nhién. Ctra sd
phan hdi truy cap ngiu nhién c6 do dai 1a 'ra-Response WindowSize' bat dau tir khung
con sau khi ba khung con trong khung con cudi ciing truyén phan dau. Noi cach khac,
UE cho d@é thu phan hdi truy cap ngiu nhién trong cira sO truy cép ngau nhién duoc dam
bao sau khi ba khung con tir khung con dugc hoan thanh viéc truyén phan dau. UE c6
thé thu nhén thong sb kich thude cira sb truy cap ngau nhién (‘ra-Response Windowsize’)
qua théng tin hé théng, va kich thudc cira sb truy cap ngau nhién dugc x4c dinh 14 tri s6

gita 2 dén 10.

-31-



38694

Néu thu phan hdi truy cip ngiu nhién c6 ddu phan tach/ky hiéu nhan dang phén
dAu truy cap nglu nhién gidng nhu cua phin ddu truy cdp ngau nhién dugce truyén dén
eNB, UE tam dimg giam sat phan hoi truy cip ngiu nhién. Mit khéc, néu khong thu
duoc tin nhin phéan héi truy cap nglu nhién cho dén khi cira s6 phan hdi truy cap ngiu
nhién duge chidm dut hodc khong thu dwoc phan hdi truy cap ngau nhién hop 1€ ¢6 ky
hiéu nhén dang phan dau truy cip ngiu nhién gidng nhu cia phan diu truy cip ngau
nhién duge truyén dén eNB, thi UE c6 thé coi viéc thu phan hdi truy cép ngau nhién 1a

that bai va sau d6 thuc hién viéc truyén lai phan dau.

Nhur dugce néu trén, ly do tai sao ky hiéu nhan dang phén dau truy cap ngﬁu nhién
14 can thiét cho phan hdi truy cip ngiu nhién 12 mot phan hdi truy cap ngau nhién c6 thé
bao gdm thong tin phan hdi truy c4p ngau nhién cho mot hodc nhiéu UE va do d6 can

phai chi bao UE nao cip quyén UL, TC-RNTIL, va TAC 1a hop 1&.
(3) Msg 3 (Message 3 - tin nhan 3)

Thu phan héi truy cap ngiu nhién hop 1&, UE xtt Iy riéng thong tin duoc chira
trong phan hdi truy cap ngu nhién. N6i cach khac, UE 4p dung TAC va luu trit TC-
RNTI. Ngoai ra, bang cach str dung cip quyén UL, UE truyén dit liéu duoc luu trit trong
bd dém cua né hoac dit liéu dugce tao méi dén eNB. Trong trudong hgp UE duogc két ndi
lan d4u tién, yéu cau két ndi RRC duoc tao ra & 16p RRC va dugce truyén qua CCCH ¢6
thé duoc chua trong Msg 3 va duoc truyén. Va trong trudng hop thu tuc thiét 1ap lai két
nbi RRC, yéu cau thiét 14p lai két ndi RRC duoc tao ra & 16p RRC va dugc truyén qua
CCCH c¢6 thé dugc chtra trong Msg 3 va duoc truyén. Ngodi ra, tin nhin yéu cau két nbi

NAS c6 thé duoc chia trong Msg 3.

Msg 3 phai bao gdm ky hiéu nhan dang UE. Trong trudng hop thd tuc truy cp
ngﬁu nhién dua vao tranh chép, eNB khong thé xac dinh cac UE ma thyuc hién thu tuc
truy cap ngau nhién. Do d6, eNB can ky hiéu nhan dang UE cho mdi UE dé tranh su

tranh chap tiém an.

C6 hai phuong phép bao gdbm céc ky hiéu nhan dang UE. Theo phuong phép thi
nhét, néu UE d4 c6 ky hiéu nhan dang 6 hop 1é (C-RNTI) duogc cAp phat béi 6 twong
{mg truéc khi thwe hién thu tuc truy cip ngau nhién, UE truyén ky hiéu nhan dang 6 ctia

n6 qua tin hiéu truyén duong 1én twong tng véi cAp quyén UL. Mit khéc, néu UE khong
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thu dugc ky hiéu nhan dang 6 hop 1€ trudc khi thuc hién thu tuc truy cép ngﬁu nhién, thi
UE truyén ky hiéu nhan dang duy nhét cia n6 (vi du, S(SAE)-TMST hodc s6 ngiu nhién).
Trong hau hét cac trudong hop, ky hiéu nhin dang duy nhét dai hon so v6i C-RNTI.

UE st dung su x4o tron UE cu thé cho viéc truyén trén UL-SCH. Trong truong
hop UE da thu C-RNTI, UE c6 thé thuc hién x40 tron bang cach sir dung C-RNTI. Trong
truong hop UE van khong thu duge C-RNTI, UE khong thé thuc hién C-RNTI dwa vao
viéc x40 tron ma thay vao d6 st dung TC-RNTI thu dugc tir phan hdi truy cép ngau
nhién. Néu da thu duoc dit lidu twong Gmg v6i cip quyén UL, thi UE bét dau bo dinh
thoi giai phép tranh chip dé giai quyét tranh chip.

(4) Msg 4 (Message 4 - tin nhin 4)

Thu C-RNTI cia UE qua Msg 3 tir UE tuong tng, eNB truyén aMsg 4 dén UE
bang cach st dung viéc thu C-RNTIL. Mat khéc, trong trudng hop eNB thu ky hi¢u nhan
dang duy nhét (tirc 1 S-TMSI hodc s6 ngau nhién) qua Msg 3, thi eNB truyén Msg 4
dén UE bang céach stt dung TC-RNTI duoc cAp phat dén UE tuong (mg tir phan héi truy
cap ngAu nhién. Vi du, Msg 4 c6 thé bao gdm tin nhan thiét dat két ndi RRC.

Sau khi truyén dit liéu bao gdm ky hiéu nhan dang qua cip quyén UL dugc chira
trong phan hdi truy cdp ngiu nhién, UE ch¢ 1énh tir eNB dé giai quyét tranh chap. Noi
cach khac, hai phuong phép nay ciing kha dung cho phuong phap thu PDCCH. Nhu
dugc néu trén, trong trudng hop ky hiéu nhan dang trong Msg 3 dugc truyén dép lai cap
quyén UL 1a C-RNTI, UE ¢6 ging thu PDCCH bang c4ch st dung C-RNTI ctia no.
Trong trudng hop ky hiéu nhan dang 1a ky hiéu nhan dang duy nhét (n6i cach khac, S-
TMSI hoic s ngau nhién), UE ¢b ging thu PDCCH bang cach sir dung TC-RNTI dugc
chira trong phan héi truy cdp ngiu nhién. Sau d6, Trong truong hop trude, néu UE thu
PDCCH qua C-RNTI cua n6 trude khi bd dinh thoi giai phap tranh chép hét hiéu luc,
thi UE xac dinh réng thu tuc truy cap ngau nhién da dugc thuc hién binh thuong va chdm
dut thi tuc truy cap ngiu nhién. Trong truong hop sau do, néu UE thu PDCCH qua TC-
RNTI trude khi bo dinh thoi giai phap tranh chip dugc hoan thanh, thi UE kiém tra dit
liéu duge truyén béi PDSCH duoc chi bao boi PDCCH. Néu dit li¢u bao gdm ky hiéu
nhan dang duy nhét ctia UE, thi UE xé4c dinh rang thu tuc truy cip ngau nhién da dugc
thuc hién thanh cong va chdm dut tha tuc truy cap ngau nhién. UE thu nhan C-RNTI
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qua Msg 4, sau d6 UE va mang truyén va thu tin nhin danh riéng cho UE bang céach str
dung C-RNTI.

Tiép theo, phuong phap giai quyét tranh chép trong khi truy cip ngiu nhién sé&

duoc mo ta.

Ly do tai sao tranh chép xay ra trong khi truy cép ngau nhién 12 do s6 luong cua
cac phan dau truy cdp ngiu nhién, theo nguyén t4c, 1a hitu han. N6i cach khac, vi eNB
khong thé gan cac phan dau truy cip ngiu nhién duy nhét cho cac UE tuong tmg, nén
UE lua chon va truyén mot trong sd cac phan dau truy cip ngau nhién thong thuong. Do
do6, mac du c6 cac truong hop trong d6 hai hodc nhiéu UE lwa chon va truyén ciing phan
d4u truy cap ngiu nhién bang cach str dung cling tai nguyén radio (tai nguyén PRACH),
eNB coi phan diu truy cip ngiu nhién 1a mot phan dau duoc truyén tir mot UE. Do do,
eNB truyén phan héi truy cap ngiu nhién dén UE va hi vong rang chi mét UE thu phan
hoi truy cap ng?lu nhién. Tuy nhién, nhu dugc néu trén, bdi vi kha ning tranh chép, hai
ho#ic nhiéu UE thu ciing phan hdi truy cip ngiu nhién, va mdi UE thu thuc hién thao tac
do phéan hdi truy cdp ngiu nhién. Néi cach khac, vén dé xay ra trong d6 hai hoic nhiéu
UE truyén cac dit liéu khac nhau dén cung tai nguyén radio bang cach st dung mot clp
quyén UL dugc chira trong phan héi truy cap ngau nhién. Do do, viéc truyén dir lidu c6
thé du 15i, hoic eNB c6 thé thanh cong thu chi dit liéu tir UE cu thé tiry thudc vao cac
vi tri ctia cOng suét truyén cua cac UE. Trong trudng hop sau do, vi hai hodc nhiéu UE
gia dinh rang chung déu da thanh cong khi truyén dit liéu ciia chiing, eNB phai thong
béo cho cac UE ma da 15i trong tranh chip vé that bai ctia chung. N6i cach khac, giai
phap tranh chap dé cap dén thao tac thong bao cho UE vé viéc xem liéu n6 da thanh

cong hay 16i.

Hai phuong phap nay dugc st dung cho gidi phap tranh chéap. Mot trong sb cac
phuong phéap nay st dung bd dinh thoi gidi phap tranh chap va phwong phap khic sir
dung viéc truyén ky hiéu nhan dang cua UE thanh cong dén cac UE khac. Truong hop
trude do duogc stir dung khi UE da c6 C-RNTI duy nhét trude khi thue hién quy trinh truy
cap ngau nhién. N6i cach khéc, UE ma da c6 C-RNTI truyén dit liéu bao gobm C-RNTI
ctia n6 dén eNB theo phan hoi truy cap ngiu nhién va thao tac bo dinh thoi giai phap
tranh chép. Va néu UE thu PDCCH dugc chi bao bsi C-RNTI cta no trude khi bo dinh
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thoi giai phép tranh chip hét hiéu Iyc, thi UE x4c dinh ring n6 da thing trong tranh chap
va hoan thanh vi€c truy cap ngau nhién binh thuong. Mit khac, néu UE thit bai trong
viéc thu PDCCH duoc chi bao béi C-RNTI cua n6 trude khi b dinh thoi giai phap tranh
chép hét hiéu luc, thi UE x4c dinh ring n6 di thua trong tranh chép va thyc hién lai quy
trinh truy cdp ngiu nhién hoic thong bdo cho 16p cao hon v& thét bai. Phuong phép giai
phép tranh chép sau dé, tirc 1a phuong phép truyén ky hiéu nhan dang ctia UE thanh
cong, dugc st dung khi UE khong c6 ky hi¢u nhan dang 6 duy nhét trudce khi thue hién
quy trinh truy c4p ngiu nhién. N6i cach khac, trong truong hop UE khong c6 ky higu
nhan dang 6, thi UE truyén dit liéu bang cach bao gdm ky hiéu nhan dang phia trén (S-
TMSI hoic s6 ngau nhién) cao hon so véi ky hiéu nhan dang 6 trong dit liéu theo thong
tin cip quyén UL dugc chira trong phan hdi truy cap ngau nhién va thao tac bd dinh thoi
giai phap tranh chép. Trong trudong hop dit lidu bao gbém ky hiéu nhin dang phia trén
ciia UE duoc truyén dén DL-SCH tru6e khi bo dinh thoi giai phap tranh chip hét hidu
luc, thi UE xac dinh ring quy trinh truy cdp ngiu nhién da dugc thyc hién thanh cong.
Mat khac, trong truong hgp dit liéu bao g6m ky hidu nhan dang phia trén ciia UE khong
duoc truyén dén DL-SCH tru6ce khi dit liéu giai phap tranh chp hét hiéu luc, UE xéc
dinh ring quy trinh truy cdp ngau nhién da thit bai.

Nghia 1a, khac v6i tranh chép dua vao quy trinh truy cdp ngdu nhién dugc minh
hoa trén Fig.11, quy trinh truy cip ngiu nhién dya vao khong tranh chip hoan thanh cac
thi tuc ctia n6 chi bang cach truyén Msg 1 va 2. Tuy nhién, trude khi UE truyén phan
dAu truy cdp ngiu nhién dén eNB lam Msg 1, eNB cép phat phan dau truy cdp ngiu
nhién dén UE. Thi tuc truy cip ngau nhién dugc chAm dirt khi UE truyén phan dau truy
cap ngau nhién dugc cip phat dén eNB 1am Msg 1 va thu phan hdi truy cap ngiu nhién

tir eNB.
Kién tric hé théng 5G ma sang ché co thé dugc ing dung

Hé thong 5G 14 cong nghé dugc cai tién tir cong nghé truyén thong di dong LTE
thé hé tht 4 va cong nghé truy cap radio (Radio Access Technology, viét tit 1a RAT)
m&i qua su phét trién cia chu tric mang truyén théng di dong hién thoi hodc chu tric
trang thai san sang va cong nghé m& rong cua phat trién dai han (Long Term Evolution,

viét tit 1a LTE), va n6 hd tro LTE mé rong (extended LTE, viét tat 1a eLTE), truy cap
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khong phai 3GPP (vi dy, WLAN) va v.v..

Hé¢ théng 5G dugc xac dinh dua vao dich vu, va su twong tac giita cac chirc nang
mang (Network Function, viét tit 1a NF) trong kién trac cho hé théng 5G c6 thé duoc

thé hién bang hai phuong phap nhu duéi day.

- Biu dién diém tham chiéu (Fig.9): chi bao su twong tac gitta cac dich vu NF
trong cac NF duoc md ta boi diém tham chiéu diém t6i diém (vi du, N11) giita hai NF

(vi du, AMF va SMF).

- Su biéu dién dva trén dich vu (Fig.10): cac chirc ning mang (vi du, cic AMF)
trong mit phing diéu khién (Control Plane, viét tit 1a CP) cho phép céc chirc ning duoc
xac thuc khac dé truy cdp dich vu cua chinh né. Néu sy biéu dién nay la can thiét, co

cling bao gom di€ém tham chiéu diém téi diém.

Fig.9 1a so dd minh hoa kién trtc hé théng 5G sir dung su biéu dién diém tham
chiéu.

Dua vao Fig.9, kién truc hé théng 5G c6 thé bao gdm cac thanh phan khéc nhau
(trc 14, chirc ning mang (NF)). Hinh v& nay minh hoa chirc ndng may chu xac thyuc
(Authentication Server Function, viét tit 14 AUSF), chtic ning quéan ly tinh di dong va
truy cap (Access and Mobility Management Function, viét tit 1a AMF) (15i), chiic ning
quan ly phién (Session Management Function, viét tit 1a SMF), chirc nang quan 1y chinh
sach (Policy Control Function, viét tit 1a PCF), chuc niang tng dung (Application
Function, viét tit 1a AF), quan ly dit liéu théng nhit (United Data Management, viét tat
la UDM), mang dit li€u (Data Network, viét tit 1a DN), chirc nang mat phang nguoi
dung (User Plane Function, viét tit 1a UPF), mang truy cép (radio) ((R)AN) va thiét bi

nguoi dung (UE) tuong ting v&i mot vai thanh phén khac nhau.
M&i NF hd tro cac chirc ning dudi day.
- AUSF luu trit dir li€u cho su xac thuc cua UE.

- AMF dua ra chirc ndng cho su truy cap cua don vi UE va su quan ly tinh di dong

va c6 thé vé co ban duogc két noi téi mot AMF trén mot UE.

Cu thé 13, AMF hd tro cac chirc ning, chéng han nhu bao hiéu giita cac nut CN

d6i v6i tinh di dong gilta cac mang truy cip 3GPP, chdm dit giao dién CP mang truy
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cap radio (Radio Access Network, viét tit 1a RAN) (tirc 13, giao dién N2), chdm dtt (N1)
bao hiéu NAS, bao mat bao hiéu NAS (ma hoa va bao v¢ tinh toan ven NAS), diéu khién
bao mat AS, quéan Iy ving dang ky, quan 1y két néi, kha ning tiép can UE ché d¢ rbi
(bao gdm diéu khién va thuc hién truyén lai tim goi), diéu khién quéan 1y tinh di dong
(thué bao va chinh séch), hd tro tinh di dong trong hé théng va tinh di dong lién hé thong,
ho trg tach 1at mang, lwa chon SMF, ngan chin hgp phap (déi v6i su kién AMF va giao
dién cho hé théng LI), cung cdp chuyén giao tin nhin quan ly phién (Session
Management, viét tit 13 SM) gitta UE va SMF, proxy rd rang (transparent proxy) dé dinh
tuyén tin nhan SM, xac thuc truy cap, dy quyén truy cip bao gdm kiém tra quyén chuyén
viing, cung cip chuyén giao tin nhin SMS giita UE va SMSF (chtrc ning SMS (Short
Message Service - dich vu tin nhén ngin)), chirc ning neo bao méat (Security Anchor,
viét tit 1a SEA) va/hodc quan ly ngit canh bao mat (Security Context Management, viét

tit 1a SCM).

Mot vai hodc tit ca cac chirc niang cia AMF c¢6 thé dugc hd tro trong mot thuc

thé ciia mét AMF.

- DN c¢6 nghia 1a dich vu nha khai théc, truy cép Internet hodc dich vu cia bén
thir ba ching han. DN truyén don vi dit lidu giao thirc dudong xubng (Downlink Protocol

Data Unit, viét tit 12 PDU) dén UPF hoic thu PDU, dugc truyén béi UE, tir UPF.

- PCF dua ra chtc nang dé thu thong tin vé luu luong goi tir may cha tmg dung
va x4c dinh chinh sach, chang han nhu quan Iy tinh di dong va quan ly phién. Cu thé 13,
PCF hd trg cac chirc ning, ching han nhur hd trg khung chinh sach théng nhat dé diéu
khién trang thai mang, cung cip quy tic chinh sach sao cho (cic) chirc nang CP (vi du,
AMF hoac SMF) c6 thé thuc hién quy tdc chinh sach, va thuc hién dau trude dé truy cap
théng tin thué bao lién quan dé x4c dinh chinh sch trong kho luu trit dit liéu nguoi dung

(User Data Repository, viét tit 1a UDR).

- SMF dua ra chirc nang quan ly phién va co thé duoc quan 1y béi cac SMF khac
nhau cho mdi phién néu UE c6 nhiéu phién.

Cu thé 13, SMF hd trg cac chtc ning, ching han nhu quan 1y phién (vi du, thiét
dat phién, cai bién va ngit bao gdm duy tri dudong him gitta UPF va nut AN), su cip

phat va quan ly EU IP (mét cach tuy y bao gbm sy xé4c thuc), lwa chon va diéu khién
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chirc nang UP, cdu hinh didu khién luu hrong dé dinh tuyén luu luong tir UPF dén dich
thich hop, chim dut giao dién di v6i cac chic nang didu khién chinh sach, thuc hién
phan didu khién chinh sach va QoS, ngan chin hop phap (dbi véi su kién SM va giao
dién dén hé théng LI), chdm dirt phan SM ciia tin nhin NAS, thong bao dit liéu duong
xubng, bat dau thong tin SM AN cu thé (dwgc chuyén dén AN nhd N2 qua AMF), xic

dinh ché d6 SSC ctia phién, va chirc ning chuyén ving.

Mot vai hodc tAt ca cac chiec nang cua SMF co thé duoc hd tro trong mot thuc

thé cia mot SMF.

- UDM luu trit dit liéu thué bao cua nguoi dung, dit liéu chinh sach, v.v.. UDM
bao gdm hai phan, nghia 13, dau truéc (FE) tmg dung va kho luu trit di liéu nguoi dung
(UDR).

FE bao gdbm UDM FE chiu trach nhiém xir Iy viéc quan Iy vi tri, quan 1y thué bao
va nhan quyén va PCF chiu trach nhiém diéu khién chinh sach. UDR luu trit dit liéu
duoc yéu ciu cho cac chirc nang duge cung cip béi UDM-FE va ho so chinh sach dugc
yéu cau boi PCF. Dit liéu duge luu trit trong UDR bao gbm dif liéu thué bao ngudi dung,
bao gém ID thué bao, nhin quyén bao mat, dit lidu truy cap va dit liéu lién quan dén tinh
di dong va dir liéu thué bao lién quan dén phién, va chinh sach dit liéu. UDM-FE hd tro
cac chirc nang, ching han nhu truy cdp dén thong tin thué bao duoc luu trit trong UDR,
xtr Iy nhan quyén xac thue, xir Iy nhan dang nguoi dung, x4c thuc truy cép, ding ky/quan

ly tinh di dong, quan ly thué bao, va quan ly SMS.

- UPF chuyén PDU duong xudng, thu dugc tir DN, dén UE qua (R)AN va chuyén
PDU duong 1én, thu dwoc tir UE, dén DN qua (R)AN.

Cu thé 13, UPF hd tro cac chuc ning, ching han nhu diém neo cho tinh di dong
trong/lién RAT, diém phién PDU bén ngoai cua lién két dén mang dit liéu, dinh tuyén
va chuyén tiép goi, phan mat phang ngudi dung dé thuc hién viéc kiém tra goi va quy
tac chinh sach, ngin chan hgp phap, bao cdo sir dung luu lugng, phén loai duong lén dé
hd trg dinh tuyén ludng thong tin ctia mang dit liéu, diém phan nhanh dé hd tr¢ phién
PDU nhidu nha, xt Iy QoS (vi du, thuc hién loc g6i, chon xung va téc do dudng
1én/dudng xudng) cho mit phang nguoi ding, xac nhan luu lugng duong Ién (4nh xa

SDF giita ludng dir liéu dich vu (Service Data Flow, viét tit 12 SDF) va ludng QoS),
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danh dau goi mirc van chuyén trong duong lén va duong xuong, dém goi dudng xudng,
va chtrc ning kich hoat théng béo dit liéu duong xuong. Mot vai hodc tat ca cac chirc

nang cua UPF co thé dugc hd trg trong mot thuc thé ctia mot UPF.

- AF tuong tac véi mang 3GPP 161 dé cung cép cac dich vu (vi du, cac chirc nang
hd tro, chiang han nhu anh huéng clia tng dung d6i v6i su dinh tuyén luu lwong, truy
cap tiép xuc kha ning mang, tuong tac v6i khung chinh sach cho su diéu khién chinh

sach).

- (R)AN & cap chung dén mang truy cép radio méi hd trg tat ca cac cong nghé
truy cdp E-UTRA cai tién (evolved E-UTRA, viét tat 12 E-UTRA) va radio méi (New
Radio, viét tt 1a NR) (vi du, gNB), nghia 13, phién ban cai tién clia cong nghé truy cap
radio 4G.

Nut mang chiu trach nhiém truyén/thu cac tin hiéu khong day véi UE 1a gNB, va
dong vai trd gidng nhu eNB.

Céc chire ning hd trg eNB dbi v6i su quan 1y tai nguyén radio (tic 13, diéu khién
kénh mang radio va diéu khién thu radio), didu khién tinh di dong két ndi, cp phat dong
(tire 1a, 1ap lich) céc tai nguyén dén UE & duong 1én/duong xudng, nén doan dau giao
thirc Internet (IP), ma héa va bao vé tinh toan ven cua luéng dit liéu nguoi dung, lua
chon AMF khi gén ctia UE néu viéc dinh tuyén dén AMF da khong dugc xac dinh dua
vao thong tin dugc cung cép dén UE, lwa chon AMF khi gin cia UE, dinh tuyén dit lidu
mat phing nguodi ding dén (céc) UPF, dinh tuyén thong tin mat phing diéu khién dén
AMTF, thiét dit va ngdt két nbi, 14p lich va truyén tin nhin tim goi (dugc tao ra ttr AMF),
1ap lich va truyén thong tin hé théng phat rong (duoc tao ra tir AMF hodc khai thac va
bao dudng (Operation And Maintenance, viét tit 1a O&M)), tao c4u hinh do va béo cdo
do déi vé6i tinh di dong va lap lich, danh déu goi mirc van chuyén & duong 1én, quan ly
phién, hd trg tach 14t mang, quan ly ludng QoS va anh xa dén kénh mang radio dit liéu,
hd tro UE ma & ché do khong hoat dong, chirc nang phan phéi tin nhan NAS, chirc ning
lwa chon nut NAS, chia sé mang truy cap radio, két nbi kép, va lién két mang kin gitta

NR va E-UTRA.

- UE ¢6 nghia 1a thiét bji nguoi ding. Thiét bi nguoi ding c6 thé dwoc goi theo
thuét ngit, chdng han nhu thiét bi dau cudi, thiét bi di dong (Mobile Equipment, viét tat
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14 ME) hoic tram di dong (MS). Ngoai ra, thiét bi nguoi ding c6 thé 14 thiét bi di dong,
ching han nhu mdy tinh x4ch tay, dién thoai di dong, thiét bi hd trg k¥ thuat sd ca nhan
(Personal Digital Assistant, viét tit 12 PDA), dién thoai thong minh hogc thiét bi da
phuong tién, hodc c6 thé 1a thiét bi ma khong thé mang dugc, ching han nhu may tinh

ca nhan (Personal Computer, viét tit 1a PC) hoac thiét bi lép trén xe.

Trén c4c hinh v&, d& 1am r5 phan mé ta, chirc ning mang luu trit dit liéu khong
duge tao cu trac (Unstructured Data Storage Network Function, viét tit 1a UDSF), chirc
nang mang luu trit dit liéu dugce tao cAu truc (Structured Data Storage Network Function,
viét tht 1a SDSF), chtrc nang tiép xic mang (Network boc 16 Function, viét tat 1 NEF)
va chirc nang luu trit NF (NF Repository Function, viét tit 1a NRF) khong dugc thé hién,
nhung tAt ca cac NF dugc thé hién trén hinh vé nay co thé thuc hién cac thao tac chung

cung v6i UDSF, NEF va NRF, néu can thiét.

- NEF dua ra phuong tién dé boc 16 cac dich vu va cac kha ning an toan dugc
cung cép bai cac chire nang mang 3GPP, vi dy, cho bén thir ba, boc 16/boc 10 lai bén
trong, chirc nang tng dung, va dién toan bién. NEF thu thong tin tir (cac) chirc nang
mang khac (dwa vao (cac) kha nang dugc bdc 16 cua (céc) chirc nang mang khac). NEF
c6 thé Iuu trit thong tin thu duge 1am dit liéu dugc tao cau tric nho st dung giao dién
duoc chuén hoa 1am chirc ning mang luu trit dit liéu. Thong tin duge luu trit duge boc
16 lai dén (céc) chirc ning mang khéc va (cac) chic ning ing dung béi NEF va co thé

duogce st dung cho cac muc dich khac, chang han nhu phan tich.

- NRF hd trg chirc nang phat hién dich vu. N6 thu yéu cau phat hién NF tir thuc
thé NF va dua ra thong tin vé thuc thé NF duoc phét hién dén thuc thé NF. Ngoai ra, no
duy tri céc thuc thé NF kha dung va céac dich vu dugc hd tro bai cac thuc thé NF kha

dung.

- SDSF 1a chtre nang tuy chon dé hd trg chirc ning luu trit va truy hdi théng tin

nhu dit liéu duoc tao cu tric boi NEF bét ky.

- UDSF la chirc nang tuy chon dé hd trg chitc nang luu trit va truy hoi thong tin

nhu di liéu khong duogc tao cAu tric boi NF bt ky.

Trong hé théng 5G, nit ma chiu trach nhiém truyén/thu khong day véi UE 1a gNB
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va dong vai tro gidng nhu eNB trong EPS. Khi UE dugc két ndi dong thoi véi két ndi
3GPP va két ni khong phai 3GPP, UE thu dich vu qua mét AMF nhu dugc minh hoa
trén Fig.9. Trén Fig.9, dugc minh hoa ring sw két ndi dwoc thuc hién béi két ndi khong
phai 3GPP va su két ndi dugc thuc hién boi két nbi 3GPP dwoc két néi t6i mot UPF
giéng nhau, nhung sy két nbi khong dugce yéu cau cu thé va co thé duoc két nbi bai

nhiéu UPF khac nhau.

Tuy nhién, khi UE lwa chon N3IWK (ciing dugc dé cap dén 14 chirc nang lién két
mang khong phai 3GPP (Non-3GPP Interworking Function, viét tit 12 N3IWF)) trong
HPLMN theo kich ban chuyén ving va dwoc két ndi voi két ndi khong phai 3GPP, AMF
quén 1y két ndi 3GPP ¢6 thé dugc dit trong VPLMN va AMF quan Iy két ndi khong phai
3GPP c6 thé dugc dit trong HPLMN.

Mang truy cép khong phadi 3GPP duoc két ndi véi mang 16i 5G qua
N3IWK/N3IWF. N3IWK/N3IWF phan céach chirc ning mat phang diéu khién mang 16i

5G va chirc ning mit phing ngudi dung 14n luot qua cic giao dién N2 va N3.

Vi du dai dién v& két néi khong phai 3GPP dugc dé cap trong ban md ta nay c6
thé 1a két n6i WLAN.

Nghia 14, hinh v& ndy minh hoa miu tham chiéu néu UE truy cap mot DN sit dung

mot phién PDU, dé tién cho viéc mo ta, nhung sang ché khong gi6i han & do.

UE c¢6 thé truy c4p hai mang dit lidu (t&rc 13, cuc bd va trung tAm) & cung thoi
diém st dung nhiéu phién PDU. Trong trudng hop nay, dbi véi cac phién PDU khac
nhau, hai SMF c¢6 thé dugc lwa chon. Trong truong hop nay, mdi SMF ¢6 thé c6 kha
ning diéu khién ca UPF cuc bo va UPF trung tdm trong phién PDU, ma c6 thé duoc
kich hoat doc lap trén mdi PDU.

Ngoai ra, UE c6 thé truy cdp hai mang dit liéu (ttrc 13, cuc bd va trung tdm) li€u

dugc dua ra trong mot phién PDU & cung thoi diém.

Trong hé théng 3GPP, lién két khai niém ma két ni cac NF trong hé théng 5G
duoc x4c dinh 1a didm tham chiéu. Phan dudi diy minh hoa cac diém tham chiéu duoc

chira trong kién triic hé thong 5G duoc thé hién trén hinh v& nay.

- N1: diém tham chiéu gitra UE va AMF
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- N2: diém tham chiéu giita (R)AN va AMF

- N3: diém tham chiéu giita (R)AN va UPF

- N4: diém tham chiéu gitta SMF va UPF

- N'5: diém tham chiéu giita PCF va AF

- N6: diém tham chiéu gitta UPF va mang dit liéu

- N7: diém tham chiéu gitta SMF va PCF

- N24: diém tham chiéu gitra PCF trong mang dugc truy cap va PCF trong mang
gia dinh

- N8: diém tham chiéu gitta UDM va AMF

- N9: diém tham chiéu giita hai UPF 15i

- N10: diém tham chiéu gitta UDM va SMF

- N11: diém tham chiéu gitta AMF va SMF

- N12: diém tham chiéu gitta AMF va AUSF

- N13: diém tham chiéu gitta UDM va chirc ning may chu x4c thuc (AUSF)

- N14: diém tham chiéu giita hai AMF

- N15: diém tham chiéu gitta PCF va AMF trong truong hop kich ban khong
chuyén ving va diém tham chiéu gitra PCF trong mang dugc truy cip va AMF trong

truomg hop kich ban chuyén ving

- N16: diém tham chiéu giita hai SMF (trong truong hop kich ban chuyén ving,
diém tham chiéu gitta SMF trong mang dugc truy cdp va SMF trong mang gia dinh)

-N17: diém tham chiéu gitta AMF va EIR
- N18: diém tham chiéu gitta NF bét ky va UDSF
- N19: diém tham chiéu gitta NEF va SDSF

Fig.10 12 so dd minh hoa kién triic hé théng 5G st dung su biéu dién dua trén

dich vu.

Giao dién dua trén dich vu dugc minh hoa trén hinh v& nay thé hién tap hop cac
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dich vu duoc dua ra/duge boc 10 béi NF cu thé. Giao dién dua trén dich vu duoc st dung
trong mat phing didu khién. Phin du6i diy minh hoa céc giao dién dwa vao dich vu

dugc chira trong kién trac hé théng 5G duoc thé hién nhu ¢ hinh v& nay.
- Namf: giao dién dya trén dich vu dugc dua ra béi AMF
- Nsmf: giao dién dya trén dich vu duoc dua ra béi SMF
- Nnef: giao dién dua trén dich vu dugc dua ra béi NEF
- Npcf: giao dién dya trén dich vu dugc dua ra béi PCF
- Nudm: giao dién dua trén dich vu dugc dua ra b6i UDM
- Naf: giao dién dua trén dich vu dugc dua ra boi AF
- Nnrf: giao dién dya trén dich vu dugc dua ra béi NRF
- Nausf: giao dién duya trén dich vu dugc dwa ra béi AUSF

Dich vu NF 1a loai ¢6 kha nang dugc boc 10 dén NF khac (tic 13, ngudi dung dich
vu NF) boi NF (tire 13, nha cung cép dich vu NF) qua giao dién dya trén dich vu. NI ¢co
thé boc 10 mot hodc nhidu dich vu NF. Pé xac dinh dich vu NF, tiéu chi duéi day duoc

ap dung:
- Céc dich vu NF bit ngudn tir ludng thong tin dé mo ta chirc nang dau dén dau.
- Ludng tin nhén dau dén diu diy du duge mo ta boi chudi yéu cau dich vu NF.

- Hai thao tac cho (cac) NF dé cung cip céac dich vu ciia chung qua céc giao dién

dua vao dich vu nhu dudi day:

i) "Yéu cAu-phan hdi": mat phing diéu khién NF_B (ttc 13, nha cung cép dich vu
NF) thu yéu cau dé cung cép dich vu NF cu thé (bao g@)m viéc thuc hién thao tac va/hodc
cung cAp thong tin) tir mat phang diéu khién NF_A khac (toc 13, nguoi ding dich vu
NF). NF_B giri cac két qua dich vu NF dya vao thong tin dugc cung cAp bdi NF_A trong
yéu cau nhu mot phan hoi.

Dé dap tng yéu ciu, NF_B c6 thé st dung 1an luot cac dich vu NF tir (c4c) NF
khéc. Theo co ché yéu céu-phén hoi, su truyén thong dugc thuc hién theo cach mot mot

gifra hai NF (tirc 1a, nguoi dung va nha cung cap).
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ii) "dang ky-thong bao"

Mt phing didu khién NF_A (ttc 13, ngudi ding dich vu NF) dang ky dich vu NF
dugc cung cip boi mit phing diéu khién NF B khéc (tirc 13, nha cung cép dich vu NF).
Nhiéu mit phang diéu khién NF c6 thé ding ky cung dich vu mat phang diéu khién NF.
NF_B théng bao cho (cac) NF quan tdm rang d3 dang ky cac dich vu NF vé két qua cua
céc dich vu NF. Yéu cau thué bao tir ngudi ding c6 thé bao gbm yéu cau thong bao cho
thong bao dugc kich hoat béng cach cap nhat dinh ky hodc su kién cu thé (vi du, su thay
d6i, dén ngudng cu thé, v.v. clia thong tin dugc yéu cAu). Co ché nay ciing bao gdbm
trudng hop trong do (cac) NF (vi du, NF_B) dang ky 4n thong bao cu thé ma khong yéu

ciu thué bao rd rang (vi du, do thii tuc dang ky thanh cong).
Fig.11 minh hoa kién tric NG-RAN ma séng ché c6 thé dugce tmg dung.

Dua vao Fig.11, mang truy cép radio thé hé méi (New Generation Radio Access
Network, viét tit 1a NG-RAN) bao gdm (cac) NR NodeB (gNB) va/hodc (cac) eNodeB
(eNB) d& dua ra sy chim dut giao thirc mat phang nguoi ding va mat phing diéu khién

huéng vé UE.

Giao dién Xn dugc két ndi giira cac gNB va gifta (cac) gNB va (cac) eNB dugc
két néi v6i 5GC. (Cac) gNB va (cac) eNB ciing dugc két ndi véi SGC nho s dung giao
dién NG. Cu thé hon, (cac) gNB va (cac) eNB ciing duge két nbi voi AMF nho sir dung
giao dién NG-C (tirc 13, diém tham chiéu N2), nghia 14, giao dién mat phang diéu khién
gitta NG-RAN va 5GC va dugc két ndi v6i UPF nho st dung giao dién NG-U (tuc 13,
diém tham chiéu N3), nghia 13, giao dién mat phang nguoi dung gitta NG-RAN va 5GC.

Kién trac giao thirc radio

Fig.12 laso d6 minh hoa ngan giao thirc radio ma sang ché c6 thé dugc ing dung.
Cu thé 13, Fig.12(a) minh hoa ngin giao thirc mat phing ngudi ding giao dién radio gitra
UE va gNB, va Fig.12(b) minh hoa ngin giao thirc mt phing diéu khién giao dién radio
gitta UE va gNB.

Mit phéng didu khién c6 nghia 1a duong din qua d6 cac tin nhin diéu khién duoc
truyén theo thit tw cho UE va mang dé quan 1y cudc goi. Mt phang ngudi ding c6 nghia

12 duong dan qua do6 dit liéu duoc tao ra trong 16p tng dung, vi du, dit liéu thoai hodc
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dir liéu goi Internet dwgc truyén.

Dua vao Fig.12(a), ngén giao thirc mat phéng ngudi ding c6 thé dugc chia thanh
16p tht nhat (Layer 1 - 16p 1) (tirc 13, 16p vat Iy (Physical Layer, viét tat 1a PHY)) va 16p
thtr hai (Layer 2 - 16p 2).

Dua vao Fig.12(b), ngén giao thirc mat phéng diéu khién co thé dugc chia thanh
16p thtr nhat (trc 13, 16p PHY), 16p thir hai, 16p thit ba (ttc 13, 16p diéu khién tai nguyén
radio (RRC)) va 16p ting khong truy cap (NAS).

L6p tht hai dugc chia thanh 16p con diéu khién truy cap phuong tién (MAC), 16p
con didu khién lién két radio (RLC), 16p con giao thic hoi tu dit liéu géi (PDC), va 16p
con giao thire thich tmg dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, viét tat 1a

SDAP) (trong truong hop mét phéang ngudi ding).

Céc kénh mang radio dugc phén loai thanh hai nhém: kénh mang radio dit liéu
(DRB) cho dit liéu mat phing ngudi ding va kénh mang radio bédo hiéu (SRB) cho dir
1iéu mit phéng diéu khién

Duéi day, cac 16p ctia mat phang diéu khién va mit phang ngudi ding cia giao

thtre radio s€ dugc mo ta.

1) Lop PHY, nghia la, 16p thu nhét, cung cip dich vu truyén thong tin t6i 16p cao
hon nho st dung kénh vat 1y. Lop PHY duoc két ndi vé6i 16p con MAC dugc dt ¢ mirc
cao qua kénh truyén tai. Dit lidu duge truyén giita 16p con MAC va 16p PHY qua kénh
truyén tai. Kénh truyén tai duge phan loai tity thudc vao cach di liéu dugce truyén theo
cac dic diém nao qua giao dién radio. Ngoai ra, dit liéu duoc truyén giita cac 16p vat ly
khac nhau, nghia 1a, gitta 16p PHY cua giai doan truyén va 16p PHY cua giai doan thu
qua kénh vat ly.

2) Lop con MAC thyuc hién viéc anh xa gifta kénh 16gic va kénh truyén tai; da
hop/giai da hgp don vi dit liéu dich vu (SDU) MAC thudc vé mot kénh logic hodc cac
kénh 16gic khac nhau dén/tir khéi van chuyén (Transport Block, viét tit 1a TB) dugc
chuyén dén/tr 16p PHY qua kénh truyén tai; thong béo thong tin 18p lich; hiéu chinh 16i
qua yéu cau lip tw dong lai (HARQ); x& 1y wu tién giita cac UE nho st dung 1ap lich

dong; xir ly uu tién gitra cac kénh logic cia mot UE nho st dung quyén uu tién kénh
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logic; va dém.

Cac loai dich vu chuyén dit liéu khac nhau dugce dua ra bdi 16p con MAC. Mbi
loai kénh 1gic x4c dinh ring thong tin clia loai ma dugc chuyén.

Céac kénh 16gic dugc phan loai thanh hai nhom: kénh diéu khién va kénh luu
lugng.

i) Kénh didu khién duoc st dung dé chuyén chi théng tin mat phing diéu khién
va nhu dudi day.

- Kénh didu khién phat rong (Broadcast Control Channel, viét tat 12 BCCH): hé
thng kénh duong xudng dé phat rong thong tin diéu khién.

- Kénh didu khién tim goi (PCCH): kénh dwong xudng chuyén thong bao thay
ddi thong tin tim goi va thong tin hé théng.

- Kénh diéu khién chung (COMMON CONTROL CHANNEL, viét tat 1a CCCH):
kénh ding dé truyén thong tin didu khién gitta UE va mang. Kénh nay dugc st dung
cho cac UE khong c6 su két n6i RRC v6éi mang.

- Kénh diéu khién danh riéng (Dedicated control channel, viét tit 1A DCCH): kénh
hai chidu diém dén diém d& truyén thong tin diéu khién danh riéng gitta UE va mang.
N6 dugce sit dung béi UE ¢6 su két néi RRC.

ii) Kénh luu luong dugc sir dung dé st dung chi thong tin mat phing nguoi ding:

- Kénh luu lwong danh riéng (DTCH): kénh diém dén diém dung dé chuyén thong
tin nguoi dung va duge danh riéng cho mot UE. DTCH c6 thé c6 mit trong ca duong
1én va duong xubng.

Trong dudng xudng, su két ndi gifta kénh 16gic va kénh truyén tai nhu duéi day.

BCCH c¢6 thé dugc 4nh xa dén BCH. BCCH ¢6 thé dugc 4nh xa dén DL-SCH.
PCCH c6 thé dugc anh xa dén PCH. CCCH c6 thé duge énh xa dén DL-SCH. DCCH
c6 thé dugc anh xa dén DL-SCH. DTCH ¢6 thé dugc 4nh xa dén DL-SCH.

O duong 1én, su két ndi gifta kénh 16gic va kénh truyén tai nhu duéi day. CCCH
c6 thé dugc anh xa dén UL-SCH. DCCH c¢6 thé duoc anh xa dén UL-SCH. DTCH c¢6
thé dugc anh xa dén UL-SCH.
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3) L6p con RLC hd trg ba ché d6 van chuyén: ché do truyén ro rang (TM), ché
d6 khong bao nhan (UM) va ché do bao nhan (AM).

CAu hinh RLC c6 thé duogc 4p dung cho mdi kénh 1dgic. Trong truong hop SRB,
ché d6 TM hoic AM dugc sir dung. Nguoc lai, trong trudng hop DRB, ché ¢ UM hoic
AM dugc sir dung.

Lép con RLC thyc hién viéc chuyén PDU 16p cao hon; danh sb tudn tu doc 1ap
v6i PDCP; hiéu chinh 16i qua yéu cau lap tu dong (ARW); phéan doan va phan doan lai;
ghép lai SDU; loai bé RLC SDU; va thiét 1ap lai RLC.

4) Lop con PDCP dung cho mit phéng ngudi dung thuc hién viéc danh s6 tuan
tu; nén doan dau va nén-giai nén (twong ung véi chi nén doan dau manh mé& (Robust
Header Compression, viét tit 1a RoHC)); chuyén dir liéu ngudi ding; sap xép lai va phat
hién trung lap (néu co viéc chuyén dén 16p cao hon so véi PDCP); dinh tuyén PDCP
PDU (trong truong hop kénh mang phén chia); truyén lai PDCP SDU; ma héa va giai
ma; loai b6 PDCP SDU; thiét 1ap lai PDCP va phuc hdi dir liéu cho RLC AM; va sao
chép PDCP PDU.

Lép con PDCP mat phéng diéu khién thuc hién bd sung viéc danh s6 tuén tu; ma
hoéa, giai ma va bao vé tinh toan ven; chuyén dit liéu mat phfmg diéu khién; phat hién
trung 1ap; sao chép PDCP PDU.

Khi su sao chép dbi v&i kénh mang radio dugc tao cAu hinh béi RRC, thuc thé
RLC bb sung va kénh 16gic bd sung dugc bd sung vao kénh mang radio dé diéu khién
(cac) PDCP PDU dugc sao chép. Trong PDCP, su sao chép bao gbm sy truyén (cac)
PDCP PDU gibng nhau hai 1an. Lan thtt nhit duoc chuyén dén thuc thé RLC ban dau,
va lan tht hai duge chuyén dén thuc thé RLC bd sung. Trong trudng hop nay, su sao
chép tuong ing véi PDCP PDU ban du khong duoc truyén dén cling khéi van chuyén.
Hai kénh 16gic khac nhau co thé thudc vé cing thuc thé MAC (trong truong hop CA)
hogc dén céc thuc thé MAC khéc nhau (trong trudng hop DC). Trong trudng hop trude,
su han ché anh xa kénh 16gic duoc sir dung dé dam bao rang su sao chép twong g voi

PDCP PDU ban du khong dugc chuyén dén cing khdi van chuyén.

5) Lép con SDAP thuc hién i) 4nh xa gitta ludng QoS va kénh mang radio dit liéu
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va ii) danh d4u ID ludng QoS trong gbi dudng xubng va dudng lén.

Mot thuce thé giao thirc cia SDAP dugc tao cAu hinh cho mbi phién PDU, nhung
dac biét la trong trudong hop két ndi kép (Dual Connectivity, viét tit 1a DC), hai thuc thé
SDAP ¢6 thé dugc tao cAu hinh.

6) Lop con RRC thuc hién viéc phat rong thong tin hé théng lién quan t6i tang
truy cép (AS) va tang khong truy cap (NAS); tim goi dugc bét dau boi 5GC hoic NG-
RAN; thiét 1ap, duy tri va ngit (bao gbm bd sung cai bién va ngit su két tap song mang
va bao gdm bd sung cai bién va ngat két nbi kép gitta E-UTRAN va NR hogc trong NR)
su két ndi RRC giita UE va NG-RAN; chirc ning bao mat bao gdm quan ly khéa ma;
thiét lap, tao cAu hinh, duy tri va ngét (cac) SRB va (cac) DRB; chuyén ving va chuyén
ngit canh; diéu khién viéc lua chon 6 ctia UE, ngét lai va lua chon/lua chon lai 6; chirc
ning di dong bao gém tinh di dong giita cic RAT; chirc ndng quan ly QoS, bao cao do
UE va didu khién béo cao; phat hién 13i lién két radio va phuc hdi tir 13i lién két radio;
vi chuyén tin nhén NAS tir NAS dén UE va chuyén tin nhin NAS tir UE Dén NAS.

Fig.13 minh hoa ngén giao thuc UE dén mang 161 cua hé théng SG/NR ma séng

ché c6 thé duoc tng dung.

N1 ¢6 thé thuc hién vai tro trong tu nhu giao thirc NAS ciia EPS va N2 c6 thé
thuc hién vai tro twong tu nhu S1-AP cua EPS. 5G RRC va 5G AS 14n luot tuong Ung
v6i LTE RRC va LTE nhu & k§ thuat da biét, hoac NR RRC va NR AS cta NR dugc

chuén héa méi va ca hai RAT déu duoc dua du kién dwa vao LTE RRC hién thoi.
Téch lat mang

Hé thdng 5G giéi thiéu cong nghé tach 1t mang ma dua ra cac tai nguyén mang
va céc chirc nang mang nhu cac 14t doc 1ap theo mbi dich vu.

L4t mang 13 mang 16gic day di ma chira tp hop cdc chic ndng mang va cac tai
nguyén tuong ing dugc yéu cau dé cung cép cac chirc ning mang va céc dic diém mang
cu thé. Lat mang bao gém ca 5G-AN va 5G CN. Thyc thé 14t mang (Network Slice
Instance, viét tit 1a NSI) c6 nghia 1a khéi tao lat mang, tic 14, tAp hop cac chirc nang

mang duoc trién khai ma phan phéi dich vu 14t mang du dinh theo mau lat mang.

Péi v6i chite nang tach 14t mang duge gidi thiéu, c6 1ap va quan ly doc 1ap cac
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chirc ning mang va cac tai nguyén mang co thé dwoc dua ra cho mdi lat. Két qua 13, cac
chiic nang mang cia hé théng 5G dugc lua chon va duge két hop theo dich vu, ngudi
dung, v.v., d cung cp tinh doc 1ap va linh hoat hon cho mdi dich vu va mdi ngudi ding.

L4t mang dé cap dén mang ma tich hop 10gic mang truy cip va mang 15i.

L4t mang c6 thé bao gdm mat hoic nhiéu phan dudi day:

- C4c chirc nang mat phing didu khién mang 16i va mat phing ngudi ding

- NG-RAN

- Chirc ning lién két mang khong phai 3GPP (N3IWF) dén mang truy cap khong
phai 3GPP

Céac chirc nang duoc hd trg va su t6i wu hoa chtrc nang mang c6 thé 1a khac nhau
d6i voi mdi 14t mang. Nhiéu thuc thé 1at mang (cac NSI) ¢ thé dua ra cung chirc ning
dén cac nhém ctia cac UE khéc nhau.

Mbt UE c6 thé duge két ndi ddng thoi t6i mot hodc nhiéu thue thé 14t mang qua
5G-AN. Mot UE c6 thé duoc phuc vu ddng thoi boi tam 14t mang. Thue thé AMF phuc
vu UE ¢6 thé thudc vé mdi thuc thé lat mang phuc vu UE. Nghia 1a, thuc thé AMF c6
thé 1a chung cho thyc thé 14t mang phuc vu UE. Phin CN cua (cac) thuc thé 14t mang
phuc vu UE dugc lua chon boi CN.

Viéc phét hién va Iya chon AMF cho tép hop céc lat cho UE duoc kich hoat bai
AMF duoc tiép xuc thi nhét trong thil tuc dang ky, ma c6 thé din dén sy thay dbi trong
AME. Viéc phat hién va lya chon SMF dugc bt ddu boi AMF khi tin nhan SM dé thiét
1ap phién PDU dugc thu tir UE. NRF dugc sir dung dé hd tro viéc phat hién va lya chon
cac thao tac.

Mot phién PDU thudc vé chi mét thuc thé 14t mang cu thé cho mdi PLMN. Cac
thuc thé 14t mang khac nhau khdng dung chung mét phién PDU.

Mot phién PDU thudc vé& mot thuc thé 14t mang cu thé cho mdi PLMN. Céc lat
khéc nhau c6 thé c6 cac phién PDU lat cu thé nho sir dung cuing tén mang dit liéu (DNN),

nhung céc thuc thé 1at mang khéac nhau khong dung chung mét phién PDU.

Thong tin hd tro lya chon 14t mang don (S-NSSAT) nhan dang lat mang. Mbi S-
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NSSALI la thong tin bd sung duoc st dung bdi mang dé lua chon thuc thé 14t mang cu

thé. NSSAI 1a tap hop (cac) S-NSSAI. S-NSSAI bao gom:

- Loai 1at/dich vu (Slice/Service type, viét tit 1a SST): SST thé hién thao tac cia

14t mang mong muon trong cac thut ngit vé chirc ndng va dich vu.

- Ky hiéu phan biét 14t (Slice Differentiator, viét tit 1a SD): SD 1a thong tin tiy y
ma bd sung cho (cac) SST dé Iua chon thuc thé 14t mang tir nhidu thuc thé 14t mang tiém

nang ma tuan theo tat ca cac SST dugc chi bao.

S-NSSAT ¢6 thé c6 tri sb tiéu chudn hodc tri s§ PLMN cu thé. S-NSSAT c6 trj sb
PLMN cu thé dugc két hop véi PLMN ID ctia PLMN ma gan tri s6 PLMN cuy thé. S-
NSSAI sé& khong dugc st dung bdi UE trong thu tuc tang truy cp khac véi PLMN dugc
két hop véi S-NSSAL

1) Lva chon 14t mang dua trén su két ndi ban dau

UE ¢6 thé dugce tao cdu hinh v6i NSSAI dugc tao cAu hinh boi PLMN gia dinh
(HPLMN) cho mdi PLMN. NSSAI duogc tao cdu hinh 13 PLMN dugc dinh 18, va
HPLMN chi bao (cac) PLMN ma mdi NSSAI duge tao cAu hinh dugc ap dung.

Déi véi su két ndi ban dau cia UE, RAN lua chon 14t mang ban dau dé mang tin
nhén bing cach sir dung NSSAIL Va cubi ciing, trong thu tuc dang ky, UE dua ra NSSAI
dugc yéu cau (NSSAI) dén mang. O thoi diém nay, khi UE dua ra NSSAI dugc yéu ciu
dén mang, thi UE trong PLMN dinh truéc st dung chi cdc S-NSSAI thudc vé NSSAI
duoc tao cu hinh cia PLMN.

Néu UE khéng dua ra NSSAI dén RAN hodc RAN thit bai trong viéc lya chon
lat mang thich hop theo NSSAI dugc dua ra, RAN c6 thé luva chon 14t mang mic dinh.

Dit liéu thué bao bao gdm (c4c) S-NSSAI ctia (c4c) 14t mang ma UE dugc dang
ky. Mot hodc nhidu S-NSSAI c6 thé dugc danh dau nhu S-NSSAI mac dinh. Khi S-
NSSAI dugc danh d4u mac dinh, mang co thé phuc vu UE bé‘mg lat mang dugc két hop,
ngay ca néu UE khong giri S-NSSAI bét ky dén mang trong yéu cau dang ky. Dit liéu
thué bao cua UE c6 thé bao g@)m DNN mic dinh cho S-NSSAI nhét dinh. NSSAI dugc
cung cip bsi UE trong yéu cdu dang ky dugc kiém tra cho dit liéu thué bao clia nguoi

dung.
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Khi UE dugce dang ky thanh cong, CN thong bao cho (R)AN bang cach dua ra
toan bd NSSAI dugc cho phép (bao gdbm mot hodc nhiéu S-NSSAI). Ngoai ra, khi thu
tuc dang ky cia UE dugc hoan thanh, UE ¢o thé thu nhan NSSAI dugc cho phép cho
PLMN tir AMF.

NSSAI duge cho phép iy quyén wu tién trén NSSAI dugc tao cAu hinh cho
PLMN. Sau d6 UE str dung chi (cac) S-NSSAI trong NSSAI dugc cho phép tuwong g

v6i 1at mang cho thu tuc lién quan t6i viéc lya chon 14t mang trong PLMN phuc vu.

Péi véi N, UE Iuu trit NSSAI duge tao ciu hinh va NSSAI dugc cho phép (néu
¢6). Ki UE thu NSSAI dugc cho phép cho PLMN, UE ghi dé NSSAI dugc luu trir trude
d6 dugc cho phép cho PLMN.

2) Thay d6i lat

Mang c6 thé thay doi thuc thé 14t mang da dugc lwa chon theo chinh sach cuc bd,
tinh di dong ciia UE, su thay dbi cta thong tin thué bao, va tuong tu. Nghia 14, tp hop
céc 1at mang cua UE c6 thé dugc thay d6i & thoi diém bat ky trong khi UE dugc dang
ky trong mang. Ngoai ra, viéc thay d6i tap hop cac lat mang ctia UE c¢6 thé duoc bit dau

boi UE trong mang hodic dudi diéu kién cu thé.

Dua vao chinh sach cuc bg, viéc thay dbi thoéng tin thué bao, va/hodc tinh di dong
ctia UE, mang c6 thé thay ddi tap hop (cac) 1at mang duge cho phép ma trong d6 UE
duoc dang ky. Mang ¢co thé thuc hién viéc thay dbi trong thu tuc dang ky, hoac ¢6 thé
thong bao cho UE v& su thay ddi trong (céc) 14t mang dwgc hd trg nho st dung thi tuc
ma c6 thé kich hoat thu tuc dang ky.

Khi thay d6i 14t mang, mang c6 thé dua ra cho UE NSSAI duoc cho phép méi va
danh sach vung theo doi. UE truyén béo hiéu tiry thudc vao thii tuc quan Iy tinh di dong
bao gf“)m NSSAI méi dé tao ra su lva chon lai thuc thé 14t. Dbi v6i thue thé 14t dugc thay
i, AMF ma hd trg viéc thay dbi thuc thé 1at c6 thé cling dugc thay dbi.

Khi UE di vao vung trong d6 1t mang khong con kha dung, mang 151 ngat phién
PDU cho S-NSSAI tuwong tng véi lat mang khong con kha dung qua thu tuc ngat phién
PDU.

Khi phién PDU tuong tng véi 14t khong con kha dung duoc ngit, UE sir dung
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chinh sach UE dé x4c dinh xem liéu luu luong hién thoi c6 thé duge dinh tuyén qua
phién PDU thufc v& 14t khéc hay khong.

D& thay dbi tap hop (c4c) S-NSSAI duge sir dung, UE bt dau thu tyc dang ky.
3) Lya chon SMF

PCF dua ra chinh sach lua chon lat mang (Network Slice Selection Policy, viét
tht 12 NSSP) dén UE. NSSP duoc st dung boi UE dé két hop UE vé6i S-NSSAI va dé
xac dinh phién PDU ma luu luong s& dugce dinh tuyén.

Chinh séach lua chon 14t mang dugc dua ra cho mdi tmg dung ctia UE, va bao gbdm
quy tic anh xa S-NSSAI cho mdi tmg dung ciia UE. AMF lua chon SMF cho quéan ly
phién PDU bang cach st dung thong tin thué bao, chinh sach nha khai thac cuc bg, v.v.,
cung v6i thong tin SM-NSSAI va DNN duoc phan phéi béi UE.

Khi phién PDU ding cho thuc thé 14t cu thé dugc thiét 1ap, CN dwa ra (R)AN véi
S-NSSATI tuong (g v6i thuc thé 14t ma phién PDU thudc vé, sao cho RAN c6 thé truy

cap chirc ndng cu thé cta thuc thé 14t.
4) cAu hinh UE NSSAI va ving (dang) luu trit NSSAI

UE c6 thé duoc tao cAu hinh véi NSSAI béi HPLMN. NSSAI dugc x4c dinh nhu
NSSAI duge tao cAu hinh. NSSAI duge tao céu hinh ¢6 thé 1a PLMN duoc dinh 10 trir
khi NSSAI duoc tao cdu hinh dugc tao cAu hinh chi boi cac tri s6 S-NSSAI tiéu chuén.
PLMN ID ctia NSSAI dugc tao ciu hinh khong can phai duge dinh o néu PLMN ID
duoc ap dung cho tit ca cac PLMN ma UE c6 thé chuyén ving. UE ¢6 thé dugc tao cdu
hinh v&1 NSSAI béi mot vai PLMN.

Khi thu tuc dang ky cia UE dugc hoan thanh, UE c6 thé thu dugc NSSAI tir AMF,
va NSSAI ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu S-NSSAI cin duge sir dung boi UE ddi vé6i
cac thu tuc lién quan dén viéc Iva chon lat sau do. biéu nay duogc dé cap dén 1a NSSAI

dugc chip nhan.

UE céan phai luu trit NSSAI duge chdp nhan cho méi PLMN. UE can st dung
NSSAI duogc chap nhan khi quay lai PLMN.

5) Tbéng quan vé thao tac chi tiét
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Khi UE dugc dang ky trong PLMN, UE, néu dugc luu trit trong UE, nén dua ra
NSSAI duoge tao cAu hinh, NSSAI dugc chép nhan, hodc tap con ciia nd trong mang cua
cac 16p RRC va NAS.

C6 thé xac dinh xem liéu cac NSSAI cia RRC va NAS c¢6 hoan toan giéng nhau
hay khong. NSSAI dugc sir dung dé lua chon AMF, trong khi S-NSSAI dugc st dung

dé giup do lwa chon cac thuc thé 14t mang.

UE can phai luu trit NSSAI duoc tao cAu hinh va/hoic duoc chép nhan cho mdi

PLMN.

- Khi NSSAI duoc tao cAu hinh duge tao cAu hinh trong UE boi HPLMN can
dugc st dung trong PLMN khi NSSAI duoc chép nhan cho PLMN cu thé khéng dugc
luu trit trong UE.

- NSSAI dugc chip nhéan 1a NSSAI dwoc cung cdp dén UE béi PLMN trong thi
tuc ding ky, va UE nén sit dung NSSAI trong PLMN cho dén 1an dang ky tiép theo tir
PLMN. Tin nhén chp nhan dang ky c6 thé bao gdm NSSAI dugc chip nhan. NSSAI

duoc chép nhan c6 thé duoc cap nhat bdi cac thu tuc dang ky sau do.

Néu UE duoc dua ra vi NSSAI dugce tao cAu hinh cho PLMN duoc lua chon,
UE nén déng géi NSSAI trong thiét 14p két néi RRC va NAS. RAN dinh tuyén sy truy
cap ban dau dén AMF bang cach sir dung NSSAI dugc dua ra.

Néu UE chua thu NSSAI dugc chép nhan bat ky cho PLMN dugc lya chon,
nhung UE dugc dua ra véi NSSAI dugc tao cAu hinh cho PLMN dugc lua chon, thi UE
¢6 thé dua ra NSSAI hodc tap con dugc tao cAu hinh trong thiét 1ap két néi RRC. RAN
st dung NSSAI d dinh tuyén su truy cdp ban dau dén AMF.

Khi UE khéng dwa ra NSSAI bat ky nao (dugc chép nhan hoic dugc tao cAu hinh)
cho PLMN dugc lya chon trong thiét 1ap két ndi RRC va NAS, RAN truyén béo hiéu
NAS dén AMF mic dinh.

Néu dang ky thanh cong, UE dugc dua ra v6i ky hiéu nhan dang UE tam thoi duy
nhét toan cAu (Globally Unique Temporary UE Identity, viét tat 1a GUTI) béi AMF phuc
vu. UE dong géi ID tam thoi duy nhét cuc bd trong thiét 1ap két ndi RRC 15 rang khoang
thoi gian truy cép ban dAu sau d6, sao cho mdt RAN c6 thé dinh tuyén tin nhan NAS
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dén AMF thich hop mién 1a ID tam thoi 13 hop 18. Ngoai ra, PLMN phuc vu c6 thé phan
hdi cac NSSAI dugc chip nhan gin diy cia cic 1at duge cho phép bdi PLMN phuc vu
cho UE. NSSAI dugc chép nhan bao gém cac tri s& S-NSSAI cua cac 14t duge cho phép
bdi PLMN phuc vu cua UE.

Khi thu NSSAI va ID tam thoi duy nhét cuc bd ddy di & RRC, néu c6 thé dat dén
AMEF tuong tmg véi ID tam thoi duy nhat cuc bé, thi RAN phén phéi yéu cau dén AMF.
Mat khac, RAN lua chon AMF thich hgp dua vao NSSAI duoc cung cép béi UE va
truyén yéu ciu dén AMF duoc lua chon. Néu RAN c6 thé khong lya chon AMF dua vao
NSSAI duogc dua ra, yéu cau duoc truyén dén AMF mic dinh.

Nha khai thac mang c6 thé dua ra chinh sach lua chon 14t mang (Network Slice
Selection Policy, viét tat 1a NSSP) dén UE. Céc NSSP chira mot hodc nhidu quy tac
NSSP, mdi trong s6 d6 két hgp mot img dung v6i S-NSSAI cu thé. NSSP ¢6 thé ciing
bao gdm quy tic co ban dé so khép tit ca cac ing dung véi S-NSSAI Khi tng dung cia
UE duoc két hop voi S-NSSAI cu thé yéu cau truyén dit ligu:

- Khi UE ¢6 mot hodc nhidu phién PDU duoc thiét 1ap boi S-NSSAT cu thé, trix
khi cac didu kién khac ciia UE cAm st dung phién PDU, thi UE dinh tuyén dit liéu nguoi
dung cia tng dung trong mot trong s6 cac phién PDU twong tmg. Khi tmg dung dua ra

DNN, UE x4c dinh phién PDU cin dugc sir dung bang cach xem xét DNN.

Néu UE khong c6 phién PDU duoc thiét 1ap v6i S-NSSAT cu thé, thi UE yéu cau
phién PDU méi v6i S-NSSAI va DNN ma c6 thé duge cung cap boi tng dung. DE RAN
lua chon tai nguyén thich hop dé hd tro tach 14t mang trong RAN, RAN can phai nhan

dang 14t mang duogc str dung bdi UE.

Dua vao chinh sach cuc b9, su thay dbi thué bao, va/hodc tinh di dong cta UE,
mang c6 thé thay ddi tap hop cac 14t mang dugc st dung boi UE bang cach dua ra cho
UE thong bdo thay ddi NSSAI dugc chép nhan chi béo tri s6 méi ciia NSSAL Diéu nay
lam kich hoat thi tuc dang ky lai UE duogc bat ddu ma bao gém tri s6 ctia NSSAI méi
dugc cung cép bai mang cho RRC va béo hiéu NAS.

Viéc thay dbi (xem liéu UE hodc mang c6 duge bt dau hay khong) ctia tip hop
14t dugc st dung boi UE c6 thé khién AMF thay dbi theo chinh séch ctia nha khai thac.
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Khi tap hop 1at mang ma c¢6 thé dugc truy cap boi UE duge thay doi, néu lat
khong duogc sir dung nita (néu mot vai 14t c6 kha niang duge duy tri), tp hop cac lat

mang ban diu va phién PDU dang dién ra dugc chim dut.

Trong thu tuc dang ky ban dau, néu mang x4c dinh ring UE nén dugc phuc vu
b&i AMF khac, AMF ma thu dAu tién yéu ciu dang ky ban ddu c6 thé chuyén tiép yéu
ciu dang ky ban dau dén AMF khac qua RAN hodc qua bao hiéu truc tiép gitta AMF
ban dau va AMF dich. Tin nhin ddi huéng dugc truyén boi AMF qua RAN can chua
thong tin trén AMF méi dé phuc vu UE.

Péi v6i UE di duge ding ky, hé thdng can hd trg dbi hudng dugc bat dau tir
AMEF phuc vu dén AMF dich nhé mang cia UE.

- Chinh sach cua nha khai thac xac dinh xem li€u sy doi huéng gitta cac AMF ¢6

dugc cho phép hay khong.

- Néu mang x4c dinh dé dbi huéng UE do viéc thay d6i NSSAL, thi mang truyén
NSSAI duge cap nhat/méi dén UE nho sir dung thii tuc RM va 1énh cho UE bat dau thu
tuc cip nhat dang ky véi NSSAI duogc cép nhat/méi. UE bat dau tha tuc cap nhat dang
ky voi NSSAI dugce cap nhat/mdéi.

AMF lua chon SMF tir thuc thé 14t mang dua vao S-NSSAI, DNN, va thong tin
khac (vi du, thué bao UE va chinh sach nha khai thac cuc b9). SMF duoc lva chon thiét
dat phién PDU dya vao S-NSSAI va DNN.

Theo céc kich ban chuyén ving, cac chitc ning mang cu thé cia 14t mang cua
VPLMN va HPLMN dugc lya chon nhu dudi day dua vao S-NSSAI duoc cung cép baoi
UE trong qué trinh thiét lap két nb6i PDU:

- Khi S-NSSAI duoc chuén hoa dugc st dung, viéc lya chon thuc thé NF cu thé
cta lat duoc thuc hién béi mdi PLMN dua vao S-NSSAT dugc dua ra.

- Mit khac, VPLMN é4nh xa S-NSSAI ciia HPLMN dén S-NSSAI ctia VPLMN
dua vao théa thuan chuyén vung (bao gém su anh xa dén S-NSSAI mic dinh cua
VPLMN). Lua chon thirc thé NF cu thé cua 14t trong VPLMN dua vao S-NSSAI cia
VPLMN, va lya chon thuc thé NF cu thé cta lat cia HPLMN dua vao S-NSSAI cua
HPLMN.
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Quén ly phién

5GC hd trg dich vu két ndi PDU, tuc 14, dich vu dé dua ra su trao ddi (cac) PDU
gifta UE va DN dugc nhén dang béi tén mang dit liéu (DNN) (hodc tén diém truy céap
(APN). Dich vu két ndi PDU duoc hd trg qua phién PDU dugc thiét 1ap khi yéu cau tir
UE.

MBOi phién PDU hd trg mdt loai phién PDU. Nghia 13, khi phién PDU dugc thiét
1ap, phién PDU hd trg trao d6i mot loai PDU duge yéu cu boi UE trong qua trinh thiét
1ap phién PDU. Loai phién PDU duéi day dugc xac dinh. IP phién ban 4 (IPv4), IP phién
ban 6 (IPv6), Ethernet, va khong c6 c4u truc. O day, loai PDU dugc trao dbi gitta UE va
DN 1a hoan toan rd rang trong hé théng 5G.

Phién PDU duoc thiét 1p (dya trén yéu ciu ctia UE), dugc cai bién (dya trén yéu
cAu cua UE va 5GC), va dugc ngét (dua trén yéu ciu cia UE va 5GC) nho st dung béo
hidu NAS SM dugce trao ddi trén N1 gitta UE va SMF. Khi yéu cau tir mdy chu mg
dung, 5GC co thé kich hoat ung dung cu thé trong UE. Khi UE thu tin nhén kich hoat,
UE chuyén tiép tin nhan nay dén tng dung dugc nhin dang va ting dung dugc nhan
dang nay c6 thé thiét 1ap phién PDU v6i DNN cu thé.

SMF kiém tra xem liéu yéu cau ctia UE ¢6 phit hop véi thong tin thué bao ngudi
dung hay khong. Va cubi cing, SMF thu nhan dit liéu thué bao mirc SMF tir UDM. Dix
liéu ¢6 thé chi bao loai phién PDU dugc cho phép cho mdi DNN.

UE duoc ding ky qua nhiéu truy cap lua chon truy cap dé thiét 1ap phién PDU.

UE ¢6 thé yéu cau di chuyén phién PDU giita truy cip 3GPP va truy cap khong
phai 3GPP. Viéc xé4c dinh dé di chuyén phién PDU gitta truy cap 3GPP va truy cap khong
phai 3GPP dugc thuc hién cho mdi phién PDU. Nghia 13, UE c¢6 thé c6 phién PDU nho
str dung truy cip 3GPP trong khi phién PDU khac st dung truy cap khong phai 3GPP.

Trong yéu cau thiét 1ap phién PDU, UE dua ra ky hiéu nhan dang (ID) phién PDU.
UE c6 thé ciing dua ra loai phién PDU, thong tin tach 16p, DNN, va ché d¢ lién tyc dich
vu va phién (Service And Session Continuity, viét tit 1a SSC).

UE c6 thé thiét 1ap dong thoi nhidu phién PDU béi DN gidng nhau hodc béi cac
DN khéac nhau qua truy cip 3GPP va/hoac truy cdp khong phai 3GPP.
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UE c6 thé thiét 1ap nhidu phién PDU bdi ciing DN dugc phuc vu béi UPF dau N6
khéc nhau.

UE ma c¢6 nhidu phién PDU dugc thiét 1ap c6 thé dugce phuc vu béi cac SMF khéc

nhau.

Céc dudng truyén mit phéng nguoi ding ctia cac phién PDU khac nhau ma thude
vé ciing UE (béi cac DNN gidng hodc khac nhau) c6 thé duoc tach riéng hoan toan giita
UPF va AN phan cach véi DN.

Kién tric hé thdng 5G h tro tinh lién tuc phién va dich vu (SCC), ma c6 thé dap
ng cac yéu cau lién tuc khac nhau ctia cac tmg dung/céc dich vu khéc nhau trong UE.
Cac hé théng 5G hd tro cac ché do SSC khac nhau. Ché do SSC dugc két hop véi neo
phién PDU khong dugc thay dbi trong khi phién PDU dugc thiét 1ap.

- Dbi véi cac phién PDU ma ché d6 SSC 1 duoc ap dung, mang duy tri dich vu
lién tuc duge cung cip dén UE. Ddi véi cac phién PDU cuia loai IP, dia chi IP dugc duy

tri.

- Khi ché do SSC 2 duoc st dung, mang c6 thé ngit dich vu lién tuc duge phan
phéi dén UE va co thé ciing ngat phién PDU tuwong tng. Trong trudng hop phién PDU
loai IP, mang c6 thé ngét (cac) dia chi IP dugc gan dén UE.

- Khi ché d6 SSC 3 dugc st dung, viéc thay doi dbi voi mat phing ngudi dung
c6 thé dugc biét dé cho UE, nhung mang dam bao rang UE khong mat két nbi. Pé cho
phép tinh lién tuc dich vu tdt hon, su két ndi dugc thiét lép qua diém neo phién PDU
trude khi su két ndi trude d6 duge cham diat. Boi véi phién PDU loai IP, dia chi IP khong

duoc duy tri trong khi di chuyén neo.

Chinh séch lua chon ché d6 SSC dugc st dung dé xac dinh loai ché do SSC duoc
két hop voi ing dung (hodc nhém cac Gng dung) cua UE. Nha khai thac c6 thé tao cdu
hinh truéc chinh sach lva chon ché do SSC cho UE. Chinh sach nay bao g%)m mot hodc
nhiéu quy tic chinh séch lya chon ché do SSC ma c6 thé dugc st dung dé xac dinh loai
ché d6 SSC duogc két hop véi img dung (hodc nhom tng dung). Ngoai ra, chinh sach
nay co thé bao gdm quy téc chinh séch Iya chon ché do SSC mic dinh ma c¢6 thé dugc

ap dung cho t4t ca cac ing dung cia UE.
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Néu UE dua ra ché do SSC khi yéu cu phién PDU méi, thi SMF lua chon xem
liéu c6 chip nhan ché do SSC dugc yéu cau hoic xem c6 cai bién ché d6 SSC dugce yéu
cau dia vio thong tin thué bao va/hoic cAu hinh cuc bd hay khong. Néu UE khong dua
ra ché @5 SSC khi yéu cau phién PDU mdi, thi SMF Iya chon ché do SSC mic dinh cho
mang dir liéu dugc liét ké trong thong tin thué bao hodc ap dung cAu hinh cuc bd dé lya

chon ché do SSC.
SMF thong b4o cho UE vé ché d6 SSC dugc lwa chon cho phién PDU.
Quaén ly tinh di dong

Su quan ly dang ky (Registration Management, viét tit 12 RM) dugc sir dung dé
dang ky hodc dang ky lai UE/ngudi dung trong hodc tir mang va dé thiét 1ap ngit canh
nguoi dung trong mang.

1) Quén ly dang ky

UE/ngudi ding cn phai duge ding ky trong mang dé thu dich vu dé yéu cau
dang ky. Mot khi dugc dang ky, UE co thé, Néu co thé, cap nhat dang ky cua no trong
mang d& duy tri dinh ky kha nang tiép c4n (cdp nhét dang ky dinh ky), khi di chuyén
(cap nhat dang ky di dong), dé cap nhat kha ning cia n6 hodc dam phan lai cac thong

s0 giao thue.

Thi tyc ding ky ban dau bao gbm viéc thuc hién chirc ning diéu khién truy cép
mang (tre 13, xac thuc va xac thuc truy cdp nguoi dung dua vao hd so thué bao trong
UDM). Theo két qua ciia thi tuc dang ky, ky hiéu nhan dang cia AMF phuc vu duoc
déng ky trong UDM.

Fig.14 minh hoa mau trang thai RM ma sang ché c6 thé duoc Gng dung. Cu thé,
Fig.14(a) minh hoa mAu trang thai RM trong UE va Fig.14(b) minh hoa mau trang thai
RM trong AMF.

Dya vao Fig.14, hai trang thai RM, tic 1la RM bi huy ding ky (RM-
DEREGISTERED) va RM duoc dang ky (RM-REGISTERED) duoc sir dung trong UE
va AMF dé phan anh trang théi ding ky ctia UE trong PLMN dugc lwa chon.

O trang thai RM bi hiy dang ky, UE khong dugc ding ky trong mang. Ngit canh
UE trong AMF khong duy tri vi tri hgp 1€ hodc thong tin dinh tuyén cho UE va do d6
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UE khong tiép can dugc bdi AMF. Tuy nhién, vi du, dé ngan chin thd tuc x4c thue khoi
duoc thue hién trong mdi thii tuc dang ky, mot vai ngit canh UE c6 thé van dugc luu trit

trong UE va AMF.

- O trang thai RM bi huty dang ky, néu UE can phai thu dich vu yéu ciu dang ky,
thi UE ¢6 gang ding ky trong PLMN dugc Iya chon nho st dung thu tuc dang ky ban
dAu. Theo cach khac, khi thu tir chéi ding ky khi dang ky ban d4u, UE van & trang théi
RM bi hiy dang ky. Mat khéc, khi thu chap nhén ding ky, UE vao trang thai RM dugc
dang ky.

- O trang thai RM bi hily ding ky, khi c6 thé, AMF chip nhan su ding ky ban
dau ctia UE bang cach truyén chip nhan ding ky dén UE va vao trang thai RM dugc
dang ky. Theo céch khéc, khi ¢6 thé, sy dang ky ban dau ctia UE bi tir chdi bang céch
truyén tir chdi dang ky dén UE.

O trang thai RM dugc ding ky, UE dugc dang ky trong mang. O trang thai RM
duogc dang ky, UE c6 thé thu dich vu yéu ciu dang ky trong mang.

O trang thai RM duoc ding ky, néu ky hiéu ky hiéu nhan dang ving theo doi
(TAI) ctia & phuc vu hién thoi khong trong danh sach ctia cac TAI ma UE thu tir mang,
UE thuc hién thi tuc cdp nhét dang ky di dong dé duy tri dang ky cua UE va dé AMF
thuc hién viéc tim goi cho UE. Theo céach khac, dé thong bao cho mang réng UE van
hoat dong, UE thuc hién thu tuc cip nhat dang ky dinh ky dugc kich hoat khi hét han bd
dinh thoi cdp nhat dinh ky. Theo cach khac, dé cap nhat thong tin kha ndng cua UE hodc
dam phan lai thong s6 giao thirc v6i mang, UE thuc hién thi tuc cdp nhét dang ky. Theo
cach khac, khi UE khong con can phai dugc dang ky trong PLMN, UE thuc hién tha tuc
hily dang ky va vao trang thai RM bi hity dang ky. UE c6 thé quyét dinh hiy dang ky
khéi mang & thoi diém bét ky. Theo cach khac, UE vao trang thai RM bi huy dang ky
khi thu tin nhén tir chdi ding ky va hiy b tin nhan dang ky hodc khi thyc hién thu tuc
hily dang ky cuc bd ma khong bat diu bao hi¢u bat ky.

- O trang thai RM dugc dang ky, khi UE khong con can phai dugc ding ky trong
PLMN, AMF thuc hién thu tuc hiy dang ky va vao trang thai RM bi huy dang ky. AMF
c6 thé x4c dinh huy dang ky ctia UE & thoi diém bét ky. Theo cach khéc, sau khi b dinh
thoi hiy dang ky 4n hét hiéu lyc, AMF thuc hién viéc hity dang ky 4n & thoi diém bat
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ky. AMF vao trang thai RM bi hiy dang ky sau khi huy dang ky an. Theo cach khac,
AMTF thuc hién huy dang ky cuc b cho UE dugce dam phan dé thyc hién huy dang ky
vao cubi sy truyén thong. AMF vio trang thai RM bi hily dang ky sau khi hily ding ky
cuc bo. Theo cach khac, khi c6 thé, AMF chép nhan hodc tir chéi cap nhat dang ky twr
UE. Khi AMF tir chéi cap nhat dang ky tir UE, AMF c6 thé tir chdi dang ky cua UE.

Quan ly vung déang ky bao gdm chirc nang dé gan va gan lai ving ding ky cho
UE. Vung dang ky dugc quan ly d6i voi mbi loai truy cap (tirc 13, truy cap 3GPP hodc
truy cap khong phai 3GPP).

Khi UE duoc diang ky trong mang qua truy cap 3GPP, AMF gén cho UE tap hop
(céc) vung theo doi (TA) trong danh sach TAI. Khi AMF cAp phat ving ding ky (tirc 1a,
tap hop cac TA trong danh sich TAI), AMF c¢o thé xem xét nhiéu thong tin khac nhau
(vi du, cac mau di dong va dugc cac vung cho phép/khong duge cho phép, v.v.). AMF
6 toan bd PLMN (tit ca PLMN) lam ving phuc vu ¢6 thé cip phat toan bo PLMN lam
ving dang ky cho UE & ché do MICO.

Hé thong 5G hd trg viéc gan cac danh sach TAI chira (cac) 5G-RAT khac nhau
trong mot danh sach TAI.

Khi UE dugc dang ky trong mang qua truy cip khong phai 3GPP, viung dang ky
dung cho su truy cép khong phai 3GPP tuong g véi tri s6 TAI danh riéng duy nhét
(trc 13, duoc danh riéng cho truy cép khong phai 3GPP). Do do, c¢6 TA duy nhit ding
cho truy cap khong phai 3GPP dén 5GC, ma dugc dé cap dén 1a N3GPP TAL

Khi tao ra danh sach TAI, AMF dong g6i chi (cac) TAI c6 thé ap dung dugc cho
truy cap ma danh sach TAI dugc truyén.

2) Quan ly két ndi

Quan 1y két n6i (Connection Management, viét tit 1a CM) duoc sir dung dé thiét
lap va ngat su két néi béo hiéu giita UE v AMF. CM bao gdm chirc nang thiét 1ap va
ngt su két néi bao hiéu gitra UE va AMF trén N1. Su két ndi bao hidu dugce sir dung dé
cho phép trao d6i bao hiéu NAS giita UE va mang 16i. Su két ndi bao hiéu bao gdm ca

két ndi bao hiéu AN cho UE giita UE va AN va su két néi N2 cho UE giita AN va AMF.

Fig.15 minh hoa mau trang thai CM ma sang ché c6 thé duge ung dung. Cu thé,
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Fig.15(a) minh hoa su chuyén tiép trang thdi CM trong UE va Fig.15(b) minh hoa sy
chuyén tiép trang thai CM trong AMF.

Dua vao Fig.15, hai trang thai CM dugc s dung, CM 16i (CM-IDLE) va CM
dwoc két nbi (CM-CONNECTED), dé phan anh su két ndi bao hiéu NAS cua UE véi
AMF.

UE 6 trang thai CM rdi dang & trang thai RM dugc dang ky va khong c6 su két
ndi bao hidu NAS duge thiét 1ap v6i AMF trén N1. UE thuc hién lya chon 8, lwa chon
lai 6, va Ira chon PLMN.

Khong c6 két ndi bao hidu AN, két ndi N2, va két ndi N3 cho UE & trang thai CM

-0 trang thai CM 16i, UE phan hoi tim goi (néu thu duoc) béng cach thuc hién
thi tuc yéu cau dich vu, trir khi & ché @6 MICO. Theo cach khéc, khi UE c6 bao hiéu
duong 1én hoac dir liéu nguodi dung can duge truyén, UE thuc hién thii tuc yéu cau dich
vu. Theo cach khac, bat ct khi nao két ndi bao hiéu AN dugc thiét 1ap gitta UE va AN,
UE vao trang thai CM duoc két ndi. Theo cach khac, viéc truyén tin nhan NAS ban dau
(yéu ciu dang ky, yéu cau dich vy, hodc yéu cau hiy ding ky) bét ddu su chuyén tiép tix
trang thai CM rdi sang trang thai CM dugc két nbi.

- O trang thai CM 6, néu UE khong & ché do MICO, khi AMF c6 dit liéu béo
hiéu hodc chdm dut di dong cin duoc truyén dén UE, thi mang dugc kich hoat thu tuc
yéu cau dich vu duoc kich hoat bdi mang duoc thuc hién béng cach truyén yéu ciu tim
g0i dén UE. Mbi 14n sw két nbi N2 duge thiét 1ap gitta AN va AMF cho UE, AMF vio
trang thai CM duoc két ni.

UE & trang thai CM duoc két ndi c6 su két ndi bao hiéu NAS véi AMF qua N1.

O trang thai CM duoc két néi, bt ctr khi nao két ndi bao higu AN duoc ngét, UE
vao trang thai CM rdi.

_ § trang thai CM dugc két néi, bét ctr khi nao két ndi bao higu N2 va két nbi N3
cho UE duoc ngit, AMF vao trang thai CM rdi.

- Khi thi tuc béo hiéu NAS dugc hoan thanh, AMF ¢6 thé xéc dinh dé ngat su
két ndi bao hiéu NAS ctia UE. Khi viéc ngét két nbi bao hiéu AN duge hoan thanh, trang
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thai CM trong UE dugc thay ddi sang CM rdi. Khi thu tuc ngit ngit cinh N2 duoc hoan
thanh, trang thai CM cho UE trong AMF dugc thay déi sang CM rdi.

AMF c6 thé giit UE & trang thai CM dugc két ndi cho dén khi UE hily dang ky
tr mang 101.

UE & trang thai CM duoc két ndi c6 thé & trang thai RRC khong hoat dong. Khi
UE ¢ trang thai RRC khong hoat dong, kha nang tiép can ctia UE dugc quan Iy bdi RAN
sir dung thong tin hd trg tr mang 16i. Ngoai ra, khi UE 6 trang thdi RRC khong hoat
dong, su tim goi ctia UE dugc quan 1y boi RAN. Ngoai ra, khi UE ¢ trang thai RRC
khong hoat dong, UE giam sat su tim goi nho sir dung cdc ky hiéu nhén dang CN va
RAN cua UE.

Trang thai RRC khong hoat dong duoc 4p dung cho NG-RAN (ttc 1, dé NR va
E-UTRA duogc két ndi véi 5G CN).

Dua vio cAu hinh mang, AMF dua ra thong tin hd trg dén NG-RAN dé hd tro
NG-RAN trong viéc x4c dinh xem c6 chuyén UE sang trang thdi RRC khong hoat dong
hay khong.

Théng tin hd trg RRC khong hoat dong bao gbm tri s6 thu khong lién tuc
(Discontinuous Reception, viét tit 1a DRX) UE cu thé cho sy tim goi RAN ¢ trang thai
RRC khong hoat dong va vung dang ky duoc cung cép dén UE.

Théng tin hd trg CN dwgc cung cip dé phuc vu nit NG RAN khi kich hoat N2
(tire 13, khi dang ky, yéu ciu dich vu, va chuyén mach duong truyén).

C4c trang thai ctia cdc diém tham chiéu N2 va N3 khong dugc thay doi do UE
vao trang thai CM dugc két ndi bao g6m ca RRC khong hoat dong. UE & trang thai RRC
khong hoat dong biét ving thong bao RAN.

Khi UE & trang thai CM duoc két ndi v6i RRC khong hoat dong, UE c6 thé tiép
tuc lai két nbi RRC do dir liéu duong 1én dang cho, thil tuc bao hiéu dugc bat dau trén
thiét bi di dong (tic 13, cap nhat dang ky dinh ky), dap lai tim goi RAN, hoac thong bao
dén mang rang UE ndm ngoai ving thong bdo RAN.

Néu UE tiép tuc lai su két ndi & cac nit NG-RAN khéc nhau trong cang PLMN,
thi ngir canh UE AS dugc phuc hoi tir nat NG RAN cii, va tht tuc duge kich hoat cho
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CN.

Khi UE ¢ trang thai CM dugc két ndi véi RRC khong hoat dong, UE thuc hién
lua chon 6 v6i GERAN/UTRAN/EPS va tuan theo thu tuc ché dd rdi.

Ngoai ra, UE & trang thai CM duoc két ndi véi RRC khong hoat dong vao ché do
CM rbi va tuan theo thi tuc NAS lién quan trong cac trudng hop dudi day.

~Trudng hop trong d6 RRC tiép tuc lai thii tuc khong thanh cong, va

-Truong hop trong do6 sy di chuyén ctia UE sang ché do6 CM rdi dugc yéu cau
trong kich ban 15i ma c6 thé khong dugc gidi quyét & ché do RRC khong hoat dong

Quan 1y két néi bao hiéu NAS bao gdm chirc nang dé thiét 1ap va ngat su két ndi
bao hicu NAS.

Chtrc ndng thiét 1ap két ndi bao hiéu NAS duge cung cap béi UE va AMF dé thiét
1ap su két nbi bao hiéu NAS ctia UE & trang thai CM rdi.

Khi UE & trang thai CM r8i cAn phai truyén tin nhin NAS, UE bat dau thi tuc
yéu cau dich vu hoic thi tuc dang ky dé thiét 1ap su két néi bao hiéu dén AMF.

Dua vao su uu tién cia cac UE, thong tin thué bao UE, mau di dong UE va cac
thiét dit mang, AMF c6 thé duy tri sy két ndi bao hiéu NAS cho dén khi UE huy ding
ky tir mang.

Thii tuc ngét sw két ndi bao hiéu NAS duoc bat dau béi nit 5G (R)AN hoac AMF.

Néu UE nhén thiy ring két ndi bao hiéu AN duge ngt, thi UE x4c dinh ring su
két néi bao hidu NAS duogc ngit. Néu AMF nhan thiy ring ngit canh N2 dugc ngit, thi
AMF xac dinh ré’mg su két ndi bao hiéu NAS duge ngét.

3) Han ché tinh di dong ctia UE

Chtrc ndng han ché tinh di dong han ché truy cap dich vu hodc diéu khién tinh di
dong cia UE trong hé théng 5G. Chtic ning han ché tinh di dong duoc cung cap béi UE,
RAN, va mang 16i.

Chtre nang han ché tinh di dong duge 4p dung cho chi truy cip 3GPP va khong
dugc ap dung cho truy cap khong phai 3GPP.
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O trang thai CM rdi va trang thdi CM dugc két nbi bao gbm RRC khéng hoat
dong, chirc ndng han ché tinh di dong dugc thuc hién bdi UE dua vao thong tin thu dugce
tr mang 10i. O trang thai CM dugc két ndi, chire nang han ché tinh di dong duoc thuc
hién bdi RAN va mang 16i.

0 trang thai CM dugc két nbi, mang 16i dua ra RAN vé6i danh sich han ché
chuyén ving dé han ché tinh di dong.

Chirc nang han ché tinh di dong bao gom céc han ché RAT, cac viung cam, va cac

han ché vung dich vu nhu dudi day:

- Han ché RAT: Su han ché RAT duoc xac dinh 12 (cac) 3GPP RAT ma trong do
su truy cdp ctia UE khong dugce cho phép. UE trong RAT bi han ché khong duge cho

phép dé bat dau su truyén thong bat ky véi mang dua vao thong tin thué bao.

- Ving cim: Trong viing cdm theo RAT dinh truéc, UE khong dugc cho phép dé

bét dau sy truyén théng bat ky véi mang dwa vao thong tin thué bao.

- Han ché vung dich vu: Xac dinh ving trong do6 UE ¢6 thé bat dau hoic khong

bét dau sy truyén thong véi mang nhu dudi day.

- Vung cho phép: Trong ving cho phép theo RAT dinh truéc, UE duoc cho phép

dé bat diu sy truyén thong véi mang néu duoc cho phép béi thong tin thué bao.

- Viing khong cho phép: Trong vung khong dugc cip phép theo RAT nhat dinh,
UE bi han ché trong viing dich vu ctia n6 dua vao thong tin thué bao. UE va mang khong
dugc cho phép dé bit dau bao hiu quan ly phién (ca trang thai CM r&i va CM dugc két
nbi) dé thu nhan yéu cu dich vu hoic dich vu nguoi dung. Thi tuc RM cua UE gidng
nhu & vung cho phép. UE trong vung khong cho phép phan héi tim goi cia mang 15i

bang yéu cau dich vu.

Déi v6i UE dinh trude, mang 161 xac dinh su han ché viung dich vu dua vao thong
tin thué bao UE. M6t cach tuy y, vung cho phép co thé dugc tinh chinh béi PCE (vi du,
dua vao vi tri UE, ky hiéu nhén dang thiét bi cb dinh (Permanent Equipment Identifier,
viét tit 1a PEI), chinh sach mang, v.v.). Su han ché ving dich vu c6 thé dugc thay doi
do, vi du, thong tin thué bao, vi tri, PEI va/hodc chinh sach thay dbi. Su han ché vung
dich vu c6 thé duoc cap nhat trong thu tuc ding ky.



38694

Néu UE c¢6 ving chdng lp gifta ving han ché RAT, ving cAm, vung cho phép,

viing khong cho phép, hoic két hop cta ching, UE tién hanh theo cac wu tién dudi day:

- Panh gia su han ché RAT duoc uu tién hon so v6i danh gia su han ché tinh di
dong khac bét ky;

- Panh gia ving cam dugc wu tién hon so v6i danh gid cac vung cho phép va

cung khong cho phép; va
- Banh gia viing khong cho phép dugc uu tién hon so v6i danh gid vung cho phép.
4) Ché a6 chi két ni di dong dugc khéi tao (MICO)

UE c¢6 thé chi bao su wu tién cia ché do MICO khi dang ky ban dau hoic cap
nhat dang ky. AMF x4c dinh xem li¢u ché d6 MICO ¢6 dugc cho phép cho UE dua vio
su thiét dat cuc bod hay khong, sy uvu tién dugc chi bdo béi UE, thong tin thué bao UE
va chinh sach mang, hodc sy két hop cta chung, va thong bao cho UE trong thu tuc ding
ky.

UE va mang 15i bit d4u lai hodc thoat ché do MICO trong béo hidu dang ky tiép
theo. Néu ché d6 MICO khéng duoc chi bao 18 rang trong thi tuc ding ky va thu tuc
dang ky dugc hoan thanh, thi UE va AMF khong st dung ché d6 MICO. Nghia 13, UE
hoat dong nhu mdt UE chung, va mang cting xem UE nhu UE chung.

AMF cép phat ving dang ky dén UE trong thii tuc ding ky. Néu AMF lénh cho
UE & ché do MICO, thi ving dang ky khong bi han ché & kich thude ving tim goi. Néu
ving phuc vu AMF 13 toan bd PLMN, thi AMF c6 thé dua ra cho UE ving dang ky "tat
ca PLMN". Trong trudng hop nay, dang ky lai véi cing PLMN do tinh di dong khong
duogc ap dung. Néu han ché tinh di dong duoc 4p dung cho UE & ché do MICO, thi AMF
gan vung cho phép/khdng cho phép cho UE.

Néu AMF lénh cho UE & ché d6 MICO, thi AMF cho ring n6 luén luon khong
tiép can dugc trong khi UE & trang thai CM rdi. AMF tir chbi moi yéu cau phan phéi dix
liéu duong xudng cho UE & ché do MICO va trang thai CM rdi. AMF ciing tri hodn viéc
van chuyén duong Xuéng, chéng han nhu SMS, cac dich vu dinh vi, v.v. trén NAS. UE
& ché do MICO truy cap duoc dit liéu duge chdm dirt di dong hodc bao hiéu chi khi UE

& ché d6 CM duoc két nbi.
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AMF c6 thé dua ra chi bdo dit liéu dang chdr dén ntit RAN sao cho UE & ché do
MICO c6 thé phan phéi ngay l4p tic dit lidu duge chim dut di dong va/hodc bao hiéu
khi chuyén mach sang ché 46 CM dugc két nbi. Khi ntit RAN thu chi bao, ntit RAN
xem xét thong tin khi xac dinh sy khong hoat dong ciia nguoi dung.

UE & ché @6 MICO khong cin phai nghe dé tim goi trong trang thai CM rdi. UE
c6 thé bé thi tuc AS bat ky & trang thai CM rdi cho dén khi UE & ché do MICO bit dau
viéc chuyén tiép tir ché d6 CM rdi sang ché d6 CM dugc két ndi dbi v6i mot trong sb
cac ly do duéi day:

- Truong hop trong dé viéc thay dbi (vi du, cAu hinh thay dbi) trong UE yéu ciu
cap nhat diang ky dén mang

- Truong hop trong d6 bd dinh thoi dang ky dinh ky hét hiéu luc

- Trudng hop trong d6 dit liéu khéi tao di dong (Mobile Originating, viét tit 1a
MO) dang cho

- Truong hop trong d6 bao hiéu MO dang cho

M3u chét lugng dich vu (QoS)

QoS 1a cong nghé dung dé phan phéi dé dang dich vu ddi véi cac luu lugng khac
nhau (thu dién tt, truyén dit liéu, giong néi, va video) dén nguoi ding theo cac dic diém
cua luu lugng.

Mau 5G QoS hd tro ludng QoS dya trén khung. Mau 5G QoS hd trg ca ludng
QoS yéu cau tdc do bit ludng duge dam bao (Guaranteed Flow Bit Rate, viét tit 1a GFBR)
va ludng QoS khong yéu cdu GFBR.

Ludng QoS la do chi tiét tot nhat dé phan biét QoS trong phién PDU.

Ky hiéu nhan dang ludng QoS (ID ludng QoS (QFI)) dugce sir dung dé nhan dang
ludng QoS trong hé théng 5G. QFI 14 duy nhét trong phién PDU. Luu lugng mit phing
nguoi dung c6 cung QFI trong phién PDU thu xir ly phan phéi luu lvong gidng nhau (vi
du, 14p lich, ngudng thu, v.v.). QFI dugc phan phéi trong doan dau dong goi trén N3 (va
N9). QFI ¢6 thé dugc 4p dung cho cac PDU (tirc 13, cac gbi IP, cac goi khong duge tao

cdu trac, va cac khung Ethernet) cda cac loai tai tin khac nhau.
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Tuy nhién, trong ban mé ta nay, dé tién cho viéc md ta, 'QoS' va Tudng QoS' dugc
sit dung thay thé cho nhau. Do d6, trong ban mo ta nay, ‘QoS’ c6 thé c6 nghia 12 ‘ludng

QoS’ hodc ‘QoS’ ¢6 thé duge hidu theo nghia 14 ‘ludng QoS’.

Trong hé théng 5G, cac ludng QoS c6 thé dugc didu khién boi SMF khi thiét 1ap
phién PDU hoic thiét 1ap/cai bién ludng QoS.

Khi c6 thé, tat ca cac luong QoS c6 cac dac diem dudi day.

- H6 so QoS duoc tao c4u hinh trong AN truéc hodc dugc cung cép dén AN tir
SMF qua AMF qua diém tham chiéu N2;

- Mdt hodic nhidu quy tic QoS cung cAp mang va/hodc mot hoic nhidu quy tic
QoS c6 ngudn gbe tir UE duge cung cap dén UE tir SMF qua AMF qua diém tham chiéu
N1

- Su phan loai SDF va thong tin lién quan dén QoS (vi du, toc do bit 16n nhét tap
hop phién (session-Aggregate Maximum Bit Rate, viét tit 1a AMBR)) duogc cung cip
dén UPF tir SMF qua diém tham chiéu N4.

Ludng QoS c6 thé 1a 'tbc do bit dugc bao dam (GBR)' hodc 'toc do bit khong duoc
bao dam (Non-GBR)' tuy thudc vao hd so QoS. Ho so QoS ciia ludng QoS bao gdm cac
thong s6 dudi day.

i) i voi ludng QoS, cac thong 36 QoS c6 thé bao gdm phan dudi day:

-Ky hiéu chi bao 5G QoS (5G QoS Indicator, viét tat 1a 5QI): 5QI 1a dai luong
v6 huéng dé tham chiéu cac dac diém 5G QoS (tirc 13, didu khién cac thong sb cu thé
clia nut truy cap xi Iy chuyén tiép QoS cho céc ludng QoS, vi du, cic trong s6 1ap lich,
cac ngudng cip quyén, cic ngudng quan ly hang, cac thiét dat giao thirc 16p lién Kkét,

V.V.).

-Quyén wu tién cap phat va duy tri (Allocation and Retention Priority, viét tat 1a
ARP): ARP bao gom céc mtic quyén wu tién, cac kha ning vu tién, va 16 héng quyén wu
tién. Mirc quyén uu tién xac dinh tdm quan trong tuong d6i ctia yéu cau tai nguyén. Mirc
quyén wu tién duge sir dung dé x4c dinh xem liéu ludng QoS méi ¢6 can phai dugc chap
nhan hoic bi tir chéi khi tai nguyén bi han ché hay khong va duge sir dung dé xac dinh

xem liéu ludng QoS hién thoi co chiém git trude tai nguyén trong khi tai nguyén bi han
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ché hay khong.

ii) Ngoai ra, chi trong truong hop mdi ludng QoS GBR, cac thong s6 QoS ¢6 thé

bao gdm bd sung phan duéi day:
-GFBR — dudng 1én va dudong xudng;

_Téc d6 bit ludng 16n nhat (Maximum Flow Bit Rate, viét tat 1a MFBR) - dudng

1én va duong xudng; va
-Piéu khién thong bao.

iii) Chi trong truong hop ludng QoS khong phai GBR, cac thong s6 QoS c6 thé
bao gdm bd sung phin dudi day: Thudc tinh QoS phan chiéu (Reflective QoS Attribute,
viét tit 1a RQA)

Céc phuong phap diéu khién ludng QoS duoc hd trg.

1) Truong hop ludng QoS khong phai GBR: Néu 5QI duge chuan hoéa hodc 5QI
dugc tao cdu hinh trude dugce sir dung, tri s6 5QI dugc st dung lam QFI cua luéng QoS

va ARP mic dinh dugc tao cAu hinh trudc trong AN;

2) Truong hop ludng QoS GBR: Néu 5QI dugc chudn hoa hoic 5QI dugc tao ciu
hinh trudc duge st dung, tri ) 5QI dugc st dung lam QFI cua luéng QoS. ARP mac
dinh duoc truyén dén RAN khi phién PDU dugc thiét 14p, va mat phang ngudi ding
(UP) cua phién PDU dugc kich hoat bét ctr khi ndo NG-RAN duoc st dung;

3) Truong hop GBR va céac ludng QoS khong phai GBR: QFI duge gan dugc sir
dung. Tri sb 5QI co thé duoc chuin hoéa, dugc tao cu hinh truéce, hoic khong duoc
chudn hoa. Hd so QoS va QFI cia ludng QoS c6 thé dugc cung cip dén (R)AN qua N2
khi thiét 1ap phién PDU hodc khi thiét 1ap/thay d6i ludng QoS, va mét phang ngudi ding
(UP) ctia phién PDU dugc kich hoat bét ¢t khi nao NG-RAN duogc st dung.

UE c6 thé thuc hién viéc danh d4u va viéc phan loai luu lugng mat phéang nguoi
dung UL (tac 1a, viéc két hop luu lwgng UL véi céc ludng QoS) dwa vao cac quy tic
QoS. Cac quy tic c6 thé dugc cung cép 16 ring dén UE (khi thiét 1ap phién PDU hodc
ludng QoS), duoc tao cau hinh truée trong UE, hodc dugce 14y 4n boi UE bang cach 4p
dung QoS phan chiéu.
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Cac quy tic QoS co thé bao gdm cac ky hiéu nhan dang quy tic QoS duy nhat
trong phién PDU, cac QFI cua cac luéng QoS dugc két hop, mdt hodc nhiéu bd loc 2061,
va céc tri sb wu tién. Ngoai ra, ddi véi QFI duge gan, quy téc QoS c6 thé bao gdm cac
thong s6 QoS dugc két hop véi UE. Co thé c6 mot hodc nhiéu quy tic QoS dugc két
hop véi ciing ludng QoS (tirc 13, c6 cing QFI).

Céc quy tic QoS mic dinh c6 thé dugc yéu cau cho tit ca cac phién PDU. Quy
tdc QoS mac dinh c6 thé 1 chi quy tic QoS ctia phién PDU ma c6 thé khong bao gdm
b6 loc goi (trong trudng hgp nay, tri s& quyén uu tién cao nhat (tic 13, quyén uu tién
thip nhat) nén duge sir dung). Néu quy tic QoS mic dinh khong bao gbém bd loc goi,
quy tic QoS mic dinh xac dinh quy trinh xr Iy cac gbi ma khong so khép vai quy tic
QoS khac trong phién PDU.

SMF thuc hién viée lién két gitta cac SDF cho céc ludng QoS theo QoS va céc
yéu cu dich vu ctia SDF. SMF cap phat QFI dén ludng QoS méi v l4y cac thong sb
QoS cta ludng QoS moi tir thong tin duge cung cép bai PCE. Khi c6 thé, SMF ¢6 thé
dua ra QFI dén (R)AN cung v6i hd so QoS. SMF dwa ra mau SDF (tirc 13, tap hop cac
b loc goi duge két hop véi SDF thu duge duge thu tir PCF) cung voi quyén uu tién
SDF, thong tin lién quan dén QoS, va thong tin danh diu twong Gmg (tc 13, phan loai
lvu lwong mit phang nguoi ding va tmg dung va danh du bang théng dugc cho phép
bé‘mg cach st dung QFI, céc tri s6 diém ma cac dich vu khac biét (Differentiated Services
Code Point, viét tit 1a DSCP), va cac chi bao phan chiéu QoS tiy chon cho UPF). Néu
c6 thé, SMF gan c4c ky hiéu nhan dang quy tic QoS duy nhét trong phién PDU ma QFI
ctia ludng QoS duoc b sung, thiét dit (cac) bd loc goi cho phan UL ctia miu SDF, va
thiét dat quyeén uu tién quy tic QoS cho quyén uu tién SDF dé tao ra (cic) quy tic QoS
cho phién PDU. Quy tdc QoS dugc cung cap dén UE ma cho phép su phan loai va danh

d4u cua luu lwong mat phang ngudi dung UL,

Fig.16 minh hoa sy phén loai va danh diu mat phang ngudi ding cua ludng QoS

va anh xa cua ludng QoS dén tai nguyén AN theo mot phuong 4n cia sang ché.
1) Duong xubng

SMF gan QFI cho mdi ludng QoS. Ngoai ra, SMF 13y thong s6 QoS tlr thong tin
duogc cung cap boi PCF.
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SMF dua ra (R)AN véi QFI ciing v6i hd so QoS chira cac thong s6 QoS ciia ludng
QoS. Ngoai ra, khi phién PDU hoic ludng QoS dugc thiét 1ap, cac thong s6 QoS cua
ludng QoS duoc cung cip dén (R)AN lam hd so QoS qua N2. Ngoai ra, mat phang ngudi
ding duoc kich hoat bt ctr khi nao NG-RAN duoc st dung. Ngoai ra, cac thong s6 QoS
c6 thé dugc tao chu hinh trude trong (R)AN cho ludng QoS khong phai GBR.

Ngoai ra, dé cho phép UPF thuc hién su phan loai va danh déu cac goi mit phang
ngudi ding duong xudng, SMF cung cip dén cac UPF miu SDF (nghia 13, tap hop cac
bd loc g61 duge két hop véi SDF thu duge tir PCF) cung v6i cac uu ti€n SDF va cac QFI
tuong Ung.

Céc goi dit lidu dén duong xudng duge phan loai dya vao mau SDF theo sy uu
tién SDF (ma khong c6 su khéi tao bao hiéu N4 bd sung). CN phan loai lru lrong mit
phéng ngudi ding thude vé ludng QoS qua ddnh diu mit phang nguoi dung N3 (va N9)
stt dung QFL. AN lién két ludng QoS véi tai nguyén AN (tic 13, DRB dbi véi 3GPP
RAN). Trong trudng hop nay, mdi tuong quan giira ludng QoS va tai nguyén AN khong
giéi han & 1:1. Viéc tao cu hinh tai nguyén AN duoc yéu cdu dé anh xa ludng QoS dén

DRB dé UE thu QFI tuy thudc vao AN (va QoS phan chiéu c¢6 thé dugc p dung).

Néu khong c6 su so khép nao duge tim thiy va tit ca cac ludng QoS duoc két

hop v6i mot hodc nhiéu bd loc goi DL, thi UPF c6 thé loai bo géi dit liéu DL.
Céc dac diém duéi day duoc ap dung dé xir Iy luu lwong duong xudng:
- UPF 4nh xa luu lvong mit phing ngudi ding dén ludng QoS dua vao mau SDF.

- UPF thyc hién viéc thi hanh phién-AMBR va thuc hién viéc dém PDU dé hd
tro nap.

- UPF c6 thé truyén cac PDU ctia phién PDU trong duong ham don gitta 5GC va
(A)AN, va UPF c6 thé déng goi QFI trong doan diu déng goi.

- UPF thyec hién viéc danh ddu goi mirc van chuyén & duong xubng (vi du, thiét
dat ma DiffServ trong doan dau IP ngoai). Panh ddu goi murc truyén dua vao ARP clia
5QI va cac ludng QoS duoc két hop.

- (R)AN 4nh xa cac PDU tir ludbng QoS dén cac tai nguyén truy cap cu thé dua

vao QFI va cac dic didm va cac thong sb 5G QoS dugc két hop bing cach xem xét
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duong ham N3 dugc két hop voi goi duong xudng.

- Néu QoS phan chiéu duoc 4p dung, thi UE ¢6 thé tao ra quy tic QoS duoc liy
mdi (hodc c6 thé duge dé cap dén 1a 'quy tdc QoS c6 ngudn gbc UE"). Bd loc gbi trong
quy téc QoS duoc l4y c6 thé dwgc 14y tir géi DL (ttc 13, doan dau cia gbi DL), va QFI
ctia quy tic QoS duge 14y c6 thé duoc tao cau hinh theo QFI ctia g6i DL.

2) Buong lén

SMF gan ky hiéu nhén dang quy tdc QoS, bd sung QFI cia ludng QoS, thiét dat
(c4c) bo loc gbi & phan dudng 1én ciia miu SDF, va thiét ddc quyén uu tién quy tic QoS
trong quyén uu tién SDF dé tao ra (cac) quy tic QoS cho phién PDU. SMF c6 thé cung
cAp cac quy tic QoS dén UE sao cho UE ¢6 thé thuc hién sy phén loai va danh déu.

Cac quy tic QoS bao gbm ky hiéu nh4n dang quy tic QoS, QFI cia ludng QoS,
mdt hodc nhiéu bd loc goi, va tri sé quyén wu tién. QFI gidng nhau (tirc 13, ludng QoS

gibng nhau) va mot hodc nhidu quy tic QoS co thé dugc két hop.

Quy tic QoS mic dinh dwoc yéu cdu cho mbi phién PDU. Quy tic QoS mic dinh
14 quy tic QoS ctia phién PDU ma khong bao gbm b loc géi (trong trudng hop ndy, tri
s6 quyén wu tién cao nhét (tirc 13, quyén wu tién thap nhit) dugc st dung). Néu quy tic
QoS mic dinh khéng bao gdm bo loc géi, thi quy tic QoS mic dinh x4c dinh quy trinh
xir Iy céc g6i ma khong so khép véi quy tic QoS khéc trong phién PDU.

UE thuc hién sy phén loai va ddnh dau luu lugng mit phang nguoi dung dudng
1én. Nghia la, luu lugng duong 1én duoc két hop v6i ludng QoS dua vao quy tic QoS.
Quy thc ¢6 thé duoc béo hiéu 16 rang qua N1 (khi thiét 1ap phién PDU hodc thiét lap
lué)ng QoS), hodc co thé dugc tao ciu hinh truée trong UE, hodc duoc léy 4n boi UE tir
QoS duoc phan chiéu.

O UL, UE danh gia g6i UL cho bd loc goi ctia quy tdc QoS dwa vao tri s6 quyén
vu tién cua quy tic QoS (tirc 13, theo thir tu dé 1am tang tri s6 quyén uu tién) cho dén
khi quy téc QoS so khép (tirc 13, bo loc goi so khép goi UL) dugc tim thiy. UE lién két
g6i UL dén ludng QoS nho sir dung QFI trong quy tic QoS so khép twong tng. UE lién
két ludng QoS véi tai nguyén AN.

Néu khong c6 so khép véi duge tim thay va quy tdc QoS mic dinh bao gdm mot
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hodc nhiéu céac bo loc g6i UL, thi UE c6 thé loai bé dir liéu géi UL.
Céc dic diém duéi day duoc ap dung dé xit Iy luu lwong duong 1én:

- UE ¢6 thé st dung cac quy tic QoS dugc luu trit dé xac dinh sy 4nh xa giita Iuu
luong mat phing ngudi ding UL va ludng QoS. UE c6 thé danh ddu UL PDU lam QFI
clia quy tac QoS bao gbm bd loc gbi so khép va truyén UL PDU nho st dung tai nguyén

truy cp cu thé twong tmg cho ludng QoS dwa vio su anh xa dugc cung cip béi RAN.

- (R)AN truyén PDU dén UPF trén duong hdm N3. Khi géi UL di qua tir (R)AN
dén CN, (R)AN déng goi QFI trong doan dau déng géi ciia UL PDU va lwa chon dudng
ham N3.

- (R)AN c6 thé thuc hién viéc danh d4u goi mirc truyén & duong 1én va viéc danh

déu go6i mirc truyén c6 thé dwa vao ARP ciia 5QI va ludng QoS dugc két hop.

- UPF kiém tra xem liéu cac QFI cua cac UL PDU dugc cédn chinh véi cac quy
tc QoS c¢6 duoc cung cp dén UE hodc dugc iy 4n boi UE hay khéong (vi du, trong
trrong hop QoS phan chiéu).

- UPF thuc hién viéc thi hanh phién-AMBF va dém cac géi dé nap.

Doi véi phién PDU phén loai UL, phién-AMBR UL va DL can duoc thuc hién
trong UPF hd tro chitc ndng phan loai UL. Ngoai ra, phién-AMBR DL can dugc thuc
hién riéng biét trong tAt ca cac UPF cham dut giao dién N6 (ttc 13, sy twong tac lién

UPF khong dugc yéu cau).

Déi v6i phién PDU nhiéu nha, phién-AMBR UL va DL dugc 4p dung cho UPF
hd tro chirc nang diém nhanh. Ngoai ra, phién-AMBR DL can dugc thuc hién riéng biét
trong tt ca cac UPF chdm dirt giao dién N6 (tire 13, sy twong tac lién UPF khong dugc

yéu cau).

(R)AN can thi hanh han ché téc d¢ bit 16n nhét (UE-AMBR) ¢ UL va DL cho
mdi ludng QoS khong phai GBR. Khi UE thu phién-AMBR, UE can thuc hién phién
PDU dua vao su han ché tc d6 UL cho luu lugng khong phai GBR sir dung phién-
AMBR. Thi hanh han ché téc do trén phién PDU dugc ap dung cho ludng khong yéu
cu téc do bit ludng duoc dam bao. MBR trén mdi SDF 1a bat bude déi véi céc ludng

QoS GBR nhung 14 tily y dbi véi cac ludng QoS khong phai GBR. MBR duoc thi hanh
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trong UPF.

Diéu khién QoS dbi v6i cac PDU khong duoc tao cAu triic duge thuc hién & mic
phién PDU. Khi phién PDU dugc thiét dit cho viée truyén PDU khong duoc tao cu
trac, SMF cung cip QFI cin duoc 4p dung cho géi bét ky cta phién PDU dén UPF va
UE.

Tach biét MM/SM

Trong mang 16i cua hé théng thé hé thir nam (5th Generation System, viét tit 1a
5GS), nit mang (AMF) ding dé quan ly tinh di dong va nit mang (SMF) ding dé quan
1y céac phién dugc tach riéng thanh cac chirc ning riéng biét. Néu MME trong EPC trong
k¥ thuat da biét déng vai tro trung tAm ctia mit phing diéu khién, thi thue thé/nut dugc
modun héa va duge tach riéng cho mdi chirc ning chinh trong 5GC. Nghia 13, trong
5GS, co thé th'?iy duoc réng MME trong k§ thuat da biét duogc chia thanh AMF phuc vu
d8 thuc hién chtrc ning quén ly tinh di dong va SMF phuc vu dé thuc hién chirc ning
quan ly phién.

SMF quén Iy mdi phién chju trach nhiém vé c4c tin nhan va cc thi tuc NAS lién
quan dén SM va AMF chiu trach nhiém vé su quan ly tinh di dong (MM) tong thé bao
gdm quén ly két ndi (CM). Cac vai trd ctia AMF va SMF hién dugc xc dinh trong TS
23.501 nhu dudi day.

1. AMF

AMF bao gdm céc chirc ning duédi day. Mot vai hodc tat ca cac chirc ning AMF

c6 thé dugc hd trg boi mot thuc thé ctia AMF.
- Chim dut giao dién RAN CP (N2)
- ChAm dirt NAS (N1), mi hoa va bao vé tinh toan ven NAS
- Quén ly dang ky
- Quan ly két ndi
- Quan Iy kha nang tiép can
- Quan ly tinh di dong

- Ngan chan hop phép (cho su kién AMF va giao dién voi hé théng L1)
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- Proxy 13 rang dé dinh tuyén tin nhin SM

- X4c thue két ndi

- Uy quyén két nbi

- Chirc ning neo bao mat (SEA): SEA tuong tac véi AUSF va UE va thu khoa

mai trung gian dugc thiét 14p 1am két qua 14 cla thu tuc x4c thuc UE. Trong truong hop
x4c thuc dua vao USIM, AMF truy goi tai liéu bao mat trong AUSFE.

- Quan ly ngit canh bao mat (SCM): SCM thu kh6éa ma ma SEA st dung dé trich
xuAt khoa ma mang truy cap cu thé.

C6 chi mét thuc thé giao dién NAS trén mang truy cap gitta UE va CN, khong
quan tam dén s6 luong ctia cac chitc ning mang, va dugc chdm dat it nhét trong mot
trong s cac chiic ning mang thuc hién bao mét NAS va su quan 1y tinh di dong.

Ngoai cac chirc nang cia AMF néu trén, AMF ¢o thé bao gbm cac chirc ning
du6i day dé hd tro cac mang truy cap khong phai 3GPP:

- Hb tro giao dién N2 v6i N3IWF. Mot vai thong tin (vi du, nhén dang 6 3GPP)
va cac thu tuc (vi du lién quan dén chuyén ving) duge x4c dinh qua truy cap 3GPP nho
giao dién co thé khong dugc ap dung va thong tin truy cdp cu thé khong phai 3GPP
khong dugc ap dung cho truy cp 3GPP co thé duoc ap dung.

- Hb tro béo hiéu NAS dén UE qua N3IWE. Mot vai thii tuc duoc hd trg béi bao
hiéu NAS trén truy cap 3GPP co thé khéng ap dung dugc cho truy cip khong phai 3GPP
khong tin cdy (vi du, tim goi).

- H3 tro sw x4c thuc cua UE duge két ndi qua N3ITWF.

- Quan ly tinh di dong va (c4c) trang thai ngit canh xac thue/bao mét cua UE duge
két n6i qua truy cap khong phai 3GPP hodc truy cép 3GPP va truy cap khong phai 3GPP.

- H6 trg ngit canh quan Iy RM phéi hop hop 1€ qua truy cap 3GPP va truy cap
khong phai 3GPP.

- Hd tro ngit canh quan Iy CM danh riéng cho UE dbi voi su két ndi qua truy cap

khong phai 3GPP.

T4t c& cac chirc nang khéng can dugc hd tro trong thyc thé cua lat mang.
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2. SMF

SMF bao gdm cac chitc ning dudi ddy. Mot vai hodc t4t ca cac chirc nang SMF

¢6 thé duoc hd tro boi mot thuce thé cia SMF.

- Quan 1y phién (vi du, thiét 1ap, cai bién, va ngit phién bao gdm viéc duy tri

duong ham gitta UPF va nit AN)

- Cép phat va quan ly EU IP (bao gbm Uy quyén tity chon).

- Lua chon va diéu khién chirc nang UP.

- UPF tao c4u hinh didu khién luu Irgng dé dinh tuyén luu luong dén dich thich
hop.

- Chém dut giao dién ddi voi chirc ning quan 1y chinh sach.

- Piéu khién thi hanh chinh sach va mét vai QoS.

- Ngan chan hgp phap (cho su kién SMF va giao dién v6i hé théng L1)

- ChAm dirt phin SM ctia tin nhan NAS.

- Thong bao dit liéu dudng xudng.

- Ky hiéu khéi tao cta thong tin SM cu thé dwoc truyén dén AN qua N2 va AMF.

- Xac dinh ché d6 SSC cua phién (trong truong hop phién PDU loai IP)

- Chtrc nang chuyén ving:

- Xt Iy thi hanh cuc bo dé ap dung QoS SLA (VPLMN).

- Thu thap dit liéu nap va giao dién nap (VPLMN).

- Ngan chan hop phap (cho su kién SM va giao dién véi hé théng L1 trong
VPLMN)

- Hb trg su twong tic véi DN phia ngoai dé phan phéi xac thie/chap thuan phién
PDU bao hiéu bdi DN phia ngoai.

Tt ca cac chtrc nang khong can dugc hd trg trong thuc thé ciia 1at mang.

D& bat dau thu tuc SM, trang thai CM dugc két ndi, tire 13, su két nbi bao an toan

gitta UE va CN, cin duoc thiét 1ap twong tu voi k§ thuat da biét. Cac tin nhdn SM NAS
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cin di qua AMF va trong trudong hgp ndy, cac tin nhin SM NAS 12 rd rang dén AMF.
Nghia 14, AMF c6 thé giai ma hodc nhan dang cac ndi dung cta tin nhin SM NAS di
qua d6. Do d6, néu c6 nhidu SMF, thi AMF cén phai dugc lénh riéng SMF dé chuyén
tiép tin nhén NAS dén. Va cubi ciing, thong tin d& chuyén tiép/dinh tuyén c6 thé dugc
bd sung riéng dén bén ngoai ctia tin nhin SM NAS.

Néu phién PDU da dugc tao ra, thi ID phién PDU ctia phién PDU c6 thé dugc
hién thi & mét phin trong d6 AMF c6 thé dugc giai ma (dic biét 1a, & bén ngoai cia tin
nhén SM NAS), vd AMF ¢6 thé tim kiém/nhan dang SMF ma tin nhin cin duge chuyén
tiép/dinh tuyén dua vao d6. Trong trudng hop nay, so d6 bang 4nh xa c6 thé dugc sir
dung. Néu phién PDU khéng duoc tao ra, thi AMF c6 thé thuc hién chtc nang lya chon
SMF xét v& thong tin ching han nhu DNN va S-NSSAI dé Iya chon SMF thich hop.
Théng tin ding cho AMF dé lwa chon SMF thich hop c6 thé dugc hién thi & mot phan
trong d6 AMF c6 thé giai md/nhan dang thong tin trong UE va dugc cung cap dén AMF.

Thu tyc dang ky

Trong 5GS, thu tuc dang ky duogc xac dinh bang cach hop nhét thi tuc gan va thu
tuc TAU trong k§ thuat da biét. Tuy nhién, tity thudc vao muyc dich, thi tuc dang ky c6
thé dugc phan loai/dugc goi 1a thu tuc dang ky (gan) ban d4u, thi tuc cip nhat dang ky
(Registration Update Procedure, viét tat 1a TAU), hodc thu tuc cip nhat dang ky dinh ky
(periodic Registration Update Procedure, viét tat 13 p-TAU).

Viéc xem lidu thiét 14p phién c6 thé duge thuc hién trong thu tuc ding ky hién
thoi hay khong dang dugce thao luan, va co thé 1a so @6 truy cap thu tuc SM ngay sau
khi két thic tht tuc RM va so dd dé mang va truyén tin nhin SM gidng nhur cong nghé
EPC.

Thu tuc ding ky hién thoi duge phan anh trong TS 23.502 v0.2.0 dugc minh hoa
trén Fig.17.

Fig.17 14 lvu dd minh hoa thii tuc ddng ky ap dung dugc cho sang ché.

1. UE dén (R)AN: Tin nhin AN (thong s& AN, yéu cu ding ky (loai dang ky, ky hiéu
nhéan dang cb dinh thué bao (Subscriber Permanent Identifier, viét tat 12 SUPI) hodc ID
nguoi dung tam thoi, thong s6 bao mat, NSSAIL kha nang UE 5GCN, va trang thai phién
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PDU)).

Déi voi 5G-RAN, théng sb AN bao gom, vi du, SUPI, ID ngudi dung tam thoi,

mang duoc lya chon, va/hodc NSSAL

Loai ding ky 6 thé chi bao xem liéu UE muén thuc hién "dang ky ban dau (tirc
13, UE & trang thai khong dang ky)", "cdp nhat dang ky di dong (tirc 13, UE & trang thai
dugc dang ky va bit diu thi tuc dang ky do tinh di dong)" hodc "cap nhat dang ky dinh
ky (ttc 13, UE & trang thai dwoc ding ky va bat du thi tuc dang ky do hét han bd dinh
thoi cap nhat dinh ky)”. Néu dugc bao gdm, ID ngudi ding tam thdi c6 thé chi bdo AMF
phuc vu cubi cling. Néu UE di duoc dang ky qua truy cAp khong phai 3GPP trong PLMN
khéc véi PLMN cua truy cap 3GPP, UE khéng can cung cip ID tam thoi cia UE dugc
gan boi AMF trong thi tuc dang ky qua truy cdp khong phai 3GPP.

Céac thong s6 bao mat dugc sir dung cho su xac thuc va bao vé tinh toan ven.

NSSAI chi bao thong tin hd trg lua chon 1at mang. Trang thai phién PDU chi béo céc
phién PDU kha dung (dugc thiét 1ap truée d6) & UE.
2. Néu SUPI dugc bao gdbm hodc ID ngudi dung tam thoi khong chi bao AMF hop 1€
va/hoic (R)AN, AMF dugc lua chon dua vao (R)AT va NSSAIL (R)AN lua chon AMF
nhu duge mé ta trong TS 23.501. Néu (R)AN c6 thé khong lwa chon AMF, thi yéu cau
dang ky dugc phan phbi dén AMF mic dinh. AMF mic dinh chiu trach nhiém lya chon
AMEF thich hop cho UE. Su chuyén vi tri gitta AMF mac dinh va AMF duoc lua chon
dugc mo ta trong phén 4.2.2.2.3, trong d6 AMF ban dau dé cap dén AMF mic dinh va
AMF dich dé cap dén AMF dugc lva chon.

3. (R)AN dén AMF: Tin nhin N2 (théng s6 N2, yéu cau ding ky (loai dang ky, ky hiéu
nhan dang c6 dinh thué bao hodc ID ngudi diing tam thi, thong s6 bao mat, va NSSAI)).

Khi 5G-RAN duoc sit dung, thong s6 N2 bao gdm thong tin vi tri, ky hiéu nhan

dang 6, va loai RAT dugc két hop véi 6 trén d6 UE tam tru.

Néu loai dang ky duoc chi bao bai UE 1a cap nhét dang ky dinh ky, cac budce tir
4 dén 17 c6 thé dugc bd qua.

4. [Didu kién] AMF méi dén AMF cii: Yéu ciu thong tin (yéu cau dang ky dy du).

Néu ID nguoi ding tam thoi cia UE duoc chira trong yéu cau dang ky va AMF
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phuc vu duogc thay d6i do dang ky cubi ciing, thi AMF méi ¢ thé truyén yéu cau théng
tin dén AMF cii ma bao gdm yéu cau dang ky day du IE dé yéu cau ngit canh SUPI va
MM cua UE.

5. [Diéu kién] AMF cii dén AMF méi: Phan hdi théng tin (SUPL ngit canh MM, thong
tin SMF). AMF cii phan hdi bing thong tin phan hdi dén AMF méi ma bao gdbm SUPI
va ngit canh MM cua UE. Néu ¢6 thong tin trén phién PDU hoat dong trong AMF cil,
thi AMF cii bao gbm théng tin SMF bao gdm ID SMF va ID phién PDU.

6. [Pidu kién] AMF dén UE: Yéu ciu nhan dang ().

Néu SUPI khong dugc cung cdp béi UE hodc duge truy luc tr AMF cfi, thi thu
tuc yéu ciu nhén dang dugc bat dau bdi AMF truyén tin nhén yéu cdu nhén dang dén

UE.
7. [Piéu kién] (R)AN dén AMF: Phan hdi nhan dang ().

UE phan hdi bang tin nhin phan hdi nhan dang chita SUPIL.

8. AMF c6 thé x4c dinh d& truy goi AUSF. Trong trudng hop nay, AMF c6 thé lya chon
AUSF duya vao SUPL
9. AUSF can bt diu su xac thuc ctia UE va cac chirc ning bao mat NAS.

Thu tuc chuyén vi tri AMF (vi du, do tach 14t mang) c6 thé xuét hién sau budc 9.
10. [Diéu kién] AMF méi dén AMF cii: Thu thong tin dugc béo nhan ().

Néu AMF dugc thay doi, thi AMF méi bao nhan su phan phéi ngit canh UE MM.
Néu thi tuc xac thuc/bdo mat khong thanh cong, dang ky bi tir chdi, va AMF méi gui
chi bdo tir chdi dén AMF cii. AMF cii tiép tuc thu tuc néu khong c6 yéu cau thong tin
duoc thu.

11. [Piéu kién] AMF dén UE: Yéu cau nhan dang ().

Néu PEI khéng dugc cung cap boi UE hodc khong dugc truy luc tt AMF ci, thi
thi tuc yéu cdu nhan dang duoc bit dau boi AMF gui tin nhin yéu cau nhan dang dén
UE dé truy goi PEL
12. Mot cach tuy y, AMF bat diu nhan dang ME. Su x4c nhan PEI dugc thuc hién nhu

dugc mo ta trong phan 4.7.
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13. Néu budc 14 duge thuc hién, thi AMF lya chon UDM dua vao SUPL
AMF lua chon UDM nhu dugc md ta trong TS 23.501.

14. Néu AMF dugc thay ddi vi dang ky cudi ciing, néu Khong c6 ngit canh thué bao hop
1€ cho UE trong AMF, hodc néu UE cung cAp SUPI ma khong d& cap dén ngit canh hop
1€ trong AMF, thi AMF c¢6 thé bat du tha tuc cap nhat vi tri. biéu nay bao gém truong
hop trong d6 UDM khoi tao vi tri hity cho AMF cii. AMF cii loai b6 ngit canh MM va
thong bao cho tt ca (cac) SMF c6 thé dwoc két hop, va AMF méi c6 thé tao ra ngit canh
MM cho UE sau khi thu nhén dir liéu thué bao lién quan dén AMF tir UDM. Thu tuc
cép nhat vi tri ¢6 thé dwgc thuc hién theo TS 23.501.
PEI dugc cung cip dén UDM trong thii tuc cAp nhat vi tri.

15. Tuy theo diéu kién, dua vao SUPL, AMF lua chon PCF. AMF lua chon PCF nhu
dugce mo ta trong TS 23.501[2].

16. [Tuy y] AMF dén PCF: Yéu cau thiét 1ap ngit canh UE ().

AMEF yéu ciu PCF 4p dung chinh sach cua nha khai thac cho UE.
17. PCF dén AMF: B4o nhén thiét 1ap ngit canh UE ().

PCF béo nhén va phan hdi tin nhan yéu ciu thiét 1ap ngft canh UE.,
18. [Diéu kién] AMF dén SMF: Yéu cau N11 ().

Néu AMF duoc thay dbi, thi AMF méi thong bao cho mdi SMF ctia AMF méi
phuc vu UE.

AMF xéc thuc trang thai phién PDU tir UE bang thong tin SMF kha dung. Khi
AMF dugc thay ddi, thong tin SMF kha dung c6 thé thu dugc tir AMF cii. AMF c6 thé
yéu cau SMF ngit tit ca cac tai nguyén mang dugc két hop v6i phién PDU ma khong
hoat dong ¢ UE.
19. SMF dén AMF: Phan hdi N11 ().

SMF c¢6 thé, vi du, x4c dinh kich hoat viéc chuyén vi tri UPF. Néu loai dang ky
duoc chi bao bai UE 1a cap nhat ding ky dinh ky, thi cac buéc tir 20 dén 21 c6 thé dugc

bo qua.
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20. [Piéu kién] AMF dén PCF: Yéu cau thoat ngit canh UE ().

Néu AMF cii yéu cdu true d6 ring ngit canh UE dugc thiét 1ap & PCF, thi AMF

cfi chdm dut ngit canh UE & PCF.

21. AMF dén PCF: B4o nhan thoat ngit canh UE ().

22. AMF dén UE: Chép thuin dang ky (ID ngudi ding tam thoi, ving ding ky, han ché
tinh di dong, trang thai phién PDU, NSSAI, va bd dinh thoi cap nhat dang ky dinh ky).

AMEF truyén dén UE tin nhin c4p quyén dang ky chi bao rang dang ky duogc cip
quyén. Néu AMF géan ID ngudi ding tam thdi méi, thi ID nguoi dung tam thoi duge
bao gém. Han ché tinh di dong dugc bao gém khi han ché tinh di dong duoc 4p dung
cho UE. AMF chi b4o trang thai phién PDU dén UE. UE loai bo cic tai nguyén bén
trong bét ky dugc két hop véi phién PDU ma khong dugc déanh d4u 13 hoat dong trong
trang thai phién PDU thu dugc. Néu thong tin trang thai phién PDU c6 trong yéu cau
dang ky, thi AMF cén chi bdo trang thai phién PDU dén UE. NSSAI bao gém cac S-
NSSAI duoc cip quyén.

23. [Piéu kién] (R)AN dén AMF: Ping ky dugc hoan thanh ().

UE truyén tin nhén hoan thanh dang ky dén AMF dé kiém tra xem liéu ID ngudi
dung tam thoi méi c6 duge gan hay khong.

Duéi day, tha tuc ding ky ¢6 su chuyén vi tri AMF s& duge mo ta.

Fig.18 minh hoa thi tuc dbi huéng tin nhan NAS ma sang ché c6 thé dugc tmg
dung.

Khi AMF thu yéu cu ding ky, AMF c6 thé cin phai dinh tuyén lai yéu cau dang
ky dén AMF khac (vi du, béi vi tich 14t mang dugc sit dung va AMF ban dau khong phu
hop dé phuc vu UE). Thu tuc chuyén vi tri AMF dugce mo ta trén Fig.18 dugc st dung
dé dinh tuyén lai tin nhin NAS ctia UE dén AMF dich trong quy trinh dang ky.

AMF thtr nhit va AMF thir hai dang ky cac kha ning ctia né trong NRF.

1. Céc budce 1 va 2 trén Fig.4.2.2.2.2-1 ciaa TS 23.501 xuét hién, va (R)AN truyén
tin nhin yéu ciu dang ky trong tin nhin UE ban diu dén AMF ban dau.

2. Néu AMF can SUPI va/hodc thong tin thué bao cua UE dé xac dinh xem liéu
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c6 dinh tuyén lai yéu ciu ding ky hodc néu bao vé tinh toan ven hogc 16i bao vé tinh
toan ven dugc chi bao khi yéu ciu dang ky khong dugc truyén, AMF c6 thé thuc hién
cac bude tir 4 dén 14 trén Fig.4.2.2.2.2-1.

3. [Didu kién] AMF dén NRF: Yéu cau phat hién NF (loai NF).

AMF ban d4u xé4c dinh d& dinh tuyén lai tin nhin NAS dén AMF khac. Néu AMF
ban dau khong luu trit dia chi AMF dich cuc b, thi AMF ban dAu truyén yéu cau phat
hién NF dén NRF dé tim kiém AMF dich thich hop ma cin dé cung cp kha ning NF
dén UE. Loai NF duoc tao cAu hinh cho AMF.

4. NRF dén AMF: Phan hoi phat hién NF (danh sach AMF, kha nang NF).

NRF phan hdi bang tap hop cac AMF dich tiém nang va cac kha ning cia no.
AMF dich dugc lua chon béi AMF ban dau dua vao thong tin vé NF duoc diang ky va

cac chirc nang dugc yéu cau.

5. Dwa vao chinh sach cuc bd va thong tin thué bao, néu AMF ban dau xé4c dinh
dé phan phéi tin nhén NAS tryc tiép dén AMF dich, thi AMF ban dau c¢6 thé truyén tin
nhin NAS duoc dinh tuyén lai dén AMF dich. Tin nhin NAS dugc dinh tuyén lai bao
gdm thong tin cho phép (R)AN nhén dang diém du N2 va tin nhan NAS dugc mang &
buée 1, va tly ¥ bao gdm ngit canh SUPI va MM ciia UE. Néu tach 14t mang dugc st
dung va AMF ban dau cAp nhat NSSAI ¢ budce 1, thi NSSAI dugc cap nhat dugce bao
gdm. AMF dich cip nhat (R)AN véi diém dau N2 dugc cap nhat méi cho UE (bude 5b)
va (R)AN nhén dang diém dau N2 duoc cap nhat (budc 5¢). Bude 5 ¢6 thé dugc bo qua.

Céac budce 5b va 5¢ ¢6 thé xuat hién riéng biét hodc 12 mot phan cta cua su twong

tac N2 dugc yéu clu lién tiép thi nht.

6. Néu AMF ban dAu xéc dinh dé chuyén tiép tin nhian NAS dén AMF dich qua
RAN dua vao chinh sach cuc b va thong tin thué bao, thi AMF ban dau truyén tin nhan
NAS dugc dinh tuyén lai dén RAN (6a). Tin nhin NAS dugc dinh tuyén lai bao gdbm
thong tin vé AMF dich va tin nhin yéu cau dang ky dwoc mang & budce 1, va ¢o thé tiy
¥ bao gdm ngit canh SUPI va MM ctia UE. Néu téch 14t mang dugc st dung va AMF
ban diu cap nhat NSSAI & budc 1, thi NSSAI dugc cap nhét duge chira trong tin nhan
NAS duge dinh tuyén lai. RAN gri tin nhin UE ban dau dén AMF dich (6b).
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7. Sau khi thu tin nhin yéu cau ding ky duoc truyén & budc 5a hoic 6b, AMF
dich tién hanh thu tuc ding ky (véi AMF dich twong tmg v6i AMF mdi).

Phuong phap diéu khién sy twong tac gitta MM va SM

Tin nhin SM NAS dugc truyén béi UE phai ludn di qua AMF dé duge phan phdi
dén SMF. Do d6, tin nhin SM c6 thé duogc gén hodc dugc mang trén tin nhan MM hoic
RM va dugc truyén. Piéu nay twong tw nhu tin nhin yéu cdu két ndi PDN, ma 14 tin
nhin ESM, dugc mang va dugc truyén dén tin nhin yéu ciu gén, ma 1a tin nhin EMM
trong EPC. Trong 5GC, cac thu tuc dang ky twong tu nhu gin dugc xac dinh. Tin nhin
lién quan dén thiét 1ap phién PDU c6 thé hodc khong thé dwoc mang dén tin nhin dang
ky.

Néu tin nhidn SM dugc mang va dugc truyén dén tin nhin MM (khi tin nhin SM
dugc truyén trong tin nhin ban dau), thi cic vén dé duéi day c6 thé xuét hién:

1) Van dé 1

Trong quy trinh dang ky ban diu hodc gin, néu tin nhin yéu cdu SM ding dé
thiét lap/thay ddi phién PDU dugc phan phi v6i nhau, UE c6 thé déng goi thong tin
duéi day trong tin nhan yéu cdu ding ky (hodc c6 thé dugc dé cap dén 1a tin nhin UL
NAS).

Tin nhin yéu cau dang ky

-B6 chua tin nhin SM: Yéu céu thiét 1ap phién PDU (DNN, S-NSSAI (1))

-Théng tin dinh tuyén SM: S-NSSAI(2) va/hoic DNN

-NSSAI dugc yéu cau: Tap hop S-NSSAI(3)

G day, S-NSSAI ((1) va (2)) dugc chira trong céc muc lién quan dén SM 1a S-
NSSAI duge yéu cau bai phién PDU va S-NSSAI(3) dugc chira trong NSSAI dugce yéu
cAu 1a S-NSS dé dugce xem xét khi yéu ciu sy dang ky. Nghia 1, S-NSSAI ((1) va (2))
duoc chta trong SM ¢6 thé 13 tip con ctia NSSAI dugc yéu cau. S-NSSAT ((1) va (2))

c6 thé déu dugce xac dinh 13 théng so don va c6 cung tri sO, va c6 thé dugce chira trong

NSSAI duoc yéu ciu.

Khi AMF lua chon SMF thich hop qua chirc nang lya chon SMFE, AMF ¢6 thé
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xem xét thong tin ching han nhu DNN va S-NSSAL, va théng tin c6 thé dugc hién thi &
mét phan trong d6 AMF c6 thé giai md/nhan dang thong tin trong UE va dugc cung cp
dén AMF.

2) Vén @& 1-1. Xt Iy tin nhéin SM dugc mang khi tir chéi RM/MM — trong trudong
hop tir chéi ding ky chinh n6

Trong thu tuc dang ky, AMF c6 thé tir chdi yéu cau dang ky ctia UE vi céc ly do
khac nhau. Trong truong hgp nay, AMF ¢o6 thé truyén tin nhin tir chéi (tirc 13, tir chdi
dang ky) dén yéu cdu ding ky dén UE.

Tuy nhién, trong EPC trong k¥ thuat da biét, khac véi su quan ly va xit Iy SM va
MM trong mét thuc thé MME, vi trong 5GC, viéc quan ly va xit ly duoc thuc hién trong
SMF va AMF riéng biét, mc du UE thu tin nhan tir chéi tr AMF ma quén ly/xir ly MM,
UE c6 thé khong biét liéu tin nhin SM dugc truyén khi yéu cdu dang ky c6 dugc cap
quyén/bi tir chéi hay khong. Nghia la, yéu ciu ding ky cua UE duoc truyén dén SMF
qua AMF va khi tir chéi yéu cAu ding ky dugc xac dinh bdi AMF, tin nhan SM dugc
chira trong yéu cau dang ky khong duge phan phéi dén SMF c6 kha nang thuc hién quy
trinh xir Iy phan hdi tin nhin SM. Két qua 1a, c6 vén d& x4y ra 1 UE c6 thé khong thu
phéan hdi cho tin nhin SM.

3) Vén d 1-2. Quy trinh xtr Iy khi RM/MM dugc cép quyén, nhung dich vu cu

thé bi tir chdi - trong trudng hop tir chdi dich vu lién quan téi phién cu thé

UE va mang sir dung tach lat mang trai qua thu tuc yéu cau va cp quyén dich vu
(hoac 14at) trong quy trinh ding ky. Mang can phai xem thong tin dich vu/lat dugc yéu
cAu tir thiét bi ddu cudi qua yéu cdu RM (yéu cau dang ky), nghia 1a, S-NSSAI dugc
chira trong NSSAI dugc yéu cau, va dong goi S-NSSAI twong tmg voi thong tin dich
vu/lat duoc cho phép trong tin nhén duoc chip nhan. Trong trudng hop nay, S-NSSAI
twong tng véi thong tin dich vu/lat duoc chép nhin/dugc cho phép cod thé duoc dé cap
dén 12 NSSAI duge cho phép hodc NSSAI duge chap nhan.

Do do6, mang c6 thé cho phép/chép nhan hoac tur chbi chi mot vai dich vu/l4t dugc
yéu ciu boi UE. O thoi diém nay, néu phién PDU yéu cau dich v/lat dugc mang cung

nhau, thi mang c6 thé xir Iy yéu ciu dang ky ciua UE, nhung néu dich vu/lat duge yéu
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ciu dé tao ra phién PDU cAn phai bj tir chéi, thi yéu cau SM tuong tng véi dich vu/lat
can phai bi tir chéi. Tuy nhién, néu dich vu/l4t bi tir chdi trong pha truy cip cua UE (ttc
13, viéc xem xét S-NSSAI dugc chira trong NSSAI dugc yéu cau va xac dinh xem liéu
dich vw/lat c¢6 duge chip nhan/duge cho phép hay khong), thi AMF khong c6 kha nang
phan phéi yéu cdu SM cho dich vu/lat hoiic c6 thé khong phan phdi yéu cau SM dén
SMF. Ngay ca trong truong hop nay, UE ¢6 thé ciing thu phan hoi dén yéu cau MM/RM,
nhung c6 thé khong thu phan héi dén yéu cau SM duge mang.

4) Van @ 2. Quy trinh xi ly khi truyén 16i do vin dé& 16p MM/RM trong viéc
phan phdi tin nhin SM

Dé phan phdi céc tin nhin SM NAS trong cAu tric 5GS hodc SGC, tin nhén SM
NAS can di qua AMF, va thong tin dé chuyén tiép/dinh tuyén can duoc bd sung vio
phan trong d6 AMF c6 thé hiéu/nhan dang thong tin. Do do, tin nhin SM NAS cin quy
trinh xt 1y tin nhén bd sung truéc khi dwoc phan phdi t6i 16p thap hon (RRC) nhur & k§
thuat da biét (EPS va UMTS). Néu 16p thuc hién quy trinh xir Iy tin nhan nhu vy duoc
g0i 12 16p MM hozic RM, thi vAn d& dudi day c6 thé xuét hién.

Tin nhin SM NAS c6 thé duge tao ra dé tao ra phién mai hodc quan ly/huy bo
phién hién thoi trong 16p SM NAS hoac 16p con ctia UE. L6p MM NAS cia UE dong
g6i tin nhin SM NAS bang cach md ta/bd sung thong tin bd sung (vi du, thong tin chang
han nhu ID phién PDU, DNN, va/hodc S-NSSATI) dén tin nhin SM NAS. Trong trudong
hop nay, tin nhn SM NAS dugc dong goi co thé 1a dang duge mé rong cla tin nhan
SM, hoic ¢6 thé 13 tin nhin MM/RM ching han nhu vin chuyén MM NAS.

5) V4n dé 2-1. Khi v4n dé xay ra trong khoéng thoi gian khong day hoac N2

Néu tin nhin MM/RM duoc truyén dén AMF, khi truyén khong thanh cong hodc
bi tir chdi do mot vai van dé trong khoang thoi gian thap hon (vi dy, khoang thoi gian
AS khong day bao gdbm RRC hoic 16p thap hon RRC hoic khoang thoi gian N2 giita
RAN vi AMF), thi UE thu chi bao cho 1i truyén tir 16p thip hon tru¢ce khi tir chi trong
16p NAS. Van dé 1 chi bao 15i truyén 16p thép hon nhu vay thuong duge phan phdi dén
chi 165p MM/RM hodc 16p ma déng goi sau cung tin nhin NAS, do d6 16p SM ma tao ra
tin nhdn SM NAS c6 thé khong nhan ra 18i truyén.
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6) VAn dé 2-2. Trong trudng hop tir chdi trong AMF

Tin nhin MM/RM hodc tin nhin dugc dong géi NAS dugc phan phéi dén AMF,
nhung tin nhin SM NAS c6 thé khong dugc chuyén tiép dén SMF va bj tir chéi do céc
vAn dé khi xét dén RM, truy cap, hoic AMF. O thoi diém nay, AMF truyén tin nhén tir
chéi dén 16p dong goi 16p MM/RM hodc tin nhan SM ciia UE. Tuy nhién, vi AMF c6
thé khéng tao ra tin nhin tir chéi SM, 16p SM ctia UE ¢6 thé khong thu phan hoi dén tin
nhin SM NAS mic du 16p SM truyén tin nhin SM NAS.

Duéi day, cac phuong phap khac nhau dung dé giai quyét cac vén dé s& dugc dé

xuét.
D@ xut sang ché 1. Sy twong tac gitta cac 16p MM va SM trong UE

D& xuit sang ché 1 dung dé giai quyét cac van dé nho sy twong tac gifta cac 16p

hoic cac 16p con khac nhau (vi du, MM, RM, SM, CM, RRC, v.v.) trong UE.

Truéc khi thim dinh giai phap, trong ban mé ta nay, 16p MM dé cap dén 16p chiu
trach nhiém quan ly tinh di dong va truy cép tong thé, va c6 thé twong tmg véi 16p RM
trong 5GS. Nghia 13, phAn mé td/phuong 4n vé 16p MM trong ban mé ta nay c6 thé dugc
ap dung cho 16p RM theo céach gidng nhau hoic twong tu. SM, 16p MM, v.v., c6 thé 1a
16p con ctia 16p NAS va trong ban mé ta nay, 16p (con) SM, 16p (con) SM NAS, va l6p
(con) 5GSM co6 thé dugc sir dung theo clng nghia, va 16p (con) MM, 16p (con) MM
NAS va 16p (con) SGMM c6 thé duoc st dung theo ciing nghia. Ngoai ra, tin nhén (vi
du, tin nhin MM) duoc truyén va duge thu gitta UE va AMF ¢6 thé dugc dé cap chung
14 "tin nhéin NAS UL/DL" d¢ tién cho viéc mo ta.

Fig.19 minh hoa ngan giao thirc mat phéng diéu khién ctia UE ma c6 thé dugc 4p

dung cho sang ché.

Dua vao Fig.19, 16p SM co thé duoc dinh vi 1a 16p cao hon cta 16p MM khac véi
k¥ thuat da biét. Do d6, UE c6 thé phan phdi tin nhan (5G) SM dugc tao ra boi 16p SM
dén 16p MM ma 12 16p thép hon (trong thiét bi dau cudi). Trong truong hop nay, 16p SM
ctia UE c¢6 thé bit diu bo dinh thoi NAS theo thu tuc SM ma trong d6 tin nhén tuong
g duoc giri. Nhin chung, cic bd dinh thoi cé cac dac diém va cac do dai khac nhau

duoc xac dinh cho mdi thil tuc SM va ngay ca néu nhiéu th tuc SM dugce thuc hién &
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cing thoi diém va cling thi tuc SM dugc thure hién cho nhiéu phién, bd dinh thoi riéng
biét c6 thé duoc gan cho mbi phién. Vi du, néu thiét cac thit tuc 14p phién PDU cho cac
phién PDU #1 va #2 dugc thuc hién song song/doc 1ap & cung thoi diém, thi bd dinh
thoi (vi dy, T35xx) dugc gan/dugc chia/dugc bat dau cho mdi phién hodc cho mdi don
vi khac nhau dugc x4c dinh riéng biét. B6 dinh thoi dugce xac dinh/duoc tao cAu hinh 1&
thoi gian chd phan héi tin nhan trong thi tuc NAS va khi phan héi khong thu dugc trong
thoi gian cho va bd dinh thoi hét hiéu luc, thi UE c¢6 thé truyén lai tin nhan tuong Gng
v6i s6 1an dinh trude. Néu ngay ca sb 1an truyén lai dinh trude 1a khong thanh cong, thi
UE c6 thé coi thil tuc nay la 16i va thuc hién thao tac tiép theo (vi du, l[am gidn doan thu
tuc thiét 1ap/thay dbi phién PDU). C4c thao tac tiép theo co thé duoc gia dinh 1a dugc
ap dung tuong tuy véi NAS cia EPS va EPC va dugc mo ta chi tiét trong TS 24.301 va
TS 24.008.

Lép MM NAS co6 thé mang tin nhdn SM thu duoc tir 16p cao hon dén tin nhin
(G)MM bao gdm thong tin bd sung va truyén tin nhan SM téi 16p thap hon. Nghia 13,
tin nhén (5G) SM duoc mang trén tin nhin truyén (5G) MM cu thé, va va cudi cling, tin
nhén (5G) SM ¢6 thé dugc truyén nhu thanh phan théng tin ciia tin nhin truyén (5G)
MM. Trong truong hgp nay, UE, AMF, va SMF c6 thé thuc hién thu tuc (5G) MM va
thu tuc (5G) SM song song/doc 14p. Do do, viéc xem liéu thu tuc (5G) MM c6 thanh
cong hay khong 1a doc 1ap véi viée xem liéu thu tuc (5G) SM dugc mang c6 thanh cong

hay khong.

Trong truong hop nay, 16p MM c6 thé ciing bét dau/stt dung bd dinh thoi MM
NAS dé quan 1y thii tue MM. Muc dich cta b dinh thoi cing gidng nhu b dinh thoi
SM NAS néu trén, va cac thao tac tiép theo khi hét han c6 thé duoc xac dinh cho mdi
th tuc. Céc thao tac tiép theo c6 thé duoc gia dinh 1a dugce 4p dung twong ty v6i NAS
ctia EPS va EPC va duoc mo ta chi tiét trong TS 24.301 va TS 24.008.

Tin nhin MM duoc phén phéi toi 16p thip hon c6 thé dugc truyén dén AMF qua
5G RAN qua 16p khong day. Lép MM cua AMF thu tin nhén c6 thé lira chon SMF thich
hop dua vao thong tin chuyén tiép/dinh tuyén SM NAS duoc chia trong tin nhin MM
hodc chuyén tiép/dinh tuyén tin nhan MM NAS tuong tng hodc chuyén tiép/dinh tuyén
tin nhdn MM NAS dén SMF da dugc lwa chon. Tuy nhién, AMF c6 thé tir chdi chinh tin
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nhin MM do c4c vAn dé v& AMF va/hodc cac van dé trong 16p MM NAS. Ngoai ra/hoic,
AMTF c6 thé tir chdi tin nhin MM néu c6 van dé trong quy trinh xtt 1y tin nhén SM vi
cac 1y do lién quan t6i 16p SM (vi du, khong dinh tuyén, khong tim thdy SMF phuc vu,

V.V.).

Trong truong hop nay, AMF co thé truyén dén UE tin nhén tir ch6i MM ma trong
d6 1y do tir chéi (nghia 13, tri s6/m 1y do (tir chdi) MM) dugc dinh r&/dugc bao gdm.
Cu thé hon, néu 1y do tr chdi 1a van @ trong cac 16p AMF va MM, thi AMF c6 thé
truyén ma 1y do chi béo/dinh 15 1y do dén UE va néu Iy do tir chdi la vén d¢ lién quan
t6i quy trinh xir 1y tin nhéin SM, thi AMF c6 thé truyén dén UE ma ly do chi bao/dinh r&
Iy do. Vi du, tri s6/ma 1y do ¢6 thé dugc xac dinh nhu dudi day.

#XX. L8i xtt Iy tin nhan SM
#YY. Khong c6 SMF hgp I¢ kha dung

Tri s6/ma 1y do ¢6 thé duge sir dung 1) trong trudng hop trong d6 khong thé xir
Iy tin nhin SM do vin d& ciia SMF (vi du, #YY) va 2) trong trang thai ma trong do tin
nhén SM cén duoc xi 1y hodc truong hop trong d6 khong thé xi Iy tin nhidn SM do van
d2 ctia AMF (vi du, #XX). Tuy nhién, sing ché khong gi6i han & do6 va tri s6/ma 1y do
c6 thé duge xac dinh/duge thue hién nhu cac phuong an khac nhau dé dinh rd/chi bao
Iy do tir chéi.

Khi thu tin nhn tir chdi (MM), UE (cu thé, 16p MM NAS ciia UE) c6 thé dau
tién dirng bo dinh thoi NAS trong thao tac cho thi tuc MM twong Gng v6i tin nhin MM
bi tir chdi. Nigoai ra, thiét bi dau cubi (cu thé 13, 16p MM NAS ctia UE) kiém tra tri s/ma
1y do dugc chira trong tin nhén tir chéi (MM) thu duge tir AMF va thuc hién hanh dong
theo tri s6/ma 1y do (vi dy, hiy b6 thi tuc thiét lap/thay doi phién PDU). Khi ly do chi
béo ring ly do lién quan dén AME, thi UE (cu thé, 16p MM NAS cia UE) ¢6 thé thuc
hién thao tac thu dugc (vi du, hity bo thi tuc thiét lap/thay d6i phién PDU) va ngoai ra,
UE c6 thé phan phdi, dén 16p SM ma 13 16p cao hon, thong tin/chi béo tir chdi (tuce 13,
thong tin/chi bdo ma tin nhin SM c6 thé khong duge dinh tuyén/duge phan phdi) ma
thii tuc MM thanh cong/bi tir chdi.

Théng tin/chi béo tir chbi nhur vy c6 thé khong duge xéc dinh la mot dang chi
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bao lién 16p, tuc 13, loai tin nhén riéng biét, nhung dugc phan phéi gitta cac 16p theo
dang thong tin/chi bao cua chinh né. Thong tin/chi bao tix chéi nhu vy c6 thé bao gdbm
thong tin 15i/tir chdi MM va 1y do 18i/tir chdi khi Iy do 18i/tir chdi 1a 1y do lién quan dén
MM va thong tin 13i/tir chéi SM (vi du, théng tin 15/tir chéi dinh tuyén tin nhan SM va
Iy do 13i/tir chéi) cho Iy do lién quan dén SM khi ly do 15i/tir chéi 12 1y do lién quan dén
SM va c6 thé bao gdm bd sung théng tin (vi du, bd dinh thoi chd) dé xir Iy lién quan dén
16i/tir chdi khéc, v.v.. O ddy, mdi muc thong tin/chi bao ¢6 thé duoc chira trong thong
tin/chi bao tir chdi c6 thé duge chira 6 chon loc trong théng tin/chi béo tir chéi theo ly

do va cach thyc hién phuong an.

Va/hoic, néu xac dinh duoc rang 16p MM ciia UE can phai truyén thong tin dén
16p SM, thi 16p MM c6 thé tao ra tin nhén SM gia béi chinh n6 va phan phdi tin nhin
SM gia duogc tao ra dén 16p cao hon. Tin nhin SM gia nhu vay c6 thé duge truyén theo
dang tin nhén tir chdi cho tin nhin (yéu cdu) SM duoc yéu cau béi 16p SM va dugc phén
phéi dén 16p cao hon, bao gom ly do SM dugc anh xa dén 1y do ma 16p MM thu (tur
AMF). Vi du, néu ly do MM thu duoc 1a 18i/tlr chéi AMF tam thoi (do do qua tai) hodc
teong tu, UE (cu thé 13, 16p MM NAS cta UE) ¢6 thé dong goi ly do SM chi béo Iy do
ching han nhu do qua tai, v.v., va/hodic tri s& bo dinh thoi twong tu nhu tri s6 bd dinh

thdi chd MM thu dugc bi 16p MM trong tin nhin SM gia.

Lép SM cua UE c6 thé thuc hién thao tac tiép theo theo tin nhén tir chdi SM (gia)
thu duogc tir 16p thép hon. Vi 16p SM thu phan hdi (dac biét 13, tir chdi) dén yéu clu theo
thao tac bd dinh thoi dinh trude, 16p SM cod thé ding bd dinh thoi SM NAS lién quan
va thuc hién thao tac dugc xac dinh. Tuy nhién, didu nay co thé bi gi6i han ¢ trudng hop
trong d6 16p MM va l6p SM cta UE sit dung cung ngft canh bao mat.

Lép SM thu thong tin/chi béo tir chéi tir 16p MM ma 12 16p thép hon c6 thé dimg
bo dinh thoi SM NAS (vi du, T3580) d6i voi thi tuc (NAS) bi tir chdi/khong thanh cong
va thuc hién thao tac thu dugec.

Néu Iy do tir chbi thu duge béi 16p MM tir AMF lién quan t6i MM (ttc 13, 1y do
MM), thi 16p MM c6 thé thong béo xem liéu vén d trong 16p MM la tam thoi hay 1au
dai & thoi diém phan phéi thong tin/chi bao tir chdi dén 16p SM. Néu Iy do tir chdi thu
duoc bsi 16p MM tir AMF lién quan t¢i SM (tuc 1a, Iy do SM), thi 16p MM cua UE ¢6
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thé thong bao dén 16p SM 1y do tir chbi SM chi tiét & thoi diém phan phéi thong tin/chi
bAo tir chbi. Nghia 13, 16p MM c6 thé thong bao rang viéc tir chéi clia 16p MM (tirc 1,
khong dinh tuyén/phan phdi cac tin nhin SM) do khong thé/18i/tr chéi it 1y lién quan
dén SM cua AMF (tuc 13, 1y do chi tiét).

Néu Iy do tir chi/15i 1a 1au dai, thi 16p SM cita UE c6 thé tién hanh thi tuc ngat
dbi v6i phién hodc DN ma yéu cAu tin nhin SM. Va/hodc 16p SM ctia UE ¢6 thé quan
1y phién hodc DN bing cach déng goi phién hodc DN trong danh sach cAm theo thir tur
khong tién hanh thi tuc bd sung cho phién hoic DN. Néu dich vu cho phién tuong ting
14 hoan toan cAn thiét, thi 16p SM cta UE yéu cau hity dang ky khéi 16p MM dé kich
hoat thu tuc dé tim kiém PLMN mdi.

D& xuit sang ché 1-1. Cip quyén MM c6 tir chéi SM hoic dich vu cu thé

Trong trudmg hop st dung tach 1at mang nhu ¢ kich ban dugc thé hién trong van
d& 1-2, dich vu/lat chi tiét dugc yéu ciu qua tht tuc MM ¢6 thé bi tir chdi mic d thu
tuc MM duoc cip quyén. Néu yéu cau tao cho phién PDU dugc mang, thi dich vu dugc
yéu cu béi phién PDU c6 thé dugc chira trong yéu cau SM theo dang S-NSSAI, va
ciling dugc chira trong danh sach NSSAI dugc yé€u cdu dugc chira trong tin nhin yéu ciu

MM.

Dua vao dé xuét sang ché 1, c6 thé gia dinh rang UE giri yéu caw/tin nhén ding
ky hoic MM mang tin nhin SM dén mang, va mang cip quyén yéu cau/tin nhan ding
ky hodc MM, nhung tir chdi dich vu duogc yéu cau riéng biét trong yéu cau/tin nhén.
Trong truong hop nay, khi dich vu bi tir chéi 1a dich vu cua yéu ciu SM qua tin nhin

SM dugc mang, thi AMF c6 thé thao tac nhu dudi day.

AMTF ¢6 thé x4c dinh NSSAI duoc cho phép/duge chap nhan cho UE bang cach
thuc hién su xac nhan va su uy quyén cua NSSAI dugc yéu cu duoc chira trong yéu
cAw/tin nhdn MM. Néu yéu ciu/tin nhin SM va S-NSSAI tuong (mg dugc dinh rd trong
yéu cAu/tin nhdn MM, thi AMF thuc hién thi tuc x4c nhan NSSAI trude khi chuyén tiép
tin nhin SM dén SMF dé kiém tra xem liéu dich vu cia S-NSSAI c6 duge cho phép cho
UE hay khong. Néu S-NSSAI dich x4c nhan khdng dugc chita trong NSSAI dugc cho
phép/dugc chip nhan, thi AMF c6 thé loai b tin nhdn SM tuong Gmg v6i S-NSSAI dich
xé4c nhén va gui tin nhin cap quyén MM cho yéu cau/tin nhan MM.
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Tin nhin cip quyén MM cé thé bao gbébm thong tin (S-)NSSAI dugc cho
phép/duoc chip nhan, thong tin (S-)NSSAT bi tir chdi, vi/hodc 1y do tir chdi. Ngoai ra,
tin nhan cAp quyén MM c6 thé thong tin v& viéc xem lidu viée tir chdi ddi v6i (S-)NSSAI
la tam thoi hay 1au dai vashodc 1y do tir chdi chi tiét hon. Ngoai ra, khi AMF tir chdi
(S-)NSSALI dbi véi Iy do tam thoi chang han nhu do qué tai hodc tuong tu, thi AMF c6

thé truyén tri s6 bd dinh thoi cho duge chira trong tin nhén cip quyén MM.

Khi thu yéu ciu/tin nhdn MM ma trong d6 yéu cau/tin nhan SM dugc mang, AMF
c6 thé dong goi thong tin chi béo ring S-NSSAI dugc yéu cdu qua yéu cAu/tin nhin SM
bi tir chdi trong thong tin lién quan dén SM (trong tin nhan cép quyén MM cho yéu
cAu/tin nhin MM). Pidu nay c¢6 thé duge bao gdbm theo dang chi bo bit/cd xac dinh
truéc hodc ly do SM hodc theo dang ly do MM duéi day. Trong truong hop nay, tri s6
ly do MM ¢6 thé chi bao/c6 nghia 13 1y do tir chéi cho yéu cau/tin nhin SM duoc mang
nhu mot truong hop cu thé hon 13 viée tir chéi yéu cau/tin nhin MM. Vi du cAu hinh cua

Iy do c6 thé dugc tao cau hinh boi phuong 4n dudi day.
#XX. Tin nhdn SM dugc mang bi tir chéi.
#YY. S-NSSAI cho tin nhidn SM dugc mang khong dugc cho phép.

Khi UE thu phan hdi cép quyén MM tir AMF, quy trinh xt Iy ¢ thé duge thuc
hién twong ty voi so dd dugc dé xuét trong dé xuit sang ché 1. L6p MM c6 thé thong
béao cho 16p SM vé tir chéi dua vao thong tin thu duge tir AMF va trong trudng hgp nay,
tir chéi c6 thé dugc phan phdi theo dang chi bao/thng tin hodc theo dang tin nhédn SM
gia nhu duoc dé xudt trong dé xuat sang ché 1. Tuy nhién, trong trudng hgp nay, vi thi
tuc MM thanh cong, nén thong tin dugc phin phéi dén 16p SM c6 thé bi gi6i han & thong
tin v& thit bai/tir chdi SM. Khi 16p SM thu thong tin vé thit bai/tir chdi SM tir 16p thap
hon, 16p SM tam dirng bd dinh thoi (vi du, T3580) va thuc hién thao tac bd sung/tiép

theo dugc xac dinh trudce theo thong tin thu dugc.
D& xuit sang ché 1-2. Su tuong tac gitra 16p SM, 16p MM, va 16p AS

Trong quy trinh truyén tin nhin MM, do vén d¢ trong 16p/khoang thoi gian AS
va/hodc 16p/khoang thoi gian N2, tin nhén yéu cdu MM c6 thé khong dén dugc AMF.
Didu nay c6 thé 1a do 13i truyén/dinh tuyén lién két radio, 18i truyén/dinh tuyén do ly do
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cu thé déi véi 16p/khoang thoi gian AS, va/hodc 18i truyén/dinh tuyén do 1y do cu thé
dbi voi 16p/khoang thoi gian N2. Néu 151 duge nhén ra, thi 16p/khoang thoi gian AS ¢
thé thong bao cho 16p cao hon vé thit bai.

L6p MM c6 thé thuc hién thao tac theo chi bao lién quan dén 13i (chi bao 16p thap
hon)/théng tin thu dugc tir 16p thap hon (vi du, 16p/khoang thdi gian AS). Néu tin nhén
SM duge mang va dugc truyén trong tin nhin MM, thi 16p MM c6 thé truyén chi
bao/thong tin 15i truyén/dinh tuyén dén 16p SM. So dd truyén chi bao/thong tin 16i st
dung so dd dwoc dé xuét trong dé xuit sang ché 1, nhung ly do 16i duge phan phéi &
thoi diém nay c6 thé duoc phan biét v6i d& xuét sang ché 1. Vi dy, ly do 13i c6 thé dugc
phan phdi dén 16p SM 1am chi bao/thong tin chi bao 15i (truyén/dinh tuyén) 16p thap hon
hodc twong ty hodc dugc phan phéi dén 16p SM qua tin nhén SM gia 1am tri s6/ma 1y do
chi béo 15i (truyén/dinh tuyén) 16p thap hon hodc tuong tu.

Pé xuét sang ché 1-3. Su twong tac giita 16p SM va 16p con NAS

Fig.20 minh hoa ngan giao thirc mat phing diéu khién trong UE theo mot phuong

an cua sang ché.

L6p con NAS dugce xé4c dinh/duge dé xudt méi trén Fig.20 1a 16p con ¢ kha nang
hd trg ca MM va SM, va c6 thé chiu trach nhiém phan phdi tin nhan NAS tin cdy giita
cac UE-10i.

Trong (mg dung cia ngan giao thirc theo dé xuét sang ché 1-3, su tuong tac gifta
16p MM va 16p SM cua céc thao tac dugc dé xuit trong cac dé xuit sang ché 1, 1-1, va
1-2 néu trén c6 thé dugc ap dung cho 16p con NAS. Noéi cach khac, su twong tac gitta
16p MM va 16p SM dugc d& xuét ¢ trén c6 thé duoc diéu khién/duge thyce hién boi 16p
con NAS, va chi ¢6 su khac biét 1a viéc phan phdi théng tin dén 16p SM ma chiu trach
nhiém vé 16p MM duge thuc hién boi 16p con NAS (nghia 1a, phan phdi thong tin tir 16p
MM dén 16p SM qua 16p con NAS). Do d6, thong tin dugc phan phdi boi 16p con NAS

dén 16p SM va so d6 phan phdi trong tw nhu cac phuong an dugce dé xuét trude do.
D& xuét sang ché 2. Xir Iy/diéu khién AFM ciia thi tuc SM

Dé xuat sang ché 2 nham giai quyét cac van dé néu trén qua viéc xur Iy va diéu

khién cta tha tuc SM trong AMF.
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Truéc khi thim dinh giai phap, trong ban mé ta nay, 16p MM dé cap dén 16p chiu
trach nhiém quan ly tinh di dong va truy cap tdng thé, va co thé twong ting v6i 16p RM
trong 5GS. Nghia 13, phan m6 ta/phurong an v& 16p MM trong ban mod ta niy c6 thé dugc
ap dung cho 16p RM theo cach gidng nhau hozc twong tw. SM, 16p MM, v.v., ¢6 thé 1a
16p con cta 16p NAS va trong ban mo ta nay, 16p (con) SM, 16p (con) SM NAS, va 16p
(con) 5GSM c6 thé dugc str dung theo cuing nghia, va 16p (con) MM, 16p (con) MM
NAS va 16p (con) 5GMM c6 thé dugc sir dung theo ciing nghia. Ngoai ra, tin nhan (vi
du, tin nhin MM) dugc truyén va duge thu gitta UE va AMF c6 thé dugc dé cap chung
14 "tin nhan NAS UL/DL" d tién cho viéc m ta.

Hién thoi, AMF c6 thé khong nhan dang tin nhin SM (16 rang dén AMF), va c6
thé chi x4c dinh chuyén tiép/dinh tuyén tin nhin SM dua vao thong tin lién quan dén
SM dugc bd sung vao bén ngodi ciia tin nhin SM. Do d6, AMF c6 su gi6i han trong

viéc thuc hién thao tac duoc két hgp v6i SM, ma giy ra cac van dé néu trén.

bé giai quyét céc vén dé nay, SMF muc dich cu thé (duéi day, dugce dé cap dén
14 'SMF cho 15i") d xw ly/thao tac 15i ¢6 thé dwoc xac dinh méi riéng biét, chang han
nhu truong hgp trong d6 AMF ¢6 thé khong dinh tuyén/chuyén tiép yéu caw/tin nhin
SM dén SMF hoic dich vu dugc yéu cau cia n6 khong duge cho phép. 'SMF cho 161"
nhu vay c6 thé duoc xac dinh nhu SMF ma c6 thé khong bao gdbm chirc ning cho thi
tuc/quan 1y phién thong thuong va thuc hién chi thao tac dé dbi ph6 voi trudng hop tir
chéi (yéu cAu/tin nhin) SM (hodc truong hop 18i néu trén). Ngoai ra/theo cach khac,
thao tac/chirc niang cua ‘SMF cho 161’ ¢6 thé duge thuc hién/dugc thuc thi boi ‘SMF
mac dinh’.

Nhu duge chi ra & trén, khi truong hop 16i/tlr chdi xay ra trong AMF, chang han
nhu trudng hop 18/t chdi MM/SM hodc tir chdi dich vu, AMF c6 thé phan phdi tin
nhén thu dugc nhu 'SMF cho 15i'. Thao tac nhu vay ¢6 thé dugc x4c dinh true boi chinh
sach va/hodc cAu hinh cua nha khai thac mang. Khi AMF phén phdi tin nhian SM nhu
'SMF cho 181, AMF c6 thé phan phéi bd sung théng tin vé tinh trang van dé (ttc 13, tinh
trang 181 dinh tuyén/chuyén tiép ciia tin nhin SM) va/hodc 1y do 13i/tir chi qua tin nhén
N11.

'SMF cho 18i' ¢6 thé tao ra tin nhén tir chdi SM dua vao thong tin thu duge tir
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AMF va/hoic thoéng tin dugce chira trong tin nhin SM, va phan phdi tin nhén tir chdi SM
dén AMF. AMF c6 thé mang tin nhén tir chbi SM va truyén tin nhén tir chdi/cip quyén
MM khi tir chdi/cip quyén MM duoc thuc hién. Trong truong hop nay, 16p MM va 16p
SM ciia UE c6 thé déu thuc hién thao tac/thd tuc bd sung theo phan hoi mang (ttc la,
tin nhin tir chdi/cdp quyén MM). Trong trudng hop ndy, thao tac/thi tuc b sung tuan
theo thao tac/thu tuc duge mo ta trong TS 23.502 va thao tac 16p NAS chi tiét thu duoc
dugc gia dinh 1a trong tw nhu cac NAS cta EPS va EPC va diéu nay duge mé ta chi tiét
trong TS 24.301 va TS 24.008.

P& xuét sang ché 2-1. Lép con SM trong AMF

Fig.21 minh hoa ngén giao thirc mat phing diéu khién trong UE theo mot phuong

an cua sang che.

Dua vao Fig.21, chtrc ning cia 'SMF cho 15i' dugc dé xuét trong dé xuét sang
ché 2 ¢6 thé duge thuc hién nhu 16p con cia AMF hon 1a SMF duge xac dinh riéng biét.
Trong truong hgp nay, AMF ¢6 thé thuc hién xir Iy/thao tac 16i nho st dung 16p con SM
dugc thuc hién bén trong ma khong tuong tac voi SMF riéng biét. Chirc ndng/thao tac
ctia 16p con SM c6 thé 1a gidng nhu ‘SMF cho 16i” duge mo ta trong d& xuét sang ché 2

néu trén.

Mit khéc, phia CN ¢6 thé ngét cuc bd (4n) phién PDU d6i v6i mot vai Iy do, va
AMF c6 thé x6a ngit canh cia phién PDU dugc ngat cuc bd. Trong trudng hop nay, khi
UE ¢ trang thai CM 16, ngit canh cho phién PDU tuong Gng c6 thé duoc duy tri, két
qua la khong thu tin nhén ngit rd rang cho phién PDU tuong ung. Sau do, UE c¢6 thé
thuc hién thu tuc MM sau ddy bao gébm/sir dung ID phién PDU tuong tmg dé thu dich
vu qua phién PDU twong tmng (vi duy, khi dit liéu MO duoc tao ra).

- Cap nhét dang ky (kich hoat phién PDU)
- Yéu ciu dich vu (kich hoat phién PDU)

Tuy nhién, phién PDU da dugc ngit cuc bod trong CN, va AMF khong c6 thong
tin SMF phuc vu cho phién PDU. Nghia la, vén dé nay sinh trong d6 UE khong can thiét
phai thuc hién/bat dau thi tuc MM cho phién PDU ma da dugc ngat. La mot trong 5O
cac phuong phép dung dé giai quyét van dé nhu vay, phuong phép cho phép xem liéu
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phién PDU cé dugc ngit cuc bo hay khong dé dugc biét dén qua sy trao doi trang théi
phién PDU gita UE va AMF c6 thé dugc dé xuét. Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop
nay, vi UE c6 thé khong biét Iy do ngét cuc bd ctia phién PDU, c6 thé c6 van dé trong
d6 thit tuc MM cho phién PDU duoc ngét dugc thuc hién/dwoc bat dau lai. Vi dy, phién
PDU c¢6 thé duoc ngit cuc bd do ngit do van dé SMF cu thé, su thay doi trong thong tin
thué bao cta nguoi dung (trong UDM), va/hodc su thay dbi trong thong tin thué bao
trong AMF, nhung vi UE ¢c6 thé khong biét 1y do ngit, nén UE co thé yéu cau thiét lap
lai phién PDU. Ngoai ra, khi phién PDU dugc ngit do mang dit liéu ving cuc bo (Local
Area Data Network, viét tit 134 LADN), han ché tinh di dong, v.v. (vi du, ngoai ving
LADN, vio ving khong duoc cho phép, v.v.), AMF ¢6 thé biét viéc ngat phién PDU va
ddng bo hoéa trang thai phién PDU, nhung c6 vén d& trong d6 AMF c6 thé khong phan
phbi phién ban ciia phién PDU dén UE (phan tach SM/MM).

Do d6, dudi day, phuong phap giai quyét van dé s& duoc dé xuat dua vao Fig.22.

Fig.22 13 luu d6 minh hoa dé xuét sang ché 2 dugc ap dung phuong an khi sy
dbng bo phién PDU khong thanh cong.

1. DAu tién, phién PDU X c6 thé dugc thiét 1ap gitta UE va SMF1.

2a. Tiép theo, UE ¢6 thé vao trang thai CM rdi.

2b. Tiép theo, phién PDU X ¢6 thé dugc ngit ma khong bao hiéu 1o rang/an dén
UE (ngit cuc bd).

3a. Trong truong hgp phién PDU ngit cuc bd, ma yéu ciu c4c thao tac bd sung
khéc vi ngét cuc bd phién thong thuong, SMF1 ¢ thé phan phdi Iy do ngat khi ngét
AMTF qua tin nhén N11. Cu thé 13, tin nhan N11 c6 thé bao gom ID phién PDU dugc

ngét cuc bd, chi bao (indication, viét tht 1a ind) ngét cuc bd, va/hoac ly do ngét.

3b. Néu AMF duoc két ndi véi SMF2 (SMF cho 15i) dwoc dé xuét trong dé xuat
sang ché 2 (hodc néu 16p con SMF duge dé xuét trong dé xuit sang ché 2-1 duoc thuc
hién), thong tin thu dugc tir SMF1 trong 3a ¢6 thé dwge phan phdi dén SMF2 (hodc 16p
con SMF). Nghia 13, thong tin thu dugc tir SMF1 ¢6 thé dugc phan phdi dén SMF2 theo
dang phan phéi tin nhdn N11-N11 qua AMF. Trong truong hop nay, SMF1 ¢6 thé dinh
rd/chi bao dia chi hodc ID SMF dich (tic 1a, SMF2) dén AMF.
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3¢. Néu c6 giao dién gitra cac SME, Iy do ngit va thong tin ID phién PDU dugc
ngét cuc bo c6 th dugc phan phdi tir SMF1 dén SMF2 theo dang phén phdi ngit canh.
Nghia 1a, bét ky mot trong sb cac budc 3b va 3¢ ¢6 thé duge thuc hién cé chon

loc theo phuong an.

3d. Khi AMF thu tin nhén N11 qua buéc 3a, AMF c6 thé cap nhat dnh xa SMF
phuc vu cho hién thoi dugce luu trit phién PDU. Trong truong hop nay, AMF co6 thé luu
trit/cap nhat SMF2 (tirc 13, 'SMF cho 16i") b(?mg cach dinh r6 AMF phuc vu tuong Ung
vé61 ID phién PDU duogc chi bao qua tin nhan N11 thu duoc hoidc dinh 18 va luu trit/cap
nhat phién PDU tuong tng v6i ID phién PDU duoc chi bao dugc ngét cuc bo.

4. Khi UE yéu cau kich hoat phién PDU ma da dugc ngit, AMF c6 thé thao tac
nhu dudi ddy trong mot sb trudng hop.

Trong truomg hop trong d6 duge ghi lai rang SMF duoc anh xa dén phién PDU
dugc yéu cAu béi UE 1a SMF2 (tirc 13, SMF cho 161) hodc duoc ngét cuc bo:

5. AMF c6 thé phan phéi dén SMF2 yéu cdu kich hoat phién PDU qua tin nhén
yéu cau N11.

6-7. SMF2 ¢6 thé phan phoi tir chdi kich hoat cho phién PDU ma da dugc ngit
cuc bd dén UE qua AMF str dung tin nhén phan hdi N11. Trong truong hop nay, SMF2
c6 thé phan phéi dén UE Iy do ngit thu duoc qua budce 3b hodc 3¢ cung nhau. Néu can
phai gi6i han viéc thir lai caa UE, thi SMF2 ¢6 thé ciing phan phdi dén UE trj s0 b dinh
thoi cho thir lai cho phién PDU dugce chdm dirt cuc bd cung nhau.

Néu phién PDU dugc yéu cau béi UE duge ngdt cuc bd ma khong co bét ky thao
tac nao:

AMEF c6 thé cap nhat treong trang thai phién PDU va guri tin nhén cip quyén dich
vu hodc tir chéi dich vu dén UE.

Pé xuét sang ché 3. Kha niang 4p dung truy cap khong phai 3GPP

5G RAN, 5G AS, 5G RRC, v.v. dugc mo ta trong cac dé xuit sang ché 1 va 2
duoc dinh r6 dé mo ta truy cap 3GPP, nghia 1a, NR, 5G LTE, va 5G-RAN, nhung khong
gi6i han ¢ do6 va co thé duoc 4p dung ngay cé cho truy cip khong phai 3GPP theo cich
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gidng nhau hoic tuong tu. Trong trudong hop nay, vai trd clia 5G RAN ¢6 thé dugc thay
thé béi N3IWF, va RRC c6 thé twong tng véi 16p thap hon ctia NAS.

Fig.23 1a luu dd minh hoa phuong phap phéan phdi tin nhdn NAS cta UE theo
mdt phuong &n cia sang ché. Phuong 4n/phan mé ta dugc dé xuét boi dé xuat sang ché
1 néu trén c6 thé duoc 4p dung theo cach gidng nhau hodc twong tw cho luu dd, va phan

mo ta trung lap s€ dugce bd qua.

Pau tién, UE c6 thé truyén tin nhdn UL NAS bao gdm tin nhan SM dén AMF
(S2310). Trong truong hop nay, tin nhin SM c6 thé 14 tin nhan dung dé thyc hién yéu
cAu lién quan t6i phién PDU (vi du, thiét 1ap/thay dbi phién PDU). Tin nhan SM c6 thé
duoc tao ra trong 16p con SM trong UE va dugc phan phéi t6i 16p con MM, ma 1a 16p
thap hon ctia 16p con SM va tin nhin UL NAS bao gdm tin nhin SM ¢6 thé dugc truyén
dén AMF béi 16p con MM. O day, 16p con SM c6 thé tuong ting vé6i 16p con duge xac
dinh trong UE cho diéu khién phién PDU va 16p con MM ¢6 thé twong ting véi 16p con
duoc xac dinh trong UE dé didu khién tinh di dong ctia UE. Tin nhin UL NAS c6 thé
con bao gém DNN va/hodc S-NSSAI dugce st dung cho viéc lva chon SMF dé phan
phéi tin nhén SM. Ngoai ra, tin nhan UL NAS c6 thé con bao gom ID phién PDU cho
phién PDU ma sy thiét 14p duoc yéu cdu khi tin nhin SM 1a tin nhin ding dé yéu ciu

thiét 1ap phién PDU.

Tiép theo, UE co thé thu tin nhin chi bao chi bao sy khong dinh tuyén duoc cua
tin nhin SM tir AMF (S2320). Tin nhén chi béo c6 thé con bao gom tri s6 Iy do khong
dinh tuyén duogc cua tin nhén SM. Théng tin chi bao chi bdo su khong dinh tuyén dugc
ctia tin nhin SM c6 thé dugc tao ra béi 16p con MM thu tin nhén chi bao va dugc phan
phéi t6i 16p con SM ctia UE. Trong trudng hop nay, 16p con MM c6 thé ciing truyén
thoéng tin dya trén viéc xem liéu tin nhin SM khéng dinh tuyén dugc 12 lau dai hay tam
thor cling v6i thong tin chi bao t6i 16p con SM. Néu tin nhan SM khéng dinh tuyén duge
14 1au dai, thi 16p con SM ¢6 thé tién hanh thu tuc ngit cho phién PDU va/hodc DN duoc
két hop v6i tin nhén SM. Ngoai ra, 16p con SM ¢6 thé quan ly phién PDU va/hoic DN
(cu thé 13, thong tin nhan dang cho phién PDU va/hoic DN) trong danh sach cam tién
hanh thua tuc dé ngdn chdn thu tuc bd sung cho phién PDU va/hodc DN khéi dugc thuc

hién. Néu dich vu lién quan t6i phién PDU twong tng va/hodc DN dugc yéu cau, thi 16p
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con SM ¢6 thé yéu cau hay dang ky 16p MM va kich hoat thu tuc dé tim kiém PLMN
moi.

Néu 16p con SM phan phdi tin nhin SM t6i 16p con MM, thi bd dinh thoi duge
thiét dat lai c6 thé duge bt diu. Néu 16p con SM thu thong tin chi béo tir 16p con MM
tru6e khi hét han bo dinh thoi, thi 16p con SM ¢6 thé dimng bd dinh thoi va dung thu tuc
(vi du, tht tuc thiét 1ap/thay dbi phién PDU, v.v.) dugc két hop v6i tin nhan SM. Néu bo
dinh thoi hét higu luc, thi 16p con SM c6 thé phan phéi lai tin nhdn SM t6i 16p con MM
theo s6 1an dinh trude, va néu s6 1an truyén lai dinh truGce 1a khoéng thanh cong, thi 16p
con SM c6 thé dimg thu tuc (vi dy, thi tuc thiét 1ap/thay ddi phién PDU) dugc két hop
v6i tin nhan SM.

Fig.24 13 luu d6 minh hoa phuong phap phén phéi tin nhin NAS ctia AMF theo
mot phuong &n cua sang ché. Phuong an/phan mo ta dugc @& xuét boi dé xuét sang ché
2 néu trén c6 thé duge ap dung theo céch gidng nhau hoic tuong tu cho luu dd, va phan

mo ta trung lap s€ dugc bd qua.

DAu tién, AMF c6 thé thu tin nhin NAS dudng 1én (UL) bao gém tin nhan SM
cho yéu cdu lién quan dén phién PDU (vi dy, thiét 1ap/thay d6i phién PDU, v.v.) tir UE
(S2410). Tin nhén UL NAS c6 thé twong tmg véi tin nhin MM ma trong d6 tin nhén SM

duoc bao gdm/duge mang.

Tiép theo, AMF c6 thé phan phéi tin nhan SM dén SMF tht hai dinh trudc khi
xéc dinh ring khong thé dinh tuyén tin nhin SM dén SMF thir nhat nhu dich phan phéi
cta tin nhan SM. Trong truong hop nay, AMF c6 thé x4c dinh rang tin nhin SM khong
dinh tuyén duoc dua vao cac ly do khac nhau va vi du, khi dich yéu cau lién quan dén
phién PDU qua tin nhan SM 1a phién PDU da dugc ngt cuc bd, thi AMF c6 thé xac
dinh ring khong thé dinh tuyén tin nhin SM dén SMF tht nhét. Tin nhin SM c6 thé
dugc phan phéi dén SMF thit hai qua tin nhin N11 tht nhat. Ngoai ra, Iy do khong dinh
tuyén duoc tin nhdn SM c6 thé ciing dugc phan phéi dén SMF thit hai qua tin nhdn N11

thir nhét ciing v6i tin nhin SM.

Tiép theo, AMF ¢6 thé thu tin nhén tir chdi SM cho tin nhdn SM tix SMF thi hai
(S2430). O day, SMF tht hai 1a SMF dugc xac dinh doc 1ap caa SMF thir nhat dé xi Iy
su khong dinh tuyén duoc cia tin nhdn SM. SMF thir hai nhu vay c6 thé dugce thyc hién
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nhu 16p con NAS trong AMF hon 1a SMF mac dinh hodc SMF riéng biét theo mot

phuong an cua sang ché.

Tiép theo, AMF c¢6 thé truyén tin nhin DL NAS bao gdm tin nhén tir chdi SM
dén UE.

Ngoai ra, trong treong hop nay, mac du khong dugce thé hién trong luu 46, AMF
c6 thé thu tri s6 bd dinh thoi chd thir lai cta yéu ciu lién quan dén phién PDU tir SMF
thir hai.

Néu phién PDU duoc ngit cuc bd, thi AMF c6 thé thu tin nhan N11 thit hai tir
SMF thtt nhét. Trong trudng hop nay, tin nhin N11 thtr hai c6 thé bao gdm ID, chi bao
ngdt cuc bo, va/hoic ly do ngit cuc bd cia phién PDU. Trong trudng hop nay, AMF c6
thé cip nhét thong tin trang thai (vi du, trang thai ngét) cho phién PDU dugce ngét cuc
b6 dua vao tin nhan N11 thi hai thu dugc. ID, chi bao ngét cuc bd, va/hodc ly do ngét
cuc bo cua phién PDU c6 thé dugc phan phdi tir AMF dén SMF thit hai hodc tir SMF
thir nhit dén SMF thi hai.

Qua sang ché dugc dé xuét, vi c6 thé thuc hién 16p lién NAS/tuong tac thuc
thé/trao di thong tin chéng lai cac trang thai 16i dinh tuyén/truyén tin nhan khéc nhau
ma ¢6 thé xuit hién khi tha tuc 16p SM va thi tuc 16p MM duge tach riéng doc 14p va
duoc thuc hién déng thoi trong 5GS va 5GC, do tin céy/hiéu suét truyén tin nhan cua
thiét bi dau cudi va mang co thé duoc nang cao va cac vAn dé khac nhau c6 thé duoc

giai quyét, ma co thé xuét hién do 18i truyén/dinh tuyén tin nhén.
Téng quan vé cac thiét bi ma sang ché c6 thé dugc tng dung

Fig.25 minh hoa so dd khéi cua thiét bi truyén thong theo mdt phuong 4n cia
sang ché.

Dua vao Fig.25, hé thong truyén thong khong day bao gbém nut mang 2510 va
nhiéu thiét bj ngudi dung 2520.

Nut mang 2510 bao gdm bd xtr Iy 2511, bd nhé 2512, va mddun truyén thong
2513. Bo xir Iy 2511 thyc hién chirc ndng, sy xit Iy, vi/hodc phuong phap duge dé xuat
& trén. Céc 16p cia giao thirc giao dién nbi day/khong day co thé duoc thuc hién béi bo

xir 1y 2511. Bo nhé 2512 duoc két ndi voi b xir 1y 2511 dé luu trit céc doan thong tin
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khéc nhau dé didu khién bo xir Iy 2511. Modun truyén théng 2513 dugc két ndi véi bd
xtt Iy 2511 d& truyén va/hodc thu tin hidu ndi day/khéng day. Vi du vé nut mang 2510
c6 thé twong tmg voi tram goc, MME, HSS, SGW, PGW, may chi tng dung, v.v.. Cu
thé 13, khi nit mang 2510 1a tram gbc, mbdun truyén thong 2513 co thé bao gbébm bo

phén tin s6 radio (Radio Frequency, viét tat 1a RF) dé truyén/thu tin hiéu khong day.

UE 2520 bao gdm b6 xir Iy 2521, bd nhé 2522, va mbdun truyén thong (hodc bd
phan RF) 2523. B0 xit ly 2521 thuc hién chirc nang, su xir ly, va/hodc phwong phap
dugc dé xuit & trén. Céc 16p cua giao thirc giao dién khong day c6 thé dugc thuc hién
bdi bo xtt Iy 2521. BO nhd 2522 duge két ndi voi bd xir Iy 2521 dé luu trit cac doan
thong tin khac nhau dé diu khién bd xtr Iy 2521. Modun truyén théng 2523 duoc két

ni v6i bo xir Iy 2521 dé truyén va/hodc thu tin hiéu khong day.

Cac b0 nhd 2512 va 2522 ¢6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén ngoai cic bo xir
Iy 2511 va 2521 va duge két ndi véi cac bo xir Iy 2511 va 2521 nho cac phuong tién da
biét khac nhau. Ngoai ra, niit mang 2510 (khi nat mang 2520 1a tram gbc) va/hoic UE

2220 c6 thé c6 mot anten hodc nhiéu anten.

Fig.26 minh hoa so dd khdi cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an cua

sang ché.
Cu thé 13, Fig.26 12 so d6 minh hoa cu thé hon UE trén Fig.25 & trén.

Dua vao Fig.26, UE co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém bd x1r Iy (hodc bd xt
Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP) 2610, mddun RF (hoac bd phén
RF) 2635, modun quan ly cong suit 2605, anten 2640, pin 2655, man hinh 2615, ban
phim 2620, bd nhd 2630, thé mddun nhan dang thué bao (Subscriber Identification
Module, viét tit 1a SIM) 2625 (thanh phan nay 1a tity ¥), loa 2645, va micrd 2650. UE

¢6 thé ciing bao gdm mot anten hodc nhiéu anten.

Bo xtt Iy 2610 thuc hién chire nang, sy xt 1y, va/hodc phuong phap dugc dé xuét
& trén. Céac 16p cua giao thirc giao dién khong day co thé dugc thuc hién bsi bo xir Iy
2610.

B6 nh¢ 2630 duge két ndi v6i bo xtr 1y 2610 dé luu trit thong tin lién quan t6i
thao tic ctia bd xit Iy 2610. BO nhd 2630 c6 thé duge bd tri bén trong hodc bén ngoai bo
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xtt Iy 2610 va duoc két ndi v6i bd xit Iy 2610 nhd cac phuong tién da biét khac nhau.

Ngudi dung nhdp vao thong tin l1énh ching han nhu s dién thoai hoic tuong tu
béng cach, vi du, 4n (hodc cham) nut 4n trén ban phim 2620 hoac bai sy kich hoat bé’mg
giong néi sir dung micrd 2650. B xir Iy 2610 thu thong tin 1énh nhu vay va xu ly dé
thue hién cac chiic nang thich hgp bao gdm quay s dién thoai. Dit liéu thao tac c6 thé
duoc trich xuét tir thé SIM 2625 hodc bd nhé 2630. Ngoai ra, bd xi Iy 2610 ¢6 thé hién
thi thong tin 1énh hodc didu khién théng tin trén man hinh 2615 cho ngudi ding nhan
biét va dé thuan tién.

Modun RF 2635 duoc két ndi v6i bd xir Iy 2610 @ truyén va/hodc thu tin hiéu
RF. B9 xir Iy 2610 chuyén thong tin 1énh dén modun RF 2635 dé bat dau sy truyén thong,
vi du, dé truyén cac tin hiéu khong day cAu thanh dit liéu truyén thong thoai. Médun RF
2635 duoc chu thanh béi b thu va bd truyén dé thu va truyén cac tin hiéu khong day.
Anten 2640 c6 chirc ning truyén va thu cdc tin hiéu khong day. Khi thu cac tin higu
khéng day, modun RF 2635 ¢6 thé chuyén tin hiéu dé xir Iy béi bd xir 1y 2610 va chuyén
d6i tin hiéu dén dai gbc. Tin hiéu dugc xir Iy ¢6 thé duge chuyén doi thanh du ra thong

tin c6 thé nghe hodc co thé doc qua loa 2645.

Theo cac phuong an néu trén, cac thanh phin va cac ddu hiéu clia sang ché duoc
két hop theo dang dinh trude. MB&i thanh phﬁn hodc diu hiéu can dugc xem nhu 13 tuy
chon trir khi dugc néu r6 rang theo cach khac Moi thanh phén hodc diu hiéu c6 thé dugc
thuc hién khong duoc két hgp v6i cac thanh phan hoic cic ddu hiéu khac. Ngoai ra,
phuong &n cua sang ché ¢6 thé duoc tao chu hinh bang cach két hgp mot vai thanh phén
va/hodc dau hiéu. Thir tu clia c4c thao tac duge mo ta trong cac phuong 4n cuia sang ché
c6 thé dugc thay déi. Mot vai thanh phin hodc ddu hiéu ctia phuong 4n bat ky c6 thé
duoc chira trong phuong an khac hodc dugc thay thé bang thanh phan va d4u hiéu turong
ung vai phuong an khéc. Hién nhién 1 cac diém yéu cau bao ho ma khong duge néu rd
rang trong cac diém yéu cu bao ho dugc két hop dé tao nén phurong an hodc duge chira

trong diém yéu cau bao hd mai nho su stra doi sau khi nop don.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thue hién boi phan cting, phén sun, phan
mém, hodc cc su két hop cia chiing. Trong truong hop thuc hién boi phan cung, theo

su thuc hién phﬁn cing, phurong an vi du duge moé ta ¢ day co thé duoc thuc hién béng
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cach st dung mot hodc nhiéu mach tich hop tmg dung riéng (Application Specific
Integrated Circuit, viét tat 1a ASIC), cac bo xir ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor,
viét tét 12 DSP), céc thiét bi xt 1y tin hiéu s (Digital Signal Processing Device, viét tat
12 DSPD), cac thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device, viét tat 1a PLD),
cac mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate Array, viét tat 13
FPGA), cac bo xir Iy, cac bd didu khién, cac bd vi didu khién, cac bd vi xit 1y, va tuong

tu.

Trong trueong hop thuc hién béi phan sun hoic phan mém, phurong 4n clia sang
ché c6 thé duoc thuc hién theo dang modun, thu tuc, chirc ndng, va tuong tu dé thuc
hién céc chirc ning hodc céc thao tac néu trén. M phan mém c6 thé duge luu trit trong
bd nhé va duge thuc hién boi bo xir Iy. Bo nhé ¢ thé duge bd tri bén trong hodc bén
ngoai bd xir Iy va co thé truyén va thu dir lidu dén/tir by xir ly bang nhiéu phuong tién

khéac nhau.

Trong ban mo t4 nay, cach thé hién ‘A va/hoic B’ duoc sit dung trong ban md ta

nay c6 thé c6 nghia 1a it nhit mot trong s6 A vaB.

Hién nhién ddi v6i nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
la séng ché ¢co thé dugc thé hién theo céac dang cu thé khac ma khong tréch khéi cac dac
diém ban chit cua sang ché. Do d6, phdn mo ta chi tiét néu trén khong nén dugc hiéu la
han ché trong tAt ca cac thuat ngit va nén dugc xem 1a vi du. Pham vi cla sang ché can
dugc x4c dinh bang cach phan tich hop ly cac diém yéu ciu bao ho kém theo va tit ca
c4c cai bién trong pham vi tuong duong clia sing ché duoc bao gdm trong pham vi clia

sang ché.
Kha nang trng dung trong cong nghiép

Sang ché dugc mo ta dua vao vi du duoc 4p dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-
A/NR (5G), nhung sang ché c6 thé duoc tmg dung cho cac hé théng truyén thong khong
day khéac nhau ngoai hé théng 3GPP LTE/LTE-A/NR (5G).
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén théng duoc thuc hién béi thiét bi ngudi ding (user equipment,
UE), thao tac trong hé théng truyén théng khong day, phuong phap nay bao gbm céac
budce:

tao ra, bai 16p tAng khong truy cap (non-access stratum, NAS) quéan ly phién
(session management, SM) cua UE, tin nhin SM;

chuyén tiép, béi 16p SM NAS ciia UE, tin nhan SM dén 16p NAS quén 1y tinh
di déng (mobility management, MM) ciia UE ma la 16p thap hon ctia 16p SM NAS; va

g (S2310), béi 16p MM NAS cua UE dén churc nang quan ly tinh di dong va
truy cip (access and mobility management function, AMF), tin nhin NAS duong Ién
(uplink, UL) bao gdm tin nhan SM;

phuong phap nay khéc bi€t béi

thu (S2320), boi 16p MM NAS ciia UE tir AMF, tin nhan NAS cho sy tir chdi
MM bao gém nguyén nhan clia vén d@ lién quan téi viée dinh tuyén cta tin nhin SM &
AMF; va

phén phéi, béi 16p MM NAS ctia UE t6i 16p SM NAS ctia UE, thong tin vé van
d& lién quan t6i viée dinh tuyén ciia tin nhin SM dua trén nguyén nhan.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p SM NAS tuong tng véi 16p con ma dugc xéac
dinh cho su diéu khién phién don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit, PDU) trong
UE,

trong d6 16p MM NAS tuong ung v6i 16p con ma dugce xac dinh cho su diéu
khién tinh di dong cta UE trong UE.
3.Phuongphéptha)dén12,phu0ngphépnaycbnbaogénlca:buéa

bat dau bd dinh thoi khi ma tin nhin SM dugc chuyén tiép bai 16p SM NAS dén
16p con MM; va

ding bd dinh thoi va ding thu tuc lién quan téi tin nhin SM, khi ma thong tin
vé vAn dé lién quan téi viée dinh tuyén ciia tin nhan SM duge phan phéi bdi 16p MM
NAS t6i 16p SM NAS trudce khi bo dinh thoi hét hiéu luc.
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4. Phuong phap theo diém 3, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

truyén lai, boi 16p SM NAS t6i 16p MM NAS, tin nhin SM theo s0 lan dinh
true sau khi bo dinh thoi hét hiéu luc; va

dimg thu tuc lién quan t6i tin nhén SM khi viéc truyén lai cta tin nhin SM dén
s6 lan dinh trudc that bai.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tin nhan UL NAS con bao gbm it nhat mot trong
s6 tén mang dit liéu (data network name, DNN), va/hoéc thong tin hd tro lwa chon lat
mang don (single network slice selection assistance information, S-NSSAI), dugc su
dung cho viéc lua chon cua chirc ndng quan ly phién (session management function,
SMF), dé chuyén tiép tin nhan SM.
6. Phuong phép theo diém 4, trong d6, dua trén tin nhin SM 14 tin nhin yéu cau su thiét
lap ciia phién PDU, tin nhén UL NAS con bao gom ky hiéu nhan dang (identifier, ID)
phién PDU, cho phién PDU ma déi véi d6 su thiét 1ap duoc yéu cu.
7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 16p MM NAS con phan phdi, t6i 16p SM NAS,
thong tin v& vidc xem liéu van d@ lién quan t6i viéc dinh tuyén cua tin nhan SM Ia lau
dai hay tam thoi.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6, dua trén véan dé lién quan téi viéc dinh tuyén cia
tin nhin SM Ia 1au dai, 16p SM NAS thuc hién thi tuc ngit cho phién PDU va/hozc
mang dit liéu (data network, DN), lién quan t6i tin nhin SM.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 16p SM NAS bao gom phién PDU va/hoic DN
trong danh sach cAm thu tuc va quan ly phién PDU va/hodc DN.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6, dua trén cac dich vu lién quan téi phién PDU
va/hodc DN duoc yéu cau, 16p SM NAS yéu cau hily ding ky t6i 16p MM NAS.
11. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) (2520) thao tac trong h¢ théng truyén
théng khong day, UE nay bao gom:

mddun truyén thong (2523);

bd xu Iy (2521); va

b6 nhé (2522) c6 thé két ndi theo cach thao tic dugc dén bd xtr Iy va luu trir cac
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1énh ma, dua trén dugc thuc hién béi bo xt 1y, thuc hién céc thao tac bao g@)m:

tao ra, boi 16p tAng khong truy cip (non-access stratum, NAS) quan ly phién
(session management, SM) cua UE, tin nhén SM;

chuyén tiép, béi 16p SM NAS ciia UE, tin nhan SM dén 16p NAS quan ly tinh
di dong (mobility management, MM) ctia UE ma 1a 16p thap hon ctia 16p SM NAS;

giri, b6i 16p MM NAS cta UE qua médun truyén thong (2523) dén chirc ning
quan ly tinh di dong va truy cp (access and mobility management function, AMF), tin
nhin NAS duong 1én (uplink, UL) bao gdm tin nhan SM;

UE (2520) khéc biét & chd cac thao tac con bao gbm:

thu, bai 16p MM NAS ciia UE qua modun truyén thong (2523) tir AMF, tin nhin
NAS cho su tr chdi MM bao gdm nguyén nhéan ctia vén dé lién quan t6i viéc dinh tuyén
ctia tin nhin SM & AMF; va

phan phéi, béi 16p MM NAS cua UE t6i 16p SM NAS ctia UE, thong tin vé van
dé lién quan t6i viéc dinh tuyén cua tin nhan SM dya trén nguyén nhan.
12. UE theo diém 11, trong d6 UE nay con dugce tao cAu hinh dé thyuc hién cac thao tac

cta phuong phéap theo diém bét ky trong céc diém tir 2 dén 10.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4

(a) Ngin giao thirc mat phing diéu khién
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(b) Ngan giao thirc mat phang ngudi ding
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Fig.5
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