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nhat (180) nam giira dng dan hudng thoat phu thir nhat va éng dan hudéng thoat phu thir hai
(140 va 160).




38687

Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mai tao ra quang dién duoc két hop véi cong trinh
xay dung. Cu thé hon, sang ché dé cap dén méi tao ra quang dién duoc két hop
v6i cong trinh xdy dung, ma, bang cach bd tri médun nap va xa trung gian giita
cac médun quang dién, khong chi co thé x4 nhanh nhiét c6 nhiét d6 cao duoc
tao ra trong qua trinh tao ra quang dién ra bén ngodi ma con dé dang luin

chuyén khong khi bén trong cong trinh xay dung dé thong khi cong trinh nay.

Tinh trang k§ thuét caa sang ché

Hién nay, viéc tao ra quang dién du6i dang ngudn ning luong thay thé
do su can kiét tai nguyén ngay cang dugc quan tdm. Tao ra quang dién 1a cong
nghé két hop ma bién d6i anh sang mat troi téi trai d4t thanh dién ning. Cong
nghé ny khéng chi than thién méi truong ma con ¢ wu diém 13, khi thiét bi
duoc bd trf va duoc van hanh, dién c¢6 thé duge tao ra vo han chirg nao mat
trdi con xuét hién ngay ca khi ning luong khong duoc cap. Do vay, pham vi
g dung ctia viéc tao ra quang dién dang mé réng dan.

Noi chung, su tao ra quang dién dugc van hanh béng cach lién két cac
médun quang dién nbi tiép hoic song song, trong d6 mdédun quang dién bao
gdm cAc pin quang dién, day két ndi dién cac pin quang dién, va mang hoic
kinh bao vé dé bao vé cac pin quang dién khéi méi truong bén ngoai. No6i
chung, phuong phap dugc st dung phd bién nhét trong viéc ing dung mddun

quang dién néu trén vdi cong trinh xay dung do6 1a moédun quang dién 70 duoc
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1ap dat trén mit trén ctia mai 10 v6i méi cong trinh xay dung 10 hién c6 dang
dugc duy tri dudi dang nhu duge thé hién trén FIG. 14.

Phuong phép néu trén c6 thé duge thuc hién béng cach ¢b dinh don gian
khung hoan thién ma gitt chit médun pin quang dién véi mai. Do vay, ¢6 uu
diém 13 khong can thao d& cong trinh xay dung hién c6 hogc tao ra két chu méi
dé 1ap dit mddun pin quang dién. Tuy nhién, phuong phap ndy c6 nhugc diém
do lé‘bé ngoai cta cdng trinh xay dung hu hai do cum mddun pin quang dién
duoc 18p dat trén dinh ctia mai cong trinh x4y dung trong khi duy tri mai céng
trinh x4y dung hién c6 nhu vén c6. Ngodi ra, theo phuong phép ndy, khung
gitt chat dugc ¢ dinh nho b6 phén gitt chit nhu bu 16ng xuyén qua mai. Do
vdy, ¢6 vAn d& 13 su 10 1 c6 thé xut hién vao bén trong cong trinh x4y dung
qua 16 xuyén ctia bo phan giit chat cin dugc st dung trong quy trinh lap dat.

Pé giai quyét van d& nhu vay trong phwong phép lip dat moédun pin
quang dién thong thuong, mai tao ra quang dién dugc két hop v6i cong trinh
x4y dung (building integrated photovoltaic: BIPV), trong d6 ban than modun
pin quang dién tao ra mai, d& duoc nghién ctu rong rdi. Theo phuong phap
ndy, ban thin mai cua cong trinh x4y dung dugc tao ra béi cum modun pin
quang dién. Do vay, ¢6 uu diém 13 chi phi 14p d3t mai ma co thé dugc giam va
bé ngoai dy tinh ban dAu clia cong trinh xay dung c6 thé duogc duy tri.

Tuy nhién, nhiéu céng nghé dé xuét da khong giai quyét mdt cach co
béan van dé nudc mua 1o ri vao cong trinh xay dung vi mai duge tao ra boi két
chu lién két don gian cac mddun pin quang dién ma van hanh doc 1ap véi nhau.
Hon nita, médun pin quang dién tao ra luong nhiét dang ké trong qué trinh van
hanh ctia nd. Dong thoi, phan 16n cong nghé hién c6 chi tap trung vao hudng

thay thé ban than mai bang mddun pin quang dién. Do vay, c6 van dé d6 13 su
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g dung thyc té ctia cic cong nghé ndy rAt kém vi két cAu ma c6 thé loai bo
mdt cach thich hop nhiét duge tao ra tr médun pin quang dién chua bao gio

duoc dé xuat.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc d& xudt dé giai quyét cic van d& clia giai phap k¥
thuat da biét, va muc dich cta sang ché 14 dé xuét méi tao ra quang dién dugc
két hop v6i cong trinh xdy dung ma khéng chi c6 thé loai bd nhiét, nhiét nay
duge tao ra trong qué trinh tao ra quang dién, bang khong khi di vao tr bén
ngoai ma con kiém soat mét cach hidu qua chét luong ctia khong khi bén trong
cong trinh x4y dung.

Muc dich khac ctia séng ché 13 dé xuit mai tao ra quang dién dugc két
hop véi cong trinh xay dung ma co thé khong chi thich tmg mét cach tich cuc
véi kich ¢& cua vat liéu cach nhiét lép & phia dudi cia mai duge hoan thién béi
moddun quang dién ma con phéan tin nhanh chéng tai tac dung vao mai dugc
hoan thién bdi moédun quang dién.

Muc dich khac nira cua sang ché 13 d& xuét mai tao ra quang dién dugc
két hop v&i cong trinh xdy dung ma, v6i két cAu don gian, c6 thé giai quyét cac
vén d8 ro ri nude vao cong trinh xay dung qua mai duoc hoan thién boi modun
quang dién.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét mai tao ra quang dién
duoc két hop véi cong trinh xay dung bao gdm: cé4c thanh cb dinh 5 dugc lap
d3t bang cach duge dit cach nhau mot khoang dinh trudc; tdm co s& 10 duoc
lién két b dinh v6i phan dinh cia cac thanh c6 dinh 5; vat liéu hoan thién cach

nhiét 30 dugc 1&p dat trén phan dinh cta tm co s& 10; cac ong dan hudéng
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thoat chinh 40 duoc lap dit cb dinh trén phan dinh ctia vét liéu hoan thién céch
nhiét 30 bé‘mg cach dugc dat cach nhau mot khoang dinh trude va 1an luot co
cic bd phan kep 46 & cac phia trai va phia phai bén trén cla ching; cic bng
dan huéng thoat phu 50 duoc b tri bé‘mg cach duogc dit cach nhau mot khoang
dinh trudc va ndm vudng géc véi cac dng din hudng thoat chinh 40; céc
modun quang dién 60 bit kin cac khoang tréng phan chia boi cac dng dan
hudng thoét chinh 40 va cac dng dan huéng thoat phu 50 va dugc lap dat cd
dinh bdi dwoc bé tri ndi tiép ¢ phia dinh cia cac 6ng dan huéng thoat chinh 40
va cac 6ng dan hudng thoat phu 50; mddun nap phia dudi 1 duge b6 tri & phan
duéi clia mdédun quang dién ndm & vi tri dudi cliing trong ddy moédun quang
dién 60; va modun x4 phia trén 3 duogc bd tri & phan trén cia mddun quang
dién ndm & vi trf trén cung trong diy mddun quang dién 60, trong d6 ddy
moddun quang dién 60 dugc chia thanh cac nhém mddun quang dién c¢6 khoang
tréng khong lién tuc duoc tao ra gitra d6, va modun nap va xa trung gian 100
duoc 18p dat trong khoang trong khéng lién tuc, trong @6 mddun nap va xa
trung gian 100 bao gdm: tAm nap va xa 120 duoc 14p dit cd dinh trong khoang
tréng khong lién tuc duge tao ra gitta cdc nhém mddun quang dién lién ké va
bit kin khoang tréng phan duéi, tim nap va xa 120 bao gbm cac 16 xa khong
khi tht nhét 122 duoc b trf trén mot phén bén ctia nd, va cac 16 nap khong khi
126 dugc bb tri trén phan bén dbi dién cua no; 6ng dan hudng thoat phu thir
nhét 140 ¢6 céc phan dau dbi dién va moi phan dau trén ho, trong d6 phan dau
trén ho duoc lién két cb dinh véi mot phﬁn bén cia mat dudi cua tAm nap va xa
120, phén dau dudi cia nd duogc dat cach mot khoang cach dinh trude theo
phuong théng dimg 1&n trén véi mat trén cda vat liéu hoan thién cach nhiét 30,

cac phan dau doi dién hd dugc bo tri trén va duge ndi v6i cde dudng dan
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huéng thoat 42 cia mdi dng trong s cac din hudng thoat chinh 40 lién ké, va
cac 15 din khong khi tht nhit 143 va 147 ndi théng véi cic 16 x4 khong khi
thr nhét 122 cta tm nap va xa 120 duoc bd tri 14n luot trén cac thanh bén thir
nhét 142 va 146 huéng vé phia nhau; ng din hudéng thoét phu thtr hai 160 co
cac phan dAu d6i dién va mdi phan dAu trén hd va duoc b tri bang cach dugc
dat cach mdt khoang cach dinh trude véi dng dan huéng thoat phy thir nhét
140, trong d6 phan dAu trén hé dugc 1ién két ¢b dinh v6i phan bén déi dién cla
mat dudi coa tAm nap va xa 120; phén dau duéi cta nd duoc dit cach mot
khoang cach dinh trudc theo phuong thdng dumg 18n trén véi mat trén clia vat
liéu hoan thién cach nhiét 30; va cac phﬁn dAu d6i dién hé duge bb tri va duoc
néi v6i cac duong din hudng thoat 42 cia mdi bng trong sb cac éng dan
huéng thodt chinh 40 lién k&, va céc 16 din khong khi thi hai 167 ndi thong
véi céc 16 nap khong khi 126 cia tAm nap va xa 120 dugc bd tri trén thanh bén
thtt hai 166 14n lugt ndm trén phia d6i dién trong s6 c4c thanh bén thi hai 162
va 166 huéng vé phia nhau; va tAm chin khong khi thir nhét 180 ndm gifta dng
dan hudng thoat phu thir nhat 140 va éng dén hudng thoat phu thir hai 160,
trong d6 phan dau trén duoc lién két ¢6 dinh v6i mat dudi clia tim nap va xa
120, va phan dau dudi duoc tiép xtc gan voi mit trén cua vat liéu hoan thién
cach nhiét 30.

Miat dan hudng thoat 124 c¢6 thé c6 d6 nghiéng c6 géc dinh trude gifta 16
xa khong khi thu nhat 122 va 15 nap khéng khi 126 clia tm nap va xa 120,
trong d6 goc nghiéng 01 ctia mit din hudng thodt 124 dugce tao ra nhd hon so
v6i gbe nghiéng 62 tai d6 médun quang dién 60 duoc lap dit.

Mbdun thong khi 200 c6 thé dugc b tri trén phan phia dudi ctia mddun

nap va xa trung gian 100 dé xa khong khi bén trong cdng trinh x4y dung.
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Mddun xa phia trén 3 ¢ thé bao gom: tAm hoan thién 320 c6 céc 16 xa
khong khi thtr hai 322, trong d6 mdi phan goc ciia tim hoan thién dugc 1p dat
trén bd phan kep 46 dugc bd tri & phia trén clia mdi bng trong s6 cac ong dan
hudng thoat chinh 40 lién k& va bit khoang tréng phan dudi; va tim din huéng
340 nim bén dudi tim hoan thién 320 béng cach duoc dat cach khoi d6 mot
khoang dinh trude, trong d6 16 din khong khi thir ba 343 néi théng véi 16 xa
khéng khi thir hai 322 duoc bd tri trén mot phia cta no, va cac phén dau ddi
dién ctia n6 duoc b tri trén va duoc ndi véi cac dudng din hudng thoat 42 clia
6ng dan hudéng thoét chinh 40 lién ke.

Tai thot diém nay, 6 mat trén cua tam dan hudng 340, cac dau ngan
dong chay nguoc 346 c¢b chidu cao théng dtmg nhét dinh c6 thé duoc 1ap dat
bﬁng cach duoc dit cach nhau mot khoang dinh trude.

Céc bd phan kep 46 duoc bd tri & phia trén clia m&i 6ng din hudng
thoét chinh 40 c6 thé duoc tao hinh béi duge kéo dai theo phuong nam ngang
1an luot sang trai va phai; cac duong din huéng thoat 42 dugc b tri & phia
dudi cua mbi 6ng dan hudng thoat chinh 40 c6 thé duoc tao ra riéng biét 1an
luot & phia trai va phia phai ctia mdi 6ng dan hudéng thoat chinh; va cic phan
dAu d6i dién ctia mdi dng dan hudng thoat phu 50 cb thé néi théng véi cac
duong dan hudng thoat 42 cla 6ng dan hudng thoat chinh 40.

Tai thoi diém nay, ndp hoan thién 70 c6 thé bit kin khoang tréng & gitta
duoc b tri & cac phan du clia cac mddun quang dién 60, hudng vé phia nhau,
boi duoc gift trén cac bd phén kep phai va bo phan kep trai 46 cua mdi ng dan
hudng thoat chinh 40.

Céc ray dan huéng 21 ¢ thé dugc lién két ¢ dinh bang cach duoc dit

cach nhau mot khoang dinh trudc & mat trén cua tdm co so 10, trong d6 rinh
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dAn hudng 22 6 thé duoc bd tri theo chiéu doc & mdi phia phai va trdi bén trén
cta mdi ray dan huéng 21, cac tAm di chuyén 23 ¢ thé duoc ludn vao bén
trong rAnh din hudng 22 ctia cac ray dan huéng 21 bang cach dugc dat cach
nhau ¢ khoang cach dinh trudce, kep murc 24 co chiéu cao théng dimg nhat dinh
6 thé duoc lien két voi mdi tAm di dong 23, thanh diéu chinh khe ho 28 nim
vudng gbc véi cac ray dan hudng 21 ¢6 thé duoc lién két vai kep mirc 24 dugc
14p d3t dé lién k& nhau trén mdi ray dan huéng 21, va vat liéu hoan thién cach
nhiét 30 c6 thé duogc 18p dat trong khoang tréng dugc phan chia béi céc thanh
diu chinh khe hé 28.

Tai thoi diém nay, trén thm co s 10, phﬁn dang bac 12 nhd xuéng dudi
c6 thé dugc b tri, va ray dan hudng 21 ¢6 thé duoc bd tri trong va c¢b dinh véi
phan dang béc 12.

Cac tac dung c6 loi

Nhu néu trén, bang cach bé tri bd phan nap va xa & phan tAm ciia cac
médun quang dién, sing ché d& xuét phuong phap 1am ngudi cic mddun
quang dién bang cach dua khong khi bén ngoai doc 1ap vao mdi moédun quang
dién dwoc lip dit 13n luot & phia trén va phia dudi cia bd phan nap va xa. Do
vy, cac modun quang dién tao ra mai duoc phép thuc hién viéc tao ra dién &
trang thai khong bi qua nhiét.

Ngodi ra, sang ché d& xuit bd phan thong khi, ma c6 thé x4 khong khi
bén trong cong trinh xay dung ra bén ngoai, trén mot phia cua phan duéi cta
b phan nap va x4, vi vay khong khi bén trong cdng trinh xay dyng c6 thé ludn
duoc gitt ¢ trang thai dé chiu. Hon nita, c4c mddun quang dién khong duoc b6
trf lién tiép, nhor 6 cho phép tAm nap va xa duoc bé trf gitta d6. Két qua 13,

nguoi 1am viée co thé st dung tam nap va xa 1am duodng di bo sau khi hoan tat
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viéc lép dat moédun quang dién dudi dang mai va thuc hién viéc kiém tra va
stra chita d& dang modun quang dién.

Ngoai ra, theo sang ché, sau khi ray dan huéng duoc lién két cb dinh véi
tAm co s&, thanh cb dinh duoc ciu tao d& co thé di chuyén trong khoang c4ch
dinh trude theo hudng tién Iui doc theo ray dan huéng, nhd d6 co thé rit dé
dang nap vat liéu cach nhiét gitta cac thanh ¢d dinh ngay ca khi vét liéu cach
nhiét c6 chidu rong khac nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, cac ray dan huéng c6 do cing dinh trude duogc
b6 trf trén mit trén cia tAm co s&, nhd d6 két chu két hop véi tAm co sd va ray
dan hudng duge ciu tao dé d& modun quang dién. Két qua 13, ngay ca khi luc
bén ngoai manh duogc tac dung 1én mddun quang dién, thi co thé phén tan luc
ndy rat nhanh va an toan.

Ngoai ra, theo sang ché, ng din hudng thoat chinh va bng dan hudng
thoat phu duoc lién két theo phuong théng dung v6i nhau dé phan chia khoang
tréng, trong d6 cac dudng din hudng thoat ctia 6ng dan hudng thoat chinh va
6ng dan hudéng thoat phu dugc lién két v6i nhau dé ndi thong véi nhau. Tiép
d6, modun quang dién dugc lrflp dat dudi dang vat liéu hoan thién mai va phén
phia trén cia n6 dugc bit kin bang nip hoan thién. Két qua 13, nuéc mua cb thé
dugc ngin khong cho xdm nhdp vao cdng trinh xay dyng qua mai cua cong

trinh x4y dung dugc hoan thién c6 mddun quang dién.

M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh v& bén ngoai so luge clia mai tao ra quang dién duoc Kkét

hop v6i cong trinh x4y dung theo mdt phuong 4n clia sang ché.
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FIG.2 13 hinh v& bén trong so lugc clia mai tao ra quang dién dugc két
hop véi cong trinh xay dung dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.3 13 hinh v& trong so lugc ciia mai tao ra quang dién dugc két hop
v6i cdng trinh xay dung theo sang ché.

FIG.4 13 hinh v& phong to ctia phan C trén FIG.1.

FIG.5 13 hinh v& so lugc thé hién két cAu két hop ciia modun nap va xa
trung gian trong mai tao ra quang dién dugc két hop v6i cong trinh x4y dung
theo sang ché. |

FIG.6 va FIG.7 1an luot 13 hinh v& ngoai va trong so lugc clia mddun
nap va xa trung gian trong qua trinh tao ra quang dién mai theo sang ché.

FIG.8 14 hinh v& mit ct ngang so luoc dugc cat doc theo duong B-B’
trén FIG.6.

FIG.9 12 hinh v& phdng to ctia phan D trén FIG.1.

FIG.10 13 hinh v& so luge thé hién két cAu két hop ctia cira xa khong khi
trong mai tao ra quang dién duoc két hop vdi cong trinh xay dyng theo sang
ché.

FIG.11 12 hinh v& mit cit ngang so lugc duoc cét doc theo duong A-A’
trén FIG.1.

FIG.12 va FIG.13 lan luot 14 cac hinh v& phéng to clia cac phan E va F
trén FIG.3.

FIG.14 12 hinh v& két cAu so luoc cia mai quang dién thong thudng.
MB& ta chi tiét sang ché

Dudi diy cac phuong an uu tién theo sang ché & duge mo ta chi tiét

dua vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, trong phan md ta sau vé cac phuong

-10-
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4n theo sang ché, phan mo ta chi tiét cac van d& ma khong lién quan truc tiép
dén cac dau hiéu k¥ thuat clia sdng ché hozc hién nhién véi nguoi co kién thic
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ dugc lugc bo.

Céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3 lan luot 13 cac hinh v& bén ngoai va
hinh v& bén trong so lugc ciia mai tao ra quang dién dugc két hop v6i cong
trinh xay dung theo mot phuong an ctia sang ché, va FIG.4 13 hinh v& phong to
ctia phin C trén FIG.1. Nhu dugc thé hién trén mdi hinh v&, méi theo sing ché
duoc cAu tao dé bao gém thanh ¢6 dinh 5, thm co s& 10, vat liéu hoan thién
cach nhiét 30, dng din hudng thoat chinh 40, dng dan huéng thoat phu 50,
mobdun quang dién 60, médun nap phia dudi 1, mddun x4 phia trén 3, va
moddun nap va xa trung gian 100. O day, mdi trong sd cac bo phan ndy s& duoc
mo ta chi tiét.

Thanh ¢b dinh 5 13 bd phén gia cuong dé tang luc d& theo chiéu ngang &
phén dudi cia mai cong trinh xay dung, va céc thanh ¢b dinh dugc bb tri bang
cach dugce dit cach nhau mdt khoang dinh trudc ¢ dang thanh ngang. o) day,
thanh ¢ dinh c6 thé duoc tao ra bai thép dang chit C thong thudng.

TAm co s& 10 duoc 18p ¢b dinh trén phan dinh cta thanh cb dinh 5 va co
thé dugc tao ra béi tAm kim loai. Ngoai ra, cac 16 xuyén c6 thé duoc tao ra nhu
duoc thé hién trén FIG.3. Khi cac 16 xuyén dugc tao ra trong thm co s&, khi d6
chtrc nang hip thu 4m thanh c6 thé dugc ting cudng.

Ngoai ra, trén tAm co s 10, phan dang bac 12 ma nhd xudng dudi bang
cach duoc dit cach nhau mot khoang dinh trudce co thé duoc tao ra theo chiéu
doc boi thao tac duc. 0 day, phﬁn dang bac 12 1a bd phan dé tang cuong do

ctmg ctia tAm co s 10. Khi phan dang bac 12 duoc tao ra trén tAm co s& 10,

-11-
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t6t hon néu cac phan dang béac 12 duoc chdng 1én nhau va tiép d6 dugc b6 tri
trén phin dinh ctia thanh ¢4 dinh 5, nhd d6 duoc lién két cb dinh.

Vat liéu hoan thién cach nhiét 30 1a bién phap dé thuc hién viéc cach
nhiét va hip thu 4m thanh trén mai clia cong trinh x4y dung. O day, vat lidu
hoan thién cach nhiét c6 thé dwoc chon tir cc vat lidu da biét trong linh vuc k¥
thust ndy. Khi cac 16 xuyén duoc b4 tri trong tAm co s& 10, chirc ning hép
thu 4m thanh cda vét liéu hoan thién cach nhiét 30 co thé duoc nhan d6i thém.

Trong viéc lép dat vat liéu hoan thién cach nhiét 30 néu trén, sang ché
khong loai trir truong hop trong do ray dan huéng 21, tm di chuyén 23, kep
muc 24 va thanh diéu chinh khe hé 28 dugc sir dung nhu dugc thé hién trén
mbi FIG.3 va FIG.12.

Céc ray dan huéng 21 duoc bé tri bang cach duge dit cach nhau mot
khoang dinh truéc va c6 dang chit “V”. O ddy, cic ray din huéng 21 dugc bd
trf theo chiéu doc doc theo cac phén dang bac 12 cua tim co s& 10. Trén mdi
phia bén phai va bén trai ciia ray dAn hudng 21, rinh dan huéng 22 dugc bé tri
theo chidu doc. Ngoai ra, cac ray dan huéng 21 duoc lién két ¢b dinh véi tAm
co s& 10 boi bd phén gilt chat tach biét.

TAm di chuyén 23 12 mdt chi tiét ma, & trang thai dugc ludn vao rinh
dan hudng 22 duge bb tri & phan trén ciia ray dan huéng 21, trugt mot khoang
dinh trudc theo chidu ngang doc theo phan bén trong cua rinh dan huéng 22.
Trong mdi ray dan huéng 21, cac tAm di chuyén 23 duoc b tri, va cac tAm di
chuyén dé duoc ludn vao dugce x4c dinh c6 tinh dén tong chiéu dai cic ray dan
hudng, chiéu rong cla vat liéu hoan thién cach nhiét, va tuong tu.

Kep murc 24 13 chi tiét ma truot doc theo ray dan huéng 21 béi duoge lién

két v6i tAm di chuyén 23 va bao gom tAm khép 25 duoc tao ra & phia dudi va
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tAm thing ding 26 nhd lén trén theo phuong théng dimg tir tim khép 25.
TAm khép 25 duge khép véi tAm di chuyén 23 va tm thang dimg 26 c6 rinh
ludn 27.

Thanh didu chinh khe hé 28 duoc ludn vao va duge c¢d dinh trong cac
rinh Tudn 27 cta céc kep mic 24 duge bd tri trén cac ray dan hudng 21 tiép
giap céc phia trai va phia phai va khac nhau. Khi dugc ludn vao va cb dinh
trong c4c ranh ludn 27, thanh diéu chinh khe h& 28 s& vudng goc véi ray dan
huéng 21. O day, thanh diéu chinh khe hé c6 thé dugc tao ra bdi mot két cau
duy nhét hodc cb thé dugc tao ra boi két cAu trong d6 céc thanh diéu chinh khe
hé v6i mbi thanh c6 d6 dai dinh trude duoc ndi lién tiép.

Mién 13 thanh diéu chinh khe hé 28 duoc lign két voi kep muc 24, d6
rong gitra cac thanh diéu chinh khe hd 28 huéng vé phia nhau ¢6 thé duoc didu
chinh theo céch sao cho c4c thanh diéu chinh khe hé di chuyén trong khoang
cach dinh trudc theo chidu ngang doc theo ray dan huéng 21. Tai thoi diém
ndy, ciing c6 thé di chuyén thanh diéu chinh khe hd mot khoang dinh truéc
théng dimg 1én trén bang cach diéu chinh vi tri khép gifta thanh diéu chinh khe
hé va kep muc.

Nho d4u higu thao tic clia thanh diéu chinh khe h¢ nhu dugc mod ta &
trén, khong chi khoang cach lép dat cua vat liéu hoan thién cach nhiét trén mai
cha cdng trinh x4y dung c6 thé duogc thiét 1ap nhu dy tinh ma con ca vat lidu
hoan thién c4ch nhiét cé kich c& va do day khac nhau ma khac nhau dbi véi
mdi khoang tréng khi cAn hodc tham chi vt liéu hoan thién cach nhiét ¢6 céc
kich ¢& khac nhau c6 thé duoc 1ap dit d& dang trén mai cta cong trinh xay

dung ma khéng c6 sy thay dbi thiét ké co ban.
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Ngodi ra, vi cic ray din huéng d& cac thanh diéu chinh khe h& duoc
lién két véi tAm co s& doc theo thm co s& béng cach duoc dat cach nhau mot
khoang dinh trudc, luc bén ngoai dugc truyén qua méi (mddun quang dién)
cta cong trinh xdy dung c6 thé dugc phan tin nhanh dén cAc thanh cd dinh qua
c4c thanh diéu chinh khe hé va ray dan huéng. Trong truong hgp nay, do 6n
dinh két cAu cua cong trinh xay dung co thé duoc cai thién.

O phia dinh ctia thanh diéu chinh khe hé 28, ddu udn cong 29 dugc ubn
cong lién tiép theo chidu doc dugc b6 tri. Ong dan hudng thoat chinh 40, s&
dugc md ta dudi day, dugc lien két véi dau udn cong 29 va dugc do voi do.

Ong din huéng thoat chinh 40 13 bd phan thtr nhat dé d& mai tao ra
quang dién va, déng thoi, dAn huéng nuéc mua, nudc mua ndy co thé lot qua
mai, ra bén ngodi, va cic dng din hudng thoat chinh, ma vudng goc vdi céc
thanh diéu chinh khe hé, duge b tri doc theo thanh didu chinh khe hé va phia
trén cua vét liéu hoan thién cach nhiét. Nhu dugc thé hién trén FIG.13, 6ng dan
hudng thoat chinh 40 ¢6 cac duong dan huéng thoat 42, cic bd phan kep 46,
va dAu thang dtng 48.

Cac dudng dan hudéng thoat 42 ¢6 cac két cAu ngdn cach & cac phia trai
va phia phai bén dudi cia éng dan hudng thoat chinh 40. S6 chi dan 44 1a
thanh dan hudng thoat ma 1an luot tao ra cac dudng din huéng thodt trai va
phai 42. Céac b phén kep 46 1a cac chi tiét gitt c4c phan dau cla cic mddun
quang dién 60 va dugc kéo dai theo phuong nim ngang 1an luot & cic phia trai
va phia phai bén trén cua 6ng dan hudng thot chinh 40. Dau thang dimg 48 13
b6 phan dé ngan khong cho phan dau ciia médun quang dién, ma dugce gift trén

b0 phéan kep 46, dich chuyén ra khoi vi tri c¢b dinh béi luc bén ngoai.
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Ong dén huéng thoat phu 50 13 bo phéan thir hai dé d& mai tao ra quang
dién va, déng thoi, dan hudng nuée mua, nudc mua ndy co thé lot qua mai, ra
bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén cac hinh V&, céc 6ng dan hudng thoat phu
50 duogc bé tri béng c4ch duoc dat cdch nhau mot khoang dinh trude va dugce
14p d3t vudng gbc véi cac dng dan huéng thoat chinh 40 hudng vé phia nhau.
Cu thé, c4c phan dau dbi dién cta céc 6ng dan huéng thoat phu 50 duoc b6 tr
twrong Gng 1an luot trén cc thanh din huéng thoat 44, dugce bb trf & cac phia
trai va phia phai bén dudi cua cac 6ng dan hudng thoat chinh 40.

Trong trudng hop ndy, khi nudéc mua chay vao trong qua khe ho gitta
c4c modun quang dién lién ké huéng vé phia nhau, nuéc mua dua vao dugc
dan huéng dén cac duong dan hudng thoat 42 ctia dng dan hudng thoat chinh
40 qua duong dan huéng thodt 52 cua 6ng dan hudng thoét phu 50 va cb thé
duoc xa theo cich tu nhién ra khoi cong trinh xay dung. Tai thoi diém nay, khi
céc chidu cao thing ding cia cc phia trai va phia phai clia 6ng dan hudéng
thoét phu 50 c6 d6 léch, s dan huéng nudc mua c6 thé tré nén dé dang hon.

Moédun quang dién 60 13 b phén bién ddi 4p sang mit trdi téi mai clia
cong trinh xay dung thanh dién nang. Nhu duogc biét r trong linh vuc k¥ thuat
lién quan, moédun quang dién 60 co thé bao gdm cac pin quang dién, diy nbi
dién céc pin quang dién, va mang hodc kinh bao vé dé bao vé cac pin quang
dién khoi mdi trudng bén ngodi, va modi khung ngoai dugc hoan thién boi
khung hoan thién dugc tao ra boi vat liéu kim loai.

Modun quang dién 60 bit mdi khoang tréng duoc phan chia béi cac éng
dan hudng thoat chinh 40 va cac bng dan hudng thoat phu 50. Cu thé hon, cac
phan dau dbi dién ctia mbi médun quang dién 60 dugc bb tri twong tmg trén

cac bo phan kep 46 dugc bb tri trén cac phia trai va phia phéi bén trén cla cac
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6ng din hudng thoat chinh 40 huéng vé phia nhau. Pdng thoi, cc phan dau
d6i dién khac (cu thé hon, cac phan dau khung hoan thién ctia méi mddun
quang dién) ctia mbi modun quang dién 60 ma khong dugce bé tri trén cic bd
phén kep 46 ciia cac dng dan hudng thoat chinh 40 dugce bb tri trén duong dan
huéng thoét 52 ctia 6ng dan hudng thodt phu 50 nhu dugc thé hién trén FIG.3.

Pdng thoi, trong viée 1ip dat cdc modun quang dién 60, sdng ché @
xudt dang két cu trong d6 mot loat cdc modun quang di¢n duogc lép dat &
trang thai dugc tich thanh cic nhom mddun quang dién c6 khoang tréng
khoéng lién tuc dugc tao ra gitta d6. Khoang tréng khong lién tuc 13 khoang
tréng khong c6 cac moédun quang dién dugc lap dat & d6 va co thé tiép giap
bén trdi va bén phai.

Trong s cac dang két cau nhur véy, dugc thé hién trén FIG.1 13 trudng
hop dugc cu tao dé bao gdm: mdt loat cdc mdédun quang dién phan dudi 62
duoc lép dat ¢ dinh lién tiép tur phr?m duéi dén phén gilra; va mot loat cac
mddun quang dién phan trén 66 dugc 14p dat cb dinh lién tiép tir phan gitra ¢én
phan trén boi duoc dit cich mot khoang cach dinh trude véi moédun quang
dién phan duéi 62.

Tt 13, cic modun quang dién 60 khong dugc lp dat lién tiép néi tiép,
nhung, bing cach ngin cich cic moddun quang dién phan dudi 62 va cac
mddun quang dién phan trén 66, khoang tréng khong lién tuc trong d6 modun
quang dién khong duoc 1ap dat duoc bb tri gitta cic moédun quang dién phan
trén 66 va cac médun quang dién phan dudi 62. Khoang tréng khong lién tuc
nay 13 khoang tréng dé 1ip dat mddun nap va xa trung gian 100 dugc md ta sau
day. Mac du duoc thé hién trén hinh v& 13 trudng hop ma mot khoang trong

khéng lién tuc duoc bé tri, nhung sang ché khong loai trir trudmg hop trong d6
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cac khoang tréng khong lién tuc dugc bb trf. Didu nay dugc x4c dinh tinh dén
su xem xét toan dién 6 modun quang dién dugc lép dat, mirc do tudn hoan
khong khi d& dang do birc xa nhiét, va tuong tu.

Moédun nap va xa trung gian 100 13 bd phén dé thuc hién viéc xa khong
khi dugc gia nhiét va nap khong khi bén ngoai va ¢ thé bao gdm tdm nap va
x4 120, éng dan hudng thoat phu thir nhét 140, éng dan huéng thoat phy thu
hai 160, va tAm ngan khéng khi 180. O day, dang két cAu ctia modun nap va xa
trung gian 100 s& dugc mo ta chi tiét dua vao moi hinh v& khong chi trén
FIG.4 v FIG.5 ma con trén céc hinh v& tir FIG.6 dén FIG.8.

TAm nap va xa 120 duoc lip dat ¢b dinh trong khoang tréng duoc tao ra
gifta cac médun quang dién phan dudi 62 v mddun quang dién phan trén 66
{8 bit kin khoang tréng phan dudi va c6 16 xa khong khi thi nhat 122 va 16 nap
khong khi 126. L3 x4 khong khi thi nhat 122 13 phan qua d6 khong khi da gia
nhiét duoc xa, va céc 18 xa khong khi thi nhit dugc bd tri trén mdt phan bén
cta tm nap va xa 120 1ién k& vé6i cdc mddun quang dién phan dudi 62. L nap
khong khi 126 13 phdn ma nap khong khi bén ngoai vao trong d6 va cac 16 nap
khong khi dugc bd tri trén phan bén dbi dién ciia tAm nap va xa 120 lién ké véi
c4c mddun quang dién phan trén 66.

Céc phan dau dbi dién cua tAm nap va xa 120 c6 thé duoc ubn cong
xuéng dudi. Nhu duge thé hién trén FIG.5, mot phr?m dau cla tAm nap va xa
120 c6 thé duoc ludn vao va duge ¢ dinh véi bng dan hudng thodt phu 50 trén
d6 phan dau ctia mddun quang dién nam & vi tri trén cung ctia médun quang
dién phén dudi 62 dugc gift, va phﬁn dau ddi dién cua tAm nap va xa 120 co

thé duoc ludn vao va dirge ¢b dinh véi dng dan huéng thoat phu 50 trén do
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phan dau cua médun quang dién nim & phan dau dudi cing clia mddun quang
dién phan trén 66 duoc gitt.

TAm nap va xa theo sang ché ¢c6 thé duoc tao ra boi tAim kim loai c6 dd
day dinh trudc. Do d6, khi mddun quang dién can duoc kiém tra sau khi hoan
tht viéc lép dat mai tao ra quang dién, hodc khi can stra chira hoic thay thé
ching, ngudi 1am viée ¢6 thé st dung tAm nap va xa 1am duong di bd dé dé
dang di chuyén dén diém can kiém tra hogc stra chita.

Ong dan huéng thoat phu thir nhét 140 13 bd phan dé xa khong khi qua
nhiét ra bén ngodi va, dong thoi, ddn huéng nudc mua chay vao qua 16 x4
khong khi thtr nhat 122 cia tAm nap va xa 120, va cic phan dau d6i dién va
phan dinh cta ching 13 hé. Tai thoi diém ndy, phn dau trén ho duge lign ket
c¢b dinh véi mot phén bén cta mat dudi cua tAm nap va xa 120, va phﬁn dau
dudi ctia dng dan hudéng thoat phu thi nhat 140 duoc dit cach mot khoang
c4ch dinh tru6e theo phuong thang ding 1én trén tir mit trén cta vat liéu hoan
thién c4ch nhiét 30 nhu dugc thé hién trén FIG.2, va céc phan dau ddi dién hé
duoc b tri trén va 1an luot duoc nbi véi cac duong din huéng thodt phai va
trai 42 ctia 6ng din hudng thoat chinh lién ké 40, nhu duoc thé hién trén
FIG.S.

Ngoai ra, c4c 15 din khong khi thi nhét 143 va 147 dugc bb tri 1an luot
trén c4c thanh bén tht nhat 142 va 146, huéng vé phia nhau, clia éng dan
huéng thoat phu thtr nhat 140. G dy, mdi 15 dan khong khi thi nhat 143 va
147 ndi thong véi 15 x& khong khi thir nhdt 122 ctia tdm nap va x4 120. Do
vay, khi bi qua nhiét do hép thu nhiét tao ra tir mdi pin quang dién tao thanh
modun quang dién phan dudi 62, khéng khi bén ngoai di vao ctra nap khong

khi 72, duoc x4 ra bén ngoai qua 16 x4 khong khi thir nhét 122.
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Béng thoi, vi 16 xa khong khi thi nhét 122 dugce 16 ra bén ngoai, nén
nuée mua ¢ thé lot qua 15 xa khong khi thi nhat 122. Khi nuéc mua lot qua
15 x4 khong khi thir nhat 122, nwéc mua dua vao dugce dan hudng doc theo éng
dan hudng thoét phu thir nhat 140 va cudi ciing duge xa ra bén ngoai qua éng
dan hudng thoat chinh 40. Do d6, sy lot nuéc mua vao phan bén trong clia
cong trinh x4y dung do nudc mua chdy vao qua 16 x4 khong khi thir nhét 122
duoc loai trur.

Ong dan huéng thoat phu thir hai 160 13 bd phan dé dua khong khi vao
tr bén ngodi va, ddng thoi, dan hudéng nude mua chay vao qua 16 nap khong
khi 126 ctia tAm nap va xa 120; va, véi cac phan dau d6i dién va moi phan dinh
ctia n6 hé, duoc bé trf bang cach duge dat cach mot khoang céch dinh trude
véi éng din huéng thoét phu thir nhit 140. Tai thoi diém ndy, phan dau trén hé
duoc lién két cd dinh voi phﬁn bén dbi dién cua mit dudi cua tAm nap va xa
120, va phin dau dudi ctia dng dan huéng thoat phu thir hai 160 dugc dat cach
mot khoang cach dinh trude theo phuong thédng dimg 1én trén véi mit trén cla
vat liéu hoan thién céch nhiét 30 nhu dugc thé hién trén FIG.4, va céc phan
dAu d6i dién hé duoc bb tri trén va 1an lugt duge ndi véi cic dudng dan huéng
thoat phai va trai 42 ctia éng dn hudng thoat chinh lién ké 40, nhu dugc thé
hién trén FIG.5.

Ngoai ra, trong sd cac thanh bén thit hai 162 va 166 huéng vé phia nhau
cta dng dan huéng thoat phu th hai 160, cac 16 dan khong khi thtr hai 167
duoc b tri trén thanh bén tht hai 166 nim trén phan bén déi tic 13 lién k& véi
modun quang dién phan trén 66. O day, 16 dan khong khi thtr hai 167 nbi théng
vé6i 16 nap khong khi 126 ctia tAm nap va xa 120. Do vay, khong khi bén ngoai

dugc dua vao qua 16 nap khong khi 126 hép thy nhiét dugc tao ra tir mdi pin
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quang dién tao ra modun quang di¢n phén trén 66 va, khi qua nhiét dén nhiét
do6 dinh trudc hodc cao hon, dugc xa ra bén ngoai qua ctira xa khong khi 76.
Tét hon néu 6ng dan hudng thoat phu thir nhit 140 va 6ng dan hudng thoat
phu thtr hai 160 dugc tao ra boi vat li¢u kim loai.

Tuong tu 16 x4 khong khi thi nhét 122, vi 16 nap khong khi 126 cfing 16
ra bén ngoai, nuéc mua ¢ thé lot qua 16 nap khong khi 126. Khi nuée mua lot
qua 15 nap khong khi 126, nuéc mua dua vao duge dan huéng doc theo bng
dan hudng thoat phu thir hai 160 va cudi cing dugc xa ra bén ngoai qua ng
dan hudng thoét chinh 40, mi gibng nhu trudng hop ctia 16 xa khong khi thir
nht 122.

Ddng thoi, sang ché khong loai trir truong hop trong d6 mit dan huéng
thoét 124 ¢6 dd nghiéng cb gbe dinh trude giita 16 xa khong khi thi nhat 122
va 15 nap khong khi 126 cua tAm nap va xa 120. Tai thoi diém nay, nhu duoc
thé hién trén FIG.6, gbc nghiéng 01 clia mit din huéng thoat 124 ¢ thé duoc
tao ra nhd hon so v&i goc nghiéng 62 tai d6 modun quang dién 60 dugc 1ap
dat. Didu ndy ngin khong cho nudc mua duge dén hudng doc theo mit dan
huéng thoat 124 & dong gan 16 nap khong khi 126.

T4m chan khong khi thir nhét 180 13 bd phan dé bao vé khéi khong khi
qué nhiét, ma di hip thu nhiét duoc tao ra tir mdi pin quang dién cua médun
quang dién phan dudi 62, nhd @6 ngin khong cho khong khi qua nhiét di
chuyén vé& phia mddun quang dién phén trén 66. O ddy, tim chin khong khi
thtt nhat 180 nim gitta éng dan hudng thoat phu thir nhat 140 va 6ng dan
huéng thodt phu thir hai 160. Tai thoi diém nay, phan dau trén clia tim chin
khong khi thi nhét 180 duoc lién két ¢b dinh véi mit dudi cta thm nap va xa

120, va phan dau dudi cia no tiép xic gan véi mat trén cla vat liu hoan thién
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cach nhiét 30 nhu duoc thé hién trén FIG.2. Khi tdm chin khong khi thir nhét
180 duoc bb tri, khong khi ma d4 bi qué nhiét do dwa qua modun quang dién
phan dudi 62 c6 thé khong di chuyén thém nita va duoc xa ra bén ngoai. Tiép
d6, khong khi sach méi di vao va hép thu nhiét dugc tao ra tir mdi pin quang
dién ctia médun quang dién phan dudi 62.

Moédun nap phia dudi 1 va médun xa phia trén 3 13 cac phan trong d6
khong khi bén ngoai di vao, va khong khi duge lam qué nhiét boi sy hép thu
nhiét dugc tao ra tr médun quang dién dugc xa 14n luot. Mddun nap phia dudi
1 duge b tri & phan dudi ciia modun quang dién nim & vi tri dudi clng trong
sd cac médun quang dién 60 va co thé duoc tao ra béi tAm kim loai hoan thién
phan diu dudi cua moédun quang dién béi c6 cac 16 dan khong khi vao (sb chi
dan khong duoc thé hién).

Dong thoi, duoc dé xuét theo sang ché 13 trudong hop trong d6 modun xa
phia trén 3 bao gdm tm hoan thién 320 va tAm dan hudng 340. Mbi dang két
cau ndy s& dugc md ta dua vao cic FIG.9 va FIG.10.

TAm hoan thién 320 duoc bd tri & phan trén cia modun quang dién nam
& phan dau trén cing trong diy mddun quang dién 60 va 1 bd phan dé bit kin
khoang tréng phan duéi. Khi cdc modun quang dién 60 dugc chia thanh
modun quang dién trén 66 va médun quang dién dudi 62 nhu dugc thé hién
trén FIG.1, tAm hoan thién 320 ndm & phan dau trén cing cia cdc modun
quang dién trén 66 dé bit kin khoang tréng phan dudi. Ngodi ra, cac 16 x4
khong khi thir hai 322 qua d6 khong khi qué nhiét duoc x4 duoc bb tri trong
tAm hoan thién 320. Dé ngin khéng cho nudc mua thiAm qua 16 x4 khong khi

thir hai 322 di vao 18 dAn khong khi thit ba 343, tt hon 12 15 x4 khong khi thir
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hai 322 dugc bd tri & phia trén (phia dinh ctia mai cong trinh xay dung) nhu
dugc thé hién trén hinh v&.

TAm hoan thién 320 c6 thé dugc lép dat nho duoc do boi khung c¢b dinh
310 nhu duogc thd hién trén hinh v&. Khung cb dinh 310 c6 thé dugc 1ap dat
trong cac b phéan kep 46 duoc bb tri & phia trén cia mdi 6ng dan hudng thoat
chinh 40. Trong truong hop nay, khung ¢b dinh dugc bd tri bang cach kéo dai
1én trén dng dan hudng thoat chinh trén d6 cic mddun quang dién nam & phan
d4u trén cing cta cac modun quang dién trén 66 duge gitr. Tai thoi diém nay,
mdi phén gbc ctia tAm hoan thién 320 c6 thé duoc lién két v6i khung ¢ dinh
310 bﬁng cach duoc udn nhu duoc thé hién trén hinh v& va duoc lién két voi
khung c¢b dinh 310. Pdng thoi, khung c¢b dinh 310 c6 thé duoc tao hinh tuong

ung voi hinh dang cua tAm hoan thién 320. Mac du mot vi du vé khung c¢b dinh
c6 két cAu hinh ™= duoc thé hién trén hinh v&, nhung khung c¢b dinh 310 c6 thé

duoc tao ra boi mot cap két ciu thanh ma huéng vé phia nhau theo cich khac
véi vi du nay.

T4m hoan thién theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra béi tdm kim loai c6 d6
day dinh trudc. Do vay, theo cach giéng nhu tim nap va xa néu trén, khi
modun quang dién cAn duoc kiém tra sau khi hoan tht viéc Iép dat mai tao ra
quang dién, hoac khi can stra chita hodc thay thé mai, nguoi lam viéc co thé st
dung tim hoan thién 1am dudng di bd d8 d3 di chuyén dén diém ma can kiém
tra hodc stra chira.

T4m dan hudng 340 13 bd phan dé dan hudng di chuyén khong khi va
dan hudng nuéc mua dua vao ra bén ngoai. Pdng thoi, tAm dén hudng 340

nim bén dudi tAm hoan thién 320 boi duoc dit cach mot khoang cach dinh
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trude, 16 dan khong khi thit ba 343 duoc bd tri trén mot phia cua nd, va mbi
trong sO céc phﬁn dau dbi dién cua néd duoc b tri trén va duoc ndi v6i mdi
duong dan hudng thodt 42 ctia mbi dng dan hudng thoat chinh 40 lin k&. O
day, 18 dAn khong khi th ba 343 ndi théng vdi 16 xa khong khi thir hai 322 b6
tri trong tAm hoan thién 320, va nudc mua di vao 16 xa khong khi thir hai 322
ctia tAim hoan thién 320 dugc din hudng dén tAm dén hudng 340 va tiép d6
duoc din huéng dén cic dudng din hudng thodt 42 clia dng din hudng thoat
chinh 40.

Phin ma 15 din khong khi thtr ba 343 dugc tao ra c6 thé c6 d nghiéng
v6i goc dinh trude nhu trén cac hinh v&. Trong truong hop nay, khong thé chi
ngin khéng cho nudc mua di vao qua 16 xa khong khi thtr hai 322 chay xudng
dudi, ma con cho phép khong khi qua nhiét duoc xa dé dang hon bang cach
mé rong khoang trdng bén dudi 16 dan khong khi thir ba 343.

Pau ngan dong ngugc 346 co thé con duoc bd trf trén mat trén ca tAm
dan hudng 340. Pdng thoi, dAu ngin dong nguoc 346 12 by phan dé din huéng
nuée mua dua vao 18 xa khong khi thi hai 322 d¢én dng dan huéng thoét chinh
40 @8 khéng chay xudng dudi. Do vay, dAu ngin dong nguoc 346 cb thé cb
chidu cao thing dung dinh truéc dé ngin ngira dong ngugc ma khong can tré
su di chuyén khong khi, va cac dau ngin dong ngugc 346 c6 thé duoc lap dat
bang cach duoc dit cach nhau mot khoang dinh trude.

Pong thoi, tim ngin khéng khi thir hai 360 c6 thé dwoc bd tri bén dudi
tAm dan hudng 340, ma dugc ddt cach véi 16 din khong khi thr ba 343 &
khoang céch dinh truée. TAm ngan khong khi thir hai 360 13 bo phan dé kiém
soat khong khi qué nhiét di chuyén dén khoang tréng dugc tao ra gitta tAm

hoan thién 320 va tAm dAn hudng 340, trong d6 phan dau trén cta né dugc lién
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kbt ¢ dinh véi mat dudi ca tAm din hudng 340, va phan du dudi cla né
duoc tiép xUc gan v6i mit trén cua vat liéu hoan thién cach nhiét 30.

Ngodi ra, sang ché khong loai trir truong hop trong d6 modun thong khi
200 dugc bd tri. Modun thong khi 200 13 bd phan d thong khong khi bén
trong cong trinh xay dung. Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, mddun
théng khi 200 ¢6 thé dugc bb tri trén phan phia dudi cia médun nap va xa
trung gian 100. Cu thé, khi cac mddun quang dién 60 bao gém modun quang
dién phan trén 66 va médun quang dién phan dudi 62, modun thong khi 200 co
thé dugc bd tri trén phén trén cia mddun quang dién phan dudi 62. Piéu nay 13
vi khi khong khi duge xa qua mddun thong khi, khong khi c6 thé duogc xa dé
dang ra bén ngoai cung véi khong khi di chuyén ma di hép thu nhiét cua
moddun quang dién phan duéi 62. Mic du khong duge thé hién trén cc hinh
v&, mddun thong khi ¢6 th duoc 1p dat trén mot phan bén bén duéi moédun xa
phia trén 3.

Khi médun thong khi 200 dugc bb tri, phan bén trong ctia cong trinh
xay dung co thé ludn duy tri trang thai thoai mai badi vi nhiét va bui duoc tao ra
bén trong cong trinh xay dung co thé duoc xa nhanh ra bén ngoai. Modun
théng khi c6 thé duoc tao ra béi bd phan thong khi thong thudng ma c6 thé bao
gém c4c canh, nho d6 dugc phép md va dong, nhu duge thé hién trén hinh v,

Dang két ciu van hanh lién quan dén mddun nap va mddun xa theo sdng
ché s& dugc md ta so luge dua vao FIG.11 duoc gén vao do.

Truée tién, khi khong khi di vao tir bén ngoai qua médun nap phia duéi
1 @, di chuyén qua khoang tréng duogc tao ra gifta moédun quang dién phan
dudi 62 va vat liéu hoan thién cach nhiét 30, khong khi di vao hr?ip thu nhiét

duoc tao ra tir mdi pin quang dién tao ra mddun quang dién phan dusi @.
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Khong khi bi qué nhiét do hép thy nhiét duoc tao ra béi pin quang dién co thé
khéng di chuyén thém nita do tAm chin khong khi thir nhat 180 va tiép d6 di
vao 6ng dan hudéng thoat phu tht nhét 140 qua modi 1 trong sd cac 16 dan
khong khi thtt nhét 143 va 147 cua éng din hudng thoat phu thir nhat 140 va
tiép d6 duoc xa lién tuc ra bén ngoai di qua 15 x4 khong khi thir nhat 122 cta
tAmnap vaxa 120 @ va @.

Vi quy trinh ndy dién ra lién tuc, mddun quang dién phan duéi 62 tao ra
dién mot cach 6n dinh ma khong bi qua nhiét boi khong nho hon nhiét 6 dinh
trudc do khong khi bén ngoai di vao. Khi médun thong khi 200 dugc mo,
khong khi bén trong cong trinh x4y dung duoc xa ra bén ngoai qua mddun
thong khi 200 cung véi quy trinh luan chuyén boi khong khi bén ngodi, vi vay
khong khi bén trong cong trinh x4y dung co thé duy tri mét cach on dinh trang
thai dé chiu.

Pong thoi, khong khi bén ngoai di vao qua 16 nap khong khi 126 cua
tAm nap va xa 120 tach biét véi khong khi bén ngoai di vao qua moédun nap
phia duéi 1 . Khéng khi di vao qua 16 nap khong khi 126 di vao khoang
tréng duoc tao ra gifta médun quang dién phén trén 66 va vat liéu hoan thién
cach nhiét 30 qua 16 din khong khi tht hai 167 cia 6ng dan huéng thoat phu
thtt hai 160 va tiép d6 di chuyén dén ving dinh ctia méi cong trinh xay dung
® va @. Trong quy trinh nay, khdng khi dugc lam qué nhiét trong khi hip
thy nhiét duge tao ra tr mdi pin quang dién tao ra moédun quang dién phan trén
66.

Puoc kiém soat boi tAm ngan khong khi thtr hai 360 & viung lan can
dinh ctia méi cong trinh x4y dung, khong khi dugc lam qué nhiét trong qua

trinh di chuyén di vao khoang tréng duoc tao ra giita taim din hudng 340 va

-25-



38687

tAm hoan thién 320 qua 16 dan khéng khi thir ba 343 cta tAm dan hudng 340
va tiép d6 duogc xa ra bén ngoai qua cac 16 xa khong khi thtr hai 322 dugc
tao ra trong tAm hoan thién 320 ©@.

Theo cich nay, khong khi bén ngoai mdi di vao lién tuc qua 16 nap
khéng khi 126 b tri gitta médun quang dién phan trén 66 va modun quang
dién phé“m dudi 62 va cac quy trinh di vao va di ra dugce 1dp di lap lai lién tuc,
nhd d6 médun quang dién phéan trén 66 cling tao ra dién mot cach 6n dinh ma
khong bi qua nhiét béi khong nhd hon nhiét d§ dinh truée do khdng khi bén
ngoai di vao.

Nép hoan thién 70 13 b phan dé ngdn khong cho nuéc mua di vao cong
trinh xay dung qua khoang tréng & giita bang cach bit kin khoang trong & gitta
b6 tri & cac phan dau cua cic modun quang dién 60 ma hudng vé phia nhau
boi duoc gifr trén cac bd phan kep 46 clia mdi 6ng din hudng thoat chinh 40.
Nép hoan thién c6 thé duoc tao ra boi vat liéu nhua téng hop.

Trong khi sang ché d3 dugc thé hién cu thé va duge mo ta dua vao cac
phuong an vi du ctia nd, thi day chi la vi du. Cén hiéu ring sang ché khong chi
giéi han & cac phuong 4n mo ta nay, tréi lai, du tinh ring cAc cai bién va cac
cach bd trf twong dwong cling ndm trong pham vi bao hd clia sing ché. Ngoai
ra, cAn nhan théy réng sang ché ¢6 thé duogc thuc hién véi cac du hiéu bd

sung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Méi tao ra quang dién dugc két hop véi cong trinh xay dung bao
gdm:

cac thanh ¢ dinh (5) duoc lép dit bang cach duoc dit cach nhau mot
khoang dinh trudc;

tAm co s6 (10) duoc 1ién két cd dinh véi cac phdn dinh ctia céc thanh ¢
dinh (5);

vét liéu hoan thién cach nhiét (30) duoc lap dat o phan dinh cia tAm co
s6 (10);

c4c 6ng dan hudng thoét chinh (40) dugc l4p dat ¢b dinh & phan dinh

cua vat liéu hoan thién cach nhiét (30) bang cach dugc dat cach nhau mét
khoang dinh trude va 1an luot ¢6 cac bd phan kep (46) & cac phia trai va phia
phai bén trén cua chung;

c4c 6ng dan hudng thoat phu (50) dugc bb tri bang cach duge dit cach
nhau mdt khoang dinh trudc va nam vudng goc véi cac éng dan hudng thoét
chinh (40);

cac médun quang dién (60) bit kin cac khoang tréng duoc phéan chia boi
cac 6ng dan hudng thoat chinh (40) va cac 6ng dan hudng thoat phu (50) va
duoc 1&p dit cb dinh bang cach duoc bd tri ndi tiép & phia dinh cta cac éng
dan huéng thoat chinh (40) va cac dng din hudng thoat phu (50);

modun nap phia dudi (1) duoc b6 tri & phan dudi ctia mddun quang dién
nam & vi tri thip nhat trong diy moédun quang dién (60); va

modun xa phia trén (3) duoc b6 tri & phén trén clia médun quang dién

ndm & vi tr trén cling trong ddy mddun quang dién (60),
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trong d6 day médun quang dién (60) duoc chia thanh cdc nhém modun

quang dién c6 khoang tréng khéng lién tuc dugc tao ra gitta d6, va mddun nap
va x4 trung gian (100) dugc lap dat trong khoang tréng khéng lién tuc,

trong d6 médun nap va xa trung gian (100) bao gom:

tAm nap va xa (120) duoc lap dit cb dinh trong khoang tréng khong
lién tuc dugc tao ra gitta cac nhdém modun quang dién 1ién k& va bit kin khoang
trdng phan dudi, tim nap va xa (120) bao gdm cac 16 xa khong khi (122) dugce
bé tri trén mot phan bén ciia nd, va cac 16 nap khong khi (126) dugc b6 tri trén
phén bén d6i dién ca nd;

éng din huéng thodt phy thir nhét (140) c6 cic phan dau déi dién va
mbi phan dau trén ho, trong d6

phﬁn dau trén hé dugce lién két ¢ dinh v&i mét phén bén clia mat
dudi cta tAm nap va xa (120),

phan dau dudi ctia n6 duge dit cach mot khoang cach dinh trude
theo phuong thang dtng lén trén v6i mit trén clia vét liéu hoan thién cach
nhiét (30),

cac phan dau déi dién ho dugc bb tri va duge ndi véi cac duong dan
huéng thoét (42) cia mdi dng din hudng thoat chinh lién k& (40), va

céc 15 din khong khi thir nhat (143 va 147) nbi théng véi cac 16 xa
khong khi thtr nhét (122) cta tAm nap va xa (120) dugc bd tri 1an luot trén cic
thanh bén thi nht (142 va 146) hudng vé phia nhau;

éng din hudng thoédt phu thir hai (160) c6 cac phan dau dbi dién va
mdi phan dau trén hé va duoc bb trf bang cach dugc dit cach mot khoang céch

dinh truéc véi dng dan hudng thoat phu thir nhat (140), trong d6
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ph?m d4u trén hé duoc lien két cb dinh véi phén bén d6i dién cua
mat dudi cia tAm nap va xa (120);

phﬁn dAu dudi ctia né duoge dit cach mot khoang cach dinh trude
theo phuong thing ding 1én trén véi mit trén cta vat liéu hoan thién cach
nhiét (30); va

cac phén dau dbi dién hé duoc bd tri va duoc ndi véi cac duong
d&n huéng thoat (42) cia mdi bng din hudng thoat chinh lién ké (40), va

cac 16 dan khong khi thir hai (167) néi théng véi cc 16 nap khong
khi (126) ctia tAm nap va xa (120) dugc b trf trén thanh bén thir hai (166) ndm
trén phia d6i dién trong s6 c4c thanh bén thtr hai (162 va 166) lan lugt huéng
vé phia nhau; va

tAm chin khong khi thir nhét (180) nim gitta 6ng dan hudéng thoat

phu th nhit va 6ng dan hudng thoat phu thit hai (140 va 160), trong d6

phﬁn dAu trén duogc lién két ¢b dinh v6i mat dudi cta tAm nap va
xa (120), va

phan dau dudi dugc tiép xuc gan véi mat trén cla vat liéu hoan

thién céch nhiét (30).

2. Mai tao ra quang dién dugc két hop v6i cong trinh xdy dung theo
diém 1, trong d6 mat din huéng thoat (124) c6 do nghiéng c6 gbc dinh trude
giita 16 x4 khong khi thi nhét (122) va 18 nap khong khi (126) cua tAm nap va
xa (120), trong d6 goc nghiéng 61 cuia mat dan huéng thoat (124) dugce tao ra

& nhé hon gbc nghiéng 02 tai d6 modun quang dién (60) dugc lap dt.

3. Mai tao ra quang dién dugc két hop vé6i cong trinh xay dung theo

diém 1, trong d6 mddun thdng khi (200) dugce bb tri trén phan phia duéi clia
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modun nap va xa trung gian (100) dé xa khéng khi bén trong cdng trinh xay

dung.

4. Méi tao ra quang dién duoc két hop véi cong trinh xay dung theo
diém 1, trong d6 modun x4 phia trén (3) bao gdm:

tAm hoan thién (320) c6 cac 16 xa khong khi thtt hai (322), trong d6 moi
phan géc ctia tAm hoan thién duoc lip dit trén bd phan kep (46) dugce b6 tri &
phia trén ctia mdi éng dAn hudng thoat chinh (40) lién ké va bit khoang tréng
phén dudi; va

thm din hudéng (340) nim bén dudi tim hoan thién (320) bang cach
duoc dat cach v6i d6 mot khoang dinh trude, trong 46 16 dan khong khi thir ba
(343) ndi thong véi 15 xa khong khi thir hai (322) dugce bb tri trén mdt phia cia
nd, va cac phén dau dbi dién cua nd dugce bd tri trén va duoc nbi véi cac duong

d&n huéng thodt (42) cua éng dan hudng thoat chinh lién ké (40).

5. Mai tao ra quang dién dugc két hop v6i cong trinh xdy dung theo
diém 4, trong d6, & mit trén cta tAm din hudng (340), cac dau ngan dong chay
nguoc (346) cb chidu cao thang ding nhét dinh dugc 1&p dit bang cach duoc

dat cach nhau mot khoang dinh trude.

6. M4i tao ra quang dién dugc két hop véi cong trinh xay dung theo
diém 1, trong d6

cac bo phén kep (46) dugc b tri & phia trén cia moi 6ng dan hudng
thoat chinh (40) dwoc tao ra bang cach kéo dai theo phuong nim ngang lan

luot sang trai va pha;
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cac dudong dan hudng thoat (42) duoc bé tri & phia dudi ctia mbi 6ng
dan huéng thoét chinh (40) duoc tao ra tach biét 14n luot trén phia trai va phia
phai cia mdi ng din hudng thoat chinh; va

cac phan dau d6i dién ctia mbi 6ng dén hudng thoat phu (50) ndi théng

vé6i cac duong dan hudng thoat (42) cia 6ng dan hudng thoét chinh (40).

7. Méi tao ra quang dién dugc két hop véi cong trinh xay dung theo
diém 6, trong d6 nip hoan thién (70) bit khoang tréng & gitra duoc bd tri & cac
phan d4u ctia cic modun quang dién (60), huéng vé phia nhau, bang cach duoc
gift trén cic bd phéan kep phai va bd phan kep trai (46) cua mdi 6ng dan hudéng

thoat chinh (40).

8. Mai tao ra quang dién dugc két hop véi cong trinh xay dung theo
didm 1, trong d6 céc ray din huéng (21) duoc lién két c¢6 dinh bang cach duge
dat cach nhau mot khoang dinh truéc & mat trén cua tAm co s6 (10), trong d6

rdnh dan hudng (22) duoc bd tri theo chidu doc trén mdi phia phai va
phia trai bén trén ctia mdi ray dan huéng (21),

c4c tAm di chuyén (23) dugc ludn vao bén trong ranh din huéng (22)
cua céc ray dan huéng (21) bang cach dugc dit cach nhau mot khoang dinh
trudc,

kep muc (24) ¢6 chiéu cao thiang ding nhét dinh duogc lién két véi mdi
tAm di chuyén (23),

thanh diéu chinh khe ho (28) ndm vudng goc véi cac ray dan huéng (21)
duoc lién két véi cac kep mutrc (24) duoc lép dat dé 1ién k& nhau trén mdi ray

dan huéng (21), va

-31-



38687

vat liéu hoan thién cach nhiét (30) duoc lap dit trong khoang tréng duoc
phén chia béi cic thanh diéu chinh khe ha (28).

9. M4i tao ra quang dién dugc két hop véi cong trinh xay dung theo
diém 8, trong d6, trén tAm co s (10), phan dang bac (12) nhod xudng dudi
duoc tao ra, va ray dan hudng (21) duoc bb tri va dugc cb dinh v6i phan dang

béc (12).
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 14]
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