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(57) May phat nang lugng (101) cho hé thong truyen nang lugng khong day bao gdém cudn
phat (103) va trinh diéu khién (201) tao tin hiéu dleu khién cho cudn phat (103) sir dung
khung thoi gian 13p lai voi khoang thoi gian truyén ning luong va khoang thoi gian phat
hién vat thé la. Bo tao thir (211) tao tin hiéu diéu khién thu cho cuén day thu (209) trong
khoang thoi gian phat hién vat thé la; Bo do vat thé la (207) thuc hién thir nghiém phat
hién vat thé la dya trén thong s6 do dugc cho tin hiéu diéu khién thir. Trude khi vao pha
truyén nang luong, bo chuyén dbi (213) diéu khién may phat ning luong (101) dé hoat
dong & ché d6 khai tao phat hién vat thé la, trong d6 gia tri uu tién cua thong s6 tin hiéu
cho tin hiéu diéu khién thtr dugc xac dinh dé dap ung it nhat thong bao thir nhat nhan duoc
tir may thu ning lugng (105). Trong khoang thoi gian phat hién vat thé la, thong sb tin hiéu
dugc dat thanh gia tri wu tién.
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Linh vyc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén viéc phat hién vt thé la trong hé théng truyén ning lugng
khong day va cu thé, nhung khong danh riéng, d& cap dén viéc phat hién vét thé la cho
mdy phét ning lugng truyén ning lugng cam tng cho cac thiét bi c6 cong suit cao hon,

vi du: cdc dung cu nha bép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hau hét cac san phadm dién ngdy nay déu cin tiép diém dién riéng dé duoc cp
ngudn tir ngudn dién bén ngoai. Tuy nhién, diéu nay ¢ xu huéng khong thuc té va cin
ngudi ding thém vao céc dau ndi cu thé hoic thiét 1ap mot tiép diém dién vat ly. Thong
thuong, cc yéu cau vé ning lwgng ciing khac nhau dang ké va hién tai hiu hét c4c thiét
bi déu duoc cung cip ngudn dién riéng, dan dén viéc ngudi dung thuong c6 mot sb
lugng 16n cac ngudn dién khic nhau véi méi ngudn dién dugc danh riéng cho mot thiét
bi cu thé. Miic du viée sir dung pin bén trong c6 thé tranh dwgc nhu ciu két ndi c6 day
v6i ngudn dién trong qua trinh st dung, nhung day 1a giai phap khong hoan chinh vi pin
s& can phai sac lai (hogc thay). Viéc st dung pin ciing c6 thé ting thém dang ké trong
lugng va, ¢6 thé, chi phi va kich thudce cua thiét bi.

Pé cai thién dang ké trai nghiém ngudi dung, ngudi ta da dé xuét sir dung ngudn
dién khong day trong d6 ngudn dién dugc truyén cam Ung tir cudn cam trong may phat
ning lwong sang cudn thu trong ting thiét bi riéng 1.

Truyén ning luong qua cam tng tir 14 mdt khai niém dugc biét rong rai, chu yéu
dwoc 4p dung trong cac may bién ap c6 két ndi chit ché gitta cudn cam/cudn phat so
cép va cudn thu thte cép. Bing céach tach cudn phét so cdp va cudn thu thir cép gifta hai
thiét bi, viéc truyén nang lugng khong ddy giita cac thiét bi nay tr& nén kha thi dua trén
nguyén tic ctia may bién ap ghép long 1€o.

Su sép xép nhu vay cho phép truyéh ning lugng khong day dén thiét bj ma khong
yéu clu thuc hién bét ky két ndi c6 day hoic két ndi dién vét ly nao. Thuc vay, chi can

dat thiét bj lién ké hodc trén dinh cia cudn phit dé dugc sac lai hodc cip ngudn bén
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ngoai. Vi du: cac thiét bi phat nang luong c6 thé duge bd tri véi bé mit ndm ngang ma co
thé dat dugc thiét bi trén d6 dé duoc ce”ip nguén.

Ngoai ra, cac t6 hop truyén ning lwong khong day nhu véy c6 thé dugc thiét k& mot
cach thuén loi sao cho thiét bi phat ning lugng c6 thé dugc st dung v6i mot loat cac thiét
bi thu ning luong. Cu thé, ngudi ta da xac dinh va hién dang phat trién sdu thém mot
phuong phap truyén ning lugng khéng day, dugc goi 1a Chudn Qi. Phwong phap nay cho
phép cac thiét bi phét ning lwong d4p tmg Chuln Qi dwoc sir dung véi cc thiét bi thu ning
lugng ciing dap tmg Chuin Qi ma khong phai tir cing mdt nha san xuét hodc phai danh
riéng cho nhau. Tiéu chudn Qi con bao gdm mét sb chirc nang cho phép hoat dong duogc
diéu chinh phit hop véi thiét bj thu ning lwong cu thé (vi du: phu thudc vao mie tidu hao
nang lugng cu thé).

Chudn Qi dwoc Hiép hoi nang luong khong day (Wireless Power Consortium) phat
trién. C6 thé tim doc, vi du: nhidu thong tin hon trén trang web cuia ho:

http://www.wirelesspowerconsortium.com/index.html, trong d6, cu thé c6 thé tim thiy

c4c tai liéu Thong s k§ thuat x4c dinh.

Mot vén dé tiém 4n dbi vai truyén ning lwvong khong dy 1a ngudn dién c6 thé v6 tinh
dugc truyén sang, vi du: cac vat thé kim loai tinh c& ¢6 mdt trong ving lan cén cla may phat
ning luong. Vi du: néu mot vat thé la, chéng han nhu, mot d&‘)ng xu, chia khoa, nhén, v.v.,
dugc dit trén nén ting may phat ning lugng duge bb tri @& cho may thu ning luong dat 1én
trén do, tir thong duoc tao ra boi cudn phét s& dwa dong dién xody vao cac vat kim loai 1am
cho céc vat thé néng 1én. S gia tang nhiét ¢6 thé rit déang ké va c6 thé rét bét loi.

Dé giam nguy co xay ra céc kich ban nhu vay, nguoi ta dd dé xuit dua vao tinh
ning phét hién vat thé la trong d6 may phat ning lugng c6 thé phat hién su hién dién
clia vat thé la va giam cong sudt phat va/hodc tao canh bio ngudi dung khi phét hién
thdy c6 vét thé la. Vi du: hé théng Qi bao gdm chirc ning phat hién vat thé la va chirc
ning giam cong suit néu phat hién vat thé la. Cu thé, chudn Qi phién ban 1.2.1, phan 11
md ta cac phuwong phap phat hién v4t thé la khac nhau.

Mot phuong phép phat hién cac vat thé la nhu vay duge boc 10 trong
WO02015018868A1. Vi du khac dugc cung cép trong WO 2012127335 trong d6 boc 10
phwong phép dua trén viéc x4c dinh tén that ning lugng khong rd nguyén nhan. Theo
phwong phép nay, ca may thu ning lugng va may phét ning lugng déu do ning luong

clia chung va mdy thu truyén ning lugng thu do duge cia né téi mady phét ning lugng.
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Khi mdy phét ning lugng phat hién sy khac biét dang ké gitta ning luong dugc truyén
boi mdy phit va ning lugng ma may thu nhan dugc, mét vét thé la khong mong mubn
¢6 thé c6 mit va viée truyén ning luong c6 thé bi giam hodc huy bd vi ly do an toan.
Phuong phap tinh tdn thit ning luong nay doi héi may phat ning luong va may thu
ning lugng phai ddng bd hoéa va thyuc hién cac phép do ning lwong chinh xéc.

Vi duy: trong tiéu chuén truyén ning lwong Qi, may thu ning lugng udc tinh ning
lugng nhan dugc cta no, vi du: bang cach do dién ap va dong dién dugc chinh luu,
nhén 1én va thém udc tinh tén thit ning luwgng ndi tai & may thu ning luong (vi dy: tén
thdt ctia bd chinh lwu, cudn thu, cac bd phén kim loai trong méy thu, v.v.). May thu
ning lugng bio céo ning lugng thu vé& duge xac dinh cho may phat ning luong véi tan
suét t6i thidu, vi du: cir sau bbn gidy/lan.

M4y phat ning lugng wdc tinh ning lwong truyén di cta nd, vi du: bing cach do
dién 4p dAu vao DC va dong dién clia bd bién tin, nhan 1én va chinh stra két qua bing
céch trr di wéc tinh ton thit ning lwong ndi tai trong mdy phat, vi du: ton thit ning lwong
wéc tinh trong bién tin, cudn so cip va cac bd phan kim loai trong may phat nang luong.

M4y phét ning luong cé thé u6c tinh tdn thit ning luong bing cach 14y ning
lugng phét di trir di nang luong thu vé& duge bdo cdo. Néu su chénh 1&ch vuot qua
ngudng, may phét s& cho ring quéa nhiéu ning luong bi tiéu tan & vat thé la, va sau d6
mdy c6 thé tién hanh chim dut viéc truyén ning lugng.

Ngoai ra, may da dugc du kién do hé sb chét lugng hay 13 hé s6 Q ciia mach cdng
hudng dugc hinh thanh bdi cac cudn so cép va thir clp cing vdi cac dién dung va dién
tré tuong ing. Viéc gidm hé sb Q do duogc ¢co thé 1a ddu hiéu cho théy c6 vat thé la.

Trong thuc té, c6 xu hudéng khé dat duge do chinh xac hoan toan khi phat hién
bang cac phuong phép dugc mb ta trong chudn Qi. Khé khin cang ting bdi mot sb didu
bét dinh v& cac didu kién hoat dong hién tai cu thé.

Vi du: mot van dé cu thé 12 sy hién dién tim tang cia cac kim loai than thién (ttrc
1a cac bd phan kim loai cuia thiét bi may thu ning lwgng hoic méy phat ning lugng) vi
céc dic tinh dién va tlr cia ching c6 thé chua dwgc biét (va khac nhau giita cac thiét bi
khéc nhau) va do d6 c6 thé khé bu lai duge.

Hon nita, viéc gia nhiét khong mong mudn c6 thé 1a két qua cua mot lugng nang

lwong twong dbi nhé bi tiéu tan trong vét thé la bing kim loai. Do d6, cin phai phét hién
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ngay ca su chénh léch ning lwong nho gitta ning lugng dwgc truyén va nhén, va didu nay
c6 thé diic biét kho khin khi mirc cong sut ciia ning lugng truyén ting.

Phuong phap 1am suy giam hé sb Q dé phat hién sy hién dién cua cac vat thé kim
loai trong nhiéu tinh hubng c6 thé c6 d6 nhay t&t hon. Tuy nhién, phuong phip nay van
c6 thé khong du d6 chinh x4c va, vi du: cling c6 thé bi anh hudng béi kim loai than thién.

Hiéu qua cua vi€c phét hién vat thé la tuan theo cac diéu kién hoat dong cu thé, cac
diéu kién nay dugc ap dung khi thtr nghi€ém dugc thuc hién trong thyuc té. Vi du: néu, nhu
dwoc md ta trong chuin Qi, phép do dé phat hién véat thé la dugc thyc hién trong Pha lya
chon clia quy trinh khéi tao truyén ning lugng, tin hiéu ma may phat ning luong cung cip
cho phép do phai dit nhé dé ngin lam may thu ning lwong “tinh giic”. Tuy nhién, dbi véi
tin hiéu nhé nhu vay, ty 1€ tin hi¢u/nhidu thuong kém, din dén giam d9 chinh x4c ctia phép
do.

Yéu cau tin hiéu phép do nhoé c¢6 thé din dén cac hidu ung bét lgi khac. May thu
ning lugng tiép xuc véi tin hidu phép do nho c6 thé bidu hién dong ro tuy vao muc tin
hiéu do, su ghép nbi gifta cudn so cép va tha cép va trang thai nap dién cda tu dién &
dAu ra cta bd chinh luu. Do do, dong rd nay c6 thé khac nhau tiy thudc vao didu kién
thuc té. Do dong rd anh hudng dén thanh phan phan xa tai cudn day may phat ning
lwong, viéc do hé sb chét lugng ciing s& phu thudce vao cac didu kién hién tai cu thé.

Vian dé khéc 1a viéc phat hién vat thé la thuong 1a mot thir nghi€m nhay cam trong
d6 ngudi ta mong mudn phat hién nhitng thay dbi trong d6i nhé do su hién dién cua vat
thé la gy ra trong moi truong c6 thé c6 sw khac biét 16n vé& didu kién véan hanh va tinh
hudng trong d6 thir nghiém dang thyuc hién.

Theo d6, cac thudt toan vé dong dién c6 xu hudéng dudi mirc tdi wu va co thé,
trong mot s tinh hudng va vi dy, cung cip hiéu suét t6i vu thap hon. Cu thé, chiing c6
thé dan dén viéc khong phét hién dugc sy hién dién cta céc vat thé la, hodc phat hién
sai cac vat thé la ma chiing khong c¢6 mat.

Do d6, su cai thién viéc phat hién ddi tugng s& mang lai 1oi ich va cu thé 1a phuong
phap cho phép ting tinh linh hoat, gidm chi phi, gidm d phuc tap, cai thién viéc phat
hién d6i twong, giam phét hién sai va phat hién thiéu, twong thich nguoc va/hodc cai thién

hi¢u suat s& mang lai nhi€u lgi thé.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Theo d6, sang ché tim cach giam thiéu, giam bét hodc loai bd mét hodc nhidu
diém bat loi néu trén theo timg diém bét lgi hodc theo td hop cac diém bit loi bat ky
mot cach tdt nhat.

Theo mot phwong 4n cua sang ché, sang ché cung cip may phat ning luong dé cung
cap ning luong khong diy cho may thu ning luong thong qua tin hiéu truyén ning luong
cam tng; may phat ning luong bao gdm: cudn phét dé tao tin hiéu truyén ning lwong;
trinh diéu khién d tao tin hiéu didu khién cho cudn phat, trinh didu khién duoc bd tri dé,
trong pha truyén ning lugng, tao tin hiéu diéu khién dé sir dung khung thoi gian lap lai
bao gdm it nhit khoang thoi gian truyén ning lugng va khoang thoi gian phat hién vt thé
la; bo thu dé nhan thong béo tir méay thu ning lwong; cudn day thir dé tao tin hidu thir dién
tir; bd tao thir dugc b tri dé tao tin hiéu diéu khién thir cho cudn day thu dé cung cép tin
hidu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la; bd do vat thé la dugc bd tri
dé thyc hién thir nghiém phat hién vat thé la dé dép tmg thong sé do dwoc cho tin hicu
diéu khién thir; bo chuyén dbi dé, truce khi vao pha truyén ning luong, diéu khién may
phéat nang lrong dé hoat dong & ché do khoi tao phat hién vt thé la, trong d6 gia tri wu
tién clia thong sé tin hiéu cho tin hiéu didu khién thir duge xdc dinh dé dap ung it nhét
thong béo thir nhit nhan dugc tir may thu niing luong; va trong d6 bo tao thir duge bb tri
dé dat thong sb tin hidu cia tin hiéu didu khién thir thanh gié tri vu tién trong khoang thoi
gian phat hién vét thé la.

Sang ché c6 thé cung cip kha ning phat hién vat thé la duoc cai thién trong nhiéu
phuong 4n. Trong nhiéu trudng hop va hé théng, ¢6 thé dat duge két qué phat hién vat thé la
chinh x4c hon. Trong nhiéu phuong an, phuong phép nay c6 thé 1am giam do phirc tap va,
trong nhiéu hé théng, c6 thé cung cip muc d6 twong thich nguoc cao. Cu thé, phuong phép
ndy c6 thé dic biét phi hop dé cai thién viéc phat hién vat thé la trong cic hé théng truyén
nang lugng khong day Qi, vi du: hoat dong theo phién ban 1.2 hoic cii hon ciia Chuén Qi.

Phuong phép nay c6 thé cho phép cai thién do chinh x4c va/hodc d dn dinh cia cac
thit nghiém phét hién vat thé la trong pha truyén ning lwong. Trong nhidu phuong an,
phuong phép ndy c6 thé 1am gidm su bét dinh va bién dbi cho cac thir nghiém phat hién
vat thé la, tir d6 cai thién hiéu suét. Phuong phép nay cu thé c6 thé 1am giam tac dong dén
cac bién dbi va didu kién hoat dong trong viéc truyén ning lwong trong qua trinh phat
hién v4t thé la. Vi du: phuong phép nay c6 thé khién hé thdng nghiéng theo huéng hoat

dong ¢ moi truong cu the, vi du: moi truong duge xac dinh trude, moi trudong tham chicu
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va diém hoat dong trong qua trinh phat hién vat thé la. Pidu nay c6 thé cai thién tinh nhét
quén va kha ning du doan trong thir nghiém phat hién vat thé la. Cu thé, phwong phap
nay c6 thé cho phép wdc tinh chinh x4c va dang tin ciy hon v& tic dong cta may thu cong
sudt d6i v6i tin hiéu thir dién tir, va do d6 c6 thé cho phép b do vat thé la cai thién kha
nang bu cho né.

Trong nhiéu phuong 4an, cudn day thir va cudn phét c6 thé 13 cing mot cudn day.
Trong nhiéu phwong 4n, trinh didu khién va bo tao thir c6 thé 1a cing mot thuc thé, do d6
cung mot hé mach cé thé tao ra ca tin hiéu diéu khién va tin hiéu diéu khién thr. Trong
nhiéu phwong 4n, tin hiéu truyén ning lwong va tin hiéu didu khién thtr c6 thé cung chung
nhiéu gi4 trj thong sb, vi du chiing c6 thé c6 ciing tin sb.

Thoéng sb tin hiéu duge x4c dinh gié tri vu tién co thé cu thé 1a tan sb, dién 4p,
dong dién, mirc tin hi€u, pha, dinh thoi va/hodc bién do.

Gié trj wu tién c6 thé 1a bit ky gia trj nao dugc x4c dinh bsi bd chuyén ddi cho
thong s6 tin hiéu va con c6 thé dugc goi 13, vi du: thong s6 thir nhét.

Trong nhiéu phwong an, thoi lugng clia khoang thdi gian phat hién vat thé la
khong qué 5%, 10% hodc 20% thoi lugng ciia khung thdi gian. Trong nhiéu phuong én,
thoi lugng cla (cac) khoang thoi gian phat hién vat thé la khong dudi 70%, 80% hodc
90% khung thoi gian. B chuyén ddi c6 thé diéu khién may phat ning luong d& hoat
dong & ché d6 khai tao phét hién vat thé la trong khoang thoi gian thich Gng. Trong
nhiéu phwong 4n, thoi lugng cia khoang thoi gian phat hién vat thé la khong qua 5%,
10% hodc 20% thoi lugng ctiia khoang thoi gian thich tmg.

Phuong phap nay c6 thé, vi du, mang lai khoang thoi gian phat hién vat thé la
trong 6 méy thu niang lugng c6 thé hoat dong véi ca dién 4p cam mg cao nhung thip
tai, twong Umg v6i cudng do tir trudng cao nhung thip tai tin hiéu dién tir. Trong céc
truong hop nhu vay, tdc dong clia vat thé la c6 thé dang chi y hon vi ning lugng dugce
cam ng trong vat thé d6 s& chiém ty 1& cao hon trong tdng ning lugng thu dugc. Thuc
vy, cuong do tir cao hon c6 thé din dén tin hidu cam ung cao hon trong bét ky vat thé
la nao c6 mat, va tai giam c6 thé 1am giam tac dong cua sy hién dién cia may thu nang
lugng khi phét hién xem c6 vat thé la hay khong.

B do vt thé la ¢6 thé dugc bb tri dé x4c dinh ring da phét hién c6 vat thé la néu
may thu ning lugng nhan dwgc sy chénh léch gitta mirc cong suit cia tin hiéu thir dién

tir v cong suit dugc bidu thi bing chi béo tai. Sy chénh l&ch nay cho biét muc tai du
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kién cua tin hiéu thir dién tir 1a vuot ngudng. Néu do chénh léch duéi ngudng, b do vat
thé la c6 thé xac dinh réng khong c6 vat thé la nao duoc phét hién.

Bo do vat thé la c6 thé duoc bd tri d xac dinh ring da phat hién c6 vét thé la néu
gid tri do chit lugng (duoc xac dinh tir cac phép do tin hidu diéu khién) cho mach cong
hudng bao gdm cudn day thir nim dudi ngudng. Ngudng thuong c6 thé phu thudc vao
thong bao nhan dugc tir may thu ndng lugng.

Theo tinh ning tiy chon ciia sang ché, théng bao thir nhat bao gdm chi bao v& dic
tinh cda may thu nang lugng.

Dic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vat thé la, va cu thé c6 thé 1am ting do
6n dinh va do chinh xé4c cta thir nghiém phat hién vat thé la. Cu thé, n6 c6 thé cho phép
thir nghiém phat hién vat thé la dé cai thién mirc do bu cho céc dic tinh cu thé ciia may
thu nang lwong khi xac dinh gia tri wu tién. N6 ciing c6 thé cho phép thir nghiém phat
hién vét thé la dé bu cho cac dic tinh cia timg may thu ning luong.

Vi du: dic tinh c6 thé 1a chi bao vé loai/lép/dang méy thu nang lugng va/hodc ¢
thé 12 nhan dang may thu ning luong. Trong mot sé phwong 4n, chi bao dic tinh ¢ thé
13 d4u hiéu cho théy hoat ddng tai tin hi¢u thr dién tir udc tinh ctia may thu ning lugng,
ching han nhu chi béo v& hoat dong tai ctia kim loai than thién cua may thu ning lugng.
Trong mot s phwong 4n, chi bao dic tinh c6 thé 1a chi bao v& cai dit thong s wu tién,
ching han nhu, chi bdo vé tin s cong hudng cia mach cong hudng cia may thu ning
lwgng bao gdm cudn thu cong suét.

Trong mot sb phwong 4n, chi béo dic tinh c6 thé 1a déu hiéu cho thdy hoat dong tai
tin hiéu thtr dién tir udc tinh clia may thu nang lugng, chéng han nhu chi b4o vé& hoat
dong tai ciia kim loai than thién cuia may thu ning lugng.

Trong mét s6 phuong 4n, chi bao dic tinh c6 thé 13 ddu hiéu cho thiy hoat dong
tai tin hiéu thir dién tir wéc tinh cia may thu ning lugng, ching han nhu chi bao vé hoat
dong tai ctia kim loai than thién ciia may thu ning lwong. Trong mét sé phuong an, chi
bao dic tinh c6 thé 14 ddu hidu cho thiy tic dong wdc tinh dbi vai gid tri do chét lugng
mach cong hudng bao gdm cudn phat, ching han nhw chi bio vé tic dong cua kim loai
than thién ctia méy thu ndng luong.

Theo tinh ning tly chon ctia sang ché, thong béo thir nhit bao gdm chi bdo vé tac

dong du kién ciia may thu ning luong d6i véi tin hiéu thir dién tir tham chiéu.
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Pic tinh ndy c6 thé cai thién viéc phat hién vét thé la, va cu thé c6 thé 1am ting do
n dinh va do chinh x4c cua thir nghiém phat hién vat thé la. Cu thé, n6 c6 thé cho phép
thir nghiém phat hién vat thé la cai thién mirc dd bu cho tac dong nay ciia may thu ning
Iwong khi x4c dinh gi4 tri wu tién. N6 ciing c6 thé cho phép thir nghiém phét hién vat thé
la bu cho tdc ddng nay cia riéng mdy thu nang lugng.

Trong mot s phwong 4n, chi bao dic tinh c6 thé 1a ddu hiéu cho thiy hoat dong tai
tin hiéu thir dién tir w6c tinh clia may thu ning luong, ching han nhu chi bio v& hoat
dong tai cia kim loai thén thién cila mdy thu nang lugng.

Trong mat sb phuong 4n, chi bdo déc tinh cé thé 1a du hiéu cho théy hoat dong
tai tin hi€u thir di€n tr udc tinh cia may thu néng lugng, chéng han nhu chi bao vé hoat
dong tai ctia kim loai than thién ciia may thu ning lugng. Trong mdt sé phwong 4n, chi
bao dic tinh c6 thé 1a ddu hiéu cho théy tdc dong udc tinh dbi véi gia tri do chét lugng
mach cong hudng bao gébm cudn phat, ching han nhu chi bao v& tac dong ciia kim loai
thén thién cia may thu nang luong.

Vi du: chi béo vé tac dong du kién c6 thé 1a d4u hiéu tiéu tan nang luong dyu kién
clia may thu niing luong trong khoang thoi gian phat hién vt thé la, hoic chi bao cua tac
dong dy kién ddi véi gia tri do chét lugng cho mach cong huéng bao gém cudn day thir.

Theo tinh ning tiy chon clia sang ché, thong bao thir nhit bao gém chi bao vé su
rang budc ctia thong sb tin hiéu d6i véi tin hiéu didu khién thir.

Déc tinh nay cé thé cai thién viéc phét hién vat thé la, va cy thé c6 thé 1am tang do
6n dinh va d6 chinh x4c cta thir nghiém phat hién vat thé la. Cu thé, n6 c6 thé cho phép
tin hiéu diéu khién thtr va theo d6 13 tin hiéu thir dién tir dugc tao ra c6 cac dic tinh cho
phép cai thién vi€c phat hién vat thé la va/hoic c6 thé dam bao sy hoat dong trong pham
vi chip nhan dugc (vi du: du ning luong trong qué trinh phét hién vat thé la).

Rang budc co6 thé 13 mot rang budc cu thé v& mirc tin hidu (dong dién, dién ap va/hodc
cong suat) hoic tin s6 (vi du: tdi da va/hoic tdi thiéu) cia tin hiéu diu khién thir.

Theo tinh ning ty chon clia sang ché, thong bao thir nhit bao gém chi bao vé su
chénh léch gifra gia tri van hanh cia mdy thu ndng lugng hién tai va gié tri van hanh cia
may thu ning luong tham chiéu thir nghiém.

Dic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vat thé la, va cu thé ¢6 thé 1am ting do

6n dinh va d6 chinh x4c cua thir nghiém phét hién vat thé la. Cu thé, n6 c6 thé cho phép
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mdy phat ning lwong tao tin hiéu diéu khién thir dé tao ra céc dic tinh cua tin hiéu thi
dién tir twong g v6i mirc (hodic khoang) tham chiéu mong mudn.

Theo tinh ning tiy chon cta sang ché, bd chuyén ddi con dugc bd tri dé xac dinh
gi4 tri wu tién dé dap tng lai su rang budc cla thir nghiém phét hién vét thé la cta bo do
vat thé la.

Pic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vét thé la, va cu thé c6 thé 1am ting d6 6n
dinh va d6 chinh x4c ctia thit nghi€ém phét hién vt thé 1a. Cu thé, n6 co6 thé dam bao rﬁng
vi€c phat hién vét thé la duoc thuc hién véi tin hiéu ther dién tir phu hop cho thir nghi¢ém
ngay ca khi may thu ning luvong yéu ciu hogc chi bao ring cac gia tri khac nén dugc sir
dung.

Theo tinh ning tiy chon cia sang ché, sy rang budc it nhit 14 mot trong cac murc
tin hiéu tbi thiéu va 1a rang budc vé tin sd cua tin hiéu diéu khién th.

Dic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vat thé la, va cu thé c6 thé 1am ting do
6n dinh va d6 chinh x4c cua thir nghiém phét hién vat thé la.

Theo tinh ning tiy chon ciia sang ché, bd tao thir dwgc b tri dé tao tin hidu diéu
khién thir v6i théng s diéu khién cua tin hidu didu khién thir duge didu chinh theo gia
tri wu tién trong khoang thoi gian thir nghiém ban dau truée pha truyén ning lugng; va
bo do vat thé la duge b tri dé thuc hién thir nghiém phét hién vét thé la trong khoang
thoi gian thir nghiém ban dau.

Tinh ning nay c6 thé cai thién sy van hanh va cu thé, thudng c6 thé tranh khéi tao
pha truyén nang lugng khi c6 mit vat thé la. N6 cling ¢co thé 1am tang do 6n dinh va giam
nguy co thong sb tin hidu dugc dat thanh gi tri khong ph hop dé phat hién vét thé la.

Theo tinh ning tiy chon ciia sang ché, néu thir nghiém phét hién vét thé la trong
khoang thoi gian phat hién v4t thé la chi bao rang c6 vat thé la, bd do vat thé la dugc bd
tri dé nhap lai may phat ning luong vao ché d6 khdi tao phét hién vat thé la.

Tinh ning ndy c6 thé cai thién sy van hanh trong nhiéu truong hop. Vi du: trong
nhiéu phuong 4n, tinh ning nay c6 thé cho phép hé théng ty dong hiéu chinh lai cic thay
ddi dot ngodt trong didu kién van hanh, ching han nhu cac thay ddi gy ra béi chuyén
dong trong ddi cia may thu ning lugng so voi may phat ndng luong.

Theo tinh ning tily chon cua séng ché, bd chuyén ddi duoc bd tri dé ngin may
phat ning lwgng dugc dua vio pha truyén ning lugng néu gia tri wu tién khong dap tmg

tiéu chi.
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Tinh niing nay c6 thé cai thién sy van hanh va cy thé, thudng c6 thé tranh khai tao
pha truyén nang luong khi cé mat vt thé la. N6 cling c6 thé 1am ting d6 6n dinh va
giam nguy co thong sb tin hiéu dugc dit & gia tri khong phu hop aé phat hién vat thé la
(hoic vat thé la tiém tang bét ky).

Theo tinh ning tiy chon ciia sang ché, bd do vat thé la duge bd tri dé didu chinh
thong sb cua thir nghiém phét hién vat thé la dé déap Umg gia tri do dugc cuda tin hiéu diéu
khién khi & ché d6 khéi tao phat hién vét thé la.

Pic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vét thé la, va cu thé c6 thé 1am ting do
dn dinh va dd chinh x4c cua thir nghiém phét hién vt thé la.

Theo tinh ning tiy chon cia sang ché, bo chuyén dbi duoc b tri dé dit muc tbi da
cho tin hiéu truyén ning lugng trong khoang thoi gian truyén ning lugng dé& dap ung
viéc do tin hiéu didu khién thir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la.

Tinh ning nay c6 thé cai thién sw van hanh trong nhidu phwong an.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, sang ché cung cdp hé théng truyén ning lugng
khong day bao gdm may phét ning lvgng dé cung cip ning lwong khong day cho may thu
ning lugng thong qua tin higu truyén ning lugng cam ng; may phét ning lugng bao gdm:
cudn phat dé tao tin hiéu truyén nang luong; trinh diéu khién dé tao tin hiéu diéu khién cho
cudn phat, trinh diéu khién dwoc bb tri dé, trong pha truyén ning lwong, tao tin hiéu didu
khién d& st dung khung thoi gian 13p lai bao gbm it nhit khoang thdi gian truyén ning
lugng va khoang thoi gian phét hién vat thé la; cong sudt cia tin hidu truyén ning lwong
duoc giam trong khoang thoi gian phat hién vat thé la so véi khoang thoi gian truyén ning
lwgng; bo thu d nhan thong bao tir may thu ning lrgng; cudn day thir dé tao tin hiéu thir
dién tir; bd tao thir dugc bd tri dé tao tin hiéu diéu khién thir cho cudn day thir dé cung cip
tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la; bd do vat thé la dugc b tri
dé thuc hién thir nghiém phat hién vat thé la 4 dap img thong sé do dugc cho tin hidu diéu
khién thir; bd chuyén ddi dé, truéc khi vao pha truyén niang lwong, diéu khién méy phat
ning lugng dé hoat dong & ché do khoi tao phat hién vt thé la, trong d6 gia tri uu ti€n cta
thong sb tin hiéu cho tin hidu diéu khién thir duge xac dinh dé dap tng it nhit théng béao
tht nhit nhén dugc tir may thu ning lugng; va trong d6 bd tao thir duge bd tri dé dit thong
sd tin hiéu ctia tin hiéu didu khién thir thanh gié tri wu tién trong khoang thdi gian phat hién
vat thé la. va méay thu ning lvgng bao gdm: cudn thu ning lwong dé 14y ning lwong tir tin

hi€u truyén ndng lugng; bd diéu khién phét hién vat thé la dé giam phu tai ciia may thu
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ning lwong trong khoang thoi gian phat hién vat thé la; may phat théng bao dé phat théng
bao thir nhit dén may phét niing lugng.

Theo tinh ning ty chon cia sang ché, may thu ning luong con bao gdm bd didu
khién cia may thu ning luong duge bd tri & diéu khién may thu ning lugng hoat dong
& ché do khai tao phat hién vat thé la, trong d6 may thu ning lugng phat it nhit mot
thong bao dén may phét ning luong dé khién tin hiéu didu khién thir c6 xu huéng gy
ra mdt didu kién tham chiéu tai may thu ning lugng.

Dic tinh nay c6 thé cai thién viéc phat hién vat thé la, va cu thé c6 thé 1am ting do
dn dinh va do chinh x4c cua thir nghiém phét hién vat thé la.

Trong nhiéu phwong 4n, bd chuyén dbi c6 thé dugc b tri dé xac dinh gié tri wu tién
ctia thong sb tin hiéu dé dap tmg phép do tin hiéu didu khién thir cho may thu ning lugng
& didu kién tham chiéu.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, sang ché cung cAp phuong phap van hanh may phat
ning luvong khong day dé cung cdp ning lugng cho may thu ning lwong thong qua tin hiéu
truyén ning lugng cam tng; may phat ning lwvong bao gdm: cudn phét dé tao tin hiéu truyén
nang luvong; cudn day thir dé tao tin hiéu thir dién tir va bd thu d& nhan thong bao tir may thu
ning hrong; va phwong phép bao gdm: bude tao tin hiéu didu khién cho cudn phat, tin hidu
diéu khién nay, trong pha truyén ning luong, sir dung khung thoi gian lip lai bao gdm it nhét
khoang thoi gian truyén ning luong va khoang thoi gian phét hién vat thé la; budc tao tin
hiéu diéu khién thir cho cudn déy thir dé cung cAp tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian
phét hién vat thé la; bude thuc hién thi nghiém phét hién vat thé la dé dép tng thong s6 do
duogc cho tin hiéu diéu khién thir; va, trude khi vao pha truyén nang luong, budce didu khién
mdy phét niang luong dé hoat dong & ché d6 khéi tao phét hién vat thé la, trong d6 gié tri vu
tién ciia thong s tin hidu cho tin hiéu diéu khién thir dwoc x4c dinh dé d4p tmg it nhat thong
bao thir nhét nhan dugc tir may thu ning lwong; va trong d6 tin hiéu diéu khién thir dwoc tao
v6i thong s6 tin hiéu dugc dit thanh gia tri uu ti€n trong khoang thoi gian phét hién vat thé la

Céc phuong an thuc hién ndy, cic phuong an thuc hién, tinh ning va loi thé khac
cua sang ché s& dugc thé hién rd rang va dugce 1am séng té theo (cac) phuong &n dugce

mo ta sau day.

MO ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong 4n cla sang ché s& dugc mé ta, dudi dang chi 13 vi du ma thdi, theo cac
hinh v&, trong d6

HINH 1 minh hoa vi du v& cic phan tir ciia hé thdng truyén ning lwgng theo mdt
s6 phuong 4n ciia sang ché;

HINH 2 minh hoa vi du v& c4c phan tir cia may phét ning lwong theo mdt sé phuong
an cua sang ché;

HINH 3 minh hoa vi du v& cac phin ti clia may thu ning hrong theo mdt s6 phwong 4n
cla sang ché;

HINH 4 minh hoa vi du vé& c4c phan ti cia méay thu ning hrong theo mot s6 phwong 4n
cua sang ché;

HINH 5 minh hoa vi du v& khung thoi gian cho hé thdng truyén ning lugng khéng day
ctia HINH 1; va

HINH 6 minh hoa vi du vé khung thoi gian cho hé théng truyén ning luvong khong day
ciia HINH 1.

MB& ta chi tiét sang ché

Phin md ta sau day tip trung vao cac phwong 4n cua sang ché ap dung cho hé
thdng truyén ning lugng khong day sir dung phuong phap truyén ning lugng nhu dugc
biét dén trong chuin Qi. Tuy nhién, t&t hon 14 sang ché khong gidi han trong tng dung
nay ma c6 thé duge ap dung cho nhiéu hé thdng truyén ning luong khong day khac.

HINH 1 minh hoa vi du vé hé théng truyén ning lwong theo mdt sé phwong an cua
sang ché. Hé thdng truyén ning lugng bao gdm may phét ning lwong 101 bao gdém
(hoic duoc ghép véi) cudn phat/cudn cam 103. Hé thdng con bao gdm may thu ning
lwong 105 bao gém (hodc dwge ghép véi) cudn thu/cudn cam 107.

Hé théng nay cung cip tin hiéu truyén ning luong dién tir c6 thé truyén ning
lugng theo cach cam Ung tir may phét ning lwong 101 dén mday thu ning luong 105. Cu
thé, may phat niang lwong 101 tao ra tin hiéu dién tir, tin hiéu nay dwoc truyén dudi
dang tir théng bai cudn phét hodc cudn cam 103. Tin hiéu truyén ning lugng thuong co
tdn sb trong khoang tir 20 kHz dén khoang 500 kHz, va dbi véi cac hé théng tuong
thich Qi thi thuong ndm trong khoang tir 95 kHz dén 205 kHz (hodc vi du dbi véi cac
thiét bi nha bép cong suét cao, tn s c6 thé, vi du: thuong 1a trong khoang tir 20 kHz

dén 80 kHz). Cudn phat 103 va cudn thu ndng lugng 107 dugc ghép long 1éo va theo do
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cudn thu ning lwong 107 thu nhan (it nhit 12 mot phan) tin hiéu truyén ning lwong tir
méy phat niang lugng 101. Theo d6, ning lwong dugc truyén tir may phat ning luong
101 dén may thu ning lwong 105 théng qua sy ndi ghép cam tng khong diy tir cudbn
phat 103 dén cudn thu ning luong 107. Thuét ngit tin hiéu phét ning luong cha yéu
dwogc sir dung dé chi tin hiéu cam Umg/tir truong gitta cudn phat 103 va cudn thu ning
lwong 107 (tin hiéu tir théng), nhung tét hon 14 né ciing c6 thé dwoc xem va duoc sir
dung dé chi tin hiéu dién duogc cung cép dén cudn phét 103 hodc dugc thu bdi cudn thu
nang lugng 107.

Trong vi du ndy, may thu ning lwong 105 cu thé 1a may thu ning lwong thu ning
luong thong qua cudn thu 107. Tuy nhién, trong cac phuwong an khéc, mdy thu nédng
lwgng 105 ¢6 thé chira mot phan tir kim loai, ching han nhu phan tir gia nhiét bang kim
loai, trong truong hop nay, tin hiéu truyén ning luong truc tiép tao ra dong dién xoay
dan dén sy gia nhiét truc tiép ciia phén ti.

Hé théng dugc b tri dé truyén cac mirc cong sudt dang ké, va cu thé 1a may phat
nang lugng cd thé hd trg cac mirc cong suét vuogt qua 500mW, 1W, 5W, 50W, 100W
hodc 500W trong nhiéu phuong an. Vi du: ddi véi cac img dung tuwong tng Qi, cong
sudt truyén thuong c6 thé nam trong dai cong suit 1-5W cho céc umg dung cong suit
thip (duong cong cong suit co ban), 1én dén 15W dbi v6i chuin Qi phién ban 1.2, trong
khoang 1én dén 100W cho céc ttng dung cbng suit cao hon nhu céng cu dién, may tinh
xéach tay, may bay khong ngudi 14i, robot, v.v. va trén 100 W va 1én dén hon 1000W
cho céc ng dung cdng suit rit cao, ching han nhu cac thiét bi nha bép.

Sau day 1a phin mod ta hoat dong clia may phét ning lwong 101 va may thu ning
Iwong 105 véi tham chiéu cu thé dén phwong an nhin chung theo Chuén Qi (ngoai trir cac
stra d6i va cai tién dugc mé ta (hoic tt yéu s& dién ra) trong tai liéu nay) hodc phit hop véi
thong sd k¥ thuat ctia thiét bi nha bép c6 cong sudt cao hon dang duoc Hiép hdi ning lugng
khong day phat trién. Cu thé, may phat ning lwong 101 va may thu ning luong 105 c6 thé
tudn theo hogic v& cin béan 1a twong thich véi cac yéu t6 ctia Chudn Qi phién ban 1.0, 1.1
hoic 1.2 (ngoai trir cac sira d6i va cai tién duge mo ta (hoic tat yéu s& dién ra) trong tai liéu
nay).

Trong c4c hé thdng truyén ning lwong khong day, su hién dién ctia mot vat thé (thuong
14 mét phan tir din dién thu ning lvong tir tin hiéu truyén ning lwong va khong thudc may

phét ning lwong 101 hodc méy thu ning lwong 105, tirc 14 phan tir ngoai du kién, khong
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mong muén vi/hodc gdy nhifu dén viéc truyén ning lwong) c6 thé rét bat loi trong qué trinh
truyén ning luong. Déi twong khong mong mudn nhu vay trong linh virc dugc goi 1a vat thé
la.

Vit thé la khong chi ¢6 thé 1am giam hiéu suét bing cach gdy tén thit ning lwong ma
con c6 thé 1am suy giam chinh hoat dong truyén ning lwong (vi du: do can thiép vao hiéu
sudt truyén ning lugng hoic thu ning lvong khong dugc diéu khién truc tiép, vi du, boi vong
truyén ning luong). Ngoai ra, viéc cam tng dong dién trong vat thé la (cu thé 1a dong dién
xo0dy trong phin kim loai ctia vét thé la) c6 thé din dén sy néng 1én khong mong mudn ciia
vat thé la.

Dé xir 1y céc tinh hubng nhu vy, cac hé thdng truyén ning lugng khong day nhu Qi
bao gdm chirc niang phat hién vat thé la. Cu thé, may phét ning lwong bao gdm chirc ning
tim cach phét hién xem c6 vét thé la hay khéng. Néu ¢, may phat ning luong c6 thé, vi
du, chdm dirt truyén ning lwong hodc giam lwong ning luong t6i da c6 thé duge truyén.

Céc phuong phap hién tai duoc dé xuit theo Chudn Qi dua trén viéc phat hién tn that
ning lwong (bing cach so sanh ning luong phat va ning lvong nhan dugc béo céo) hoic viée
phét hién su suy giam chit lvong Q ctia mach cong huéng dau ra. Tuy nhién, trong khi sir
dung nhw hién nay, ngudi ta nhan thy cac phuong phap nay cung cép hiéu suit dudi mic t&i
vu trong nhidu trudng hop, va c6 thé dan dén viéc phat hién khéng chinh xac khién cho bo
s6t va/hodc x4c thuc gia trong d6 phat hién c6 vat thé la trong khi thuc ra 13 khéng c6.

C6 thé thyuc hién phat hién vat thé la trudc khi may thu ning lugng budc vao pha
truyén ning luong (vi du: trong qua trinh khéi tao truyén ning lugng) hodc trong pha
truyén niang lwong. Phat hién trong pha truyén ning luong thuong dua trén so sanh ning
lvgng phat duoc do va ning luong nhan dugc, trong khi phéat hién dién ra truéc pha
truyén ning luong thuong dwa trén cac phép do thanh phin phan xa, vi du: bang cach
do hé s6 chét lugng ciia cudn phét st dung tin hi€u do nhd.

Céc nha phat minh da nhén ra réng vi€c phat hién vat thé 1a thong thuong dat hi¢u
qua dudi mirc t6i wu. Pidu nay mot phin 14 do céc bién dbi va su bét dinh trong céc diéu
kién va kich ban hoat déng cu thé ma trong d6 thuc hién viéc phét hién vat thé la, bao
gdm céc bién ddi va sy bét dinh trong céc dic tinh may phét ning lwong, dic tinh may
thu ning lugng, didu kién thir nghiém dugc 4p dung, v.v.

Vi du vé nhiing thach thirc dbi vé6i cac thu nghiém phat hién vat thé la 1a yéu cau

thue hién céc phép do du chinh xéc dé phét hién vat thé la mot cach déng tin cdy. Vi du:
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néu phép do dé phat hién vat thé la xay ra trong pha lya chon cla pha khéi tao truyén
ndng luong Qi, tin hi€u ma may phat ning lwong cung cip cho phép do ndy phai di nho
d8 khong 1am mdy thu ning lwong hoat dong. Tuy nhién, diéu nay thuong din dén ty 18
tin hidwnhifu kém din dén két qua phat hién giam d6 chinh xac. Do d6, hiéu qua phat
hién c6 thé nhay cdm vdi muc tin hiéu cu thé dugc ap dung va thudng sé€ c6 cac yéu cau
xung dot nhau.

May thu néng lugng tiép xtic v6i tin hidu dién tir nhod c6 thé biéu hién dong ro tiry
vao muc tin hiéu dién tir, sy ghép ndi gitra cudn so cip va thir cAp va trang thai nap dién
cla tu dién & dau ra cta bd chinh luu. Do d9, dong rd nay cé thé thay dbi tuy thudc vao
cac diéu kién thuc té hién co va tuy thudc vao céc thong sb cu thé (vi du: cac dac tinh
cta ty dién) cua riéng may thu ning lwong. Do dong rd anh huéng dén thanh phin phan
xa tai cudn so cép, phép do hé sb chét lugng ciling phu thude vao diéu kién thuc té va
didu ndy thudng ngin chan viéc dat dugc két qua phat hién t8i wu.

Tuy nhién, van d& khac 1a viée phét hién vat thé la dya trén, vi du, chi bao nang
lugng thu dugc dugc bao cdo & cac mirc phu tai hodc muce tin hi¢u khéc nhau cé thé kém
tin cdy hon dy kién do méi quan hé giita ning luong phat va nhan khac nhau dbi véi cac
muc phu tai va tin hi€u khéc nhau. |

Hé théng cia HINH 1 st dung phuong phép phat hién vét thé la nhim tim céch
giam sy bét dinh va d6 nhay cam véi cac bién ddi, va theo d6 cai thién két qua phat
hién vt thé la. Trong nhidu phwong 4n, phwong phép nay c6 thé 1am cai thién két qua
phat hién vat thé la va cu thé 13, trong nhidu phwong 4n, c¢6 thé mang lai két qua phat
hién vét thé la chinh x4c va/hodc dang tin cdy hon. Phuong phap nay c6 thé con lam
giam d6 phirc tap va yéu cdu vé tai nguyén. Loi thé clia phwong phap nay 14 né c6 thé
phi hop dé st dung trong nhiéu hé théng hién tai, ching han nhu trong hé théng truyén
ning lwong khong day Qi, va trong thuc té ¢ thé thuc hién duge véi mot vai sira dbi.

Nhu s& dugc md ta chi tiét hon trong phan sau, phwong phap nay sir dung céch tiép
can phan chia theo thoi gian trong pha truyén ning lugng trong d6 ¢ thé thyc hién qua
trinh phat hién vét thé la va truyén niang lugng, vi du, trong cic khoang thdi gian riéng
biét, tir d6 cho phép giam déng ké sy giao thoa gifta cdc hoat dong niy (cu thé 1a su tac
dong cua viée truyén ning lugng di véi viée phat hién vat thé la). Ngoai ra, cac thong s6
cla tin hiéu dién tir dugc tao ra c6 thé dugc diéu chinh thich ung theo tinh huéng thi

nghiém cu thé, bao gom cac thong sO c¢6 kha nédng 1a ciia cd mday phét ning lugng va may
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thu ning lwong. Piéu nay c6 thé dat duogc bang quy trinh thich tng dugc thuc hién trudc
khi hé théng bude vio pha truyén ning lugng trong d6 mot hodc nhidu gia trj thong s6 wu
tién cla tin hiéu thir dugc xac dinh dya trén it nhit mot thong bao nhan dugc tir may thu
nang lugng.

Phwong phép nay c6 thé 1am giam dang ké cac bién dbi va sy bt dinh va thong
thuong s& dan dén két qua phat hién vét thé la chinh x4c hon nhiéu.

Vi du: c6 thé giam hodc thdm chi loai bd sy anh hudng va 4o bit dinh trong Ung
cta phu tai cia may thu ning luong do méy thu ning lwong ngit két nbi v&i phu tai
trong cac khoang thoi gian phét hién vat thé la khi thyuc hién phét hién vit thé la. Mic
du didu nay co thé, vi du, dn dén viéc cung cip ning lugng khong lién tuc, nhung c
thé khic phuc b'?mg mot by dém ning lugng, chéng han nhu mot tu dién 16n, cung cép
ning lugng trong céc khoang thoi gian phét hién vat thé la thudng 12 ngén ngui.

Vi du khac, tin sd hodic muc tin hiéu cua tin hiéu thir duge tao ra trong khoang
thoi gian phat hién vat thé la co thé, trong giai doan trude khi truyén ning luong, dugc
x4c dinh sao cho cac gia tri nay tai bd thu s& twong tmg véi diém/didu kién hoat dong
tham chiéu cu thé. Cac thong sb/dic tinh ctia may thu ning lugng c6 thé duge biét dén
v6i cai didt cu thé nay va theo d6 ching c6 thé dugc bi/xem xét trong thir nghiém phat
hién vat thé la dé thu nghiém chinh xac va dang tin cdy hon.

Tuy nhién, m6t van dé khéc ciia cac phuong phép hién tai 13 sy khic biét gitta thiét ké
méy phét ning lwong va thiét ké may phat niang luong tham chiéu ma theo d6 thir nghiém
phat hién vat thé la da dugc thiét ké, hoic dua trén d6 ma cac thong s6 thir nghiém da dugc
x4c dinh (vi du: thong qua céc thong sé k§ thuét cia hé théng). Didu nay c6 thé, vi du, din
dén su khéc biét v& hé s chét lwong do dugc tai may phat ning hrong so v6i may phét ning
lugng tham chiéu. Theo d6, méay phat ning lwvong khong thé sir dung truc tiép thong tin vé hé
s6 Q tham chiéw/hé sb chét lvgng du kién nhén duoc tir may thu ning lugng. That vay, may
phét ning lwong cin chuyén ddi hé s6 Q do dugc thanh hé sé Q twong tmg ciia may phat
ning lwong tham chiéu, hoic chuyén dbi hé sb chit lwgng tham chiéu nhan dugc thanh gia tri
mdi hop ly d6i véi hé sb Q do duoc. Ngoai ra, mac du hé s& Q dua ra chi béo t6n thit ning
luong vao vat thé la nhu dugc nhan théy tir cudn day nguén ctia bd phat, h¢ sd nay cling phu
thudc vao cac khia canh khéc khong lién quan truc tiép dén sy néng 1én clia vat thé la. Tuy

nhién, bing cach x4c dinh mot cach thich hop céc théng s cho tin hidu do trong qué trinh
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thich tmg trudc pha truyén ning lugng, tin hidu do c6 thé duoc dit dé c6 kha ning bu lai cho
nhitng chénh 1¢ch do.

Sau day, hé thong ctia HINH 1 s& dugc mé ta chi tiét hon. Trong vi du nay, tin hiéu
truyén nang lugng dién tir va tin hi€u thir dién tr dugc sir dung dé phét hién vat thé 1a duoc
tao ra boi hai cudn day khac nhau (do céc trinh diéu khién khéc nhau diéu khién). Ngoai ra,
cac tin hi€u s€ dugc goi béng cac thudt ngir khac nhau, cu thé 14 tin hiéu dién tir dugc tao ra
trong cac khoang thoi gian truyén ning luong s& duoc goi 1a tin hiéu truyén ning luong,
con tin hiéu dién tir duoc tao ra trong cac khoang thoi gian phat hién vat thé la s& dugc goi
14 tin hiéu tht dién tir, hodc chi 13 tin hiéu thir. Tuy nhién, s& t&t hon khi trong nhiéu
phuong 4n, tin hi¢u dién tir c6 thé dugc tao ra tir cung mdt cudn day trong cad khoang thoi
gian truyén ning luvong va khoang thoi gian phét hién vat thé la, va c6 thé thuc su st dung
cing mot trinh diéu khién, v.v. trong khoang thoi gian truyén ning lwong va khoang thoi
gian phat hién vat thé la. Thyc vdy, trong nhidu phuong 4n, cic tham chiéu dén céc tin hiéu
thir ¢6 thé duge xem 1a cac tham chiéu dén tin hidu truyén ning luong trong khoang thoi
gian phét hién vat thé la.

HINH 2 minh hoa céc phén tir cia may phat ning lugng 101 va HINH 3 minh hoa
chi tiét hon céc phin tir cia may thu ning lvgng 105 ciia HINH 1.

M4y phat ning lwong 101 bao gdm trinh didu khién 201 c6 thé tao ra tin hiéu didu
khién ma s& dwoc dua dén cudn phat 103, cudn nay tao ra tin hiéu truyén ning lugng dién
tir c6 thé cung cép ning luong cho may thu ning hrong 105. Tin hiéu truyén ning luong
dwoc cung cip trong cac khoang thoi gian truyén ning lugng ctia pha truyén ning luong.

Trinh didu khién 201 thudng c6 thé bao gdm mach ddu ra & dang bo bién tan,
thudng dwgc hinh thanh bing cach didu khién mach nira cau hodc toan ciu nhu ngudi c6
trinh d6 trong nganh s& biét.

M4y phat ning luong 101 con bao gdbm bd diéu khién may phat ning lwong 203
dwoc bd tri dé didu khién hoat dong ctia may phét ning lwong 101 theo cic nguyén tic
hoat dong mong muébn. Cu thé, may phat ning luong 101 c6 thé bao gdbm nhiéu chirc
nang can thiét dé thuc hién didu khién cdng suét theo Chuén Qi.

B6 diéu khién may phét ning lugng 203 cu thé duoc bd tri dé didu khién viée tao
tin hiéu diéu khién cua trinh diéu khién 201, va bd nay c6 thé diéu khién cu thé muc
cong sudt cua tin hidu diéu khién, va theo d6 1a mic tin higu truyén nang lugng dugc

tao ra. BO diéu khién may phat ning lugng 203 bao gbm bd didu khién vong mach dién
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didu khidn muc cong suét cia tin hiéu truyén ning lwong dé dap ting céc thong bao didu
khién cong suit nhan dwogc tir may thu ning lwong 105 trong pha didu khién cong suét.

Dé nhan dit liéu va thong bao tir may thu ning lugng 105, may phat ning lugng 101
bao gdm mot bd thu théng bao 205 duge b tri dé nhan dit lidu va théng bao tir may thu
ning lugng 105 (nhu s€ dugc nguoi cb trinh d¢ danh gia cao, thong bdo dit li€u ¢ thé
cung cip mdt hodc nhiéu bit thong tin). Trong vi du ndy, may thu ning lugng 105 dugc
bd tri dé didu ché phu tai tin hi¢u truyén ndng luvong do cudn phét 103 tao, va bd thu
thong béo 205 dugc bd tri dé nhan biét cac bién ddi trong dién ap va/hodc dong dién ciia
cudn phat 103 va dya trén d6 @& giai didu ché cho diéu ché phu tai. Ngudi c6 trinh do s&
y thirc dugc cac nguyén tic diéu ché phu tai, vi du, nhu dugc sir dung trong cic hé théng
truyén ning luong khong day Qi, va do d6 tai liéu nay s& khong mo ta chi tiét vé cac
nguyén tic nay.

Trong mdt s phuong 4n, c6 thé thuc hién giao tiép bing cach st dung kénh
truyén thong riéng biét, c6 thé trién khai kénh nay bing cach sir dung cudn truyén thong
riéng hodc trong thuc té sir dung cudn phat 103. Vi du: trong mét s6 phwong 4n, ¢ thé
trién khai Két ndi truong gin (Near Field Communication) hodc pht séng mang tin sb
cao (vi du: véi thn sb séng mang 1a 13,56 MHz) 1én tin hiéu truyén ning lugng.

May phét nang lwong 101 con bao gdm bd do vét thé la 207 duge bb tri dé thuc hién
céc thir nghiém phat hién vat thé la, tirc 12 cu thé dé phat hién xem c6 bt ky phan tir d4n dién
khong mong mubn nao c6 thé c6 mit trong truong dién tir dugc tao ra hay khong.

Trong hé théng, cac thir nghiém phat hién vat thé la dua trén cic phép do dugc thuc
hién trong c4c khoang thoi gian phat hién vat thé la. Trong cc khoang thoi gian phét hién
vat thé la ndy, bd didu khién may phat 203 duogc bd tri d& giam mirc cong sudt cia tin hiéu
truyén ning luong, va cu thé 13 trong vi du sir dung cic cudn day khac nhau dé tao tin hiéu
truyén ning lrgng va tin hiéu thir dién tir, n6 c6 thé tit hoan toan tin hiéu truyén ning luong.

Trong khoang thdi gian thuc hién phét hién vat thé la, tic 13 trong khoang thoi
gian phat hién vat thé la, bd do vét thé la 207 c6 thé danh gi4 cac diéu kién dé x4c dinh
xem vit thé la c6 duoc xem 13 c6 mit hay khong. Trong khoang thoi gian phét hién vat
thé la, may phat ndng lugng 101 tao ra tin hi¢u thir dién tir va viéc phét hién vat thé la
dua trén viéc danh gia cac dac diém va dic tinh cta tin hiéu nay.

Vi du: mtrc cong suét cla (ndng lugng dugc thu tir) tin hiéu thu dugce tao ra ¢ thé

duogc st dung lam chi bao vé nang lugng dugc thu boi cac vat thé la (thuong b%lng cach
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so sanh nang lwong d6 véi ning lugng thu duge dy kién tir may thu niang lugng 105).
Mirc cong sudt cua tin hiéu thir dién tir phan 4nh ning lugng dugc thu tlr tin higu thi
dién tir bdi cac phin tir ddn dién (bao gdm ca cudn thu 107) trong trudng dién tir. Theo
d6, mtrc nay chi bao ning lugng duge thu béi ca may thu ning lugng 105 két hop véi
bét ky vat thé la nao c¢6 thé c6 mat. Sy chénh léch giita mirc cong suét cia tin hi¢u dién
tir va nang lugng dugce thu boi may thu nang lugng 105 theo d6 phan 4nh ning luong
dugc thu boi bét ky vat thé la nao c6 mat. Vi du: viée phat hién vét thé la c6 thé khong
hé phirc tap, trong d6 c6 thé coi 1a da phat hién vat thé la néu chénh léch gitta mirc cong
suét cta tin hiéu dién tir (sau ddy goi 1a mtrc cong sudt phat) vuot qua mirc cong sut
duoc bao cdo thu duge béi may thu ning lwong 105 (sau day goi 1a mirc cong suét thu).

Trong phuong phap nay, viéc phat hién vat thé la theo d6 dwa trén su so sanh mirc
cong suét gitta mirc cong suét phat va mic cdng sudt nhan dugc bo cdo. Phan tng véi
viéc phat hién vat la c6 thé khac nhau trong cic phuong 4n khac nhau. Tuy nhién, trong
nhiu phwong 4n, may phat ning lugng 101 c6 thé duge bd tri dé chim dut truyén ning
lwong (it nhét 13 tam thoi) d& dap Gmg véi viée phat hién vat thé la.

Dé tao tin hiéu thir, may phat ning lwgng 101 bao gdm cudn day thir 209 dugc
ghép véi bo tao thir 211. Bo tao thir 211 dwgc bd tri dé tao tin higu diéu khién thir cho
cudn day thir 209 dé cung cép tin hiéu thir dién tir trong khoang thdi gian phat hién vat
thé la. Tin hiéu diéu khién thir 14 tin hiéu dién dwgc clp cho cudbn day thir 209 din dén
viéc tao ra tin hi€u thir dién tur, tirc 1a cudn day thir 209 tao ra trudng dién tir trong Ging
v6i cudng do trudng tiy thude vao tin hiéu diéu khién thi.

B tao thir 211 ¢6 thé vé& co ban bao gdm chirc ning gidng nhu trinh diéu khién
201, vi du: du ra cta bo tao thir 211 c6 thé 12 bd bién tAn mach nira ciu hoic toan cau.
Thyc vy, nhu da dé cép trude day, trong nhiéu phuong an, bd tao thtr 211 ¢6 thé dugc
trinh diéu khién 201 trién khai va cudn déy thir 209 c¢6 thé dugc trién khai béi cudn phat
103. Theo d6, trong phan sau, tit ca cac tham chiéu dén bo tao thir 211 va cudn day thir
209 ¢6 thé duoc coi 1a tham chiéu dén trinh didu khién 201 va cudn day thir 209 cho cac
phwong 4n trong d6 st dung cing mot cudn day dé tao ra ca tin hiéu truyén ning lwong
va tin hi€u tht dién tlr. Trong tinh hinh nhu vay, cong suét cua tin hiéu dién tir dugc tao
ra ¢6 thé dugc diéu chinh thich tng, thong thudong theo mirc tham chiéu cb dinh trong

khoang thoi gian phat hién vat thé la so v6i khoang thoi gian truyén niing lwong.
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Mdy phat ning lugng con bao gdm bd chuyén ddi duoc bb tri, truée khi may phat
ning lwong 101 budc vao pha truyén ning lugng, dé xac dinh gia tri pht hop cho mot
hodc nhiéu théng s6 cua tin hiéu diéu khién thir. Cac gid tri ndy sau d6 dugc ap dung
trong (it nhat mot) khoang thoi gian phét hién vat thé la coa pha truyén ning legng. Bo
chuyén dbi 213 s& dwgc mé ta chi tiét hon & phin sau.

HINH 3 minh hoa mét s6 phan tr mau ciia may thu ning luong 105.

Cuon thu 107 dugce ghép ndi véoi bd didu khién mday thu niang luong 301, bd nay
ghép ndi cudn thu 107 véi phu tai 303 thong qua bd ngét 305 (tic 13, day 1a phu tai ngit
dugc 305). Bo didu khién méy thu ning lIwong 301 bao gdm duong din didu khién ning
lwong gitip chuyén dbi nang luong dwoc thu bai cudn thu 107 thanh ngudn cép phit hop
cho phy tai. Ngoai ra, bd diéu khién may thu ning luvong 301 c6 thé bao gdm céc chirc
ning khic nhau cin thiét ¢é thuc hién truyén ning lwong, va cu thé 1a cac chirc nang
can thiét dé thuc hién truyén ning lugng theo chuén Q.

Pé hd tro truyén thong tr mdy thu ning luong 105 dén may phét ning lugng 101,
maéy thu néng lugng 105 bao gdm bd didu ché phuy tai 307. B didu ché phu tai 307 duoc
bd tri dé thay ddi hoat dong tai ctia cudn thu 107 dé dap ung voi dit liéu dugc phat dén
mdy phat ning lugng 101. Cac bién dbi phu tai sau d6 dugc phét hién va duge giai didu
ché boi may phat nang lugng 101, diéu nay s& dwoc ngudi c6 trinh d9 trong nganh hiéu.

HINH 4 minh hoa so db mach cua cac phén tir ciia vi du vé duong din ning lugng
clia may thu ning lugng 105. Trong vi dy ndy, mdy thu ning lwong 105 bao gébm cudn
thu 107 dugc ky hiéu 1a LRX. Trong vi dyu nay, cudn thu 107 13 mot phf?ln cda mach
cong huéng va mdy thu ning lugng 105 theo d6 ciing bao gdm tu dién cong hudng
CRX. Cudn thu 107 hoat dong theo tin hiéu dién tlr va theo d6 dién ap/dong dién xoay
chiéu dwoc cam tng trong cudn day nay. Mach cdng hudng dugc ghép véi bd chinh luu
kiéu ciu voi ty dién 1am min C1 dugc ghép véi déu ra cia cdu. Theo dé, dién ap DC
dugc tao trén ty dién C1. Do 16n cua gon soéng trén dién 4p DC s& phu thudc vao kich
thudce cua ty dién 1am min ciing nhu phy thudc vao phu tai.

Cau B1 va tu dién 1am min C1 dugc ghép ndi v6i phu tai 303 duoc bidu thi bing ky
hiéu chi din RL qua b ngit 305 dugc minh hoa bing bd ngit S1. Theo d6, ¢6 thé st dung
b ngit 305 dé két ndi hoic ngt két ndi phu tai tir duong din ning lugng va do d6 phu tai
1a phy tai ngit dugc 305. TSt hon 1a mic dit bd ngét S1 dwoc hién thi nhu mot by nght
théng thudng, tit nhién né c6 thé dugc trién khai bing bat ky phuong tién phu hop nao,
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bao gdm phwong tién MOSFET nhu théng thudong. T6t hon 13 mic du phu tai 303 dwoc
minh hoa nhu mét cdng thu dong don gian nhung tit nhién né c6 thé 13 bt ky phu tai pha
hop nado. Vi du: phu tai 303 ¢6 thé 1a pin cAn sac, dién thoai di dong hoac thiét bi truyén
thong hoic st dung may dién toan khéc, c6 thé 1a phu tai thu dong don gian, v.v. That vay,
phu tai 303 khong cin 13 phu tai bén ngoai hoic chuyén dung nhung c6 thé, vi du: bao gdbm
c4c phén tir cta chinh méy thu ning lwong 105. Theo d6, phu tai 303 dugc minh hoa trong
HINH 3 va 4 c6 thé dugc coi 1a dai dién cho bt ky phu tai ndo ciia cudn thu 107/tin hidu
dién tir c6 thé bi ngit bai bd ngit 305/S1 va theo do, né cling duge goi 1a phu tai ngét duoc
305.

HINH 4 con minh hoa tu dién didu ché phu tai C2 c6 thé dugc két nbi hodc ngit
két nbi song song v&i mach cing hudng dua trén hoat dong ngét cua bd ngét S2. Bo
diéu ché phu tai 307 ¢6 thé duoc bb tri dé didu khién bd ngét S2 sao cho phu tai cua tu
diéu ché C2 c6 thé dugc két nbi va ngit két nbi dé dap ung véi dir liéu duoc phat dén
mdy phat ning lwong 101, tir 6 cung cip diéu ché phu tai.

Mdy thu nang lugng 105 dugc bd tri dé di vao ché do phat hién vat thé la trong
khoang thoi gian phat hién vat thé la cua timg khung thoi gian trong pha truyén ning
lugng. Trong vi dy ndy, may thu ning lugng 105 bao gdm bd didu khién phuy tai 309
didu khién bd ngét 305 (twong duong v&i viée bd ngit 305 ¢6 thé dugc coi 1a mot phin
clia bd didu khién phu tai). Trong khoang thoi gian phat hién vat thé la, bo didu khién
phu tai 309 c6 thé ngit két ndi phu tai 303 khoi may thu ning lwong, tic 14 ngét két ndi
phu tai ctia bd didu khién may thu ndng lugng 301, va tir d6 ngét phu tai cia cudn thu
107. Do d6, theo cich nay, by diéu khién phu tai 309 c6 thé giam hoat dong tai cua
cudn thu 107 trong khoang thoi gian phét hién vat thé la. Ngoai ra, khéng chi phuy tai
clia mdy thu ning lwgng 105 gidm gitp phét hién tén thit ning lwong khéac d& dang hon
ma quan trong hon 1a méy thu ning luong 105 di vao trang théi rd rang hon hodc dugc
xé4c dinh rd hon trong d6 tac dong cua cac bién dbi phu tai d6i voi tin hiéu thir dién tir bi
giam.

Tt hon 14 c6 thé khong ngét hoan toan hoat dong tai cua cudn thu 107 trong
khoang thoi gian phat hién vat thé la. Vi du: méy thu ning luong 105 van c6 thé thu ning
lugng @, vi du, van hanh mot s6 mach noi bd. Theo d6, bd didu khién phu tai 309 c6 thé
dugc bd tri dé ngat két ndi phu tai khoi hoat dong tai cudn thu 107 trong khi van cho

phép cudn thu 107 dugc tai boi mot hodc nhidu phu tai khac. That vay, hoat dong tai cia
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cudn thu 107 c6 thé dugc xem 14 bao gE‘)m phu tai bi ngét boi bd didu khién phu tai 309
trong khoang thoi gian phat hién vat thé 1a va phu tai khong bi ngét bai bd diéu khién phu
tai 309. Theo d6, phu tai 303 ¢ thé dugc xem 12 dai dién cho phu tai bi ngét bdi cudn thu
107 trong khoang thoi gian phat hién vét thé la. Phu tai nay c6 thé bao gdm ca phu tai bén
ngoai hodc phu tai bén trong ma viéc truyén ning luong duoc thiét 1p nhung ciing c6 thé
bao gdm, vi dy, chirc ning kiém so4t ndi bd tam thoi tit trong khoang thoi gian phat hién
vat thé la.

Trong mot s& phuong 4n, phu tai ngit dugc c6 thé, vi du, bi ngét két nbi bang cach
giam dién 4p cam ng ¢ dAu vao clia bd chinh lvu B1 ddng thoi duy tri mirc dién 4p cao
& dAu ra ctia bd chinh lwu bing ning lwong dugc luu trit & phu tai ngét duoc (c6 thé 1a
pin) va/hodc tai tu dién C1. Piéu nay co thé ngin chén dong dién qua bd chinh luu B1
va do d6 c6 thé ngit két nbi mot cach hidu qua phu tai ngit duoc.

M4y thu ning hrong 105 bao gdm bd didu khién nang luong 311 duge bd tri dé thiét
lap vong diéu khién ning luong véi may phét ning lwong 101. Cu thé, bd didu khién ning
lugng 311 c6 thé phat céc thong béo diéu khién ning lwong dén méay phét ning luong 101 va
dé dap g, may phat nang luong 101 c6 thé thay ddi mirc cong suét cia tin hiéu truyén ning
lugng trong cac khoang thoi gian truyén ning lwong. Thong thudng, bd diéu khién ning
lugng 311 c6 thé tao thong béo 16i diéu khién ning luong chi béo yéu ciu may phét nang
lugng 101 ting hodc gidm mirc cong sudt. B didu khién ning luong 311 c6 thé xé4c dinh
thong bao 161 phit hop bing céch so sanh gia trj do dugc véi gia tri tham chiéu. Trong khi
truyén ning luong, bd didu khién ning luong 311 c6 thé so sanh murc cong suit duge cung
cdp v6i mirc cong sudt yéu cau va yéu ciu murc cong suét ting hodc giam dua trén sy so sanh
nay.

Nhu d dé cép, hé théng sir dung khung thoi gian Lap lai trong pha truyén ning luong,
trong d6 khung thoi gian bao gém it nhit mot khoang thoi gian truyén ning luong va mot
khoang thdi gian phat hién vét thé la. Vi du vé khung thdi gian lap lai ndy duge minh hoa
trong HINH 5, trong d6 c4c khoang thoi gian truyén ning lwong dugc chi bao béi PT va céc
khoéang thoi gian phét hién vt thé la dugc chi bao bdi D. Trong vi du ndy, mdi khung thoi
gian FRM chi bao gdm mot khoang thoi gian phat hién vat thé la va mot khoang thoi gian
truyén ning lugng va céc khoang thoi gian nay (cling nhu chinh khung thoi gian) c¢6 49 dai
nhu nhau trong mdi khung. Tuy nhién, tdt hon 13 trong cac phuong 4n khac, cac khoang thoi

gian khéc ciing ¢6 thé c6 trong khung thoi gian (ching han nhu cac khoang thoi gian truyén
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théng) hodc nhidu khoang thoi gian phat hién vat thé la va/hodc cac khoang thoi gian truyén
ning luong ¢ thé c6 trong mdi khung thoi gian. Ngoai ra, do dai ciia cac khoang thoi gian
khéc nhau (thyuc su 13 chinh khung thoi gian) c6 thé thay ddi linh dong trong mét s6 phuong
an.

Theo phuwong phép nay, viéc phat hién vat thé la va truyén ning luong duoc tach ra
trong mién thoi gian, do d6 din dén giam giao thoa lién két tir viéc truyén ning lwong
sang viéc phat hién vat thé la. Do d6, tinh bién di va khong én dinh do sy thay ddi trong
diéu kién van hanh dbi véi viéc truyén ning luong c6 thé duge tach khoi viéc phat hién
vat thé la dé co thé phat hién vét thé la chinh x4c va déang tin cdy hon.

Trong khoang thoi gian tin hiéu truyén ning lwong, may phat ning lugng dugc bd tri
@& thuc hién truyén ning lugng trong khoang thdi gian truyén ning lwong cta khung thoi
gian ctia pha truyén nang lugng. Cu thé, trong cic khoang thdi gian nay, may phat ning
lwong 101 va méy thu ning lugng 105 c6 thé van hanh vong diéu khién ning luong (vong
diéu khién ning lwong c¢6 thé dwa trén sy truyén thong trong khoang thdi gian tin hiéu
truyén ning lugng hodc ¢6 thé, vi dy, dva trén sy truyén thong nim ngoai khoang thoi gian
tin hidu truyén ning lwong, ching han nhu trong cac khoang thoi gian truyén thong danh
riéng. Vi du, mdi khoang thdi gian phat hién vat thé la c6 dugc tach biét béi nhidu khoang
thoi gian tin hiéu truyén ning lrong va khoang thoi gian truyén thong luan phién nhau). Vi
vay, muic cong suit duoc truyén c6 thé thay dbi linh hoat. Trong cac khoang thoi gian phat
hién vat thé la cia cac khung thoi gian ciia pha truyén ning luong, it nhit mot thong sb cua
tin hiéu didu khién, va ciing 14 ctia tin hiéu thir dién tir, duoc cai diit thanh gi4 trj dugc xdc
dinh trong khi hoat dong didu chinh thich tmg dwoc thuc hién trudc pha truyén ning lwong.
Vi vay, trong khoang thoi gian phét hién vat thé la, thong s6 ¢6 thé duoc cai dit thanh gia
tri dugc x4c dinh truée (tic 1a dwgc x4c dinh trude pha truyén ning luong). Nguoc lai,
théng s6 c6 thé khong bi rang budc vdi gia tri duwgc x4c dinh trude ndy trong cac khoing
thoi gian truyén ning lugng.

Vi duy, trong khoang thdi gian truyén ning lwong, hé théng c6 thé van hanh vong diéu
khién ning lugng cho phép mirc cong suét cia tin hidu truyén ning luong thay ddi dé dap
tmg théng bao didu khién ning lrong tir may thu ning lugng. Vong didu khién nang luong
c6 thé diéu khién/thay dbi it nhat mot trong s6 dong dién, dién 4p va tin s cua tin hiéu diéu
khién/tin hidu truyén ning luong. Nguoc lai, trong khoang thdi gian phat hién vét thé la,

thong s6 thay dbi theo vong didu khién ning lwong trong khoang thoi gian truyén ning luong
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c6 thé duoge cai dit thanh gié tri dugc xac dinh truée di dugce x4c dinh truéc pha truyén nang
luong.

Trong nhidu phuong 4n, trong d6 ciing mot cudn dwgc sir dung cho ca tin hidu truyén
ning lwvong va tin hiéu thir dién tir, may phét ning lwong c6 thé dugc bd tri dé giam mirc tin
hiéu truyén ning lugng trong khoang thoi gian phat hién vat thé la twong tmg véi khoang
thoi gian truyén ning luong. Trong nhiéu truong hop, mirc cong suét ciia tin hiéu truyén
ning lugng c6 thé duge phép ting 1én cic mirc cao, vi du, cac mirc 10-100W, hoic tham chi
cao hon dang ké trong nhidu tmg dung (vi du, dbi véi viéc truyén ning luong dén cac dung
cu nha bép). Tuy nhién, trong khoang thdi gian phat hién vat thé la, mirc cong suat cua tin
hidu dién tir da tao c6 thé gidm dén murc duge xac dinh trudc, thép hon nhiéu so véi dong
dién hoic ning lugng cho phép t6i da trong khoang thoi gian truyén ning lwong. Vi du, mirc
cong sudt c6 thé duoc cai dat thanh muc d3 x4c dinh trudce khong vuot qua 1W. Néi cach
khéc, ning lwgng cua tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la ¢6 thé
rang budc véi mirc cong sudt thip hon dang ké (vi du, theo hé s6 khong nho hon 2, 5, 10) so
v6i mirc cong sudt cho phép ti da cia tin hidu truyén ning luong trong khoang thoi gian
truyén ning lugng.

Ngoai ra, may thu ning luong 105 dwoc bd tri dé giam phu tai cua truong/tin hidu
dién tir d4 tao trong khoang thoi gian phat hién vat thé la tvong tng v6i khoang thoi gian
truyén ning luong, tirc 14 may thu ning lwong 105 duoc bd tri dé giam phu tai cila méy thu
ning lwgng 105 ctia tin hidu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la twong
g véi phu tai cia tin hidu truyén ning luong trong khoang thoi gian truyén ning luong.
Cu thé, trong vi du ctia HINH 3, may thu ning lwong 105 duoc b tri dé ngét két nbi véi
phu tai ngét dugc trong khoang thoi gian phat hién vat thé la va dé két ndi voi phy tai trong
khoang thoi gian truyén ning luong. Vi vdy, trong khoang thoi gian phat hién vét thé la,
mdy thu ning lwong 105 c6 thé (thudng) tat phu tai chinh va that sy trong nhiéu phuong én,
chi phu tai t8i thiéu cin cho su vén hanh lién tuc cia mdy thu nang lugng 105 méi c6 thé
dugc duy tri.

Trong vi du cia HINH 4, b6 ngit S1 c6 thé dugc sir dung dé ngit két ndi phu tai trong
khoang thoi gian phét hién vat thé la. Tét hon 14 trong cc phuong 4n trong d6 phu tai ngit
duoc 303 yéu clu su cung cép ning lugng n dinh hon, bd ngét S1 c6 thé duge dit trude tu
dién C1 hoic bd phan tich trit ning lwong khac c6 thé duge bd tri sau bd ngét S1 dé cung cép

néng luong cho phu tai ngét duoc 303 trong khoang thdi gian phat hién vat thé la (hodc vi du
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nhu phuong phdp dugc mé ta trude ddy vé viée gidm dién ap cam tmg & dau vao cta bd
chinh lwu B1, dong thoi duy tri mirc dién 4p cao & d4u ra ctia bd chinh lyu B1 bing ning
lugng dugc Ivu trlt & phu tai ngét dugc (vi du: pin) va/hodc tai tu dién C1 co thé duge st
dung).

Theo d6, may thu nang luong 105 c6 thé 1am giam phu tai cia may thu ning luong
trong khoang thoi gian phét hién vét thé la. Cu thé, phu tai cia tin hidu thir dién tir ciia may
thu ning luong trong khoang thoi gian phét hién vat thé la s& nho hon phu tai cia tin hiéu
truyén ning lugng clia may thu ning lugng trong khoang thoi gian truyén ning lwong (vi
du, phu tai co thé dugc xem 13 trd khang hi€u qua cta dién trd cua cudn phat 103 va cudn
day thir 209 1an luot trong khoang thoi gian truyén ning lugng va khoang thoi gian phat
hién vat thé la). Thong thuong, tin hiéu truyén nang lugng va tin hi¢u thir dién tir s€ ¢6 cac
dic tinh trong tmg va do d6 ca hai déu tao ra tin hiéu trong cudn thu 107. Do d6, viéc ngt
két ndi phu tai ngit duge 303 trong khoang thoi gian phat hién vét thé la s& lam giam phy
tai ciia tin hidu thir dién tir so v6i phu tai cta tin hiéu truyén ning luong (va do d6 sé& 1a cia
tin higu thtr dién tir) dugc tao trong khoang thoi gian truyén ning hrong khi phu tai duogc
két ndi.

Viéc ngit két ndi ciia phu tai ngét dugc 303 khong chi 1am giam phu tai cia tin hiéu
thir dién tir ma con gitip d& dy doan va giam su bién ddi ciia phu tai nay. Thong thuong,
phu tai ciia may phat ning luong theo may thu ning lwong c6 thé thay dbi dang ké khong
chi tr tng dung nay sang ng dung khéc, ma con 1a ham cta thoi gian cho cung mot tng
dung va phién truyén ning luong. Vong diéu khién ning luong duoc véan hanh trong pha
truyén ning lugng dé didu chinh thich tmg véi cac bién ddi d6. Tuy nhién, bing cach dwa
vao khoang thoi gian phat hién vét thé la ma trong d6 phu tai c6 thé bi ngét két ndi (hoic
dugc dit thanh mirc duoc xac dinh trudc), c6 thé dua may thu nang lugng vao ché d6
tham chiéu ma trong d6 phu tai cia truong dién tir d& du doan hon. Do d6, c6 thé thuc
hién thir nghiém phét hién vat thé la dua trén gia dinh ring may thu ning lugng dang &
ché @9 tham chiéu hoic thir nghiém nay, va do d6, vi du: c6 thé gia dinh phu tai dugc xac
dinh trudc cua tin hidu thir dién tir. Do d6, phuong phéap nay c6 thé khong chi cho phép
giam phu tai cda may thu ndng lugng 105 (tir 6 cdi thién d6 chinh xac theo sy tdc dong
tuong dbi cao hon ciia bit ky vat thé la nao) ma con gitp d& dy doan phu tai nay hon, tir
d6 dé& dang bu cho sy hién dién ctia m4y thu ning lwong trong qué trinh thir nghiém phat

hién vat thé la.
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Ngoai viéc 4p dung khung thoi gian bao gdm cac khoang thoi gian phét hién vat thé
la cu thé, hé théng ciing 4p dung phuong phap ma trong d6 gia tri cia mot hozic nhiéu
thong sb (hodc dic tinh) cda tin hiéu thir dién tir 43 tao dugc diéu chinh dya trén qué trinh
diéu chinh thich ¢mg trudc pha truyén ning lugng. Do d6, qué trinh didu chinh thich tung
ndy xac dinh gié tri vu tién cho mot hodc nhiéu thong sb/d3c tinh cua tin hiéu thir dién tir
truée pha truyén ning luong va sau d6 4p dung gia tri wu tién nay trong cic khoang thoi
gian phét hién vét thé la ctia pha truyén ning lugng tiép theo. Hon nita, viéc x4c dinh
thong s dwa trén thong tin dwgc phat tir may thu niang luong 105 dén may phat ning
luong 101.

Do d6, trong khoang thdi gian didu chinh thich tmg trudc pha truyén ning luong,
méy phét ning luong 101 di vao ché do khai tao phat hién vat thé la ma trong d6 gia tri
vu tién cho thong sb cia tin hiéu thir dién tir duoc xac dinh dua trén mdt hozic nhidu
thong bdo tir mdy thu ndng luong 105.

Tuong ty, bd didu khién 301 cia may thu ning luong dugce bd tri dé diéu khién
méy thu niing lugng 101, trong khoang thdi gian diéu chinh thich Gng truéc pha truyén
nang lugng, hoat dong & ché d6 khéi tao phét hién vat thé la, trong d6 may thu nang
lwong 101 phat it nhat mot théng bao dén may phat ning lwong 101.

Piédu nay duoc minh hoa trong HINH 6 ma ngoai pha truyén ning lugng (PTP) con
minh hoa khoang thoi gian diéu chinh thich tng ADP, trong 6 may phét nang lwong 101
va mdy thu nang lugng 105 c6 thé di vao ché d6 khai tao phét hién vat thé 1a dé x4c dinh
gi4 tri wu tién cho mét hodc nhidu thong s6 ciia tin hiéu thir dién tir duge 4p dung trong
mdt hodc nhiéu, va thuong 1a tit ci cac khoang thoi gian phat hién vat thé la cia pha
truyén ning luong tiép theo.

Phuong phép nay cé thé con cho phép thuc hién thir nghi¢ém phét hién vat thé la cua
céc khoang thoi gian phat hién vat thé la tiép theo clia pha truyén ning lugng trong cac
diéu kién duoc kiém soét va d& du doan hon véi tinh bién dbi va khong én dinh giam. Vi
dy, théng s cua tin hiéu thir dién tir c6 thé dugc dit thanh gié tri twong Gmg véi didu kién
tham chiéu ma d#c tinh cia may thu ning lvong 101 dugc xé4c dinh. Vi dy, phu tai ciia may
thu ning lwong 105 trén tin hiéu thir dién tir din d&én mirc tin hiéu cam tmg d4 cho & may
thu nang luvgng 105 ¢6 thé dugc x4c dinh trong qua trinh thiét ké/san xuét va dugc luu
trong may thu ning lugng 105. Trong qua trinh sir dung, may thu ning luong 105 c6 thé,
khi hoat ddng & ché d9 khéi tao phat hién vét thé la, phat mét hodc nhidu thong bao dén
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may phét ning lwong 101 cung cip théng tin vé viéc cai dit tin hidu diéu khién dé dat duoc
mirc tin hiéu cdm Gng nay ciing nhu mirc phu tai trong Gng cuia may thu ning luong 105.
Trong cac khoang thoi gian phat hién vat thé la cia pha truyén ning lugng, may phat ning
lwong 101 sau d6 c6 thé dat thong sb tin hiéu diéu khién (vi du, mirc tin hiéu) thanh gia tri
phit hop va bd do vét thé 1a 207 c6 thé, vi du, thuc hién phan tich tn thét ning lugng trong
thr nghiém phat hién vat thé la bao gf‘)m su bi cho ton thit ning lugng dad xéac dinh/ude
tinh cia may thu néng lugng 105.

Do d6, hé théng trong cac HINH 1-4 cung cip phuwong phép thir nghiém phét hién
vét thé la dugc cai thién hon nhidu, trong d6 céc thir nghiém phat hién vat thé la dugc
thuc hién trong céc diéu kién dugc kiém soat nhidu hon, tir @6 c6 thé thuc hién cac thir
nghiém phét hién vat thé la chinh x4c va déang tin cay hon.

Thong s6 dwogc cai dit dya trén hoat dong cla ché d6 khai tao phat hién vat thé 1a ¢6
thé phu thudc vao su ru tién va yéu ciu cia timg phuong 4n va trudng hop tmg dung. Thong
thuong, may phét ning lwong 101 ¢6 thé xac dinh gia tri wu tién cho it nhit mot trong sb dién
&p, dong dién va tin s6 ciia tin hiéu diéu khién thir, va do d6 13 cua tin hiéu thir dién tir.

Vi dy, trong mét s6 phurong an, théng béo nhan dugce tir may thu ning luong 105 ¢6 thé
chi bao cudng do tir truong can thiét & khoang cach nhét dinh tir cuén phat 103 (vi du, may
thu néng luong 105 ¢6 thé chi bao cuong do tir treong can thiét & khoang cach twong g voi
khoang cach du kién tir cudn day thir 201 (c6 thé duoc gia dinh 14 két hop véi cudn phét 103)
dén cudn thu 107 khi may thu ning lwong 105 dugc dinh vi t6i vu trén may phét ning luong
101). M4y phat ning lugng 101 c6 thé chuyén di cuong d6 tir trudng can thiét nay thanh
dong tin hiéu diu khién thir theo yéu cau ma s& tao ra cudng d6 truong twong tmg véi cuong
dd yéu cau. May thu nang luong 105 c6 thé con chi bao vé v& su tn thit ning luong trong
may thu ning lwong 105 d6i véi cudng do truong nay (cu thé 13 su tén thit ning luong tir
kim loai than thién va hé mach bén trong va v6i phu tai ngét dugc 303 da dugc ngit két ndi).

Sau d6, may phat nang lwong 101 c6 thé tién hanh dit dong dién cua tin hidu didu
khién thir thanh gi4 tri ndy trong cac khoang thoi gian phat hién vat thé la cua pha
truyén nang lugng tiép theo va khi thuc hién cac thir nghiém phat hién vat thé la dua
trén ton thit ning luong, n6 c6 thé xac dinh su tén thit ning lwong nhu ning lugng cia
tin hiéu diéu khién thir trir di ton thit ning lvong du kién tir may thu ning lwong 101.

Trong nhiéu phwong 4n, thong béo nhén dugc tir may thu ning lwong 105 c¢6 thé

bao gbdm chi bdo vé& dic tinh ctia may thu ning lugng 105 va bd chuyén dbi 213 co thé
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dugc bd tri @ x4c dinh gi4 tri wu tién cho théng s di cho cta tin hi¢u diéu khién thir/tin
hiéu thir dién tir && d4p Gng chi bao v& dic tinh ctia may thu ning lwong 105.

Vi du, nhu da néu trén, théng bao nay c6 thé chi bao sy tén thit ning lugng trong
kim loai than thién va phu tai clia h¢ mach thu ndng luong trong diéu kién van hanh
tham chiéu quy dinh. Mot vi du khac, chi béo cta thong bio c6 thé chi don gian cho
biét loai may thu nang lwong va bd chuyén ddi 213 c6 thé duge bd tri dé, vi duy, tim
duoc cac gid tri thong sb dugc xac dinh trudc twong ung cho tin hidu thir dién tir tir bd
nhé cuc bd bao gdm céc gia tri phit hop cho mdt loat céc loai may thu ning lugng.

Trong mot sd phuong an, chi bao c6 thé 1a chi bao v&, vi du, tin sb cdng hudng
(hogc dai tan sd) cho may thu nang luong 105. Vi du, may phat ning lugng 101 c6 thé
stt dung diéu nay dé dat tAn sb cta tin hidu diéu khién thir/tin hiéu thir dién tir thanh tin
sé duwgc chi bo, va thuc su c¢6 thé trong mot sé phuong an cho phép méy phat ning
lugng 101 diéu chinh tin sé cong hudng ciia mach cdng hudng dau ra bao gdm cudn
day thtr 209. Trudng hop nay c6 thé dic biét phit hop cho cac thir nghiém phat hién vat
thé la dua trén viéc do hé sé Q (hoic phép do chét lugng khac) cia mach cong hudng
dau ra.

Trong mdt s§ phuong 4n, thong bao nhan duge tir may thu ning lugng 105 c6 thé
bao gém chi bdo v& sy tac dong du kién ciia may thu ning lwgng 1én tin hiéu diéu khién
tht tham chiéu, va bo chuyén dbdi 213 ¢6 thd dwoc bd tri dé xac dinh gia tri vu tién
va/hodc dé didu chinh thir nghiém phat hién vat thé la dé dap g chi bao v& sy tac dong
du kién ctia may thu nang luong.

Vi du, nhu d3 mo ta, may thu ndng lugng 105 cé thé chi bao cai dit wu tién cho, vi
dy, cuong do cua tin hiéu thir dién tlir va do d6 1a cai dat wu tién cho dong dién qua cudn
day thtr 209. Sau d6, may phat ning lwong 101 c6 thé cung cép tin hiéu diéu khién thir
tham chiéu twong g véi tin hiéu thir dién tir tham chiéu nay.

Ngoai ra, may thu niang lwong 105 ¢ thé chi bao, vi du, su tén thit ning luong
trong may thu ning lwong 105 trong khoang thoi gian phat hién vét thé la (tirc 13 véi
phu tai ngét duge 303 bi ngét két ndi) khi tin hiéu thir dién tir tham chiéu dugc cung
cap. Nhu dd md ta, sau d6 n6 c6 thé didu chinh thir nghiém phat hién vat thé la, vi du,
bing cach trur t6n that nang lugng dugc bdo cdo trong mdy thu ndng lugng 105 ra khoi

mitc cdng suit do dugc cho tin hi€u diéu khién thir.
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Mbt vi du khéc, may thu ning lwong 105 c6 thé cung cép chi béo vé chét Iugng cua
mach cong hudng ciia may thu ning luong bao gdbm cudn thu 107. Vi du, chi bao v& phu tai
dién trd hodc hé s6 Qcod thé duogc cung cép. BoO chuyén dbi 213 sau @6 c6 thé didu chinh, vi
dy, thir nghi€m phét hién vat thé la dya trén viéc do hé sb Q cua mach cong hudng dau ra cia
may phét ning luong bao gdm cudn day thir 209 dya trén hé sb Q ciia may thu ning luong
dugc bao cdo. Vi du, hé sb Q dugce bao céo thép hon c¢6 thé 1am giam ngudng phét hién liéu
phép do chét lvong gidm cho mach cong hudng diu ra c6 thé 1a chi bao vé viée co vat thé la
hay khong.

Do d6, trong mot s phwong an, may thu ning lwgng 105 c6 thé phét dit liéu ma c6
thé bidu thi su tic dong cia may thu ning lwong 105 18n tin hiéu thir dién tir khi may
phat ning lugng 101 cung cip tin hiéu thir dién tir tham chiéu du kién, tirc 12 khi tin
hiéu thtr dién tir c6 c4c dic tinh tham chiéu dy kién.

May phét ning luong 101 c6 thé st dung didu nay dé xac dinh cac gia tri dy kién
cho cac thong s ciia tin hiéu didu khién thir/tin hiéu thir dién tir va do d6 c6 thé diéu
chinh thir nghiém phat hién vat thé la, va cu thé 13 tidu chi quyét dinh dé phét hién vat
thé la mot cach phu hop.

Thong tin dwgc méy thu niang luong 105 cung cép c6 thé trong nhiéu phwong 4n
cung cép hoic cho phép xac dinh mot hodc nhidu diéu sau day:

° su tiéu hao ning luong du kién clia may thu ning luong

(thudng bao gdm kim loai than thién),

o hé sb Q (tbi thiéu) du kién, va/hoic
) tan s6 cong hudng tdi da du kién.

Bo chuyén ddi 213 sau d6 c6 thé diéu chinh tin hiéu diéu khién thir va/hodc thir
nghiém phat hién vat thé la dé dap ung.

Trong mot sé phuong 4n, thong bao tir may thu ning lwong c6 thé bao gdm chi
béo vé sy chénh 1€ch gifta giéd tri vAn hanh may thu nang lugng hién tai va gia tri van
hanh may thu ning lugng tham chiéu thir. Vi duy, thong béo c6 thé bao gém chi bao vé
su chénh 1€ch gitta muc tin hi€u hién tai dugc tao ra trong cudn thu 107 va murc tin hi¢u
tham chiéu/mong mudn duogc tao ra trong cudn thu 107. May phét nang lugng 101 cb

thé duge bd tri dé stra d6i thong sd cua tin hidu truyén ning luvong dé dap ung chi bao,
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va dic biét c6 thé diéu khién gia tri theo mirc ma thdng béo tir may thu ning lugng chi
bao gia tri van hanh hién tai béng v6i gia tri van hanh mong mudn.

Vi dy, trong pha diéu chinh thich tng trudc pha truyén ning luong, trong d6 may
phat nang lwong 101 va may thu ning lwong 105 déu hoat dong & ché d6 khai tao phat
hién vt thé la, may thu nang lugng 105 cé thé do, vi du, bién d6 dong dién cia dién ap
qua bd chinh lvu kiéu ciu B1. N6 c6 thé so sanh mirc ndy véi mirc mong mudn va gii
thong bio dén may phat niang lugng 101 chi bao sy chénh 1éch. Vi du, néu dién &p do
dwgc chi bing mét nira mirc mong mudn, né cé thé phat yéu cau vé mirc tin hidu cua tin
hiéu thir dién tir dugc ting thém 6 dB. Pé dap ung viéc thu thong bio, may phat ning
lwgng 101 c6 thé dat gia tri wu tién cho mure tin hidu diéu khién thir cao hon 6 dB so véi
gi4 tri hién tai. Gié tri wu tién nay sau d6 c6 thé dwoc sir dung dé tao tin hiéu thir dién tir
trong cac khoang thoi gian phat hién vat thé la ciia pha truyén ning luong.

Mot vi du khac, dién 4p cam tmg tai may thu ning luong cé thé duge do bing
cudn day chuyén dung. Piéu nay c6 thé cung cip chi bao truc tiép vé& truong ma kim
loai than thién tiép xuc. Két qua do c6 thé dugc phat dén may phat ning luong 101 ma
sau d6 c6 thé diéu chinh tin hiéu diu khién thw dé dap ung.

Trong mdt s6 phuong 4n, quy trinh ctia may thu ning lugng 105 phat théng béo
cho biét sy chénh léch giita gia tri van hanh hién tai va gi tri tham chiéu c6 thé duoc
lap lai va cu thé 13 may thu ning lwong 105 va méay phat ning lwong 101 c6 thé trong
khoang thoi gian didu chinh thich ng thuc hién vong diéu khién dé diéu khién tin hiéu
diéu khién thtr huéng dén mirc mong mubn cho mdy thu ning lwong 105 hoat dong tai
diém van hanh tham chiéu mong mudn, vi dy, thong thuong & muc tin hiéu mong mudn
dugc tao ra trong cudn thu 107. May thu niing luong 105 c6 thé don gian lién tuc phat
cac chi bao vé viée tang hodc gidm muc tin hi¢u tht dién tur. Gid tri thu dugc cho tin
hiéu truyén nang lugng sau do co thé duoc lvu trir dudi dang gid tri vu tién va diéu nay
¢6 thé dugc 4p dung trong cac khoang thoi gian phat hién vat thé la ciia pha truyén ning
lugng.

Chi tiét hon, trong khoang thoi gian diéu chinh thich tmg, bo diéu khién 301 cia
may thu ning lugng cé thé dugc bd tri dé xac dinh su chénh 1éch gifta murc tin hi€u duogc
tao trong cudn ddy clia may thu ning luong va mirc tham chiéu. Mirc thudong ¢ thé dugc
x4ac dinh 13 mirc dién 4p (cu thé 1a mirc dién 4p cam Umg) nhung c6 thé trong cac phuong

an khéc, vi dy, 1a mirc cong suat (cu thé 14 mirc cong suat tin hiéu cam tng) hodc mic
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dong dién (cu thé 1a muc dong dién cam tng). T6t hon 13 bét ky chi bao phit hop nio vé
muc tin hi¢u cam tng déu c6 thé duoc st dung.

Trong nhidu phuong 4n, bd didu khién 301 ciia may thu ning lwong duge bd tri dé so
sanh chi bdo mirc dién ap cua tin hi€u cdm Ung véi dién ap tham chiéu, va dé tao ra cac
théng bao didu khién tin hiéu thir dwa trén so sanh nay. Néu dién 4p thip hon gia trj tham
chiéu, thong bao diéu khién tin hidu thir yéu cau muc tin hidu thir dién tir ting s& dugc phat
va néu né cao hon gia tri tham chiéu, thong bao didu khién tin hiéu thir yéu cau mirc tin
hiéu thir dién tir giam s& dwoc phat. D& dap tng, bd chuyén ddi 213 ting hoic giam mirc tin
hiéu didu khién thir d& cung cip sy thay ddi twong tmg trong tin higu thir dién tir. Cu thé,
thay vi chi phat mot thong bao, méy thu nang lugng 105 va may phat ning luong 101 c6
thé thuc hién hiéu qua vong didu khién trong khoang thoi gian diéu chinh thich tng dé diéu
khién tin hiéu didu khién thir @& tao didu kién hoat dong tham chiéu mong mudn cho qua
trinh thir nghiém vat thé la. Gi4 tri wu tién cia théng s cua tin hiéu diéu khién thir c6 thé
duge dat thanh gia tri cudi sau khi vong gip gia tri d4 cho twong tmg véi diéu kién tham
chiu.

Theo cach ndy, may thu ning lwong 105 c6 thé didu khién mirc tin hiéu thir dién tir
sao cho mirc tin hiéu cam tng duoc diéu khién theo gia tri tham chiéu. Cu thé, dién ap
trén cudn thu 107 c6 thé dugce didu khién bang véi dién &p tham chiéu da cho.

Do d6, phwong phap nay cho phép may thu ning lwong 105 kiém soat viéc thiét
1ap cAu hinh dugc x4c dinh trudc ma trong d6 cung cép phu tai thuong dugc xac dinh
trude va tin hidu cam tng, va cu thé 1a dién 4p cam tng, & mic dugc xé4c dinh trude.
Do d6, diéu kién hoat dong tham chiéu dwoc thiét 14p cho may thu ning lwgng 105 (boi
chinh may thu nang lugng 105).

Trong mdt s& hé théng nhu vay, thong bao duge phat dén méay phat ning lwong 101 6
thé bao gdm chi bao vé phu tai clia may phét ning luong 101 theo mdy thu ning lwong 105
khi may thu ning lvong 105 dang hoat dong tai diém van hanh tham chiéu da cho dé phat
hién vét thé la, tirc 13 khi phu tai ngét duoc 303 bi ngét két nbi va muc tin hiéu cam ung
&/bang mirc tham chiéu. Cu thé, chi bao c6 thé cho biét ning lwong s& tach khéi tin hidu thir
dién tir khi hé théng dang hoat dong trong trudng hop nao d6 va cAu hinh hoat dong véi phu
tai ngdt duoc 303 bi ngit két ndi va tin hiéu cam tmg trong cudn thu ning hrong dang & mirc

tham chiéu.
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Chi b4o phu tai ndy theo d6 cung cip thong tin vé hidu img ma may thu ning
lwong 105 ¢6 trén tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la. Trong
khoang thoi gian nay, may phat ning lwong 101 thiét 1ap gia tri cia tin hiéu didu khién
thir sao cho mic tin hiéu cam tng thu dugc vé co ban & gia tri tham chiéu (khi khong
c6 vat thé la va phu tai ngit duoc 303 bi ngit két ndi).

Chi béo tai thuong c6 thé 13 chi bao tai dugc xéac dinh trude. C6 thé dwa trén cac gia
dinh ring muc tin hidu cam tng & mirc tham chiéu va phu tai ngét duoc 303 bi ngét két
nbi. Trong nhidu phuong 4n, chi béo tai dwoc xac dinh trude thuc sy cb thé 13 gia tri da
Iwu trit dwoc phat dén may phat niang lugng 101 chi bang cach 14y tir bd nhé va phat ma
khong duoc sira dbi bai bat ky phép do hodic sira dbi nao dwa trén cac diéu kién hién tai.
That vay, trong nhiéu phuong an, phép do duy nhét dugc thye hién 12 mirc tin hiéu cam
tng sao cho c6 thé dwoc didu khién theo mirc tham chiéu. Tuy nhién, trong nhiéu phwong
an, chi béo tai duge x4c dinh trude ciing khong phu thude vao diéu nay, tirc 1a chi bao tai
dwoc xéac dinh trude dugce 14y va phat dén may phat ning lwong 101, va sau d6 céc phép
do tin hiéu cam tng duoc sir dung dé diéu khién muc dén mirc tham chiéu sao cho diéu
kién hoat dong thuc té béng v6i didu kién gia dinh cho chi béo tai dugc xac dinh trudce.

Vi dy, trong giai doan thiét k& hodc san xuit may thu ning luong, diéu nay c6 thé
dwoc dua vao thiét 1ap thir nghiém, trong d6 tin hiéu dién tir duoc cung cip va trong d6
dam bao ring khong c6 vét thé nao khac xudt hién dé thu ning lwong tir tin hidu phat
hién dién tir. M4y thu ning lugng c6 thé duogc dit thanh cdu hinh twong tmg vdi tai ngit
dwoc 303 bi ngit két ndi (vi dy, khoéng c6 phu tai nao ¢ thé duoc bao gdbm hoic bd ngit
clia may thu ning luong c6 thé ngét két ndi phu tai). May thu ning lugng sau d6 c6 thé
dwgc van hanh & ché @6 phét hién vat thé la véi thiét 1ap thir nghiém tao ra tin hiéu thir
dién tr & cac mirc tham chiéu thich hop. Khi dat dugc hoat dong du 4n dinh, ning
lugng thu tir tin hi€u thir dién tr duwgc do (vi du, b%ng cach do ning lugng cua tin hi€u
didu khién diéu khién cudn day tao ra tin hidu dién tir). Phép do c6 thé dugc thuc hién
trong cac diéu kién dugc kiém soat chit chg, va véi cac thiét bi do c6 @6 chinh xac cao
va do d6 ning luong thu duogc ¢ thé dugc do rit chinh x4dc. Gié tri do sau d6 c6 thé
duoc 14p trinh trong cac méy thu ning lwong dugc san xuit va sir dung 1am chi bao tai
duogc xac dinh trudec.

Do d6, chi bao tai dugc x4c dinh trude cb thé 1a gia tri dugc xac dinh trudc dugce phat

dén may phat ning lwong va cung cip chi béo vé& hoat dong tai ma may thu ning luong du
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kién s& thuc hién trén tin hiéu thir dién tir khi may thu ning lwong 105 dang hoat dong trong
cAu hinh hoat dong phét hién vét thé la. Gié tri khéng chi don thuin 13 phép do ning luong
thuc t& cta tin hiéu cam ung trong cudn thu 107 ma 1a gid tri dugce xac dinh trudce co thé bao
gdm, vi du, phu tai gy ra bdi cac phan tir ddn dién ciia chinh may thu ning lugng 105
(thuong dugce goi 1a kim loai than thi€n). Do d6, may phat thong béo 313 trong cac phuong
4n ndy phat chi bao tai duge xé4c dinh trude cho biét mirc tai du kién cta tin hidu phat hién
dién tir theo sy hién dién ctia may thu néng luvong 105 hoat ddng trong cAu hinh phat hién vat
thé la.

My thu thong bao 205 ctia may phat ning lugng 101 c6 thé thu chi bao tai dugc xac
dinh trude va chuyén tiép théng bao nay dén bd do vat thé la 207. Bo do vét thé 1a 207 co
thé thuc hién thir nghiém phét hién vat thé la b%mg cach so sanh mirc cong suit cta tin hidu
thtr dién tr dugc tao ra, tirc 1a mirc cong suét phat, véi chi béo tai dugce xac dinh trude.

Trong nhidu phwong 4n, bd do vat thé la 207 c6 thé chi cin loai trir chi bao tai
dwoc xac dinh trudc ra khéi mirc cong sudt may phat. Néu két qua vuot qua ngudng quy
dinh, bd do vat thé la 207 c6 thé xac dinh réng mot vat thé la da dugc phét hién, va néu
khong thi dugc xem 1a khong phat hién vt thé la nao.

Cu thé, may phét ning luong c6 thé x4c dinh mirc cong suét phat ciia n6 trong
khoang thoi gian phét hién vat thé la ma ning lugng thu dugc duge bao cdo tir may thu
nang lugng 105 theo chi bdo tai dugc xac dinh trude.

Dua trén céc gié tri nay, by do vét thé 1a 207 c6 thé tinh toan chénh 1éch giita cong
sudt thu va phat va kiém tra xem sy chénh léch c6 nim trong khoang dung sai nhé hay
khong.

Néu su chénh 16ch ndm ngoai khoang nay, bo do vt thé la 207 cho biét vat thé la da
dugc phat hién. Néu nim trong khoang nay, bd do vat thé 1a 207 cho biét khong phat hién vat
thé la ndo. Khoang nay c6 thé dugc chon sao cho sur tiéu tan ning lrong trong vat thé kim
loai khéng dwoc phat hién boi sy chénh 1éch cong sudt ndy dugc xem 14 thip chép nhén
duoc.

T4t nhién, t5t hon 1a cAc tiéu chi quyét dinh khac va thudong phirc tap hon c6 thé
dugc stir dung trong céc phuong an khéc.

Mot vi du khéc, may phét ning lugng 101 va may thu ning lugng 105 c¢6 thé thuc
hién hoat dong diéu chinh tdn s cua tin hidu diéu khién thir 4é dép tmg céc thong béo tir

mady thu ning lwong 105. Vi du, may phat ning lwong 101 c6 thé thiét 1ap tuan tu tin sb
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thanh mot khoang gdm cac gia tri v may thu ning lvong 105 c6 thé phat chi bao vé cai
dat nao dan dén gia trj thu dugc cao nhét (twong img véi viée truyén ning luong hidu qua
nhét va t&i vu héa tan sb tin hidu diéu khién va céc tin sd cia cic mach cdng hudng cua
mdy phét ning lwong 101 va mday thu ning lwong 105 bing nhau). Tan sb nay sau d6 c6
thé dugc sir dung cho céc thir nghiém phat hién vat thé la tiép theo trong pha truyén ning
lugng.

Trong mot sd phwong 4n, bd chuyén dbi 213 con c6 thé duoc b6 tri dé x4c dinh gia tri
wru tién dé déap tng lai sy rang budc clia thir nghiém phat hién vat thé la ctia bd do vt thé
la. Trong nhiéu phwong 4n, su rang budc c6 thé it nht 13 mét trong sb rang budc vé tin sb
cta tin hidu didu khién thir va rang budc v& mirc tin hiéu t6i thiéu cho tin hiéu diéu khién
thur.

Vi du, trong nhiéu phwong 4n, diéu mong mudn ddi véi tin hiéu diéu khién thir va
tin hiéu thir dién tir 1a cang yéu cang t&t vi né s& lam giam bit ky nhiét gdy ra trong cac
vat thé la tiém 4n, s& gidm muc ti€u thy ndng lugng, gidm yéu cAu thiét ké cho, vi du,
cudn day thir 209, v.v. Tuy nhién, déng thoi viéc phat hién vat thé 1a c6 xu huéng chinh
xac hon thi mic tin hi€u/cudong do truong cang cao.

Theo d6, trong mot sb phwong 4n, bd chuyén dbi 213 c6 thé xac dinh gia tri vu
tién cho mirc tin hiéu cia tin hiéu diéu khién thir nhung v6i mirc d6 phai chiu sy rang
budc ctia mue tin hidu tdi thiéu.

Do d6, bit ké théng tin nao nhan dwgc tir may thu ning lwong 105, bd chuyén dbi
213 s& khong cai dit mirc tin hi€u vu tién duge st dung cho tin hi¢u didu khién thir/tin
hiéu thtr dién tir trong céc khoang thdi gian phat hién vat thé la cua pha truyén ning
luong 14 thip hon ngudng nay.

Mot vi du khéc, trong cdc phuong 4n ma trong d6 cudn day thir 209 12 mot phan
ctia mach cong hudng ddu ra, bd chuyén ddi 213 ¢6 thé dugc bd tri dé cai dat tn sb cia
tin hiéu diéu khién thtr theo yéu cu ciia may thu ning luong nhung phai chiu sy rang
budc rang tin sd ndy ndm trong dai tin sb cho trude. Pidu nay co thé dic biét dam bao
ring mach cong huéng diu ra thir bao gdm cudn day thir 209 khong dugc diéu khién
qué xa tin sb cong hudng ti wu clia no.

Trong mdt sd phuong 4n, by chuyén ddi 213 c6 thé dwgc bb tri dé ngin may phat
ning lwgng di vao pha truyén ning lwong néu gia tri wu tién khong dap tng tidu chi. Vi

du, gia tri vu tién c6 thé duoc xac dinh dya trén thong tin nhan duoc tir may thu ning
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lugng 105 va quy trinh nay c6 thé din dén gia tri nim ngoai khoang dy kién cho thong
s9.

Vi du, may thu ning lugng 105 c6 thé lién tuc yéu ciu cong sudt ting cua tin hiéu
thir dién tir cho dén khi cong suit & mirc rit cao. Py c6 thé 13 ddu hiéu cua trudng hop
bét thudng xay ra, vi du, gdy ra boi mdt 18i trong may phat ning lugng 101, méy thu
nang lugng 105 hodc sy hién dién cia vét thé 1a. Theo d6, bod chuyén ddi 213 co thé
xem thong s da x4c dinh 12 ndm ngoai pham vi hoat ddng va may phét ning lugng 101
¢6 thé dwgc ngan khong cho di vao pha truyén ning luong, do d6 ngin chin viéc truyén
ning lvgng & mirc cao dugc bit ddu trong trudng hop 16i. Do dé, cb thé dat duoc su
khoi tao truyén ning luong linh hoat va déng tin cdy hon.

Trong mot sb phuong 4n, bd do vét thé la 207 dugc bd tri dé diéu chinh théng sb
ctia thir nghiém phat hién vat thé la dé dap tmg gia tri do dugc ctia tin hidu diéu khién
khi & ché d6 khéi tao phat hién vat thé la.

Vi duy, khi gi4 tri wu tién d3 dugc x4c dinh, tin hiéu diéu khién thir c6 thé duoc tao
v6i thong sb duoc cai dit thanh gia tri wu tién. Cu thé, tin hidu diéu khién thir ¢6 thé
duogc tao ra voi mirc va tin sd s& duge st dung trong cac khoang thoi gian phat hién vt
thé la cta pha truyén niang lwong. Dic tinh cia tin hiéu thir diéu khién c6 thé dugc do
cho cai dat nay, chéng han nhu, vi dy, dién 4p hodc dong dién cung cép chi bao vé téng
nang lugng thu dugc tir tin hi¢u thir dién tu. Gié tri do dugc co thé duoc luu trir va sir
dung 1am tham chiéu cho cac phép do tiép theo trong pha truyén ning luong. Do do,
viéc phét hién vat thé la c6 thé dua trén su so sanh véi phép do tham chiéu dugc thuc
hién trong qué trinh hoat dong & ché d6 khéi tao phét hién vat thé la, tic 13 trong
khoéang thdi gian didu chinh thich tng trudc pha truyén ning luong. Mot vi du cu thé,
thtt nghiém phat hién vat thé la c6 thé xem véat thé la s& duoc phat hién néu ning lugng
thu dwoc da do trong khoang thoi gian phat hién vét thé la cla pha truyén ning lugng
vuot qué ning luong thu dwgc di do trong khoang thoi gian diéu chinh thich tng theo
ngudng quy dinh.

Phwong phép nay thuong c6 thé cai thién su thich tmg véi cac didu kién cuc bod va
c6 thé thiét 14p co s chinh x4ac dién hinh dé phat hién cac thay dbi xay ra do vt thé la
dwoc dua vao su hién dién cia may phat ning luong trong pha truyén ning luong.

Phuong phép c6 thé gitp phat hién vat thé la chinh x4c hon trong nhiéu truong hop.

-36-



38681

Trong nhidu phuong 4n, may phat ning lwong 101 con c¢6 thé dugc b tri dé thuc
hién cac thir nghiém phét hién vat thé la trudce khi khai tao pha truyén nang lugng. Vi du,
nhu dugc minh hoa trong HINH 6, giai doan trudc khi truyén nang lugng co thé bao gém
mot hodc nhidu khoang thoi gian phét hién vat thé la sau khoang thoi gian diéu chinh
thich Gmg va truéc khi bude vao pha truyén ning lugng.

Céc thr nghiém phét hién vat thé la duoc thuc hién trong cac khoang thdi gian
phat hién vat thé la truéc pha truyén ning luong nay c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung céc gid tri théng sb cho tin hiéu diéu khién thir duge xac dinh khi hoat dong &
ché d6 khéi tao phat hién vat thé la, tic 1a trong khoang thoi gian diéu chinh thich Gng.
Nhu véy, c4c thir nghiém phét hién vat thé la truéc khi bude vao pha truyén ning lugng
¢6 thé gidng nhu cac thir nghiém duoc thuc hién trong pha truyén ning lugng, tirc 13
c4c thong sb twong tu ¢o thé dugc st dung cho ca thir nghiém phat hién vat thé la va
cho tin hiéu diéu khién thir d4 tao/tin hiéu thr dién tir.

Trong céc phuong phap nay, bd do vat thé la 207 ciing c6 thé thuc hién cac thir nghiém
phét hién vat thé la trong mot hodc nhiéu khodng thoi gian thir nghiém ban dau trude khi
truyén ning lwong. Hon nita, may phat ning luong c6 thé dugc bd tri chi d di vao pha
truyén ning lwong néu cac thir nghiém phat hién vét thé la dugc thuc hién trong cac khoang
thoi gian thir nghiém ban du nay chi bao ring khong phat hién vét thé la. Phuong phap nay
c6 thé 1am giam nguy co truyén ning lvong murc cao dugc bit dau trong cac tfuc‘mg hop ma
trong d6 diéu nay c6 thé gy ra su qua nhiét & vét thé la. Ngoai ra, céc thir nghiém c6 thé
duoc thuc hién véi tit ca cac 1oi ich ciia cac thir nghiém phét hién vat thé la dugc thyc hién
trong pha truyén ning luong (cu thé 1a véi hé théng hoat dong trong cdu hinh tham chiéu
chuyén dung).

Tét hon 12 phan Umg cta méy phéat ning lugng 101 ddi véi thir nghiém phat hién
vat thé la 1a duong tinh, tirc 1a chi béo réng ¢ vat thé la, c6 thé khac nhau trong cac
phuong 4n khic nhau. That vy, trong nhidu phuong an, may phat ning lugng 101 c6
thé duge bb tri dé chdm dit viéc truyén ning lwong néu thir nghiém phat hién vat thé la
chi bao ring co6 thé c6 vat thé la.

Trong mdt sb phuong 4n, s phat hién vat thé la dugc bd tri dé dwa may phat ning
Iegng vao lai ché d6 khai tao phat hién vat thé la néu thir nghiém phét hién vat thé la chi
bao c6 thé c6 vat thé la. My phat ning luong 101 con c¢6 thé phat chi béo t6i may thu ning

lrong 105 rang né da di vao ché d9 khéi tao phat hién vat thé la nay va dé dap Gmg, may
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thu nang lwong 105 c6 thé di vao ché d khéi tao phat hién vat thé la. Do d6, trong mot sb
phuong 4n, hé thdng c6 thé quay lai khoang thoi gian diéu chinh thich tng/ché d6 hoat
dong dé dap tng thir nghiém phét hién vat thé la duong tinh. Pidu nay c6 thé din dén viéc
hé théng 13p lai quy trinh nhép cu hinh duoc xac dinh trude va xac dinh gié tri uu tién cho
cac thong sb ctia tin hidu diéu khién thir (va do d6 13 tin hiéu thir dién tir). Tiép theo quy
trinh ndy, may phat ning lugng 101 c6 thé thuc hién lai mot s§ thir nghiém phat hién vat
thé la va néu cac thir nghiém nay chi bao khong c6 vt thé la, n6 c6 thé tiép tuc vao lai pha
truyén ning lrong.

Phuong phap nay c6 thé cai thién kha ning phuc hdi va hoat dong manh mé& hon
trong nhiéu phwong an. Vi du, phwong phap c6 thé cho phép hé théng ty dong phuc hdi
tr cac trudong hop, vi dy, thir nghiém phat hién vat thé la duong tinh khong phai do su
hién dién ciia vat thé la ma xay ra do thir nghiém phét hién vat thé la khong chinh xac
dwa trén cic gia dinh khong chinh x4c. Vi du, néu thir nghiém phat hién vat thé la xay
ra do tin hi¢u thir dién tir d3 tao qua cao va do do su tdn thét nidng lugng thuc té trong
kim loai than thién ciia mdy thu ning lugng cao hon du kién, phwong phap nay c6 thé
cho phép tw dong “hiéu chinh lai” tin hiéu diéu khién thir va thir nghiém phét hién vt
thé la. Néu thanh cong (khong phat hién vat thé la sau d6), hé théng c6 thé khéi dong
lai viéc truyén ning luong.

Su kién nay c6 thé, vi du, xay ra khi vi tri cia may thu ning lugng so v6i cudn day
thir clia may phat ning lwong da thay d6i. Su thay dbi vi tri nhu vay c6 thé 1am cho kim
loai than thién ciia mdy thu ning lugng thay dbi tin hidu do dwgc ciia may phat ning
lugng, va do d6 anh huong dén thir nghiém vat thé la. Phuwong phap dwgc md ta cb thé
khién cho hé théng tu dong hiéu chinh lai cac didu kién thay dbi.

Trong mot s phwong 4n, may phat nang luong 101 c6 thé dwoc bd tri dé cai dat
théng sb truyén ning lugng/tin hidu truyén ning lvong dé dép tng phép do tin hiéu didu
khién thir trong khoang thoi gian phét hién vét thé la. Cu thé, bd chuyén dbi 213 duogc bd
tri dé dat muc t6i da cho tin hiéu truyén ning lugng trong khoang thoi gian truyén ning
luong dé déap tng viéc do tin hi¢u diéu khién thir trong khoadng thoi gian phat hién vat thé
la.

Vi du, cong suét cta tin hiéu diéu khién thir c6 thé duoc xac dinh dya trén céc phép do
dong dién va/hodc dién 4p cua tin hidu diéu khién thir. Mirc cong sudt nay phan 4nh cong

sudt thu duoc tir tin hiéu thir dién tir. Didu nay cé thé dugce so sanh véi cong suét dy kién thu
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dugc tir tin hiéu thir dién tir béi may thu ning lugng 105. Néu hai gié tri rdt gin nhau, c6 thé
gia dinh ring chi c6 médy thu ning lrong 105 hién dién va mirc cong sudt cao cla tin hiéu
truyén ning luong trong khoang thdi gian truyén ning lugng s€ dugc cho phép. Tuy nhién,
néu chénh Iéch cao hon, nhung van chua dii cao dé din dén viéc phat hién vét thé la dwong
tinh, phép do van c6 thé phan anh nguy co t6n thét ning lwong & mot thuc thé khac so véi
méy thu ning lugng 105. Trong trudng hop ndy, may phat ning lugng 101 c6 thé 1am giam
mutc cong sudt tdi da cta tin hiéu truyén ning lwong sao cho sy tdn that nang lugng tiém 4n
bén ngoai may thu ning lugng duge dam bao du thap dé khong, vi dy, X4y ra nguy co nhiét
d6 qua nhiét.

Do d6, trong mét sd phuong an, méay phéat ning lwong 101 ¢6 thé st dung cac phép
do trong khodng thoi gian phét hién vat thé la ¢é xac dinh bién d¢ téi da (vi/hodc tin
s0) ciia tin hiéu truyén ning luong duge xem 13 c6 thé chip nhan khi cho ring bét ky
tén thit ning lwong nao xay ra bén ngoai may thu ning lugng 105 s& vin din dén su
ting nhiét do tiém 4n trong giéi han cho phép. Mdy phat ning luong 101 sau d6 c¢6 thé
gi¢i han tin hiéu truyén ning lugng & gié tri toi da nay va vi du, tao bdo dong hodc phat
canh béo dén may thu ning lwgng 105 néu cb ting mirc cong suét trén mirc t8i da xéc
dinh nay.

T6t hon 13 phan mo ta trén @& 1am r5 d3 mo ta céc phuong 4n cta sang ché voi tham
chiéu dén cac mach, don vi va b xir ly chitc nang khéc nhau. Tuy nhién, rd rang 13 bit
ky su phan bd chirc niang phit hop nao giita cic mach chuc ning, don vi hodc b xu ly
khéc nhau déu c6 thé dugc sir dung ma khong xa roi sang ché. Vi du, chirc ning dugc
minh hoa s& dugc thuc hién bdi cac bd xit Iy hodc bd didu khién riéng biét c6 thé dugc
thuc hién béi cling mot bo xit 1y hodc bd diéu khién. Do d6, cac tham chiéu dén cac don
vi hodc mach chirc ning cu thé chi dugc xem 14 tham chiéu dén cac phuong tién phu hop
dé cung cép chirc nang dwoc md ta thay vi chi bo céu tric hoidc td chirc 16gic hodc vat ly
chat ché.

Séng ché c6 thé duge thuc hién dudi bat ky hinh thirc phit hop nao bao gdm phén
cling, phén mém, phr?m sun hoic bt ky su két hop nao cta ching. Sang ché c6 thé duoc
thue hién tity chon it nhit mot phén 1a phén mém may tinh chay trén mot hodic nhidu bd xir
ly dit liéu vavhodic b xtt Iy tin hiéu s§. Cac phan tir va thanh phén ciia phwong 4n cia sang
ché c6 thé dugc thuc hién v& mat vat ly, chire ning va 16gic theo cach phu hgp bét ky. That

vay, chirc nang c6 thé duge thuc hién trong mot don vi, trong nhiéu don vi hodc 1a mot
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phan cac don vi chirc ning khac. Nhu vay, sang ché co6 thé duoc thyuc hién trong mot don
vi hodic ¢6 thé dugc phan bd theo vat ly va chic ning giita cac don vi, mach va bg xt ly
khac nhau.

Mic dii sang ché da dugc mé ta két hop véi mét sé phwong an, nhung khong ¢6 ¥
dinh giéi han & dang cu thé dugc néu trong tai li€u nay.

Thay vao d6, pham vi cia sang ché chi gidi han béi cac diém yéu ciu bao ho di
kém. Ngoai ra, mic dit mdt tinh ning c6 thé duge mod ta két hop véi cac phwong an cu
thé, ngudi c6 trinh do trong nganh s& nhén biét ring céc tinh ning khac nhau cia cac
phuong an d3 mé ta c6 thé dwgc két hop theo sang ché. Theo cac diém yéu ciu bao ho,
thuat ngit bao gdbm khéng loai trir sy hién dién cia céac ph?m t& hodc cac budc khac.

Tét hon 13 tham chiéu dén mot gi4 tri wu tién khéng ngu ¥ bt ky giéi han nao
ngoai gié tri dugc xac dinh trong ché d6 khéi tao phat hién véat thé la, tuc 1a gia tri duogc
wu tién do duge x4c dinh trong qué trinh didu chinh thich @ng. Céc tham chiéu dén mot
gié tri wu tién c6 thé dugc thay thé cho cac tham chiéu dén, vi du, gia tri tha nhét.

Hon nita, méc du duogc liét ké riéng, nhiéu phuong tién, ph?m tr, mach hoac budc
phuong phap c6 thé dugc trién khai boi, vi du, mét mach don, don vi hoic bd xir 1y. Ngoai
ra, mic dui cac tinh ning riéng c6 thé c¢6 trong cac diém yéu ciu bao ho khac nhau, nhung
céc tinh ning nay c6 thé dugc két hop mdt cach thuén loi va viée dua vao cac diém khac
nhau khéng c6 nghia 1 viéc két hop céc tinh ning 13 khong kha thi vi/hogic khong c6 loi.
Ngoai ra, viéc dua tinh ning vio trong mdt hang muc cia cac diém yéu ciu bao hd khéng
ngu ¥ gi6i han d6i voi hang muc nay ma chi cho thy ring tinh ning nay c6 thé 4p dung
nhur nhau cho céc hang muc khac cia diém yéu ciu bao ho néu thich hop. Hon nita, thi tu
céc tinh niing theo céc diém yéu ciu bao ho khong ngu y bt ky thr tr cu thé ndo ma trong
d6 céc tinh ning phai dugc xir 1y va diic biét 1a thir tr cia timg bude theo diém phwong
phép khéng ngu ¥ ring cac budc phai dugc thuc hién theo thir tyr nay. Thay vao do, cac
budc c6 thé duge thuce hién theo bit ky thir tyr phit hop nao. Ngoai ra, cac tham chibu & sb it
khong loai trir s6 nhidu. Do d6, cac tham chiéu dén "mot", "c6 mot", "thir nhat", "thi hai",
v.v. khong loai trir s6 nhiéu. Céc tin hiéu tham chiéu theo cac diém yéu ciu bao ho duge
cung cép chi nhu mét vi du lam 13 s&€ khong dugc hiéu 1a gidi han pham vi cua céc diém

theo bét ky cach nao.
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YEU CAUBAO HQ

1. May phét nang lwong (101) bao gdm:
cudn phat (103), trong d6 cudn phat nay tao tin hiéu truyén ning lrong;
mach diéu khién (201)
trong d6 mach diéu khién nay dugc bd tri dé tao tin hiéu diéu khién cho cudn
phat (103),
trong d6, mach didu khién (201) dugc bb tri dé tao tin hiéu diéu khién trong
pha truyén ning luong,
trong d6 tin hiéu diéu khién dé sir dung khung thoi gian lap lai,
trong d6, khung thoi gian l3p lai nady bao gdm it nhét 12 khoang thoi gian truyén
ning luong va khoang thoi gian phét hién vat thé la;
mach thu (205), trong 6 mach thu nay dugc bd tri dé nhén thong bao tir may thu
nang lugng (105);
cudn day thir (209), trong d6 cudn day thir ndy duoc bd tri dé tao tin hidu thir dién
tr;
bd tao thir (211), trong d6 bd tao thir nay dugc bd tri @& diéu khién cudn day thu
(209) dé cung cép tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la;
bo do vat thé la (207), trong d6 bd do vat thé la nay dugc bd tri dé thyc hién thir
nghiém phat hién vat thé la d& dap g véi thong sd do duge cho tin hiéu didu khién thi;
mach chuyén ddi (213), trong d6 mach chuyén @i nay dugc bd tri dé didu khién
mdy phét ning lwong (101) hoat déng & ché do khai tao phat hién vat thé la trude khi di

vao pha truyén ning luong.

2. M4y phat ning luong theo diém 1,

trong d6 bd tao thir (211) dugc bd tri dé dat thong sb tin hiéu cia tin hiéu didu
khién thtr thanh gi4 tri wu tién trong khoang thoi gian phat hién vat thé la;

trong d6 mach chuyén dbi con dugc bd tri dé xac dinh gi4 tri wu tién dé dap ung

diéu kién bét budc clia thir nghiém phat hién vét thé la ciia bd do vat thé la.

3. M4y phat ning lugng theo diém 2, trong d6 diéu kién bit budc it nhit 1a mot trong sb

muc tin hi€u toi thi€u va di€u kién bt budc ve tan so cla tin hiéu di€u khién thr.
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4. Méy phat ning lwong theo diém 2,

trong d6, bd tao thir (211) duge bd tri dé tao tin hiéu didu khién thir v6i thong sb
didu khién cua tin hiéu didu khién thir dwoc diéu chinh vé gia tri wu tién trong khoang
thoi gian thr nghiém ban dAu trude pha truyén ning lugng;

trong d6, bd do vat thé la (207) dugc bd tri dé thuc hién viéc thir phét hién vat thé
la trong khoang thoi gian thir ban du.

5. Méay phéat ndng lugng theo diém 1,

trong d6 thir nghiém phat hién vat thé la trong khoang thoi gian phét hién vat thé
la chi bao ring c6 vat thé la;

trong d6 bd do vat thé la (207) dwgc bb tri dé dwa may phat ning lugng (101) trd
lai ché d6 khéi tao phat hién vat thé la.

6. May phét nang luong theo diém 2, trong d6 mach chuyén d6i (213) dwgc bd tri dé
ngin may phat nang lugng (101) di vao pha truyén ning luong néu gia tri wu tién khong

déap tng tiéu chi.

7. M4y phét ning luong theo diém 1, trong d6 bd do vat thé la (207) dugc bd tri dé diéu
chinh thong sb cua thir nghiém phat hién vat thé la dé dap tng gia tri do dugc cla tin

hiéu didu khién khi & ché d6 khéi tao phat hién vat thé la.

8. Méy phat niang luong theo diém 1, trong d6 mach chuyén dbi (213) dugc bd tri dé dat murc
t6i da cho tin hiéu truyén ning lwong trong khoang thoi gian truyén ning luong dé dap tng

viéc do tin hiéu didu khién thir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la.

9. Hé thdng truyén ning lugng khong day bao gbm:
may phat ning lugng (101), trong d6 may phat ndng lugng duoc b tri & cung cép
nang lugng cho may thu nang lugng (105), may phat ning lwgng nay bao gbm:
cudn phat (103), trong d6 cudn phat nay tao tin hiéu truyén ning luong;
mach diéu khién (201);

trong d6 mach diéu khién nay tao tin hiéu diéu khién cho cudn phat (103),
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trong d6 mach didu khién (201) duoc bd tri dé tao tin hidu diéu khién trong pha
truyén ning luong,
trong d6 tin hiéu diéu khién sir dung khung thoi gian l3p lai,
trong d6 khung thoi gian l3p lai nay bao gdm it nhét 12 khoang thdi gian truyén
ning luong va khoang thoi gian phat hién vat thé la,
trong d6, ning luong cua tin hiéu truyén ning luong dwoc giam bét theo
khoang thoi gian truyén ning lugng trong khoang thoi gian phat hién vét thé la;
mach thu (205), trong d6 mach thu nay dugc b tri dé nhan thong bao tir may thu
ndng lugng (105);
cudn day thir (209), trong d6 cudn day thir nay dugc bd tri dé tao tin hiéu thir dién
tir;
b6 tao thir (211), trong d6 bd tao thir ndy duge b tri dé didu khién cudn day thir
(209) dé cung cAp tin hiéu thir dién tir trong khoang thoi gian phat hién vat thé la;
b6 do vét thé la (207), trong d6 bd do vat thé la nay dwgc bd tri dé thuc hién thi
nghiém phat hién vét thé la dé dap img vé6i thong sb do dugc cho tin hiéu diéu khién thi;
mach chuyén dbi (213), trong d6 mach chuyén dbi nay dugc bd tri dé diéu khién
may phét nang lugng (101) hoat dong & ché do khdi tao phat hién vat thé la trudc khi di
vao pha truyén nang luong.
va may thu ning luong (105), may thu ning lrong niy bao gdm:
cudn thu ning lwong (107), trong d6 cudn thu ning luong niy duge bd tri dé
14y nang luong tir tin hiéu truyén ning luong;
mach diu khién phét hién vat thé 1a (305, 309), trong d6 mach diéu khién
phat hién vat thé la nay dwoc bd tri dé giam phu tai ciia may thu ning lugng trong
khoang thoi gian phat hién vt thé la;
may phat théng bao (313), trong d6 méay phat thong béo nay dugc bb tri dé phat
thong bao thir nhit dén may phat ning luong.

10. Hé théng truyén ning lwong khong dy theo diém 9, trong d6

méy thu ning lugng con bao gdm mach diéu khién méy thu niang lugng (301), trong
d6 mach didu khién ctia may thu ning lwong nay dugc bd tri dé didu khién may thu ning
lwong hoat déng & ché d6 khéi tao phét hién vét thé la, trong d6 may thu ning lugng phat

it nhat mot thong bao dén may phat ning luong,
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trong d6 it nhit mot thong bao hudng din may phat ning lwgng hudng tin hidu diéu

khién thir tao ra diéu kién tham chiéu & may thu ning lwong.

11. Phuong phap vin hanh méy phét ning luong (101) dé cung cép ning lwong khéng
day cho may thu ning lugng (105), trong d6 may phat ning lugng (101) bao gbm:
cudn phat (103), trong d6 cudbn phét ndy dwoc b tri dé tao tin hiéu truyén ning
lugng,
cudn day thir (209), trong d6 cudn day thir nay dugc bd tri dé tao tin hiéu thir dién
tr va
mach thu (205), trong d6 mach thu nay dugc bd tri dé nhan théng bao tir may thu
nang lugng (105); va
phuong phép nay bao gém céc bude sau:
tao tin hiéu diéu khién cho cudn phét (103),
trong d6, tin hiéu diéu khién nay sir dung khung thoi gian lap lai
trong pha truyén ning lrong; _
trong d6, khung thoi gian l3p ndy nay bao gbm it nhét 13 khoang
thoi gian truyén ning lugng va khoang thoi gian phat hién vét thé la;
tao tin hiéu diéu khién thir cho cudn day thir (209) dé cung cép tin hidu thir
dién tir trong khoang thoi gian phat hién vét thé la; va
thuc hién thir nghi€ém phat hi¢n vat thé la dé déap g v6i thong s6 do dugc

cho tin hiéu di€u khién thir.

12. Phwong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc:

tao tin hiéu diéu khién thir bang théng sé didu khién cua tin hiéu didu khién thu
dwoc didu chinh dén gié tri vu tién trong khoang thoi gian thir ban du trude pha truyén
ndng lugng; va

thyce hién thr nghiém phat hién vat thé la trong khoadng thoi gian thir ban dau.
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