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(54) PHUONG PHAP BE TRUYEN THONG TIN, THIET BI PAU CUOI VA THIET BI
MANG
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé truyén thong tin, thiét bi dau cudi va thiét bi
mang, ma co thé cai thién tinh linh hoat dé truyen thong tin diéu khién duong xubng, va co
thé twong thich t6t hon véi yéu cau dé tao ciu hinh linh hoat ving tai nguyén thir nhit
trong hé thong bang rong 16n. Sang ché co thé cai thién hiéu qua hé thong va lam giam
nhidu hé thdng. Phuong phap nay bao gém cac bude: thu (S210), boi thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao thir nhat duoc guri bai thiét bi mang; va thu (S220), boi thiét bi dau cuéi,
thong tin diéu khién duong xudng thir nhat duoc giri boi thiét bi mang, theo thong tin chi
bao thtr nhat.

200

Thiat bj mang Thiét bj déu cudi

S201

S210 Thong tin chi bao thi nhal ——s

5202

S$22() Théng tin didu khién duimg xubng —p-




38675

Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n ctia sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé

13, dé cap dén phuong phép dé truyén thong tin, thiét bj dau cubi va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong khong day hién cé, chang han nhu hé théng mang phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE), thi céc tai nguyén mién tan sé bi chiém boi
thong tin diéu khién duong xubng trong mot don vi 1ap lich duoc c¢b dinh. Liy khung con
nhu 14 don vi 18p lich 1am vi duy, thi mot vai ky hiéu dau tién trong mdi khung con dugc
su dungAdé truyén thong tin diéu khién duong xudng, va thong tin didu khién dudng
xudng bao trim toan bo biang thong hé thdng trong mién tan sd.

Céc hé théng truyén thong khong day twong lai, nhu hé théng 5G, cam két hd tro chit
lwong hé thdng cao hon va phai hd tro nhiéu loai dich vu, cic trudng hop trién khai khac
nhau, va dai ph6 rong hon. Lam thé nao dé cai thién chit lwong hé théng 13 mét didm

nong nghién ctru trong 1inh vuc nay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ctia sang ché d& xudt phuong phap dé truyén thong tin, thiét bi dau
cudi, va thiét bi mang, ma c6 thé cai thién tinh linh hoat d& truyén thong tin didu khién
duong xubng, va c6 thé cai thién chit lugng hé thdng.

Theo khia canh thir nhét, phwong phap dé truyén thong tin dwgc dé xuét, bao gdm
cac bude: thu, béi thiét bi du cudi, théng tin chi bao thir nhét dwoc giri béi thibt bi mang;
va thu, bdi thiét bi dau cudi, thong tin didu khién duong xubng thir nhét dugc gii béi
thiét bi mang, theo thong tin chi bao thir nht.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi ddu cudi thu thong tin didu khién duong xubng thir
nhét theo thong tin chi bdo thtr nhét, sao cho viing tai nguyén thi nhit dé truyén thong tin
diéu khién dudong xubng c6 thé thay déi dong. Giai phap nay c6 thé tuong thich tét hon
Vv6i yéu cdu vé viée tao cAu hinh linh hoat tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu
khién duong xudng trong hé théng bang théng 16n, cai thién hiéu qua hé thdng va giam

nhiéu hé théng.



38675

Theo dang thuc hién c6 thé ¢6 ciia khia canh thir nhat, budc thu, béi thiét bi dau
cudi, thong tin didu khién duong xudng thir nhit dwoc giri bsi thiét bi mang, theo thong
tin chi bao thir nhit bao gém céc bude: xac dinh, boi thiét bi dau cudi, vung tai nguyén
thr nhét dé truyén thong tin didu khién dudong xubng theo thong tin chi bao thir nhét; va
thu, béi thiét bi dAu cudi, thong tin didu khién dwong xudng thir nhat bing cich phat hién
thong tin didu khién duong xubng thir nhit dwgc ghi boi thiét bi mang trén ving tai
nguyén tht nht.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, theo théng tin chi bao
thtr nhét, ving tai nguyén thit nhit dé truyén thong tin didu khién duong xubng, sao cho
thiét bi dau cudi c6 thé biét tai cc ving tai nguyén dé phat hién théng tin diéu khién
dudng xubng tht nhat. C6 thé tranh thiét bj diu cubi phat hién mo thong tin diéu khién
duong xudng thir nhat, va c6 thé cai thién hiéu qua dé thu dugc thong tin diéu khién
dudmng xubng tht nhit béi thiét bi dau cubi.

Theo dang thuc hién c6 thé ¢ cua khia canh thu nhit, thong tin chi bao thir nhét
duoc st dung dé chi bao ving tai nguyén thi nht.

Theo dang thyc hién nay, thong tin chi bdo thu nhit chi bdo truc tiép ving tai
nguyén thir nhét, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh nhanh ving tai nguyén thir
nhét theo thong tin chi béo thi nhét, va giai phéap c6 thé rit ngén khoang thoi gian dé xdc
dinh vung tai nguyén thtr nhat boi thiét bi dau cudi.

Theo dang thuc hién c6 thé ¢ cia khia canh thir nhét, budc xac dinh, boi thiét bi
du cudi, ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin didu khién duong xubng theo
thong tin chi bao thir nhét bao gém cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi, ché do
truyén din thir nhit tir nhiéu ché do truyén din theo thong tin chi bdo thu nhét, trong d6
ving tai nguyén tuong tmg v6i mdi ché d truyén dan trong sb nhiéu ché d6 truyén dén 1a
khac nhau; va xac dinh, baoi thiét bi dau cudi, vung tai nguyén tuong ung ché do truyén
dAn thir nhét nhu ving tai nguyén thir nhét.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ché do truyén dan tha
nhét theo thong tin chi bao thir nhét, va con xac dinh ring ving tai nguyén tuong Gmg véi
ché d6 truyén din tht nhit 1a viing tai nguyén thi nhét. Giai phap c6 tinh linh hoat cao,
v6i kha nang tuong thich va g dung t6t.

Theo dang thuc hién cé thé c6 cua khia canh thtr nhét, théng tin chi bao thir nhét

duge st dung d& chi bao ché d6 truyén dan thi nhét.
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Theo dang thuc hién nay, thong tin chi bao thir nhét chi bao truc tiép ché db truyén
dan thir nhét, sao cho thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh nhanh ché @6 truyén din thir nhit
theo thong tin chi bdo thir nhit, va con xac dinh ving tai nguyén thir nhét theo ché do
truyén dan thir nhét. Giai phap nay c6 thé rut ngén khoang thoi gian dé xac dinh ving tai
nguyén thtr nhat boi thiét bi diu cubi. Ngoai ra, thong tin chi bao thir nhét chi bdo ring
ché 6 truyén dan thtr nhit c6 thé giam do phirc tap duoc chi bao bdi thong tin chi bao
thtr nhat, ma c6 lgi cho viéc cai thién chét lugng hé théng, so v6i thong tin chi bao thir
nhét chi bdo ving tai nguyén thir nhét.

Theo dang thuc hién ¢6 thé ¢6 cta khia canh tht nhét, cic ving tai nguyén bit diu
tuong umg vdi cac ché do truyén dan tuong tng 13 khac nhau; théng tin chi bao thit nhat
duoc sir dung dé chi bdo ving tai nguyén bit dau trong ving tai nguyén thir nhét; va
budc xac dinh, boi thiét bj dau cudi, ché do truyén din thi nhat tir nhidu ché d¢ truyén
dan theo thong tin chi bao thit nhit bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi dau cubdi, ché do
truyén dan tht nhit tir nhidu ché do truyén dan, ma twong tng véi ving tai nguyén bét
dAu trong ving tai nguyén thir nhat, theo thong tin chi bao thir nhat.

Theo dang thuc hién nay, thong tin chi bao thir nhat ¢6 thé chi bao ving tai nguyén
khéi tao ciia ving tai nguyén thr nhét, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ché do
truyén dan thir nhét theo ving tai nguyén khoi tao ciia ving tai nguyén thtr nhit, va con
xéac dinh ving tai nguyén thir nhit theo ché d6 truyén dan tht nhat. Thong tin chi bao thir
nhit chi bdo ving tai nguyén khéi tao trong ving tai nguyén thir nhit c6 thé giam do
phtre tap ctia chi bdo cua thdng tin chi bao thir nhét, ma c6 lgi dé cai thién chét lugng hé
théng.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 ciia khia canh tht nhét, cac vung tai nguyén bit dau
tuong ng voi cac ché do truyén dan twong Ung 1 khac nhau, va thong tin chi bao thi
nhét dugc st dung dé chi bdo ma ving tai nguyén thtr nhét dé truyén thong tin diéu khién
dudng xuéng duogc thay ddi; va budc xac dinh, boi thiét bi dau cubi, ché do truyén dan
thit nhét tir nhidu ché do truyén dan theo thong tin chi bao thir nhét bao gdm cac budc:
x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, ving tai nguyén khéi tao trong ving tai nguyén thir nhét
béng cach phat hién thong tin diéu khién duong Xuéng trén toan bd hoiac mot phén cua
ving tai nguyén thi hai dé truyén théng tin diéu khién duong xubng duoc tao cau trudce
d6 hodc trong théng tin ciu hinh; va x4c dinh, bai thiét bi ddu cudi, ché do truyén dan thi

nhét twong mg véi ving tai nguyén khéi tao tir nhidu ché do truyén dan theo ving tai
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nguyén khoi tao trong vung tai nguyén thu nhit.

Theo dang thuc hién nay, thong tin chi bao thir nhét c6 thé chi chiém mot bit ¢ chi
bdo rang ving tai nguyén tht nhit dugc thay dbi, ma c6 thé tiét kiém cac tai nguyén hé
théng. Ngoai ra, thiét bi dau cudi trude hét c6 thé x4c dinh ving tai nguyén khéi tao clia
ving tai nguyén thtr nhit, va xac dinh ché d6 truyén dan thi nhét theo ving tai nguyén
khéi tao ctia ving tai nguyén thir nhit. Giai phap nay linh hoat, va c6 l¢i cho thiét bi dau
cubi dé xac dinh nhanh viing tai nguyén thir nhét.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cta khia canh thr nhét, nhiéu ché d6 truyén din duoc
tao cdu hinh trude d6, hoic nhiéu ché d6 truyén din dugc tao cdu hinh thong qua thong
tin cAu hinh.

Nhiéu ché do c6 thé duoc tao ciu hinh trude d6, hodc duge tao cAu hinh thong qua
thong tin c4u hinh, dé kha ning linh hoat clia giai phép nay cao.

Theo dang thuc hién ¢6 thé c¢6 ciia khia canh thir nhét, bugc thu, bsi thiét bi dau
cudi, thong tin didu khién duong xudng thir nhit bang cach phat hién thong tin diéu khién
duong xubng thir nhat duge giri boi thiét bi mang trén viing tai nguyén bao gdmbude: sau
khi thiét bi diu cudi thu thong tin chi béo thir nhat, va trudc khi thiét bi diu cudi thu
thong tin chi béo th hai, thi thu, béi thiét bi diu cubi, thong tin diéu khién duong xubng
thtt nhit bang cach phat hién thong tin didu khién duwong xubng thir nhit trén ving tai
nguyén thir nhit trong mdi don vi lap lich trong s6 it nhat mot don vi lap lich; trong d6
thong tin chi béo thir hai dugc sit dung dé chi bao rang ving tai nguyén thir nht duoc
thay dbi hogic thong tin chi bao thir hai dwoc sir dung dé chi bao két qua thay doi cua
viing tai nguyén thir nhét.

Sau khi thiét bi diu cudi x4c dinh ving tai nguyén thi nhét, thi thiét bi dau cudi co
thé thu thong tin didu khién duong xudng thir nhit bang cich phat hién thong tin diéu
khién dudng xudng thir nhét trén mdi don vi I4p lich trong sb it nhat mot don vi 18p lich.
Thiét bi ddu cubi khong can phai thuong xuyén xac dinh ving tai nguyén thi nhat mot
cach 1ap lai, ma c6 thé cai thién chat lwong hé théng.

Theo dang thuc hién cé thé ¢ cua khia canh thu nhét, théng tin chi bao thir nhét
duoc st dung dé chi bdo ring ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién
dudng xubng duoc thay ddi; va bude thu, boi thiét bi diu cudi, théng tin diéu khién
duong xubng tht nhit dugc gii boi thiét bi mang, theo thong tin chi bao thu nhéit, bao

gdm budc: thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién dudng xuéng thir nhat bing
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cach phat hién thong tin diéu khién duong xubng tht nhat trén toan bd hoic mot phan
ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xubng dugc tao cAu hinh
trude d6 hodc trong thong tin ciu hinh, theo thong tin chi bao thit nhit.

Theo dang thuc hién nay, thong tin chi béo tht nhét c6 thé chi chiém mot bit dé chi
bao rang ving tai nguyén thir nhit dugc thay d6i, ma co thé tiét kiém céc tai nguyén hé
théng. Ngoai ra, ving tai nguyén tht hai c6 th8 dugc hiéu nhu khong gian tim kiém.
Budc tao ciu hinh trude ddy khong gian tim kiém c6 thé cai thién hiéu qua cho thiét bi
du cubi phat hién thong tin diéu khién duong xubng thir nhét, va c6 thé tranh viéc phat
hién mo thiét bi dau cudi.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cta khia canh thir nhét, phuong phap ndy con bao
gdm buédce: xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi, ving tai nguyén thi nhit dé truyén théng tin
didu khién duong xubng bing cach phat hién thong tin diéu khién duong xudng trén toan
b6 hodc mot phan clia viing tai nguyén thit hai.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cta khia canh thir nht, buéc xac dinh, béi thiét bi
du cudi, ving tai nguyén thir nhit dé truyén théng tin didu khién duong xudng bing
cach phat hién thong tin diéu khién duong xudng trén toan b hodc mot phin cta ving tai
nguyén thir hai bao gdm bude: xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, ving tai nguyén thir nhat
bing cach phat hién thong tin diéu khién duong xudng trén toan bd hoic mot phin cia
vung tai nguyén thi hai trong don vi 14p lich khéi tao sau khi thiét bi dau cubi thu thong
tin chi bo thir nhat.

Theo dang thuc hién nay, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ving tai nguyén thir nhét
theo kip thoi, va cé thé thuc hién hoat dong phat hién theo viing tai nguyén tht nhét,
bing céch d6 cai thién hidu qua dé thiét bi dAu cudi phat hién thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhit.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thir nhét, budc thu, béi thiét bi dau
cudi, thong tin diéu khién duong xubng thir nhét bing cach phat hién thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét trén toan bo hodc mot phan ctia viing tai nguyén thtt hai dé truyén
thong tin diéu khién duong xudng duge tao cdu hinh truéc d6 hoic trong thong tin chu
hinh, theo thdong tin chi bao thu nhét, bao gém budc: sau khi thiét bi dau cudi xac dinh
viing tai nguyén thtr nhét, va truéce khi thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thir hai, thi
thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién dudng xubng thi nhét bang cach phat hién

thong tin diéu khién dudng xudng thi nhét trén viing tai nguyén thir nhét trong mdi don
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vi 14p lich trong sb it nhat mot don vi 18p lich; trong d6 thong tin chi bao thr hai dugc su
dung d& chi bao ring ving tai nguyén tht nhit dugc thay dbi hodc thong tin chi béo thi
hai dugc sir dung dé chi bao két qua thay ddi ctia viing tai nguyén thi nht.

Theo dang thuc hién nay, sau khi thiét bi ddu cudi xac dinh ving tai nguyén thir
nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé phat hién thong tin didu khién duong xudng thir nhat trén
vung tai nguyén th nhét cia mdi don vi 13p lich trong sb it nhit mot don vi 1ap lich, va
c6 thé cai thién hiéu qua cho thiét bj ddu cudi dé phat hién thong tin didu khién duong
xudng thir nhit.

Theo dang thuc hién cé thé c6 cta khia canh thir nhét, tai nguyén mién tan sd duoc
chira trong viing tai nguyén 13 mot phan cta bang thong hé théng.

Theo dang thuc hién ndy, cdc tai nguyén mién tin s6 dugc chira trong viing tai
nguyén 1a mot phin cia bang théng hé thdng. Thiét bi mang khéng cin phai 14y toan bd
bang thong dé giri thong tin didu khién duong xudng, ma co thé tiét kiém céc tai nguyén
hé théng va tranh nhidu khong can thiét giita cac thiét bi mang.

Theo dang thyuc hién c6 thé c6 cta khia canh thir nhéit, phuong phap niy con bao
gbm cac bude: thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin ciu hinh thir nhat va/hoic théng tin
céu hinh tht hai dwoc giri boi thiét bi mang; trong d6 thong tin cau hinh thir nhit dugc sir
dung d& tao cAu hinh cac ché do truyén din dé truyén thong tin diéu khién duong xudng,
va thong tin cdu hinh thr hai duoc sir dung dé tao cdu hinh ving tai nguyén tht hai dé
truyén thong tin diéu khién dudong xudng.

Theo dang thuc hién nay, ving tai nguyén thir hai vi/hodc nhiéu ché do truyén dén
dé truyén thong tin didu khién duong xubng duoc tao ciu hinh thong qua thong tin chu
hinh, ma ¢6 d0 linh hoat cao.

Theo cach tuy chon, theo dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thir nhét, thi
phuong phap nay con bao gdm budc ma thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi
bao vung tai nguyén khai tao cua vung tai nguyén thu nhét, va néu thiét bi dau cudi xac
dinh rang ving tai nguyén khéi tao ciia viing tai nguyén thir nhit khong duge sir dung dé
truyén din thong tin didu khién duong xudng bang cach phét hién ving tai nguyén khoi
tao ctia ving tai nguyén thir nhét, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh rang don vi 1ap lich
khong thuc hién truyén dan thong tin diéu khién duong xudng.

Theo khia canh thi hai, phuong phéap dé truyén thong tin duoc d& xuét, bao gbdm cac

bude: giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bdo thir nhat theo viing tai nguyén tht nhét dé
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truyén thong tin diéu khién duong xubng, trong d6 thong tin chi bao thu nhit duoc sir
dung béi thiét bi ddu cudi dé thu thong tin didu khién duong xudng tht nhat duge giri boi
thiét bi mang; va giri, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién duong xudng trén ving tai
nguyén thir nhat dé truyén thong tin diu khién duong xudng.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thtr hai, buéc giri, boi thiét bi mang,
thong tin chi bdo thi nhét t6i thiét bi du cudi theo ving tai nguyén thir nhit d¢ truyén
thong tin didu khién duong xudng bao gbm budc: khi thiét bi mang x4c dinh ring ving
tai nguyén tht nhat dugc thay ddi theo ving tai nguyén thir nhit @& truyén thong tin didu
khién duong xubng, thi giri, bdi thiét bi mang, thong tin chi bao thu nhét, trong d6 ving
tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng 13 ving tai nguyén thi
nhit két quéa sau khi thay doi.

Theo dang thuc hién c6 thé ¢6 cua khia canh tht hai, thong tin chi bdo tht nhét
duoc st dung dé chi bao ring ving tai nguyén tht nhit dugc thay ddi; va/hodc thong tin
chi béo thtt nhét dugc sit dung dé chi bao két qua thay déi cia viing tai nguyén thir nhét.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cta khia canh thr hai, thong tin chi bao thu nhét
duoc sit dung boi thiét bj dau cudi dé xac dinh ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong
tin didu khién duong xudng, sao cho thiét bj dau cudi thu thong tin diéu khién duong
xubng tht nhit bang cach phat hién thong tin didu khién duong xubng thtr nhét trén viing
tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xudng.

Theo dang thuc hién co thé c¢6 cua khia canh thir hai, théng tin chi bao thu nhét
duoc str dung dé chi bao ving tai nguyén thi nhit @& truyén thong tin didu khién duong
xudng.

Theo dang thuc hién cd thé c6 cta khia canh thit hai, thong tin chi béo tht nhét
duoc str dung dé chi béo ché do truyén din thir nht, sao cho thiét bi diu cudi x4c dinh,
theo thong tin chi béo thir nhit, ving tai nguyén tuong (mg véi ché do truyén din thi
nhit dugc xac dinh tir nhiéu ché do truyén din nhu ving tai nguyén thi nhit dé truyén
thong tin didu khién duong xudng, trong d6 ving tai nguyén tuong Gmg voi mdi ché do
truyén dan trong sé nhidu ché do truyén dan 1a khac nhau.

Theo dang thuc hién c6 thé ¢6 cia khia canh thtr hai, thong tin chi bao thir nhat
duoge st dung dé chi bao ving tai nguyén khéi tao d8 truyén thong tin diéu khién dudng
xuéng, sao cho thiét bi dau cudi xac dinh, theo thong tin chi bao thu nhit, vung tai

nguyén twong ung voi ché do truyén dén tht nhit dugc x4ac dinh tir nhidu ché do truyén
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din nhu ving tai nguyén tht nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, trong do
ving tai nguyén khoi tao twong Gng voi mdi ché do truyén din trong s6 nhidu ché d6
truyén dan 1a khac nhau.

Theo dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh tht hai, thong tin chi bao thi nhét
duoc st dung dé chi bao ring ving tai nguyén thir nhat dugc thay doi.

Theo dang thue hién c6 thé ¢6 cia khia canh thir hai, phwong phép nay con bao gbm
bude: ghi, boi thit bi mang, thong tin cdu hinh thir nhit va/hosc thong tin cAu hinh thi
hai; trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhét dugc st dung dé tao cAu hinh cac ché do truyén
dan dé truyén thong tin diéu khién dwong xubng, va thong tin cAu hinh thir hai dugc sir
dung dé tao cAu hinh ving tai nguyén thr hai dé truyén thong tin didu khién duong
xudng.

Theo céch tuy chon, theo dang thuc hién co thé c6 ctia khia canh thr nhét hodc tht
hai, théng tin cAu hinh thir nhit va/hodc thong tin cAu hinh thir hai c6 thé dugc mang
trong thong tin hé théng, hodc trong bao hiéu (hoic kénh) didu khién danh riéng.

Theo céach tuy chon, theo dang thuc hién c6 thé ¢6 cta khia canh thir nhit hoic thtr
hai, théng tin chi bao thir nhét ¢6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p didu khién tai nguyén
v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), bao hiéu 16p didu khién truy nhap moéi trudong
(Medium Access Control, MAC), hodc bao hi¢u 16p vat ly.

Theo dang thuc hién c6 thé co ctia khia canh th(r hai, thong tin chi bao thu nhét
duoc st dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong s6 ving tai nguyén thir nhit dé truyén
thong tin diéu khién dudng xudng, vi tri clia tdi nguyén mién tan sé dugc chira trong
ving tai nguyén thtr nhét dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng, vi tri bat dau cla
tai nguyén mién tin sb dugc chira trong ving tai nguyén thi nhat dé truyén thong tin diéu
khién duong xudng, dd chia ctia tai nguyén mién tdn sb duge chia trong ving tai nguyén
thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, vi tri clia tai nguyén mién thoi gian
duoc chira trong ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi
tri bit diu cta tai nguyén mién thoi gian duge chira trong ving tai nguyén thir nhit dé
truyén thong tin didu khién duong xubng, dd chia cia tai nguyén mién thoi gian dugc
chira trong vung tai nguyén thr nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, va ché
do truyén dan twong tng véi thdng tin diéu khién duong xudng, trong do ché d6 truyén
din tuong tng voi théng tin didu khién dudng xudng twong ing véi ving tai nguyén thir

nhét dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng.
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Theo dang thuc hién nay, thong tin chi béo thir nhat c6 thé dugc sir dung d chi bao
c4c loai thong tin khac nhau, va tinh linh hoat ctia gidi phép cao, ma co thé ¢6 1oi cho
thiét bi diu cudi dé x4c dinh thong tin didu khién dudong xubng thir nhit theo thong tin
chi bo thtt nhat.

Theo khia canh thi ba, thiét bi ddu cudi dugc dé xuit dé thuc hién phuong phép cia
khia canh thir nhit bat ky néu trén hodc cac dang thuc hién c6 thé c6 bét ky ciia khia canh
thir nhat. Cu thé 1a, thiétk bi mang bao gdm cac phuong tién dé thuc hién phuong phép cia
khia canh thtr nhat bét ky néu trén hodc céc dang thuc hién co thé c6 bat ky cua khia canh
thir nhét.

Theo khia canh tht tu, thiét bi mang dugc dé& xuét dé thuc hién phuong phép cia
khia canh thir hai bt ky néu trén hodc cac dang thuc hién co thé c6 bat ky cda khia canh
thtt hai. Cu thé 13, thiét bi ddu cubi bao gdm céc phuong tién dé thuc hién phuong phép
cua khia canh tht hai bét ky néu trén hodc cac dang thuc hién co thé c6 bat ky cda khia
canh thir hai.

Theo khia canh thir nim, thiét bi ddu cubi dugc dé xuét, thiét bi dau cubi bao gé)m:
bd nhd va bd xt Iy. Bo nh¢ duogce tao cAu hinh dé Ivu cac 1énh, bd xir Iy dugce tao cAu hinh
dé thue thi cac 1énh dugce luu bdi bd nhd, va khi bo xir 1y thuc thi 1énh duge luu boi b
nhé, thi bd x 1y bi didu khién dé thuc hién phuong phap ctia khia canh thit nhat hoic céc
dang thuc hién c6 thé ¢6 cta khia canh thtr nhét.

Theo khia canh th{r sau, thiét bi mang dugc dé xuit, thiét bi mang bao gém: b0 nhé
va bo xtt 1y. Bo nhé duogc tao cAu hinh dé luu céc 1énh, bo xtr 1y dugc tao cdu hinh dé
thuc thi cdc 1énh dugc luu boéi bd nhd, va khi bd xt 1y thuc thi cac 1€nh duge luu boi bd
nhd, thi bd xt ly duge diéu khién dé thuc hién phwong phép cta khia canh thtt hai hogc
cac dang thyc hién c6 thé ¢6 cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, vat ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh dé luu chuong trinh
may tinh duoc dé xuit, chuwong trinh may tinh bao gdm cac 1énh dé thyuc hién phuong
phép cia khia canh thtr nhét hodc bat ky cac dang thuc hién co thé ¢6 cia khia canh tht
nhét.

Theo khia canh thir tdm, vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh dé luu chuong trinh
mdy tinh duoc dé xuét, chuong trinh may tinh bao gbm céc 1énh dé thuc hién phuong
phép cta khia canh thr hai hodc bét ky cac dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thir

hai.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so db thé hién hé théng truyén thong khong day c6 kha ning ép
dung dugc theo cic phwong an clia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& so db thé hién ving tai nguyén ctia khung con thong thudng.

Fig.3 14 hinh v& luu d6 thé hién phwong phap dé truyén thong tin theo mot phuong
4n ctia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& so' d6 thé hién mdt vi du vé phuong phap dé truyén thong tin theo
mdt phwong 4n cia séng ché.

Fig.5 12 hinh v& so d thé hién mot vi du khac vé& phuong phéap dé truyén thong tin
theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& so @0 thé hién mot vi du khéc nita v& phwong phap dé truyén thong
tin theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& so dd khéi thé hién mét vi du v& thiét bi diu cubi theo mot phurong
4n clia sang ché.

Fig.8 1a hinh v& so dd khéi thé hién mot vi du vé thiét bi mang theo mét phuong 4n
clia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& so dd khdi thé hién mét vi du khac vé thiét bi ddu cudi theo mot
phwong 4n ctia sang ché.

Fig.10 1a hinh vé& so dd khoi thé hién mét vi du khac vé thiét bi mang theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta rd rang va
day du dudi day c6 dua vao cic hinh vé kém theo.

Giai phap k¥ thudt cia cdc phuong phép cua sang ché c6 thé duge 4p dung vio cic
hé théng truyén théng khac nhau, vi du, hé théng toan cau danh cho truyén thong di dong
(Global System of Mobile communication, GSM), hé théng da truy cdp phan chia theo
mi (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cdp phan chia theo ma
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo6
tuyén g6i chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé théng song coéng phéan chia theo tan sé (Frequency
Division Duplex, FDD) trong LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) trong LTE, hé théng truyén thong di dong toan cau (Universal
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Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong kha ning twong tac
toan ciu voi truy nhdp bing séng vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WIMAX), hé théng mang di dong coéng cong mit dit (Public Land Mobile
Network, PLMN) tién héa tuong lai, hoic hé thdng 5G twong lai.

Fig.1 12 hinh v& so d6 thé hién hé théng truyén thong khong diy c6 kha ning ap
dung dugc theo cic phuong 4n cua sang ché. Hé théng truyén thong khong day 100 c6
thé bao gdm it nhat mot thiét bi mang 110. Thiét bj mang 100 c6 thé 1a thiét bi truyén
théngvéiﬂﬁétbidéucuéiDdéiﬂﬁétbinmng100céthécungcépvﬁngphﬁtnu%nth@ng
cho ving dia 1y cu thé va c6 thé truyén thong véi cac thiét bi du cudi (vi du, cac UE)
nim trong ving phu. Thiét bi mang 100 c6 thé 13 tram thu phét gbc (Base Transceiver
Station, BTS) trong hé théng GSM hodc hé théng CDMA, hoic ¢6 thé 1a tram gbc
(NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, hoic c6 thé 1a tram gbc tién hoa trong hé thdng
LTE (nat B tién héa, eNB hodc eNodeB), hodc bd diéu khién khong diy trong mang truy
nhap v6 tuyén dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN), hoic thiét bi mang c6
thé 13 tram chuyén niép, diém truy nhap, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo
duoc, hoidc thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai hoic thiét bi mang trong hé théng
PLMN tién hoa twong lai.

Hé thdng truyén théng khong ddy 100 con bao gdm cac thiét bi dau cubi 120 nim
trong ving phu cua thiét bi mang 110. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé 1a thiét bj di dong
hoic ¢b dinh. Thiét bi diu cudi 120 c6 thé dung @& chi thiét bi dau cudi truy nhap, thiét bi
nguoi dung (User Equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dng, nén
tang di dong, tram & xa, ddu cubi & xa, thiét bi di dong, dau cudi ngudi ding, thiét bi dau
cudi, thiét bi truyén théng khong ddy, va bd phan ngudi dung hoic thiét bi ngudi ding.
Thiét bj dau cubi truy nhép co6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong 1ap ndi by khong
day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd tro k§ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi dién toan
hodc céc thiét bi xi Iy khac duge két ndi vai cac thibt bi diéu bién-giai diéu bién khong
day, thiét bi trén phwong tién van chuyén, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang
5G tuong lai, hoac thiét bj dau cudi trong mang PLMN tién hoa truong lai

Theo cach tuy chon, hé théng truyén thong khong diy 100 cb thé con bao gdm céc
thuc thé mang khac, chéng han nhu b didu khién mang, thuc thé quéan ly di dong, va
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thuc thé mang trong tu, va phuong 4n ciia sang ché khong bi han ché & do.

Fig.2 14 hinh v& so db thé hién ving tai nguyén ciia khung con thong thudng. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, trong linh vuc k§ thuat da biét, ving tai nguyén dé truyén thong
tin diu khién duong xubng duoc cb dinh. Thiét bi dau cubi c6 thé phét hién thong tin
didu khién duong xubng thir nhit ctia né tai vi tri ¢b dinh. Phuong phap ndy c6 tinh linh
hoat thép va khong c6 lgi cho viéc cai thién chét lugng hé théng.

Vi du, hé théng thong thuong c6 bang thong bing 20 MHz, va thiét bi dau cudi phat
hién thong tin diéu khién duong xubng thir nhit trong toan bd dai thong hé théng cua ba
ky hiéu diu cta khung con. Trong céc hé théng truyén thong khong day tuong lai (vi du,
5G), bang thong cta hé théng c6 thé duoc mé rong t6i 80MHz, 160MHz hodc cho dén
320MHz. Néu thiét bi mang van giri thong tin diéu khién dudng xubng theo toan bd bing
thong, s€ gdy lang phi lon nhiéu tai nguyén. Ngoai ra, hoat dong truyén thong tin diéu
khién dudng xudng trén ving tai nguyén cd dinh con c6 thé gy ra nhiu cta thong tin
diéu khién khong can thiét gitta cac té bao.

Theo quan diém & trén, mot phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phép dé truyén
thong tin, ma trong dé vung tai nguyén thr nhit dé truyén thong tin didu khién duong
xudng khong bi ¢b dinh, va thiét bi mang c6 thé xac dinh cdc ving tai nguyén thir nhat
khéac nhau, va cidc phuong phap c6 tinh linh hoat va kha nang 4p dung cao, ma c6 lgi dé
cai thién chat luong hé thng.

Sau ddy, phuong phap dé truyén thong tin theo mdt phurong 4n cia sang ché s& duge
md ta chi tiét dua trén Fig.3.

Phai hiéu ring Fig.3 14 hinh v& thé hién c4c budc hodc hoat dong truyén thong chi
tiét ctia phuong phép, nhung cic budc hodc hoat dong nay chi don gian 1a cac vi du, va
cac phuong 4n khac ciia sang ché con c6 thé thuc hién cac hoat dong khéc hodc cac bién
thé ctia cac hoat dong khéc trén Fig.3. Hon nita, cdc budc khac trén Fig.3 c6 thé dugc
thuc hién theo tha tu khac so véi thir tu dugce thé hién trén Fig.3, va co thé thyuc hién chi
mdt phan ciia cac hoat dong duoc thé hién trén Fig.3.

Fig.3 12 hinh v& Iuu dd thé hién phuong phép dé truyén thong tin theo mdt phuong
4n cua sang ché. Phuong phap 200 c6 thé duge 4p dung cho hé théng truyén théng khong
dﬁy1001ﬂurduqcthéIﬁéluénfﬁgi,nhungphuongéncﬁaséngchékhéngbihanchéé
dé.}HurduqcthékﬁéznénlﬁgB,phuongphépZOObaog6n1cécbuécsau._

& bude S210, thiét bi mang ghi thong tin chi béo thi nhét t6i thiét bi diu cudi theo
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viing tai nguyén thtr nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xubng; trong tng, va thiét
bi ddu cubi thu thong tin chi bao thir nhét dwge giri boi thiét bi mang.

Phai hiéu ring ving tai nguyén thir nhit ¢6 thé dwoc hiéu nhu ving tai nguyén bi
chiém béi thiét bj mang khi truyén thong tin diéu khién duong xubng. Thiét bi mang s&
str dung ving tai nguyén thi nht dé truyén thong tin didu khién duong xudng.

Sé lugng céc vung tai nguyén thu nhét c6 thé 13 mot hodc nhidu. Vi duy, vung tai
nguyén thtr nhét c6 thé bao gdm ving tai nguyén thir nhit Py va ving tai nguyén thi nhét
P».

Céc tai nguyén mién tin sd duge chia trong viing tai nguyén thir nhét c6 thé chiém
toan b bang thong hé théng hodc c6 thé chiém mot phan cia bang thong hé théng. Vi du,
gia dinh ring bang théng hé théng 1a 80 MHz, thi cic tai nguyén mién tin sb duoc chia
trong vung tai nguyén thi nhit P; c6 thé 1a tir 0 dén 20 MHz.

Theo cach tity chon, cac tai nguyén mién tin sb trong viing tai nguyén thi nhit ¢6
thé 1a lién tuc hodc khong lién tuc. Vi dy, gia dinh rang s6 luong ciia cic ving tai nguyén
thir nhét 13 hai, thi bang thong hé théng 1a 80 MHz, tai nguyén mién tin sb trong ving tai
nguyén thir nhit Purgen 13 tir 0 dén 20 MHz, va tai nguyén mién tin s trong ving tai
nguyén thtt nhat Pragen 13 tir 30 dén 50 MHz. Tic 13, ving tai nguyén thir nhit bao gdm
céc tai nguyén mién tin s tir 0 dén 20 MHz va tir 30 dén 50 MHz.

Theo céch tiy chon, cac tai nguyén mién thoi gian dugc chira trong viing tai nguyén
thtr nhét c6 thé 1a lién tuc hoic khong lién tuc. Vi dy, gid dinh rﬁng sb lugng céc vung tai
nguyén thir nhat 13 hai, thi tdi nguyén mién thoi gian trong ving tai nguyén thw nhét
Prargen1 ¢6 thé 1 ky hiéu dwoc danh s6 0. Tai nguyén mién thoi gian trong ving tai nguyén
thtr nhat Prargerz ¢6 thé 13 ky hiéu duge danh sb 2. Tirc 13, tai nguyén mién thoi gian duge
chira trong viing tai nguyén thir nhét 12 cac ky hiéu dugce ddnh s6 0 va 2.

Théng tin chi béo thir nht duoc st dung bdi thiét bi dau cudi dé thu thong tin diéu
khién dudong xudng thir nhit duoc giri boi thiét bi mang. Thong tin chi béo thi nhét c6
thé dwoc mang trong thong tin hé thong hoic bo hidu (hoic kénh) diéu khién danh riéng.
Vi du, thong tin chi bao thtr nhat c6 thd duge mang trong bo hidu 16p didu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC), bao hiéu 16p diéu khién truy nhap mdi truong (MAC), hoic béo
hiéu 16p vat ly.

Nén cha y rang phan mo ta lién quan dén tai nguyén thoi gian-tan sb cia ving tai

nguyén thir nhat ¢6 thé 4p dung dugc cho ving tdi nguyén cla cac phuong 4n cla sang
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ché. Vi du, ving tai nguyén thtr hai hodc ving tai nguyén twong tmg véi ché db6 truyén
dan (dugc mo ta sau) bao gdm tai nguyén mién tin sb ma c6 thé 13 mot phan cia bing
thong hé théng.

O bude S220, thiét bi mang giri théng tin diéu khién duong xubng trén ving tai
nguyén thir nhat dé truyén thong tin didu khién duong xubng. Do do, thiét bi dau cudi
thu, theo théng tin chi bdo tht nhét, thong tin didu khién dudong xudng thir nhit dugc giri
béi thiét bi mang.

Phai hidu ring thong tin diéu khién duong xudng tht nhit 13 théng tin diéu khién
dudng xudng cho thiét bi diu cudi. Thong tin chi béo thir nhét c6 thé duge dinh huéng t6i
thiét bi ddu cudi nhét dinh, va thong tin chi bo thir nhit ciing c6 thé dwoc dinh hudng t&i
nhiéu thiét bi dau cudi.

Theocéohtﬁychon,phuongphépnaycbncéthébaog6n1cécbuécsau

Theo giai phéap c6 thé c6, thong tin chi bao thir nhat c6 thé duge dinh huéng t6i thiét
bi ddu cudi nhét dinh. Vi du, thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoc dinh huéng téi thiét
bi d4u cudi UE,, va thong tin chi bao thir nhat ¢ thé dugc sir dung dé chi bao ving tai
nguyén (vi du, sb lugng khung con, s6 lwong ky hidu, va vi tri cia tai nguyén mién tan
s8) bi chiém béi thong tin didu khién duong xubng Ir (thong tin diéu khién duong xubng
I 12 thong tin didu khién duong xubng cho thiét bi dau cudi UE1). Thiét bi dau cudi UE;
c6 thé xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sé ma thong tin diéu khién duong xudng I; ndm
trén d6 sau khi thu thong tin chi béo thir nhat.

Theo giai phap c6 thé ¢ khéc, thong tin chi bao thtr nhit ¢ thé dugc dinh huéng
t61 nhidu thiét bi ddu cudi (thy chon 12 cac thiét bi diu cubi nay c6 thé 1a tit ca cac thiét b
du cubi dugc bao phi boi thiét bj mang). Vi du, thong tin chi bao thir nhit c6 thé duge
st dung dé chi bao vung tai nguyén thir nhat. Mdi thiét bi dau cudi trong sd céc thiét bi
dAu cubi trén c6 thé phat hién thong tin didu khién duong xudng thude vé chinh né trén
ving tai nguyén thir nhét theo thong tin chi bao tht nhit. Vi dy, thiét bi dau cudi UE; ¢6
thé phat hién thong tin didu khién dudong xubng I; trén ving tai nguyén thir nhét theo
thong tin chi bao thir nhét, va thiét bi ddu cubi UE, c6 thé phat hién thong tin diéu khién
duong xubng I, trén ving tai nguyén thir nhét theo thong tin chi bao thir nhat.

Nén chu ¥ ring, néu théng tin chi bo thtr nhit dugc dinh hudng t6i nhiéu thiét bi
dAu cubi, thi ving tai nguyén thir nhit 13 tai nguyén thoi gian-tin sb trong mot don vi lap

lich. Pon vi lap lich ¢6 thé ding dé chi don vi tai nguyén mién thoi gian danh cho mot
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hoat dong truyén dan dit liéu caa thiét bi dau cudi dugc 1ap lich thiét bi mang. Vi dy, mot
don vi 14p lich c6 thé tuong Uing v4i mot hodc nhiéu khung con, khe, hoac khe loai mini
va don vi twong tu trong mién thoi gian.

Vi du, néu don vi 14p lich 12 khung con, thi cac tai nguyén mién thdi gian dugc chira
trong ving tai nguyén thtr nhat 13 cac ky hiéu duge danh s6 0, 1, va 2, va tai nguyén mién
tan b 1a tir 0 dén 20 MHz. Thiét bi mang c6 thé gui thong tin diéu khién duong xubng
trén ving tai nguyén thi nhét cia mdi don vi lap lich trong sb it nhat mot don vi 1ap lich.
Vi du, thiét bi mang gui thong tin diéu khién dudng xubng trén viing tai nguyén thi nhét
ctia khung con duoc danh sb 1, va thong tin diéu khién duong xubng trén viing tai nguyén
thir nhét ctia khung con duoc danh s 2.

Ving tai nguyén tht nhat theo mot phurong an ctia sang ché khong dugc c¢b dinh, va
thiét bi mang c6 thé x4c dinh cac ving tai nguyén thir nhit khac nhau theo cac didu kién
thyc té. Do d6, thiét bi mang gt thong tin chi bao thir nhét tdi thiét bi ddu cubi truée khi
giri thong tin didu khién dudong xudng trén ving tai nguyén thi nhit. Thiét bj ddu cubi
trude hét thu thong tin chi béo thir nhét, va sau d6 thu thong tin didu khién dudng xudng
thir nhat dugc giri boi thiét bi mang theo thong tin chi bao thir nhat.

Do d6, ving tai nguyén thir nhit theo mot phwong 4n clia séng ché c6 d6 linh hoat
cao so v6i linh vuc k¥ thuat da biét ma trong d6 ving tai nguyén dé truyén thong tin didu
khién duong xudng duge ¢b dinh va khong thay doi. Thiét bi mang c6 thé xac dinh cac
ving tai nguyén thir nhit khac nhau theo cac didu kién thuc té. Céc tai nguyén mién tin
sd (bang rong) va cac tai nguyén mién thoi gian (cac ky hidu) dugce chtra trong ving tai
nguyén thir nhét c6 thé duge xac dinh linh hoat theo céc diéu kién thuc té. Sau khi xac
dinh ving tai nguyén thir nhat, thi thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi béao thir nhét va
sau d6 gui thong tin diu khién duwong xubng, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu thong
tin didu khién duong xudng thir nhit theo thong tin chi bao thir nhit. Phuong phép theo
mdt phuong 4n ciia sang ché co thé twong thich t6t hon dé théa man yéu cu vé viéc tao
cAu hinh linh hoat tai nguyén tht nhét dé truyén thong tin didu khién duong xubng trong
hé théng bang thong 16n, va c6 thé cai thién hidu qua hé théng va giam nhidu hé théng.

Theo céach tuy chon, thiét bi mang c6 thé giri théng tin chi bao thir nhét theo ving
tai nguyén thu nhat theo cac truong hop khéc nhau.

Vi du, thiét bi mang c6 thé, dua trén thoi gian dinh thoi, gui theo chu ky thong tin

chi bao thir nhét t6i thiét bi dau cudi theo ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin
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diéu khién duong xubng.

Vi du khéc, khi ving tai nguyén thir nhét thay dbi, thi thiét bi mang giri thong tin
chi bao thir nhit theo viing tai nguyén thir nhat két qua sau khi thay dbi.

Theo cach tity chon, phuong phap S200 c6 thé bao gdm cac bude sau.

0 budc S201, thiét bi mang c6 thé x4c dinh ving tai nguyén thi nhit dé truyén
thong tin diéu khién duong xubng.

Cu thé 13, néu ving tai nguyén thir nhat duogc xac dinh hién thoi bsi thiét bi mang
khéc voi ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xudng trude day,
thi thiét bi mang xac dinh ring ving tai nguyén thir nhit bj thay ddi. Trong trudng hop
nay, thong tin chi bao thtr nhit ¢6 thé dwoc st dung dé chi bao ring ving tai nguyén tha
nhit bi thay dbi, va con c6 thé duoc sit dung dé chi bao két qua thay ddi ciia ving tai
nguyén tht nhat.

Nén chu ¥ ring, theo mot phwong 4n cia sang ché, ving tai nguyén thir nhit dé
truyén théng tin didu khién duong xudng ding dé chi ving tai nguyén thir nhit két qua
sau khi thay d6i. Noi cach khac, néu viing tai nguyén thtr nhét thay ddi, thi thiét bi mang
giri thong tin didu khién duong xubng trén ving tai nguyén thir nhat két qua sau khi thay
doi.

Sau ddy, mot phuong 4n ciia sang ché s& dugc mo ta bing cach 14y su thay doi trong
tai nguyén thtr nhit nhu mét vi du. Trir khi ¢6 quy dinh khac, néu khong ving tai nguyén
thir nhdt dugc mo ta bén dudi 1 ving tai nguyén thir nhit két qua sau khi thay dbi.

Thong tin chi bdo thtr nhét theo mot phwong an cua sang ché duge mo ta chi tiét
bing céach 14y thong tin chi bao thi nhit nhu mét vi du danh cho nhiéu thiét bi dau cudi.
Theo cach tity chon, thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gdm céac truomg hop sau day.

(I) Thong tin chi bao thtr nhit dugc st dung béi thiét bi diu cudi dé xac dinh viing
tai nguyén thr nhét.

Tirc 13, theo cach tity chon, phuong phap 200 c6 thé bao gdbm céc budc sau.

O bude S201, thiét bi dau cudi x4c dinh vung tai nguyén thir nhét theo thong tin chi
bao thir nhét. Theo cach tiy chon, thong tin chi bao thir nhit c6 thé bao gdm thong tin
sau:

(1) Thong tin chi bao thtr nhat duoc st dung dé chi bao viing tai nguyén thir nhat.

Cu thé 1, sau khi thu thong tin chi bao thu nhét, thi thiét bi ddu cubi co thé truc tiép

biét v& ving tai nguyén thir nhit.
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Fig.4 12 hinh v& so d6 thé hién mét vi du vé phuong phap dé truyén thong tin theo
mdt phuwong 4n cla sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4, dugc gia dinh ring s6 luong
c4c ving tai nguyén tht nhét 13 ba, va ving tai nguyén thir nhét bao gdm ving tai nguyén
thir nhit Prarget, ving tai nguyén thir nhit Peger, vA viing tai nguyén thi nhét Prargess.
Théng tin chi béo thir nhat c6 thd duge st dung dé chi bio ving tai nguyén thir nhat
Prarget1, vUNg tai nguyén thir nhit Prargerz, va viing tai nguyén thtr nhit Prarges.

(2) Thong tin chi bao thir nhat duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé x4c dinh ché do
truyén dan thi nhit tir nhidu ché do truyén dan, trong d6 viing tai nguyén twong Umg véi
ché @6 truyén din tht nhat 13 ving tai nguyén thi nhét.

Cac ché d6 truyén din c6 thé dugc théa thuan trude d6 gitta thiét bi mang va thiét bi
déu cubi, hodc c6 thé duge tao cAu hinh trude d6, hodc c6 thé dugce tao cAu hinh boi thiét
bi mang v&i thong tin cdu hinh. Mdi ché do truyén dan trong s6 nhiéu ché do truyén dan
tuong (ng v4i vung tai nguyén khac nhau. Theo céch tuy chon, thiét bi mang c6 thé g,
t6i thiét bi dAu cubi, thong tin cAu hinh thir nhét, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhét
dwoc sit dung dé tao cdu hinh nhiéu ché do truyén dan.

Vi dy, nhiéu ché d6 truyén d4n bao g@)m ché do truyén dan Ty, ché do truyén din Ta,
va ché do truyén din T3. Ving tai nguyén twong tmg véi ché d6 truyén dan T; bao gbém
cac ky hiéu dugc danh s6 0, 1, va 2 trén tai nguyén mién thoi gian, va bao gﬁ“)m bang
thong tir 55 dén 75 MHz trén tai nguyén mién tan s (twong tng véi ky hidu dugc danh
s6 0), bang thong tir 30 dén 50 MHz trén tai nguyén mién tin sb (twong img véi ky hiéu
duogc danh sd 1), va bang thong tir 5 dén 25 MHz trén tai nguyén mién tin s (twong tmg
v6i ky hiéu duoc danh sb 2). Ving tai nguyén twong tng voi ché do truyén din T> bao
gdm céc ky hiéu dugc ddnh s6 0, 1, va 2 trén tai nguyén mién thoi gian, va bao gbm bing
thong tir 30 dén 50 MHz trén tai nguyén mién tin sb. Ving tai nguyén twong tmg véi ché
d6 truyén din Ts bao gbém cac ky hiéu dugc danh s6 0, 1, va 2 trén tai nguyén mién thoi
gian, va bao gdm bang thong tir 5 dén 25 MHz trén tai nguyén mién tn so.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh ché do truyén din thi nhét tir nhidu ché
do truyén dan theo thong tin chi bao thi nhét, va xac dinh vung tai nguyén tuong tng véi
ché d6 truyén din thir nhat nhu ving tai nguyén tht nhit. Thong tin chi bao thir nhit c6
thé bao gdm it nhit thong tin sau dy.

(2a) Thong tin chi bao tht nhét duoc sir dung dé chi bao ché do truyén dan tht nhat.

Cu thé 13, sau khi thu thong tin chi bdo thi nhat, thiét bj diu cudi c6 thé truc tiép
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biét v& ché do truyén din thu nhét, va xac dinh ving tai nguyén trong tng véi ché do
truyén dan thtr nhit nhu ving tai nguyén thir nhit. Thong tin chi bao thir nhit c6 thé dugc
st dung dé chi bao s tht tu cia ché do truyén dAn thir nhét.

Van dé cap dén vi du dugc mé ta & trén ma trong do nhiéu ché do truyén dan bao
gbm ché do truyén dan Ti, ché do truyén din To, va ché do truyén dan Ts, thong tin chi
béo thtr nhat c6 thé dugc si dung dé chi bao ché do truyén din Ty, va thiét bi dau cubi
x4c dinh ché do truyén din T tir nhidu ché d6 truyén din sau khi thu thong tin chi bao
thir nhét, tirc 13, ché do truyén dan T1 14 ché do truyén dan thi nhat.

Vi du, thong tin chi bao tht nhét c6 thé dugc st dung dé chi bao sb thir tw cta ché
do truyén dan thir nhét.

(2b) Thong tin chi bao thir nht dugc st dung dé chi bao ving tai nguyén khéi tao
clia ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xubng. Ving tai
nguyén khéi tao danh cho mdi ché d6 truyén din trong s6 nhiéu ché @0 truyén dan 1a
khéc nhau. Tuc 13, cic ving tai nguyén khéi tao tuwong tng véi cac ché do truyén din
khac nhau 12 khac nhau.

Van d& cap dén vi du dugc mé ta ¢ trén ma trong d6 nhidu ché d6 truyén din bao
gbm ché d6 truyén din Ti, ché d6 truyén din T, va ché do truyén din T, tai nguyén
mién thoi gian duoc chua trong ving tai nguyén khéi tao twong tmg véi ché @6 truyén
dan Ti 1a ky hiéu duoc danh sé 0, va tai nguyén mién tan sd 14 bang thong tir 55 dén 75
MHz; tai nguyén mién thoi gian duoc chira trong viing tai nguyén khéi tao twong (g véi
ché d6 truyén din T» 1a ky hiéu dugc danh sb 0, va tai nguyén mién tan s6 1a bang thong
tir 30 dén 50 MHz; va tai nguyén mién thoi gian dugc chira trong viing tai nguyén khéi
tao tuong tmg v6i ché do truyén dan Ts 12 ky hiéu dugc danh sb 0, va tai nguyén mién tAn
s6 12 bang thong tir 5 dén 25 MHz. Gia dinh ring tai nguyén mién thoi gian duoc chira
trong ving tai nguyén khdi tao cua vung tai nguyén thu nhét dugc chi bao bai thong tin
chi bao thtr nhét 12 ky hiéu duge danh s 0, va tai nguyén mién tin s 12 bang thong tir 55
dén 75 MHz, thi thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh, theo thong tin chi bao thtr nhét, ché do
truyén dén T tir nhidu ché do truyén dan.

Theo cach tly chon, ving tai nguyén khoi tao tuong tng véi ché do truyén dan co6
thé duge xac dinh theo tai nguyén mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tan s6. Vi du,
c6 thé duge coi rang ving tai nguyén ma ky hiéu thi nhét ndm trén d6 1 ving tai nguyén

khéi tao.
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Theo cach tiy chon, néu thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé chi bao ving
tai nguyén khoi tao ciia ving tai nguyén thir nhét, va thiét bj dau cubi x4c dinh rang ving
tai nguyén khoi tao cta ving tai nguyén thir nhat khong dugc st dung danh cho hoat
dong truyén dan thong tin diéu khién duong xubng bang cach phat hién viing tai nguyén
khai tao ctia ving tai nguyén thir nhét, thi thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh réng don vi
1ap lich khong thuc hién truyén din thong tin didu khién duong xubng. Thiét bi dau cudi
c6 thé tiép tuc phat hién thong tin didu khién duong xudng thir nhit trén don vi 1ap lich
tiép theo.

Fig.5 1a hinh v& so db khéac thé hién phwong phap dé truyén thong tin theo mdt
phwong 4n cuia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thong tin chi bao thit nhét duoc sir
dung dé chi bao ving tai nguyén khéi tao Prargert clia ving tai nguyén thir nhét, va thiét bi
dau cubi c6 thé xac dinh hai ving tai nguyén thir nhit con lai theo ving tai nguyén khéi
tao ctia vung tai nguyeén thir nhét. Cu thé 14, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh ché d6
truyén din thi nhét tir nhidu ché d¢ truyén din theo thong tin chi béo thu nhét, va xac
dinh hai ving tai nguyén thit nhit con lai theo ché d9 truyén dan thtr nhét.

Nén chu ¥ ring cic ving tai nguyén khac nhau c6 thé bao gdm it nhat hai truong
hop: mét 1a truong hop ma khong cé su chong 14n giita cdc vung tai nguyén, tic 1a,
khong c6 cac tai nguyén thoi gian-tan sd dugc nhan ddi; mot trudng hop khac 1a c6 sy
chdng 14n mot phan gifra cac ving tai nguyén, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n
clia sng ché.

Theo cach tuy chon, sau khi thu thong tin chi bdo thr nhét, va trudc khi thu thong
tin chi bdo tht hai, thi thiét bi diu cubi c6 thé thu thong tin diéu khién duong xubng thir
nhét bing cach phat hién thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét trén tai nguyén tht
nhét trén moi don vi 1ap lich.

Cu thé 13, thong tin chi béo thit hai dugc sir dung dé chi bao rang ving tai nguyén
thtr nhét bi thay déi hodc thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao két qua thay
dbi cia ving tai nguyén thir nht.

Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ving tai nguyén thir nhat theo thong tin chi
bao thir nhit. “Ving tai nguyén thir nhit dugc x4c dinh theo thong tin chi bo thir nhat”
c6 thé duoc goi 13 “viing tai nguyén thir nhét A”.

Thiét bi diu cudi c6 thé phat hién thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét trén

ving tai nguyén thir nhit A ctia mdi don vi l4p lich cho dén khi thiét bi dau cubi thu
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théng tin chi bao thir hai. N6i cach khéc, sau khi thu thong tin chi bao thu nhét (hoic xac
dinh ving tai nguyén thi nhit A), va trude khi thu théng tin chi bao thir hai, thi thiét bi
dAu cubi c6 thé phat hién thong tin didu khién dudng xubng thir nhét trén ving tai nguyén
thir nhét A cia mbi don vi 14p lich.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, néu thiét bi dau cudi thu
thong tin chi béo thu hai, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ving tai nguyén thit nhét
theo thong tin chi bao thir hai. “Vung tai nguyén thu nhét duge x4c dinh theo thong tin
chi bao thtr hai” ¢ thé duge goi 14 “ving tai nguyén thi nhét B”. Sau khi thu thong tin
chi béo thtt hai, thi thiét bi diu cudi c6 thé phat hién thong tin didu khién dudng xudng
thit nhAt trén ving tai nguyén tht nhit B ciia mdi don vi 14p lich cho dén khi thiét bi diu
cudi thu thong tin chi bao ké tiép. D& biét phdn mo ta vé thong tin chi bao thtt hai, thi c6
thé tham khao phin mé ta v& thong tin chi bao thir nhat, ma s& khong dugc md ta 1ap lai &
day.

Theo (2b), cac ving tai nguyén khéi tao clia moi ché d6 truyén dan trong s6 nhiéu
ché d6 truyén dn 1 khac nhau. Tai thoi diém nay, thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh ché
d6 truyén dan thi nhét theo thong tin chi bao tha nhét.

Néu céac viung tai nguyén khéi tao tuong ung véi it nhét hai ché do trong s6 nhidu
ché o truyén din 1a gibng nhau, thi thiét bi dau cudi phai x4c dinh ché d¢ truyén dan thir
nhét thong qua céch thirc khac.

Vi du, gia dinh réng nhidu ché do truyén din 1a K (K>2) ché d¢ truyén dén, va céc
vung tai nguyén khai tao tuong tng véi L (2<L<K) ché d6 truyén dan 1a gidng nhur ving
tai nguyén khai tao clda vung tai nguyén thi nhét duoc chi bao boi thong tin chi bao thir
nhat. Thiét bi diu cudi c6 thé phét hién thong tin didu khién dudong xubng thir nhét trén
vung tai nguyén thtr hai tuong Gng voi L ché d6 truyén dan. Ngoai ra, thiét b ddu cudi
con c6 thé x4c dinh ving tai nguyén thir hai trong ving tai nguyén tht nhét bing cach
phét hién thong tin diéu khién duong xubng trén ving tai nguyén tht hai twong tmg voi L
ché do truyén dan. Thiét bi dau cudi co thé chon lua, trong L ché do truyén din, J (1<J<
L) ché do truyén din c6 ving tai nguyén tht hai gidng nhu viing tai nguyén thi nhét thir
hai trong ving tai nguyén thir nhat. Néu J=1, thi ché do truyén din dugc xac dinh 12 ché
d6 truyén dan tht nhat, va thong tin diéu khién duong xudng thi nhit duge phat hién trén
ving tai nguyén tuong Gng véi ché do truyén dan thi nhit. Néu J > 2, thi thiét bi dau cudi

6 thé tiép tuc chon lua ché do truyén dan cho dén khi ché do truyén dan thir nhat dugc
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xac dinh.

Nén chu v ring, theo (I), thong tin chi bao thir nhit c6 thé duge hiéu nhu thong tin
tai nguyén cta ving tai nguyén thir nhit. Noi dung duoc chi bio bai thong tin chi béao thir
nhét lién quan dén ving tai nguyén thir nhat. Ving tai nguyén thir nhit (tai nguyén thoi
gian-tin s cu thé) dugc sir dung béi thiét bi mang dé truyén thong tin didu khién duong
xudng ¢6 thé duge chi bao (hodc duge tao ciu hinh) théng qua théng tin chi bao (vi du,
thong tin chi bdo thi nhét). Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh toan bd hoic mot ph?m cua
ving tai nguyén thir nhit théng qua thong tin chi bao thtr nhét.

(I) Thong tin chi bao thr nhit duwoc st dung dé chi bao ring ving tii nguyén thir
nhét bi thay doi. |

Fig.6 12 hinh v& so dd thé hién mot vi du khéc niva dé truyén thong tin didu khién
duodng xudng theo mét phuong 4n clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, sau khi thu
thong tin chi bao tht nhat, thi thiét bi diu cudi x4c dinh ring ving tai nguyén thir nhit
dwoc thay dbi, va s& khong ding néu thiét bi ddu cubi van phat hién thong tin didu khién
duong xudng thtr nhit trén ving tai nguyén tht nhit trude d6. Do d6, thiét bi ddu cudi
thu thong tin didu khién duong xudng thir nhét bing cich phat hién thong tin diéu khién
duwong xubng tht nhét trén toan bd hodc mot phin ciia ving tai nguyén thir hai dé truyén
thong tin diéu khién dudng xudng theo théng tin chi bao thir nhét.

- Ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xubng c6 thé duoc
thoa thuén gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi, c6 thé dugc tao clu hinh trude d6, hodc
¢6 thé duge tao ciu hinh thong qua thong tin cdu hinh.

Vi du, thiét bi mang va thiét bi dau cubi co6 thé tao cdu hinh trudc d6 ving tai
nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xudng bang cach sir dung théng tin
thué bao, thong tin nha may, va thong tin khai tao.

Vi du khéc, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cdu hinh thtr hai t6i thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin cau hinh thir hai dugc str dung dé tao cdu hinh ving tai nguyén thi hai
dé truyén thong tin didu khién duong xudng.

Nén chd y ring thong tin ciu hinh thir nhét va thong tin ciu hinh thtr hai theo mot
phuong an cia sang ché c6 thé duoc giri thong qua hai ban tin, hodc ¢ thé duoc giri
thong qua mot ban tin, ma khong bi han ché & day.

Ngoai ra, théng tin cdu hinh (vi du, thong tin cdu hinh thir nhat va/hodc thong tin

chu hinh thir hai) ¢6 thé duoc mang trong thong tin hé théng hodc trong bdo hiéu danh

-2



38675

riéng.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, “ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin didu
khién dudng xudng” c6 thé duge goi 14 “ving tai nguyén danh riéng”. Ving tai nguyén
danh riéng c6 thé dugc sir dung dé truyén théng tin diéu khién duong xubng. Trong qua
trinh thyc su truyén thong tin dudng xubng, thi thiét bi mang co6 thé truyén thong tin diédu
khién dudng xudng trén toan bo hodc mot phan ciia viing tai nguyén danh riéng. Ving tai
nguyén danh riéng dugc sir dung c6 thé 14 ving tai nguyén thir nhét theo mét phuong 4n
clia sang ché.

Theo céch tuy chon, néu thong tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi bao réng
ving tai nguyén thtr nhit duoc thay dbi, thi thiét bi ddu cudi thu thong tin diéu khién
duong xubng thir nhét bing cach phat hién thong tin diéu khién dwong xudng thir nhét
trén toan bd hodc mot phin ciia ving tai nguyén thi hai dé truyén thong tin didu khién
duong xudng theo théng tin chi bao thi nhit c6 thé bao gdbm hai dang thuc hién sau day.

Dang thuc hién tha nhét

Thiét bi d4u cudi c6 thé phat hién thong tin didu khién dudong xubng thir nhat trén
vung tai nguyén danh riéng.

Cu thé 13, gia dinh rang ving tai nguyén danh riéng bao gdm ving tai nguyén tir Py
dén Py, sau khi thu thong tin chi béo thir nhat, thi thiét bi diu cubi thu thong tin didu
khién duong xudng thir nhit bang cach phat hién thong tin diéu khién duong xubng thir
nhit trén ving tai nguyén tir P; dén Po.

Ngoai ra, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh ving tai nguyén thir nhit bing cach phat
hién thong tin diéu khién dudng xudng trén ving tai nguyén danh riéng.

Dang thuc hién thi hai

Cu thé 1a, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh ving tai nguyén khéi tao clia viing tai
nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng bing cach phat hién thong
tin diéu khién dudng xudng trén toan b hodc mot phan cla ving tai nguyén danh riéng;
va thiét bi du cubi xac dinh ché d6 truyén din thir nhat twong Ung véi ving ti nguyén
khoi tao clia vung tai nguyén thir nhit tir nhiéu ché do truyén dan theo ving tai nguyén
khoi tao ctia ving tai nguyén thir nhat.

Pé bibt phin mo ta dang thuc hién thi hai, thi c6 thé tham khao phan md ta c6 lién
quan & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta & day cho ngan gon.

Theo céch tuy chon, theo phuong phép cia mdt phuwong an cua sang ché, théng tin
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chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin
diéu khién duong xudng, va thong tin chi bao thir nhit dwoc sir dung dé chi bao it nhit
mdt thong tin trong sb ving tai nguyén khéi tao clia ving tai nguyén thir nhat dé truyén
thong tin didu khién duong xudng, vi tri cia tai nguyén mién tin sd dugc chira trong
ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin didu khién dudng xudng, vi tri bat dau cta
tai nguyén mién tin sé duoc chtra trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu
khién duong xudng, d6 chia ctia tai nguyén mién tin s6 duge chira trong ving tai nguyén
thir nhat dé truyén thong tin didu khién duong xubng, vi tri cia tai nguyén mién thoi gian
duoc chira trong ving tai nguyén thtr nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, vi
tri bt dAu cva tai nguyén mién thoi gian duoc chira trong ving tai nguyén thir nhit dé
truyén thong tin diéu khién dudng xubng, do chia clia tai nguyén mién thoi gian dugc
chira trong viing tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu khién duong xubng, va ché
d6 truyén din twong tmg véi thong tin didu khién duong xubng. Ché do truyén dan tuong
g v6i thong tin didu khién dudong xubng tuong tmg v6i ving tai nguyén thir nhat dé
truyén thong tin didu khién dudong xudng.

Theo phuong phép ctia mot phuong 4n cia sang ché, thiét bj mang c6 thé xac dinh
linh hoat viing tai nguyén thir nhit, va giri thong tin chi bao thir nhat t6i thiét bi dau cudi,
sao cho thiét bj dau cudi c6 thé thu thong tin diéu khién duong xudng thir nhat theo thong
tin chi bao thi nhit. Phuong phap nay c6 thé cai thién tinh linh hoat ctia hoat dong truyén
thong tin didu khién duong xudng, c6 thé twong thich t6t hon dé théa man yéu cau vé
viéc tao cAu hinh linh hoat tai nguyén thtr nhit dé truyén thong tin diéu khién duong
xudng trong hé thdng bang théng 16m, va c6 thé cai thién hidu qua hé thdng va giam nhiéu
hé thong.

Phuong phap dé truyén thong tin theo mdt phuong 4n cia sang ché duge mo ta c6
dwa vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6. Thiét bi dau cudi va thiét bi mang theo cac
phuong 4n cta sang ché duge mo ta bén dudi ¢ dwa vao cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10.

Fig.7 12 hinh v& so db khéi thé hién mot vi du v& thiét bi ddu cudi theo mot phuong
4n cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi diu cudi 300 bao gdm: bd phan thu 310 dugc
tao cau hinh dé thu thong tin chi bao thi nhét duoc gui boi thiét bi mang, va thu thong tin
didu khién duong xudng thir nhit duge giri béi thiét bi mang theo thong tin chi bio thu

nhit.
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Theo céach tuy chon, thiét bi dau cubi 300 con bao gém: bd phan xtt ly dugc tao cAu
hinh d& x4c dinh, theo thong tin chi bao thir nhit, ving tai nguyén thi nhét dé truyén
théng tin diu khidn duong xudng. Bo phan thu 310 dugc tao cdu hinh cu thé dé thu
thong tin didu khién duong xubng thir nhit bing cach phat hién théng tin didu khién
duodng xudng thir nhat duoc giri boi thiét bi mang trén ving tai nguyén thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao vung tai
nguyén thir nht.

Theo cach tuy chon, bo phan xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé, xac dinh, theo thong
tin chi bao thir nhét, ché do truyén din thir nhét tir nhidu ché do truyén dan, trong d6 ving
tai nguyén tuong Gmg v6i mdi ché do truyén din trong s6 nhidu ché do truyén din 1 khac
nhau; va xéac dinh ving tai nguyén twong (g v6i ché do truyén dén thir nhit nhu ving tai
nguyén thir nhit.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bao thi nhit dugc st dung dé chi bao ché do
truyén dan thir nhét.

Theo cach tity chon, ving tai nguyén bit dau tuong ing véi mdi ché do truyén dan
1a khac nhau; va théng tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao ving ti nguyén bét
dAu trong ving tai nguyén tht nhit. Sau d6, bd phan xir Iy dwoc tao cdu hinh cu thé dé
theo thong tin chi bao thir nhét, xac dinh, tir nhidu ché d6 truyén dan, ché do truyén dan
thir nhét twong tng v6i ving tai nguyén bit dau trong viing tai nguyén thir nht.

Theo cach tiy chon, ving tai nguyén bit dau twong tmg véi mdi ché do truyén din
1a khac nhau, va thong tin chi bao thtr nhét dugc st dung dé chi bao ring ving tai nguyén
ther nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xudng dugc thay dbi. Sau do, bd phan xir
ly duoc tao c4u hinh cu thé dé, theo thong tin cAu hinh tht nhét, xac dinh ving tai nguyén
khéi tao trong ving tai nguyén thir nhit bing cach phat hién thong tin didu khién duong
xudng trén toan bd hodc mot phin ciia ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin didu
khién duong xudng duoc tao cAu hinh trude d6 hodc dugce tao cdu hinh trong théng tin
cAu hinh; va theo ving tai nguyén khéi tao trong viing tai nguyén tht nhat, x4c dinh ché
d6 truyén dan thir nhét twong Gng v6i ving tai nguyén khéi tao tir nhidu ché d9 truyén
dan.

Theo cach tuy chon, nhiéu ché db truyén din duoc tao cdu hinh truéc do, hoic
nhiéu ché do truyén dan duge tao ciu hinh théng qua théng tin ciu hinh.

Theo céch tly chon, bd phan thu 310 dugc tao cu hinh cu thé dé, sau khi bo phin
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thu 310 thu thong tin chi bao thir nhét, va trudc khi bd phén thu 310 thu thong tin chi bao
thir hai, thi thu thong tin diéu khién dudng xubng thir nhit bing cach phat hién thong tin
diéu khién duong xudng thi nhét trén ving tai nguyén thir nhét cia mdi don vi 1ap lich
trong sb it nhit mot don vi 1ap lich, trong d6 thong tin chi bdo thir hai dugc sit dung dé
chi bao ring ving tai nguyén thit nhat bi thay ddi hozc thong tin chi bao thtt hai dugc st
dung dé chi bao két qua thay dbi ctia viing tai nguyén thir nht.

Theo céach tiy chon, thong tin chi bao thir nhét duge sir dung dé chi bao rang ving
tai nguyén thir nhit d& truyén thong tin didu khién duong xudng bi thay ddi. Bo phén thu
310 dugc tao cAu hinh cu thé dé, theo thong tin chi béo th nhét, thu thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhit bing cach phét hién thong tin didu khién duong xubng trén toan bd
hodc mdt phin ciia ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xubng
duoc tao cdu hinh truée d6 hodc dugce tao cAu hinh trong thong tin cAu hinh.

Theo céch tuy chon, thiét bi dau cubi 300 con bao gém: bd phén xir ly dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu khién duong xudng
bing cach phat hién théng tin didu khién dudong xubng trén toan bd hodc mot phén cta
vung tai nguyén thir hai.

Theo cach tuy chon, by phan xir ly dugc tao cAu hinh cu thé d xac dinh vung tai
nguyén thir nhit bing cach phat hién thong tin didu khién duong xudng trén toan bd hoic
mdt phin cta ving tai nguyén thi hai, trong don vi lap lich khéi tao sau khi thu thong tin
chi bao thtt nhat.

Theo céach tuy chon, bd phan thu 310 dugc tao cAu hinh cu thé dé, sau khi bod phan
xir Iy x4c dinh ving tai nguyén thir nhat, va trude khi bo phan thu 310 thu thong tin chi
bao thir hai, thi thu thong tin didu khién duong xudng thir nhat bing cach phat hién thong
tin diéu khién duong xudng thir nhét trén ving tai nguyén thi nhit ciia mdi don vi lap
lich trong sd it nhdt mot don vi lap lich, trong @6 théng tin chi bao tht hai duge sir dung
d8 chi bao ring ving tai nguyén thir nhét bi thay dbi hodc thong tin chi béo thit hai dugc
str dung dé chi bao két qua thay dbi ctia ving tai nguyén thir nhét.

Theo cach tuy chon, tai nguyén mién tan s duoc chia trong ving tai nguyén 1a mot
phan ctia bang théng hé thong.

Theo céach tuy chon, b phan thu 310 con dugc tao cu hinh dé thu thong tin céu
hinh th&r nhit va/hoidc théng tin cdu hinh tht hai ma duoc gti béi thiét bi mang, trong d6

thong tin cdu hinh thér nhit duoc st dung @8 tao cAu hinh nhidu ché do truyén din dé
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truyén thong tin diéu khién duong xudng, va thong tin ciu hinh thir hai duoc st dung dé
tao cAu hinh viing tai nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xudng.

Theo cach tiy chon, thong tin chi béo thir nhit duge st dung dé chi bao it nhat mot
thong tin trong sb ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu khién duong xudng,
vi tri cta tai nguyén mién tin s dwoc chua trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén
thong tin diéu khién dudong xubng, vi tri bit ddu cua tai nguyén mién tin s dugce chia
trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén théng tin didu khién duong xudng, do chia cta
tai nguyén mién tin sé duoc chira trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu
khién duong xubng, vi tri cta tai nguyén mién thoi gian duge chira trong ving tai nguyén
thir nht dé truyén thong tin didu khién duong xubng, vi tri bit diu cua tai nguyén mién
thoi gian dugc chira trong ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin didu khién duong
xudng, d6 chia cua tai nguyén mién thoi gian dugc chira trong ving tai nguyén thir nhat
dé truyén thong tin didu khién duong xuén_g, va ché do truyén din twong ung véi thong
tin didu khién duong xudng. Ché @6 truyén dan twong tmg vé6i thong tin diéu khién duong
xudng twong ung v6i ving tai nguyén tht nhit dé truyén théng tin diéu khién duong
xudng.

Cu thé 13, thiét bj du cudi 300 c6 thé twong Gmg véi thiét bi dau cudi cia phuong
phap dé truyén thong tin theo mét phuong 4n cia sang ché, va thiét bi dau cudi 300 co
thé bao gdbm don vi dé thuc hién phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo
phuong phap néu & trén. Ngoai ra, cac don vi vét ly trong thiét bi ddu cudi 300 va céac
hoat dong va/hodc chic nang khac duge mo ta & trén 14n luot dugc sir dung cho cac buédc
twong tmg clia phuong phap néu & trén, ma s& khong duoc mé ta lap lai & ddy dé cho
ngin gon.

Fig.8 12 hinh v& so dd khéi thé hién mot vi du vé thiét bi mang 400 theo mot
phwong 4n cta sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.8, thiét bi mang 400 bao gdm: bod
phan giri 410. B6 phan giri 410 duoc tao cdu hinh dé gt thong tin chi bao thi nhét theo
viing tai nguyén tht nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 thong tin
chi béo thir nhét duge st dung cho thiét bi dau cudi dé thu thong tin diéu khién duong
xubng thir nhét dwoc giri boi bd phan giri 410; va giri thong tin didu khién duong xudng
trén viing tai nguyén thir nht dé truyén thong tin didu khién dudng xubng.

Theo cach tuy chon, bd phéan giri 410 dugc tao cAu hinh cu thé dé, khi bd phan xr ly

duoc chira trong thiét bi mang x4c dinh theo ving ti nguyén thir nhét dé truyén thong tin
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diéu khién duong xudng, ring ving tai nguy-én thr nhét bi thay dbi, thi giri thong tin chi
bao thir nhét, trong d6 ving tai nguyén thir nhat dé truyén théng tin didu khién duong
xudng 13 viing tai nguyén thir nhat két qua sau khi thay doi.

Theo cach tity chon, thong tin chi bao tht nhit dwoc st dung dé chi bao rang ving
tai nguyén tht nhit bj thay ddi; va/hodc thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé chi
béo két qua thay ddi ciia ving tai nguyén thir nhét.

Theo cach tuy chon, thong tin chi bao thir nhét dugc st dung bdi thiét bi dau cudi
dé x4c dinh ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, sao
cho thiét bi d4u cudi thu thong tin didu khién duong xudng thir nhat bang cach phat hién
thong tin diéu khién dudong xudng thir nhét trén ving tai nguyén thi nhat dé truyén thong
tin diéu khién duong xudng.

Theo cach tiy chon, thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé chi bao ving tai
nguyén thir nhat duoc sir dung dé truyén thong tin didu khién dudong xudng.

Theo céch tuy chon, thong tin chi bdo thur nhét dugc sir dung dé chi bao ché do
truyén dan thtr nhét, sao cho thiét bj diu cubi xac dinh, theo thong tin chi bao thir nhat,
ving tai nguyén tuong tmg v&i ché d6 truyén din thi nhit duoc x4c dinh tir nhidu ché do
truyén dén 12 ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, trong
d6 ving tai nguyén tuong tmg v6éi mdi ché do truyén din trong sé nhidu ché do truyén
dAn 12 khéc nhau.

Theo céach tiy chon, thong tin chi bao thi nhit dugc st dung dé chi bao ving tai
nguyén khéi tao dé truyén théng tin diéu khién duong xudng, sao cho thiét bi dau cudi
xé4c dinh, theo thong tin chi bao tht nhit, viing tai nguyén tuong ng voi ché do truyén
dan dugc x4c dinh tir nhidu ché do truyén din 13 ving tai nguyén thir nhit dé truyén
thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 ving tai nguyén khai tao tuong tng véi médi
ché d6 truyén din trong sé nhidu ché do truyén dan 13 khac nhau.

Theo céach tuy chon, modun giri con dugce tao cAu hinh dé, gii thong tin cAu hinh
thir nhit va/hodc thong tin cAu hinh thir hai, trong d6 thong tin cau hinh thtr nhét duoc sir
dung dé tao cdu hinh nhiéu ché do truyén din dé truyén théng tin diéu khién duong
xudng, va thong tin ciu hinh thtr hai duge st dung dé tao cau hinh viing tai nguyén thir
hai dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng.

Theo cach tiy chon, théng tin chi bao thtr nhit duge sir dung dé chi bao ving tai

nguyén tht nhét dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng, va thong tin chi bdo thir
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nhit dugc st dung dé chi bao it nhit mot thong tin trong sd ving tai nguyén khéi tao cua
viing tai nguyén thir nhit d& truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi tri cia tai
nguyén mién tin s§ dwoc chua trong ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin didu
khién duong xubng, vi tri bit diu cua tai nguyén mién tdn s dugc chia trong ving tai
nguyén thtr nhit dé truyén thong tin didu khién dwong xudng, d6 chia cua tii nguyén
mién tn sb dugc chira trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién
dudng xubng, vi tri ctia tai nguyén mién thoi gian dugc chira trong ving tii nguyén thir
nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, vi tri bit dau cua tai nguyén mién thoi
gian dugc chira trong viing tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong
xubng, d6 chia cta tai nguyén mién thoi gian duoc chira trong viing tai nguyén thir nhit
d8 truyén thong tin didu khién dudong xudng, va ché d6 truyén din twong tmg véi thong
tin didu khién duong xubng. Ché d6 truyén din twong tmg v6i théng tin diéu khién duong
xudng tuong tng véi ving tai nguyén ther nhit dé truyén théng tin diéu khién dudng
xudng.

Cu thé 13, thiét bi mang 400 c6 thé twong tng véi thiét bi mang cia phuong phap dé
truyén thong tin theo mot phwong 4n cua sang ché, va thiét bji mang 400 c6 thé bao gdbm
don vi vat Iy dé thuc hién phwong phép dugc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong
phap néu & trén. Ngoai ra, cac don vi vat 1y trong thiét bi mang 400 va cc hoat dong
va/hodc chirc nang khac duge md ta & trén 14n lugt duge st dung cho cac bude tuong ting
ctia phuong phép néu & trén, ma s& khong duge mo ta lip lai & day dé cho ngin gon.

Fig.9 1a hinh v€& so dd khdi thé hién mot vi du khac vé thiét bi diu cudi theo mét
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi dau cubi 500 dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé bao gbm:

bd xt ly 510, bd nhd 520, va bd thu phat 530. B xtr Iy 510, bd nhd 520 va b thu
phat 530 duoc két ndi truyén thong v6i nhau. B nhd 520 dugc tao cdu hinh dé luu cac
1énh, va bo xir Iy 510 duge tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh dugc luu trong bd nhé 520
@& didu khién bd thu phat 530 gri va thu cac tin hiéu. B6 nhé 520 c6 thé dugc tao cAu
hinh trong bo xir Iy 510 hodc c6 thé tach biét v6i bo xur 1y 510.

BO xtr Iy 510 dwogc tao cdu hinh dé didu khién bo thu phat 630 dé thu thong tin chi
bao tht nhat dugc giri béi thiét bi mang, va thu thong tin didu khién dudong xudng tht
nhét duoc giri boi thibt bi mang theo théng tin chi bao thi nhét.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi 500 c6 thé twong Gng voi thiét bi dau cudi ctia phuong

phap dé truyén thong tin theo mot phuong 4n clia sang ché, va thiét bi dau cubi 500 c6
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thé bao gdm don vi vét Iy dé thuc hién phuong phap duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi
theo phwong phap néu & trén. Ngoai ra, cic don vi vét Iy trong thiét bi dau cudi 500 va
cac hoat dong va’hodc chirc ning khac dugec mo ta & trén lan luot dugc sur dung cho céac
bude tuong tng cta phwong phap néu & trén, ma s& khong dugc mé ta lap lai & day dé
cho ng#n gon.

Fig.10 12 hinh v& so d6 khéi thé hién mot vi du khac vé thiét bi mang theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi mang 600 duoc thé hién trén Fig.10 bao gbdm:

bo xur ly 610, bd nhé 620, va b thu phat 630. B xt 1y 610, b nhé 620 va bd thu
phat 630 duge két ndi truyén thong véi nhau. Bd nhé 620 duge tao ciu hinh dé luu cac
1énh, va bd xir Iy 610 duogc tao cu hinh dé thyc thi cac 1énh dugc luu trong bd nhé 620
dé diéu khién bo thu phat 630 glri va thu cic tin hiéu. Bo nhd 620 ¢6 thé dugc tao cdu
hinh trong bd xit Iy 610 hodc cé thé tach biét voi bo xir ly 610.

Bo xtr Iy 610 dugc tao ciu hinh dé diu khién bo thu phat 630 giri thong tin chi béo
thir nhat theo viing tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, trong
do6 thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé thu théng tin diéu
khién duong xubng thir nhét dugce giri boi thiét bi mang; va giri thong tin didu khién
dudng xubng trén ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xudng.

Cu thé 13, thiét bi mang 600 c6 thé twong tng v6i thiét bi mang cia phuong phéap dé
truyén thong tin theo mot phuong an cia sang ché, va thiét bi mang 600 c6 thé bao gdm
don vi vit ly dé thuc hién phuong phap dugc thuc hién badi thiét bi mang theo phuong
phép néu & trén. Ngoai ra, cac don vi vét 1y trong thiét bi mang 600 va cac hoat dong
va/hodic chirc nang khic duge mo ta & trén 1an luot duge sir dung cho cac bude trong tng
clia phuong phap néu & trén, ma s& khong duge md ta 1ap lai & day dé cho ngin gon.

Phai hiéu rang bo xir Iy theo mdt phwong 4n cia sang ché c6 thé 1a chip mach tich
hop ¢6 kha ning xir ly tin hiéu. Theo mot quy trinh thuc hién, mdi budc ciia phuong 4n
phuong phép dugc dé cip o trén co thé duoc thuc hién bing cach st dung mach 16gic
tich hop ctia phan cting trong bd xir Iy hodc 1énh duéi dang phin mém. B6 xir Iy c6 thé 1a
bd xir Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), b xtr ly ¢6 thé 1a bo xir Iy da ning
khéc, bd xr ly tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong kha I4p trinh b_éng truong
(Field-Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét bi 16gic kha 14p trinh khéc, cdng roi

rac hoic thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phin phin cing rdi rac. Cac phuong phap,
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budc, va so dd khéi 16gic duoc boc 16 trong cac phuong an ciia sang ché c6 thé dugc trién
khai hodc dugc thuc hién. Bo x Iy da ning co thé 13 b6 vi xtt ly hodc b xt ly c6 thé 1a
b6 xir Iy thong thuong bat ky hodc bo xtr Iy tuong ty. Cac bude ciia cic phwong an di
dugce bdc 10 trong cdc phuong én cla sang ché co thé truc tiép duoc thuc hién béng bo xtr
Iy gi4i ma phan cung, hodc c6 thé duge thyc hién bang dang két hop ciia phén cing va
phan mém trong bd xir 1y giai ma. Phdn mém c6 thé duoc dit trong vat ghi ngiu nhién,
bd nhé dang flash, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc kha 14p
trinh (Programmable ROM, PROM), b nhé kha 14p trinh x6a dugce béng tin hiéu dién
(Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, va vat ghi khac da biét trong linh vuc k¥
thuat nay. V4t ghi duoc bd tri trong bd nhd, va bd xit 1y doc thoéng tin trong bd nhd va
thuc hién cac bude cia phuong phap néu trén két hop véi phan ctng.

Phai hiéu ring bd nhd theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé 12 bd nhé kha bién
hoic bd nhé bét kha bién, hodc c6 thé bao gdm ci bd nhé kha bién va bd nhé bat kha
bién. B6 nhé bit kha bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (ROM), bd nhd chi doc kha 1ap trinh
(PROM), bd nhé kha 1ap trinh x6a duge (EPROM), hodc bd nhé chi doc kha 14p trinh
x0a duoc béng tin hiéu dién (EEPROM) hodc bo nhé dang flash. B nhé kha bién c6 thé
12 bd nh¢ truy nhip ngau nhién (Random Access Memory, RAM) ma hoat dong nhu bo
nhé ngoai. Thong qua vi du nhung khong han ché, nhidu dang ctia RAM c6 thé dugc sir
dung, chéng han nhu bo nhé truy nhap ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), b nhé
truy nhap ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy nhip ngiu nhién dong
dong bo (Synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy nhdp ngau nhién dong ddng b tbe
d6 dir lidu gap do6i (Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy nhap ngiu
nhién d6ng ddng bd dugc ting cudng (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy nhap
ngau nhién dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM, SDRAM), va bo nhd truy nhip
ngiu nhién rambus tryc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). Nén chu y ring cac bd
nhé cia céc hé thdng va phuong phép duge mé ta trong phdn mé ta bao gém, nhung
khong han ché, cac dang bo nhé néu trén va bd nhg bét ky cta loai thich hgp khéc.

Phai hidu ring theo mot phuong 4n cua sang ché, “B tuong tng véi A” thé hién
rang B ¢6 lién quan dén A, va B ¢6 thé duge xac dinh dwa vao A. Tuy nhién, phai hiéu
ré‘mg viéc xac dinh B dua vao A khong c6 nghia réng B dugc xac dinh chi duva vao A, va
B con ¢ thé duge xac dinh theo A va/hodc thong tin khac. Phai hiéu ring thuét ngit

“va/hodc” trong phan moé ta nay chi don gidn la vi du minh hga méi quan hé li€n quan mo
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ta dbi tuong lién quan, chi bao ring ¢ thé c6 ba mdi quan hé. Vi du, A va/hoic B ¢o thé
thé hién ba truong hop sau: chi A, ca A va B, va chi B. Ngoai ra, ky hi€u “/” trong phén
md ta thuong thé hién dbi tuong théo ngit canh c6 mdi quan hé “hoic”.

Theo mét quy trinh thuc hién, mdi budc cta phwong phap & trén c6 thé duwoc hoan
thanh bang cach str dung mach 16gic tich hop cua phin cimg trong bd xir 1y hodc 1énh
dudi dang phan mém. Céc budc clia phuong phéap duge boc 16 theo mot phurong an clia
sang ché c6 thé truc tiép duogc thuc hién bing bd xir Iy phin ctng, hodc ¢6 thé duoc thuc
hién bang dang két hop ciia phan cing va phdn mém trong bo xtr Iy. Phdn mém c6 thé
duoc luu trong vat ghi ng5u nhién, bd nhé dang flash, bo nhd chi doc, b nhé chi doc kha
1ap trinh hodac b nhé kha 1ap trinh x6a dugce béng tin hiéu dién, thanh ghi, va vat ghi
khac da biét trong linh vuc k§ thuét nay. VAt ghi duge bé tri trong bd nhd, va bd xir Iy
doc thong tin trong bd nhé va thuc hién cac bude cia phwong phap néu trén két hop véi
phan ctmg. Dé tranh 13p lai, thi phdn nay s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Mot phuong an clia sang ché con d& xut vat ghi c6 thé doc dugce bang may tinh luu
mot hodic nhiéu chwong trinh, mét hodc nhidu chuong trinh nay bao gém cac Iénh ma, khi
duge thuc thi boi thiét bi dién tir di doéng bao gém cac ung dung, thi cho phép thiét bi
dién tir di dong nay thue hién phwong phép theo cic phuong an duge thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6.

Ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& danh gi4 rang cac don vi
va céc bude thuat todn clia cdc vi du khic nhau dugc mé ta lién quan dén cac phuong an
dugce boc 16 trong phﬁn mé ta co thé dugce thuc hién dudi dang phﬁn ciing dién tr hodc
dang két hop ctia phan mém may tinh va phan cing dién tir. Viée cac chire nang c6 dugce
thure hién boi phan cting hay phin mém hay khéng tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va
céc rang bude thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thudt nay c6 thé stir dung cac phuong phap khic nhau dé thyuc hién cac chic nang
dugc mé ta cho mdi ung dung cu thé, nhung khong nén coi 1'§1ng viéc thuc hién nay vuot
ngoai pham vi clia cac phuong 4n clia sing ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé hidu ro rang rang dé
thuan tién va ngén gon cho viéc md ta, thi quy trinh lam viéc cu thé cua hé théng, thiét bi
va don vi duge mo ta & trén c6 thé ¢ thé dé cap dén qua trinh twong (g trong phuong
4n d3 néu ¢ trén va cac chi tiét nay khong dugc mé ta & day mot 1an niva.

Theo mot s6 phuong an dugc dé xudt bdi sang che, phai hi€u rang cdc hé thong,
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thiét bi, va phuong phap dugc bdc 10 cb thé dugc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
cac phuong an thiét bi dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa. Vi du, dang phéan chia
don vi chi don gian 1a dang phén chia chirc ning 16gic. Dang thuc hién thuc té, co thé c6
cach phan chia khac, vi du, cac don vi hodc thanh phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop
vao trong hé théng khac, hodc mdt sd tinh ning c6 thé dugc gat bo hodc bo qua. Ngoai ra,
lién két trong hd hodc lién két hoic két ndi truyén thong truc tiép dugc thé hién hoic dé
cap c6 thé 1a lién két hoic két ndi truyén théng gian tiép thong qua mot sd giao dién, thiét
bi, hoac don vi, va ¢b thé & dang dién ti¥, co khi hodc dang khéc.

Céc don vi duge md ta nhu cac thanh phin riéng biét c6 thé hodc khong thé tach
biét v& mit vt 1y, va cac thanh phan nay dugc thé hién nhu céc don vi c¢6 thé hoidc khong
thé 1a cac don vi vat ly, tirc 13, co thé duoc dit trong mot vi tri, hodc co thé duoc phan bd
ra nhiéu don vi mang. Mot sb hodc tit ca cac don vi nay co thé dugc chon lua dua vao
c4c yéu cu thuc t& dé dat dugc muc dich cua giai phap ciia phuong 4n ctia sang ché.

Ngoai ra, mdi don vi chitc ning theo mdi phwong 4n ciia cidc phwong 4n cta séng
ché c6 thé dugc tich hop vao trong mot don vi xir Iy, hoic mdi don vi c6 thé ton tai doc
1ap vé& mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi c6 thé duoc tich hop thanh mot don vi.

Céc chie ning c6 thé duge luu trong vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh néu
dugce thuc hién dudi dang don vi chitc ning phﬁn mém va dugce ban hoic st dung nhu
san phdm doc 1ap. Dya trén su hidu biét nhu vay, giai phap k¥ thuat ciia cac phuong 4n
cta sang ché vé co ban, hodc v6i mot phan déng gop cho linh vue k§ thudt lién quan hogic
mdt phan cua giai phap k§ thuat, c6 thé duge thuc hién dudi dang san phdm phan mém
duoc luu trong vat ghi. Vat ghi bao gdm céc 1énh dé 1am cho thiét bi méy tinh (ma c6 thé
12 may tinh ca nhan, méy chu, thiét bi mang, v.v.) dé thuc hién toan bd hoic mot s6 budc
cia phuong phap dugc mo ta theo cac phuong an khiac nhau cua séng ché. Vat ghi néu
trén bao gém: b dia U, 6 dia cung di dong, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy nhip ngau
nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang, va by nh¢ tuong tu.

Phin mé ta néu trén chi 12 cac phwong an cu thé clia cac phwong 4n ciia sang ché,
nhung pham vi bao ho ctia cic phwong 4n clia sang ché khong bi han ché & d6. Ngudi c6
hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét ndy c6 thé d& dang thuc hién cic phuong 4n sira
d6i va thay thé trong pham vi k¥ thuat dwoc boc 1 trong cac phuong an clia sang ché, tht
¢4 cac phuong 4n nhu vdy déu nim trong pham vi bio hd clia cac phuong 4n cla sang

ché. Do d6, pham vi b4o hd cta cac phuong an clia sang ché phai dugc xdc dinh bang
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap dé truyén thong tin bao gbm cac bude:

thu (S210), béi thiét bi du cudi, thong tin chi bao thir nhit dugc giri béi thiét b
mang; va

thu (S220), béi thiét bi dau cudi, thong tin didu khién dudng xudng thir nhat dugc
gui béi thiét bi mang, theo thong tin chi bdo thi nhét;

trong d6 budc thu, béi thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién dudng xudng thir
nhit duogc giri boi thiét bi mang, theo thong tin chi bao thi nhét bao gém cac budc:

xAc dinh, boi thiét bi diu cudi, ving tai nguyén thi nhit dé truyén thong tin diéu
khién dudng xuéng theo thong tin chi bao thir nhit; va thu, bai thiét bi ddu cudi, thong tin
diéu khién dudong xudng thtr nhét bang cach phat hién thong tin didu khién duong xubng
thr nhat dugc giri boi thiét bi mang trén ving tai nguyén thir nhét,

trong @6 bude xac dinh, béi thiét bi dau cudi, ving tai nguyén thtr nhat dé truyén
thong tin diéu khién dudng xudng theo thong tin chi béo thit nhit bao gdm céc budc:

chon lva, bdi tﬁiét bi dau cudi, ché do truyén dan thir nhét tir nhiéu ché d6 truyén
dAn theo thong tin chi bdo thu nhét, trong d6 ving tai nguyén tuong tng voi mdi ché d6
truyén din trong sb nhidu ché do truyén din 1a khac nhau; va x4c dinh, béi thiét bi dau
cubi, viing tai nguyén tuong tng v6i ché d6 truyén dan thir nhét nhu ving tai nguyén thi
nhét, va

trong d6 cac vung tai nguyén bét d4u twong Gmg véi cac ché d6 truyén dan tuong
rng 1a khac nhau; thong tin chi bao thu nhit duoc sir dung dé chi bao viing tai nguyén bt
dAu trong ving tai nguyén thir nhét; va buéc chon lya, béi thiét bi dau cubi, ché do truyén
dAn tht nhét tir nhiéu ché do6 truyén din theo thong tin chi bao thir nhét bao gdm budc:

chon lua, baoi thiét bi dau cudi, ché do truyén dan thir nhét twong ing véi ving tai
nguyén bt ddu trong ving tai nguyén thi nhat, tir nhiéu ché do truyén din, theo thong tin
chi bao th nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bdo thir nhit duoc sit dung dé chi bao
ving tai nguyén thr nhét.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao thit nhit duge st dung dé chi béo
ché d6 truyén dan thir nhat.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 nhiéu ché

do truyén dan dugc tao cau hinh trudc do, hodc nhiéu ché do truyén dan duogc tao ciu
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hinh théng qua théng tin c4u hinh.
5. Phuong phép theo diém bit ky trong sd cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 budce thu,
boi thiét bi dAu cubdi, thong tin didu khién dudng xudng thir nhit bing cach phét hién
thong tin diéu khién dwong xubng thir nhit dugc ghi béi thiét bi mang trén ving tai
nguyén bao gdm buéc:

sau khi thong tin chi bao thir nhdt dugc thu béi thiét bi dau cubi, va trude khi
thong tin chi béo thir hai dugc thu béi thiét bi diu cubi,

thu, boi thiét bi ddu cubi, thong tin didu khién duong xudng thir nhit bang cach
phat hién thong tin diéu khién duong xudng thir nhat trén ving ti nguyén thit nhét trong
mdi don vi 1ap lich trong sb it nhat mot don vi 18p lich;

trong do6 thong tin chi bdo thtr hai dugce s dung dé chi bao riang ving tai nguyén
thir nhit duoc thay ddi hodc théng tin chi béo thir hai dugc sir dung dé chi bo két qua
thay ddi ctia ving tai nguyén thir nhét.
6. Phuong phap theo diém 1, trong @6 thong tin chi béo thi nhit dugc st dung dé chi bao
rang ving tai nguyén thir nhéit dé truyén théng tin diéu khién duong xubng duogc thay doi.
7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 budc thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin diéu
khién dudng xudng thtt nhét dugc giri boi thiét bi mang, theo thong tin chi bao thir nhat
bao gdm bude:

thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién duong xudng thir nhét bang cach
phat hién thong tin didu khién duong xudng thir nhit trén toan bd hodc mot phén cia
ving tai nguyén thir hai dé truyén thong tin diéu khién duong xubng dugc tao ciu hinh
trude d6 hodc trong théng tin cau hinh, theo thong tin chi béo thir nhét.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xac dinh, bai thiét bi dau cubi, ving tai nguyén thtr nhét dé truyén thong tin diéu
khién duong xudng bang cach phat hién thong tin diéu khién duong xudng trén toan bd
hodc mot phan cua ving tai nguyén thit hai.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, ving tai
nguyén thu nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xudng bang cach phét hién thong
tin diéu khién duong xubng trén toan bd hodc mot phan cia ving tai nguyén thr hai bao
gbm budc:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi, ving tai nguyén thir nhit bang cach phat hién

thong tin diéu khién duong xubng trén toan bd hodc mot phén ctia ving tai nguyén thir
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hai trong don vi 14p lich khéi tao sau khi thong tin chi bao thir nhét dugc thu.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén 9, trong d6 thong tin
chu hinh dugc mang trong thong tin hé thdng hoic trong bo hi€u danh riéng.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 10, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budec:

thu, béi thiét bi dau cubi, thong tin cdu hinh thir nhét va/hoic thong tin cu hinh
thir hai duoc giri boi thiét bi mang;

trong d6 thong tin cAu hinh thi nhét duge sir dung dé tao cdu hinh nhidu ché d6
truyén dan dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, va thong tin cAu hinh tht hai
duoc sit dung dé tao cAu hinh viing tai nguyén tht hai dé truyén thong tin diéu khién
duong xubng.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 11, trong d6 thong tin
chi béo thir nhit dugc st dung dé chi bao ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin
diéu khién duong xubng, va thong tin chi bdo thir nhit duge sit dung dé chi bao it nht
mdt thong tin trong sd: viing tai nguyén khéi tao cuia ving tai nguyén tht nhit dé truyén
thong tin diéu khién duong xubng, vi tri cia tai nguyén mién tin sd dugc chira trong
ving tai nguyén thtr nhit dé truyén théng tin diéu khién duong xudng, vi tri bat dau cia
tai nguyén mién tan s duge chira trong ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu
khién duong xudng, do chia ctia tai nguyén mién tin sé dugc chtra trong viing tai nguyén
thtr nhét d& truyén thong tin didu khién duong xudng, vi tri clia tai nguyén mién thoi gian
dugc chira trong ving tai nguyén thir nht dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, vi
tri bt ddu cua tai nguyén mién thoi gian dwge chira trong ving tai nguyén thi nhit dé
truyén thong tin didu khién duong xudng, dd chia cua tai nguyén mién thoi gian duoc
chira trong ving tai nguyén thir nhit d8 truyén thong tin diéu khién dudng xudng, va ché
d6 truyén din twong tng véi thong tin didu khién duong xudng, trong do ché d6 truyén
dan tuong Gng véi thdng tin didu khién dudong xudng twong tmg v6i ving tai nguyén thi
nhét d& truyén thong tin diéu khién duong xubng.
13. Phuong phép dé truyén thong tin bao gbm céc bude:

gtri (S210), boi thiét bi mang, thong tin chi bao thit nhat, trong d6 thong tin chi
bao thit nhat duge tao cdu hinh dé xac dinh viing tai nguyén tha nhét dé truyén thong tin
didu khién duong xudng thir nhat; va

gri (S220), béi thiét bi mang, thong tin diéu khién dudng xudng tht nhat trén
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viing tai nguyén thtr nhat,

trong d6 thong tin chi bao thi nhat dwoc tao cAu hinh d& 1énh thiét bi dau cudi xac
dinh ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién dudng xudng, va dugce tao
cAu hinh d& 1énh thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién duong xudng thi nhét bing
cach phat hién thong tin didu khién duong xudng thir nhit trén ving tai nguyén thtr nhat
d8 truyén thong tin diéu khién duong xudng, va

trong d6 thong tin chi bao thir nhdt duoc tao cAu hinh d& Iénh thiét bi dau cudi
chon lya ché d6 truyén dan thir nhét tir nhiéu ché do truyén dan, va dugc tao cAu hinh dé
1énh thiét bj d4u cudi xac dinh ving tai nguyén twong g véi ché d6 truyén dan thir nhat
duoc chon lya tir nhidu ché do truyén din nhu ving tai nguyén tht nhét dé truyén théng
tin diéu khién duong xudng, trong d6 ving tai nguyén tuong tng véi mdi ché d6 truyén
dan trong s6 nhidu ché @0 truyén dan 13 khac nhau, va

trong dé cic vung tai nguyén bit ddu twong Gmg véi cc ché do truyén din tuong
ung 1a khac nhau; thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao ving tai nguyén bat
dau trong ving tai nguyén thi nhét, va dugc tao cdu hinh dé 1énh thiét bi dau cudi chon
lua, theo thong tin chi bao thir nhét, ché do truyén dan tha nhét twong Gmg v6i ving tai
nguyén bit ddu trong ving tai nguyén thir nhét, tir nhidu ché do truyén dan.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao
thir nhat t6i thiét bi dau cubi bao gdbm bude:

khi thiét bi mang xé4c dinh ring ving tai nguyén th nhit dugc thay dbi theo ving
tai nguyén tht nhét d& truyén thong tin didu khién duong xubng, thi gii, béi thiét bi
mang, thong tin chi bao thu nhit, trong d6 ving tai nguyén thit nhét dé truyén thong tin
didu khién duong xubng 12 ving tai nguyén thir nhét két qua sau khi thay ddi.
15. Phuong phép theo diém 13 hoic diém 14, trong d6

thong tin chi bao thtr nhat duge st dung dé chi bao rang ving tai nguyén thir nhat
duoc thay d6i; va/hodc

thong tin chi bao thi nhit dugc sir dung dé chi bao két qua thay dbi ctia ving tai
nguyén thir nhat.
16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin chi bao thw nhit dugc sir dung dé chi
bao ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xudng.
17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 13 dén 16, trong d6 phuong

phép nay con bao gdm budc:
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giri, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh thir nhét va/hodc thong tin ciu hinh thit hai;

trong d6 thong tin cAu hinh tht nhét duoc st dung dé tao cAu hinh nhidu ché do
truyén din dé truyén thong tin diéu khién dwong xudng, va thong tin chu hinh thir hai
duoc str dung d8 tao cAu hinh ving tai nguyén tht hai dé truyén thong tin didu khién
dudng xudng.
18. Phuong phap theo didm bt k¥ trong sé cac didm tir diém 13 dén 17, trong d6 thong
tin chi bao tht nhit dugc str dung dé chi bao ving tai nguyén tht nhét dé truyén thong tin
diu khién duong xudng, va thong tin chi bao thir nhit dugc sit dung dé chi bao it nhat
mdt thong tin trong sd: ving tai nguyén khéi tao clia ving tai nguyén thir nhit dé truyén
thong tin didu khién duong xudng, vi tri ctia tai nguyén mién tin sd duoc chira trong
ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, vi tri bt dau cia
tai nguyén mién tin sé dugc chira trong ving tai nguyén thi nhat @& truyén thong tin diéu
khién duong xudng, d6 chia cta tai nguyén mién tin sb duge chira trong ving tai nguyén
thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi tri clia tai nguyén mién thoi gian
duoc chtra trong ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu khién duong xubng, vi
tr{ bit diu cta tai nguyén mién thoi gian duge chta trong ving tai nguyén thir nhit dé
truyén thong tin diéu khién duong xudng, do chia cia tai nguyén mién thoi gian duge
chira trong ving tai nguyén thi nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, va ché
d6 truyén din tuong tng vé6i thong tin diéu khién duong xudng, trong do ché d6 truyén
dan tvong tmg voi thong tin diéu khién duong xubng twong ing véi ving tai nguyén thir
nhét d& truyén thong tin diéu khién duong xubng.
19. Thiét bi ddu cudi bao gdm:

b6 phan thu (310) duge tao ciu hinh dé:

thu thong tin chi bao thi nhit dugc giri béi thiét bi mang; va

thu thong tin diéu khién duong xudng thir nhit dugc giri boi thiét bi mang, theo
thong tin chi bao thir nhat,

trong d6 thiét bi dau cudi nay con bao gbm: bd phan xtr 1y, dugc tao chu hinh dé
xac dinh ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin didu khién duong xudng, theo
thong tin chi bio thtr nhat; va didu khién bo thu phat thu théng tin diéu khién dudng
xudng thir nhit bing cach phat hién thong tin didu khién duong xudng thir nhit dugc g
béi thiét bi mang trén ving tai nguyén thi nhAt;

trong d6 bd phan xt ly con dugc tao chu hinh @8 chon liwa ché d6 truyén dan thé
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nhét tir nhiéu ché d6 truyén din theo thong tin chi bao thir nhét, trong d6 viing tai nguyén
twong tng voi mdi ché do truyén dan trong sé nhidu ché do truyén dan la khac nhau; va
xac dinh ving tai nguyén tuong ung voi ché d6 truyén dan thir nhit nhur viing tai nguyén
tht nhét; va

trong do6 cac vung tai nguyén bét ddu twong ng v&i cac ché d6 truyén din twong
ung la khac nhau; thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao ving tai nguyén bét
dau trong ving tai nguyén thir nhét; va bd phan xu ly duoc tao cAu hinh cu thé dé chon
lwa ché d6 truyén din thir nhit twong tng véi ving tai nguyén b4t ddu trong ving tai
nguyén thi nhét, tir nhiéu ché do truyén dan, theo thong tin chi bao thit nhét.
20. Thiét bi ddu cudi theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé
chi bao ving tai nguyén thi nhat.
21. Thiét bi dAu cudi theo diém 19, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé
chi bao ché d6 truyén din thir nhét.
22. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 19 dén 21, trong do6
nhiéu ché d6 truyén dan duoc tao cAu hinh trudc do, hodc nhidu ché do truyén dan duoc
tao cAu hinh théng qua thong tin cAu hinh.
23. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 19 dén 22, trong d6 bo
phén thu (310) dugc tao cAu hinh cu thé dé:

sau khi thong tin chi bao th& nhit dugc thu bdi bd phan thu (310), va trude khi
thong tin chi bao thir hai dugc thu bdi b phéan thu (310),

thu thong tin didu khién duong xudng thir nhit bang cach phat hién thong tin didu
khién duong xudng thtr nhét trén ving tai nguyén thir nhét trong mdi don vi 14p lich trong
s it nhat mot don vi 1ap lich;

trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao rang ving tai nguyén
thir nhat duoc thay dbi hodc thong tin chi bdo thr hai duge stir dung dé chi bao két qua
thay dbi cta ving tai nguyén thir nhét.
24. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong d6 thong tin chi bdo thu nhét dugc sir dung dé
chi bdo rang ving tai nguyén tht nhit d& truyén thong tin diéu khién duong xudng duge
thay ddi.
25. Thiét bi dau cudi theo diém 24, trong d6 bd phén thu (310) duge tao ciu hinh cy thé
dé thu thong tin didu khién duong xudng thir nhét bing cach phat hién thong tin diéu

khién dudng xubng thir nhét trén toan bd hoic mot phén ctia viing tai nguyén tht hai dé
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truyén thong tin diéu khién dudng xubng duge tao céu hinh trudc d6 hoic trong thong tin
cAu hinh, theo théng tin chi bao thir nhét.
26. Thiét bi dau cudi theo diém 25, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd phan xir Iy dwoc tao cau hinh dé xac dinh ving tai nguyén thu nhit dé truyén
thong tin diéu khién duong xudng bing cach phat hién thong tin diéu khién duong xubng
trén toan bo hodc mot phan cia ving tai nguyén thi hai.
27. Thiét bi diu cudi theo didm 26, trong d6 bd phan xir Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé:
x4c dinh ving tai nguyén thir nhit bang cach phat hién thong tin didu khién duong xubng
trén toan bd hodc mot ph?m cla vung tai nguyén tht hai trong don vi 18p lich khoi tao sau
khi thong tin chi bao thir nhét dugc thu.
28. Thiét bi diu cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 25 dén 27, trong d6
thong tin ciu hinh duoc mang trong thong tin hé théng hoic trong bao hiéu danh riéng.
29. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 19 dén 28, trong d6 bd
phén thu con dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin cAu hinh tht nhét va/hodc thong tin cAu
hinh thir hai dugc giri boi thiét bi mang; va

thong tin ciu hinh thi nhit dugc st dung dé tao cAu hinh nhidu ché do truyén din
d8 truyén thong tin didu khién duong xudng, va thong tin c4u hinh tht hai dugc sit dung
dé tao cdu hinh viing tai nguyén thir hai dé truyén thong tin didu khién duong xudng.
30. Thiét bi diu cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 19 dén 29, trong d6
thong tin chi bio thit nhit duoc st dung dé chi bao ving tai nguyén thir nhét dé truyén
thong tin didu khién duong xubng, va thong tin chi béo thir nhat duge sir dung dé chi bao
it nhat mot thong tin trong sb: viing tai nguyén khéi tao cua ving tai nguyén thu nhat dé
truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi tri clia tii nguyén mién tan s dugc chira
trong vung tai nguyén thir nhit d& truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi tri bét dau
cta tai nguyén mién tn sd dugc chira trong ving tai nguyén tha nhat dé truyén thong tin
diéu khién duong xubng, do chia cua tai nguyén mién tin sé duogc chua trong ving tai
nguyén thir nhat dé truyén théng tin diéu khién dwong xudng, vi tri clia tai nguyén mién
thoi gian dugc chira trong vung tai nguyén thr nhit dé truyén thong tin diéu khién duong
xudng, vi tri bt d4u cua tai nguyén mién thoi gian dugc chira trong ving tai nguyén thir
nhét dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng, d6 chia ctia tai nguyén mién thoi gian
dugc chira trong vung tai nguyén thu nhét dé truyén thong tin didu khién duong xubng,

va ché dd truyén din twong tng véi thong tin diéu khién dudng xudng, trong dé che do
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truyén dan twong tmg véi thong tin didu khién duong xudng twong tmg véi ving tai
nguyén thir nhat dé truyén thong tin didu khién duwong xubng.
31. Thiét bj mang bao gbdm:

b6 phan giri (410) dwoc tao cAu hinh dé:

g thong tin chi bao thit nhét, trong d6 thong tin chi bao thit nhit dugc tao ciu
hinh d& x4c dinh ving tai nguyén thir nhit d& truyén thong tin diéu khién dudng xudng
thir nhét; va

trong do thong tin chi bao thir nhit dwoc tao cAu hinh dé 1énh thiét bi dau cudi x4c
dinh ving tai nguyén thir nhat dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, va duoc tao
cAu hinh dé 1énh thiét bi diu cudi thu thong tin didu khién duong xudng thir nhit bang
cach phat hién thong tin didu khién duong xubng thir nhét trén ving tai nguyén tht nhit
@8 truyén thong tin didu khién duong xudng, va

trong d6 thong tin chi bio th nhat duoc tao cdu hinh dé 1énh thiét bi dau cubi
chon lya ché do truyén din tht nhét tir nhidu ché d6 truyén din, va dugc tao cdu hinh dé
1énh thiét bi dAu cudi x4c dinh ving tai nguyén tuong Gmg voi ché d6 truyén dan thir nhét
duoc chon lwa tir nhidu ché do truyén din nhu viing tai nguyén tha nhat dé truyén thong
tin didu khién duong xudng, trong d6 ving tai nguyén twong tng véi mdi ché do truyén
dan trong sb nhiéu ché do truyén dan 12 khac nhau, va

trong d6 cac vung tai nguyén bét ddu tuong Gng véi cac ché dd truyén dan tuong
ung 1a khac nhau; thong tin chi bdo thr nhit duoc sir dung dé chi bao viing tai nguyén bét
dAu trong ving tai nguyén thir nhét, va dugc tao cAu hinh dé 1énh thiét bi dau cudi chon
lwra, theo thong tin chi bao thtr nhét, ché do truyén dan thir nhat tuong ting véi ving tai
nguyén bt dau trong ving tai nguyén thi nhét, tir nhidu ché @6 truyén dan.
32. Thiét bi mang theo diém 31, trong d6 bo phéan giri (410) duoc tao cAu hinh cu thé dé:
khi bd phan xt 1y dugc chira trong thiét bi mang x4c dinh ring ving tai nguyén thir nhat
dugc thay d6i theo ving tai nguyén thi nhét dé truyén thong tin didu khién duong xubng,
thi glri thong tin chi bao tht nhét, trong d6 viing tai nguyén thu nhit dé truyén thong tin
didu khién duong xudng 13 ving tai nguyén thir nhét két qua sau khi thay doi.
33. Thiét bi mang theo diém 31 ho#c diém 32, trong d6

thong tin chi bao thu nhit duge sir dung dé chi bao rang ving tai nguyén thi nhét

duogc thay dbi; va/hoac
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thong tin chi bao thir nhét dugc sir dung dé chi béo két qua thay dbi cta ving tai
nguyén thir nhét.
34. Thiét bi mang theo diém 31, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi
bao ving tai nguyén thir nhit dé truyén thong tin didu khién duong xudng.
35. Thiét bj mang theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 31 dén 34, trong d6 bo
phén giri (410) con duoc tao cAu hinh dé:

giri thong tin cAu hinh thir nhat va/hosc thong tin cAu hinh tht hai; va

thong tin cAu hinh thtr nhit dugc st dung dé tao cAu hinh nhidu ché d6 truyén dan
d8 truyén thong tin diéu khién dudng xudng, va thong tin cau hinh thir hai duge st dung
dé tao cdu hinh ving tai nguyén thit hai dé truyén thong tin diéu khién duong xudng.
36. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 31 dén 35, trong d6 thong
tin chi bao thi nhit duogc sir dung dé chi bao ving tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin
diéu khién duong xubng, va thong tin chi bao thir nhét duoc sit dung dé chi bao it nhat
mdt théng tin trong sd: viing tai nguyén khéi tao cia ving tai nguyén thr nhit dé truyén
théng tin didu khién dudng xudng, vi tri ciia tai nguyén mién tin sd dugc chia trong
viing tai nguyén thir nhét dé truyén théng tin diéu khién dudng xudng, vi tri bit dau cua
tai nguyén mién tan sb dugc chtra trong ving tai nguyén thi nhit dé truyén thong tin didu
khién duong xudng, d6 chia cua tai nguyén mién tin sd dugc chira trong ving tai nguyén
thir nhit @& truyén thong tin didu khién duong xubng, vi tri clia tai nguyén mién thoi gian
dugc chtra trong vung tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xubng, vi
tri bt du cua tai nguyén mién thoi gian duge chta trong ving tai nguyén thir nhét dé
truyén thong tin diéu khién duong xubng, do chia clia tai nguyén mién thoi gian dugc
chira trong vung tai nguyén thir nhét dé truyén thong tin diéu khién duong xudng, va ché
do truyén dan twong Ung véi thong tin diéu khién dudong xudng, trong d6 ché do truyén
dan tuong Umg v6i thong tin didu khién duong xudng tuwong tmg véi ving tai nguyén thi

nhét dé truyén thong tin didu khién dudng xubng.
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